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ЗАГЛЯНЕМ I ГЛУБИНЫ БУДУЩЕГО 

НЕПРЕРЫВНО lозрастают � потреб­
ности чело,_ко 1 наwеи стране, 
Растет круг его КУЛl.тур ..... IХ НН­

тереСОI, ростет 'его мотериол.ное 
блаГОСОСТО,.Нl1е и количеСТ80 потреб­
л,.еМIoIХ продукто, пнтания. Подсчита­
но, что «средний человек» 8 течение 
года должен с.едат. почти ПОЛТОР.I 
TOHHIoI ра3Лl1ЧН.IХ ПРОДУКТО8. Причем 
1 рацион_ питани" постепенно будут 
УlеЛИЧИlаТ.СJl продукты ЖИIОТН080Д­
СТlа. Но столе СОlетского чеЛОlека 
по,..итс,. бол.w_ малооб.емноЙ, но 
1.lсококалориЙноЙ, концеНТРИРОIОННОЙ 
пищн: c.lpa, колбас, м"са, бекона, сли-
10ЧНОГО мосла, молока. В п_рспеКТИI_ к 2000 году иас_лени. 
наwей cTpaH.1 увеличитс,.. Если исхо­
дит. И3 научно обоснованных норм по­
треблени", то к зтому Iремени поно­
добитс" огромное количество продо­
IОЛIoСТ8Н,.. 

Чтоб"l получит. npoAYKTlo1 ЖИIОТНО­
IОДСТ8а 1 достатк_, потребуетс" у,_ли­
чит. стада ДОМIIWНИХ ЖИ80ТН.IХ более 

I Про.1етарнн всех стран, соеднняйтесьf 

Ежемесячный ПОI1УЛЯРНЫЙ производ­
еТ8еННО'Т('ХН�I'!есиий и научный журнал 
ЦН ВЛНСМ 
29·А год издаllllll 

Н. С. Х ру щ в. 

чем 8 3 Р'lза. К 2000 году I стран_ бу­
Ает НIIСЧИТ.llат.с,. прим_рно 175 млн. 
голов I<РУПНОГО рогатого Сl<ота, а ,сех 
ДОМIIWНИХ ЖИ'ОТН"IХ без малого мил­
ЛИIlРД голо •. 

HII I<ормлени_ ТОI<ОГО гигантского ста­
да потребу_тс" огромное 1<0личеСТIО 
зерна, груб"IХ, 1<0нцеНТрИрОIIIНН.IХ соч­
HL.IX и прочих I<ОРМОI - более трех 
с половиной миллиаРДОI тонн 1 годl 
Это 3 млн. поездо', цела" горо кор­
МОII 

розмеры� и Xllpal<Tep каwих потр_б­
ностей 1 ПРОДОIОЛЬСТIИИ и , npoM"IW­
ленном c"lpbe ста8"Т оче\i. сер.еЗН.lе 
задочи перед сел.ским ХОЗ"ЙСТIОМ. Од­
НОI<О HOI"le мосwтоб.l сеЛ.СI<ОХ03J1Й­
ст,енного ПРОИЗIОДСТIII неМ"IСЛИМ.1 
без Н08ейwей теХНИI<И, А для )Того по­
требуетс" росwирение JнеРГ8тичеСl<ОЙ 
БIlЗ"I. 

ОСВ060ЖДЕНИЕ ОТ (ВЛАСТИ 3ЕМЛИ" 

«Т руд ест" отец HIlPOAHOfO богаТСТlа, 
а земл" - его MaTIo», - ГОIОРИТ сто рое 
изречение. ЭнергеТИl<а, снима" с плеч 
кресты,нина "рмо т,.желоЙ физичеСI<ОЙ 
работы, ОСlобождает его от сеlЛОСТИ 
земли». Вместе с т'м, облогорожи-
80,. землю, оно деЛllет ее более 
щедрой. 

Долеl<О позоди осталась I<райне низ-
1<11,. произ,одител.ност" KpecT.JlHCI<OfO 
труда. Боле. ВО мян. трудоспособного 
KpeCTbJlHCT'O , дореlолюционное 'рем,. 
производили СТОЛIoI<О же ценностей, 
СКОЛ"I<О 8 млн. рабочих, ЗОНIIIТ"IХ 1 про­
мыwленном ПРОИ310ДСТ •• , Дес,.тикрат­
ный РIlЗРЫ' об.JlСНJlеТСJl РIIЗНОЙ )нерго­
вооруженностью JТИХ Д'УХ армий. 

I MO�M" • ИIOII, Оуд" ПРОХОДМТ. Вее­МИРМ.II _ору.. МОIIОД'ЖИ - е'ободна" 
",ИСКУССИ", OTKp.ITI" AII" пр'дст" итеnей 
.С,. "Оllо",'Ж"'.IХ М'ЖДУНIРОА"'IoIХ И на· 
",ИОМIII"Н.II( орr8НМII",иА, KOTOPIoIM ДОРО­
,.. C)' •• O.I IOMOЦl'" .. д"уш,к пnанеты. 

НI 'С'МИРН.IА _ОРУМ соО'р),те" моло­""Ж" И J!УlCо,о"ИТ.III4 МОIIОА'ЖНIoIХ орга· 
НI4""'И". ' ,ух. 'IIММО"ОНН'М'НИ" Н у,а· 
,",НИ" ОМ.. со,местно ООСУД"Т P/U­
IIИ .. М.IО .мн,н"" "О OCHO'H.IM .0npocaM, 
10llNУIOЩ"М MOIIO"'O' ",OHOII'HH', 

Д"С")'СС"И 8)'АУ" pll,.pT.IIIITIoCII по 
."О"ОМ ..... С" .... , СО",ИIII.НIoIМ, HYnIoТYP­H.IM, ПОIlИТII",С"ММ, НI)'ЧНIoIМ н ДРУГНМ 
'О"РО':IМ, "ОТОР.II "ОСТ""" участннн" 
CfOJ)'MI. • 110.. НОМ'Р' М 101 пом.щаем " Все­м .. рно .. у _ОРУМУ МОIIОА'ЖН Р"А стате!!. 
, НIIХ "OAHIITIoI ",HOTOPIoII ,0npoc"I, 
ИНТ'Р'СУIOЩМО �O'P'M'HHYIO МОIIОД8ЖЬ. 



СТИХОТВОРЕНИЕ ВО МЕРА 

НОЧЬ В ПУСТЬШЕ 
Море �везд. Небеса 8 Ц8ету. 
Их P�CYНOK иглист и сочен. 
4истый ХОдод г06ийской ночи. 
На оБры�ахx НэменгетУ. 
На ;ра<:коп;ках O'l'AbIX недоnог., А с бессон,ки.цеЙ 808се плох. 
У naлатки п·алеонтолог. 
Он 'задумалСII. Даnь эпох 
На ,него попзет, �aк гроза. 
Здесь, на мест,е nycTbIJi+t С'ПIlЩей, 
Сотни тыcIчч 8еков Н8за;ц 
Прос,тираnlИСЬ сырые ч·ащи. 
Трупы IIщеРО8 нес П'О10К, 
ХОРОНII ·КОСТIII<М в наносах. 
В Kpec:HIrIX меЛIIХ и крес:ных косах 
Он бесстраст,но,как ,в'рем", тек. 

Только разве время - рекаl 
Нет, скорее ткач у ста.н>ка, 
Ткущий огненные покровы, 
Что, пnенен·ный уэором JiOBblrМ, 
Нить за нитью вводит в основу 
Одного и того же кус,ка. 
Мира, бывwего в npOWnOM, нет 
Из нег,о построена эта 
Ноч.,. Сегодняwний миг пnанеты 
Резуnьтат миnn'иардов пет ... 
Он, воссоздакный нами, есть 
Тоn.,ко. ·здесь, • ,ГОд08'ах живущих, 
Тех, кто повит каждую весть 
О событиях бы,вwих И сущих. 
ЧТО Ж 80 времеltи 'ищем мы, 
Вырывая знанья и;з тьмыl 

Знаю. Лучwе не быть, ч·ем тенью 
Промеnькнуть по страницам пет. 
Смерть преследует ,нас с роокденья, 
Но у па.мяти смерти нет. 
Время -тру_ник. Время - друг 
Набегающим ПОКОденьям. 
В эстафете деn IИ наук 
Жизнь становитс" восхожденьем ... 
Но поэтому ·все, что чертим 
В ICкиге '8ремени, спnете..о 
С наwей гnавной 8ерой - бессмертьем 
Чe:nOllечества ... 

Над обры,вами Нэменгету 
З8езды ..,... брошенные ОВЯ·ТIrIНН -
Четко 8резаны 8 черноту 
Помрачневwей ночиой пустыни. 
Там - кло.кочущ!ие wapbI 
Истекают сnепящим с,ветом, 
Там не8Н1,Ц8нные миры 
И не8едомые пn,ан'еты ... 
Вспnеск за 8сплеском, .за ·валом 8i8n 
Мысль встает, piI'сrtрааnяя крылья, 
И с ,надеждой гл"дит 8 npOl1lan, 
Отороченный звездной пыnью. 
Воnны nомятся 8 выwи,ну, 
В мир непознанный и wирокий, 
Чтобы слиться 8 одну воnну. 
- Братья, где выl Настаnи сроки 
Уnетать от земной коры! 
Там _ ,и.ных СОЗ8еэдий фигуры, 
Там - ,не8идан,ные миры 
И неведомые куnьтуры! 
Воnны ваnятс" в пустоту, 
Но, Х8атая мх н'а nету, 
Нам прост,ранство беосмертье прочит. 

Как ясны гобийские ночи! 
Скоnько звезд над НЭМ8Нrету! 
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CepreA ЖИТОМИРСКИ", 
инженер 

Теперь труд С08етского крестьянства 
все боnее и боnее стаН08ИТСЯ разновид­
ностью индустриаnьного труда. 

В царской России дnя уборки одного 
гектара посе808 косой, серпом и дn" 
обмоnота вручную требоваnся труд 
трех чеnовек в течение вос.,ми дней. 
Сейчас на самоходном комбайне один 
работник убирает гектар зерновых за 
попчаса, иnи в 360 раз быстрее. 

Еще 8 192 7 году 96 процентов энер­
гетического баnанса сеnьского хоз"й­
ства приходиnось на мускуnьную сипу 
чеnовека и ЖИ80ТНОГО .. В 1928 году тоnь­
ко одна сота" часть всех попей быnа 
вспахана тракторами. А к концу семи­
nетки механизаци" основных работ 
в коnхозах и совхозах будет почти за­
BepweHa. 

Основа сеnьскохозяйственной энерге­
тики в настоящее врем" - трактор 
с двигатеnем 8нутреннего сгорани". 
С помощью трактора производятс" все 
основные работы в современном поnе­
водстве. За годы советской вnасти мощ­
ност., всего энергетического хоз"йства 
советской деревни (стационарные и пе­
редвижные двигатеnи) увеnичиnась при­
мерно на 100 мnн. n. с. На одного 
работника, занятого в сеn.,скоМ хоз"й­
стве, сейчас приходится четыре с поnо­
виной, а в 1965 году придетс" 10 n. с. 
Это значит, что за СПИНОй каждого тру­
женика будет СТОIIТЬ не менее 100 ме­

.ханических работников. Общая мощ­
ность тракторных и других Д8игатеnей, 
работающих 8 сеnьском хозяйстве, 
в 3 раза пре80СХОДИТ мощность всех 
районных эnектростанций страны. 

Однако одни тракторы не 8 состо"нии 
удовnеТ80РИТЬ все требования, которые 
предъявn"ет к энергетике крупное 
сеnьскохоз"йственное производство. На 
помощь этим маwинам идет высwая 
техника, эnектрификация. Она займет 
особое место в раЗ8ИТИИ техниче­
ского оснащения Hawero сеnьского хо­
з"Йства. 

В. И. Ленин меч тап пересадить кре­
сть"нина с его загнанного кон"ги на 
стаn.,ного коня индустрии - на трактор, 
а потом вооружить его крепче - все­
ми Сипами эnектроэнергетики. Намеча" 
посnедоватеn.,ные этапы перестройки 
сеn.,ского хозяйства, Впадимир Ил.,ич 
предвидеn возрастающую роnь эnектро­
энергетики. Теперь мы уже бnизки 
к осуществnению СПnОWНОй эnектрифи­
кации сеЛl;СКОГО ХОЗIIЙства. 

Но необходимо, чтобы это время при­
wno скорее. Речь идет о том, чтобы, 
увеnичивая энерговооруженность Tpy,ga, 
подн"ть производитеnьность сеn"ского 
хозяйства в нескоnько раз. И 80Т В фе8-
рапе этого года труженики дере8НИ 
с радост.,ю усnыwаnи по радио и узна­
nи из газет о Н080М реwении партии и· 
пра8итеnЬСТ8а, которое предусматри­
вает значитеnьное расwирение эnектри­
фикации сеnьского ХОЗЯЙСТ8а. дn" это­
го уже 8ыдеnllЮТСЯ огромные средства, 
будут строиться Н08ые эnектростанции, 
эnектросети, увеnичитс" 8ЫПУСК специ­
аnьного оборудовани" и т. д. Мно­
гие коnхозы и С08ХОЗЫ будут присое­
динены к госудаРСТ8енным энергоси­
cTeMIIМ. 

К концу семиnетки 8 ОСН08НОМ за­
верwится эnектр'Ификация 8сех коnхо­
З08, а С08ХОЗ08 и РТС - значитеnьно 
paHbwe. На эnеКТРОПРИ80Д переводитс" 
боnьwинство стационарных процеСС08 
сеnЬСКОХОЗЯЙСТ8енного ПРОИЗ80дства. 

Боnее 70% коnхозов, СОВХОЗ08 и РТС 
станут поnучать эnектроэнергию от го­
судаРСТ8енных энергосистем. В 1965 го­
ду HaweMY сеn.,скому ХОЗ"ЙСТ8У потре­
буетс" почти 25 мnрд. квт-ч эnектро­
энергии. Это бол.,wе, чем потребnяет 
ее сеnьское ХОЗ"ЙСТ80 США. 

На мировых энергетических конгрес­
сах отмечаnось, что опережение про­
ИЗВОДСТ8а эnектроэнергии в К8Т-Ч ПО от-

. ноwению к сбору важнейwих зерно­
вых - хnеб08 8 киnограММIIХ "8n"етс" 
признаком высокого экономического 
развити" страны. В 1965 году HII каж­
дый киnограмм потребnяемого хnеба 
советские nюди будут PIICXOAOBIIT., бо­
nее 3 квт-ч эnектроэнергии во всех про­
изводственных и бытовых процеССIIХ. 

ЭНЕРГЕТИКА СЕЛА &УДУЩЕГО 

А какой будет энергетика сеnьского 
ХОЗЯЙСТВII 8 будущемl 

Сейчас это тоn.,ко рабочие наметки. 
Но уже и по ним можно судить, что 
сеnьское хоз"йство потребует не од­
ну сотню миnnиаРД08 квт-ч эnектро­
энергии. 

Она будет ИСПОnЬЗ08ана дnя попной 
эnектрифнкации пронзводственных про­
цеСС08 на животноводческих фермах, 
н. очистке и сортировке зерна, дnя 
ороwения земеnь. 

Hawe сеnьское 'хоз"йство будет рас­
поnагать, кроме того, огромным парком 
TPIIKTOPOB, комбаЙН08, а8томаwин. Мощ­
ность всей энергетикн сеnа вырастет 
до гнгантской веnичины. Сеnьское "'11-
сеnение к тому временн вырастет не­
значнтеnьно. 

Но, вооруженные МОЩНОй техникой, 
этн люди будут производить продуктов 
питания и сырь" HIIMHOFO больwе, чем 
сейчас. 

Трудно предугадать, когдв это про­
изойдет, но tleCOMHeHHo, советская наука 
сдеnвет реwитеnьный WBr 8 эnектрнфи­
кации поnеводствв. Будет найден спо­
соб беСПР080ДНОЙ передачи эnектро­
энергии к сеnьскохозяйственным МIIWИ­
нвм, рвботающим в попе. Возможно, 
машины будут снабжатьс" своими ком­
пактными аккуМУnЯТОРIIМИ энергии. Мо­
гут НIIЙТИ wирокое прнменение топnив­
ные эnементы, преврвщающне топnи-
80 8 эnеltтроэнергию. Уже создан опыт­
ный эnектротрактор, приводимый 8 
движение таким топnивным эnе­
ментом. 

Изобнnне эnектроэнергии позвопит 
достичь небыввnой пронзводитеnьности 
труда в сеnьском ХОЗlIйстве и посте­
пенно качественно менят., свм хврак­
тер земnедеnия. Все wире будут вне­
дряться npoMblwneHHbIe МетОДЫ произ­
ВОДСТ8а. 

Эnектрнчество станут WHPOKO приме­
нять дnя непосредственного 80здей­
СТ8НЯ на живот1ных 'и рвстення. Уnьтра­
фиоnеТ08ые nучи предохранят от забо­
nе8аний моnодн"к на ЖИВОТН080дческих 
и птицеводческих фермвх. Инфракрас­
ные лучн будут ИСПОnЬЗ08ВТЬСЯ дnя 
отопnения и подогревв кормов, токи 
8ЫСОКОЙ частоты - дnя CYWKH и кон­
сервирования моnочных и м"сных про­
дуктов, фруктов, ягод, овощей. Уже 
теперь хороwие реауnьтаты дает стери­
nизаци" продуктов уnьтрвавуком. 

Сеnьское ХОЗ"ЙСТ80 сейчас предъ­
явnяет конкретные требоввния к про­
мыwnенности. Земnедеnию и ЖИ80ТНО­
водству нужны десятки тысяч рваных 



транспортеров, калориферов для подо­
грева воздуха зимой, трубопроводов 
для жидких кормов, дозаторов, сотни 
тысяч установок для облучения поросят 
и ванн для купания свиней, автопоилок, 
брудеров для обогрева цыплят инфра­
красными лучами. 

В сельском хозяйстве даже в ближай­
шем будущем станет изумительным 
размах использования техники. Уже со­
ставле,НЫ продуманные заявки на тыся­
чи портативных просвечивающих аппа­
ратов (с использованием в качестве 
источников лучей радиоактивных изото­
nOBI) для ветеринаров; гамма-установок 
для облучения семян и обезврежива­
ния сельскохозяйственных материалов. 
Потребуются установки для обеззара­
живания воды и воздуха ультрафиоле­
товыми (бактерицидными) лучамlof, 
ультразвуковые установки для стерили­
зации и сушки продуктов. 

Однако на первом плане по механиза­
ции стоит полеводство. Это главная на­
ша забота. Полеводство отнимает поло­
вину всех затрат труда в сельском хо­
зяйстве, продолжает оставаться самой 
отсталой технологической отраслью, са­
мым сложным, зависимым от стихии 
при роды производством. Но царству 
стихий и здесь приходит конец. Ороси­
тельные системы, обильное внесение 
в почву удобрени� создание лесных 
полос, защищающих от суховеев, и дру­
гие меры..;... все это поможет избавить­
ся от капризов природы. В будущем 
мы пойдем еще дальше, к новой за­
мечательной эре сельскохозяйственно­
го производства. 

Мы можем мечтать о возникновении 
сначала в северных районах страны 
огромных фабрик овощей, ягод и фрук­
тов. Вероятно, зто будут многоэтажные 
здания, каждый этаж которых - хорошо 
удобренная ПЛlIнтация. Электроэнергия 
обеспечит растениям свет, тепло, водо­
снабжение. На каждом этаже можно 
заказать любой климат, любую продол­
жительность дня, независимо от пого­
ды и времени года за стенами фабри­
ки. Переведенная на ПОТО1< фаБРИКII 
даст по нескольку урожаев в год все­
го, начиная от зеле,ных огурцов, 
душистой земляники и КОНЧIIЯ виногра­
дом, яблоками и ананасами. 

СТРАТЕГИЯ &ОРЬ&Ы ЗА ХЛЕ& 

"М ы должны теперь, - говорил 
Н. С. Хрущев на декабрьском Пленуме 
ЦК КПСС в 1959 году, - в области 
сельского хозяйства идти не только 
вширь, но и вглубь, ИДТIof не, только пу­
тем увеЛlofченlofЯ посевных площадей, но 
и путем повышения урожая за �чет 
внедрения лучшей агротехники, доби­
ваться более высокой производительно­
стн, TPYAII, СНИЖIIТЬ себестоимость про­
дукции. Не экстенсивные формы веде­
ния сельского хозяйства, основанные 
преимущественно на расширении посе­
вов, а высококвалифицированное интен­
сивное хозяйство, дающее максималь­
ное количество продукции с каждого 
reKTaplI земли, HII каждую единицу вло­
женного труда, - вот наш 'путь·. 

Это положение имеет ВlIжнейшее 
ЗНllчение и для энергетиков. Теперь 
дело не только в непосредственной 
электрификации производственных про­
цессов 8 сельском хозяйстве. Можно 
КIIЖДОМУ колхозу И совхозу AIITb много 
М/lШИН, которые будут идеllЛЬНО и бы-

стро обрабатывать почву. Но если зем­
ля Iofстощена, если земле не хватает 
влагlof, она будет давать НИЗКlofе урожаи. 
Вот почему, когда ставится задача рез­
кого повышения производительности 
сельского хозяйства, надо подходить и 
к его энергетике более широко. На 
первый план выступает борьбll энерге­
тическим оружием за массу минераль­
ных удобрений, ирригацию, за обога­
щенные земли. Необходимость такого 
широкого подхода становится более яв-
ной в перспективе. 

. 

Мы уже говорили, в каких масшта­
бах вырастут в 2000 году потребности 
советского населения. Чтобы справиться 
с этой задачей, ее необходимо реШ/lТЬ 
уже теперь, памятуя, что сельское хо­
зяйство - область, где будущее закла­
ДЫВllется сегодня. Это относится к ра­
ботам по улучшению семенного фонда, 
закладке питомников для садов буду­
щего, подбору и выведению чистопо­
родных животных, развитию промыш­
ленности минеРIIЛЬНЫХ удобрений, про­
ектированию огромных оросительных и 
осушительных систем и многому дру­
гому. 

За свое будущее мы спокойны. Лет 
тридцать тому наЗIIД академик 
Д. Н. ПРЯНИШНlofков сказал: «Были го­
ЛОС/l, что мы слишком быстро РIIЗ­
множаемся, что у HIIC ежегодно при­
бавляется 3 млн. населения, то есть 
цеЛ/lЯ Швейцария или ДIIНИЯ, и как, 
мол, будет с поднятием продукцииl 

TIIK 11 ПОДСЧИТIIЛ, что З/l те 50 лет, 
KorAII Н/lселение удвоится, можно под­
нять продукцию на всем пространстве 
СОЮЗ/l в 8 раз». 

ГЛАВНАЯ ПИЩА ЗЕМЛИ 

Плодородие земли - зто OAHII из 
ВlIжнейших проблем. Надо резко под­
нять УРОЖ/lЙНОСТЬ всех сельскохозяй­
ственных культур. 

Чтобы повысить урожай, необходи-
мы� удобрения. Мировая ПРlIктика 

.значительная часть энер-
1ии вкладывается в сель­
ское хозяйство в про­
J6ecce производства искус­
ственных удоб рений, осо­
бенно азотистых. 

сельского хозяйства убе­
дительно подтверждает, 
что аммиак является 
главным средством по­
вышения УРОЖIIЙНОСТИ 
земли. Если в почву на 
один reKT/lp внести один 
килограмм IIзота, то 
увеличится урожай кор­
мовых культур. ЗII счет 
дополнительного урожая 
можно получить 1 КГ 
животного масла или 
2 КГ свинины. Прибыль 
превышает заТРIIТЫ на 
удобрения в 15-20 разl 

Внося в почву жидкий 
аммиак, можно многие 
годы на одном и том 
же участке сеять куку­
рузу, неизменно получая 
рекордно высокие уро­
жаи. Жидкий аммиак по-
вышает урожаи ржи и 
пшеницы до 40 и более 

центнеров с гектара, сокращает сроки 
вегетации и почти в 2 раза ускоряет 
рост садов и лесов. 

Но для получения одной тонны ам­
миака с помощью Эl1ектролитического 
водорода необходимо до 15 тыс. квт-ч 
электроэнергии. Лишь из при родного 
газа аммиак можно получать с гораздо 
меньшими затратами энергии. Широкое 
развитие производства дешевых азотных 
удобрений для сельского хозяйства­
это в основном энергетическая пробле­
ма. Уже в 1965 году агрономы предъ­
являют заявку на десятки млн. т азот­
ных удобрений. 

РЕЗЕРВЫ ЗЕМЕЛЬ 

Чтобы получить в 2000 году массу 
продукции растениеводства ДЛ,Я продо­
вольственных и фуражных целей, необ­
ходимо не только значительно повы­
сить урожайность, но и увеличить по­
севную площадь на 100 млн. га. 

Главные резервы земель ждут сво­
его часа в АРllло-Каспийской впадине 
и Западно-Сибирской низменности. 

Но освоение сухих земель АРllло-Кас­
пийской ВПIlДИНЫ требует величайших 
гидротехническlofХ Рllбот: надо перебро­
сить часть CTOKII мощных сибирских 
рек - Оби и Еиисея. Только вода мо­
жет оживить огромный УЧIIСТОК зем­
ли, HII котором легко разместятся че­
тыре Франции. 

Другая первоочереДНIIЯ проблема -
освоение болотной цеЛИНl,1 северной 
части Западно-Сибирской низменности. 
Великая равнина лежит в центре стра­
ны - 100 млн. rlI земли, пригодной 
для сельского ХОЗЯЙСТВII. Но этот ре­
зерв нельзя получить AllpOM. Здесь не­
обходимы огромные раБоты� по регу­
лированию паводков и сбросу избыточ­
ных вод. TorAII ныне пустынный MacclofB 
земель станет вел,икой РIIВНИНОЙ пло­
дородия. Торфянистые почвы долины 
Оби являются золотым дном для сель­
ского хозяйства. Климат в этом районе 
вполне nplofroAeH дЛЯ ВЫРIIЩИВIIНИЯ мно-
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г�x зеРНОI.lХ культур: лучших сортов 
пшеНИЦIoI, РИСil, гречихи, КУКУРУ3Ы. Оби­
лие КОРМОI открывает неограниченные 
перспеКТИ8Ы дл" Рil3'ИТИII ЖИВОТНОIОД­
CТlI, 

Вдохиут. ЖИ3Н. , 3i1Пllдносибирскую 
житницу можно только среДСТВIIМИ со­
Iрем,нной :Jнергетики. Уже теперь 
у нас ест. землеРОЙН.I' машины с про­
�310дител.ност.ю 3 T.IC. куб. м грун­
ТI I час, ДеСIIТ. ТilКИХ МIIШИН МОГЛИ бlol 
, течение года 1.Ip.ITIo ПIlНIIМСКИЙ ка­
HIII, А "д. JТO cilMoe крупное соору­
ж,ние капиталистических CTpllH строи­
IIОС. более 30 лет СОТНIIМИ тыс"ч 
Рlбочих, Co'peMeHHillI и 3i18ТРilШИ"" 
' .... ргетикl поможет HilM СПРilВИТЬС" и 
с МIСШТilбlМИ предстоJiщих Рilбот 
1 HOI.IX ЖИТИИЦIХ. 

•• ЛИКА" nPOrPAMMA ОРОШЕНИЯ 

150filTCТlO 10AH.IX ресурсов предо­
ста'ЛII,т СОlетским проектировщикем 
огромное поле деllтелloНОСТИ, 

КIК подойти к :JTOMY грендиозному 
богатсТlУ, чтобlol ничего не потер"ть, 
чтобlol ПОIlНОСТIoЮ и разумно ИСПОЛЬ30-
IIТIo его дл. Нlродаl 

НI Рl3ЛИЧНIoIХ р,ках СССР проект­
НIoIМИ ОРГIН�3IЦИIIМИ намечено соору­
жение около 1 800 МОЩНIo IХ ГИДРО:Jлек­
ТРОСТIНЦИЙ. Обll:Jа"лItНItIМ условием 
JТИХ проекто, 11 111 11 етс 11 комплексное ис­
ПОlllo30lание рек 1 интересах не ТОЛIoКО 
:Jнерг,тики, но � С.ЛIoСКОГО Х03"ЙСТlе, 
10ДОСНlБЖ,НИII, 10ДНОГО TpeHcnopTiI, 
lIесного и Р.lбного Х03I1ЙСТlil, кулItтуры�. 
В,лики, пр,имущ,ст.а государствен­
ного nllaHI П03'ОЛ"ЮТ широко исполь­
зо.ать :JTOT М'ТОД � получат. IЫСОКУЮ 
:Jкономическую :JФФ.КТИIНОСТЬ. 

С.ll IоСКОМУ Х03I1ЙСТ'У жизненно необ­
ходима .с • •  болloШ'М И большем ко­
II�Ч'СТ" СI.жеll, чистаll ,ода ДЛII 
орошен И., ЖИIОТНОIОДСТlа, БЫТiI и бле­
ГОУСТРОЙСТII, Площади орошени" и 
об.однеНИII будут HenpepltllHO B03Pil­
CTITIo, Вед. И318СТНО, что даже 8 непус­
TIoIHHIoIX З0нах толltко один полив увели­
ЧИllет УРОЖIЙ З'РНI 1 2 pe3i1. Систе­
метич,ск�, же ПОЛИllt1 n03101lllT уби­
РIТIo с гектеРI 1 4-5 pil3 больше 
3'РНО, Сейчас орошаетСII около 12 млн, 
ГI, ПРО'КТIМИ преДУСМОТРИlоетс" оро­
ш,нне 25, 1 • ДlлItН' ЙШ'М 50' млн. fil. 

4 

Энерщя НуреКСКQЙ ГЭС б"АСТ 
поставлсна на сл"ж6у nро,wыш­
лснности и ссльском" хозяйству 
Таджикистана. 

В большинстве районо. освоени" но­
вых земель - других зеСУШЛИВlolХ рейо­
нов CTpilHbI (юг Укреины, 80СТОЧНIo" 
раЙОН"1 Северного КОВКО30, Центрольно" 
черноземная облесть, .поволжье, Юж­
ный Урел) - OCHOBHblM фактором, опре­
деляющим урожайность, "вл!!етс" 
ВЛIlГIl. 

А nроблеМII орошеНИJII в плане боль­
шой перспеКТИI.,1 - это проблеМII энер­
гетическа". ДЛJl решения ее потребуют­
СJl многи, миллиаРД.1 КIТ-Ч электро­
энерг,ии. Ведь транспортировка воды 
HII пол" будет' осуществляться насо­
семи. 

"Реньше, - 3l1ЯВИЛ Н. С. Хрущев не 
"нварском Пленуме ЦК КПСС, - мы 
ориентировелис., тол.,ко HII Сilмотечное 
орошение. При С08ременном рll3ВИТИИ 
техники и неуки мы теперlo уже не бу­
дем зевисимы от семотечного MeToAIl 
орошения, Можно постоит., мощн." 
HOCOCItI, ИСПОЛ.,З0вет., эл,ктроэнергию и 
ПОДНИМilТЬ 10ДУ HII необходимую IItICO­
ту, с тем чтобltl поливеть лучwе пло­
ЩIlДИ. По предвери"лItны�M расчетем 
:JКОНОМИСТОI и ирригеТОРОI, это будет 
деже деш,вл" чем при Сllмотечном 
ПОЛИI.» , 

Проект орошени!! 13,5 млн. fll эемел
,
Ь 

Зеволжь" хорошо иллюстрирует рол� 
энергетики, Здесь очень широкии 
фронт работ. Стевюся зедече электри­
фицировать все сельскохоз"йственные 
ПРОИ380дственн.,,, процессы� и быт тру­
жеников села, энергетики становятс" 
хозяеlеми положения в механизации 
орошения на OfpOMHblX площадях. Кро­
ме того, на :пих эемлях будут ПО,строе­
ны� заводы минеральных удобрений. 
Весь комплекс работ потребует в тече­
ние fOAIl почти 4 тыс. квт-ч электро­
энергии на КIIЖДЫЙ гектор земли. 

В последнее 'ремя техника предла­
гает механизированн.,,, оросительные 
системы с Рllспределител.,ными трубо­
проводами, которые дадут возможност" 
автоматизировать вес., процесс ороше­
ни". ВЫСКlIзывеется иде" использовать 
оросительн.,,, системltl трубопроводов 
для периодического внесени" в почву 
жидких еЗОТИСТlolХ удобрений. 

РаЗРllботка широкой прогреммы ир­
ригеции св"зена с проведением гран­
ДИОЗНItIХ сооружений. Речь идет о 
строительстве огромных гидроэлектро­
стенций _ ТIIКИХ, KIIK Нурекская, про­
рытии небывелых кеналов - таких, кек 
Иртыш - Центрельный КезеХСТIIН, KeHiI­
пов в Средней Азии, в Закавказье, HiI 
Северном Кilвкезе, HII юге. Все эти 
великие роботы требуют oKell'HItI энер­
гии. 

Вот почему вопрос об опережаю­
щем РIlЗВ'ИТИИ энергетики "вляется ос­
новой ОСН08 ра31ИТИЯ всей НlIшей эко­
номики. 

40 lIет тому НIIЗIlД, весной 1921 го­
де, в СОМIoIЙ pllзrllp посе8НОЙ КIIМПIlНИИ 
ПРИРОДIl устроило молодой республике 
Совето. тяжелое ИСПЫТilние. Г. М. Кржи­
жонов<;кий росска3Ы8i1Л,' что в те дни 
неБЫВIIЛlolЙ весенний 3НОЙ все чаще и 
ЧilЩ9 заСТilВЛЯЛ В. И. Ленина с трево­
гой посметривоть HII безоблачное не­
бо и сет08ать на слабость тогдаш­
ней энергетики в борьбе со стихиями 
природы. 

В НlIше Iрем" широкая программа 
ирригации засушл,ивы�x земель на основе 
могучей энергетики ОКОНЧАтельно об­
УЗДilет при роду и надежно обеспечит 
советский HlIpOA питанием и промыш­
ленност!> сырьем. 

С, , .. "" 3.",",,",, .р,б" .'"". бур,ы, ,ОДЫ В"ш •. Н""'" ,,� 
Сталииабада, в Нуреке, где река образует. излучину, началось строительство гигант­
ской ГИДРОllлектростанuии моЧ!ностью 2 700 тыс. квт. В Нуреке Вахщ зажатый 
среди скал, бурлит, и его воды несутся с огромной скоростью. Здесь на коротком 
ОТЕезке пути падение воды в реке составляет около 100 м. 

В Пу лисангинском у�елье путь Вахшу преградит насыпная плотина высотой бо­
лее 300 м. Гидростроитсл"м еЧ!е не приходилось сооружать таких гигантскнх плотин. 
Вода к турбинам пойдет по трем тоннелям (на uветиой вкладке они показаиы сле­
ва). А для отвода воды будут сооружены e�e, два тоннеля (р и с у н о к с п  р а в а). 

Однако Нурекская ГЭС примечательна не только размахом строительства, но и 
тем, что на ее постройку расходы составят столько же, сколько на сооружение 
тепловой влектростанuии такой же MOIЦHOCTH. А себестоимость одного киловатт-ча­
са будет самой низкой в стране - 0,026 копейки. Это объясняется тем, что объем 
работ по сооружению Нурекского гидеоузла меньше, чем на строительстве других 
таких же мо�ностей гндростанuиЙ. Здесь сама при рода подготовила, например, 
удобное межскальное ложе для водохранилн�а, в котором поместится более 1 0  млрд. 
куб. м воды. Не надо производить работы, связанные с очисткой дна водохрани­
ЛИlЦа, переселять жителей и т. д. 

Уже к коиuу семилетки первь)е агрегаты Нурекской ГЭС дадут ток. Дешt'вая 
влеКТРОllиергия позволит использовать неисчерпаемые прнродные богатства Тад­
жикистана. Расширится промышленность Таджикской республики, оживут бесплод­
IIbIe пустыни Средней Азии н Южиого Казахстаиа. 
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г. Киев 

В. &АРА&ОА, 
к�идидат медицинских наук 

рис. В. КАЩЕНКО 

ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫй 'Т'Ружен�к наше 
солнцеl Свои р�ботящие руки­
;лучи 'протяпнвает оно 11 каждый 

уголок земли. Облака, ДОЖДJИ и 8eTpbl, 
речные потоки 'и морские течени'я, гро­
зы ·и <бури - результ·аты П'Ре8Р'�ще­
ltI1я энеРГI+И солнеч'ных лучей. Все' р�з­
нообраэны·е .источН:",ки э.н·ерпии, исполь­
зуемые человеком (за исключением 
�томной), - не что иное, K�K н�коплен­
ные на протяжении тысяч веков «кон­
сервы» солнечных лучей. 

Без ;этих «лучистых зillП�.СО,В» жизнь 
человек� была бы невозможн�. И дело 
не только 8 ТОМ, чт,о сол'нце нужно лю­
д- 'АЛ,Я Ж1ИЭН'Иi ,caM� жизнь не могл� 
бы зародиться, если бы холодную зем­
ную поверхность не освещали, не согре­
вали СОЛН'еЧ'ные лучи. 

Следователь'но, овоим 'ПОЯJвлен'Ием на 
свет, ,своей с.пособ:ностью пере.дв,и.га'Ть­
ся, ,н�ходить пищу И ПОДХ'ОДЯЩl-tе усло­
вня среды, самим ,наличие'М этих у,сло­
вий, !Наконец, чудесным умением ощу­
щ�ть, чувствовilТЬ ·и мыслить мы, люди, 
• огромной мере об.язаны КРОХОТКОМУ 
ясному солнеЧIНОм.у лучу. Ведь при его 
активном уча'сти:и образ'овал:ись первые 
оргакические соед·кнения, по,слу,жившие 
«строительным матер.иал·ом» для воз'ник-' 
новения живо.ГО бeJ1ка. 

!::1 сегодня, через ,сотн,и МИJ1Л'ИОН08 лет 
после в,оэник,новеН1ИЯ Ж1ИЗНИ IH·a Эelмnе, 
эти чудеса превр�щекий еже.оеку'н'Д'но 
повторяются, ,правда, в 'несколько �HOM 
Ы1де 'и Н8СКОЛЫ<О нной обстановке. Хло­
РОфiolЛЛовые зерн� ,зеленых растен'ий 
lI.aJ1яются т·еми удкв:ительнымн JOимичес­
кими фlrбрик�'ми, 8 'КОТОРЫХ энерг,ия 
солнца трансформируется в скрытую хи­
мическую энерг.ию сло>tCНейших органи­
чесКИХ структур. Об этой «космической 
роли зеленого раст,ен,ия» у,мека'тель,но 
пксал выдающийся С08етс·к·иЙ УЧEfНЫЙ 
Климентин Арк�дьевич Тимирязев: 

"KOГД�-TO где-то на Землю уп�л луч 
солнца, 'но упал он не ,на б.еспл,одную 
почау, . он упал 'H�' . зеленую были'НКУ 
пшеlfИЧНОГО ·POCТK� иn.н, лучше с·к·а'з�ть, �Ha хлорофилловое зерно. Ударяясь 
о H8f"O, он потух, перестал быть с,ветом, 
но не f1·счез. Он только затрlrТИЛСЯ на 

Сила лучей может стать твоим друrом 
или BparOM. Советская наука делает ее 
источником человеческоrо счастья. 

е.нутрен,нюю работу, ан раСсек, разо­
рвал связь между частицами углерода 
и :к·ислорода, соедf1Н8НiНЫМ'И 8 угле­
кислоте. Освобожденный углерод, со­
единяясь с водой, образавал крах'мал. 
Этот ,крахм�л ... r8 ТОЙ И<ЛИ ,и·ноЙ форме 
вошел '8 состав хлеба, который п'ослу­
жил нам пищей. Он 'преобра.эился в на­
ши . мускулы, 'в н�wи нервы. И вот те­
перь �TOMЫ уг·лерод� стремятся в на­
ших организмах вновь соединнться 
с к,ислородом, 'который кровь разносит 
во все 'концы ,нашего тела. При этом 
луч солнца, ТёI'Иlвшиikя в них в в·иде х.и­
мического :нап.ряже..,ия, В.новь принима­
ет форму Jtв,ной силы. 3'1'от I1УЧ cOl'pe­
,мет ;нас. Он пр.�води,т 'наос в Д!вижен,ие. 
Быть может, ,8 эту минуту он игр�ет 
в ношам М031'1)'». 

и друr и BPAr 

и T�K, Э.нерnия сО'мtечного света необ-
. ХОДJИМ� вся,кому жи'вому существу: без 

соЛlНЦ� ,нет жиЭ'Ни. Но те же солн'еч,ные 
лучи при 'OnpeAeJ18HHbIX УСЛО�ИЯJ( мо­
I")'T разруш�ть ,жи_ы,е ,клет·ки ·и ткани, 
убивать целые ор.гакиз·мы. IiHoepOДiHbIe 
и ,гн,илостные бактерии, некоторые мик­
робы - ,возбудитe.nи за,ра,�ных б.ол&знеМ 
nог,ибают от соJtН&ч.НОГО CBeT�. Яркие 
луч·и слепят глаза. Эт·о 3оftачит, что зри­
тель'ный пурпур сетчollТКИ I"л&з почт·и весь 
расп�лся: и н-о,р,ма.ль.ное виде�ие CТМlO 
невозможным. Зраочки на свету су*ива­
ют,ся, О.пу(ж�ются веки, а и,ноrда мм H� 
помощь ПРИc1l:одит ,и Л &Д·ОНЬ. Если бы не 
подобные эащи'т·ные реа.кции, ум�ньша­
ющи<е количест<в'о С8ета, входяще.го· 
в глаз, чувств·и,тель'ные и 1i8жные к.л8Т<КИ 

сетчатки ,н,аверкя.ка nоги6л'И бы. А что ПРОИ.СХ'ОДJит с 'кожен челО1lек� 
при длитель'ном пре6ываНlКИ под паnя­
щи,м летним сол:нцем? Кожа KpaGieeT 
от п'РИnИВ� 'KPOB�, набух�ет, ст�t+ов:и'Т'Ся 
болвзненном при прикосновении. 

Жи,вотворкое, бпагодат.ное солнце мо­
жет быть при определенны.х условиях и 
смертоносны'м, гкбель'Ным для lIICего 
ЖИIIОГО. 

в чем жв дело? Может быть, в оиле 
'и АЛ,ителt"ности облучеl-fИЯ? 

Деi:'«:ТВИТeJlЬНО, ,наук,а дока'з�ла, что 
ОД!НИ 'и те же лучи ·в -малых количеств�'х 
Аейст,вуют благоТ<ворно, ус,иnи,в�ют жиз­
ненные процессы, а в 60ЛЬШ.их дозах, 
при АЛ,итель'ном облучени'и дейсТlВУЮТ 
разрушительно. 

Но дело не только 8 количес;тве лу­
чей и времени их действия, но и в ТОМ, 
что лучи солнца неоднородны. В этом 
легко убедиться, пропустив солнечный 
луч через трехгранную стеклянную 
призму. Мы получим цветную поло­
ску - спектр солнца. H� одном конце 
спектр� расположены Cc!lMbIe длинно­
волновые, красные лучи, на другом­
наиболее коротковолновые, фиолето­
вые. Р�зные его участки отличаются 
не только цветом и длиной волны. Они 
по-разному действуют на живые ор­
ганизмы. 

Хлорофилловые зерна 
зеленых растений погло­
щ�ют в основном крас­
ные лучи. Желтые н зе­
леные благоприятно 
действуют на глаз человек�, не утом­
ляют его. Фиолетовые же способству­
ют образованию витамнна Д 8 живых 
тканях. 

Однако солнечный спектр не ограни­
чив�е'Т'Ся видимыми простым г.лазом лу­
ч&ми. Следя з� 1То'вышеttием температу­
ры ,на 'чувствительном термометре, по­
мещeltltом за красttым и фиолеТОВ"IМ 
,концами спектр�, ученые 06наружилк 
существов�ние невидимы,х лучем. Те, что 
лежат д�льше KpaGHIoIX, полу .. ил'и назв�­
ние и.нфракра"ны.х, а расположенны'е за 
фиолетовой обл�тью был,и Н�'З8�Н"1 
ультр�фиолетовымн. 

Р,аэлнчия в действии этих уч�сТJ(О. 
с·пектра окаЗоМНСЬ O'l,&Hb большими. Ин­
фракрасные луч.и .глав,ным, образом на­
г.рев�ют 'I'кан,и, n о,э тому он,и 8Месте 
с красными назыв�ются тепловыми. 

Т,емовое действие У"'ЬТР�фИОЛ8ТОВЫХ 
лу",ей :незначительно. Он'и порс»кд�ют 
В облучеt+ных ТК&.НЯХ .разно·образ'ные хи­
,мичес"и,е, TO�Hee ' фотох.имичес·юие, ре_ 
акц'КИ : 'окисления, восстаНОВЛ6ltия, пере­
r,рупnироаки, п .рисоВlЦИкен,ия, рcsзложе-

ЭнеРlUЯ солнеЧНblХ лучей претерпевает 
СЛОЖНblе nревра�енuя.· прежде чем стать 
двuжу�ей сuлой нашеiо ОР1аНИ8ма. 

, , , .r 
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oj,ия. На,при,мер, бел,ки ,и другие сложные 
'рг'аlнич'еские вещеет,ва 'под дей,ствием 
(льтрафиолето.вых лучей рвзлагаюrcя на 
::;вои составные ч,асти - nол,ипе,ПТI�ДЫ и 
амин,о,к,исло'ты, �ргостерин превраща,етс,я 
в ВI1ТIIМ,И'Н Д ,И т. д. Поэтому ультрафи,о­
летовые ЛУЧИ НIIЗВIIНЫ химическими. 

Но и ультрафиолетовые лучи нэодно­
родны. О,дНlИ ,иэ 'них ,вызывают ПОКР/!<С­
нание кожи - эритему; другие способ­
ст,вуют обра,зова,нию загара (та,к что 
в ,принципе можно ско,нструи!ровать пам­
пу, которая будет давать исключительно 
«загарные» лучи), третьи убивают микро­
бов. Бсть лучи, которые п'ри длительном 
,действ,и,и ,вызы'вают рак ,кожи, лучи, 
ускоряющие образование витамина д, 
и лучи, ра,зрушающие его. 

Земли достигает то,ль,ко ,н'ичт'о�н,ая и 
,н,аиболее дли,нноволно,вая часть ультра­
фиолетового ,излучен,ия соnнца. Основ­
ную мас,су поглощает 'и расс,еивает ат­
мосфера. С помощью с,путников И ра­
,кет, выходящих за пределы плотных 
слое,в а1'м,осферы, ученые усиленно изу­
чают особе'нности эТ'ог,о участка с,пектра. 

Y,CTBHOBт�HO, что та его ча,сть, К'О7О­
рая поглощает,ся воздухом, оБЛ8д,ает 
еще более значительны�M химическим 
и биологически,м ,действ,ием, чем дости­
гающая земной гlоверхности. Если бы 
в оди,н отнюдь ,не 'прекрасный день aт� 
мосфера ,п'ерестала задерживать этот 
губитеm"ный пот,ок, то ДОВОЛЫНО бы'СТРО 
было бы уничтоже'но ,все живое. К с,ча­
'стью, таки'е луч,и 'обл,адают 'ничто�ной 
проН'икающей оп'особностью. Не толь­
ко атмо,сфера, ,но OiAeJКAa, ДlI:же п,рос­
тое око",ное стекло (не говоря уже 
о ,крыш,ах ,и :стен,ах AOMOI8) почти пол­
ностью их поглощают. Поэтому они 
П,редставляют для ,БУДУЩlНх космонавтов 
г,ораздо меньшую" опасность, чем, ска­
*ем, лучи кос,мичеокие - пот,оки заря­
,женных частиц, ,несущиеся к 'ним из К'ос­
,моса <: огромной скоростью. 

.СНАРЯДЫ СОЛНЕЧНОЯ АРТИЛЛЕРИИ» 

в чем сущность ра,зличия между луча­
ми о'J1дель'ных у,частков с,олнеч'ного 
спектраl Ведь цвет не может служить 
достаточно серьезным пока,зателем РII:З­
личия 'хотя бы ,потому, ч1'о большая 
часть лучей 'Сiпе,ктра н,евидима. ,Да и 
сам ц,вет,' ,К,II:,К и Дllин'а вол,ны, я,вл,яетс,я 
слер,сТ'вием более глубокой 'и общей за­
кономерности. 

Современная наука предс,тавляет свет 
'как 110ТО,К СГУ'С11КОВ эн:ерг,ии -К'В8НТОВ, 
ИЛИ фотонов, о,бл,адающих одновремен­
но св,ойст,вами 'и волн и ч,а,стиц. Чем 
больше .",личина ,и ,энергия К'.внта излу­
че,н:ия, тем короче ДЛ'Иlна его в'ол,ны. 
А от энер,ГИ,И ,зависит цв'ет лучей ,и осо­
беННОС11И ,�x ,А,ейс'tв,ия на ЖИlвые клетки 
и ткани. 

к,ванты ,Н'Нфракра'сных лучей оБЛllдают 
наиме,ньшей ,Э!нерги,еЙ. Ударяя'сь об ато­
мы 'и молекулы облучаемого тела, по­
ток инфракрасных ква,нто.в л'ишь сл,еrка 
расшатьnвает ,их, увел'ичивает ампл,итуду 
колебан,ий, А это и 'есть тепловое дей­
Сl'в,ие, так ,как температу!?а т,ела зависит 
от сред'ней энерпии кол,е:бания его мо-
лекул. ' 

Ч,ем больше вел,ич,ина к,в,антов - «сна­
рядов солt,tечной артиллерии», - тем 
больш,е сдвигов, ,изменен'ий, 'нарушений 
они могут ,вызвать. ,в 'присут,ствии осо­
бых веществ, так ,нёtзываемы�x ФОТОС8Ii­
сибилизаторов (таких, как хлорофилл), 
энерг,ии красных лучей ока,ЗЫ'ва,ется до-
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с олнечный свет tубительно действует на 
микроскопические живые суу:!ес тва 
возбудителей onaCНI,IX болезней. 

статочно ДЛЯ того, чт,обы вызвать неко­
ТО,рые ,химические реакции. 

Ультрафиолетовые ЛУL!И, [несущие кв&н­
ты с 60ЛЬШОЙ �неРl"ией, �e нуждаются 
в ;веществах-посредниках ДЛ,Я проявле­
кия своего х'им�ческого ,деЙст,вия. Э,н,ер­
I"ия у.льтрафиолетовых лучей, !Поглощае­
мая белками и нуклеиновыми кислота­
ми, вызывает 'в них ряд сложных пере­
строек. При интен,си,вном Iи длительном 
()блучении изменения:в ,кле'tке мог'ут 
оказ,аться Iнесо�местимыми с жизнью. 
В более л;егких случаях клетка lie ,п'ог,и­
бвет, но она может ,вследст,в,ие ",е,0,6-
ратимых фотох'им'ических ,с.дв,игов при­
обрести новые с,войства: 'наЧН,ет бы,стро 
р&сти 'и раз,множаться, прорастать в со­
седние ткан,и, то е,еть ,пре,вратится 8 ра­
ковую. У.льтрафиолет,овые луч,и, дей­
ст,вуя нв однокл'еточ'ные организмы или 
на 'половые клетки многоклеточных, мо­
гут ;вызвать .мутацию - необра'Т1и'мое и 
передающееся 'по ,наследст.ву ,измэ'не­
ние какого-ли;бо !Признака ОРГ&I-I,из'ма. 

Подсч.итано, что молекула, ПОГЛО1'ив­
шая к,вант ультрафиолетовых l1уч,е,й 
с 'д,л'иной ,вол'ны около 0,25 микрона, 
�ри06,ретает энергию, соответствующую 
средней эн,ергии теплового движения 
при 38 тыс. градуса'х Цель,оия. Естествен­
но, что такая больш,ая энерг,ия значи­
�еЛI>НО увелич,ив,ает химическую актив­
,ность мол'екулы, расширяет круг воз­
можных реак,ций, включая и те, которые 
ведут к гибели клеток. 

Убнвающее, 'или, ка,к Г01l0РЯТ в науке, 
бактерицидное, действ'ие ультрафиолето­
вых лучей ,и,опользуют ДЛЯ, дезинфекции 
ilоэ.духа ,в ,операционных, rs больн!ичных 
лалатах, для обез'заражи,вания п,итьевой 
воды, пищевых I1POAYKTOB. Используютс.я 
они Jot .цля ,получения экс,периментально­
го рака или для получения мутаций 
у подопытных организмов. Ультрафиоле­
товые лучи наиболее эффективны имен­
но в больш,и:х дозах, бл'изких к омер­
тельным. Поэтому задача борьбы с их 
губительным действием становится 
актуальной. 

НОВАЯ ОБЛАСТЬ ИССЛЕДОВАНИА 

Как же вести эту борь6уl Ученые 
,пыт,али,сь повысить СОПРОТИВlIяе'м'ость 
облучаемых бактерий, грибков 'и других 
орга'н;иэмов, подкармливаЯ I1Х витам,и'на-

ми ,и другими ,питательными вещества­
ми, трен,ируя их ,с,на,чала более слабыми 
облучениями. 

Но самое простое и интересное ре­
шенне пришло неожиданно. 

В 1949 году сов,етский ученый Иван 
Федорович Ковалев и независ,имо от 
него американец Альберт Кельнер от­
крыли, что вредоносное действие уль­
трафиолетовых лучей на живое можно 
значительно уменьшить, если тут же 
осветить организмы лампами дневного 
света или солнечными лучами. 

Р,аботая ,в Одессе; в И,НС'Т1нтуте глаз­
ных болезне\; "",мен,и В. П. Филатова, 
И. Ф. Ковалев ,изучал дейст,вие ультра-' 
фиолетовых J1учей н,а мелКlие, ,едва ви­
ди,мые ,простым глазом оргвнизмы - ин­
фузории, получивш,ие из-за необычной 
формы т,ела 'назвв'ние туфелек. Луч'+t 
с ДЛИ'НОЙ волны около 0,25 микрона или 
задерживали, ,и'ли ост&на'вливали деле­
ние ,инфузорий, а при более длитель­
ном облучекии туфель,ки обычно гибли. 
Но �ченый 'замет,ил: если облученных 

Кванты энерtuи увеличивают движение 
внутри молекулы, как бы раскачивают ее,  
и молекула полимера разрушается. 

и:нфузорий помес'Т1ИТЬ н'е ,в тем'Ный 
шкаф, ,а ,пос,т,ввить ,на �BeT, 1<,ол,ичеств'о' 
погJotбших особей окажется ,8 2-3 раза 
ме'ньше. 

Кельнер получ,ил тако,й же ре'зуль,'!'ат, 
работая с культурами кишеЧ'н,ой палочки 
и грибков акт,и,номицетов. Новое явле­
ние :nолу'чило .названн,е Ф о т о ре в 11< т и­
В а Ц и и. 

Ит,ак, л'учи против лучейl 
Новое открытие :вызвало .большой ин­

терес в научном мире. Раньше, чем уда­
лось приблизиться к пониманию его сущ� 
ности, явление фотореактивации бы­
ло использовано для практических 
целей. 

Ультрафи,олетовые лучи уже много лет 
применяются при выведении культур 
грибн:ов аКТltномицетов, необ,ход:имых 
для Iполуч'ения ,анти,биотиков. г,рибки, 
в которых ПОД влияни'&м оБJ1учекия 
образовали'сь мутации, 'отбирают и вы­
деляют 'из них .самые nРОДУК'тив,ные. 
Но Iг,ибель массы ,акти,номицетов после 
облученJotя силь'но ,затрудняет работу. 
Со,веRк,ие ученые Ал,иханян, Гольдат, 
Ерохи,н,а и дру,г,ие значитель'НО уменьши­
ли процент г,ибели актиномицетов, чере-



дуя облучення ультрафнолетовым,н лу­
чамн н 'В,I1ДНМЫМ светом. С 'помощью 
эт,ого простого ,прнема, ос,н'ова,н ного на 
прннцн,пе фотореаКТНВI ЩI1 Н, удалось з на­
чнтельно YCKOPI1Tb работу по выведенню 
Нl!Jl1бол'ее ,ПРО�УКТI1ВН Ы Х  культур акт н н о ­
мнцето,в. Так, едва n'ОЯВ I1 В Ш НС Ь  на с в ет, 
фотореактнвацня стала служнть люд ям. 

Че рез некоторое время выясннлось,  
что с уществует антаГОНI1 З М  действня не 
только между ультрафl10летовымн луча­
мн н 'ВИД I1 М Ы М  светом . Оказ алось, что 
,инфракрасные лучн 'в OAH I1 X  случаях 
усиливают действие 'Ультрафиолетовых, 
в других -- ослабляют их. 

Но с ,амое интересное ЗIIКЛ ЮЧllется 
в том, что еще ЗIIДОЛГQ до, открытия 
фQТQреактивацнн ,СХ Qд ные явления на­
блюдал,и прн 06лучеНI1И фQТQграфиче-
ских пластинок - об1>еКТQВ,' как не 
ТРУД'НQ заметить, весьма далеких от 
живых организмо,в. 

I ( 

� Еще :в 1 898 ,оду фра'нцу'з Внллар об­
н аРУЖI1Л, что 'если засн я тую, IНО не ПРQ­
явлен ную р'ен тге,нограмму поместить на 
рассеян ном сол неЧНQ'М свету, то изо­
браженне ПОЛУЧ I1ТС Я  не оБЫЧНQе, нега­
Т,I1ВНQе, а П03ИТ I1в ное, QбращеН,НQе. Вы­
ходит, д'невной свет ПQменял мест'ами 
светлые и темные пят,на на рентге'но­
граммеl CrplI'H H o, необ1>ЯСНИ МО, ,н о, фак­
ты - вещь �П Р Я МII Я .  А прошло несколь­
ко, лет, и оказалось, что, наблюдение, 
сделан ное Вилл аром, - 'всего Л I1 Ш Ь  
час1'НЫй случ'ай более общего явлеН I1Я, 
на'зваН:Н,ОГQ эффектом обращеlН ИЯ. Есл,", 
на фотопла,сти,нку :подействов�ть с на чала 
бол'ее КОРОТК'QВОЛНQВЫМ ,излучением, 
а потом БQлее ДЛ НННQВОЛНОВЫМ, то, п Q­

следнее У,НИЧТQжает ил,и « пере'вертыва­
ет», обращает (ка'к мы ув,идели в слу­
чае эффекта Внллара) результат, вы­
званный первым облу'ченнем. 

с олнечная радиация соста влена из множества лучей с разной длиной волны. 
Каждая с о с тавляю\!!ая этоtо иэлучения обладает специфическими свойствами. 

Оче'В Н'ДоН:Q, ученые 'QТ,КРЫЛ1И общую, 
свой'ственную 'и живQй И нежнв,ой ,n pl1po­
де з а кономеРН QСТЬ. И деЙС'J\Вlитель,но, на 
к а "их бы свет,очу,в,ст,вит'ельн ых м,атер'иа­
лах 'или живых организмах (на BHp�c'ax, 
бактеРИОфа,гах, ВQДОРQСЛЯХ, ' грнбках, 
бактериях, ,ннфузориях, мор.ских ежах, 
куэ.не'-.иках, лягу,шк,а,х, с,алама,ндрах и 
белых МЫШIIХ) ни .нопытывало,сь анта­
гоннстнческое действие ультрафиоле­
товых и видимых лучей, 'везде, как пра­
ВI1 ЛО, у�авалось IнаблюдаIТЬ явление фО-
110 ре'/!!Iктивации. Да:же опыты с К Qmэй 
человека ПQказали, что ин фракрас­
ные лучи уменьшают ПQкраснеН l1е, вы­
зываемое ультрафИQлетовым облуче­
нием. 

ФОТОРЕАКТИВАЦИЮ - ПРОТИВ 
БОЛЕЗНЕй 

Пока н еизвестно, что ПРОИСХQДИТ 
в недрах живых ,кл,еток в,о врем,я ф QТ,О­
реа,кти'ваrции. Над эт,им сложнейшим В Q­
просо,м "'рудятся 'сейча'с сотни уче,н ых 
в раЭ>ных С'l1Р а:н ах. Раскрыть тайну явле­
НI1Я ,нелегко, :  ведь !Нельзя УIl,и'деть не 
ТОЛ loко ква'нты ультраф:И Qлето'вых лучей, 
но '11 белковые МQлекулы, КQторые, п Q­
глот,ив эти к,ванты, 'ПР I1 ХодЯТ 'в С'QСТQЯ,Н l1е 
В Qзбужде'ния. Ре,шиIТЬ ПРQблему фQТQ­
реактивации М'QЖНQ лишь С QВМестными 
усилиями ученых неСКQЛ ЬКИХ ,с п е'Ц'иаль­
Н Qстей : фи,з:иков, ХИМI1 "QВ и, ,ко,неЧНQ,  
БИОЛ QГ.ов - Б И Qф И,З ИJ<ОВ 'и Б И QХ И,МI1КQВ. 
Р,а,зга\Ц>Ка п роблемы л,еЖItТ в сл Qжных и 
ма'ЛQ,И ЗУЧ'8<Н'НЫХ 8 НУТРИМQлеКУЛЯ РiНЫХ и 
межМQле,кулярных перестройках. ДЛЯ 
ЭТQГQ 'над о, узнать реакции tlза,I1М Qдей­
ст,вия, К Qтор!>,е ВОЗН,I1кают при 'ПQГЛО­
ще'нии ЛУЧИСТQЙ энеРГ I1 I1. Но, еСЛ I1 Qгля­
нуться на сделаННQе, изучеННQе за не­
MHOrl1 e  ,Г QДЫ, ПРQW,8Дшие после откры­
тия яв,ления, пре�стоящая работа не 
кажется неВЫПQЛНИМОЙ. 

ОСQбый ,и'нтерес фQТQреаКТТl1вачия 
п,ред,ставляет потому, Ч11Q ученые не МQ-

Живая клетка.  пораженная лучами Ренпена.  вос станавлu­
вает жизнедеятельность под в/Шянuем BUAUMOt O  с вета.  

гут Qтмахнуться QТ очень смелой идеи: 
нельзя ли ИС,ПQЛЬ ЗQвать фQтореактива­
цию против 'QпаонейшеГQ ала аТОМ,НОГQ 
BeKII - n PQTI1 B луче,вой БQлезни . 

Луч и  Рентгена и выделяющиеся при 
радиоактнвном р ас паде гамма-лу чи от­
личаЮ11СЯ еще БQлее КО РQТКОЙ волной, 
чем ультраФ НОЛlеТQвые. Их ква'нты ,не сут 
энергию QГРОМНQЙ РlIзрушительной си­
лы. 'ПQПIIДIIЯ 8 молекулы белко,в 11 дру­
,гнх элемен1'ОВ ж.н,ВQЙ клетки, этн « сна­
ряды ТJlжеЛQЙ IIРТl1'ллерии» !разрушают 
их 'и летят дальше, n РQнн,зы,вая орга­
,ННlЗм. 

Если закон Qбращения, QТКРЫТЫЙ дЛЯ 
све11QЧУ'вствительных фQТ'ОМlIтеРИIIЛ QВ, 
верен и для жи,вых орг,а,низмов, то ЛУЧI1 
С Б Qльшей ДЛИНQЙ В QЛНЫ, чем рентге­
НQв'ские, ДQЛЖНЫ уменьшать вре'дО!нос­
Н Qе ,деЙс.тв.не 'послеiЦН I1Х.  СосеДНlие 
с рентгенов,ски,м.н БQлее ДЛИНН QВОЛНQ­
вые лучи - все те же ультрафиол,еrто­
вые. Они, KII K пока'ЗIIЛ,11 Qпыты .на КУЛЬ­
ТУ'РIIХ д:рожжей, киш,еЧНQЙ палочки и а к­
Т,ИНQМI1цеТ08,  СП:Q�обны Прl1 Qпределен­
н ых условиях QСЛlI!блять IраЗРУШl1т,ельное 
действие лучей ,Рентгена. Именно Q Н И, 
ультрафиоле1'Q:вые луч,и, которые при 
СIIМQСТQя,тельном дей,СТВ I1 Н  или в паре 
с ,ВJo1димым свеТQМ ВЫ,СТ}lПIIЛI1 в РОЛI1 
лучей - убийц живых одноклеТQЧНЫХ су­
щест,в, Iпосле смертоносной раД l1 l1Ц И И  
ок,азы'в&ются СПIlСИllельными,  ЖИВQТВ'QР­
ными лучаМI1. ВQТ еще СД,НQ ,проя,вление 
всеобщего, заКQна e'AI1 HC11Ba БQрьБы и 
ВЗlIимопро.НЮ,НQ,вения П,РQТI1ВОП,ОЛQЖНО­
стен, еще один яркий пример диалек­
тики при:роды, 'КQТОРУЮ о.ткрывает и все 
глуб'же ,ПОЗНllет современ.ная наУКII !  

К С Qжалению, ультрафl1Qлетовые ЛУЧ I1 
не ПРQникают 'глуБQКQ внутрь ЖИВQГQ 
оргаНI1ЗМII. OHI1 Iне могут везде ПQсле­
ДQвать за peHTlreH OBC K,HMI1 и гаММIl-луча­
м,и, Л РОХQДЯЩНМИ тело, НII,СК,В ОЗЬ. П Q­
этому и,х реll ктиви.рующее iЦействие Н II  
кр>,п.ные Qрганизм", iнеизбеЖНQ Qказы­
Вllе11СЯ ,ПQвеРХНQс.тным, не�о.стаТQЧНЫМ. 
Но прннцил « ЛУЧ,11 n РQТИ8 лучей» за­
,.QeBbIBlleT все БQлее широкое место, 
в науке и �РIIктическон деятеЛЬНQСТl1,  
СТII'НОВИ1'СЯ tI РУКIIХ людей еще QAHI1M 
МQЩНЫМ орудием ПQЗНIIНИЯ и ПQкоре­
НI1Я П РИРQДЫ. 
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СЕПАРАТОР 
ДIIЯ УГЛЯ 

Н "верное, многим 'кажется, что до­
б ытый 'в шахте камен'ный уголь сразу 
же- грузитс" ,в вагоны .. доставл"етс" 
к ' топкам 'различных печей.  Но это <Не 
так. 8месте с углем извлекается 'МН,ОГО 

ненужных ,породных лримесеЙ. Их  'Необ­
ходимо удалить, иначе уголь будет пло­
хо Т'ореть, а п осле сгора'н'и" останется 
много золы.  П оэтому 'пр иходится выби­
рать из  угл" П ОРОДУ - ·очищать его.  
Делать это в руч,ную - долгёll" И утоми­
тельная работа, т'ребующая большого 
труда. Гораздо быстрей сn равл"ютс" 
с очисткой угл" с·пециаль'Ные аппараты 
на обогатительных фабриках.  8 'Них 
уголь отделяется от пароды с помощью 
воды. Но 'Такой способ обогащения н е 
при годен дл я морозног·о севера и в ос­
тока. Уголь намокает и ' затем, при nе­
ревоз�ах в 'вагонах, смерзается.  
А смерзшуюс" глыбу трудно раздро­
·бить. Значит, лри морозах с 'помощью 
воды обогащать уголь нельзя.  Но на 
севере и в остоке 'Нашей стра-ны откры­
ты оче,нь большие залежи "солнечного 
камня».  Неужели же с углем перевозить 
и ненужную породу? Да, приходитс". 

Как и збежать этого? 
В Институте горючих ископаемых 

Академии ,наук С С С Р  создали оп ытную 
устан овку для ,нового с·пособа обоТ'аще­
ни" угл " .  В ван,ну !до половины засы­
паютс" измел ь ченные частицы тяжелого 
ми'нерал'а .  Дн'о ва·нны пористое. Через 
эти поры 'п од большим давлением п о­
дают воздух. Он устремл яется в верх и, 
проходя сквозь слой минерала, подни-
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ЕХН М КМ 

Р Е К И  М Е Н Я Ю Т 
П У Т И  

к убань-Калаусская воднаи снстема - одна нз многих, СТРОИЩlЦ:ся 
в СТ\lВРОПОЛЬСКОМ крае. Ее проектнаи «мощиость» - обводнение 
3 млн. и Qрошение 200 тЫс. га землн. Это поставило ее в раз рид 
крупнейших оросительно-обводнительных строек Северного Кавказа. 

Интересно решение, принитое при проектировани и  н сооружении 
Кубань-КаЛRУССКОЙ системы. После вступленни ее в строй большая 
часть хубанской воды уйдет по каналу н обедннт Верхне-Кубанскую 
иррнгационную систему, в первую очередь Егорлы�скую.. Под уг­
розой ВОДilОГО' голода может оказаться и город «большой х·имию. -
Невинномысск. Чтобьi "Toro не случнлось, решено нарушить нормаль­
ное течение соседних рек - Большого н Малого Зеленчука - и иа­
править нх воды в Кубань. Дли нормального регулнровании нх сто" 
ков придетси соорудить плотины, которые перегородят путь воде 'и 
создадут крупные водо/{ран илища. Одно, рассчитанное на 
1 50 млн. куб. м воды, будет образовано на реке Большой Зеленчук 
ннже села Архыз. Второе расположнтся  выше аула Красный Кара­
чай н будет вмещать около 60 млн. куб. м воды. Большой и Малый 
Зеленчук соеДИНИТрl с Кубанью каналом и дадут не менее 
1 300 млн. куб. м воды в год. Каиал пересечет реки Аксаут и Ma� 
руху и выйдет на 250  м выше русла Кубани вблизи аула Сыры-Тюз. 
Этот перепад будет использован для построЙки . гидровлектростанции. 
Пройди Кубань-Калаусскую систему, воды Большого и Малого Зе­
ленчу ка вернутся через Баросучковский канал к городу Невинно­
мысску. 

Сейчас на крутом правом берегу Кубани уже в ысятси кессон ы  
строящегося головного сооружения магистрального канала. Здесь 
производится монтаж арматуры и укладка бетона в тело водосброса. 
Н а с н и м к е' - лучший влектросварщик бригады арматурщиков 
«Ставрополькрайстроя» комсомолец Александр Иванцов за монта­
жом арматуры головного сооружения Кубань-Калаусского . канала. 

Ставропольский край 

мает его частицы, nеремеuiивает их, 
завих'ряет, образуя .аэросуспензию. На 
« кипящую» поверх'Н ОСТЬ аэросуспе,нзи'И 
п оступает �з п риемного бун кера уголь .  
Е го "бомбардирует» вихревая смесь, 
удерживая 'н а  ,поверхности бурл ящего 
меси ва.  Порода тяжелее угл я, она от­
деляется, опускается <На донное вибро­
сито, спол·зает с 'Него <На транспортер 
и ,напраlвляется в п ородны й  бу,нкер. Бес­
п реры.'но 'вращающийся ' съемник захв'а­
тывает уголь с поверхности аlЭросусnен­
зии и л одает его ,на грохот. Здесь уголь 
п росе'и вается � ссыпа'ется в приемные 
бункера. Части цы минерала, захвачен­
Hble ,вместе с угл'ем, nопад·ают в ковши 
движущегоси элеватора, которы е  ,несут 
их  обраtно в разделитель,ную ванну. 

Обогащен н ы й  таким с,п особом уголь 
'не  намокает, а з·начит, и не  смерзается. 
Новый сепара;'ор пол,ностью и,сключает 
ручной труд и может обогащать уголь 
даже в самых суровых климатических 
районах нашей страны.  

Ленинградская область В. СВЕТЛОВ 

МОДЕЛЬ 
"Д-5" 

В. СТУПНН 

А "ухтактный ОДlноцил'И+tдровый вело­
сипедный двигатель "Д-4» получил ши­
рокое распространение и общее при­
знание. 

Он экономичен, надежен в работе, 
прост в обслуживании.  

. 

Модернизаци" этого А'8IНгателя  позво­
лила уееличить .его мощность до 
1 ,2 л.  с., Д'оби'ТbrCЯ меньшего шума п ри 
работе и повысить техн,ико-эксплуата­
ционные Хr!Jрактеристики .  

Изменению' подверглись многие узл ы  
и детали :  кривошиnн,о�ш ату'нный меха­
низм, коленчатый в",л и "оршень. П ри­
менеЮ,1 косоз'убч.атые шестерни, ОТЖИМ­
ное УСТРОЙСl1ВО на од'ном шарике,  сде­
лан беЗДИСКОIВЫЙ гnушитель, �арбюра­
тор сн абже,н расwиренным диффузо­
ром. 

Степе�ь сжатия повыwена до 6,3. 
Форм,а, габёllРИТ1iые размеры и вес дви­
га,те'Л Я  остались п ре,жними.  

Новая, м'одель получила н",зван,ие  
"Д-5». ДВ'-'I гатель "Д-5» может быть 
ycta-НОllл .зt1 на в еЛОС'ИПоЭодах всех марок. 
Передача мощно,сти осущест,вляетс� 
усиле.н кl:>Й по п рочн'ости и обле/'ченнои 
по весу цепью. 

На  Л Ь В'О'В'С К О М  заводе "Металл» под 
этот дви,га,тель специально изготовлена 
модель мотовеЛОСИПi3'да. 

Ленинград А. П ЕТРОВА 



ОТ ПЕРЕМЕНЫ 
МЕСТ . . .  

П р е вращенме чугуна в стал ь промсходмт бла годар я  
окv.сл е н м ю  п р ммесей, содержащмхся в ч у г у н е :  крем н м я ,  
ма р г ан ц а, углерода, фосфора. Ч е м  б ы стрее П Р О М СХОДI1Т 
ОКl1сленме,  чем бол ь ш а я  область в а н н ы  захватыв ается 11М 
и ч ем выше Прl1 этом тем пература , тем с корее ход п л а в ­
K I1 ,  к о р о ч е  ее в р е м я ,  в ы ш е  ПРОI1ЗВОДl1тел ь н ость п е Ч I1 .  
Ч т о б ы  ДОСТI1ЧЬ этого, В печь вдувается сжатый воздух, 
В ОЗДУ Х с КI1СЛОРОДОМ, КI1СЛОРОД. B BeAe H l1e I1 X  н е п р е р ы в н о  
о б н о в л яет поверхность в а н н ы ,  реаКЦI1Я О К l1 сл е Н I1 Я  П рОI1С­
XOдl1Т б ол е е  б у р н о ,  П У З Ы Р Ь К I1  га за . увлекаемые потоком 
бурлящего металл а  к уч асткам, далеко р а с п оложе н н ы м  от 
В Е< ода CTPYI1, ускоряют п роцесс о ки слеН I1 Я,  дел ают его 
более однов реме н н ы м  и р о в н о  расп ределен н ы м  п о  всему 
объему в анн ы . 

Казалось бы, не в с е  ли р а в но,  откуда вдувать газ -
с н изу, с в е р х у  И Л И  с б о ку? Так нет,  не в с е  р а в н о l  

О п ы т ы  п о к азаЛI1 п ре имущества п род у в к и  чугуна KI1C­
Л ОРОДОМ сверху ' перед донной п родув кой и одн ов реме н ­
ной п родувкой к и с л о родом с в е р х у  ."1 воздухо м С Н I1 З У. 
Последователь н ость окмслени я  элементов в ванне  изме­
н и л ась,  стала более в ы годной дл я технологии получеНI1Я  
стали ;  оказалось возмож н ым управлять  шл а к о в ы м режи­
мом, м е н я я  положен ие фурм, реГУЛ l1 р У Я  дутье и при­
садки руды ; окисление фосфора н асту п а ет п р и  в ы с о ком 
с.одерж а н и и  углерода.  

Н а с н и М к е - в бессемеровс ком цехе Криворож­
ского металлургического з а в ода и м е н и  В .  И .  Л е н и н а, где 
в недрен н о в ы й  п рогресс и в н ы й  способ п ро и з в одст в а  стали 
в конвертерах п родувкой чугуна кисло родом сверху.  

г. К ри вой Ро г Н. ЗАПАРНН 

НА КОСИЛКЕ -- ВЕЛОДВИГАТЕЛЬ 
З аготавливать сеио в гориых райо­

нах затру дннтельно. ДОQраться до аль­
пийских пастбнщ, богаты�x сочными тра­
вами, существующие машииы не могут. 
Не приспособлены они и для работы 
на крутых склонах гор. Выручает са­
МОХОДllая горная косилка, разработанная 
в СКБ по сельскохозяйственной техни­
ке. Она уже прошла нспытания в гор­
иых лесолуговых условиях Боржомско­
го раЙо.на н показала хорош не резу ль­
таты. 

ростью, всего 2 ,5 км в час,  на двигателе 
смонтироваи вентилятор. На склоиах ко­
лесо косилки остается в вертикальиом 
положении. а режущий аппарат прини­
мает положение, параллельное склону. 
вращаясь вокруг центральной оси. Вес 
косилки - 30 кг, расход горючего -
2,4 л на 1 00 км пути. Производитель­
ность 0, 1 2 5  г.а в час. 

Привод косилки сделаи от велосипед­
ного двигателя внутреннего сгорания 
«Д-4 » моu.!ностью В 1 А. с .  С помощью 
двнгателя осуществл яется движеllие но-

жей режущего аппарата 
в пальцевом брусе и пере­
мещеllне самой косилки.  
Ввиду того что двигатель 
"Д-4» воздушного охлажде­
ния. а косилка может пере­
двигаться с небольшой ско-

М. WАННДЭЕ 
r. Тбилиси 

РАКЕТА-БУР 
в ы,с о к а я, метров в д 'в адцать с л и ш ­

н и м, ажурн а я  ферма-штанг,а и громозд­
к и й, м н оготон н ы й  ,иа гус е н и ц а х  корпус.  
Такими ,и·н огда р и с уют ф а н т а с т и ч е с к и е  
'танкетки, которые, п о  п редпол оже н ию 
авторов, будут ·посланы земл я н ам'и н а 
другие п л а н ет ы .  Какие-то. трубы, р ы ч а г и, 
б а к и .  На б а к а х  ,н адп и с ь :  " К и сл ород», 
",керос и н », " В од а » .  А 'среди металл и ч е­
с к и х  б а л о к  уход я щ и е  ,в в е р х  фермы и 
очень ПОХОЖI1Й н а  старт о в у ю  в ы ш к у  
агрегат ' с  сопл ом, форсунками.  Ракэтаl  
Пожалуй.  Но только о н а  н е  стреМI1ТСЯ 
в в ы сь, а штурмует зем,н ы е недра.  

. . .  Разработка к а р ь е р а .  В.n еред,и особо 
т в ерда", п орода.  Бур ее t-!e берет, летят 
шарош ки, дол ота, КРОШ I1 Т С Я  ·металл. 
Сюда-то 11 устан аВЛ.l1 в а ют ф а н таСТl1че­
скую т а н кетку. Из 'ее "ра кеты» вылетает 

с н оп огн я .  ОслеПl1 тел ь н ой струе й пол ос­
н ул о н  по желеЗI1СТОМУ кв а р ци ту , Рас­
кал е н н ы е  газы, в ы р в а В Ш I1 С Ь  'н а свободу , 
рвут :п ор оду, жало о г н е в ог о  бура у х о­
д и т  в с е  гл убже 'и гл уб же . Кажется, о н о  
врезается в

' м а с л о, а ' н е  в к о в а р н ы й  
к в а рЦI1Т, который 'П ОЧ1'11 н е  'п оддается 
обы,ч'НОМУ буре н и ю .  

Так действуют буров ы е  огнеструйн ы е  
CTaHKI1 - СБО, 'с'озд а н н ы е  коллекти в ом 
КРI1.ВОРОЖСКОГО MH cTI1ТYT'a " Г и п р о р уд­
м а ш » .  O H'11 р або тают на открытых карь­
ерах го р н ообогатител ь н ого ком б и н ата.  
Там, где н е  в ыдерж и в а ют обычные до­
лота, о г н е в ое коп ь е  'н о в о го агрегата 
незамеНI1МО.  Чем к р е п ч е  п о р ода, тем 
л у ч ш е, б ыстрее мдет бурение.  

:К а к  же работает СБО, как 'мдет буре­
н и е, т о ч н е е  I1 рожм г а н и е l  

В его ка мере с ж м г а е т с я  топл м в о ­
КМСЛОрОД М керосм н.  Пр одукты горе Н I1 Я  
со с в е р х з в у к о в о й  с к о р ос·т ь ю  'вылетают 
через с опл о.  Р а б о ч и й и н струмент ­
г а з о в а я  'струя с тем·п ературоЙ в 2 5000.. 
П од ее ,н атм,с к ом г о р н ы е  м а с с м в ы  рас­
трес к м в аются,  а об р а з ов а в ш и й с я  в с к в а­
ж и'н а х  п а р  ( в от дл я чего. 'нужен третий' 
б а к  - с водой) с сил ой в ы бра сы в а ет 
п о р од у  н а  .n ове рх'н ость . С и л а  г а з о в о й  
с т р у м  так в е л и к а, 'что устан овку при­
ш л о с ь  делать оч ен ь тяжелой - в 36,S т. 
« И н а че, - гов о'р я т  р аботн и ки к р и в а рож­
с к о г о  карье ра, - струя могла б ы  унести 
вс.ю уст а н о в к у  в поднебесье».  

К. КОСТНН 
Г. Кривой Рог 
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ПО ШОССЕ мчится м а ш и н а. Ш офер,  
забы в об осторожности,  все  в р е.МЯ 
у вел и ч и в а ет скорость :  50,  60,  70, 

80 км В ч а с. И з-з а  поворота, пересе­
к а я  ш оссе,  п о к а 3 ы в аетс" грузов·и к .  Ш о­
фе р l1 е г к о в о г о  а в томобил я рез ко тор­
мозит. Л р о·н з.итеI1Ь·Н О  < к ри п я т  тормоэа .  
Н о  п о зд н о  . . .  Стол к,н ов е н и е .  

И н сп е ктор безопа.с н ост,и д в и жен'и я ,  
з а м е р и в  торм о з н о й  п уть, уст,ановил ,  что 
ш офе р о п о здаl1 I1ИШЬ н а  мгновен и е. Но 
в од и теl1Ь н е  может с этим согласиться :  
ему к·ажется ,  чт·о он заТОРМ03И11 &'0-
в ремя.  

Да, в одитеl1 Ь БЫI1 б ы  пра., ,ю'и б ы  от  
момента·, К О ГД8 б ы л а  замечена УГрОЗ8 ,  
д о  ,н а ч а l1 а  Д в ижен,и я  'н оги ,  'Н8жимаю­
щей н,а п еДi811Ь,  н е  п р оход и л о  драгоце,н­
н ое время . 

К а,к п ротекал ,весь  п рацес" торможе­
ки.я 1 ШОфер заметил угрозу .  М оз г  вы­
рвб от,ал р е ш е н и е .  П риказ из  .мозг.а п о­
ступ,ил в м ы ш ц у  н оги . В м ы ш це в о з н ик­
I1 И изМе н е н и я  элеК'I'piи ч е с к и х  п отен ц и а ­
л о в ,  в о з н и к  б и оток.  Она с ократнл а с ь ­
движен и е, нажата пеДIlI1Ь .  Сработала 
то рмоз н а я  .С·ИIстеМII.  И ,  нак'онец,  а в'ТО,МО­
б и л ь  оста н ов и л с я .  Сколько ста'Д'И Й  I Ка­
кой ДI1 И Н Н Ы Й  пут ы �  

У,п равля я р а.б отоЙ м а ш и н ,  мех.а Н ИG­
мов, ч ел.о,в ек 'н е задум ы в ается <НёlД тем, 
что он н е п р осто Iн ах одится у м а ш и н ы ,  
а с в о и м и  д.в и ж е н и я м и  о к а,з ы!в а е т  н а  .н и х  
у п р а'в л я ю щ е е  в озде Й с·твие .  ЧеЛО.в е,к СТ8-
,новится  'не ОТДеl1.И М Ы М  от маш·и·н ы .  Его 
мозг ,ка'к бы б е'СГl<ре Р ЫIВ Н О ' в ы рабllтыва­
ет п р ограмму работы,  а ру,к,и и л и  н о г.и 
осущеСТIВ'I1 Я Ю Т  ,с,в я з ь  с МII Ш И.Н О Й ,  З'встав­
ляя раб отать  ее ТII.К ИЛИ иначе.  Сп е.циа­
nисты г,о в о р я т :  «ЛЮ.б в я  м а ш ина, У,П Р ёlВ­
л я е м а я  ч е л о в ек ом, ,м ожет р а,()сматри­
в а,ться  .к а к  би о,механ и ческая  с и,стема 
уп ра'влен и я » .  

Уди в и тел ь н ы й ,  н е·и с ч ерп аем ы Й  в с в о­
ем раэн о об р а з и и  мир ма'ш·и н ,  в п·п а ра­
тов и п ри б о ров о к ружает т·е,п е р ь  ч ело­
века.  БеЗОСТ'а н ов о ч н о  д·нем и н о ч ь ю  
в ращаются милл и о'н ы колес,  д в,ижутся 
в ра в'н ом е рн ы х  ритмах бе,с ч и сл ен н ы е  
р ы ч а ги, в к л ю ч а ются и В Ы К l1 ю ч а ются  сот­
н'и М.ИЛl1 И ОН ОВ реле. М а ш и,н ы  с н вбжают 
нвс эне р г,и е Й  . .  добывают П О l1 е з н ы е  и.с ·ко­
п аемые, С'l'рОЯТ н о в ы е  м а ш и н ы ,  об раб а­
т ы в а ю т  землю, с о г р о·мн о Й  < н о ростью 
пере носят  н а с  и з  конца  в конец пла­
неты,  к о р.мят,  оде в а ю т  нас  и в оз'водят 
·н а ш и  жилища.  

И чел о в ек к,он rРОЛ'l1 рует работу м,а­
ш и н ,  ·неотсту п н о  и ,в<нимат·ел ь н о  сл едит 
за  ,в,семи и х  деЙств и ям.и , )'стран я е т. то ,  
ч т о  мешает н орма.л ь н ому ход'У произ­
в од,ствен'н о г о  п р оцесса.  Д е,сятки П'Р' и б о­
рР'В и н ф о рм и руют е г о  о даВl1ен'и,и и 
те'м п е'РIIтуре,  о рIIзмерIIХ дета,лей,  о со­
ста,в е  гаЗII - обо в с е,м, что должен 
знать чел о,в ек, управл я ю щ и й  м а Ш И,Н II'М И .  

Рис. Г. КЫ Ч А КО ВА 

1 0  

- к сожален ию , сам 
не M o r  п рисутствовать на 
футбол ьном состя зан и и  . . .  

- Зачем вставать, пач­
к а т ь с я  мелом , HorAa ро­
бот ч итает м ы с л и п ро­
ф е с сора1 

В_ П ЕКЕЛИС 

по ЭЛ ЕКТРО Н Н О М У  В ЕЛ Е Н И Ю, 
по МОЕМУ ХОТЕН И Ю  

И нтересн ы е  явлен и я  н а.6люд,ае,м м ы  
теле,рь в жи з н и .  Сегод н я  м'а Ш И.Н II  о с в о­
Б ОД И I1 11  м ы ш ц ы  человека от ч резмерн о й  
н а г рузки.  Н о  п ока  е щ е  н е  осв·обод.И l1 а  
его ,и.нтеl1лект.  Наш мозг ,  наши нереы 
и ф и з,и ч е с к а я  мощь М'а ш'ины с о ед и н е н ы  
н ев и д и м ы м и ,  н о  П 'Р' о ч н ы Ми с в я зя м и .  

Б и о м е х а н и ч е с к а я  с и стема - м ы  назо­
IB e M  'ее  проще:  си стема ч е л о в ек-ма­
Ш И Н II  - все в р е м я · находится  в дв иже­
н и и .  З а  к а к и е-то секунды,  а и н о гда и 
ДОI1И секунды в этой с и стеме что-то как­
то измен яетс я .  

Н а  п р и б орной доске СCl'молета в с п ы х­
н ул а  с и г,н а л ь н а я  л а м п о ч к а .  И тотчас  же 
рук а  п ил от а  л е гл а  н а  штурвал у п р а в ­
л е н и я .  В с е г о  четверть секунды 11 0т.ребо­
в а л.О С Ь  для реакц.и и  тре Н И Р О'в ан,н ог о  ч е­
л ов е к а .  Но за ЭТ·О в р ем я  с,в ер х с к о рост­
,н о й  реак1'ИВ Н Ы Й  св'молет пролетает 1 50 м. 

З а  четв ерть секунды совреме н н ы й  ро­
тац'и о�н ы й  а г регат выпу.с к а ет п ол<от�� 
газет;  мощный п р окатный стан в ы·дает 
тонны п р окат·а ;  сеРНОКИС·Л О'l'на.я уста,н о в ­
к а  в ы рабаты в а ет д е с я ТiКИ килогра,ммов 
к·и,СI10ТЫ. 

Трудно,  очень ' труд н о  ч ел о в в'ку усп е­
в а,ть за ас·е убыстряющи м � с я  темпаlм,и 
маШIИ Н .  И челове'к ч а щ е  и чаще cn pa­
ш и,вает  се'б я :  "Как мне ОСВ об ОД'ИТЬ< я 
от тяжел ы х  о б я з а н н о с т,э й  УП'Р'аlв л я юще, о  
устроitСТ1в а?»  

Рельсо-балоч н ы й  цех .  В o A l1 y  л и н и ю  
. В Ы С l'роил'и сь ста,н ы .  П ыл а ю щи й  жаром 

блюмс ' подход,ит  па рОl1 ь г а н г у  к б11Ю­
МII1'НГУ.  М�НОiвен и е  - и блюмс п ре в р а­
щает,с,я в .з а гото'вку .  П о  р ол ь г ан,гу о н а  
и д е т  к сл едующему с т а н у .  И в о т  уже 
на  в ы х оде в и д н е ю'l'С Я г,о'то в ы е  р ел ь с ы . 

К ажеТ'с я ,  11 6ГКО и быстро раб о'I'ВЮТ 
мощн ы е  маш и н ы .  Все делают сами ме­
х а н и з мы , Е д и нственн а я  руч'н ая о п ера­
ция - у п р а в л е,н и е  и·ми . Н о  .к а к о Й  это 
труд l О п еРёlТОР д е л а е т  в ч а., 8 тыс. A B I1-

жени й .  Реакци я н а  К дiЖД ОЭ д з иже,н,и е  
п ро и с х од и т  за  десятую долю . ce.l<ytiAЫ.  

ПОl1робуit н е  успей о п е р aJТo Р  сдела,ть 
егоl  Заготовка  н е  Б УlI\ет о:б жата.  

Тепе рь руки ч е,ловека  з·а,мен:ил'и а:вто­
матом.  Вместо опе ратора р&ботой СТ,II­
н О В  руководит счетно-р е ш а ющее уст­
ройство .  Прокатка в едется с помощью 
программ н о го у п р а в л е н и я .  Оператор же 

с п о к О й н о  наблюдает и з  своей каби н ы ,  

как о г н е н н а я  п реры в и стая пи н и я мет,ал­

л а  п р е в ращает,с я  в рел ь с . 
Но,  к сожа,л е н и ю, н е  в езде можно п о -

'с т а в кть так и е  у п р а в л я ю щ и е  устройства .  
П о

_
этому ученые р е ш и л и  искать и дру_  

гои  в ы х од.  О н и  ЗIIдумал,и с ь  над тем,  как  
с о к ратить путь  команд О Т  мозга к МII­
ш,и'не, как у.ст р а н ить м н ожеств о д в иже­
н·и Й ,  которые в ы н ужде,н делать чел о в е к  
уп ра,в л я я  м а ш и н о й .  

' 

И с,следова,н и я  и опыты п р и в е л и  к в ы­
в од у :  д в ижен и я  ч ел о в ека не я в л я ются 
вообще г о в о р я ,  необходимым з в е н о� 
б·и омеха.ни ч ес к о Й  с и стемы у п р а вл е н и я .  

П о ч е.му1 
О к а з ы в ае'Тся,  п режде чем с о в е р ш и т ь  

какое-л и б о  д в и ж е н и е ,  п ро И с х од. и т  и з м е ­
н ени е б и о т о к о в М Ы Ш Ц ,  В Ы П Ол н я ю щ и х  
э т о  д в ижен и е. Ч е л о в е к  может п о  С В О Э­
му жел а н и ю  в ы з ы вать  п о я влен'и е  б и ото­
к ов в мышце " р е гул и р о в ать и х  в е л и ч и ­
н у, д а ж е  н е  п р о и.з в о д я  д в,ижен и я .  Д о ­
стато'Ч Н;О л и ш ь  а� Гlн а л а  о н ем,  п р и к а э а  
м·о·з г а .  С о гл а с н о  этому п р и к а з у  о б я з а ­
т·е,л ь н о  в о,з н и �нет б и ото,к о п редел ен'Н О Й  
,м о щ н ост.И .  

К,а к  зде·с ь  н е  в с'п о.мни ть ,  казалось  б ы ,  
с о·в е р ш енно сл у ч а й,н о г о  замеЧдiН И Я  ос н о­
В О П ОЛОЖНJ1 к а  т е о р и и  электромагнетизма 
М·а к с.в ел л а  о том, что,  к о гда 'в ы ч,исля­
ют с и л ы ,  С которыми п ритя гив ают друг  
друга  'н еб е с н ы е  те'л а ,  у ч е·н ы е  чув ствуют,  
как iнапря,гаются о т  УСИЛIИ Я  и х  собстве'Н­
н ы'е м ы ш ц ы .  

Мы можем 'смел·о н а з в ать т а к и е  «у.ои­
л и я »  б и о ,n,отен ц и ал а м и .  Их ,не трудн о 
с н я ть п р остыми н акл адным,и эле_ктрод�­
м и  и усилить .  Кон структоры н а ш л и  в е р" 
н ы й  путь обработки и п осылки т а к о гф 
с и гн а л а  к и с полнитеl1 Ь Н ОМУ м е х а н и зму_ 

И вот  реЗУЛl>тат :  в 1 957 году был со­
здан с о в етСКИМ'И с п е ц и аl1 ист,а.МИ бк омс!­
'HI-lП УЛ Я Т О.р.  Его ,п о,сте п е н'Н О  усоверш�н­
СТ.В О В IIЛ к .  В п р о ш.л ом Г,ОДУ летом уч аст­
IН И К И  I МеЖДУН ёI!РОД-НОГО конгрес с а  Фе­
дер а ц и и  по ёl!втоматическо.МУ управле­
нию были МИ В l1 е;н ы ОО'в ерш е н н о  н е­
о б ы к н о в е н н о й  к а р т и н о й .  П ятнадцатилет­
н и й  маI1ЬЧИК ,  не имеющий кисти р у к и, 
в з я л  и с кусст в е н н о й  рукой кусок мела и 
н а п и с а л  н а  доске· я с н о  и четко:  " П р и в ет 
у ч а с т н и к а м  KOH rpecc a l ,; 

П е ре'п ол н е н н ы й  зал дропнул от апл о­
дисментов.  Л юди а п л о д и р оваl1� создв­
Iтел я м  замечател ьной б и оэл е.ктр'и ч е с к о Й  
с.истемы у п р а,вле н и я  - rJР О1'еза-ма'Н I1 П У­
Л Я Т О.ра .  Е г о  кратко назы·в ают "жел е з н а �  
рука» .  О т о м ,  как  о н а  устроена ,  подроб­
'но р а с с к а з ы в ал,о с ь  в N2 4 журн а л а  "Тех­
ника - молодежи» з а  1 958 год.  С е й ч а с  



Насту пил в е к  а втомат и ­

з а ци и. М олодежь задает 

во п р о с :  автомат е й дру г 

или враг? 

Конеч н о ,  другl - от­
ве чает с о в етс кая моло­

деж ь .  

можно доба ,sить,  что создан ы значи­
тель н о  бол ее совер ш е н н ы е  м а н ипул ято­
р ы ,  более чу вст в итель н ые и гор аздо 
легче уп ра ,вл я емы е,  чем п е рв а я  «жел е,з­
ная рука».  О н и  п озв ол ят в будущем ре­
ш ить некоторые сл ожн ы е  п р об л ем ы  
п р отеэир о в.эн'и я :  :напри мер, создать пиб­
кие с мн огообр а з н ы м  ма н,ип ул и ров ан и­
ем и ску,сствеlн ны е к о н еч н о'СТ;И. Он и б у­
дут в о,с п р о и з в одить д в'ижения отдель­
ных п а л ь ц е в  и обл адать бол ь ш о й  сил о й .  
Б и оэл ектри че,ски й с'игнал ,несет л и ш ь  
фу,н к ц и ю  уп равл е н и я ,  а мощн ость , к о ­
торой о,н дает команду, может быть 
весь,ма з на'ч:ител ь,н о Й .  Есл и же и с кус­
ственную руку «очув ствить», она б удет 
в ка к ой-то м е ре разл и чать горяче1е и 
х о:л од,н ое,  вл ажн ое 'и с ухое,  слабое и 
с и л ь ное,  гл адкое и ш ерох о,ватое.  

П ос е'!:ител и В ыста в к и  достижеlН:И Й на­
РОДН:ОГО х оэ я й ст,в а в идел и в П а в ил ь о н е  
атом н о й  энерги,и р аб оту меха'ни ч е с к ог о  
м ани п ул я тора. С л ожн а я  ,си,с'тема р ы ч а­
го:в и тя г п еред ает д в и ж е н и я  от п ал ь ц е в  
рук ч е л о в е к а  к ис п олю" тел ьи ому меха­
низму. Оператор м е ха Н>i ч е с к,ими рука­
ми н а  расстоя:н и и  зажи,г,ал спич'к и ,  на­
л,и вал в п роб и рки в од у  и, н е . расплес­
к,а'в н и  ка пл.и , ста в ,и:л обратно в штаТI1S.  

А 1'еперь предста в ьте ,себе в место 
механ и ч ес к ого б.и оэлектри ч е,с ки Й м.э'н,и­
п ул ятор.  Н а с к ол ь к о  б олее wиро:к и е  в оз­
можности 'он откры в аетl  Б и отоки п'осле 
ус·ил ен'И Я можн о п е ред,ав ать на б ол ь ш и е  
расстояния п о  пров одам и п о  ради о ,  
З н а чит, можно протянуть И СI<,усстsенн ые 
ру,{:и за сотни и ты с я ч и кил ометров.  
Можно их ОП УС11ИТЬ В гл убин у м о р я ,  
а самому оста 'в аться н а  п о в ерхн ости. Н а ­
блюд а я  н а  эк ране тел е в и з ора З 3  тем, 
что п р о и,сход,и т в в оде, о,пера1'ОР из 
рубки сп асате л ь,ного с уд н а  б удет рук,о­
в одить работами н а  д н е, под в одой.  
Не при тро н у в ш и с ь  к зато,н ув шему ко­
рабл ю ,  о н  п одгото,в и т его к п одн яти ю. 
Та,кими « руками »  м ож н о  с н абдить и ба­
тисферу, п о груже'нную в океанс кие гл у­
б ин ы .  

«Огнеуп ор н ые ру ки» можно дать  
людям, сл ед я щи м  з а  работой огнеды­
шащих печей. Руки-ма н и п ул яторы мож­
но сделать из стой к ой и зо л я ц и и  - т о гд а  
н е  страшны будут мощные п отоки элек­
т ри ч ества .  Друг и е  рук и  п оз в ол ят ч е л о­
в е ку, н е  б о я с ь  п о,в ы ш е нн о й  раД'l1а Ц I1 I1 ,  
П Р О Н l1 кать в оп ,а с,н ы е з он ы  атомн ы х 
установок.  

Оказалось,  что БИОТОКI1 можн о и'с­

п ол ь з овать  и дл я у п р а вл е н и я  сл ожными 
механ и зм а ми . 

По рельсам м одел и к ол ь цев о й  жел ез­
ной д оро ги бежит мале'нь ки й л о комо­
'!:ив с в а!'он ч и ком.  В кре сл е у стол а , на 
к отором стоит модел ь , CMAI1T ч ел ов ек . 
Лу,каво улы бая сь , он п о смаТРJoolвает н а  
з р ите,л ей и ле,гк,им взмахом кисти PYK I1 
то оста'н а вл и в а ет I1г руш е ч н ы й  поезд, то 
за,ста вл яет его трогаться, то менять с к о­
рость и н ап равл еli ие ДВl1женrи я .  Это ка­
ко е-то в ол ш ебство l И действительно, со 
сто рон ы кажется, что в кресле в ол ш еб­
н и к, что о н  ш а г н ул и З  сказ ки в ж'l1 зн ь 
и т,еп ерь уди в л яет людей с в о и м  н еве­
роятн ы м  могуще,ством. Но в кресле не 
волш еб н и к, а стаРШI1 Й и нжен ер И НСТI1-
тута п роте з и р о в а н и я  и п ротезостроен и я 
Е. П олян.  Дл я у п р,а вл ени я Л О'К,ОМОТI1 В ОМ 
о'н и с п ол ь з ует устройство, с о зд а и н ое 
н а  п р и н ц и п а х  бн оточ н ого уn равле Н'I1 Я -
н з в е,стн о й  «жел езной руки».  В этой с и с­
теме одн н  с и гн ал с:н имается С мы ш ц, 
сгибающих кист ь , а дру гом - с м ышц, 
которые ее р аз гн ба ют. Дв а с и гн аJ1 а : 
од ин - к оманда « в п еред», другой -
«н азад» . 

Н о в а я  C IofCT:&Ma в оздейств и я  чело·в ака 
на мех а н измы ,намного обл егч,ит уп рав­
л ени е сложными маш и н а м и :  трактора­
ми,  а,втомобил я ми ,  экскаватор а ми ,  стан­
ка м и,  к р а н а м и .  Между н и м и  и ч елове­
ком установится не,п осредственн ая «жи­
в а я »  с в я 'зь . Не нужно буде ,т с о·в е рш ать 
мн ожества управл я ю щlof Х  д в и жени й .  Лю­
бая м аш � н а  будет п ослушна п ростому 
манов е н и ю руки с в ое г о п о,в ел ителя . 

А н ел ь з я  л и  иск л юч ит ь из цепи управ­
ления и M a'H O B eH l1 e  руки? ДРУГI1МИ сл о­
в ами, н е л ь з я  ли командовать  м а ш и н ой,  
н е  д в и г а я  рукой,  н е  н аnр яг,а я  м ы ш ц, 
не п р о и з н о с я  н и  слова1  

Можн о ! 

- П е редача м а ш ине с и г н а Л О,9,  мы­
сленн ы х расп оряжен и й  - вот что уско­
рит весь П РОИ З В ОД С'тв ен:н ы й  :п роцесс,  -
говорит  а кадем и к И. И. Артоб ол е В:С'КI� Й . 

Б и отоки с кел еrн ы х  мышц,  о котор ы х  
мы упом и н ал и ,  изуч а э т  область науки,  
н а з ы в а емая эл е кт.ро,м,и огра ф ие Й . &110TO­
к и  с'ердца н а х о д я Т'ся в в еден,и и эл ектр о­
карди ограф ии . А би отока ми мозга  эа­
н,имается электроэнцефал огра ф и я .  От 
усп ехов п ос л:едн ей В О  мн ог ом з а В И С I1 Т  
решен и е  п робл еМЬJ н е п о с р едств ен,н ог о  
l1,с,п ол ь з'о,в а,н'И Я 6и ото,ков  центра л ь н о й  
н е'Р�НОЙ с и сrем ы дл я упрв,в л ен,ия м а ш и­
HaMI1.  

К о гда эта п р о.бл е,ма б уд ет ре ш ен а (а 
решен а  о н а  будет о б я з ател ь н о  и ско­
ро) , т о гд а  цепь ,  передающая и н ф о рма­
ц и ю-к ом а нду от челов ека к техн и ческо­
му YCTpoikTBY,  будет сведена до м ин и­
мума. Образно говоря,  м а ш и н о й  будут 
управлять  « н ев ыс к аза н н ы е  жел а н и я » .  

Не безотвеТ'ств е нн ы е  ф а'н тасты , а спе­
Цl1ал и сты , раб отаЮЩl1 е в области б и о­
электрическ,и,х с и с тем , уже п и ш ут, ч то 
можн о п редста в ить с ебе бы стро летящий 
са'м олет, в котором п илот н е  де ржит 
в р ука х ш т у р в а л а ,  н о самолет В Ы П ОЛ JiЯ­
ет с л ожн е Й Ш !-1 е  эв ол юц и и , П О Д Ч ИIН Я Я ·:Ь  
л и ш ь М Ы С Л IOf  л етч и ка . А может быть,  
« П I1 Л ОТ» т а ко го самолета останетс я н а 
земле, и с п о л ь з у я  тел е в и з и о н ную с в язь?  
Фантасты идут дальше.  Он и Y B epe H bl,  
что н аступ ит  эр а би от оч н ого у пр а в л е­
н и я . 

- Та к  л и  это? - с п р а ш и в а ю  я ру­
к о в од и тел я г р уп п ы  у ч е н ы х,  с о з д а ю щ и х  
сл ожн ы е Б И ОТ 0 4 н ы е  с и с т е м ы ,  д о к т о р а  
т е х н и ч е с к и х  н а у к  А.  Е .  К о Б Р >1 ;ККОГО .  

- Гл аiв н о е  - э т о  т о ,  что мы теперь 
смел о вторг л и с ь  туда,  где,  как ран ь ш е  
казал ось ,  а,втоматизаЦИ I1 ВХОД б ы л  в ос­
п рещен . Реч ь  иде.т о т а к и х  областях,  где 
зараlне е  н е п редс каже ш ь в>Се дей'ств и я ,  
н е  о п'и ш е ш ь  и х  матем ати ч еlС К И , не за­
п рогр амми руеш ь все н е ож ида,н н оет и . 

Я п ро ш у привести п р'имер.  У ч ен ы й  п о­
сл е н ау ч н ы х  фраз о не,обход им о сти дл я 
п од о бн ы х  устрой ств в ы с око й оп ераТI1 В­
,н ости , м а ксимал ь ной ман и п у л я т и вн ое т и 
и п редел ь н ого ч исла сте п е н е й  свободы 
Qмее1'С Я и говор;"т:  

- П реД,Qта в ьте с'ебе, что в л е·:у, обе­
эу.мев от страха,  петл я я  и п рыг а я к а к  
сумасшедш и й ,  Н О'(I11'СЯ з ая ц . А в ы ,  п ус­
tи в ,вслед з а  ним механи ч е скую соб а к у, 
п ы таетесь его Aor;HaTb.  ВОТ зде·сь 6 11 0-
эл е "Т1ри ч ес кая с ис т ема уп ра,в:л е н и я  незв­
ме<ним.а. 

Летом 1 959 года в Ве н е п роходил 
V I I  Все м и р н ы й  фести в а л ь  молодежи. 
В Междун ар одн ом студе н ч е:с ком кл уб а 
выступ а л и  и з в е:стн ы е  ученые и з  MHOГJ.JX 
стран . .  Тема в ы с т уплений - «Наука И 
ч ел ов е ч еств о  че рез сто л ет» . С п еци а­
л l' с т  по а втомати ч е,с к и м  с и с:rема:м а к а­
дем и к А. А. Бл аго'н р а в о в букв ал ьн о 
о ше л ом ил сл у ш ателем потряса ющ им и 

в о ображе н и е  в озможн ост ями техн и к и . 
- Сеl'ОДНЯ .мы уже в п о л н е  конкрет­

но ста.В И М  в о,п рос о созд а н и и  такого ро­
бота , - .сказал  уче'н ы й ,  - который ф а к­
т и ч ес к;" будет ва ШrИМ Д В О Й Н I1КОМ и п о  
в а ш ему желанию б уд ет с об и рать дл я 
в'ас ми н ерал ы на Марсе, и л и ,  скажем,  
п оэдравл ять  с побед ой н о в'ого с п орти в� 
н о'го чем п и он а  в Ри о�Д'е-Жан ей ро , в то 
в,ремя как вы сами н ах однте,с ь  в Мос­
к'ве. Причем реч ь идет н е  о с о зда н и и  
п росто механи ческого  робота,  с п о с об н о­
го в ы п о л н ять  задаНrНУЮ ему п ро г рамму . 
Реч ь I1AeT о создаН l1 11  та ког о  робота ,  
к оторы й б удет П О В.И Н 09аться  в а ш е й  мы с­
л и .  Это н е м исти ка, не ф а нтасти к а ! 

Да, это не МJooIс"ика и н е фантасти к а .  
� в т омати з а ц и я  - ,не п ре л ожн ы й  з а кон 
п р'и роды. Люди неотступ н о идут к д е ­
томатизачии в,сех,  в се х б е з  � с кл ю ч е н и я  
обл а стей п ро и з в о'д ительн ого труда, в сех 
сфер П Р'и л ожен и я фи з и ч е с к и х  11 ум­
cTBeiH Hb IX  усил и й .  И в ел ,и ч а й ш ,а я победа 
нашей н ау к и и те",н � к и з а к л ю ч а е т с я  
в том,  ч т о  с о в е Т1С К'ИЙ ч ел о в е к,  ч е л о,в е к  
коммуни сти ч еiС,к о г о  за в тра , уже се г одн "  
стал п о в е л и телем м а ш и н .  О н  гордо с т о­
ит н а д  :Н I1 М И ,  св о б о дн о  д и к ту я  им с в о ю  
в олю.  В л а сть этого человэка н а д  миром 
м а ш и н безгр а н и ч н l'I .  

1 1  



М Ы  - МОЛОДЫЕ СТРОИТЕЛ И 

НАШ ВКЛАД В МИРНОЕ СО Э ТОТ ДЕНЬ в редакции был 
необычным. Москва встреча­
ла по,сланцев многомил;IИО'Н­

ной армии молодых строителей, 
которые собирались на Всесоюз­
ное совещание в Кремле.  Пона за­
ботливые распорядители расквар­
тировывали шумную г'вардию по 
столичным гостиницам, несколько 
человек - простых скромных ре­
бят - монтажников, бетонщиков , 
экскаваторщиков ,  бригадиров ком­
плексных бригад, инженеров за­
шли в гости в редакцию журнала. 
И будто разом ворвались в тихие 
комнаты и ветры казахских сте-
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в РЕДАКЦИЮ ПРИШЛИ ГОСТИ:  

ГВАРДЕЙ ЦЫ -
пей,  и холод тундры, и сырые ту-
маны Полесья. Завязался увлекательный разговор о том , 
как молодежь первой приходит в необжитые места,  воз­
водит новые г орода , сооружает мощные п редп р и ят ия,  
осушает болота и прокладывает стальные магистра.1И  че­
рез тайгу и горы. 

ТАМ, ГДЕ ШУМИТ ТАйГА 

- К ажется, еще недавно,  - рассказывает начал ьник 
комсомольсиого штаба строительства железной дороги 
Абакан - Тайшет Михаил Сивен ио , -- юпоши и де­
вушии, пр иехавшие в Сибирь, стави:1И пе рвы е п а :r а т к и  
в l1редгорьях Вос точных Саян. Они зн алн, что п ристу­

пают к делу огромн ой госуда рствен но й важности . Дорога 
Абакан - Тайшет разгрузит Транссибирсную маги­
страл� снимет с нее треть грузового потока,  сократит 
путь из СиБИри в Среднюю Азию и свяжет Южный 
Нузбасс с Восточной Сибирью. 

Глухо было тогда в Минусинском сосновом бору, 
в Нурганской степи, в Артемовской тайге. 

А теперь. . .  Совсем привычными стали гигантские мо­
сты, повисшие над Енисеем, Леной, новые поселки по обе 
стороны полот'на .  Н икого не удивляют и свистки локомо­
тивов на всем пути от Абакана до Курагина. 

Из рассказа М ихаила Сивенко мы узнаем, с какими 
трудностями сталкиваются строители.  Проливные дож­
ди, жара летом , страшные м о розы зимой - ВОТ условия, 
в которых приходится работать молодежи. И это слов­
но бы ,нипочем! Все новые объекты вступают в строй. 

Однажды был получен приказ министра: чтобы уско­
рить строительство на тяжелом участке дороги ­
Нрольском перевале, - надо в коротюrй срои, до нового 
года, расчистить площадку ДJIЯ начала р абот по пробив­
к е  тоннеля. Выполня ть задание порvчили комсомольско­
молодежной бригаде ВаСИJIИЯ Мокоёова. До Нрольского 
переваJIа было 50 км. Ребята прорубали дорогу в тайге, 
лопатами расчищали глубокий снег, чтобы санно-трактор­
ному поезду ,с инструментами и снаряжением можно бы­
ло продв'игаться ,вперед. Н о  вот пере,вад дост игнут .  Трак­
тористы стали валить деревья, освобождать место ДЛЯ 
взрывников и ПРОХО'ДЧИКОВ. И В канун нового, 1 96 1  года 
все подготовительные работы были заКОНЧеНЫ. 

Молодежь н е  только мужественно преодолевает труд­
ности, но и проявляет массу изобретательности. 

Комсомольцы поселка Сорга , расположенного между 
реками Абаиан и Енисей, создали механизированный 
цех железобетонных изделий. Они видеJIИ, что на  здеш­
них стремительных реках с течением до 3 м/сек весной 
значительный вред опорам больших м остов может при­
чинить ледоход. Находчивые строители предложили 
изготовлять защитные блоки-оболочки из высокопрочно­
го бетона, уплотненного на вибростолах, и одевать ими 
опоры. Такие « рубашки� надежно п редохраняли устои 
от истирания льдинами и позволили при возведении опор 
обойтись без опалубки. Это дадо значительную экономию. 

Не меньшую выгоду принесло применение на экска­
ваторах-драглайнах ковшей с полукруглой р ежущей 
кромкой вместо прямой. ПроизводитеJIЬНОСТЬ машин 
резко возросла, особенно н а  твердых грунтах. 

Много времени у строителей уходило н а  сушку по­
м ещений после отделочных работ. Несколько дней то­
пили печи, прежде чем сдать здание в эксплуатацию. 
Тогда член комсомольского штаба Владимир Нривочуп­
рин сконструировал н есложный liалорифер,  напомина ю­
щий паяльную лампу, иоторым стены и ПОТОJIКИ высу­
шивались очень быстро. 

1 2  

и это не единственная находка молодого рациона­
лизатора. Вместе с другими комсомольцами он помог 
использовать в п роизводс тве отходы расположенноii 
н еподалеку Артемовской ГРЭС _.- изготовленные из них 
шлакоблоки уопешно ПОЗВОJIlШИ заменить ЮIрП НlШУЮ 
кладку. Стоимость одноэтажного здания у монта жrш­
!юв поезда NQ 24 1 теперь составдяет около 4 тыс. но­
вых рублей вместо 7 тыс. 

Заботливый,  хозяйский l'лаз оказался у ИОМСОМОJIьца 
Юрия Ил ьичева.  -

- Зачем тратить дефици'Гный привозно й  тес на вре­
менные сооружеНIlЯ? -- ГОВОРИJI он. - Посмотри те.  
сколько по;;!ходящего liругляка вонруг! Те же «досюr »  
растут под U O ;( O ;'.I .  

27 тыс.  новых руБJIей сэкономили за г о д  на одном 
только учаСТJ(е Курагино - Ношурниково благодаря 
Ил ьичеву и построили 63 раЗJIИЧНЫХ сооружения -
малых м остов и к рупных труб в насыпях. 

- И таких у нас сотни , _ . .  говорит М. Сивенко. -
Мы делаем. все,  чтобы м ощный поток грузов устремил­
ся по магистрали уже в 1 963 году. 

ПЕРВЫЕ ШАХТЕРЫ БЕЛОРУССИИ 

- Хоть у нас и не Сибирь, а трудностей не мень­
ше, .- замечает Виден Жадан , секретарь комитета ном­
сомола строительства Солегорского ка:шйного комби­
ната.  

- Это верно,  - добавляет его товарищ молодой ин­
женер Евгений /Кевжик, - с болотами справиться было 
не легио. 

И ребята вспоминшот 1 О августа 1 958 года . В этот 
день в полесскую глушь близ деревни Чиже вики при­
шли 27 юнош ей и девушек - посланцев номс омола --­

и заложили памятный камень . 

Так среди лесов и болот было наЧ<1ТО с троительство 
м ощного калийного номбината , к оторый должен был 
давать ценные химические удобрения. А нак нуждал и сь 
в ннх СУГJlинистые почвы .полесья! С уществует даже ле­
генда ,  что некогда злой волшебник решил скрыть от 
л юдей несметные богатства здешних мест, спрятал IIХ 
глубоко под землей, п окрыл непроходимыми лесами и 
бо.�отами. Чтобы заколосились тучные нивы, зацвели 
буиные травы, надо добыть из недр эти сокровища. Глу­
бочайший смысл заилючала в себе л егенда. Но мало кто 
догадывался о ее настоящем значении.  И вот . . .  

Ба.lЬЯ, опуск а я с ь .  са.иа раЗ1ружает бункер. 



КОМ МУН И З М А. ВОТ НАШИ ДЕЯА, 
РЕВН О В А Н И Е  С КАП ИТАя и а м о м .  

А .  ЕФИМЬЕВ, И .  ЛИТВИНЕНКО 

Бригада кам енщиков П етра Старовойта увлекла 
всех простым предложение,м - на каждом нубо­
метре кладки уберечь от боя дополнительно . по 
3 кирпича.  Это нетрудно! А результаты даст гро­
мадные. 1 704 кв. м ж илой П.'10щади из сэконом­
ленных материалов сверх плана - вот IЮМСО­
мольский пода ран ХХll съезду КПСС.  

ЧТО ТАКОЕ РОМАНТИКА? 

СТ Р О И Т ЕЛ И  Т ольно что разговор шел о Белорусс и и . А те­
пе рь экскаваторщик Петр М ельников , приехав­
ший из Казахста на,  с Сарбайского рудн и к а ,  по­
казывает всем небольшую схему-чертеж . 

«Дать В IV квартале 1 96 1  года калийные удобрения 
колхозам и совхозам Белоруссии� - такое задание по­
лучили молодые строители . 

- Ч етвертый квартал. . .  - стал и подс чит ывать ном­
сомольцы. - Это октябрь, ноябрь . . .  Ч етверты й ква ртад 
1 96 1  года наступит не скоро. Надо постараться уже 
сейчас до начала весенних подевых работ дать сельс ко­
му хозяйству удобрения.  Пусть это буде т  по на тольно 
сырая соль, н е  обработанная: на промышленных уста­
новках, которые смогут войти в строй лишь через два 
года . Но ведь и тание �'добренин н еобходимы полессним 
колхозам!  

П оэтому было решено 
одно,в ременно возводить 
мическ ие п ромышленные 
быстрее . 

немедленно строить шахты и 
город. Остальные горнохи­
объекты сдать нак можно 

Вскоре прибыло пополнение: демобнлизованные моря­
н и  Ба.'1ТИЙСНОГО флота , добровольцы из Минск а ,  Витеб­
с ка , Гомеля . . .  Предприятия доставили машины и обору­
дование.  Выросл и ме талл ические пирамиды : потянулись 
к небу ноп р ы  шахт.  П рошло несколько месяцев,  и в за­
бой спуст ил ись ,первые шахтеры Белору,ссии.  Это были 
комсомольцы. 

Вилен Жадан рассказывает: 
- Мы старались сократить время проходческих ра­

бот н а  напитальных выработках. Создали комсомольско­
молодежный комбайн.  Его машинисты Анатолий 
Андросов, Нинолай Матюшин, Иван Дав идович стали 
про ходить в сутки по 15 м ,  значительно перевыполняя 
норму. Их опыт передавали другим. Сейчас этот ком­
байн работает на  глубине 400 м. 

- Почти полкилометра! Здорово! . . _ .  замечает кто-то. 
� Ну уж еСJIИ удивляться ,  то не глубине проход· 

ни,  - отвечает Евгений Жевжик, - а выдумке наших 
ребят, которые помогли с тройке выйти н е из одного за· 
труднительного положения . 

Он рассказывает о том, как комсомольцы смело ис­
пользовали в забоях а нкерную крепь. Бурили в кровле 
отверстия , загоняли туда пневматическими молотками 
дли нные круглы е стержни и привинчивали к ним швел­
леры ..:.- легкие и прочные металлические полосы. 
А раньше там устан авливали громоздкие,  полукруглые 
крепления. На это тратилось много времени , и строи­
тельство задерживалось. 

- Ан керная крепь на соляны х  рудн иках? - пере­
спрашивают Евгеии я: - Не боялись? 

- Да, это впервые ,  - отвечает он. - Н о  у нас 
были точные расчеты. И они оправдались .  Мы сэконо­
м или двести пятьдесят тысяч новых рублей и м ного 
дорогого врем ени . 

И тут же Евгений приводит е ще неско-?ько л юбопыт­
ных фактов. Когда стали выдавать на-гора . первую соль,  
выработка была невысокой. Бадья опускалась по С'j\вол у  
д о  самого д н а  и стояла там до т е х  п о р ,  пока 
скреперная лебедка не наполнит е е  ДOBepxy� За целый 
час удавадось поднять только 10 куб.  м соли.  Меха ник 
го рнообогатительного участка Вячеслав Ванюшкин и ра· 
бочий В нктор ХоДин автоматизировали ·заполнен ие б а д е й ,  
увел и 'IИВ их объем. Бадьи стали загружаться на ходу. 
Теперь на-гора п одннмают в 4 раза больше соли .  

О чень ускорилось и удешевилось строительство, ко гда 
несколько молодых рабочих съездил и в М ин ск ,  озна коми­
лись т а м  с технологией изготовления крупных жел езобе­
тонных панелей, а потом внедрили e� на своем заuводе . 

Рядом с комбинатом рождается крас ивы й  новыи го-
род - Солегорск. Его IВОЗВОДЯТ заботливые руки. 

- Есть тут водители? См отрите , йак просто 
можно справиться с расиисUlИМ грунтом при 
вскрышных ра ботах. 

И действительно ! Едва ВЗl'J1ЯНУВ на схему (она по­
м ещена на этой Сl'ранице), сразу понимаешь,  в чем 
преи мущество нового метода. Как часто на руднииа х 
шоферы , бранясь,  с трудом подводят буксующие само­
свалы к экскаваторам. Н ич его удивительного. МiНJlина 
должна идти п о  земле,  ноторую ТОJIЫЮ что взрыхли.rJИ 
ковши. А если выпал дождь, то вода с каП.rJивается 
в ямах и путь к экснаватору бывает вовсе отреза н . 
Б рнгада Мельникова о рганизовала свой труд нначе.  
Разработка теперь ПРОllЗВОДИТСЯ н е  ПОЛУКРУГОМ, а "1О­
маной линией,  уступами. Экснаватор стоит на  дне 
нарьера перед двумя стенками , а поверху ,  по твердой 
дернистой земле к нему легко подходят автомашины . ,  
Стрела с наполненным ковшом вытягивается немного 
вперед и вверх и высыпает грунт в иузов. Благодаря 
уступам расширяется фронт работ. Сразу несколько са­
мосвалов подъезжает к краю откоса, и они н е  мешают 
друг другу.  « Л юбопытное положение сложилось на Со­
колсвско-Сарбайском руднике, - писалось в местной 
газете. - Рано утром , когда диспетчер выда ет шофе­
рам путевки, все хотят .ехать к энскаватору Мельникова. 
Идут споры , тянут жребий . . .  Только 'н Мельникову ! »  

Пожалуй ,  больше других молодых строителей , с обрав,: 
шихся в редакции, заинтереСОВ,ался остроум н о й  схем о и  
бригадир Евгений Блинов.  

- Пригодится и нам такой метод, - сназал О Н . -­
Правда , у нас на Севере грун т чаще попадается м ерз­
лый и твердый , но встречается также немало раСНИСШ!lХ 
мест. Особенно летом . 

Евгений Блинов приехал в Моснву с Кольского по­
луострова. Там,  на берегу Печенги , рядом с MeCTOpo�� 
ден ием никелевых руд, строится горнообогатительныи 
комбинат. 

Примерно год назад Бл инова назначили на должность 
бригадира. Наперекор злой природе Заполярья его 
бригада одерживала одну победу за другой: дос рочно 
ВВОДИ.'1а в строй новые и новые дома для тех, кто будет 
жить и работать здесь, н а  « IIечеНГЭ lIинелъстрое» . . Брига­
да завоевала t'ереходящее Красное знамя обкома ном­
сомола. Н о  когда Евгений узнал от инженера Зверев а ,  
ч то срывается строительство фундаментов п о д  обору­
дование для комбината, он перешел в отстающую брига­
ду бетонщиков и за нороrкий срон вывел ее в п е редо­
вые. Прорыв был ликвидирован. Теперь эта бригада 
также держит Красное знамя обкома.  Блинов с ч и т а ет 

Раньше машины с трудом до­
бирались до экскаватора по из­
рытому 1РУНТУ, а теперь они 
подъезжают п о  дернистой 
е, С К краю выраБОТl-iU.  



rCiilШ" отКР61ШЫХ nUCfM 

� B  с ооб щ е н н я х  о з е м л е­
трясе н и я х. ч а сто у п ом и н ает­
ся о том, ч то с и л а  их б ы л а  
сто л ь но-то «балл о в » .  Ч то 
оз н ача ет :tTa ха р а нте ристи ­
ка7 .. М. В о n к о в (г. М и н с к) 

П ри вод и м  уп рО'ще н н ую ш к а л у  земnетрясекн й 
( М е р к а л л и  - З и бе рта) п о  н х  дейст в и ю :  

ОЧ Е Н Ь  Л Е Г К И Е  И Л Е Г К И Е .  Заме-
особо вос п р и и м ч и в ы м и  

людьм и .  И н о гда ощущаются 
в верх н и х  зтажах дом о в ,  н а н  не­
з к ачител ь н ы е  сотрясе н и я  от п ро­
езжа ю щ и х  автомобиnеЙ. 

У М Е Р Е Н Н Ы Е. Дребезжат cTe Hn a ,  
в WTYKaTYP Ke появnяются тре-
щи н ы . 

С Р ЕДН И Е. Х n о п ают д в е р и  и 
став н и .  В и с я щ и е  п редметы н а­
ча ются. 

С И Л Ь Н Ы Е. С попон падают н н и ­
г и ,  о п рониды вается п осуда, ваз ы , 
стату:tтни . 

О Ч Е Н Ь  С И Л Ь Н Ы Е. О п рониды-
ваются тяже n ы е  п редметы , pywaT­
ся д ы м о в ы е  трубы. 

РАЗ РУ Ш И Т ЕЛ Ь Н Ы Е. Сте н ы · зда­
н и й  дают тре щ и н ы .  

ГУ Б И Т ЕЛ Ь Н Ы Е. Разрушаются 
многие нам е н н ы е  постро й н и ,  n n o­
т и н ы .  Г н утся желез нодорожн ы е  
pen bcbI . л о п а ются трубы водоп ро­
водо в .  В земnе п о я в n я ются тре­

н ы . 

КАТАСТРОФ И Ч Е С К И Е. Обвали-
ваются в се зда н и я ,  мосты, п nоти­
н ы .  Н абл юдаются з н а ч и т е n ь н ы е  
структурн ы е  и з м е н е н и я  8 з е м н о й  
иоре. 

залогом вся кого успе ха на стройке че ткий 'ритм , вы­
сокое требо.вание к качеств'у своей ра,боты , заботу 
о технике. 

Разговор с молодыми строителями становится все 
более и более оживленным . И пон имаешь : напрасно 
некоторые дума ют.  что романтина - это только заене­
женные просторы тундры, тайга . Нет l Роман тика все­
гда рядом с теми, кого увлекают большие дела , высо­
кие цели, в ком трудности н е  расслабляют волю, 
а вызывают еще большее желан ие победить . 

Вот вниманием всех завладел Владим ир Литвин . 
И слушают его с уважен ием Михаил Сивен ко , приехав-

. ший из тайги , Вилен Жадан , знакомы й  с коварством 
полессюiх болот, Евгений Блинов с Кольс ного полуост­
рова ,  Петр Мельнинов и з  Каза хстан а . . .  А ведь Вл ади­
мир Литвин приехал из обжитого ве нами Криворожья.  
Там он вместе со своей бригадой ведет проходну шахт­
ного колодца. И однажды ночью, когда уже была 
достигнута глубина 20 м, вдруг началс я сильны й при­
ток грунтовых вод. 600 куб. м воды в час выбрасывали 
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.. Мн ого п н  н з  той Jнергни, которая имеется на 
Земпе, испопьзует чеПО8ек l "  

В.  Г о р О Д И Щ е в ( г .  Курск) В СЯ энергня , которая собрана н а  земном wape и заключена 
в горючих полезн ых ископаемых ,  в бес престанных  

ветрах, в текущей воде и т .  Д. ,  получена  в конце  концов от 
Солнца.  Количество ее очень  велико .  

В 1 922 году wведский  ученый Аррениус произвел п одсчет 
всего кол и чества солнечной энерги и ,  как  поступающей н а  
Землю, т а к  и накоплен.НОЙ  ею и находящейся в разm-i ч н ы х  
формах.  За  год к верхней границе атмосферы поступает 
1 33 тыс. условных  еди н и ц  тепла, а до земной п оверхности 
доходит тол ь ко 53 тыс .  Остальная . ч асть поглощается атмо­
сферой. Наибольwим кол ичеством энергии  обладает вода, 
содержащаяся  в облаках ,  - 280 тыс .  единиц .  Значительно 
M e H b w e  приходитс я н а  долю ветра - 3 300, а н а  долю рек ­
тол ь к о  5,5  еди н и цы . Энерги я ископаемого угл я ·оце н ивалась 
им в 4 400 единиц ,  а нефтяных  месторождений  - только 
в 1 2  единиц.  За условную единицу  у ченый  принял пример­
ное количество энергии ,  которое содержалось в у гле ,  сож­
женном на  всем земном wape в год; когда о н  П РОИЗВОДl1Л 
п одсчеты: Это количество равнял ось 1 О тыс. биллионов  боль­
ш и х  калорий l  

Но если 40-50 лет назад источники  энергии ,  известны е  и 
доступн ые человеку ,  можно было пересчитать по пальцам ­
каме н н ый уголь ,  нефть ,  в етер, текущие реки ,  т о  сейчас ,  
пожалуй ,  н и кто не  возьмет  на  себя смелость п росуммировать  
все те силы ,  которые уже служат человеку и в перспективе 
способ н ы  производить работу, - ядерная энергия ,  энерги я 
aToM ll p H O fO к ислорода,  массы воды,  {10днимаемые силами 
морских  приливов  и отливов ,  в нутре н н и й  жар земли ,  косми­
ческие лучи  . . . 

..П очему у растений зепеные писть я ! "  

Валерик  С в е т л о в ( г .  Пен за) У листьев есть красящее вещество - хлорофилл . Он  зеле­
ного цве.та .  Солне ч н ы й  с вет дл я расте н и й  - это то топли­

во ,  которое служит им для переработки углекислоты и воды 
в органические вещества :  крахмал ,  клетчатку,  белок .  Ка­
залось бы ,  чем бол ь ш е  топлива  и материалов  получит рас­
тение,  тем nучше.  Оно будет быстрее расти и созревать. 
Д чтобы получить больwе «топлива» ,  ему нужно поглощать 
максимальное количество солнечного с вета,  тепла .  Однако 
зеленый  цвет листьев означает, что из падающих н а  н и х  
солнечных  лучей они  п оглощают все, кроме зеленых  лучей .  

КаЗIIЛОСЬ  бы,  целесообразнее р"стениям иметь  другую ок­
раску - черную, чтобы воспринимать наибольwее количе­
ство солнечной  энергии .  Но это не  так .  Если бы весь  с вет, 
IIСЮ солнечную энергию, п адающую на л истья,  растения  заби­
рали, они перегревались бы и гибли .  

Глубоководные растения  - в одоросл и ,  находящиеся всю 
свою жизнь  в услов и я х  п осто я нного недостатка света, и меют 
вместо ХЛ ОрОфИЛЛII другое вещество,  родственное ему, но 
к расного цвета .  Они  испол ьзуют гораздо бол ьwую часть' с ол­
нечной энергии,  доход ящей до н их, чем их  земн ые собратья .  

подземные источники . Скеnтини говорили: « Бороться со 
стихией ·бес'полезио ! Насосы все равно не ·сп равляют: 
ся. Н адо рыть колодец в другом M e C T e � . Тут-то и 
проя вился комсомольский характер. Один из товаРИLЦей 
Литвин а ,  Саша БОГД<lНОВИЧ,  сказал: « Н е т !  Не уйдем» . 
Ребята спустили насосы в колодец, поставили их на 
плоты и лодки. Стали начать воду из глубины и одно­
временно бетон иров али стены. Целые сутки провел а 
бр игада в единоборстве с мощным потоком . И победила! 

Разве не происходит подобное на л юбой стройке? 
Это и есть романтика будней . 

Д а ,  т а н всюду: 'На севере и юге , на востоке и за­
паде нашей страны , везде, где горят огни I<ОМСОМОЛЬ­
сних строек. Широким фронтом ведет свое наступление 
молодая гвардия созидателей . . Она переделывает жизн ь  
на высоких с коростях. Раскачиваться н екогда . Каждый 
вьiигранный час приближает нас к светлому завтра -
к КОММУНИЗМУ. 

. 



А. куэьминский, доктор х и м и чес к и х  н а у к, профессор 
с. БАсе, инженер 

ВЕК ПОЛИМЕРОВ НЕ СЛУЧАйН О  наш век назы вают веком атомной э н е р г и и  
и п о л и м е р о в .  Т е п е р ь  н и  одна отрасль нашего н а р од­
н о г о  хозяйства н е  может обойтись без синтетических 

материало в . Ученые создают все н о в ы е  и н о в ы е  полимеры,  
с нужными техническими свойствами.  Одновреме н н о  ведетс я 
неуст а н н ая работа по п о в ы ш е н и ю  дол г о в е ч н ости их - б о р ь б а  
с о  старением.  

Что же п р о и сходит с п о л и м е р н ы ми материаламиl 
П од в л и я н ием о кружающей с реды в них измен яется струк­

тур а .  В одннх п реобладают разры в ы  дл и н н ы х  цеп н ы х  моле­
кул, в других - и нт е н с и внее идет с ш и в а н и е  молекул я рн ы х  
ц е п е й .  В л е р в о м  случае материал размягч аетс я ,  а в о  втором 
образуется сетка и з  пол имерн ы х  молекул,  и матери ал твер­

деет. В обои х  с л у ч а я х  полимеры т е р я ют с в о и  п е р в о н а чаль­
н ы в  с в ойства.  Этот п роцесс и н а з ы в аетс я старе н и ем. 

Уст а н о влено,  что полимеры стареют от воздейств и я  н а  
н и х  кислорода в о здуха,  света,  тепла,  и о н и з и рующего и зл у­
ч е н и я, м е х а н и ч е с к и х  н а п р я же н и й и даже микроорганизмов.  

Мы з наем, что плащи й з  п о л и х л о р в и н н л а  сп устя н екото­
рое в р е м я  ста н о в я т с я  жесткими,  н а ч и н а ю т  « г реметь»,  л е г к о  
л омаютс я .  И х  матер ... ал соста р и л с я  п од д е й с т в и е м  с в ета,  
тепл а и кисл о р од а  в о здуха.  

В т р о п и ч еском к л и мате, где с очетаются высокая влаж­
н о с·ть и в ы с о к и е  температуры,  п ол имеры л е г к о  п л е с н е в е ют.  
О к а з ы в ается,  н е к оторые соста в н ы е  ч асти и х  служат п ита­
тел ь н о й  средой для п л е с н е в ы х  грибков .  П осле удал е н и я  п л е­
с е н и  остаетс я пятно.  Это портит в н е ш н и й  вид,  ухудш ает ме­
х а н и ческие с в о йс т в а  материала .  И н а ч е  г о в о р я ,  о н  стареет.  

Ста р е н и е  п ол и м ерн ы х  мате р и а л о в  можно сопоставить с та­
кими хорошо и з в естными я в л е н и я м и ,  как осмол е н и е  нефте­
п родуктов (бензи н ы ,  масла) и п ро г о р к а н и е  жиров. Если 
б е н з и н сопри касается с в о здухом, ТО в горючем п роисходят 
п роцессы смолооб р а з о в ан и я .  Качество б е н з и н а ,  его октано­
в о е  число,  с н и жается,  что п р и  водит к уси л е н н ому об разова­
нию н а гара в д в и гател ях.  Это затруд н я ет и х  р аботу, в ы з ы в ает 
п р еждевремен н ы й  и знос цилиндров и п о р ш н е Й .  С л и в о ч н о е  
масло и д р у г и е  п и щ е в ы е  ж и р ы  п р и  длител ь н о м  х р а н е н и и  
н а  в о здухе п р иобретают н е п р и я т н ы й  в кус, ста н о в ят с я  

Рис .  И. КАЛЕДИНА 

н е п р и годными 
процессов 
воздуха. 

для употреблен и я .  Сущность 
взаимодействие вещества с 

подобн ых 

кислородом 

Старение п олимеров,  как и старение живых орга н и змов,­
процесс необратимыЙ.  Но в обо и х  случаях можно п родлить 
в ремя жизни,  если з атормозить этот нежелатель н ы й  процесс. 

П о к оря я  природу, человек научился в тысячи раз уско­
рять многие химические реакции с п омощью катализаторов 
или и зм е н е н и я  условий.  Сделаны перв ые шаги и в ускоре­
н и и  некоторых биологических  п роцессов,  

Н о  не менее важна п робл е м а  торможени я  химически х  и 
б и ол о г и ч е с к и х  п роцессов.  Т ол ь к о  реш и в  ее, можн о б удет 
разумно регул и ровать в желател ь н о м  н а п ра в л е н и и  п роцессы 
в живой и неживой п ри роде. Одной и з  задач этой общей 
проблемы я в л я ется и торможе н и е  н ежелател ь н ы х  п роцес­
сов, п роте к а ю щ и х  в п ол и мерах п од влия н ием в н е ш н и х  в оз­
действ и й  и ухудша ю щ и х  их с в о й ства.  

ПОЧЕМУ СТАРЕЮТ ПОЛИМЕРЫI 

о тчего же стареют п ол и м е р ы ?  
Ка к де йств ует н а  н и х, н а п ри ме р, тепло? 
П ри в ы с о к и х  температурах в о зрастает э н е р г и я  

колеб а н и й, с в я з и  между атомами осл абл я ются.  В 
тепл о в ы х  

резул ь тате 

Под д е й с т в и е м  радиации,  тепла и друщх внешних факторов 
nрои сходи'Г nерестройка молекул Ilоли,lfе р а  (р и с .  в в е р х у) . 
М O�YT во"никнуть нсжелательные с вязи между молекула�Шl 
(с л е в а ) ,  или,  н аоб орот , п олимерные молекулы MOtYT распа­
даться ( с 11 Р а в а) . ПО�l Uмер с т а р е е т  и п р и  раЗРlJlВС молекул 
и при «сш и в а н и и »  молекуля р н ы х  цспсi,. Эти nроцессы проте­
КаЮТ одноврсме н н о .  Если преобладают разрывы. то  полиме­
ры становятся мя tkими и ли пк ими , а п р и  БОЛlJшем «сшива­
нlщ» - жесткими и хрупкими.  ВО,ЗМОЖНbl так же и промежу­
точные случаи, КОlда оба Э l и п р о ц с с с а  протекают с близкиМll 
скорос тяJ.lU.  Но во всех случаях происходит с тарение _. н е ­
об ра т и м о е  и "J.lенение ценных физик о-механических с во й с тв 
n олиJ.(сров.  
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11 роуее с  оки сления полимера нарастает лавинообразно . 

п олимерные молекулы распадаются на мономеры и л и  д р у­
ги е  веществ а  н и зкого молекуля р н о го веса.  Это зав исит от 
химического строен и я  полимера. Н а п р имер, н а греты й в ва­
кууме полиметилметакрилат (органи ческое стекло) при до­
статочно в ысокой температуре почти полностью п рев ра­
щается в газ - мономер, то есть разби вается на те эле­
ментарные « к и р п и ч и ки»,  из которых была п остроена поли­
мерная цепь.  А п р и  нагреван и и  в в акууме полиэтилена 
обраЗУЮТСJII в осно в н ом жидкие и твердые п родукты. Следо­
в атель н о, п од в л и я н и ем тепловой энерги и молекула п ол и эти­
лена разры вается на сравнитель н о  б ол ь ш и е  осколки, а мо­
лекула полиметилметакрилата - на . мелкие, соответствующие 
м олекул я рному звену - мономеру. Чем п рочнее химиче­
ские связи в п олимере, тем с большим трудом они разры­
в аются при тепл о в ы х  колеб а н и я х. 

С в я з ь  углерод - фтор з н а читель н о  прочнее с в я з и  угле­
род - в од о род. Поэтому полностью фтори р о в а н н ы й  по­
лимер - п ол и тетрафторэтилен (тефлон) обладает высокой 
терми ческой уст о й ч и востью. И здел и я  из тефл она в течение 
многих месяцев можно использовать, например, в теплооб­
мен н и ках для агресс и в н ы х  жидкостей при температурах 
в ы ше 200'. 

Если полимер нагре вается в п ри с утствии кислорода, то 
п ротекающие в нем п роцессы знач ител ь н о  усложня ютс я .  
При терми ческом о к и сле н и и  образуется бол ь ш ое кол и чество 
разнообразных п родуктов - с п и ртов, пере кисей, альдегидов, 
кисл от, эфиров. Одновременно с этим п роисходит разрыв 
цеп ной молекулы полимера н а  меньш ие части, а также 

«сши в а н и е» отдель н ы х  молекул или их ч астей, и п ол и мер 
теряет свои ценные свойства. Н а п ример, п ри н агрев а н ии на­
тураль ного каучука в п р ис утстви и  кисл орода молекул ы  п о­
л и мера разруш а ются, и вместо эласти ч н ого п ол имера мож­
но получить густую клейкую массу. 

При низких температурах полимеры, как п равил о, очень 
медленно взаимодействуют с к ислородом. Исключение со­
ставл яют так назыв аемые н е н асыщен н ы е  полимеры, которые 
содержат двойные с в я зи в своих молекулах.  Так, чистый п о­
л и и зопрен, когда он и с п ол ьзуется в виде легкой пены, может 
даже самовозгораться н а  в оздухе п ри температурах, близ­
ких к комнатной.  Увели чени е  же температуры резко уско­
ряет окисление даже таких насыще н н ы х  (не содержащих 
двой н ых с в язей) полимеров, как полиэтилен, полистирол, по· 
л и п р о п илен.  

Не тол ь ко тепло уско ряет окисл ительные п роцессы в по­
ли мерах, н о  и свет.  П ра вда, с ол н е ч н ы й  свет действует н а  
полимеры не Qезде одинаково. У поверхности земл и - менее 
а кти в н о, чем в верхних сло я х  атмосферы. Это объясняется 
тем, что более короткие ул ьтрафиолетовые волны, которые 
не доходят до земли, активируют не тол ь ко химические 
связи в полимере, н о  и молекул ы  кислорода, способные рас­
п адаться н а  атомы .  А атомарный кислород со с в ободной 
валентностью акти в н ее воздействует н а  полимерные веще­
ства, чем молекул я р н ы й  кислород. Кроме того, при расп аде 
н а , атомы молекулярного кисл орода образуется озон. ОН 
энерги чно п рисоединяется к молекулам ненасыщенных 
п ол имеро в .  Но эти соедин е н и я  н естойкие, они легко рас­
п ад а ются, на  поверхности издели я возникают трещины,  и 
полимеры разрушаются. Поэтому детал и с амолета, летящего 
на бол ь ш оi1 в ысоте, стареют быстрее, чем а н ал оги ч н ы е  де­
тал и,  скажем, автомобил я .  

П ри нагре в а н и и  энерги я тепл ового движения распреде­
л s;ется более или менее равномерно п о  всей молекуле. 
И тут происходит разрыв н аиболее слабых связей.  Световая 
энергия расп редел яется неравномерно.  П оэтому она может 
в ы звать разрыв даже прочных с в я зей.  Более инте н с и в н ы й 
ха рактер светового в оздейств и я  по с ра в н е н и ю  с термическим 
п р и в одит к з н а ч итель ному ускорению о кисл ител ь н ы х  процес­
сев даже п р'" н и з ких температурах. Однако п олимер ка к  б ы  
с а м  себ я защи щает о т  действ и я  света, т а к  к а к  тол ь к о  незна­
чител ь н а я  ч асть его в ы з ы в ает хими ческую реакцию, а боль­
шая ч асть отражается и рассеивается. Свет в ы з ы в ает глав­
ным об разом и змене н и я  в поверхностн ы х  слоях полимеров.  
От него бол ь ш е  всего страдают TOHK�e полимерные и здел,", я  
(волокна, п л е н к и  и т.  д . ) .  В о т  п очему и х  н а д о  особен н о  
тщател ь н о  защи щать от действия света. 

Еще более агресс и в н о, чем свет, действуют н а  п ол и меры 
и о н и зи рующие излучени я  (косми ческие лучи,  рентгеновское 
и гамма-и злучения,  п отоки нейтронов, электронов и т .  д.) .  
Одни полимеры ( п ол иэтилен, полипропилен,  п олистирол, н а­
турал ь н ы й  и бол ь ш и нство с и нтетических каучуков, фенол­
формальдегидные смолы) под действием ионизирующего 
излучения «сш и ваются», между их молекулярными цеп ям и  
возникают химические с в я з и  и образуется сетчатая струк­
тура. Другие (политетрафторэтилен, п о л и и зобутилен, целлю­
л оза) распадаются на н и зкомолекул я р н ы е  п родукты. Чем 
больше поглощают п ол и меры энергии и о н и зи рующ и х  и злу­
чений,  тем сильнее изменяется их CTPYKTYP/l и СВ ОЙСТВ/I. 
И о н и з и рующие излучени я  в п рисутст в и и  кислорода ускоря ют 
окисл е н и я  в полимерах обеих групп.  

Полимеры б ыстрее стареют и под действием механ ических 
Н/lпряжениЙ.  Даже небол ь ш и е  внешние силы могут дефор­
мировать, ослабить или разорват.. химические связи в мо­
лекулах.  ,Это п ро исходит п отому, что механ ические н а п р я­
жения в них  расп редел я ются крайне н е ра в н омерно. Одни 
участки цепны,)( МОJ1екул остаются ослабленными,  а другие 
сильно натягиваются и разрываются.  Обрывки цеп н ы х  мо­
лекул очен ь  а кт и в н ы ,  о н и  намн о го ускоряют химические 
п р о цессы в полимерах. Например, п ри многократных дефор­
мациях рези н ы  в автомобил ьных ш и н а х  или транспортерных 
IleHTax о кисление их увел и ч и в ается в 3--4 раза.  

Следовател ь н о, любое энергетическое в оздействи е  п р и в о­
дит к ослаблению или разры в у  тех или других связей в по-

ИНГИБИТОРЫ,  СТАБИЛИЗАТОРbI ,  ИНСЕНТОФУНГИЦИДbl ОБЕСПЕЧАТ 

П О Л И М Е Р А М  М О Л О Д О С Т Ь  С Т А Р Е Ю Щ И М 
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М олекулы и к щ о u тора С В Я ЗЬtвают с в ободные радикалы в по­
лимере и nреnятствуют e�o старению. 

лимерной цепи .  В результате этого образуются активные 
частицы , или,  как их  называют химики ,  свободные радикалы.  
Они и меют свободную валентность, поэтому легко соеди­
н я ются с другими молекулами п олимера, с кислородом воз­
духа. 

Большинство п роцессов, вызывающих старение полимеров,­
это цепные реакции.  Эти реакции характеризуются тем, что 
появившаяся . активная частица реагирует с другой молеку­
лой п олимера, в результате образуется НОВАЯ а ктивная ча­
стица. Она, в свою очередь, тоже ВСТУПАет в реАКЦИЮ и т. д.  
Если в ходе реакции и с чезает одна  активная  частица, а воз­
н икает две или  более, то это явление называется разветвлен­
ным цепным процесс ом. Такие реАКЦИИ, подобно снежной 
лавине, протекают со все возрастающей, часто взрывной 
скоростью, как при расщеплени и  урана в атомной бомбе. 
,Однако, например, при окислении п ол имеров взрыва не 
происходит, потому что вместо одной <<погибшей» активной 
ЧАСТИЦЫ хотя и Dозникают две новые, н о  не сразу, а спу­
стя некоторое в ремя после гибел и  первой.  

П ри старени и  полимеры изменяют свой внешний вид, у них  
появля ется новая окраска, образуются поверхностные тре­
щины.  Одновременно происходят и более глубокие измене­
н и я  ф изических и механ и ческих свойств  полимеров:  изме­
няются молекулярный вес и вязкость и х  растворов, умень­
ш ается прочность, эласт и чность. 

СТАРЕНИЮ СТАВЯТ ПРЕrРАДЫ 

к ак же замедлить старение полимеровl Эта п роблема 
сейчас решается двумя способами.  Один из них - создать 
новые, особо устойчивые к старению п олимеры. Другой ­
поставить п реграды разрушительным реакциям, протекаю­
щим в известных полимерах под влиянием внешней среды. 

В п оследние годы создАны� новые термостойкие полимеры, 
в которых главные цепи молекул содержат прочные химиче­
ские связи:  кремни й  - кисл ород - алюминий, к ремни й  -
кислород - титан, кремни й  - кисл ород - бор и другие. 
Кремнийорганические смолы и лаки уже используют в ка­
честве термостойких покрытий,  п ропиты�ающихx и цементи­
рующих составов.  Кремнийорганические каучуки обладают 
очень высокой стойкостью к окислению и озонному СТАре­
н и ю. Они нашли ш ирокое применение в ав иации,  в элек­
тротехнике и в других отраслях промышленности. 

Работы по стаБИЛИЗАЦИИ обычных, нетермостойких поли­
меров ведутся уже давно. 

Первый п атент п о  п редохранению каучука от окисления 
был взят почти сто лет назад ( 1 873 г . ) .  Автор патеНТА анг­
личанин  Торри УКАзывал, что «для защиты каучука от окис­
ления я применя ю  карболовую кислоту» (Фенол). С тех пор 

Механические наzрузк и,  
которым nодверzается из­
делие и з  п олимера, не­
равномерно наzружают 
от дельные молекулы. Т е 
из них, которые испыты­
вают макс имальные на­
zрузки, рвутся, - лоли­
мер стареет. 

дл я стаБИЛИЗАЦИИ полимеров от старения  было п редложено 
очень много разных веществ. 

Можно скаЗАТЬ без п реувел ичения,  что п ромышленность 
синтетических каучуков не СМОГЛА бы ТАК бурно развиваться, 
если бы не были найдены добавки, эффективно п репятствую­
щие старению каучуков при их ХРАнении и эксплуатации. 

Выше говорилось о гибельных последствиях, протекающих 
в полимерах цепных реакций.  Развитие цепи прекра­
щается, если при взаимодействи и  двух активных частиц об­
разуется стабильная молекула.  Цепь может оборваться и 
п ри взаимодействи и  свободного раДИКАла с молекулой п ри­
меси. ТАкие реакции ш ироко используют для торможен и я  
окислительных п роцессов. Для этого в полимеры вводят 
с пециал ь н ые добавки,  так называемые и нгибиторы (противо­
старители) цепных окислительных процессов.  8 результате 
взаимодействи я  молекулы и нгибитора со свободными ради­
калами возникает слабый, маЛОАКТИВНЫЙ радикал, который 
не способен продолжать цепной процесс. Это явление 
можно наглядно п редставить себе как эстафету, участни к и  
которой неравноценн ы  по с в о и м  физическим качествам. 
Когда энергичный, темпеРАментный бегун передает вымпел 
неповоротливому, медлительному партнеру, скорость пере­
дачи вымпеЛА по цепи участников эстафеты резко замед­
ляется. Так и при возникновении неактивного радикала реак­
ционная цепь обрывается на  одном из  первых звеньев,  и 
скорость окисления становится очень н и зкой.  Один и тот же 
п ротивостаритель может хорошо защищать одни полимеры и 
плохо защищать другие. Поэтому ученые все время и щут 
новые защитные средства от старения  полимеров. 

В борьбе со старением, кроме химических, используют и 
физические методы.  ТАК, если в полимеры в вести вещества, 
способные отражать свет (например, сажу, отражающую уль­
трафиолетовые лучи), то они значительно снижают скорость 
светоокисления .  Для защиты некоторых резин от старения  
под влиянием озона в и х  состаа вводят в оск, который соз­
дает защитную пленку на  поверхности и зделия .  

Существуют другие методы СТАбилизации полимеров. 
В условиях  тропического климата дл я преДОХРАнения 
и зделий и з  полимеров от ЗАплесневения в и х  состав вво­
дят специальные добавки - инсектофунгициды, которые по­
давляют рост плесневых грибков.  

Таким оБРАЗОМ, дл я каждого вида старения п олимеров вы­
б ирают НАиболее . рациональный метод стабилизации.  Борьба 
со старением п олимеров приводит к увеличению срока служ­
бы и здел и й  из них, дает большой экономический эффект, 
позволяет использовать многие известные полимерные мате­
риалы там, где они до сих пор не п рименялись .  Можно н е  
сомневаться, ч т о  в ближайшие годы будут найдены новые, 
более эффективные методы стабилизации,  которые позво­
лят еще ш и ре в недрить п олимеры в технике и быту. 

ЗАrЛЯНЕМ В IiУДУЩЕЕ 

в о многом помогут НАМ HOBble, «нестареющие» п олимеры. 
Автомобильные шины, доставляющие сеЙЧАС столько не­
при ятностей в одителям, будут служить гораздо дольше, чем 
мотор или другие детали автомобиля.  Морские п росторы 
станут бороздить крупные, но необычайно легкие суда из 
пластмасс, Абсолютно устойчивые к коррозии в морской 
воде. П еревозить нефтепродукты по морю будут не в гро­
моздких И п ожароопасных танкерах, а в емкостях из п роч­
ных, свето- и термостойких материалов, букси руемых не­
большими,  н о  мощными судами. 

УстреМJlТСЯ к другим мирам космические корабли ,  корпу­
са которых, сделанные нз ,полимеров, не будут бояться ни в ы­
соких температур, ни космических и злучений.  И первые 
астронавты ступят на  неизвестные ПЛАнеты в скафандрах, 
обеспеЧИВАЮЩИХ привычный человеку микрокл и мат и надеж­
но защищающих его от губительных и злучений .  

Рабо"н и к.� сельско го хозяйства ЗАбудут дедовский способ 
п редохранения посевов от ЗАМОРОЗКОВ дымом от костров. 
С ветостойкие полимерные пленки, п ропускающие необходи­
мые дл я растений  ультрафиолетовые лучи, надежно п редо­
хранят растени я  от мороза. 

Уйдут в п рошлое постоянные заботы о почти ежегодной 
окраске жилых домов.  Стойкие к свету, теплу и кислороду 
воздуха цветные покрытия изменят обли к  . городов .  
Дома, сделанные из  полимеров, будут долговечн ы  и дешевы. 

П реобразится металлообрабатывающая п ромышленность. 
Точное л итье, получаемое в формах и з  поли·меров, резко 
уменьшит необходимость механической обработки деталей.  

Такими п редставляются, конечно, далеко н е  пол н ые П РАК­
тические результаты решени я  проблемы п редотвращения  
старения полимерных материалов. 
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ПЕРЕДАЧА ЧЕРЕЗ НЕПРОНИЦАЕМУЮ 
У ТЕХНИНИ передачи враще­

ния при помощи зубчатых ко­
лес большая история.  Много 

изобретательности проявили уче­
ные - математики и механики, что­
бы создать надежные зацепления, 
способные передавать большие мощ­
ности. Ныне зубчатые передачи рас-

Р·нс . А. ПЕТРОВА 

считывают на основе специальной 
дисциплины: теории зацеплений -
одного из разделов теоретической 
м еханики. Однако до сих пор при 
расчете любого зубчатого колеса 
всегда имелось в виду, что оно бу­
дет твердым телом , не изменяющим 
свою форму. 

Никто н е  пытался отступить от 
столь естественного, казалось, само 
собой разумеющегося принципа. 

. 
Н о  

не так давно появилась новая систе­
ма механической передачи враще­
н ия,  где это условие не соблюде­
но. Ее ско нструировал американ­
ский изобретатель Ч. В. Массер. 
Он назвал созданное им зацепление 
« г а рмоническим».  Отличительная 
особенность >Новой системы - заме­
на одного из жестких зубчатых ко­
лес упругим, гиБI<ИМ. Намеренно 
создаваемая деформация гибкого 
элемента служит тем средством, бла­
годаря которому зацепление приоб­
ретает н едостижимые прежде ка­
чества. Так, например, с помощью 
новой конструкции решается зада­
ча, многие дееятилетия заН1lмавшая 
инженеров и техников: как найти 
способ передачи движения ' через 
непроницаемую стенку. Эта пробле­
ма возникла давно, но со времени 
создания атомных энергетических 
установок стала особенно острой. 

Вытекание смазки из сальников 
или просачивание пара через флан­
цы паропроводов высокого давле­
ния - явления хотя и неприятные, 
но не вленущие за собой тяжелых 
последствий. Совершенно иначе об­
стоит дело, если происходит даже 
самая незначительная утечна радио­
активных веществ из трубопроводов 
атомных энергетичесних установон 
в помещения, где могут находиться 
люди. Поэтому возможность управ­
лять КJIапанами этих трубопроводов 
без нарушения их целостности и 
а бсолютной непроницаемости ' очень 
заманчива. 

Как передать вращение через непрони­
уаемую стенку? Рассмотрим эту задачу 
п о следователь н о :  

1 .  Вращ'ение к о л е с а  заставляет винт 
поднимать с я  и опускаться,  открывая и 
закрывая вентиль.  Это решение требует 
применения сальников, значит в озможна 
течь . . 

2. В зауепление с винтом MO�YT входить 
и�лы, а ' н е  вся вНlJтренняя резьба, имею­
щаяся на колес е .  

3.  Вме сто T O � O  ч т о б ы  в р а щ а т ь  пару и�л ,  
можно сделать множество их и пооче­
редно вдви�aTЬ и выдви�aTЬ и х .  Эта 
операуи я  равносильна вращению.  

4. Последний ша �  к н о в ому виду пере­
дачи.  Вме сто рядов и�л - кольцевые 
выступы внутри �ибкой трубки,  которые 
MO�YT выпячиваться и входить в зацеп­
ление с SUHTOAI. Ролик,  из�ибающиiJ. 
стенку трубки,  обкатывает е е  при вра­
щении колеса и заставляет винт подни­
маться или ОП.lJскаться.  

Нан же устроена упругая зубча­
тая передача? В самом простом слу­
чае она состоит из трех элементов: 
наружного венца с внутренними 
зубьями, внутреннего венца с на­
ружными зубьями и тан называемо­
го « волнообразователя» - двух ро­
линов ,  соединенных планной. Наруж­
ный венец жестний, а внутренний 
упругий - он способен неснолько 
менять свою форму, превращаясь из 
онружности в эллипс. Диаметр внут­
реннего венца выбран так, чтобы 
при деформации его зубья входили 
в о  <впадины ме'жду зубьями ,внешне,го 
венца. Это и происходит, ногда вол­
нообразователь, выполняющий роль 
вращающейся распорни, вставляется 
внутрь упругого венца. Его зубья 
такие же, кан и на внешнем венце, 

г и Б Н И  Е 
разница лишь в том, что их мень­
ше , чем на в·нешнем. Разница в ч исл е 
зубьев должна быть равна ИJIИ нрат­
н а  числу зон зацепления, то ееть 
числу роликов волнообразователя. 
Их н е  обязательно должно быть 
два, возможен вариант с тремя и бо­
дее ролинами. 

Посмотрим, как происходит пере­
дача вращения с помощью упругого 
зацепления. Здесь возможны три ва­
рианта, потому что каждыIй из трех 
элементов зацепления может быть 
неподвижен, а остальные два ­
вращающимися. Пусть , например,  
закреплен внешний жестний венец.  
Тогда, поворачивая волнообразова­
тель по часовой стредне, нак пона­
зано на рисунне, мы будем , дефор­
мируя упругий венец, последова­
тельно вводить его зубья в зацеп­
ление с зубьями внешнего венца. 

Пусть упругий венец имеет, на­
пример, 1 30 зубьев, а внешн ий --
1 32 зуба. ПОСJIе одного оборота вол­
нообразователя произойдет «пере­
счет» всех зубьев,  и у . внутреннего 
венца « н е  хватит» двух. Это значит, 
что он окажется повернутым н а  эти 
два зуба против часовой стрелки. 
Так кан волнообразователь за один 
оборот проходит ми'Мо ,всех 1 3 0  зубь­
ев уп·ругого венца , а само ооно 
оназывается нове рнутым на два зу­
ба, то передаточное число составит 
1 30 : 2 = 65.  Чем больше будет 
число зубьев · упругого и жестного 
венцов при постоянной разности 
м ежду ними, тем выше передаточ­
ное число зацепления. 

Второй из возможных вариан­
тов - упругий венец занреплен. То­
гда вращение передается от волно­
образователя к внешнему венцу , 
причем оба они поворачиваются 
в одну И ту же сторону. Передаточ­
ное число близко к тому, которое 
было в предыдущем случае. Нако-



СТЕНУ 
нец неподвижным может быть вол­
lI ообразователь, а передача враще­
НИiЯ пойдет от у,пругого .ве,нца к же,ст­
кому. При этом 'вращение подвиж­
ных элементов происходит также 
в одном направлении;  причем за 
один оборот упругого венца жесткий 
поворачивается несколько больше ,  
ч е м  на один оборот: передаточное 
число близко к единице. 

Конструктивное выполнение и от­
носительное расположение элем ен­
тов зацепления может быть очень 
разнообразным. Упругий венец мо­
жет находиться снаружи жесткого,  
имея внутренние зубья.  В этом слу­
чае волнообразователь прижимает 
упругий элемент к жесткому снару­
жи, а не изнутри. Самую форму 
ВОЛНООбразователя можно выбирать 

Лучшие 
технини 

науни и 
принадлежат 

всем. Мы с готовно­

стью пропагандuруем их. 

Самое интересное свойство гар­
монической передачи, как уже го­
ворилось, - возможность переда­
вать движение через непроницаемую 
стенку. Одна из таких КОНСТРУКЦИЙ 
изображена на рисунке. Это участок 
трубопровода с ответвлением в виде 

Ш Е С Т Е Р Н И ?  д А ! 
многими способами. Он может иметь 
вид, например,  эллиптического ку­
лачка, планетарной шариковой пе­
редачи с шариками одинакового 
или разного диаметра. Каждая из 
этих конструкций обладает своими 
преимуществами. Так, волнообразо­
ватель с шариками одинакового ди­
аметра позволяет изменять переда­
точное число зацепления от 2 , 2  до 
8, а шарики разного диаметра рас­
п ределяют нагрузку и увеличивают 
КРУТЯЩИЙ момент, который 'может 
передавать конструкция. 

�есткий венец и волнообразова­
тель соединяются с ведущим или 
ведомым валом передачи обычными 
способами. упругий венец требует 
для этого известных ухищрений. 
В большинстве случаев его движе­
ние целесообразно передавать через 
муфту, вьшол:неН1iУЮ в виде упруго­
го цилиндра. На его открытО<м нонце 
у,крепляют упругий венец. Деформа­
ция , КОТОРОЙ он поДвергает,ся, сходит 
на нет у закрытого ,lюнца ц ил индра, 
соединенного с валом. Такая муфта 
имеет большую жесткость при скру­
чивании, м алый м ертвый ход и мо­
жет передавать значительный крутя­
щий момент. Возможны и другие 
,способы соединения упругого венца 
с вращающимся валом. 

у гармонической передачи много 
преимуществ. Она может найти ши­
рокое применение в самых различ­
ных отраслях техники. Подбирая 
числа зубьев , !применяя многосту­
пенчатые зацепления, можно полу­
ч ить передаТОЧRые числа до 
1 000 000, достичь высоких степеней 
точности, изменять передаточное 
число и т. д. Во время работы 
в зацеплении н аходится несколько 
зубьев,  передающих нагрузку. Зубья, 
смежные с ними, находятся в ча­
стичном зацеплении и создают ре­
зерв прочн ости для восприятия пе­
регрузки при ударах. ' 

Равные варианты и СnОЛЬ80вания �apMO­
нической переда ч и :  

1 ,  Внешний в е н е ц  неподвижен, За один 
оборот волнообра80 вателя щбкий венец 
п о ворачивается в обратную сторону на 
неск'олько зубьев.  

' 

2. Ynpy�и й  венеу ' неподвижен. За один 
оборот волнооб ра80вателя внешн и й  ве­
не," поворачивается в ту же сторону на 
несколько зубьев.  

3. Волнообразователь неподвиже н ;  дви­
жение передается в одну сторону с не­
большим и 8менением у�ловой скорости.  

закрытой непроницаемой трубы. 
Внутри трубы н аходится винт с кла­
паном для перекрытия трубопрово­
да. Движением винта можно управ- , 
лять снаружи, с помощью упругого 
зацепления, не нарушая ' целостности 
трубы. ' 

Маховик вращает наружный эл­
липтический ВОЛНООбразователь, ко­
торый деформирует непроницаемую 
упругую трубу. На внутренней ее 
стороне нар,езаны параллельные 
канавки - их можно условно счи­
тать гайкой с нулевым шагом резь­
бы, Сама труба не вращается, нб 
зоны зацепления, вдавливаясь в на­
резку винта и перемещаясь вокруг 
него, заставляют винт двигаться 
в осевом направлении. Чтобы винт 
не вращался, должно быть преду­
смотрено какое-либо блокирующее 
устройство: например, шпонка. Ha� 
правление поступательного движе­
ния зависит от направления враще­
ния маховика: поворачивая маховик 
ь ту или иную сторону, можно от­
крывать или закрывать клапан. 

у нового изобретения большое бу­
дущее. 

(По материалам журнала 
« Машин дезаЙН j» )  

Конструктивные варианты частей 1армо­
нической передачи : 

1 ,  Волн'ообразователь выполнен в виде 
эллиnтичеСКО10 диска и Р,яда одинаковых 
шариков. 

2,  Волнообразователь - к ольуо с тремя 
роликами, расположенное снаружи пере­
дачи. 

З. Способ передачи врашения от вала 
к 1ибк ому венуу с nомошью стакана, 
стенкц KOTOPO�O МО1УТ УnРУ1'О дефОРJfи­
ровап,>ся у ОТКРЫТО10 к онуа, 
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С ЕPI ЧАС ученые уже точно мо­
гут рассчитывать пути созда­
ваемых ими космичеаких ко­

раблей. Если т ребуется запустить 
корабль по круговой орбите.  то мно­
го ступенчатая ракета должна п од­
нять его на нужную высоту и сооб­
щить ему первую космическую ско­
рость. горизонтальную к поверхности 
Земли. При такой окорости в каж­
.� ый момент времени корабль будет 
, . ;jЗЛЯТЬСЯ от Земли 'Ровно на столь-

1 .  Так ВЫ2ЛЯДЯТ орбиты 
двух космических к ораб­
лей-спутников.  начавших 
с в ободный полет на вы­
соте 400 км при одина­
ковои п о  величине. но 

разной по направлению 
скорости.  

ко, на сколько будет п ритягиваться 
земным тяготением. А ведь сила при­
тяжения уменьшается по мере удале­
НИя корабля от Земли. Поэтому чем 
больше высота, на которую выводит­
ся космический корабль. тем меньше 
его первая космическая с корость. 

На высоте 200 км от поверхности 
Земли она равна 7 790 м/сек. 

А первая космическая с корость 
искусственного спутника. движущего­
ся на таком же расстоянии от Зем­
ли, на каком находится Луна, долж­
на равняться всего 1 км/сек. 

Однако уменьшен';" круговой (жо­
,рости С удалением от Земли совсем 

2.  Еше более отли чают­

ея по внешнему в иду ор­
биты четырех к ораблей. 
запушенных на одинако-
вой высоте,  но в разных 

нап равлен и ях с одина-
ковой скоростью 
3 076 м/сек . 

не означает, что для запуска спут­
н ика на далекие орбиты требует'ся 
·м еньше энергии. Н аоборот.  с увели­
чением высоты полета спутника рас­
ход топлива в ракете резко возра­
стает. И это ,в'полне понятно - ведь 
энергия расходуется не только на 
разгон спутника, но и на его подъем. 

А что происходит с J(ораблем. ес­
ли ракета поднимает его на задан­
ную высоту и сообщает снорость 
большую. чем 'круговая? В этом слу­
чае он начинает двигаться по эллип­
тической орбите. И чем сильнее его 
разгоняет ракета. тем дальше он уда­
ляется от Земли. Поэтому с увели­
чением горизонтальной скорости кру­
говая орбита превращается во все 
более вытянутый эллипс. Космиче­
окий корабль. начавший свободный 
полет на высоте 200 км при скоро­
сти 1 1  км/сек. в точке максимально­
го подъема достигнет орбиты Луны. 

Пока мы рассматривали случаи. 
когда ракета выводит корабль на го­
ризонтальный полет. т о  есть парал­
лельно касательной к поверхности 
Земли. А что про изойдет. если в кон­
це пу�и ракета будет лететь наклон­
но и космический норабль , отделив­
шись от нее. также полетит наклон­
но к горизонту? Оказывается, в этом 
случае корабль пойдет по эллиnтиче­
сной орбите .  даже если его скорость 
будет равна круговой. 

На рисунке в заголовке (1) пока­
заны орбиты двух космичес ких ко-

З. После торможения ко­
рабля орби та е / о  изме­
няется.  

4 .  Орбита 
«Востою>. 

к орабля 

раблеЙ-с путников. Оба корабля нача­
ли свободный полет иа одной и той 
же высоте - 400 км. Им была со­
,обще на одинаковая по величине ско­
рость. Один корабль двигался гори­
зонтально и пошел по круговой 
орбите. А ,другой -,под углом к ори­
зонту. Когда второй корабль отде­
лился от ракеты, он стал . набирать 
высоту, при этом скорость его поле­
та умеиьшалась. В точке макс ималь­
ного подъема - в апогее - она 
стала равной 7 449 м/,сек Но иа этой 
высоте корабль ие сможет продол­
жать кругового ,движения. так как 
приобретенная им скорость недоста­
точна . Ои станет сиижаться, а ско­
рость его за счет этого будет возра­
стать, пока в перигее не достигнет 
7 902 м/сек. А это больше, чем кру­
говая скорость для даниой высоты. 
Поэтому корабль. пройдя перигей, 
про'должит полет по ЭЛЛИJ1тичесной 
орбите и будет виовь набирать вы­
соту. 

Путь второго корабля существен­
но отличается от пути первого. Но 
у их орбит есть и общие характери­
СТИJ(И. Сумма высот перигея и апо­
гея эллиптической орбиты равиа уд­
военной высоте круговой орбиты. 
И поэтому периоды о бращения обоих 
кораблей вокруг Земли будут оди­
наковы. Оба космических корабля 
облетят земной шар за 92 мин. 
29 сек. 

И. А. МЕРКУЛОВ, 
и нженер 

Рис. В. КАРАБУТА 
и Д. СМИРНОВА 

Этим законам подчиняются полеты 
любых космиче,ских нораблей. П ред­
ставьте себе,  что на высоте 35 8 1 0  к м  
запустили четыре опутника и сообщи­
ли им первую космическую скорость 
(рис. 2). Все они сов ершат полный 
оборот за одно и то же время - за 
24 часа. Но направление полета вы­
брано для них различное, а поэтому 
и орбиты ИХ будут неодинаковыми.  

у спутника, движущегося по кру­
говой орбите. линейные и угловые 
скорости будут постояиными в тече­
ние всего полета. Так как Земля и 
спутник совершают полный оборот 
за 24 ' часа, то угловые скорости их 
равны: за каждый час они повора­
чиваются н а  угол в 1 50. Если спут­
иик движется в ПЛОCRОСТИ экватора. 
то ,он будет иаходиться все время 
над одной точкой земиой поверхно­
сти.  Наблюдателю с Земли этот 
опутник покажется неподвижно в ися­
щим в иебе. 

у спутников. движущихся по эл­
липтическим орбитам. линейные и 
угловые скорости в разные моменты 
времени неодинаковы. Их угловая 
скорость будет то больше скорости 
вращения Земли. то меньше. И на­
блюдателю покажется. что спутник 
совершает колебательные движеиия: 
он движется то вперед. то назад. 
Чем больше вытяиут эллипс, тем 
сильнее размах этих нолебаииЙ. 

Таким образом. орбита !Космиче­
c�oгo корабля всецело зависит от ве­
личииы и направлеиия скорости. Ес­
ли же известна орбита. то можно 
соверше нно точно .вычислить с ко­
рость спутиина и в начале полета и 
в любой точне пути. 

у всех кораблей-спутников, дви­
жущихся за пределами атмосферы 
по одинаковым орбитам. независи­
мо от их веса, размеров и внешней 
ф ормы, скорости в соответствующих 
точках орбит одинаlЮВЫ. 

Космический корабль «Восток:/>.  
на борту которого Ю. А. Гагарин со­
вершил первый в мире полет в кос­
МОС. двигался по эллиптической ор­
бите с высотою перигея 181  им и 
апогея 327 им (рис. 4). По этим дан 

мирный КОСМОС - ВСЕМУ ЧЕПОВЕЧЕСТВУ. 

МЫ ОТКРЫВАЕМ дороrи 

К ЗВЕЗДАМ. 
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Ч ем больше ускорение или тормо­
"·,(сн ис космичесlCО�О корабля (J..V), 
тем большая часть веса корабля 
( j,O) приходится на долю тор.ЧОS­
ной установки (вместе с lорючи.ч) .  
Верхняя линия lрафика построена 
для худших топлив, нижняя - для 
лучших. 

ным .'Iегно найти, что снорость его 
полета в точне мансимального 
приближения к Земле достигала 
7 843 м/се1'., а минимальная -

7 67 1  м/сек. 
В ажно не только вывести корабль 

на орбиту, но и спустить его на 
Землю. Чтобы изменить высоту по­
лета, надо изменить и его скорость. 

Если у норабля, движущегося по 
круго.воЙ орбите, .увеличить снорость, 
то о н  Ha'iHeT двигаться по эллипти­
ческой орбите. Если же снорость 
уменьшится, 'то !норабль тоже не смо­
жет удержаться на нруговой орбите; 
он станет двигаться по ЭЛJlJИПСУ, но 
приближаясь н поверхности Земли 
(рис 3). И чем сильнее тормозить 
его полет, тем ниже он будет опу­
скаться. 

Н а  малых высотах а'I1мосфера 
оназывает большое сопротивление 
полету, скорость норабля начнет рез­
'ко падать, и вместе с тем снижается 
и высота полета. Норабль стаиет 
быстро приближаться к поверхности 
З емли. 

Но не надо забывать , что у нора6-
лей-спутнинов, движущихся на высо­
те в :нескольно сотен километров , 
снорость около 30 тыс. нм/час. Чтcr 
бы безболезненно дл я  носмонавта по­
гасить эту скорость и осуществить 
безопасную посадну корабля, т ре­
буетс}! достаточно длительное время. 
Носмичесний норабль « B OCTOHt> со­
верш ил посадну через 30 мин. после 
начала торможения. 

Нак же практичесни происходит 
снижение снорости космичесного ко­
рабля? 

И при увеличении скорости нораб­
ля и при снижении внлючают,ся ра­
IKeTHbIe двигатели. Во время тормо­
жения двигатели должны быть на­
правлены соплами вперед, чтобы 
струя газа вылетала навстречу поле­
ту. Тогда реакция струи, то есть си­
ла ТЯI1И двигателя, будет тормозить 
корабль. 

Скорость истечения газа из сопла 
ракетного двигателя колеблется 
в пределах примерно от 2 тыс. до 
4 тыс. м/сек. и чем больше э та ско-
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рость, тем сильнее затормозится н о ·  
раб.% при зада нном количестве из· 
расходованного топлива.  

Д , J Я  работы двигателей на коЬш­
'i e c )," o M  корабле необходим запас то­
плива. Теория движения ранет позво­
ляет опредслить, с нолыю потребует­
ся топлива для того , чтобы изменить 
снорость НОСМIIче сного Jюрабля на 
на ную-либо заданную величину.  По­
МJlМО веса топлива , расходус,vIOГО на 
'Изменение сноро стн носмичесного но­
рабля,  У 'iитывается танже вес банов 
и вес двигателя. то ссть суммарный 
вес всей установни, обеспечивающей 
торможение корабля. 

Одна из Г,lавных задач инжене­
ро.в . прое!\тирующих тормозную уста-
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От велич иНbI ускорения или тор­
можения ( А  У) зависит также доля 
nолеЗНОlО lруза -- космоыавта и обо­
рудования elO кабиНbI (ОК) в общеЛI 
весе к орабля. Верхняя линия lрафика 
построена для лучших топлив. ниж­
няя - для худших.  80--90 % веса 

тормозной установки приходится на 
долю l орюче�о, 

новку, занлючается в том, чтобы ее 
нонструкция была по возможности 
легной и чтобы большую долю ее ве­
са составляло топливо, а не бан и  
с .двигателем. Накие же по весу уста­
новни необходимы для торможения 
полета? Для ИЗlменения скорости на 
100 м/сек надо израсходовать совсем 
немного топлива: всего 3 - 6 %  от 
полного веса корабля. При этом да­
же не имеет особ�нно большого 

- я люблю перед с:ном пройтис:ь на с:вежем воздухеl 
Рис, Г. КЫЧАКОВА 

з наЧСН !!!1 ml'lC C T B O  ТОП Jl шз а  11 совер­
шенство то рмозной уста НОВНII .  Но 
пр и У:VJ ен ыпс н н и  С НОРОС Т!! н а  
1 000 MjCCH расход Т О П ,1 I 1 ва с о с т а в и т  
примерно 25 -- 50 %  от веса норнбля.  
В этом С.'l у ча е н а ч е с т в о  топ л ива н 
харантеРИСТ lIJШ тормозного уст ройст­
ва имеют большое з н а 'i с н и е .  П р и  
торюожеНl! 1I норабля е щ е  большую 
роль играют с н о рость истечения г а з ::!  
и весова я харантернстнка.  НаПР!l:VН�Р,  
прн уменьшени!! СIЮРОСТJI на 3 HMjceH 
при худ ш и х  зна'iен!!ях СНОРОСТII нсте­
чения газа и ха РЗНТСРИСТIlfШ тормо­
за на долю набины Останется :шшь 
3 %  от веса l\орабля, при лучших 
значениях -- 42 % .  

Н а  накую же вел ичину надо сни­
зить снорость норабля-спутнина для 
его безопасной посадки? Чтобы но­
рабль сошел со своей о рбиты и опу­
стился в плотные слои атмосф еры. 
достаточно сравнительно небольшого 
уменьшения его скорости, Н о  есл и  
Iнорабль войдет в атмосферу с нос­
мичесной сноростью, то он нагреется 
и сгорит. :подобно тому как сгорают 
метеориты. Следовательно, длн безо­
пасной посадни космического !-со раб­
ля надо замедлить его стремитс;rь­
Iный ПО.'1ет, уменьшив скорость до 
такой величины, при ноторой он бе­
зопасно пройдет атмосф еру. 

При решении этой задачи нонст­
рукторам приходится преодолевать 
сложные технические ПРОТП:JOреЧIIЯ, 
Для того чтобы сильно замедлить 
полет корабля-спутника !! о т и о с и т с Л l,­
но легко провести его ч е р е з  а 1'�lOсфе­
РУ, надо израсходовать много 'гоп­
лива. А если огран нчитьсн незначи­
тельным умен ь ш е н и е м  СНОРОСТII.  т о  
спуск В атмосфере оншнетсн БО.'1ее 
трудным. В этом случае надо уст­
раивать на корабле специальную за­
щиту от губптельного нагрева. На­
пример. защитить норабль толстым 
слоем жаропроч ной нерамюш или 
С.'10ЖНОЙ спсте:vIOЙ охлаждения. И то 
и другое устройства будут довольно 
тяже,lЫМИ. Зада'iа же конструкто­
ров - спроект ировать такой ко­
рабль, который осуществит посадку 
при наименьшем весе всех посадоч­
ных устройств. А нельзя ли исполь­
зовать для торможения нораб.'1Н силу 
сопротивления воздуха? Для этой це· 
ли можно применить парашюты шш 
сделать у !\орабля ирьmья и « опере­
ние t> .  Наждый из эт,их способов имеет 
свои преимущества и недостатнн. 
Нонотруиторы иосмичесннх кораб.'1еЙ 
выбирают наилучшие нонструнтив­
вые формы для иаждого создаваемо­
го ими аппарата . Нан поназал полет 
:космического норабля « В остон !> ,  эта 
задача блестяще решена советсними 
:констру:кторами. Юрий Гагарин,  со­
вершивший полет на этом норабле ,  
дал высокую оценну его конструкции 
и выбранным способам приземления. 
Он сназал: « С пуск прошел успсшно 
и ПО·lVазал выс(жую эффективность 
всех систем приземления » .  

Т,ворцы советсних космических 
кораблей и замечательный с ын на­
шей Родины, первый в мире иосмо­
навт Ю. А. Гагарин от·ирыли людям 
дорогу В п росторы вселен ноi1. 

И мы верим, что вслед за первым 
орбитальным полетом человека на­
ступит эра полетов космонавтов 
'к другим пла'нетам солнечной си­
стемы. 



Наш корреспондент А. ДРА&КИН обра­
типс. к кандидату физико-математических 
наук Борису Апексее8ИЧУ МИРТОВУ с "рос"­
бо� рассказат.. о научно-иссnеД08атеn .. -
CKO� noAroT08Ke попета и о будущих кос­
мических трассах. ВОТ что он рассказаl1. 

Я ГЕОФИ З И К  и
_

могу го ворить л и w ь  О поиск"х в с в ое й  
отр"сли з н а н и и .  

, Р "зумееТСII, п режде чем был COBepweH п е р в ы й  п о л е т  ч е ­
ловек" в космос ,  многие годы ученые вели п од готов итель­
ную работу, исследовали ф и з и ческие процессы, которые 
могут , быть опасными ДЛII космонавтов ,  изучали « подводн ы е  
к"мни» н а  п у т и  покорителей в с ел е н н о й .  Здесь мне придеТСII 
п овторить то, что уже известно читатеЛIIМ.  С помощью пер­

в ы х  ' искусст в е н н ы х  с путн иков были обн аруже н ы  два р"диа­
ционных ПОllса вокруг н"wей планеты, два  огромных коль­
ц "  - тор". Одно из н их, в н утреннее,  расположено на р"с­
СТОIIНИИ  примерно 2 тыс.  к м  от поверхности Земли; второе, 
B H e w Hee, - н "  Р"ССТОIIН ИИ 50 ·,· ыс.  км. 

П о  совреме н н ы м  п редставлеНИIIМ в нутре н н и й  ПОIlС состоит 
и з  IIдер атомов в одород" - протонов, в н е w н и й  - и з  элек­
тронов.  В обоих ПОIlС"Х элементарные ч"стицы, обладаll вы­
сокой энергией,  ДВИЖУТСII с гром"дн ы м и  СКОРОСТIIМИ. П р о­
стр"нство, к"завwееся p " H b w e  « пустым», ок"залось арен о й  
инте н с и в н ы х  ф и з и ческих процессов.  

Прохожден и е  п оясов представляет больwую о п"сност" для 
космонавтов,  так как 8заимоде йствие обwивки з в е здного ко­
рабля с б ыстрыми заряже н н ы ми частицами в ы з ы в ает мощ­
ное рентгеновское излучение.  Оно возникает всегда,  к огда 
ч астица в ысокой э н е р г и и  «наты к"еТСII» н а  преПllтств ие.  П р и  
этом з н а ч ител ь н " я  част.. ее к и н етической э н е р г и и  перехо­
дит в ЭН8РГИЮ рентге н овского излуч е н и я ,  свободно проника­
ющего сквозь обwивку кор абля.  IB нижнем ( протонном) п о я­
се величин а  этого излучеНИII составляет 20-40 рентген в ч"с,  
а в верхнем (электро н н ом) - 200 рентген в час .  Н а п омн ю, 
что смертел ь н " я  доз" облуче н и я  дл я человек" - 400 рент­
ген. 

Защит" от излучения - вещь о ч е н ь  сложная,  особенно 
за щ ит" от жесткого рентгеновского.  Для п редохр а н е н и я  че­
л'ове к а  п р и  ,прох,ождении космическим кор"блем протон н о­
го кольца нужн ы с в и нцовые экр а н ы  толщиной в нескол"ко 
десятков сантиметров. З"Щита о т  излучения в электронном 
поясе осуществляется проще, т а к  к " к  элект,р о н ы  обладают 
меньw�й знергией и их поток обусл а в л и в ает в о з н и кновение 
мя гкого рентге н о в ского излуч е н и я .  

Наличие «ядовитых» п о я с о в  и о пределило в ысоту полет" 
космического а п парата с человеком: между 300 и 1 70 км 
н"д п оверхност"ю Земл и.  К слову скаэ"ть,  "олет на мен,,­
wей в ысоте был б ы  н е  менее о п асен, чем полет н а  больwей 
B I>ICOT8: с путн ик,  обл"даll КОЛОСС"ЛЬНой скоростью, прост о  
с горел бы в плот н ы х  слоях атмосфер ы .  

И звестную о п а с н ость ДЛII полета п редставляет и т в е рдое 
метеорное в ещество, проника ющее в атмосферу Земл и из 
космического п р остранств а .  Каждые сутки на поверхность 
земно го wap" ""дает около 5 тыс . Т метеорных осад к о в .  
И в ся эта масса в р ы вается в атмосферу Земл и  с г иг"нтс к о й  
скоростью l  

Встреча с к р у п н ы м и  метеоритными ч"стиц"ми м о г л а  б ы  
быть роковой  ДЛII космического корабл я-ч "стица размером 
в 6-8 мм способна п робить деСlIтисантиметровую алюми­
н ие в у ю плиту .  Но,  к с ч асть ю, таких ч астиц мало.  Установле­
н о ,  что ш а р  диаметром 1 ,5 м, н аХОДII ЩИЙСII н а  в ысоте 1 00 км 
н ад пов е рхностью Земли,  может СТОЛ КНУТЬСII с косм и ч еской 
ч астицей размером 1 -2 мм раз в сто лет .  

О пасн ы ДЛII космо н а втов и хромосф е р н ы е  вспыwки на  
С ол н це, которые, к а к  и радиацион н ы е  ПОllса,  II В Л II ЮТСЯ ис­
т о ч н и к ам и  мощного рентгеновского и КОРПУСКУЛ IIРНОГО иэлу­
чеНИII .  Одна ко уст а н о в л е н о, что эти в с п ы w ки редки.  Да и и з­
лучение их безвредно н а  в ысоте полет" пер вого космонав­
т а  - о н о  поглощается в ыwележащими СЛОIIМИ атмосферы.  

,Пе р в ы й  полет человека в космос п одтвердил п р а в и л ь н ость 
предварител ь н ы х  расчетов.  

Н о  полет Ю р и я  Алексеев и ч а  Гагари н а  - это только н а ч а­
ло.  На о ч ереди полеты человека к Луне, Венере,  Марсу.  

П р и этих полетах радиационные пояс" уже, очев идно, не 
будут служить помехой для космо п л " в ател е Й .  Стартовать,  по 
в с е й  веРОIIТНОСТИ, будут и з  полюс н ы х  р а й о н о в  земного wa­
р а, куда действие «ядов итых» поясов н е  р"спрОстран яетс я .  

Н о  в о з н и к а ют д р у г и е  п роблемы, и п е р в а ll  и з  них  - у в е­
л и ч е н и е  скорости ракет.  

Совреме н н ы е  л етател ь н ы е  аппараты тихоходн ы ,  к а к  ни 
п арадоксал ь н о  это звучит. 8едь чтобы долететь н "  совреме н­
н о й  р а кете до ближайwей звезды, потребуеТСII бол ь w е  ста 
ТЫСIIЧ л ет l  

К о н е ч н о, такие цифры н а с  не удовлеТВОРIIЮТ. 
А с п о в ы w е н ием скорости звезд н ы х  кораблей колосс"л ь н о  

возрастет п р ежде в с е г о  метеорная о п а с н ость.  Мелкая к о с м  и­
ческаll п ы л ь, котор а я  сейчас безвредна для космолетов, п р и  
скорости д в ижен и я  корабля, соизмеримой с о  скорост ь ю  све­
т", может прев р "тить его обwивку бук в а л ь н о  в peweTO ! Да 
и «спокойн ые» элемент а р н ы е  ч"стицы (межпланет ны й  или 
межзвезд н ы й  газ),  находящиеся в н е  Рдди оакт и в н ы х  поясов ,  
п р и  т"ких скоростях стол к н о в е н и я  с р акетопл"ном будут со­
здав ать мощные потоки рентгеновского излуч е н и я .  И н а ч е  го­
воря,  р"кет" прев р"тится в рентгеногенератор.  А это, коне4-
н о, н едОпустимо. Реwить з"дачу безоп асного п олета к звез­
дам - дело будущего, и, 11 думаю, не столь уж далеко го. 

Рис.  Е. rYPOBA 
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ЗВУК ПРОХОДИТ 
1 9 200 КМ ! 
руппа ученых нз Колумбийского 
университета ( Нью-Йорк, США ) , 
проводившая океанографические 
исследования, обнаружила интерес­
ное явление : у австралийских бе­
регов с американского корабля бы-
ли  произведены подводные взры­
в ы, а их услышали на наблюда­

тельной станции у Бермудских островов, удаленной на 
1 9 200 км от места взрыва! 

На большой глубине 21 марта 1 960 года с промежутком 
в 5 мин. было взорвано три заряда по 22,5 кг. Звуковые вол­
ны беспрепятственно прошли южные частн Индийского и Ат­
лантического океанов и дошли до северной ' части Атлантиче­
ского океана. Запись на магнитную пленку показала весь про­
цесс нарастания и угасания звуковых волн вплоть до полной 
тншины. Звук прошел через относительно узкий « канал,. ПО 
широкой дуге, причем определенные слои воды служили свое­
образным трубопроводом. Проходя по такому каналу, звуко­
вые волны не могут распространяться в различных направле­
ниях равномерно. так как они отражаются от слоев с различ­
ной температурой и давлением. Таким образом, получился 
«звуковой канал » между Австралией и Бермудскими островами 
в поверхностных водах, однако вблизи ilкватора, где верхние 
слои IIOAbl значительно теплее, .звук распространялся на глу­
б ине 1 260 м. 

@ -

( В. Д. И. - «Нахрихтен» )  

ЖИВЫЕ ИНСЕКТИUИДЫ 
инистерство земледелия США не­
давно дало разрешение на про­
мышлеиное производство биологи­
ческого препарата, содержащего 
живые бактерии, для использова­
ния в ш ироком масштабе при вы­
ращивании продовольственных и 
кормовых культур. 

Возможность использования бо-
лезнетворных возбу Дllт·елеЙ для 

уничтожения насекомых-вредителей определилась, как тольк.о 
ученые установили, что многие инфекционные болезни пе­
реносятся насекомыми.  

Стремясь найти возбудителя, который мог бы  уиичтожить 
вредителя люцериы, ученые испытали для ilТОЙ цели бациллу 
Берлинера. Этот оргаИlfЗМ · был впервые выделен Берлинером 
в 1 9 1 1 году в Германии и затем снова Маттесом в 1 927 году. 
Опыты показали ,  что бацилла уничтожает гусениц в течение 
48 час. и может быть произведена в массовом количестве 
в искусственной среде. 

Бацилла является не токсической к другим живым формам 
и ие оставляет остатков токсина на обработанном зерне. Та­
ким образом, была достигиута стадия ее промышленного ис­
пользования . Один грамм микробиологического во�бу дителя 
содержит 3 млрд. живых спор бациллы Берлинера. Было 
получено разрешение иа обработку ilТИМ веществом 49 видов 

Споры баuиллы� Берлине­
ра, вы�еляюшиеe кристал­
ЛЫ, KOTopble содержат 
яд, убиваюший сельско­
хозяйственных вредите­
лей. Кристаллы сохра­
няют свое iействие при 
длительном хранен ии.  

Рис. r.  КЫЧАКОВА 

продовольствениых· и кормовых КУЛЬТУР. Препарат продается 
в форме порошка, способного B l I I lTblBaTb влагу, и успешно при­
меняется для истреблеНI IЯ вредителей листоедов на таких 
ку льтурах. как люцерна, . хлопок, салат-латук, капуста кочанна·я;  
капуста цветная, шпинат, помидоры и табак. Установлена сле­
дующая опытная дозировка экономного испdльзования препа­
рата : · от  1/2 до 6 фун'ГОВ на акр для порошка, способного впи­
тывать влагу, и от 5 до 60 фунтов на акр .дЛЯ опыливания. 

Считают, что развитие микробиологических инсектицидов 
произведет переворот в бор·ьбе с сельскохозяйственными вре­
дителями. БлаГОТВОРИl!lе микробы могут быть использованы 
для борьбы с вредителями в том же  порядке, как оии исполь­
зуются в химической и . бродильной промышлеНliОСТИ и в про из­
водстве молочиых и других продуктов. 

( «Дисковери» ) 

КРОВЬ ОВЦЫ -ЧЕЛОВЕКУ 
огда в середи"не XVI I  века была 
открыта циркуляция крови в че­
ловеческом теле, ХИРУРГII живо 
ухватились за ilТО открытие и н.,­
чали широко при менять перелива­
ние крови из овец в людей, исто­
щенных предварительными крово­
пусканиями (считавшимися· в ту 
впоху средством от всех болезней ) .  

Н о  так как тогдашняя медици­
на не нмела понятия о белковой нетерпимости, состоящей 
в том, что каждый человек может принима'IЬ кровь только 
соответствующей ему группы, то неу дивительно, что больные, 
получавшие · овечью кровь, умирали. 

Никакому современному врачу даже · в голову не придет 
произвести . такую операцию. Понятно ПО8ТОМУ, какую сенса­
цию вызвало сообщение об опытах одного итальянского уче­
ного, появившееся в одном из недавних номеров аНГЛ1lЙСКОГО 
медицинского журнала "Ланцет» .  Что же сделал . 8ТОТ врач? 
Он перелил кровь от овцы женщине, покушавшейся на само­
убийство и .проглотившеЙ значительное количество двухлори- . 
стой ртути (сулемы) .  В течение 1 1  суток из · ее кровяного 
русла не удавалось удалить · втот сильный яд, применяя все 
классические методы. Тогда артерии и вены на ее правой руке 
соединили с так называемой «искусственной почкой,. .  Но вме­
сто того чтобы пропускать кровь сквозь ilТОТ аппарат и там 
«промывать» ее в специальной химической ванне, удаЛЯlощей 
яд, д-р Микеле Малакуза, профессор Палермского универси­
тета, присоединил к 8ТОЙ же искусственной почке довольно 
необычайного «ДЩlора» - крупного барана весом в 75  кг. 

Барану вскрыли сонную артерию и присоединили ее к искус­
ственной почке, а через нее - к кровотоку больной. Крои!> 
барана проходила сквозь вспомогательный фильтр и вспомога­
тельный раствор и .лишь после ilТОГО уже поступала в крове­
носную систему больной. 

Д_р малакуза · раССУlf\дал так. Химические растворы были 
б ы  лучше, но в них ие хватает многих специфических компо­
нентов кров\'!, и больиая поэтому теряет· много веществ, без 
KOTOPbl.X не может Ж IIТЬ. С другой стороны, целлофаllовые 
фильтры «ИСI.<усствеинрЙ почки»  удалят из бараиьей крови 
именно те опасные кровяные белки, благодаря которым п�ре­
ливание крови от животного

· 
к человеку было невозможным. 

Дело в том, что самые опасные молекулы являются. одновре­
менно и самыМи крупными, ПОilТОМУ они легко задерживаЮТ·ClI 
фильтрами ;  полезиые же молекулы фильтр пропускает сво­
бодно. 

Операция прошла успешно. Кровь больной была полностью 
очищена от ртутного яда, и она быстро поправилась без вся­
ких осложнений . .  Кстати, ·быстро оправилсil после операцин 
и баран, хотя операция продолжалась полтора ча·са. 

ИтаJ\ЬЯНСКИЙ ученый занимается . сейчас вопросом о том, от 
каких крупных животных можно брать кровь для успешных 
переливаний ее человеку. Ес,ли взять крупное животное, то 
операция будет ·заканчиваться быстрее, CTa\ieT менее сложной 
и опасиоЙ. Д_р Малакуза считает, что ХОРЩlJие резу льтатЬ/ 
можно было бы получить с лошадью, 

. 
но что идеаль·н ым до­

нором был б1>l . �лон. 
( <<Современа техника,.)  



и р  све рху к а к  яма, М края кот'орой тонут в 
син е й  полу'мгле, п ри­
к,рытой плоскими обла­
ками. Слева - скуч­
н ейшую гладь океана,  
отли'в ающую холодным 
серебро,м, бороздят ко-

р а б л и ки ,  которые тянут за собой рос­
IfO LU H bI e  хвосты вспе'ненной 'воды. 
С п р а в а  - распол'осован н ы й  н а  к в адра­
ты мура в е й н и,к, 'куда втиснуты блюдца 
пло щадей,  куд р я в а я  щети н а  парков и 
блестя щая змейка реки, перехвачен'н а я  
моста,м и .  В н и з у  - светло-желтая лен­
та пл яжа, устав л е н н а я  в ряд с п и ч е ч н ы ­
м и  коробками отелей.  Из д ы м к и  над 
горизонтом неожиданно ч ет.ко подни­
м а ютс я сверкающие горные цепи.  

Нечто, н е  имеющее облика и н азва­
н и я, onускае'тся н ад городом. Треску­
ч е й  стрекозой С'К ВО'ЗЬ это нечто про­
л етает вертолет ки<Н охрон и к и .  Нечто 
несет людям горькие, сби в чи в ы е  сло­
ва.  От'ча,яние сменя ется в и и х  н адеж­
дой, а проклятия - смутной верой в 
счастье, в солнце, встающее и з-за гор. 

Развязные парни,  увеш а н н ы е  камера­
ми, л а мпами и магнитофонами, толкутся 
в тесной кабин е  вертолета. Крах па­
н амской компан ии,  гибель "Тит а н ика»,  
с араевское покушение и проигрыш 
.. Квинты» В футболь н о м  матче н а  пер­
венство мира, случись они сегодня,  не 
займут в газетах бсльше дес яти строк:  
первые полосы отведены тому, что 
скажет голос с неба.  

Ждут и в низу. Улицы и п л ощади 
залиты темной т'ол пой,  п естрой от 
развернутых газет. Нестройн ы iOi  коло­
кол ь н ы и  з'вон 'несется над городом • 

.. Перв ы й  раз со времен Моисе я l  Ви­
д е н и е  карди'нала Спиллей н а l  В воскре­
с е н ь е  утром бог обрати тся к лю­
д я м», - орут пла,каты со ,стен,  газетн ы е  
заголов ки,  лы'с ы е  'проп овед н и ки на 
п а п е рт я х  и 'небри'тые л и ч ности в тол пе, 
ю р к и е ,  как гол одны е  крысы.  А толп а  
в () л и к а  и МOJ1чал и в а, к,р и к и  гаснут 
в ней, как в в ате. 

Н ап ряженно улыбаются мальчишки 
в с и н их,  стро ч е н,н ы х  белыми Нl-1тками 
штанах - стоять неловко, уйти тоже 
неловко.  Бле,Дное, з астыло л и цо жен­
щи ны,  судорожно обн имающей и спу­
ганн у ю  дочь;  к р и к н и  кто-н ибудь ря­
дом - и оон а стра,ш н о  закричит. Кре­
стятся старухи .  Служащие в котел к а х, 
с до,стоинством 'вы п р я'м и в ш и сь ,  ждут, 
краем глаза следя з а  ш е фом. Вытирая 
губы салфеткоiOi, 'н а баЛКО+i в ы ш е л  ро­
зовыiOi мэр; в ближайш'их рядах п ро­
шел шепот - и утонул в толпе. 

Пока не ПРОЗВУ'ч ал голос с: неба, 
толь к о  один человек в мире знает, 
чю п роизойдет. Но его нет в юлпе.  
ОН стоит с: е й ч ас у борта о к е а нского 
лайнера, сол идно в ы би р аю щегося и з  
порта. Е г о  звали здесь Кси, а настоя­
щее имя е го - Александр Волошин. 

Саша Вол о ш и н  родился в Харбине, 
учился в Калифорн и й ск ом и'нституте 
у нобелевского лауре ата Гленнера и 
уехал в Юж'ную Амери ку по п р и гл а­
ш S<н и ю  известной физи ческой лабо ра­
тори и .  РоД'ители е го б ы л и  русские, н о  
о н  уже пл'о'хо п о'н имал и х  язык,  хотя 
СВОободн о владел ан глийс к'им, ф р а н цуз­
ски'м и и с п анским.  Город его детства 
чаще всего вспоминался позы в н ыми 
ме,стно й  рад иостанции,  п осле которых 
певучий голос говорил по-китайски:  
"Харби-и'н, Харби-и н l »  по-русски 
это звучало сожалением. Между пе-

... 
--

М ы-атеисты . Мы эа с ипу раэу­
ма, против мистики и мрако бесия. 

стрыми улоч'каМl1 китайского Фудад я н а 
и с еро-си н,ими п риземистым'и к в а рта­
л а'ми я понского городк а  была з ажата 
чисте н ь'ка я, 'прови<н ци ал ь н а я  ,русская 
ч асть ,города - вокзал, собор, рынок, 
Iшадбище.  Св'ое клtlДб и ще жители, ка­
жется, не люби л и :  в к'онце ко,нцов 
сколько н и  живешь н а  чужбине,  в сегда 
можно с ч итать, что в ременно, а если 
уми р а е ш ь  там - это уже н авсегда. 

П е р в ы й  р аз еж был п о-настоящему 
с ч астли в, когда ему подарили зол'отую 
рыбку с радужн ы,м хвостом-вуалью. 
Семья в ыезжала в Коре,ю, чтобы п ро­
еесТ'И там лето. Ехали всю н'очь, а ут­
ром а втобус Оостановил'ся, и отец ска­
з ал Саше, что вон з а  той соп ко й ­
РОосси я .  Они полезли по склону. Маль­
ч и,ку было оче'нь неудобно лезть, п о­
т,ому что он боялся остав'ить в машине 
банку с золотой рыбкой и взял ее 
с собой.  Наверху папа и мама долго 
вгл ядывали'сь в ряды лесистых сопок 
з а  н е'в идимоiOi чертой гр,а н и цы. А С а­
ша все глядел н а  рыбку - и не увидел 
земли с воих дедов. В Корее рыбку 
отн ял'и мальчишки.  

Теперь он любил светлые костюмы 
и загар, жил • п гнсионе, который со­
держал бы'вш и iOi  русский Нlнязь, 0'1 ны­
не безн адежн ы й  морфи н и ст. Встреч ал­
ся с . девуш'коЙ МинноЙ,  ОНo'I имела 
огр'омн ы е  зеленые гл аза, ПРИ IIТН Ы iOi  го­
.�OCOK и два чешуй чато-черных платья.  
Это п,о'зволяло е й  петь в ночном клу­
бе. БеЛQзуб ый, в ы сокого роста, Алек­
сандр В Ы ГЛ llдел, как голли в удскиiOi ге­
рой. Но где-то в глубин е  его души 
в,сегда таился тяжел ы й  страх, что у н е­
ro опять 01'НИМУТ золотую рыбку, к а к  
о н  н &Э ы'вал п р о  с е б я  с ч астье, эти ч у­
жие, с беэукориэне'нн ы'м п роизноше­
� и ем И кучей в л и я тель'н ы х  родствен,н и­
ков неподалеку. 

,в лаборатории в ыс о к и х  напряже н и й  
8олош'и,н зан и мался измеритель ными 
приборами, особенно электронно-оп'JИ­
чес,кими преобразов атеЛIIМИ радиации 
в видимы,й свет. 

Он сам сделал о ч е н ь ' чувствительный 
п реобразов атель и од'нажды, отлажи­
вая его в лаборwrории,  обра1'ИЛ вни­
мание н а  неn о,н я тн·ое я'вление,  видимое 
толь ко ему одному н а  экране п ри­
бора. 

Посредине лабораюри и  стоял элек­
ТРОостати чески й  reHepo'lTOp Ва,н-Гр,аафo'l, 
нехитрая м а ш и н а  с ш аром н аверху, 
Н о!КIIПЛИВ IIЮЩИМ ЗIlРЯДЫ. На экране он 
изображалс я  чем-'I'O 'вроде черного 
TOTe'МlH OI"O столба и з  филыма о б  и<ндей­
цах. И странно: от гол о вы-разряд­
н и к а  тя,нул &С ь  вниз голубая ТОон кая 
змейка, похожая Нo'I мгновен н ы й  с н и ­
м о к  мол tol и и; МалеiOiший поворот вер­
н ь е р а  - и она таяла. 

«Что же это такое? - размышлял 
Александр. - ПО�ВИДИМQМУ, п р о'изо­
шел разряд на землю. Но почему 
>t о н изация не и'счезлаf Теперь воздух 
стал провоД'ни ком электри ч ества. Н а­
долго л и ?  .. 

- Кси, иди сюдаl Третий день мы 
поч ему-то теряем зар"Д, - зак'рич алм 
ему. 
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Волоши н  с б и л  в е р н ь е р, в ы к л ю ч и л  
л о к а тор, в ы б р ал п о д х о д я щ у ю  улы�куy 
и пошел к г е н е р ато ру. 

- Н а в е рно,  п р обил о и з о л я т о р ы .  
- Мы м е н я л и  и х  п о  три р а з а .  
- Б ы в ает. . .  А ч то, е'сли сдв и нуть ге-

нератор в этот уголl 
- Зачем? 
- Мало л и  что : влажно'сть , п о'дпоч-

вен н ы е  воды. . .  Ну-ка, в з я л и с ь !  
Ч е рез м и н уту одобрительн о е  ворч а­

ние и з угла п оказал:>,  ч'то н е п р и ят­
ность 'и счезла.  Н о  Александр н е обе р­
нул с я . О п у ст и в  ,гол ову, 'он п е ресчиты­
в ал пл'и тки п ол а  от одной, с л у ч а й н о  
разбитой,  с т а р а я с ь  з а п о м н и т ь  п режнее 
положе н и е  генерато р а .  

Шеф р а з р е ш и л  е м у  о,статься н а  
ночь, кон ч ит ь  отладку, п редупредив,  
что с'верхурочн ы е  опл а ч е н ы  н е  будут. 
Едва п ослед н и й  мотор автомоб и л я ,  
в з в ы в ,  затих з а  окном, о н  перетащил 
генератор ЮI п режнее место.  Полтора 
часа он д в и гал. тяжел ы й  столб - чуть 
впра,во, чуть-чуть вле'во. . .  Вот стрел к а  
гал ь в а н о метра упала к нулю - и так 
же,  замерев н а  м и г, упало сердце. 
Ш а р  разряд н и ка с л о в н о  коснулся не­
видимого п ро,вода, стал tерять заряд. 

До утр а  Александр и змер ял и з а п и­
сывал.  С ветящаяся змейка сто я л а  н а  зк­
ране, СЧlIстье шло в рук и, золотая р ы б­
ка открытия барахталась в сетях формул, 
натянут ы х  н а  частокол интегралов.  

Это было уди в ительнейшее я в л е н:и е, 
кото рое Алекса'ндр н а з в ал п ан ц и рн ой 
и о н и зацией,  а п р о  себя - эффе ктом 
Волоши,на. П осле то'го как искра о п'ре­
дел енной ве,л и ч и н ы  п роби в,ала в воз­
духе себе дорогу, и о н и з и р ованн ы е  
ч астицы воздух& не рассып ались ,  и 
проводящий канал оста вался в,и сеть 
невидимой п р о в олок'оЙ.  Од'н и ч асти ц ы  
воздуха уходили,  н о  д ругие з а н имали 
и х  место и становились ионами.  Тео­
PJ-fЯ этого я вления 6ыла 'и з я щн ым 
следств ием одной п олуза'бытой ф о р­
мулы Глен""ера, и Александр раскусил 
это н а  п ятый день.  Еще сутки потре-
бов ались ему, чтобы рас,сч итать и 
п остроить р азрядн,и к, кото р ы й  МОг 
д а в а ть то'ч'но дозиро в анную ис кру и 
п р о кладыв ать в 'в оздухе п а н ц и р н ы е  
цеп'и - то отл и ч!ные п роводни'ки тока, 
то п олупр,овод,н,и к,и, Когда есть ф о,рму' 
ла - это уже нетруд,н о.  Он не ходил 
в л аборато р и ю  н еделю, и н аутро 
князь-хозя и н  д,рож,ащей РУКОЙ в ручи л  
ему почтов ы й  к о н в е р т  с чеком и веж­
ли,вы м  уведомлением об увольнении .  
Чек он рi!lзме н я л в б а'н ке и н а ку п и л  
ра,диодеталей, ч т о б ы  постро,ить paAi!lp 
и генерато р ; н а  обороте уво,ЛЬiнения 
Н i!l П исал запи'ску Мин н е .  

в зедней ком'н атке ноЧ'н о го клубе 
в яло пере руги в ались девушки из кор­
дебалета. Они раздо'были Але'ксандру 
'ron,стую сигарету с зол отым обрезом, 
и Кси реш ил В., IКУРИТ.. ее сре,зу, а не 
Делить на две части . Минн а  была 
в зале, с гостями. 

«Можн о ЛИ сч'итат" чело века дура­
ком, КОГДа о н  н е  отл и чает ка тод от 
а н ода?  - размышлял Алекса'НДР. ­
А если он астроном или ерхеологl 
К ч ему я это?. .  Ах да! . .  Минна. О н а 
в соверш'енстве зн ает то, чем и н те­
ресуется:  н о в ы е  п р и чески, джазо,в ы е  
певцы, моды.. .  Э т о  в е д ь  тоже оче н ь  
м н о г о  всяких тон к и х  подробностей,  
а я ,  например, 'их не знаю.  Глупа л и  
о н а1 Почему о'не не идет за мен я зе-
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мужl Гов ор и т :  з а ч е м? А я н е м о гу 
и н а ч е :  стра ш но ее потерять . . .  » 

- Дай п о курить,  Кси ! - К нему 
п одсела д е в ч он к а, жадно з атя н у л а с ь ,  
остави в  н а  обрезе с и гареты с л е д  губ­
н ой п омад ы .  - Жде ш ь  Минну?  Н е  д у­
м а й  о н ей плохо, он а строгая,  ты 
у н е е  один,  сл ы ш и ш ь ?  Работы нет? 

Нет. 
Поч ему ? 
РУССКИЙ.  
А что ты умеешь делать? 
Все.  Но больще всего я любл ю 

математи чес к и е  машины,  кибернетику .  
С л ы ш а'л аl Я могу сдел ать маш и н у, 
с кото р о й  можно раэго,в аривать .  Элэк­
ТРО Н Н Ы Й  м озг. 

Зачем? Твой мозг н икому н е  ну­
жен, а разве о н  хуже электронного? 

Н е'т, н а верное.  Еще я л ю б л ю  де­
лать электрон н ы х  зверей.  Они честные,  
ИМ 
жить .  

можно в е р и т ь .  С н и м и  можно 

Де в ч он к а  и с п'одлобь я по'гл ядела н а  
него.  

- Да, плохи тв о и  дела,  если так  . . .  
С е годн я будешь п о к а з ы в ать з в е р е й 1  

- Н е т .  Я хочу п о к азать н е в и д и м ы е  
мащин ы .  

- Г,л упо. Н ев<wдимые - кто же бу­
дет смотреть?  

,Он н е  ответ ил .  Позвали н а, эстраду. 
,И когда М и н'н а к о н ч'ил а  свою дет­

скую п есе н ку о Мэр и 11 ягненке ­
в сочетан и и  с з"чес а н н ы м и  н а  л о б  в о­
л о,са'ми и с и,н и ми об вод,а,м,и вокруг 
глаз это ПРОИЗ80ДИЛО в клубе щекочу­
щее 'в п е ч атление, - она пре'дстав'ил а  
следующий номер:  

- Сейчас в елики й и зо'б ретател ь  Кси 
Волоши'н, уче,н и к  з н аменитоl'О Гленне­
ра" мой д руг, покажет вам свои с ног­
с ш и бател ь н ы е откр ы т и я .  Только у н а с !  
Впервые в м и р е !  

Сдел а в  улыбку, Кси выше,л на  п л о ­
щадоч ку/ П Р И,КИДbi'в а я  н а  глаз, где 
именн о  и з  п о л а  торчат до в ы с о т ы  
г р у д и  д в а  не,видимых п р о в ода.  О н  
п с>Клонился, до стал из кармана  обык­
н о в е н н у ю  электри ч е с кую ламп о ч к у и .  
в з я в  ее з а  б а л л о н ,  в ы ставил п е ред со­
бой. Лам,по ч к а  вспыхнула, не мгн о ве­
н и е  осле,п и'в e ro .  

В те'мн ой д ы ре зала в яло похлопали.  
Л и ч ности, которые п ил и  и ели там, 
н и'когда в жиз н и  'не и нтересовались ,  
п очему горит л ампоч ка.  Втор о й  с во й  
трюк - невидимый ради о п р и е'мн и к, 
н а  котор ы й  он убил неделю и остаток 
сре'дств, - о н  решил н е  демо'нстри­
роеать : кто п о в е ри т, что это н е  маг­
НИТ'Офо,н з& сукнами?  

Руки стали л и п ким,и , н о ги ослабли,  
и, удержива я н а  лице ул ы бку, Алек­
сандр в с п омн и л  утреннее п и сьмо и з  
"Физикал ебстрактс» - « . . .. не может 
быть н а п е Ч fiтано п о  недостатку м е с т а  
11 отсутств и ю  рекомендаций».  О Н  П О'КО­
сился за кул и с у :  блед н а я  М и н  на стоя­
ла  у тра,НСформатора, глаза ее с в ети­
ли с., в темн оте, как у 'кошки.  Надо 
было реш ать немедлеIН'Н О.  Знаком 
п риказаlВ ей п ри бав ит ь  н а п р яжение,  он 
JrРИiГIЛО спросил зал:  

- Может быть,  кто-н и будь и з  гостей 
пожалует сюда? 

Зал молчел.  Толстя,к со с толи ка во 
втором ря,ду, види'м о' - фе'рмер, же­
лающий з а  с во'и деньги и с п ы тать все 
собла,з н ы  больш о'Г'о города, оглянулся,  
,по,Днялся,  сдел ал д в а  неув еренных ша­
га и остёtНО ВИЛСЯ. 

,,,Сей ч ас о н  в е р,н етс)! за столик,  
а меня погонят с зстрады, - дума1\ 
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Алекс анд р . - Посл едн я я  ка рта б удет 
бита. Н е ужел и это ход я ч е е  п узо ­

м'о я судьба , моя эолотая р ыбка 1» 

Толстя к, п окол еба'в ш,и ,с ь , в се же по­
леэ н а  помост. Дв а н е'вид'и м ы х  в ы с о­
ков ольтн ы х  ПРО'ВОд а  ждали его. Сопя, 
он н ад в и'г,ал с я  на Ал екс андра,  н о  вдруг 
подскочил на месте, ахнул , сло'вн о 
беззвуч н о  пролаял,  и св а л и лся на сто­
л и к  п е р в о'го ряда.  Де ви цы, сиде ,вшие 
TёlM, з а В И ЗЖIIЛИ.  Узкопл е чи й  юнец из 
и х  компан и и с-кинул пиджак, полез на 
э с трад у  драться и уп ал H II  толстяка,  
з а д р а в  н о ги в узких б рюч 'ках. 

Ж а л о б н о зазвенела посуда, бокалы 
п о с ы п а л и сь со столи к а .  П о л ицеЙСК1<4Й , 
н а д в и н у в  на нос ф ур ажку, расшитую 
золотом, п о с п е ш н о  удали л'ся : ему дав­
н о  было известно, ч то в з ал е  сидит 
сам Вольф, гл ав а  местн ы х  уголовни­
ко'в, - в ,озмо-жн а  стрель б а .  

Тогда и з  З II Д Н И Х  р ядов п од н ялся в ы ­
сок и й  ч е л о в е к  в темн ы'х о ч к а х  и ,  н е  
мен я я  р а в н одуш'но-бреЭГЛИ ВQГО в ы ра­
жения тол стых губ,  д е ржа в ш их с и га ру, 
реш,ител ь н о  з а ш а гал к п омосту. Те, кто 
з'нал его, и п режде всего переодетые 
с ы щ и ки, п о б лед'н е л и :  Вол ьф l 

- Э i:i  Tbl, парен ы �  Ид и сюда . 

- С ам идИ,  - плохо соображая , 
отве ч ал Ал е кса:ндр. 

'Ка к  метнул с я  этот стра ш н ы i:i  чел овек 
снизу, почти у ПОЛII,  к а к  пол учил свой 
разряд и в ылетел в общую с в а л к у, он 
н е  успел р а з гл ядеть. Человек уже сто­
ял на н о га х, чрезв ыч а й н о  д о в ол ь н ыi1 . 

- Оил ь'но заго,родился,  только пулей 
и возьмешь.  Давай иди, н е  боi:iся, ­
не промко п овторил Вольф . - С ч астье 
само в руки лезет . Сколько теое надо 
з а  эту штуку1 

Князь, кото рому б ы л о  упл ачено за 
пол года в п еред, сидел у Александра 
в к ом н ате , п р е в р а щен ноi:i в масте р­

(кую,  довол ь н ы i:i , водя расширен н ы,ми 
з р а ч ками по столб цам газеты. 

- О п ять п и ш ут о летающих бл юд­
цах ,  Это , к о н е ч н о, рука б ол ь ш е в и ков.  
Во ен н ы й  с амолет погнался з а  бл юдцем 
и взорв ал с я .  

Александр в о з и л с я  н ад столом, то 
загл я д ы в ая в экр ан электро н н о-опти­
чес кого п реобразов ателя , то с н о в а  
двигая  в пространстве мален ь к им раз­
рядни ком. Он монТ'и ровал из п анци р­

н о-и о н изи ров а н н ых це,пей воздуха ки­
берн ети ч е,скую схему, кото ра я должн а  
была сама н а х одить источни-к п и т а н и я ,  
заряжать невидимые аккумуляторы и 
в ы п олн ять мн ожеств'о других опе­
рац,иЙ. 

Гл ав н ую Ч JСТЬ - аккумулятор -
составл яли дес ятки решеток, с остав­
л е н н ы х  из тон ч а i:i ш их п ан ци р н ы х  ли­
ни й . _ ИЗОГНУТIIЯ сетка спереди была 
зе ркалом н аправлен н ой антен'н ы , 
а МН ::Iжеств о  полупро в одящих пересе­
ч е н и й  еще Одн о й  решетки - логи че­
ской схемой и п амятью. И онизиро в ан­
н ы'::; воздух сте кал с точек в ы со,к'ого 
поте НЦИllла и мог перемещать всю 
схему в л юбую сторону. Н а  экране 
преоб разов ател я эти п од робности вы­
ри,со,в ы'в ал'и'сь о ч е'нь -отчетли во, хотя 
для нев'ооружеНIНОГО гпаза стол был 
пуст. Толь ко РlIз'меточ н ы-е рейки (жру­
жали npocTD8H'CTBO под н им, которое 
теп ерь б ы ло наполнен о .не бесп -оря­

доч н о  м е чущимися молекула,м и  газов,  
ка:к в о  в сей комн ате, а сложно орга­
низованноi:i, устойчивой системой и з 

зти х мол екул, с в я з а н н ы х  электрически­
ми с-и л а м и .  П о  H e i:i-To у ве рен но д в и га­

лась рука Але кс андр а с разр ядн и ­
ком - и глоi:i в збонитовом чехле, на 
KOTOpoi1 трепетала голуба я  ис кра . 

- Ч е ртей л о-в и ш ь f  Э т о  хорошо,  -

л е'н и-в,о с к а з ал ICн я з ь .  
К о гд а  о н  у д а л и л с я  пош аТ�l в а я сь , 

Але-ксандр подошел к р адиопередатчи­
ку. Ч етыре схемы у него уже гуля л и  
где-то в горах, отыс к и в ая гро з о в ы е  
т у ч и .  Л ю б и м а я  и з  н и х, Никси, имела 
до в'ол ь н о  п р и л ичную п амять и не­
множко го в орил а .  

- Никси, Ни,кси l  - п,озвал ВОЛОШ+lН 
в МИ ЮРОфо'н . 

Движен и я  его рта и голосо,в ых свя­
зок взб�дораж,или сумя'тицу молеку­
л я рн ы х  скач'ков в воздухе, волн ы  д-о­
шли  до микрофона, и элект ро н н ый 
п о ток в к ри сталл'е унес их о,тпе ч ато 'к 
ч е рез у'си лител ь 'н ые л ам п ы  ради о'стан­
ции н а  ант-ен ну, а п -ото'м в б есконе чное 
пространство H ёlД с п я щим городом, над 
в сем миром. Со С К'орост ь ю  света они 
разлетелись во все CTOPOIHbI, а н и чтож­
н а я  ч а сть их м ощн ости влила:сь в не­
в идимую анте н н у, з атеря'н н у ю  среди 
туч над з а с н ежен н ы м,и п р о в а л ам'и гор­
н ого хребта. «Ни к�си , Ник-,с,и", ­
повтори ли злеме'нты а н ал и з ат'ор а" ч то­
то слегк,а изменил'о,сь в состо я н и и  воз­
духа п од анте н,н ой : это с работал о 
реле, п о'зы в'Н ы е  был'и опоз'на'н ы.  Им­
пул ь с ы  тока рванулись  по решеткам ло­
гических схем , в ы х в атили и з  п амят и  не­
видимоw ма ш и н ы  другие комб и н а ци и 
и мпул ь с о в  и п о г н а л и  их н а а нтен ну . 

- Я зде,с ь, хозяин,  я здесь, -

сквозь треск дал ын ей грозы донес ся 
разм,е рен н ый гол ос . 

- Иди сюд-а , Н'И I�СИ, - го,в о рил 
Але кс андр . - Что с тобой былоl От­
чет, Н и кси,  отчет. 

- Я убила самолет. В ысота четыре­
п ять, ко,орди н аты . . . 

- Бей их всех, Ни кси, 
Говори мне что�ни будь . 

Ни кси !  Мин н а  п ропал а . 

комиссар вызыв ал мен я . " 

че рт с ни ми l 
Мне п л о'хо, 
Поли цеi:iскиi:i 

То'::; же до рогой радиоволн ы понесли 
тихую жал обу. Но теперь импул ь с ы  
'н е  н аходил и  в п ,ам J'I'ГИ Ни кси п о'дходя­
щи х комби н ац,и й, и схема в ыдавала 
стандартную формулу неопознiI'НИЯ :  

- Я не зна ю, хозяин , не зн аю . . . 
Александр в ы,кл Ю'Ч+l Л п ередатч'и'к, 

уронил голову на руки. 
Он п р о'снулся от громкого треска. 

Голуб ые искры усеяли ради,&'Гор п а ро­
вага ото плени я п од о'кн'ом, В котором 
бл еднело рассветное не60. На эюране 
при бора О'Н увидел пусто й стол; еле 
заметная,  н а  глазах тусК'неющаJl схема 
оказал ась под окн ом. 

- К ак о на УШЛII со СТОЛll1 - за­
беспо ко'ился Алекс андр . 

Когд а  трес,к прекратился, схе'ма от­
пл ыл а  от ради ато ра и через всю ком­
н ату последовала к вы'п рямителю, 
п рипала к KOHTa'IC'TaM. Нач а л а  за ряжать­
ся . . .  Теперь о н а  'нали в ал а'сь н а  экране 
я рким све,том. «При п ереза рядке она 
может стать в идимой, - разм ы ш лял 
Вол о ш и н, - и это п огубило бедн ягу 
летчи ка. ОН П О,ГНIIЛСЯ з а  светящимся 
при зраком, попал между контактами, 
а двести тысяч вольт не шутк а l "  

Р е л е  перезаряд'ки сработало, и схе­
ма п'о-плыл а  по K�MIHaTe. O H II  яв,но 
искала место, куда сб роси ть ток. Све­
тя щи й ся чертеж рос -н а экране. 

«Она идет сюда», - понял Алек­
сандр и отскочил от пр ибора. 
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СОГНУ'вш,ись,  ОН судорожно копался 
в хламе, с коп ившемся в у глу ко,мнаты, 
выхватил дл'и н н ы й  мед н ы й  п рут, бросил 
н аугад. Пру,т разбил люстру. В ком­
н ате стало темно - жидкая предрас­
с веcrн а я  мгла. П олзком подобравшись 
к пруту, Алекс андр с н о в а  брос1о1Л его,  
оглушrитеЛbiНО л оп'нула трубка преобра­
зов ател я. Тогда он забился в с а,мы й  
угол ,  сно,в а  подоб рав п рут. Легки й зуд 
прошел по голове,  п од волосами.  

«Так, что л'и ,  они встают дыбом?» 
Искр н а  р ади аторе отоплен и я  н е  бы­

ло.  Сме ртоно,с н ы й  з а,р яд бродил где-то 
рядом. Ищет. . .  В мутном с в ете утра 
комн ата каз алась ч ужой, н икогда не 
виданной.  Что это? И скры на BOAOl11PO­
в одном кране. . .  Бросить? Взмах - и 
всп ыш 'ка с грохотом ОЗ!l'рила К'ОМtlату, 
ПO<lерн евш и й ,  и с коверкан н ы й  п р ут ва­
.nялся возле ракови н ы :  В это время 
анизу раздался дrtи н'н ы й  звонок. Алек­
с андр в з гл янул в окно. У Д'верей стоя­
ла дл'и н н а'я черн а я  маши'на,  и человек 
в че рном, сияя выбритой макушкой, 
расспрашивал полуодетого князя .  

Черный человек ввел ArteKCatlApa 
Воло ш и н а  в большо'й зал,  тускло 
о"веще,н н ы й  сквозь цветны е  сте кла 
в ысоки х стре л ь ч атых окон,  и бесшу'м­
Н'О удалился .  Сте н ы  и пол зала были 
сложены из грубо обтес аН Н "IХ пл'ит 
в р а ннегот и ческом стил е, но пол зер­
каль'н о бл,естел, залитый прозрачным 
пласти,ком. Черн'ое распятие н а  сте'не, 
ч ерн".Й ПОЛ1иров а н н ы й  с тол, с белым 
телефоном и два уютных, н'изких крес­
л а  - вот все убранство зала.  

К аРДlfн ал Сп илле й н  в белом одеянии 
,вы'плыл из  мален" кой боков.ой двери,  
тщател"но запер ее за  собою. 

- Я п росил позват.. вас, с ын МОЙ, ­
в крадЧrИ'ВО сказал к аРД1о1 н ал,  опуская 
'поДкрашен'н ы е  в еки, - потому что на­
деялся в'нес'fИ мнр в вашу беспокой­
ную душу. Святая церков" в эти труд­
н ы е  ДНИ дол!taiа ста т.. п р ибеЖ'lrfщем 
для каждо'го. 

- ЧТО нужно от меня святой церк­
аи1 - дерзко спросил Волошин. 

Кард'и н ал разгл яд ы в ал рук ав его ко­
стюма, светлый,  н о в ПЯ'!1н ах, мя'тыЙ.  

- И'но,гда мы можем нашими н и­
чтожным,и с,илами сп,осо6с1'во,ват" славе 
тво рца, - п очти пел ка'рди'н ал. ­
В с'в оей БЛl'ГОСТИ бо,г з абыл о дер­
зости и с амо'м н е н и и  человеческом. Ни 
оч,ищающих громо,в с н ебес, н и  п ро­
п оведи малы'м сим мы н е  сл ы ш али от 
неба с библейских времен .  

- Я понял, ч его в ы  ХО'тите, св'ятой 
отец, - улыбн улс я В ол о ш и н .  - Но на 
мелочи не размениваюrCЬ .  Чудеса по­
штучно - ЭТО н е  по мне. Поднимат" 
на п розрач,ном шаре магнитофОН с ди­
'нами'ком и л'и учнн ят" дебош с искусст­
в е н н ыми мол н и ям и  - мн е 'не к лицу. 
Я, знаете ли , первый инженер своего 
века. Вот что . . . Хотите, я ва,м сдел аю 
настоящего бог а? Так и назовем: «B-I, 
всевы шн ий, первая моделы> .  

Он почти грубил,  н адеяс .. , что его 
в ы гонят. Н о  Спиллейн тол"ко наклонил 
голову и светск и  ул ыбн улс я : 

- А разве это возможно? 
- Вы сомнева,етес ь  в возможности 

существов&Ни я  бога? 
- Нет, конечно. Н о  сделать . .. 
- Почему б ы  и н е  сдел ать то,  ч то 

принци п и ально воэможti о? С о в ремен-
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н а я  техни,ка в силах сделат" бога, и 
ангелов, и с амо го Д" явола, есл и  ест .. 
средства,  время и и нженер с ясн ой 
головой. 

- С к ажем, д в а  миллио'на ,  семьдесят 
дней и вы,  мистер 8олош,и н? 

Это было сказано п очти без вы ра­
жен и я .  

- А есть у вас техн'и ч еск'ое з а,даНlr1е 
н а  п рое'кти рова'ние,  мистер з·ак азчик?  

- Ч то мы в к л адываем в н а,ше п ред­
Ci'lI'вление о боге? - к арди'нал раскрыл 
книжку. - Он должен быт.. всемогущ, 
вездесу щ и всеведущ . . . 

- Вот ЧТО, св ятой отец, - сказал 
Волош и н ,  с '  ненав исть ю гл ядя н а  белые 
холеные пальцы карди'н а.л а, сцепле'н н ые 
на жив·оте. - Мы, и нженеры, метафор 
не л ю'бим. Говорите ТОЧIНО . Всемо­
ryщ - в смысле побьет ЛЮ'бой танк,  
самолет, корабл .. , пехоту или толпу ­
пожмуйста ! Он сможет н а'гон я ть п а­
н'и ку, возд'ействуя на мозг подходя­
ЩИIМ'И ч,астот,ам'и - это л и  не чудо? 
Нажмнте кнопку - он отн'имет волю, 
ПiIМЯ'ТЬ, растопчет л ич,н,о,ст", ее гор­
дост" и независим'ость. Всеведущ? Ска­
жем, МИЛЛi4 ард битов памяти ДОВО'Л"­
но? Маши н ы, которые сейчас рассчи­
ты'вают полеты н а  Луну, н е  и ме'ют и 
полови'ны это'го. Вездесущий - н а  что 
в а,м та'кой большой? Сдел а'ю п ятьсот 
на п ятьс,от и на три ста. 

- Он должен исцелять болезни. 
- Ре н тген , фИЗИ О1те рапи я? ЭТО 

можн о . 
- Он должен быт.. нечувств и телIЖ 

к мирск и м  соблазнам . 
-' Все м,ои машин ы  таковы, хоти­

те - верьте, хотите "- нет. Они не 
n bIc r, н е  курят, н е  з аВОДJlТ себе лег­
комысленных подруг и н е  н а-
рушают без особой команды 
н и  одну из заповедей Моисея. 

- .он должен вещать  слова 
и ст и н ы .  Возможно громче . . . 

- В децибелах это скол,,­
ко? - свирепо переспросил 
Волошин.  

- Мм.. .  Не знаю. 
- 'Ну так узнайте, посове-

туЙтес... Еще чт01 
- Он должен изгонять бе­

со в . 
- Где, откуда? Вы уже и ме­

ете этих бесов? Знаете техно­
логию и з гн а н и я? 

- Нет, - заюлил карди-
нал. - Но я думал, что бесы 
комплектуют . . .  вашу установку.  

- Только за особую цену. 
Работа мелкая,  нудная,  партия 
большая.  За ту же ц е н у  н е  берусь.  

- А всл'и он будет как бы изго­
н ят... . .  Понимае,те? 

- Понимаю. Не в ыйдет. Фокусами 
не занимаюсь.  Что в сц: все тянет н а  
ф ал ь ш и в ку, когда я п р ед,л агаю настОЯ­
Щi!'ГО бога? Где ваша в ера? 

- И доро,го обойдется парт'и я бесов, 
СКlI'жем, сотн я ?  - п о �нтересо'вался ка,р­
ди'м ал, уклоняясь от диспута о вере. 

- Три тыс я ч и  с н оса или пары ро­
гов, есJ11И уг,одно в рогах . . .  

- Да?..  Ну, я думаю, бес ы  отпада­
ют. Что ж н а'м переn л а ч и в а,т .. r Тем 
бол ее за такую нечист", врагов ро'да 
человечес кого . .. 

к утру семиде'СJlТОГО дня и нженер 
Александр Волошин вымотался до кон-
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ца.  В н аглухо огороженном в ысочен­
ном элли'нге на краю город а под н з­
бл юде н и ем десятко,в л а б о рантов н а  
р е шетчатых лесах с н ов а л и  а в томатиче­
ски дейс�вующи е  разрядн и к и .  Алек­
сандр л и ч н о  проверял через п реобра­
зов атель ква,др ат з а  к в ад ратом, пока 
не н а Ч l1 н ал о  рябить в гл а,зах.  В шесть 
утра все было закончено,  п ровере,но, 
и с п р евле,но.  Он задремал в м а ш ине. 
Н о  и во сне п еред н и м  вста<вали клет­
ки гигон тс кого радиомозга, однооБраз­
ные с п л еrrе ния усил ителей, емк,остей и 
сопро тивле�: " й, множеств о  д атч и ко'в и 
эффект,оро в,  с л ожных ИЗЛУЧCtтелей, ги­
га'нтский аккумул ятор и в'севозможные 
связи между узлами м а ш и н ы .  Все это 
сущесТ'в ует, все это пришлось создать, 
затра1'И'В массу с и л  и в ре'мени,  но 
KOI'A a  с н имут леса, элл'и н г  о,кажется 
пустым. Нечто ,  н ап,ол н яющее его ре-

ш етчатый св од, уйдет в атмо­
сферу, для непосвященных ис­
чезнет. И вместе с тем оно 
б удет п о в и н о в аться шифрован­
н ы м  радиоси гналам. Сможет 
говорить и в ы п ол н ят ь  логиче-
ские дейст в и я ,  сможет обру­
ш ить электри ческую бурю, 
лгать, интриговать, а глав­
ное - сков ы в ат ь  цепями не­
вежества, лицемерия и живот­
ного страха . • .  

И перед засыпающим созна­
н ием несл ись смутн ы е  в иде­
н и я  - грозно светящаяся ра­
д и осхема, которую, как дуби­
ну, занес над миром обезь яно­
человек в белой с ут ане.  

Когда Александр проснулся, 
солнце было уже в ысоко. Ма­
шина стояла у п а н с и о н а, князь 
сидел н а  ступеньках с газетой 
в дрожащей руке и плакал. 

- Смотри, С а ш а, смотри ,  -
лепетал он, мешая русские и 
ИСПClнские слова,  - н а ш и ,  рус­
ские,  н а, Луне, еще вчера . . .  

Волошин в ырв ал газету. С Л ИСТCI Н'CI 
него смотрел р я д  портретов, русские 
имена. . .  Он уронил бумаж н ы й  л и ст, 
ОТКИ'НУЛClI на п одушки машины,  как от 
пощечины. Князь проворн о  п'одобрал 
газету, уставился в нее.  

- Гл яди-ка,  Саша, а этот, 1'ретий, 
так похож н а  тебя. Бортинженер.  
у тебя, случайно, нет б рата? 

Нет,  н е  было у Кси Волоши'н а  БРClта,  
н и кого в мире,  и р одители его давно 
нашли послед н и й  п р и ют н а  неуютном 
эмигрантском кладбище. 

Хлопн у в  д в ерцей «каДиллакCI», он 
бесцельно побрел по ули це. HClBc'l'pe­
чу ему п'опался спешащи й  к уда-то мо­
нах. Через два- квартала мон ах п о-
прежнему деловито, по-военному 
размахив а я  руками, пересек ему 
дорогу. 

,«Следят», догадался Волош и н .  
Оглянулся,  сквозь с к у п ы е  слезы заме­
тил: сз ади медленно едет маш и н а, 
в ,ней рыжий, в ч ерной шл я п е .  «И эти 
тоже следят». 

О н  вошел в респектабельную K O H �  
тору Вольфа. Человек в темных оч ках 
поД'н ялся ему н а в стречу. 

- Кон ч и л и  заказ церкви,  м истер 
Ксиl Теперь для н ас .  Невидимые пан­
цири,  р аДИОУПРёlвл яемые ш аровые мол­
нии. . .  НClШ бизнес требует техники.  

- Хорошо. То,лько мне нуже'н н о в ы й  
п аспорт. 

- Этого добра скол ь ко угодно. 
Щелк н ул несгораемый ш к аф. 

- Мн е  заграни ч н ы й .  
- Пожалуйста,  хоть ди пломатиче-

ский. Э !  Не )(оти те л и  в ы  удрать от 
н а с, мистер? Н е  в ыйдет. Найдем, -
сказал чело'век,  пода,ва я  ему п аспо рт. 

И з  ав томата он позвон и л  Спиллейну.  
- За'втра ,в  десять утра.  Пророче-

ствуйте, - н е  н аз ы в а я  себя, с казал 
Волошин.  

- Ден ь ги перевел,  - деловито от­
вечал Спиллейн,  - п олто р а  милли о н а .  
ПонИ<маете, КОМlи с с и о н н ы е  неудобно 
ста,вить от.дель,но. Но я слы ш ал, в ы  
имеете нов ы й ,  отл и ч н ы й  з а,каз . . .  

,Равнодуш но услы ш а'в, ч т о  е г о  обо­
Нlра,ли, ВолowИIН повесил трубку. Лицо 
не'Изеестtiого астронавта,  п охожего НCI 
него, стояло ,пе ред гл азами, и все 
остальное было так мелко, гря зно, н е  
нужно: и Минна, и кн язь,  и кардин ал, 
и сам новенький,  как Н И I(ел е в а я  
монета,  в с е в ы ш н и й ,  послед н я я  мо-
дель. l1ервый инженер в ека, он мог 
б ы  н а  стартовой ПЛОЩClдке подать 
шлем ... 

KOI'Aa Волошин верiНУЛСЯ домой, он 
застаJ1 в ком:н ате п о л и цейского комис­
сара. 

- Вашу з н а комую нашли позавчера 
н оч ь ю  н а  пляже. Ме ртвой.  Вот. 

На гля н це'в ом л и,стке уди вленн ое 
лицо, разбитое, жалкое, чужое. 

- С ам,оуб и й ство,  мы так пон имаем. 
Опозн а е,те? Подп и ш ите здесь.  

- Да.. .  Рыба удари л а  хвостом. 
Офи ц е р  п окосилс'я, о ткл а,н ялся и 

ушел. 
Микрофон сто я л  н а  столе. Под о'к­

н ом б ро'Дили raHI'CTepbI и м онахи,  все 
н а  одно л'и.цо. 

Волсш И'н сел за п ередат ч и к, лицо 
его ока,ме'нело. 

- Ка-д'в а,  эс-шесть, ка-четыре, -
ч е тко д и кто е д Л  он к а м а н д ы � '  в ы в одя­
Щ>1е б о г а  в небо . Потом передал 
серию н астройки и в ыгля н ул на 
улицу. 

Рыжи й  де'I'Ина 'в м ятом белом плаще 
и ч е рн'ой шляпе проигрывал в кости 
мон аху с выправкой ,а рмейского сер­
жанта.  Мон·ах ржал и хло п ал рыжего 
по плечу. По,л и цейский ко'м иссвр оста­
нов ился, покров и тел ьственно состри л  и 
стал н аб л юдать и гру. 

Волоши н вернулся к ми'крофОНУ. 
- Л юд'и, - сказал он, - слуш айте 

слова п р а,вд ы, , которые вам обещали. 
Бога нет.  И не было и н е  будет. Это 

" rоворю, я, инженер, построи в ш ий все­
в ы ш,н е,го, первую модель. Он,  всевыш­
ний,  п одтвердит :н'о с ам. Он - хоро­
шая ш тука,  н о  это не бог, а м а ш и н а. 
Математичес к а я  маШl-fна и з  невидимых 
п роводов и уси л и телей.  Законы, п р и ро­
ды нерушимы ,  что, в п ро чем, сегоДН" 
меня мало интересует. 

Е-сть н е р у ш и м ы е  законы сердца. Н а­
рушающий и'х УМ>1р ает, ч а сто неза'мет­
но для себя. . .  Жизнь  без р одины,  без 
дружбы, без любви -, незаМ'8тн а я  
смерть.  

Волошин рассказыв аJ1 о себе, о сво­
ем открытии, о его бе(;сл авной,  пре­
ступн о й  судьбе. 

_ Я, рядовой и нженер, был мертвым 
среди мертвых в это,м городе. И се­
годня я говорю вам r01l 0COM моего 
злектронн о го в с е в ы ш него: жи витеl  Лю­
бите, верьте, боритесь з а  с ч а,стье.  Ра­
зум ч е л о'в ечески й не будет ско в а н  
в е ч н о, о н  р в е т  п у т ы ,  о,н з н а ет, ч то бу­
дет, и творит будущее. 

Кто н е  боретс я, тот мертв.  Я буду 
БОРОТhС Я. 
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САМАЯ ПРОСТАЯ 
П АЛАТКА 

В многодневном походе вам nрнго­
дится палатка. Ее легко сделать са­

мнм. 
Сшейте прямоугольное полотнище нз  

четырех полос легкого брезента или 
другой воДоотталкнвающей ткани. Все 
соединения прошейте трижды. Для уста­
новки палатки прикрепите в указанных 
местах петли из прочной веревки с по­
мощью кусков палаточной ткани. (Один 
кусок накладывается сверху, другой -
снизу полотнища . )  К переднему краю 
палатки пришейте бечевки для входиого 
полотнища. 

Вот палатка и готова. Преимущества 
ее перед другими в том, что ее легко 
в ыкроить и сшить, не нужно никакого 
остова, ее просто и быстро можно уста­
новит,? на месте. Надо лишь найти хотя 
бы одно дерево, к которому можно при­
вязать растяжку. 

В зависимости от того, как установле­
на палатка, в ней могут разместиться 
два или три человека. Для двоих ее 
устанавливают так, как пока за но на 
р исунке слева. Одну петлю растяжки 
лривязывают к 'ближайшей веТflИ дере­
ва, другую - к толстой палке, вбитой 
в землю. Остальные - к вбитым в эем­
'лю колышкам. Остаток полотнища надо 
подогнуть внутрь палатки. Получатся 
две подстилки. 

На другом рисунке та же самая па­
латка, но установленная так, что в ней 
могут разместиться три человека. В ilТОМ 
·случае .. внутри нее надо подостлать про­
смоленную или прорезиненную паруси­
ну . .  В хорошую погоду входное полотнн­
ще палатки откидывается вверх, а в слу­
чае дождя его опускают и привязывают 
бечевками, пришитыми к его краю. 

Дорогие друзья,  настает пора для 
летних путешествий II  8КСКУРСИЙ.  Зара- . 
нее готовьт'е свое походное снаряжение . 

з. 606ЫРЬ 
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МАЛАЯ МЕХАНИЗАЦИЯ 
ЛЕТНЕГО ОТДЫХА 

Ри,с . И .  КАЛЕДИНА 

вод.н �I И В ЕЛО ( И  n ЕЛ 
( �УЧ н �I M П � И  B�A�M 

ЭТО очень занятное приспособление. 
Оно пригодится и тем, кто умеет, 

и тем. кто не умеет плавать. 
Водный велосипед состоит из  поплав­

ков и небольшой рамы. Поплавки сде­
ланы из мягкого пенополиэтнлена низ­
кого у дельного веса. АЛIO\iиниевые 
трубки, прикрепл'енные к поплавкам, об­
разуют своего рода раму или «водные 
салазки»,  свободно несущие тело пловца. 
Велосипед приводится в движение двумя 
рукоятками, которые посредCJВОМ конн­
ческой передачи вращаN!>Т ' лодочный 
винт, изготовленный IIЗ синтетического 
материала. 

Передаточный механнэм можно ис­
пользовать от ручной дрели с двумя 
рукоятками. 

СО&ИР АIfIТЕСЬ В ПОХОД 
с-. л н це "реет по-летнему.  Н а  де­

рев ьях изум рудом блестят л и стья . 
Хочетсп побродить по лесу, е ы ну­
п аться в речне. Одн и  соби раlOТСЯ со­
верwить дал ь н и е  п утеwеСТ8ИП , дру­
гие - OT,ttbIxaTb на песча н ы х  берегах 
ближаiiwеи рени или озера. 

А есть л и  у вас с н аряже н ие? В ;,том ном ере мы помещаем м ате­
р и а л ы ,  ноторые ПОМОГУТ вам лучwе 
п одгото витьсп н п оходам и пополнить 
свое с наряже н и е .  Вот самая п ростая , 
но удобная п алатна для дал ь н и х  пу­
теwест в и А .  А тем ,  нто Л lOбит п рово· 
дить время на р ене,  м ы  п редла гаем 
сдела,'ь легнуlO лодочну "Туз и н >  И Л И  
ВОД Н Ы Н  велоси п ед с руч н ы м  п р и  во-
д
�� ч е т в е р т о ii  с i р а н и ц е 

о б л о ж н и худож н и н  н а р и совал ЧУ' 
дес н ы е  пеr;ч а н ы е  берега и го!' убуlO 
п розрачнуlO воду, где нажды и по­
с воем у  п роводит своА отдых.  

Все снаряжение весит не более 3 кг ,  
и его можно уложить в рюкзак. 

М. ГОРДОН 

.. 11111 ' " YI0Jll1 
в ,сов рем·ен н ы.х ма�'И Н IIХ 'H e peAK� бbl-

Вllет, что tlесущеи конструкци е и слу­
жи т с ра& Н'Н1'ел ьtlО то,�кая о.б ол оч ка . Ток, 
нап ри ме р , ус.трое нЬ! некото'ры е  Н ОlВ ей­
wие ав�омобил,и без wасси. Этот же 
П РИlн цип И С·П О Л Ь ЗО.ван 8 кон,струкци,и л ег­
ко й Одlн омеет,н о й  л од к и .  В м орском 
ф," оте ее НIIЗЬ" В!lЮТ «Туэи·�ом» .  

H a w  "Туэ,ик»  сдел ан и:э о,о,н·ог·о л иста 
строител ь н ой фllнер'" и стоит деwевле 
любой друг·ой ЛОО\ЦКИ. В ОД о и зм·ещен.и е  
е г о  c.Bb Iwe 200 �г. У него О Ч ·Эlн ь  не·ЭН,II­
чит,ел ь'н,il я  o'caД�!I, ХОРОW,II Я  остоiiчи'в ость 
И ,немал,о друпих достоинсТ'll . 

Ка,к же сдел ать так'ую ма�ен ы<юю 
л одку, на к crт о р о й  МО>Юi О  И п ол ов и ть 

р.,,6у и n OKaTI'TIoCII даже п о  мe.nко­
& одьюl 

Воэь,м,ите ЮlаАРМНblЙ  л ист 4 ММ фа­
'неры бе,э "рещlotн и бол .. ших суч ков ,  
размер C'I'O'POHIo' KOTOP0l'10 pe.B8IH 1 50 см. 
С Б ОКIО& л'и ета отр&жьте д,. а треу,гол.,ни­
к·а, к ак п окsэа:н о  н а  Pl4cY,HKe. 3ат·е'м по­
Л,О'ЖИ1'е лист 'н,а мсжр"'е ГlllэеТbI � С'&е р­
ху накройте мокрой БУМII ГОЙ.  

Череэ нескол"ко часо'!! фанера УВIIIЖ­
НИТСII и будет гибко�. 

А тем временем сдел айте Д&I дере­
в я н н ",х брус ка :  носовой и кор мовой . 

К фан ере в местах наибольш его сги­
б а  " п р и кре,п и те мел к и ми г в о з д я м и  тр и 



ПОI1УКРУГil ,ради ус ом 1 0� 1 2  см И3 жес­
ти и л и  IIЛЮМИНМ Я .  

,П р м б е й те ф �н ер'у ,к дереl "Н:НЫМ б.р,ус­
КII.М ГВ03ДЯ'МIМ ,Н II  РIIССТОJ"'�МИ 1 -2 см 
д ру,г ·от APYNI • ТрН :Р "ДII, В WIIX,MIIT­
НОМ п ор ядке , I( О.НЦII'  Г.В О ЗДеН 3'II,ГiH,MTe . 

QН В Ч В Л II  ,rl o'3AIIMH ДJ1 Н'Н ОЙ 4-5 с·м, 
11 ,п от,ом 2-3 см ,п рн бей Т8 фан еру К +10-
СОВОМУ 'б р)olСК,у. ЗlIтем ,'liпнмте БОРТII 
Л 0ДК,М в о к руг кон цов 1<0pM08 0 no б рус� 
и ,п риб'ейте ,Н,)( К ,HeМlY. П ОСl1е этого 
CKpemtтe меЖlдУ ,собой TP&)lГ0l1 bIO " le ку.с­
.с м фан е р"l 'MIM �HMH Г,80ЗДIIМlН н OT'Pe�b­
те 'ОА Н Н УГОI1 так, чт06... П'OJ1УЧiМI18еь 
тра п еци я,  Это будет KOpiМlI I1 0Д КJ1 .  Е е  
п ри б е йте к БО РТII'М ,н К 1( 0Р,М О.во.МУ б .ру.с­
КУ. Дllл�е 'сдеl1 l1йт,е 'н n pH Kpe n HTe 1< КОР­
ме « п м,ну , 8 к K pll ll M  Б ОРТQВ от H OC� дО 
кормы н аб е йте niJ1 8H�H. 

С обрв н н у ю Л ОДI<У xopoweHbKO П РОСУ­
WHTe, з втем тщвтеl1 Ь Н О  п р о w п в кл юйте 
КЛ'Н п росм ол н те w a "I ,  11 п отом ПОКРlIсьте 
2-3 РАза ма'С I1 I1 Н О Й  И I1 И  аМIIJ18<В О Н  К РАС­
Кой (UJПlIкле, к у можно п р м гото в ю ь  И 3  
казе и'Н ОВ ОГО КI11111 .и  .меm�их деревянных 
ОП НI1 0К) . В'8ел о  СД&l1 l1 н те б а ЙД Il Р О ЧНС>Г О 
Т.И П А . Ч т о б ы  !l О\цII Н е сте'КIII1I1 п о В8СЛУ 
'К ру квм, ук реП Н1·е +1 11 ,н ем ;ре.э,И Н 08 ы е  
ИiI1 и B e,pe'B O,4 H .,1 8  I< ОЛ Ь Ц II .  

М о ж н о  В · центре днв лодки сделать 

IlJJJJ//lt 
I<pyrl1oe окно ИЗ 
плексигласа.  ЧеР8З 
н е го удобно н 1161110.­
дат., жизн" п од. ОДНО­
го МИРII.  

'ТII К 8 11  ЛОДКII может 
6.,ITb П ОСТ 81118НII на 
КОI18СII , оси МОТОР"'Х 
ПРИКР8Пlilllо.ТСII к кор­
MOlc>MY бруску, То­
ГДII 8е МОЖНо. " ' р е-
103ИТ.. НII БУКСИР8 
велос и п еДII. НII '0-
Д8 псложит, '8110СИ-
пед Н II . I1СДКУ. Есл и ' 1  
СД.I111Т!; корму IeТу:ан-

., 

кв» поw и ре,  то он может стать двух­
местным судном Д Л "  П Л А В А Н Ь Я  В с по ко й ­
ную п о году вдоль берегов р е к  и озер. 

.К ,н,ос ов ому б р у,ску «Туз.и к а » МОЖ!Н О 
. П Р И 8 11,З&ТЬ l<oРО11tcую МАЧТУ для naP'fcA.  

Если же поста в ит ь  легкин подвесной л о­
д о ч н ы й  мотор, то «Тузик» ста н ет «мото­
туз иком».  

Д в е  т а к и е  л о д к и ,  соеди н ен н ы е  корма­
ми, о б ра.зуют .0д.НУ дв ухмес,тную б а йдар­
ку. В с·еред и н е  так ой к омб и.н и,р о в ан н:оЙ 
ба ЙДltр.к,и Ta K>lte М О>КН О ·П ОС18'II>И1Ь ма.чту 
Д Л II  неб оль w о г о п а руса . 

В. головин 

- . :  :�� ;J�����:�:�: ':.  � - - , 

- .'- ............ 

в отделе горнорудиого оборудования 
Ново-Краматорского машиностроитель­
ного завода приступили к проектирова­
нию самого мощного в мире роториого 
экскаватора. Часовая производитель­
ность ЕГО ОТ 7 200 до 1 2  тыс. куб. м 
в зависимости от твердости ' пород. От­
вальная стрела протянется на 220 м. 
На роторном колесе. диаметр кото­
рого 1 6  м.  будет 1 2  ковшей емкостью 
2,5 куб. м каждый. Вместе с 8кскавато­
ром проектируются магистральные транс­
портеры длиной 1 1 6 м .  Общий вес экс­
каватора 4 800 т .  Вместо гусеничного 
у него будет шагающерельсовый ход. 

«8 к о н о м и ч е с к а я г а з е т а» 

Отец и сын Колчнны предложили 
вместо лифта делать на лестничных 
клетках небольшие передвижные площад­
ки. Они при водятся В движение скрытым 
тросом от небольшого элеКТРОМО'тора 
с редуктором. Подвижные площадки, по­
добно ф'уникулеру, будут скользить по 
лестиице. Каждый лестничный марш 
будет обслуж ивать одна площадка, рас­
положенная около перил. . 

По предварительным подсчетам новое 
подъемное сооружение будет CTOliTb 
вдвое дешевле лифта, потребует в пять ' 
раз меньше металла и для него не нуж­
на полезная кубатура здания, которая 
отводится под ' ЛИфт. 

«С Т р О Н Т е Л 'ь н а я г а з е т а»  

Необычно резкое потепление, проис­
шедшее в 1 952 году в уайоне Б�рлина, 
получило название «Берлинскии 8ф­
фект».  За два дня температура в слое 
воздуха от 25  до 30 км повысил ась 
на  480. 

Первое врем" столь необычное изм'е­
нение температуры связывали с ' солнеч­
ной активностью. Теперь склонны счи­
тать, что потепление произошло в ре­
зу льтате большого изменения темпера­
туры между двигавшимися циклоном и 
антициклонным вихрем.  Температура их 
поля в большой степени определялась 
вертикальным перемещеннем масс возду� 
ха, а не прямым поглощеннем ,лучнстой 
8нергии, как преДПQлагалось ранее. 

"г е о Ф и 3 И К а» 

3 а последние 1 00 лет наБЛЮl\ается от­
ступление ледников Uентрального и 
Восточного Кавказа. Средняя скорость 
отступления 4-7 м в ГОД,, максимальная 
1 5-22 .  Общая . Величина ,  иа которую 
отошли ледники, - 3 50-530 м. 

Первый период - замедленное отступ­
ление - относитс я к 1 860- 1 920 годам. 
Средиегодовая скорореь не превышала 
тогда 6-7 м.  Второй период - боль­
шое отступление с 1 920 по' 1 960 год. 
Среднегодовая скорость отступлеНlIЯ 
варьиромлась в широких пределах - о т  
нуля до 20--2 5 м в год. 

Аналогичная каРТlIна наблюдается на 
некото'рых ледниках Памира. 

«М е т е о р о л о 'г и я и г и Д р о л о г н я»  
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НА ТРЕХ КОЛЕСАХ 

Фирма «Крейслер» произво­
дит испытания , новой легковой 
автомашины, рассчитанной та­
ким образом, что,  «потеряв» 
в пути одно колесо, она может 
спокойно продолжать путь, раз­
вивая п ри этом скорость до 
75  км и в то же время не со­
здавая иикакой опасиости для 
пассажиров. 

Применение таких 
обещает значительно 

машин 
умень-

шить количество аварий на до­
рогах, так как большой процент 
несчастных случаев вызывается 
именно соскакиванием колес во 
в ремя движения автомашины 
( С Ш А ) .  

. 

ВСПЛblВАЮЩИЯ КАБЕЛЬ 

Прокладка И подъем подвод­
ных кабелей связаны с огром­
ными '  трудностями и расходами. 
Для облегчения этой задачи 
кабель помещается в специаль­
ную пластмассовую рубашку. 
С откачанным из рубашки воз­
духом кабель тонет, при нагне­
тании в нее воздуха или азо­
та - всплывает (Ф Р П .  

г АэОВОЕ РУЖЬЕ 

Для охоты и тренировки 
в стрельбе такое ружье скон­
струировано в Австрии.  В нем 
п рнменен углекислый газ. 
Ружье заряжается сразу 60 пу­
лями. Одновременная зарядка 
газом обеспечивает 1 200 вы­
стрелов (А в с т р и я ) .  

НАСОС ВМЕСТО ' СЕРДЦА 

Как сообщает английский 
,журнал "Нью сайентист»  
(Nv 204 ,  1 3  октября 1 960 г . ) , ' 
в отделе искусственных органов 
клиники сердечных болезней 
города Кливленда проведены 
опыты по пересадке собакам ав­
томатически действующего ис· 
кусственного сердца, прогоняю­
щего кровь по малому и боль­
шому кругу кровообращения не 
одновременно, а последователь­
ными импульсами.  Подопытная 
собака с таким пересаженным 
сердцем прожила в течеиие 
5 часов (С Ш А) .  

· ДОМА-ГОСТИН ИЦbI 

В городах Острава и Оломо­
уц строятся первые двенадца­
тиэтажные 450-квартирные жи­
лые дома, предназначенные для 
бездетных семей и одиночек . 
Два этажа каждого дома отво­
ЛЯТСЯ под прачечную и химчи­
стку, обувную и ремоитные ма­
стерские. Уборка квартир будет 
производиться штатным'и убор­
щицами. В доме имеются ресто­
раи I! кафе (Ч е х о с л о в а­
к и я ) .  

«ТКАНЬ» И З  ГРАФИТА 

Американская фирма 
«Нейшнл карбон» разработала 
технологию изготовления гра­
фитовой ткани новым способом. 
Процесс основан на превраще­
нии обычных тканей из органи­
ческих материалов : волокиа, 
тесьмы, войлока, трикотажа -
в графит путем обугливаиия 
при температуре до 3 ООО'С. 
Новый продукт может быть 
применен в электронных прибо­
рах для изготовления сеток 
радиоламп, а также может слу­
жить нагревательным элемен­
том для излучения иифракрас­
ных лучей « <Кемикл энджини­
ринг», 4 мая 1 959  г . ,  С Ш А) .  

УЛУЧШЕННblЯ АСФАЛЬТ 
Сульфат меди улучшает ка­

чество аСфаЛЬта и битумов. Он 
�ызывает образование длинно­
цепочных органических соедине­
ний, которые снижают теку­
честь битумов и асфальта при 
высоких температурах и устра­
няют растрескивание (разры-

вы) при низких темпера­
турах (Ф Р П .  

ВИНТ В НАСАДКЕ 

В США спущен на 
воду буксир с поворот­
ной насадкой, которая 
позволяет увеличить тягу 
на 20 % по сравнению с 
обычными установками 
такой же мощности. 

Поворотная насадка 
служит одновременно и 
рулем ( С  Ш А ) .  

ПРИЦЕП-БЕНЗИНОВОЗ 

Эта емкость в виде огромно­
го вращающегося колеса сопро­
вождает автомашину как при­
цеп. Стенки емкостн непрони­
цасмы даже для винтовочных 
пуль .  Емкость вмещает 2 т го­
рючего (С Ш А) .  

в АВСТРАЛИЮ ЧЕРЕЗ... ЛУНУ 

24 февраля 1 96 1  года под 
руководством известного анг­
лийского астронома Бернарда 
Ловелла был п роизведен иовый 
опыт использования гигантско­
го 76-метрового радиотелеско­
па, устаиов лениого в Иодрелл 
Бвнк в качестве радиопередат­
чика. Поверхность Луны слу­
жила своеоб разным зеркалом 
для передачи телеграммы в Ав­
стралию, которая была при-
нята при помощи нового 
1 8-метрового радиотелескопа 
в городе Сиднее. Текст теле­
граммы гласил : «Пробует Иод­
релл Бзнк : резвая коричневая 
лиса перепрыгивает через Лу-

. нр. Передача через Луну воз­
можна только в том случае, 
если она одновременно видима 
как в Англии, так и Австра­
лии, что длится примерно око­
ло часа с четвертью в день. 
Аналогичный опыт был осуще­
ствлен в 1 959 году для пере­
дачи сообщения в Америку. 

Профессор Ловелл считает, 
что метод пе редачи сообщений 
радиолучом, отраженным от Лу­
ны, будет значительно дешевле, 
чем с помощью искусственных 
спутников. К тому же им мож­
но воспользоваться уже сейчас 
(А в с т р а л и я ) .  

ГРЕБНОЯ ВИНТ, 
РЕГУЛИРУЮЩИЯ 

. СКОРОСТЬ · СУ ДНА 

В США выпущены подвес­
ные лодочные моторы с ориги­
нальной конструкцией гребного 
винта, имеюq�его приспособле� 
ние для изменения скорости 
хода су дна, достигаемой путем 
изменения угла установки лопа­
стей винта. На регулирующей 
установке лопастей муфты на­
несены делення,  указывающие 
скорости в ращения винта лишь 
относительно максимального и 

М lIнимальиого числа его оборо­
тов, в конечном счете завися­
тего . от мощности двигателя. 
Перестановка скоростей являет­
ся весьма несложным делом и 
требует наличия у водителя мо­
толодки только отвертки 

, ( С Ш А) . 

МArНИТОФОН -.. ПУГ АЛО» 

Ученые США, Англии If 
r олландии заняты разработкой 
мероприятий по повышению бе­
зопасиости воздушного движе­
ния и, в частности, по предот­
вращению столкновений само­
летов с птицами, вызывающих 
время от в ремени тяжелые ка­
тастрофы. Так, одна нз ката­
строф в США с большим чис­
лом человеческих жертв прои­
зошла из-за попадання скворца 
в воздухозаборник самолета. 
Чаще всего с самолетами стал­
К ИВalО Т С Я  чайки. Из большого 
числа мер ( электрические за­
ряды, механические чучела, аку­
стические установки, распыле­
ние нафталииа и т, п.) наилуч­
Ш И М  оказалось громкое вос­
произведеиие записаиного на 
магиитную ленту крика пере­
пуганных птиц (Ш в е й Ц а­
р и я ) .  

УСТАЛОСТЬ МЕТАЛЛОВ 

Испытаиия на усталостную 
прочность сталей показали, что 
стачивание тонких слоев поверх­
ности металла через некото­
рый промежуток времени зна­
чительно повышает срок служ­
бы изделий. Это явление под­
тверждает теоретические взгля­
ды, ПО которым усталость ме­
таллов зависит не толЬко от 
пластических образований, но н 
от химических реакций, особен­
но между окружающим возду­
хом и атомами на поверхности 
металлов (Ф Р П .  
УСИЛИТЕЛЬ РЕНТГЕНОВСКОГО 

ИЗОБРАЖЕНИЯ 

На заводе "Хирана» ( Сезе­
лице близ Пардубице ) изготов­
лены опытные образцы усилите­
лей реитгеновского изображе­
I!И Я, которые позволяют в 8 раз 
сократить интенсивность лучей 
при просвечивании больных 
(Ч е х о с л о в а к и я ) ,  

ЛУЧШЕ АМЕРИКАНСКИХ 

Осенью 1 960 гnда в КОМОР­
жа'НЫ проводились сравнитель­
иые . испытания чехословацких 
тракторо!! « 3етор-25А" и ,,3е­
тор-50-Супер». с тремя амери­
канс!(ими машннами последннх 
типов. ОтечествеННЪJе тракторы 
расходовали на 40-5 0 %  мень­
ше горючего, чем тракторы 
фирмы Мэсси - Фергюсон, и 
на 20 % меньше, чем Форд' 
зон - Дако та (Ч  е х о с л о в а­
к и я ) .  



ЛЮДИ хотят одеваться ира сиво. Они стремятся, что­
бы JiX одежда была ,не только про чной и удобной, 
но и привлекательной на вид. Поиупатели охот­

нее берут ткани, отличающиеся приятной расцвешой, 
рисуниом, блеском или, наоборот,  матовостью. Иногда 
он и требуют ,  чтобы тиань переливалась различными 
цветами при том ИЛИ ином поворот е ,  в другой раз ­
чтобы она была почти прозрачной или, наоборот, имела 
глубоко ч ерный цвет. 

Что же создает особенности внешнего вида тнаней 
и других изделий? 

Внешний вид воспринимается нами посредством орга­
на зрения - глаза,  а и глазу информацию доставляют 
лучи света, идущие о т  различных предметов.  Каждый 
предмет должен освещаться светом, идущим от наиого­
либо источнииа : солн ца, дневного неба, элентричесной 
лампочии и т .  д .  Попадая на предмет,  свет испытывает 
накие-то изменения и затем в измененном виде отбра­
сывается в окружающее пространство. Харантер изме­
нений, получаемых отброшенным светом, и создает 
у нас то или иное зрительное впечатление о предмете.  

Следовательно, если мы хотим , чтобы ткань была кра ­
сива, мы должны придать ей свойство преобразовывать 
световые лучи в желаемых формах. Поясним это не­
СНОЛЬКИМИ примерами. 

ЦВЕТ И БЕЛИЗНА 

Ткани белого цвета, из ноторых шьют белье,  ска­
терти, п ростыни, БJlУЗКИ, ВО РОТНИЧКИ, имеют самое 
большое распространение. Каждая ХОЗЯЙЮl стремится 
и тому,  чтобы эти вещи были белоснежным и .  У нату­
рального волоина, например хлоrшового,  часто быва ет 
некраснвый оттенок.  Поэтому готовую хлопковую ткань 
приходится отбеливать, то есть обрабатывать специаль­
ными ОКИСЛЯЮ ЩIIМlI реактивами, разрушающими при­
родные красящие вещества. 

При освещеНI!И раЗJIИЧНЫХ предметов белым светом 
их цвет зависит о т  способности отражать в большей 
или меньшей степени лучи с разными дл инами волн. 
Эта способность непосредственно связана со свойством 
слоя, нанесенного на поверхности преД:Vlета, поглощать 
определенные ( <<доrroлнительные») лучи. Напрнмер, 
ткань окрашена в красный цвет. Это значит, что мель­
чайшие частицы нраси'rеля, обладающего способнос тью 
интенсивно поглощатъ зеленовато-голубой цвет,  вне­
дряются между молекулами волонна. Остальные лучи 
рассеиваются,  особенно ирасные, оранжевые и пурпур­
ные.  Сюшдываясь между собой, эти отраженные лучи 
дают цвет, близюrй 1( красному (рис. 1 на цветной 
вкладне).  Танов механизм ОIiрашивания тканей,  бумаги 
и других предметов.  

Значит, если мы хотим окрасить тнань в ка ной-либо 
цвет,  мы должны выбрать краситель, частицы ко т о­
рого интенсивно поглощают лучи дополнительного цве­
та. Предметы белого цвета совершенно н е  поглощают 
видимых лучей, а с ерые ПOl'лощают лучи всех длин 
волн в одинаковой с тепени. 

Нужно заметить, что естественная онраска предмета 
наблюдается только при освещении его белы�� светом. 
При освещении же светом,  который сам облада ет каной­
либо окраской, цвет предме та искажается.  Так, при 
свете э.1JеюрическоЙ лампочни, дающей повышенно е ко­
личество красных .1JучеЙ в сравнении с синими, расцвет­
иа тнаней изменяетс я ;  поэтому цвета шаней стара ются 
рассматривать при дневном свете.  

В.  ЯКОВЛЕВ, кандидат Фl1з.-мат. н а у к  

г .  Таш нент 

Ткани темных цветов отличаются слабым о тражением 
и снльным поглощением падающего света частицами кра­
сителя.  Одна но боль шинство черных тканей нсе же 
заметно отражает падающий на них свет, в чем лешо 
убедиться, осветив материю уз ним пучком света. В ме­
сте падения света мы у видим пятно гораздо более 
светлое, чем окружающие М2ст а .  

Глубоко ч е рным цветом резно выделяются ворсовые 
ткани, особенно черный бархат, который отражает 
лишь 0 , 2 %  падающего на него света. Если смотреть на 
него,  он нажется совершенно черным. Это ПРОJlСХОДИТ 
о ттого, что прямые или рассеянн ые лучи света, попадая 
в узиое пространство между ворсинка ми,  несколы{о раз 
отражаются от них, прежде чем выйдут наружу (рис. 2 
сверху) . А так как ворсинни о крашены тоже в черный 
цвет, то при каждом таком отражении поглощается еще 
весьма значительная часть света.  

Поэтому-то в н еноторых оптических приборах, в ко­
торые ,не должен попадать п осторо нний свет,  внутрен­
ние стеюш онлеивают черным бархатом. 

Однако если ворс приглажен, т о  черныit бархат мо­
жет казаться светлым, бл естеть . Как можно видеть на 
рисунк е  2 снизу, в этом случае при н екоторых направ­
лениях падающего света происходит лишь однократное 
отражение, при котором в глаз наблюдате.1JЯ может по­
пасть , ' например,  20 % падающего света.  

БЛЕСК И ЕГО ПРИЧИНЫ 

&ольшое раСПРОС1'раснение находят блестящие тнани 
и ленты. В других случаях блеск является неприятным , 
например блестящие пятна на гюношенном шерстяном 
иос тюме, блестящие чудки из нснусствепных волокон 
и т .  п. 

Что ж е  такое блеси и каиие свойства волоипистых 
материалов его вызывают? 

Блеск - особое впечатление, ноторое создаетс я ,  если 
поверхность какого-либо предмета рассеивает свет не­
одинаково в различных направлениях. Отраженный свет 
нан бы концентрируется в одном каком-либо направ­
лении. 

Это различие в интенсивности отраженного света 
ощущается глазом в трех случаях. Во-первых, когда 
предмет или глаз движутся и в глаз попада ю т  пучки 
света то более,  то менее яркие. Во-вторых, когда в наш 
глаз проникают одновременно пучки лучей разной ин­
тенсивности от разных участков поверхности предмета. 
В-третьих, если от одного и того же участна поверхно­
сти ·в оба глаза попадают одновременно лучи раз­
личной силы. Такие нонтрасты в интенсивности 
света и вызывают ощущение блеска. При этом еСJIИ сам 
предмет окрашен, то свет, отраженный в том направ­
лении, в нотором он сильнее всего сконцентрирован, 
будет иметь преимущественнО' цвет того света, ноторым 
мы освещаем этот предмет. 

Например, атласную ленту темно-зеленого цвета при 
дневном освещении можно расположить тан, что она 
будет сиять ярким бело-зеленоватым светом. Это про­
исходит оттого, что свет,  отраженный в направлении 
наибольшей концентрации, « отбрасывает» преимущест­
венно сама поверхность предмета. Он н е  проникает 
внутрь ве щес тва,  а следовательно, не поглощается.  От­
носительное содержание в нем лучей с различными 
длин ами ВОЮI остается таним же, наи и в падающем 
свете, а потому и цвет тот же,  СlIет же,  проникший 
внутрь, частью поглощается, частью рассеивается мель-
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чайшими крупицами вещества, в том числе красителя. 
При этом рассеяние происходит .более или менее рав­
номерно во всех направлениях. так что в наш глаз 
наряду с интенсивным , отраженным от поверхности 
ленты белым светом попадет небольшое количество тем­
.но-зеленого CB�Ta, расс'еянного частицами красителя. 
В результате глаз воспримет б елый свет со слегка зе­
леноватым оттенком. В то же время в других направ­
лениях поверхность будет отражать очень мало белого 
света. Интенсивность темно-зеленого света будет пре­
обладать над интенсивностью белого, и лента будет 
казаться зеленой. 

Следовательно. для получения эффектов блеска по­
верхность предметов должна концентрировать отражен­
ный свет в определенных направлениях. Накой же она 
должна быть? 

Самое простое - отполировать ее.  Всем известен 
блеск полированного стекла. хорошо отражающего свет. 
Гладкие поверхности. покрытые черным лаком, тоже 
довольно хорошо производят этот эффект в определен­
ном направлении . хотя свет, попавший внутрь, почт.и 
полностью поглощается. 

Ткани, конечно, н е  бываю т  идеально гладкими. Од­
нако чем их поверхность ближе к плоской, тем более 
блестяща ткань.  

П риближение формы ткани к плоскости осущест­
вляется различными путями. Во-первых, нити. из ко­
торых выткана ткань, должны быть по возможности 
параллельными друг другу. Элементарные волокна.  из 
которых состоят эти нити, должны быть также по воз­
можности параллельны друг другу и н итям . С этой точ­
ки 'Зрения для получения блестящих тканей нити должны 
быть слабо крученными. В этом случае довольно длин­
ные отрезки волокон. видимые на поверхности нитей. 
буду т иметь направления ,  бл.изкие к направлениям са­
мих нитей (рис. 3 слева). При высокой крутке нитей, 
наоБОрот,  отрезки волокон на поверхности нитей будут 
нороткими и сильно отличаются по направлению от са­
мих нитей. поэтому ткани из таких нитей будут мато­
выми (рис. 3 справа). 

Рассмотрим одну нить или отдельное волокно, форму 
которого упрощенно представим как цилиндрическую. 
Если параллельный пучок света падает на это волокно 
под некоторым углом в направлении вдоль его оси, то 
он будет отражаться также параллельным пучком в од­
ном направлении (рис. 4 слева). Если же о н  падает 
в направлении, перпендикулярном волокну ( рис. 4 спра­
ва), то, встречая поверхность его в разных точках под 
разнымн углами,  разные лучи будут отражаться в раз­
личных направлениях, то есть свет будет рассеиваться. 

Ногда мы имеем ряд параллельно расположенных ни­
тей, то при отражении ими света будет наблюдаться тот 
же эффект. Следовательно, если смотреть на этот ряд 
нитей вдоль их осей ,  то их поверхность будет казаться 
блестящей. А в направлении, перпендикулярном нитям . 
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Рис. Ю. МАКАРЕНКО 

Наляпанному tYCTO 
А бстрактному искусству 
Нечем tордитъся: 
Куда оно и)Дится� •. 

она приобретет матовый оттенок. так как свет в этом 
случае рассеивается в разных направлениях. 

Блестящая ткань. отражающая свет пре,имуществен­
но в одном направлении, получится в том случае. если 
один ряд нитей отражает свет сильнее другого. Так. 
н апример. у сатина нити переплетены так. что на ли­
цевую сторону выходят длинные отрезки нитей одного 
ряда. например утка. и лишь очень короткие отрезки 
нитей основы. Преобладающее влияние параллельных 
нитей утка обусловливает блеск сатина. То же имеет 
место и в атласной ленте. Блеск усилится, если нити 
утка будут слабо крученными. 

Такими и подобными методами можно делать ткань I 
более или менее блестящей. Можно также увеличить 
блеск, пропуская ткань м ежду гладкими нагретыми м е­
таллическими валами.  При этом нити расплющиваются, 
и поверхность ткани приближается к плоской, делается 
более гладкой. 

ИГРА ЦВЕТОВ 
О собый эффект переливающихся цветов можно по­

лучить. если нити основы имеют один цвет, например 
красный. а нити утка зеленый. Тогда в направлении, 
перпендикулярном 'нитям основы. будет рассеиваться 
преимущественно красный свет,  а в направлении, пер­
пендикулярном нитям утка - зеленый. Если смотреть 
'на ткань в одном направлении, м ы  бу'дем видеть ее 
красной. в друг-ом - зеленой. Поворачнвая ткань, мы 
будем наблюдать красивый эффект смены одного цвета 
другим. 

Многим приходилось видеть льняные скатерти с узо­
ром, который кажется темнее, чем окружающий , его 
.Фон. если смотреть с одной стороны, и,  наоборот. ка­
жется светлее фона. если рассматривать его с другой 
стороны. Это явление объясняется тем, что нити на 
лицевой стороне узора н аправлены преимущественно 
в одном направлении. а на ли!(евой стороне фона ­
в направлении , перпендикулярном первому (рис. 5). 
Тогда в зависимости от того, смотрим ли мы вдоль ни­
тей узора или вдоль нитей фона, мы видим то или 
другое более светлым. 

Вы видели. что блеск тканей зависит от расположе­
ния НJfтей в них и от расположения волокон в нитях.  
Однако даже и при одинаковом расположении нитей 
ткань может иметь различный блеск в зависимости от 
того. из чего сделаны нити. Так, например,  шелковая 
нить сама по себе более блестяща, чем хлопчатобумаж­
ная или шерстяная, а капроновая более бnecтяща, чем 
шелковая. Это связано с формой самого в олокна. Хлоп­
ковое волоки() имеет форму сплющенной и перекручен­
ной много раз наподобие сверла трубочки. Волокно 
шерсти хотя и имеет почти круглую форму сечения. 
однако само волокно извито в одну и в другую сторону 
наподобие змейки. 

Эти неправильности формы делают хлопчатобумаж­
ное и шерстяное волокна ма:rО1JЫМИ. Что касается капро­
нового волокна. то его форм1i правильная, цилиндриче­
ская и поверхность гладкая, откуда его блеск. Еще рез­
че то же самое выражено у стеклянного волокна. 
Следовательно, ткани из капроновых нитей обладают 
высоким блеском . Иногда этот блеск искусственно сни­
жают, прибавляя в раствор, нз которого приготовляют 
капроновую нить. путем продавливания через очень 
узкое отверстие (фильеру) мельчайших ,крупинок како­
го-либо вещества (например. двуокиси титана). Эти 
частицы, оказавшись внутри волокна. рассеивают свет 
во всех направлениях и тем маскируют блеск волокна, 
поэтому ткань из такого матированного капрона стано­
вится матовой. 

Итак. зная законы отражения света. мы можем 
объяснить ,ЯlВления, !наблюдаемые на ткаlНЯХ, .и особен­
ности их внешнего вида. Объяснив эти особенности, мы 
сможем сознательно ионструировать новые ткани с же­
лаемым внешним видом. Таким образом, можно получать 
большое разнообразие новых световых эффектов на 
тканях и делать эти ткани еще красивее. Для этого надо 
изучать оптические свойства волокон, нитей и изделий 
из них. 

Наука вторгается в область эстетики , одежды и рас- � 
крывает перед художниками тканей новые, неожидан- · 
ные перспективы 
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Э. ПЕРЖННСКНIiI, I1нженер (Польwа) 

Pl1c. С. НАУМОВА 

ОЧЕНЬ обеспокоенный, я ехал ! 
Гданьск, где живет и работает про­
фессор Ромуальд Цебертович. Во­

первых, я -имел весьма относительное 
ЛОНЯТl1е об электрогеоосмосе, но �Ie 
имел HI1KaKOrO желания продемонстри­
ровать это; во-вторых, опасался, что 
у профеССОРd не будет BpeMeHI1 для 
ДЛl1тельной беседы. MOI1 опасеНI1Я не 
опра-вдаЛI1СЬ. Несмотря на OTCYTcTBl1e 
времени, профессор о,бстоятельно рас­
сказал о своем методе 11 отвеТI1Л ·на 
все ,вопросы. 

Хотя сам метод 11 не очень нов, ФI1-
зические явления, на KOTOPblX он осно­
вывается, известны очень дс!вно. Исто­
ки -следует I1Cka-ть в ОПЫТс!Х профес­
сора Московского университетс! 
Ф. Ф. Рейссс!, еще в 1809 году иссле­
AO'Bc!Bwero явления, ВОЗНl1кающие АрИ 
прохождени-и электрического ТОКс! че­
рез Рс!ЗЛl1чные cpeAbl. 

В сосуд с водой, насыщенной квар­
цевой пы�ью,' 'помеЩс!ЛI1СЬ Д.ве стеклян­
н."е труБКI1, нс!полненные водой до оп­
ределенного уровня, внутрь которых 
БЫЛI1 введены два электрода: с!нод и 
Кс!ТОД. При пропускаНI1И элеКТРl1ческого 
тока уровень воды в трубке вокруг 
анода ПОНI1Жс!ЛСЯ, с! в трубке вокруг 
кс!тода ПОВЫWс!ЛСЯ. Согласно законам 
электролиза ПОЛОЖ'l1тельно зс!ряженн."е 
110HbI движутся от с!нода к КIIТОДУ 11 тя­
нут за собой ьоду. Это явление Рейсе 
назвал электрогеоосмосом. 

Одновременно Бы�оo ЗIIмечено, что 
ВОДII вокр'!г анода мутнеет. Здесь име­
ло место явление КIIтафореза, OCHOBc!I-I­
ное -на ТОМ,что коллоидально взвеwе-н­
ные в воде чс!стицы�' приобрета", отри­
ц&тельный -электриче,СКИЙ Зllряд, стре­
мятся перемещатьс ... в на-правлении, об­
ратном току воды, - от катода к аноду. 

Дальнейwими исследованиями движе­
ния воды 'под влиянием электри,ческого 
тока в конце ,проw,лого века занимался 
известный польский ученый, 'профессор 
Львовского yh-ивеРС'l1тета Мариан Смо­
луховский, который вывел первую фор­
мулу, определяющую скорость движе­
ния воды в раЗЛklЧНЫХ средах под 
влиянием электрического тока -с учетом 
температуры, вязкости и пропускной спо­
соБНОСТI1 среды. ЗнаЧl1тельно позднее 
в ШвейцаРИI1 профессор Цебе'РТОВI1Ч 
I1сследовал свойства разл'ичных грунтов 
npl1 nponycKaHl111 через 'них элеКТРl1че­
ского тока и изучал 'возникающие при 
этом явления. 

было замечено, что под действием 
тока способность воды просачиваться 
через грунты силь'но увелич'ивается. Да­
же об",чно малопроницаемые грунты, 
ha-прl1мер иловые, после .ключе·НI1" 'То­
ка резко 'повыwают свою 'п-росачивае­
мость: в грунте образуются многочис-
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• МЕЖДУНАРОДНОЕ СОТРУ ДНИЧЕ .. 
... 

СТВО ЛЮДЕИ НАУКИ И ТЕХНИКИ. 

+ТВОРЦЫ-СПЕЦИАЛИСТЫ - ЖЕЛАН­

НЫЕ ГОСТИ ВЕЗДЕ, ГДЕ ИДЕТ 

СОЗИДАНИЕ 

ле'нные мелкие трещины и увеличивает­
ся пористост ... 

Если 'на соответствующем раССТОIIНИИ 
друг от друга помещали два р"да 
электродов, то наХОДЯЩИЙСII между ни­
ми грунт постепенно осуwаЛСII. Вода же 
собира,лась вблизи катода, откуда ее 
можно Бы�оo отводить. 

Другие жидкости вели себll подобно 
воде: их ввод-или в грунт вблизи ано­
ДОВ, а они, просачиваllСЬ через грунт, 
устремлялись к катодам. Некоторые 
ЖИДКОСТI1, способные химически реаги­
ровать с .грунтом, TaKl1e, например, как 
жидкое стекло 11 белильная известь, 
насыщали его, 11 грунт затвердевал, как 
камень. 

Результаты ЭТI1Х исследований возбу­
дили интерес w,вейцарских ученых. Даль­
нейwие 'свои исследования профессор 
ЦебеРТОВ'I1Ч вел в ПОЛl1техническом ин­
ституте в ЦЮРl1хе, сотрудничая с I1З8е­
CTHbIMI1 B этой области учеными - про­
фессором Гаефели и инженером Шаа­
дом, которые значительно УПРОСТI1ЛИ 
формулу Смолуховского, ,придав ей 
форму более удобную для ,практиче­
ского применения. 

Однако результаты ЭТI1Х работ были 
оп}'БЛl1кованы только после возвраще­
ния профессора Цебертовича в 1946 го­
ду на родину. 

Это была rорячая пора восстановле-
1-1 ИЯ BapwaBIoI, сопровождавwаяся р"Дом 
трудных 'проблем и задач. При рестаа­
раЦI1И разруwенных и сожженных домов 
I1с,пользовались новые конструкции и 
железобетонные переКРЫТИII вместо 
применяемых в предвоенном строи­
тел"стве деревян-ных пе-реКРЫТI1Й. Над­
страивали:ь ДОПОЛНl1тельные этажи. 

'в результате общиЯ вес зданий зна­
Чl1тельно увеЛl1чиваЛСII и был слиwком 
тяжел для -СТI!РbIХ фундаменто'в. Иногда 
восстановлен-ные здания I1з-за осадки 
фундамента даваЛI1 трещины 'и грози­
ЛI1 обвалом. Кла'ССl1чеСКI1Й метод, ос,но­
ванный на -применекии бетонных подпор 
внутри здания, не давал резул .. 'Татов. 
Тогда обраТИЛI1СЬ к 'профессору Цебер­
товичу, который до этого уже сделал 

в BapwaBe несколько доклаАОВ о своем 
метеде укреплеНИII грунтов. Он предло­
жил в таких случаях примеНIIТЬ два РЯ­
да электродов: один -со стороны под­
валов, другой -снаружи, для укрепле­
ния же грунта брат," жидкое стекло и 
белильную I1звесть. Pearl1pYII друг 
с другом, ОНI1 образуют кремнезем, га­
шеную 'известь и малые КОЛl1чества по­
ва,ренной соли. 

Электроды изготовлялись в BI1Ae дыр­
чатых труб, IIбитых в земl1ю на глуби­
ну до 3 м. После под�лючеНИII электри­
ческого тока в 'них ВЛl1вали сначала 
Жl1дкое стекло, затем беЛI1ЛЬНУЮ из­
весть. ИзмеНЯII через определенные 
промежутки време'ни -направление элек­
трического тока, тем 'самым меняли и 
напраllление движеНI1Я жидко'сти: один 
раз .со СТОРОН!.I подвалов наружу, дру­
гой раз в оБР8ТНОМ направлении. 

Следует заметить, ЧТО ПРl1менение 
жидкого стекла и белильной I1ЗllеС111 
для укрепле-ния -сво,бодных ,грунтов бы­
ло извест'но и pIIHbwe. Но тогда поль­
зовались ста-рым методом: их накаЧI1-
ваЛI1 в грунт 'под даDлеНl1ем, .при этом 
они раСХОДI1ЛИСЬ в любых, чаще всего 
случайнь,х направлениях, а через грун­
ты просачивались мало ИЛI1 вообще не 
проходили. ДвижеНl1е электрического 
тока обеспечивало проникновение этих 
жир/костей даже через грунты с малой 
просачиваемостью, а ПРI1 'соответствую­
щем размещеНI1И электродов их можно 
было Hanpalll1Tb в любое заранее наме­
ченное место. Расчеты ученого пол­
ностью подтвеРДI1ЛИСЬ. Грунт под фун­
даментаМI1 зданий ПРl10бретал новые 
свойства: становился водоне,прОНl1цае­
мым, укреплялся. Сыпучие neCKI1, на 
которых СТОЯЛI1 некоторые дома, пре­
вращаЛI1СЬ в подобl1е слабого песчаНl1ка, 
создающего как 'бы дополнительный 
фундамент, -простираЮЩI1ЙСЯ на глубину 
3М I1 в wирину на 1,5 м 'от ,старого 
фунда,мента. 

Первый 8 Ml1pe экспеРl1мент проwел 
уда'ч'но и ПОЛУЧI1Л Wl1рОКИЙ отклик в спе­
циальной Лl1тературе. 

РаботаМI1 Цебертоаича заинтересо-
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можно 
сохранить для по­
колснии. УКРСТlUв 
мрамор с ПОМОI!!ЬЮ 
наСЫl!!сния сили­
катным раствором. 

вал'ся в&ршавск,ий архитектор-археол'оr 
профессор журовский. Он, исследуя 
грунты 'вблизи- 'У�релляемых 'Т'i!ким об­
разом ЗД&НИЙ, замет,ил, что отвердению 
подвергались также -находящиеся в зем­
ле куски п-рогнивше-го, трухлявого -де­
рева. ,в это ,время 'проводились _раск'оп­
ки доисторического 'поселения в Биску­
лине, и профессор Журовский решил 
,примен,ить 'новый метод для сох'ран-е­
ния находящихся под землей iдеревян­
,ных сокровищ. OnblTbI, 'проведенные в 
Бискупине, дали удовлетворительные 
результаты. Сгнивши-е и раССЫl1ающиеся 
как торф деревянные предметы не 
только затвердевали, -но даже приобре­
тали цвет м вид здорового дерева, 
в котором были видны� '8С6 слои. 

В результате nон'ижения уров-ня при 
строительстве трассы Восток - Запад 
в Варшаве старинный костел Святой 
А,нны -оказался 'на �PYTOM откосе. Под 
влиянием грунтовых вод, плывущих в 
сторону тон-неля, откос ,начал <:двигатЬ'ся, 
11 своды костеЛII покрылись трещи-нам'и. 
Когда -все клас-сически-е методы у�еп­
ления грунта оказались безреЗУЛЬТIIТ­
ными и было признано, что уже не 
удастся <:,пасти костел, -руководивший 
этими работами 'профессор Женчиков­
ский обратился к Цебертовичу. Учиты­
вая 'различный х'арактер грунто,в, здесь 
были -ПРИМ6нены аnюми-ниевые аноды, 
которые при пропускании через них. 
тока РIIЗРУШIIЛИСЬ, -причем IIлюминиевые -
ионы замещали ионы, 'входящие в <:ос­
TIIB илов, nреД'СТIIВЛЯЮЩИХ 11 зн'ачитель­
ной <=Тепени ос-нован,ие, на ,котором 
стоит 'костел. В ,результате илы- п-ревра­
щались в бокситы, отличающиеся проч­
ностью и малоi1 просачиваемостью. Че­
рез три дня сдвиги почвы прекрати­
лись и можно было строить подпорную 
стену, окольцовывавwую откос снизу, 

- не предусмотренную ранее проектом 
лестницу и выпОЛНить другие защитные 
работы. Костел был спасен. 

Используя <:вой метод, профессор 
Цебертович провел и друтие раБОТ"I: 
закрепление сдвигающих'ся I"PYHTOB в 
Аллее Роз в Варшаве, в замке XV века 
в Курнике, укреплен'ие фундаментов 
для большого гидравлического пресса 
на заводе легко-вых автомобилей в Же­
рани и на заводе Гуты имени 1 Мая в 
Шленске, консервацию реликтов Поз­
нанского собора, уплотнение 'валов на 
Вис.ле в Красных Будах под Гданьском, 
ряд работ для Венгрии и Г ДР и т. д. 

Метод нашел nрименение в 1955 'году 
в Китае, когда Польша строила там 
большой сахарный комбинат. На месте 
ст.роитеЛЬС'1'ва на РlIвни-не окол'о реки 
Сунгари в с-пешке при геологических 
исследованиях - 'не предусмотрели, что 
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тянущиеся ,на большом пространстве 
фундаменты отрежут 'поток ,подземных 
вод от близлежащей горной цепи 
к реке. 

Из-за возросшей влажности почвы 
вскоре н&чали оседать фУl+даменты и 
tpeCK-IIТЬСЯ уже возведенные стены. 
Было признан'о, \jTO стройку с,пкти 
нельзя, и строительство комбината ре­
шили начать заново в другом месте, на 
расстоянии приблизительно 25 км. Так 
как объем уже выполненных работ на 
этой <:тройке был значителен, завезено 
много материалов и <:оздана строитель­
ная - база, перенос строитель<:тва был 
<:вязан с больш-ими потерями и сильной 
затяжкой сроков выполнения работ. 
Кроме того, -ввиду значительной по­
требности 'в 'воде отдален и-е 'комбин-ата 
от реки было крайне ,нежелctТeJ1ЬНО. 
Положение спас метод профессора Це­
бертович-а. Прин-има:я во ,внимание то, 
что грунт н<!!до было укрепить 'на ог­
'ромном пространстве, и то, что грунт 
был очень разнорор,ный _ (его пробы "о­
казывали 20 .различных <:л,оев, склады­
вающихся из 'наносов реки Сунгари и 
'пыли, принесенной из 'пустыни Гоби), 
учены�й применил и-ной прием, чем 
n-режде. 

Дырчатые тру6ы служили здесь лишь 
для вливания растворов. Роль анодов 
и ,катоД'ов выполняли прутья 'из меди, 
раССТiI'вленные -д'вумя рядами -на рас­
ст'о"нии 75 м один -от другого. раБоты� 
велись отрезками в 'чрезвычайно тяже­
лых УСЛОВИЯХ при 4()о мороза. Перед 
вливанием жидкое стекло и белильная 
известь "одогревались до +400С. 

Несмотря ,на -эти отклоне'н'ия от обыч­
ного метода, затвердение -грунта про­
ходило очень хорошо. Достижениями 
в iКитае заинтересовался 'весь мир, и 
это ЯIlИЛОСЬ nовоД'ом приглашения про­
фессора Цебертович& и специалиста по 

сохран'ению памятников архитектуры 
профессора Марконима 'в Италию. Речь 
шла о - -спасении 'находящихся в опас­
ности бесцен'ных и<:торических памятни­
ков Венец'ии 'и дру"их городов <:тра.ю ••. 

Рис. Ю. МАКАРЕНКО 

_ Скорее готовьте фундаментl Го­
рючее кончается ... 

ИзреЗlIнная каналами Венеция по­
строе-на на лагу-нах - мелководьях Ад­
риати'ческого моря, заливаемых во вре­
мя -приливов. В -связи с ЭТИМ грунт со­
держит м-ного органического вещества, 
наносимого -приливами. Фу-ндаменты, 
сложеннь.е из больших свободных _ ка­
MeHHlolx блоков, укладывались на дере­
вянных с-ваях или -н-а камен-ных сбросах. 
Связанные раствором стены возвор,и­
лись только на определенной вы-соте от 
земли. -8 'настоящее время сваи ,про­
-гнили, фундаменты опускаюТ'Ся, а зда­
ния, каждое 'I1з которых является цен­
ным архитектурным памятником, осе­
дают -и дают трещины. Из-з'а влажности 
портятся фрески, скульптуры 'и ба­
рельефь, ,не только снаружи, но 'и вну­
три здания. 

Задача была исключительно -сл'ожной 
и труд-ной. Итальянцы взялись оче'нь 
энергич'но за устройство лаборатории, 
-которую 'назв'али «И-сследование элек­
трокинет,ической консолидации Цеберто-
8ича». 

ИЗ Швейцарии приехал инженер 
Шаад, который был ассистентом про­
фес'сора 'при его первых опытах. Был-и 
нсследованы 15 проб - грунтов, - 'взятых 
в окрестностях ,Венеции. Среди них­
пески, -порошок каррарского мрамора, 
рыхлого ки'рпич'а, кусочки 'гнилого де­
рева. После двух Д'ней nропускания 
электрического тока 'наступило -полное 
их о"верд'ен-ие. .из�под здания, сгни'в­
шего и части'чно развалИ8шего�я, была 
взята проба грунта -в виде жидкой 
грязи. Даже эта проба подр,алась от­
вердеliИЮ. 

Фрагмент скульптуры (рука без паль­
цев) из мрамора, рас-сыпающегося от 
-прикосновения в порошок, обернули 
в вату, nОМ8<:тНЛИ в ванну .с соответст­
вующим P�CTBOPOM 'и 'включили ток. 
Через полтора Д'НЯ ФРllг,мент окаменел 
по всей -толщине. Ус-пешный результа1 
вызвал подъем энтузиctзма. Хотели сра­
зу же снять для упрочения очень ста­
рую фигуру с собора Святого Марка. 
Но так как при такой операции она 
могла рассыпатьс,я в порошок, профес­
сор Це6ертович провел -опыт ,на -месте. 
Фигура была завернута в толстый слой 
ваты, вверху nомеСТИЛI1 анод, снизу �a­
тод и пропустили lэлектрический ток, 
одновременно поливая статую рас­
твором. 

Все дальнейшие 'пробы регенераЦИI1 
разрушенных 'скульптур давали УДИIl-И­
тель'но хорошие реЗУJ1ьтаты. 

Уnравле-ние 'Охраны памят-ников стари­
ны в Риме создало большую лабор,ато­
рию, которая долж'на занять'ся "риме­
нением нового 'меТОДА для -реста-вра­
ционных работ, joj 'перед'вижную лабо­
раторию с целью проведения проб 
непосредственно на месте, где 
объекты находятся под угрозой разру­
шения. 

Наибольший отклик �'ашло дело спа­
дающей башни» в Пизе. Эта башн"" 
одно из СОКРОI-ИЩ дре8,ней ИТАЛИИ, все 
больше 'НаклоняеТСJl, угрожая обвалом. 
Обычные ,методы ,не только �e дали 
положительнь.х результатов, 'но еще и 
ухудшили nол-ожение, так -как б.-тонм­
рование фундамеНТ08 Y8-ели'Чило их 1Iес, 
а это, I .свою очередь, увеличило <на­
клон, который СТАНОВИТСЯ С каждым ра­
зом все опасli,еЙ. Башней 8 Пизе н-нте­
ресуется _'весь мир, 'и для ее спасения 
был ,призван ряд ,выдающихся МИР08ЫХ 
авторитетов. 



Американские специалисты предлага­
ли построить под фундаментом (из под­
�емелья близлежащего костела) бето'ни­
рованный тон'нель. Но так как -грунт 
под башней очень сыпучий, а фун�а­
менты сделаны I1З каменных блоков, 
уложенных -насухо, трудно было бы из­
бежать их перемещения при строитель­
ст'ве тоннеля. Профессор Цебертович 
предложил, обставив башню электро­
дами, вливать в них жидкости, реаги­
/!Iующие с грунтом фундамента. Время 
lIыполнения всех работ, требующих ока­
менения 1 500 тыс. куб. м 'грунта осно­
вания, ученый определил в 40 дней. 
Окаменелый грунт образовал бы новый 
фундамент, силь-но связанный со ста­
JPIoIM, окружая и продолжая его вглубь 
"'а 7 м, что создало бы дополнительную 
опору дл,я ба-шни и ,препятствовало бы 
ее дальнейшему наклону. 

Есть еще одна возможность ,при_ме­
нения меТОДll профессора ЦебеРТОВИЧII. 
В Милане 'находится знаменитая фреска 
"Тайн_ая вечеря» Леонардо �a Винчи, 
принадлежаЩIIЯ -к ценнейшим сокрови­
щам -мировой живописи. Она с-ильно 
пострадале от сырости и -НIIХОДИТС" под 
угрозой полного уничтожени". Сейчас 
lIe сушат инфракрас-ными лучам-и, что, 
од-нако, не Д'ает резулыетов, так как не 
MIICTII ItспаРIIННОЙ влаг-и 'появляетс" tiO­
ва", и скорость ее появления с каждым 
разом увеличиваете". Профессор Це­
бертович nредлаГllет поместить на CTII-

этого рассказа есть не менее 
интересное продолжение. 

Как известно, в Объединен­
ной Арабской Республике с 110-
мощью Советского Союза ве­
дется строительство Асуанской ��;:;::�".� плотины н гидроэлектрической 
станции, энергетические и вод­

lIые ресурсы которых практически уд­
I\ОЯТ зкономическую мощь н благосостоя­
нне населения молодого государства. 

Однако образующееся при зтом ог­
ромное водохранилище, поднимающее 
поды реки Нила на высоту до 120 м, 
угрожает затоплением огромного количе­
С,тва бесценных памятников древнего 
Египта, спастн которые в короткий срок 
qравительство ОАР просто не в состоя­
нии. 

В связи с тем, что сохранение ilТИХ 
оокровищ является делом всего цивили­
зованного мира, арабское правительство 
qбратилось ко всем странам принять уча­
с;тие в вывозе и сохранении ilтих исто­
fjических ценностей, а также в ускорен­
�OM проведении большого объема архео­
Jlюгических раскопок в затопляемых 
�айонах долины реки Нила. Большинст­
цо государств, в том числе и СССР, 
цзъявили согласие на участие в ilТОЙ 
фандиознейшей работе. 

Задача осложняется еще и тем, что 
Аяд сооружений древней Нубии, в том 
числе грандиозный храм Абу-Симбел, 
�ырублеНН�IЙ в XIIl веке до нашей зры 
ВI огромнон скале, удалить из зоны за­
топлення физически невозможно. 04ИН 
проект (английский) предполагает строи­
тельство огромной плотины, ограждаю­
щей скалу с храмом, шириной около ки­

лометра у основания и высотою до 

не, понижа фрески, в двух уровнях 
электроды; в первой фазе пропускания 
электрического тока наступило 6ы обез­
вожива-ние, затем 'непроницеемость кам­
ней стены, 'постоянно и tillвсегде пре­
п"тствующая просачивению кепиллярной 
воды к фреске. 

Опыты, проведенные с другими фрес­
кеми, находящимис" в еще худшем С()­
стоянии, дали в,полне удовлетворитель­
ные резулыеfЫ. 

Опыты профессора ЦебеРТ08иче 
в Италии вызвали огромный интерес. 
Метод его ,получил -мировое признение. 
Польского ученого ,приглесили �я чте­
нии докладов в Падуе, Риме и Милене. 
Его метод обсуждался на заседении 
отделения физики в Ительянской Аке­
демии наук. Профессор ,Беллиджи из 
университета в Перудже, известный 
ИТIIЛЬЯНСКИЙ геофизик и математик, вы­
работал свою собственную теорию, ос­
нованную не I1сслеДО811ЮIЯХ профессоре 
Це6ертовича, AIIB ей подробный м.не­
МlIт,ический анализ. Трудные и сложные 
дифференциальные уравнения были ре­
шены С помощью электронной машины. 
Профессор Пичоне, матеМIIТИК с миро­
вым именем, оказал профессорам Бел­
лиджи и Цеберто-ви,чу '/10МОЩЬ во всех 
математических Pllc-чеТIIХ, предоставив 
в их распоряже-ние электронные МIIШИ­
мы в своем институте. 

Над чем работает 11 НlIстоящее Bpe�" 

90 м, стоимостью около 22 млн. анг лий­
ских фуитов. Группа итальянских уче­
ных, иаоборот, предлагает вынуть из 
скалы гигантскую глыбу вместе с пор­
талом и внутрен'ней частью храма, под­
нять ее н вставить целиком в тон­
нель соответствующего размера, выруб­
лениый в верхней части скалы, возвы-­
шающейся над у,ровнем будущего мор". 

Самое простое и деше­
вое решение проблемы 
предложил профессор 
Р. Uебертович. Он гово­
рит, что Абу-Симбел 
можно превратить в под­
водиый храм. Портал и 
ход в него перекрывают­
ся тонкостенной железо­
бетонной чашей, плотно 
прилегающей к скале, 
которая и преградит воде 
доступ в храм. Подвод­
ную же часть скалы со 
всех сторон храма нужно 
будет укрепить методом 
влектрогеоосмоса, создав 
в ней две плотные зоиы, 
между которыми оказы­
вается как бы «воздуш­
ная подушка», гаранти­
рующая непроницаемость 
скальных стен храма. До­
ступ в храм может осу­
ществляться через специ­
альную шахту с уста нов-

Проект профессора /Je­
бертовича: превратить 
древний храм в подвод­
HbIU. 

профессор Цебертович1 Он укрепляет 
валы над Вислой 11 Цехоцинке, IIнализи­
рует опыты, проведе'н,ны'е в Итали'и, PII­
ботает 'над рядом других npoeKToB. 

Я спросил еще о -рllсхоАе тока и о 
З"ТРlIтах, свя:ннных с применением его 
методе. Применяемое Нllпряжение не­
велико - 0,2-0,3 в НII 1 см расстояния 
между элеКТРОДIIМИ. ЗlIтраты меньше, 
чем при клас,сических методах, но их 
можно еще значительно снизить. Улуч­
шить метод 110ЗВО11ИТ вливание жидко­
стей не ,по очереди, 11 од,новременно, 
что сокраЩllет время схваТЫ'ВIIНИЯ грун­
ТII !iitПОЛОВИ'НУ. 

n РОСМIIТРИ.IIЮ фотографии, письма 
из разли,чных' CTpllH и НII различных 
ЯЗ�lках. Письмо И3 МИЛII'на С nросьбой 
помочь при строительстве тоннеля; из 
Румынии, ГДII pll60TbI при строительстве 
трех тоннелей БЫI1И 'очень 311труднены 
большим количеСТIОМ 80ДЫ; 'приме-не­
ние электрогеООСМОСII позволило успеш­
но закончить строительство. Инте­
ресно письмо от профеССОРII Мак 
Кина из Бристольского университеТII 
в Англии, ХИРУРГII-ортопеДIl, 'который 
хотел бы применить электр'окинетиче­
ский метод с цеl1ЬЮ быстрого сраста­
ния и ИСКУС'СТ8ен'ного ,известковения ко­
стей ,после ,пеРIIЛОМ08 ,или после про­
веденных операц'иЙ. 

Долгий разговор с п-рофессором Це­
бертови'ч-ем Зёlкончен, и " 'прощеюсь. 

ленными в ней лифтами. Сиабжение 
воздухом будет производиться через вен­
тиляционные стволы. Это'!' проект может 
быть осуществлен в течение полугода. 
Предложение польского ученого вы­
звало огромный интерес в ОАР и 
других странах, принимающих участие 
в начавшихся археологических ра­
ботах. 
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ОСТОРОЖНО, МИСТИФИКАЦИЯ! 
(К 3-й СТРАНИ(JЕ ОБЛОЖКИ) 

.0лыtlОЙ пред науке п разные време­
на приносили нелрозереиныс, иска жен­
HЫ� НАН IIЫМЫUlлеНIIЫС «факты». на ос­
HOB<lHI\H которых строились самые фан­
тастические, HeBepolITHbIe ВЫВОДЫ. ВОТ 
несколько ИСТОРИЙ, CBIlJaHHbJX с мисти­
фика"ИIIМИ. 

Одна И3 пеРIlЫХ произоwЛ8 п начале 
XVIII века 11 маленьком HCMeUKoM го­
CYAapc'rac ГессеН -КАссеАЬ. Механик Ор­
фнреус сооб1J,1I1Л, что ему удалось лост­
роить «вечный двигатць». Как ни стран­
но, Аllигатель работал. Ero осматрирал 
сам Аандграф D ПРИСУТСТЗI!II известного 
ФИIlIка ВИАьгеАьма Якова r ре везаllда. 
В 171 S году начаЛIIСЬ переговоры о 110-
КУПКС ДВllгатеЛII AAII Петра 1, но они 
раССТРОIIАIIСЬ, так как изобретатель сна­
чаАа требовал АСНЬГИ, а се"рет двигате­
AII оБСl,Qа)\ открыть потом. Он раскрыл­
С" неожиданно и ОКlllаЛСII очень про­
с,:,ым: 11 соседнюю комнату от колеса 
двигатеЛII Бы�!\ искусио про веде на ЗС' 
реВОЧНnll переА8ча. Р()дстзеННIIКИ Орфи­
реуса 11 его САужанка, IIcprall sa верев­
ку, вра1J,1аЛII колесо . 

Другой механнк , барон ВОЛЬфганг 
фон Ксмпцен, 11 KOHue XVIII lIека по· 
стронл шахматный ВlIтомат, с которым 
однажды играл сам Наполеон. Этот ав" 
томат УДИIIЛIIЛ любителей шахмат до 
185. года. когда 011 сгорел в городе Фи­
лвдеЛЬфНII. Техника его также бl>lла не­
САожно/i - 11 IlЧolике CIlIIeA челозек, не­
больwого роста, отАнчны�й нгрок , и. ле­
редвига" рычаги, переСТАВЛ"Л фIlГУРЫ. 

В 1760 ГОАУ дух МИСТНфика"ин овла­
дел ТIIАаНТЛIIВЫМ ЩОТАаНДСКIIМ поетом 
Дж. Макферсоном . Он сооб1J,1ИЛ, что об­
наРУЖИА Аревние РУКОПIIСII с по,мами 
КСАЬТСКИХ сказаний Оссиана, который 
жил в 111 IIске до н. е. Уже в 70·х го­

Аах, КОГАа книги, ИЭАанные Макферсо­
ном, ПОАУЧIIАII мировую иэзеСТIIОСТЬ, ло­
ШАН САУХИ, что поет сам ВЫАумал поло­
IIИНУ «творений Оссиана .. , а другую по­
АОВИНУ состаЗЛIIЮТ пере работки народ­
ИЫХ легеНА. ПОСАе смерти Макферсона, 
8 1796 году спе�иальнаll КОМИССИII иау­
чала остаllшиеСII рукописи и не обна­
РУЖИАа никаких древних текстов . 

В 183 S году в нью-йоркской гвэсте 
«Сан» ПОIlЗИ)\IIСЬ np()CTpaHH1>IC статьи, 

nOCBlIl,QCHHbIC ОТКР.,IТИIIМ астронома Джо­
lIа ГеРШСАII-МЛIIАUIСГО, который неэаДОА­
го. до .того отправи 'CII в Африку ДМI 
ИССАедо"аНИII южного Iвеэдного неба. 
СначаАА сооб1J,1IAОСЬ, что Гершель по­
СТРОИА огромный телескоп с зеркаАОМ 

Аиаметром 7,5 м и Сllабдил его еще 
спс.u"аЛЫiI>IМ МIII<РОСI(ОПОМ - «уснлите­
лем Ирt<ОС'rll» IIзображения. Во втором 
со()бщеНИII ГОIIОР"ЛОСI> уже ()б ОТКРЫТIIЯХ 
на Луне, сделаНIIЫХ с ПОМОЩI>Ю сверх­
тслеСl<опа. Под горой там оказаЛИСI> де­
ревыl 11 Ааже ЖIIВОТНl>lе, похожие lIа би­
'онов. Нашлис!> и раЗУМНl>lе обитатеЛl1 
Луны - ИМИ былн существа, похожие 
на леТУЧIIХ мышсЙ. 

Так как Гершель бl>IА в Африкс. он 
не мог ера ау опровергнуть вти IIl>lMbICAl>l, 
получившие IIII1РОКУЮ ИЗflестиость. Ссн-
са"и" принадлежала перу штаТIIОГО 
сотрудника газеты «Саll» . Ричарда 
ЛОI(ке. 

В 1911-1912 годах англичане Даус()н 
и Вудворт откопали в окреСТНОС'rях горо­
да ПИАтдауна кост!! черепа , лринятые за 
останки первобытного человека «воаIlТ­
рола». Только в 1953 году было дока· 
заНо. чт() чеАЮСТЬ, найденная в Пилт­
дауне , - обезыlыы,' подкрашснная ле­
рекисью Maprl\t1ua ДЛЯ придан!!я ей древ­
I(ero вида. 

Исторические памятники многократно 
1I0дд�лызаЛIIСЬ с саМl>lМИ разными целя­
ми. В 1924 году "близ!! поселка Г ло­
вель, около франuузского города Виши, 
были обнаружены CTpaHHl>le знаки , вы­
АазлеllНЫС на ГЛИllе . Нскоторые архео­
логн, ТОЛКУЯ ату надпись, пытались до­
кааать, что найденные БУКВСllllые знаlЩ 
изобретеН!>1 в Западной Ев роле раньше, 
чем в восточном Средшн�мноморьс. l1ад· 
nllCb, как сейчас доказано , JlРЛJlСТСЯ под­
делкой. 

Из МНСТllфнкаторов новейшег() време­
HII наиБОАЬШУЮ 113BecTHocTb получнл аме­
plIKatlCQ Адамс,,�!й, кот()рый IlСП()ЛI>ЗО' 
ваА широко распростраllенный Мllф о су· 
ществованин «летающих тарелок». Адам­
екий обьявнл, что он познакомнлся с ни­
Аотами «летающих тарел()к». кот()рые 
окаааАИСЬ ЖlIтеЛIIМИ Веllеры. ()публико­
ваА чертсжи зтих «зоздушных зкипа­
жеЙ .. , ПОДЛОЖllые сннмки ()братиой CTn· 
роны ЛУIIЫ и даже представил... труп 
OAI!OfO венериаНlIна, который оказаЛСII 
трупом побритой и окрашенной 
обезыlьI •• 

Таков Аалеко lIе ПОЛНl>lЙ бесславный 
псречень научных , а .ве рнее, аитинауч. 
HbIX, МИСТlIфикаUIIЙ, БОЛЬШИНСТIIО подоб­
ных ИСТОрlIЙ ныне справеДЛl!IIQ забыто, 
но мы привели здесь наиболее скандаль­
ные. потому что их до сих лор зелом И­
нают з пnучение леГКОIJСРНЫМ любителям 
сенса�иЙ. 
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