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ПРОТИВ 

стихии 

д 
ымнан борозда·, nроnонсенна11 сереб· 
ристой ракетой на ronyбoA цеnмне 
небосвода ... · Искры аnектросварки­

nадающие звезды над свинцовоА рнбью 
Анrары... Тревожный nочерк сейсмографа, 
nредсказывающего эемnетрнсения ... · Стреми­
теnьный разбеr частиц расщеnnекнаго ндра 
в камере Виnьсона... Все это симвоnы на· 
учно-техничесно~ ревоnюции, которая nри­
ведет к nоnной nобеде над Природойl 

И сосредоточенное nицо Чеnовака, всмат· 
ривающеrося в эти симвоnы... Чеnовека· 
творца, бесnокойного в своих исканиях, 
не бонщегосн трудностей и nиw~ний, вечно 
не удовnетворенноrо достигнутым, идущего 

к новым и новым nобедам над тобой, При· 
рода! 
И над собой ... Над nереиситками отми· 

рающеrо npownoгo ради веnикоrо nроцесса, 

который у нас на rnaэax свершается в че· 
nавеческой nрироде, nреобрансая nрироду 
общества по законам марксизма-nениниэма, 
утверждая . повсюду на земnе Мир, Труд, 
Свободу, Равенство, Братство и Счастье •.. 
Этот nроцесс называется nостроением . ком· 
мунистическоrо общества. 

Еще мноrо неиэведанного скрыто в зем­
ных гnубинах, в космических даnях, в нед· 
рах кристаnnа и кnетки. Но нет таких 
тайн, которые устояnи бы nеред раскован­
ным чеnовеческим разумом! 

«Что могущественнее разума? Ему -
вnасть, сиnа и . rосподст.во над всем 

космосом». Так говориn Циоnкоаский. 
Так nовторнем и мы, соэидатеnи нового 

мира, nеред которыми · отстуnа~т время, 
nространство, материя, неистовство стихий 
и nюдсние эабnуисдения. 

Сдеnано многое. Но еще боnьше nред· 
стоит сдеnать вnереди. К новым сверше­
ниям зовет нас nартия строками коммуни­

стической Проrраммы. К новым дерзаниям 
зовут нас nенинсние сnова: «Ум чеnовече­
сний отнрып много Диновинного в nрироде 
И ОТКроет еще боnьше, увеnИЧИВ811 . Т8М 
свою вnасть над ней». 

п 
очтм 3а Д18 TWC.IIM 118Т 
до наwе~ Jpw nри даоре 
одноrо боrд1t1хана ЖИ!I 

старик садовник, ~accкu~tttaeт 

дpeвнJJJJ nеrенда. Цаеты м nno­
Дitl, которьtе он lltlpaщмaan 

1 садах, CIIIIИIIMCit . ПО ICeMy 
Востоку. Но самое удиамтепlt• 
ное - он умеп 3acтaa.nJtTit до-
3ре•ета. нecnem:.re . nпода.1 и 

фрукта.t. Гоаорипи, будто он 
окуриаап их nаденом. 

Лиwа. cnycтJJ нескоn1tко сто­
nетиА реwиnи nроверита. сnо-
соб староrо CIДOIHИKI, И ЧТО 
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РОСТА 

жеr Oкa31110Cit, что дywиcтlttf4 
да.tм nедена деЯствмтепьно окаэ1t111ет на nnoдt.l аоnwебное де~ствиеf 
Они ба.tстрее дозре1а10т, нanмaatoтcJJ соком и жеnтеtот. Но nочему 
ладен так бпеrотворно д•Астаует не фрукта.•, никто не энаn. 
И IOT ХИМИКИ, МССI\едуА nары 1\IДIHI, HaWIIИ 1 НИХ бeCЦieTHitlt:i ner• 

ки~ rеэ- этиn•н. BlttJJcниnoca., что nри обработке Jтиnеном 1eneн1tte 
nомидорt.t до3реаеtот 3а 5-6 суток. Hecnen·ltae д1t1ни, пимона.t, еnеnь­
син~tа ·до3р81110Т 1 атмосфере 3ТИ118НI 3а 4-5 суток, 1 1 8CTeCTI8HHitiX 
ycnoвмJJx им требуетсJJ ДIIJJ nonнoro дозреааниJJ 20-25 суток. 
СоветскиА yчeнlttM nрофессор Ю. В. Рекитин • nеборатории Инсти· 

тута фиэиоnоrим рестениА Академии наук СССР настоnа.ко усо8ерwен· 
стаоваn этот эффектиана.tм сnособ, что им уже wироко nonыytoтcJJ не­
wи KOI1XOЗIII И COIX031tl1 аrроtтаНЦ!4И И KOHC8p1Hitte 3~80Дitl. 

Этилен не единственнlttА стимупятор СО3реаениtt nnoдo1. В }1рсенаnе 
аrрохимикоа немопо и друrмх nреnаратов. 

CnyчeeтcJJ, что деже nри точном собпtоденим асех nревип аrро­
техники честь цаетков у nомидоров yaJJдleт. Исспедоаания nокаэопн, 
что оnадение цвето1 у nомидороа- результот недостатка оукснноа 

(стимуnяторов роста). 
Институт фиэиопоrми растений имени К. А. Т11миряэеве nредло­

жип оnрt.tскивет~t nоммдорь1 0,001% рестtором нотриеаоА соnи. 
2,4-ДУ (2,4-дихпорфеноксиуксуснаJJ iсисnоте). Не менее Jффективен 
и 0,005% раствор натрмеаоА соnи 2,4,5-ТУ (2,4,5 .. трихпорфеноксиук­
суснаJJ кисnота). Денетане стимупЯтороt npoJJIIIJJeTcJI уже cnycтJJ 
5--7 дней ~nocne оnрьtскнааниJJ, Цаетки становятся круnнее, из них 
аырестеtот и бопее круnньrе ·n~oдa.t. Дnя обработки rектеро nомидо­
ров в откр1t1том rрунте требуетсJt окоnо 2 r ДУ м fO r ТУ. 
Бопьwие убьtтки седоаодам nриносит оnадение недозрепьах и со­

эревwих nnодов у яблонlt, rpyw н друrих фpyктotltiX деревьев. Плод 
01 рывается от ветки родноrо дерева nотому, что у осноаениJJ nno .. 
доножки образуется так назlttвеемый oтдenитenltHitt~ cnot:i. Как ножом 
n•pepeэee't ОН ЖНIУ~ TKaHit МIIОДОНОЖКИ, Это С8Я3аНО OnЯTb•Ti!KH 
с обеднен~~tем nподоножки ауксинами. СnедоватеnltН'О, есnи искусст­
венно 11ести в nnодоножку ауксинltt ипи обработать ее стимуnJJтор&• 
ми, noalttUHIIOЩИMH естестаен~ое некоnпение ауксино1, то оnадение 

nnoдoa можно будет nредотвратит... Нанболее аффектнанlttми дnJI 
это~ цеnи оказаnис~~t кристаллики АНУ (аnltфе·нафтипуксусноА киcno­
Titt) м 2,4,5-ТП (трихnорфеноксмnроnионо•о~ кмсnота.t). 
Достаточно pecтtop~~tтlt нескоnа.ко кристаnnнкоа сопи 1 nмтре аоды 

"' затем обдатtt 1еером coneнltiX бр1t1эr фруктоаое дерево, чтоб111 
npoJJaиnacь чудесна11 сиnа стимуnятороа. Дnя onplttcкиaaниJJ одноrо 
фрукто•оrо дереео- JJбnони, rpywи, cnнtltt- требуете" всеrо две 
ведра растаора. Дере11t11 onpьltKМ'tatoт 3а 10-15 дней до начеnа 
уборки ypoжoJJ. · 
Помните~ мичуринсtсий минд1111t уже • nepвltrй rод бttrn в три с nо­

nовмноtо . реза t1t1we oбltlчнoro, на tторон rод цвеп и nподоносипl 
Деже nюд,.м, искуwенна.1м а 11t11едении ноа~~rах сортов ri.noдoa, Jто ке­
зопоса. каким-то чудом, В самом депе, растение не тonltкO роспо 
б~tастро, но и nрнносипо nnoдlta на wecтlt nет paн~~rwe. 
ВинQаником чуда ока:~апас._ обwкноаеннаJJ марrенцоака. 

•Этот IIJAOIJCЩИWЙ nрнток роста,- nнcan кудесник садов И. 8. Ми­
чурин, - npoM3181t MlprllltЦ СIОН.М 111N8HNeM IC8K DMNЧKICJ.flli СТИМУ• 
11•тор, чреааwчвАио ycкopMIIIINit nроцесс не то,..мо роста ммн.qаn•, ио 

ЕЩЕ РАЗ О . ВЫТJIШКЕ MET!JIJ'.! 

ЧЕJОВЕК ОЛУШ!ЕТ ИЕВО 

НОВОЕ: ДОЖДЬ ИЗ нЖЕЛЕЗНОЙ ТУЧКИ•• 
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nepeнecwнli Hl IТOpoli rод CIOI IJfNIIHNI, IIIIPI:SHIWQCI 1 строеНИМ ICOCTOIIIH . СО• 
:spetwмx nnoдo1, СТIОРНN иоторwх ptcнpwnмclo еще Hl atТIIX, м tlpHI npopocnмa. 

Соаетскнi! yчeнltti:i Н. А. Мек1р011 с nомощ1t10 мерrенцевlttХ соnей сумеnа ускорнтlt 
рост IIHMOHHOro дерева, На НеМ Hl WeCTit MeC.IIЦeB paHitWe nOIIBIIIIIIHCit ЦBeTitl, И б1о1110 
их 1 два раза бon~ow.. В некоторlttХ совхо11х н кonxo:sax cnaбlttM растаором марrан­
цоакн обрабаты1а10т семене 11pOBitt)( хnебов, сахарной cвeкnltt, nодсоnнечника. Всход1о1 
на ТаКИХ ceMIIH nOIIIIIIIIOTCII piHitWI, И урОЖIИ nO/IyЧIIOTCII BltiWI. . 

Стимуn.11тор1t1 росте ускор.1110т .11роаи:аеци10 nweницltt и цаетение кonoc1te1. Есnи 
к воздуху, окруже10щему семена, добеаитlt ннчтожну10 до1110 хnористоrо JТнnена • 
(0,001 %), то семена nwеннцы nроход11т .llpOIИ:teцнiO на д11 недеnи быс1'рее- 21 ден1t 
аместо 35. · 
За nосnедние roдltt нeкoтoplttl орrенические и неорrенические аещестаа.:... tтнnен· 

ХIIОрrндрнн (ЭХГ), THOMOЧeiHHI (ТМ), pOДIHИCTitiA НIТрИЙ- быnи иcnЫTIHitl Д/111 
ускоренн11 · nрорестенн11 кnyбнeiil кертофе1'111. Cneбlttмн· раст.1орами tтих 1ещеста 
(1-Эо/о) cMaЧHIIIOT к11у6нн И :taTeM llttдepЖHiaiOT ИХ 1 течение 1-2 СУТОК 1 n/IOTHO 
:taKpltiTЫX .IIЩИKIX1 6ОЧКIХ nнбо 1 .11МаХ1 npнкpltiТitiX СВерху дерНОМ HIIИ COIIOMOЙ. 
Нов1t11 стимуn•торltt nо:аво111110Т nonyчeтlt д1а уроже• 1 rод. Но 1то не асе. Как со­
хранить KlpTOфenlt ДOIIrИe 114МНИе MICJIЦitl BKYCHitiM И nитaтenltHitiM ДО HOIOrO }''РО• 
же11f Пока стоит :аиме и на дворе хоnодно, :аебот немноrо- rne1нoe, уберечlt кnубнн 
от моро:ае. · Но как тоn~око в 10:адухе nовеет аесной, xnonoт nрибевn.11етс11. Растнте~•ь· 
Hltll CHIIItl, дремiiiОЩНе 1 кnyбHIIX, npoбyЖДIIOTCII, У KlpTOфellll OTKpltiiiiOTCII «rna:tKH»1 

llttбpaclttiiiOTCII тонкие бenec1t11 •щуnеn~оце». Ростки -tто 1D-1S nроцентов весе 
tсnубней, Не НИХ piCXOДYIOТCJI KpiXMIII, беnкн, IИTIMHH.;I, . IIПICeHHitl8 Hll tiCKIIIДe» -
1 кnубне. Meno тоrо, nрорастение кертофеn11 nрн1одит к некоnnенн10 . не «скnеде» 
орrеннческоrо аещестаа- r.n10коеnкеnонде. Оно не тоn~око ухудwает акус, но и де­
nеко не безвредно дn11 чеnо1еке и жнвотнlttХ. 

Стера10тс.11 . держе.тt. картоwку 1 темных norpeбex, :aeмnJIHittX буртах, в npoxnaднlttX 
nомещенн.11х бе:а окон. Нередко в конце :аим1t1 кертофеnt. nереаоэ11т в тренwеи 
с nромороженн~о•м rрунтом нnи 1 cнero11t11 cкneдltt со стенками метро1оА то.nщин1t1. 
Но такие cnocoбltt дороrи, xnonoтнltt, де и nрнменнмltt nиwь 1 ceaepнlttx районах. 
Удобнее nonlt:tOBITitCII химическими nреnаретеми. Стоит onlttiiИTit кnубни керто­

фе.nll nоро&Ьком метиnоаоrо :афире аnltфе-нефти.nуксу~ной кнcnoтltt (М-1) - и nотери 
1 1есе CHHЖIIOTCII с 1Q-15 ДО 0,2-1 Ofo, 

Зедержат1t nрорастение техническоrо кертофе.n11 еще Jффектнвнее удеетс.11 с . no­
мoЩitiO дустов и:aonponи.noвoro tфнре фениnкарбеминоаоА кнсnотt.t (ИФК) иnи иэo­
nponиnoaoro tфире 3-хnорфеннnкербеминоаоi:i кнcnoтltt (ИХФК). Не менее ycnewнo 
тормоэ.11т химические npenepeтltt nрорастение корнеnnодов сехерноА н сто110воi:i 
саек111t1, моркови, турнеnсе, nуке,. чесноке. До уборки уроже11 ботву »Тих o1oщei:i 
onpltiCKHIIIIOT 0,2--Q,Эо/о раСТВОрОМ ДИJТIHO.IIIMИHOIOi:i СОnИ rндр1ЗИД1 MllleHHOIOЙ 
KHciiOTЫ (ГМК) • . Обработанные рiСТIОром ГМI<, ОIОЩИ не npopecTIIOT И xopowo 
coxpeHIIIOTCJI деже nри относнтеnt.но высокой темnературе. Не rектер расходуете• 
ОТ 500 ДО 1 TltiC. 11 piCTIOpl ГМ!(, 
Мноrо XIIOПOT . npнЧHHJIIOT CIДOIOДIM, KYIIItTИBИpyiOЩHM 38MIIIIHИKy, ее tcycltlll, 

В течение .nете многократно nриходнтс11 их среэет~о, а они сноае растут, уменьwе11 
ко.nичество аrод. Даукратное оnр~оtскнаение · sем.n11ничных кустоа реетворами д1ухnо• 
ристоi:i MOЧeBHHitl1 2,4-ДУ Н фeHOKCИJТИIIIЦeTITI yмeHitWIIТ образование tcyCOI'I 
не 80%. 

За ndcneДHHe rOДitl 1 ХIIОПКОIОДЧесКИХ piAOHIX cTelll WИрОКО npИMeHJITitCJI ХИМН• 
ческе11 задержке росте 1ерхуwечн1t1Х noбeroa у хnоnчетннке. Устрен.1111 трудоемку10 
ручну10 «чеканку" - oбneMitiiiHHe noбero1, она сnособстаует более быстрому со­
аревеннtО коробочек м уве.nичени10 уроже11 x.nonкt. 
Особенно tнeprнчнlttMM стимуn.11тореми росте океэеnисlt rиббереnnнн1t1 - орrеннче· 

СКНе KHCIIOTitt, HeДIIHO lltiД&IIeHHitll YЧIHitiMH И3 HetcOTOpltiX rрнбков. НИЧТОЖН1t18 Д031tl 
rнббере.nnнна (0,001--Q,0001'%) llttaltiiiiiOT бурн1о1А рост неземнlttХ · частеi:i растений 
М ЦleTOI, . 
Уже во мноrи.х седоводетвех non~oaytOTCII rнббере.nnнном и друrнми стимуn.11тореми 

д.n11 обработки черенко1 кр~оtжоаннке, смородин~оt,· внwнн н nрочих куn~отур. Не же· 
IIYIOTCII Hll CTHMyniiTOpltt росте Н ЦleTOIOДitt, ПlttWHO :tiЦieTIIIOT жесМИН, cиpeHit1 pO:tltl 
nри бnнзком энекомстtе с хнмнеi:i. · · 

Bыcтy}leJt Hl аонеn1tном соаещеннн реботннкоа cen~ocкoro хо:аайстве респубnнк За· 
кевкеэ~о11 в февреnе 1961 rоде, Н. С. Хрущев cкaJen: «Предст11nает интерес npeдno· 
ЖеНNе 13ept511iДЖIHCICOrO JltiNOro д• М, ryceA .. OII О poCTOIItiX 18ЩICТIIX NeфTIIHOrO, 
nронсхожденм• н номnnенснwх орrано·ммнераn~омwх ммнроудоt5рtнн•х. Ммнистерстtу 
C8111oCHOro IO:SIIACТII сnедует Clplo13NO IINIIТioCII tтНМ AIIIOM». . 

Peчlt wne о нeфTJtHitiX pocтo11ttX аещестtех- НРВ. Их хнмнческнi:i состе•- нетрне· 
llote соnи нефтеноаlttХ кмс.n.от, Все tто рен~оwе nросто сбрес1t111nн 1 кенеnиаецн10. 
А теnер1о ... 
Вот о чем peccкealtlleiOT мноrоnетнне onlttтltt, . nроаеденные ч.nеном-корресnонден­

том Академии наук Аsербеliдженско/:1 ССР Д. М. ГусеАновlttМ. При •несении НРВ 
1 почву (SQ-300 r не rектер) урожеi4 x.nonкe, кеnуст~оt н друrИх рестенцli noa~o•weeтcll 
1 поnторе- дае резе. Не кафедре rенетнкн м дер1нннаме Аsербейдженскоrо унн· 
аерситете и • Институте животно1одств1 и аетерннермн научаете• а.nи11нне НРВ не 
nolltiWeннe . npoдyKTMIHOCTH cellltCKOXOaiiЙcТieHHitiX ЖMIOTHitiX, YcTIHOIIIeHO, ЧТО nри 
добев.nеннн к рациону nтkц 1 микродоаех ростоаоrо tеЩестtе · жнаоi:i tec их уае.nн· 
ЧHIIITCII не 6-12о/о, IIAЦ8HOCKOCT1t кур nOIItiWIIeTCII не 13-18о/о, Иcno.nlt:tOIIHИe JТOrO 
aeщecTIII 1 01Ц810ДСТ18 nOIIt1Wa8Т npHieCitl ОlеЦ Н nOat0.11118Т ЭKOHOMHTit :tHIЧИTelllt• 
ное коnнчестао концентретое н друrнх кормоа. . 
Сехеnннскне нефти, nepepeбeтlttвeeм~ote Хе6еро1скмм нефтеnереrонньiм аеаодом 

имени Орджоникидsе, содержет до 14 единиц нефтено11ttХ кнсnотl Иccneдoaeтe.nlt• 
CK/SII rpynne зе1оде- инженер1t1 Н. 6од11rнна, Р. Tonnerннe, Т. 6yrei:i н друrне­
усоаерwенствоаеnе техноnоrн10 nрои:ааодmе НР~, nоnученну10 от друаей еаербейд-
женцеа. . 

M1tt не можем жд1т1о мнnосте/:1 от npнpoдltt ... И """' нх у н .. - 1 боnее короткий 
срок- noмoriiOT чудеСН1t18 MHIIIIИГpiMMitl CTMMYIIJtTOpOI, 



В начале зтоtо 10да на .ваводах и фабриках, в колхо· 
вах и совховах, в научных орtани.вауиях и учебных .ва· 
ведениях начинаются соревнования 111 Всесоювной С пар· 
такиады по техническим видам спорта. Полтора tода 
б11.дет шаtатъ она по стране, и .вавершат ее летом 
1965 '10Да СОСТЯ.ВаНия cбopHI>IX КОЛЛеКтивОВ СОЮ.ВНI>IХ 
ресnублик. 
Ависuюдельный, автомобильный, радио, nодводный, 

nарашютный, мотоуиклетный, водномоторный - все ви· 
ды сnорта, свя.ванные с техникоll, войдут в nро1рамму 
Сnартакиады. Привлечение молодежи к технике, даль· 
нейшее ра.ввиtце советско1о сnорта, со.вдание новых кол· 
лективов - вот лишъ некоторые ив тех .вадач, которые 

должны 6ь.~тъ выnолнены. 
Мы начинаем равtовор о Сnартакиаде с одно1о и.в 

увлекателJJНейшuх видов .техническоtо сnорта - м о т О· 
у и к .11 е т н о 1 о. «Какую ролъ должны сы1ратъ . мото· 
состязания в обшей nроtрамме Спартакиады?» - с та· 
ки.м воnросом реДакуия обратилась х nредседателю Фе· 
.cepayuu .мотосnорта СССР. 1енерал-лейтенанту 
Н. Ф. ГРНТЧННУ. 

МАССОВАЯ ШКОЛА ТЕХНИЧЕСКОГО ТВОРЧЕС1ВА 
Председатеnlt Федерацмм 

мотосnорта СССР 
rекераn-nеiiтекант Н. rРИТЧИН 

в nрограмме Спартакиады вмное место занимают 
.мотоциклетные сОС'l'язання . Это будет гра1J.диозный 

смотр новейшей -мототехн.нки, nричем наряду с завод· 
скими машина'МН смогут продемонстрировать свои дости· 
женил и общеС'llвенные КВ и отдельные конструкторы­
любители. Важная задача. Но не едикственная и, пожа· 
луй, не самая главная. Ведь речь идет о Спарта~tиаде, 
которая охватит практичеоки всю страну, все, даже са­

мьzе отдаленные, ее уголки. И .поэтому сам nроцесс под­
готов'КИ к соревнованиям превра'l'ится в IМВ!ссовую школу 

технического обучения и, ·что особенно ценно, техяпче­
окого 1'ворчества. А привлечение та'Кой гиганrокой армии 
МQЛ'ОДежи к одному из ведущих разделов современной 
техни·ки, ·!( мотору - это большое и очень нужное дело . 

Правда. нам бы хотелось еще больше привлечь к мо· 
тоепорту вки·мание н ра6о'!'1Ников промышJiенности. 
Не секрет. что •Подчас наши машины уступают еще неко­
торым лучшим зарубежным образ·цам .. Мы надеемся, . что . 
Спартаt<иада :щстЗ~Вит конструкторов подумать о качес.т-
ве своих изделий. · · 
. . Есть ·У мотоциклетных соревнований и еще одна сто· 
рона, на которой 6ы мне хотеЛось остановиться. Только 
ли это борЬ()а за рекорды? Или существуiQт еще какие· 
то задачи, помимо спортивных? 

Можно провести аналогию. Прыжок Врумеля на ре· 
кордную ·высоту, поднятие Власовым · неимоверно тяже· 
пой штанги вызывают интерес не только спортивный. 
Их достижения говорят о физоологических возможно­
стях человека, о неоrраниченном усовершенствовании 

организма. То, что сегодня является чудом, завтра ста· 
нет нормой. 

То же происходит и в технических видах сn~рта. Но 
рассматриваются возможности не только человека, но и 

машины. Состязание не только увлекательное зрелище , 
но и лабораторный процесс, развертывающийся на гла­
зах у зрителей, порой даже •не знающих об этом. Но кон­
структоры знают. На всех серьезных соревнованиях они 
стоят в первых рядах. А иногда и сами сидят за рулем. 
И поэтому мы ездим сегодня на мотоциклах и автомоби· 
лях с той скоростью, какая 30 лет . назад была доступна 
тсiлЬIКо гонщикам. 

Приятно · сознавать, что мы увидим в поединках 
Спартакиады не только безукоризненное владение. своим 
телом (как в классических видах спорта), но и сложной 
техникой. И если в результате число rаких гармонически 
развитых людей увел·ичится, задача Спартакиады будет 
выполнена. 

ФОРСИРОВАННЫЙ-

ЗНАЧИТ 

МОЩНЫЙ 

lдpyr ОДИН 3а друrИМ ПOIIIIIIIЮTCJI rOH• 
щики и nеаиной ни:sаерrеютс.11 с кручи, 
чтоб1о1 тут . же nepeceчlt какоА-нибудlt 
oaper иnи · речку! .. 

денноА 1 механическую р11боту. 
И 1 идееn~оном спучее можно бь1nо б1r1, 
:sне.11 теnпот!lорную способность топnи­
ае, nerкo и 61t1стро 1ту мощност~о onpe­
дenJITit. Но ведь · не вс.11 теnлова.11 1нер­
rи11 nреарещеетс11 1 механическую. 

Тут и nотери не трение, н от нenonнoro 

'· IPOI, NНЖ8N8р 

Ecтlt • мотоцикnетн1t1Х сореаноаанн-
IIХ с1о11 неnоаториме• npenecтa., 

cвoll cnopтиaнltlil е:sарт. Вне:sеnно ony­
cтeawee wocce... Точн<> сnиаwнес• 
с машинами сnортсмен1t1 1 ожидании 

старте... Мrноаенно умоnкнуаwие :sри­
теnи... Это шоссеl!но-коnьцев1t1е rонки. 
А · кросс, коrде вдруr на аерwине 

•оnме, сnоано между :sемnей и небом, 

А MнoroдHe1Hit18 COCTJIIeHИJI, коrда ОТ 
сnортсмене требуете• умение и лихо 
мчет1tс.11 no rnадкоА дороrе . и 1'\peoДo­
neaaтlt npeniiTCTIИIII .. 
А rонки · не n~oдyl .. 
И асеrде аоаникает воnрос: :se счет· 

чеrо мотоцикл ре:sаиаает текую беше­
ную скоростlt, .как достиrеется мощ­

ност~оf 

ФОРСИРОIАIЬI 
ЭAIJIMI 

rneaнoe 1 MeWHII8 - ДIИriiTelllt, 
Стеnен1r исnоn~о:sоаа,ни11 ero ребочеrе> 
объеме OПpeД811JI8TCJI OбlriЧHO KIIK 
«IIИTpOIIIII MOЩHOCTitll, YleiiИЧИTit ее 
и означает форсироаетlt дaиraтenlt. 
Мощностlt даиrетеn.11 11t1режеетс.11 ко­

nнчестаом тennoaol! 1нерrии, nepeae-

. ресwирени11 nродуктоа сrорения, н от 
несоаерwенстае неnоnнени11 циnиндров, 

н nотери тenne чере:s стенки кемер1о1 

сrорени11 · и циnиндрl. Прннцнn1t1 фор­
сир<>аки KIIK pll3 И . 311KIIIOЧIIЮTCJI 1 Bltl• 
nоnнении цenoro р11д11 конструктивных 

мероnрИIIТИЙ, KOTOpltle ДOIIЖHitl умеНЬ• 
wнтlt ·асе tти nотери. 

ТРЕНИЕ -
ДО МИНИМУМА! 

Чтоб1t1 yмeн1ruiИT1t nотери не трение, 
1 даиrатеn11х rоночных мотоциклов ис­

nоn~о:sуют IMeCTO ПОДWИПНИКОI CKOIIIt• 
Ж8HifJI nодшиnни~и кечени11. Даже аерх­
ние rOIIOIKИ WIITYHOI C08ДИHIIЮTCJI 

з 



С nopШHelltiMH nlllloЦIMH HГOIIIoЧITioiMИ 

nодшиnниками. Поршнн, коn~оца, стенки 
цнnнндроа дaнreтtnll nодаерrают самоА 
TЩITellltHO~ МеХIНИЧес;коА сiбработкt, 
Поnируют даже нерабочне nоtерхностн 
коnенчетого 11111 и шатуноа дn11 тоrо, 

чтоб1о1 они aaxaaтltlllnн н ntремещаnи 
nри CIOeM ДIНЖеННИ KIK МОЖНО MeHit· · 
ше ао:sдуха. 

Поршен1о н ero кonltЦI дают окоnа 
nоnоанн1о1 tc:ex noтeplt на трение. Что­
бiоl мен1оше nрижнмаnо nopшeнlt к с:тен­
кам цнnнндра, стараютс:JI осnабнтlt 
бокоаую наrруаку. Она :sааиснт 10 мно­
гом от сиn инерции, nсатому 1ес nорш• 
н11, коnец, шатуна доnжен бioiTit как 
МОЖНО MeHitШe, 

СЖА.ТИI­
ДО MA.ICCИMVMAI 

Чем снn~онее м1о1 сожмем рабочую 
CMeCio, ТеМ CИnltHee paCШHpiiTCII nродуК• 
Tltl сrоранн11 nocne acnltiШKH 1 цнnннд• 

ре. Поатому конструктор1о1 стрем11тс11 
yleiiHЧHTio CTeneHit CЖITHII - ОТ!!ОШе.• 

нне суммарного об11ем1 цнnнндра н ка· 
Mtpltl CГOpiHHII К Oб'lttMY KIMtpltlo 
Но сдеnат1о ато очен1о rрудно - может 

· nрон:sоАтн детонаци11 - сгорание смесн 
TOnnИII С 101духом СО СКОрОСТiоЮ 

2-3· Tlo1C, М/СеК (IMeCTO oбloiЧHioiX 20-
40 м/сек). Прн детонецнн смаак1 lltl• 
ДllnИIIeTCII И3 3130р08 Между . ДeTtnll• 

ЭАекrродвиlаrеАь с: 1и6киА« ваАом и на• 
боро~ фрев и камнеfJ .(АК ШАифовки rca• 

HaAOI. 

м111, nоршни nрогорают, nepeгpeiiiOTCit 

llleKTpOДiol СlеЧН И paбOЧIII CMeCit CIMO• 
IOcnnaмeнlleTCII, CtciiOHHOCTit paanИЧHitiX 
IHДOI TOniiHII К ДtТОНIЦИН onpeДelllleT• 

. СЯ TIK HllltllleMioiM OKTIHOIItiM ЧHCIIOM. 

Чем ОНО llt1Шe1 ТеМ мeHitШt IOIMOЖ• 
ностlt. детонации. 

Очен.. ЧIСТО дnll ГOHOЧHitiX МОТОЦНК• 
n01 ynoтpeбlllleTCII 1 KIЧeCTie TOnnHII 
CnHpTOIIII CMeCit - не TOIIItKO Н3•31 

lltiCOKOГO OKTIHOIOГO ЧНС1111 НО Н Hl•31 
хорошего охnаждающеrо деАстаи11, Тем• 
nеретура rорючеА смеси "' сnнртоаоА 
OCHOI8 CHHЖieTCII nеред acnltiШKOA1 Н 
нанбоnее нагрет1о1е части д1нrетеn11-
nоршин н кnеnан1о1- охnажд1ютс11. Cтe­
neнlt CЖITИII у ГOHOЧHitiX MOTOЦИKIIOI 
HIXOДHTCII 1 npeдtiiiX ОТ 8 ДО 18 •. Дn11 
дopOЖHitiX COpeiHOiaHHA MOTOЦИKIIItl 31• 

4 

np111111ЮTCII бенаином иnи смес1ою бен· 
JHHI И 6eH30nl. В ITOM сnучае CTeП8Hit 
CЖITHII p11HI 9-12, 

КАК СОХРАНИТЬ 
тennot 

Rотерн тenna череа стенки камер1о1 
сгоранн11 н цнnиндра можно умен1о· 

ШНТiо, eCIIH 11116p1Tit npaiИIIIoHYЮ форму 
камер1о1. Гnа1ное, что61о1 nоаерхност1о ее 
6.;1111 MИHИMIIIItHOA nри 31ДIННОМ о6.1ое• 
ме. ПоJТому на ICeX ГОНОЧНiоiХ ДIHГITe­
niiX нсnоn~о:sуют nоnусферическую фор­
му. Поаерхност1о комер1о1 и днище 
nоршн11 тщотеn~оно nоnируют, чтоб1о1 
кок можно менltше тenno nередаваnос1о 

к ним от nродуктоа r0рения. Увеnиче­
нне чисnе оборотов тоже уменьшоет 
теnnов1о1е nотери: чем оно бon~owe, 
тем мен1оше 1ремя . соnрикосновения го· 

:sов со стенкоми камерь1' сгорония. 

циnиндРы -
VCOBEPWEHCTIOBATЬ 

Ноnоnнение цнnиндро четырехтакт­
ного двиrатеnя горюче~ смес1ою :sови­
снт от скорости ее движения во вnуск· 
НОМ . трубоnрО10Д8 Н В KIIOПOHHIIIX ОТ• 
1ерстиях. Чтоб1о1 смесь но саоем пути 
астречеnе кок можно мен11ше nреnят· · 
ствн/:i, на rоночн1о1е данготеnи често сто­
IЯТ короткие всосiiiВоюЩне трубь1 боnь· 
шого днометро беа крут111х н:srибов, 
кnonoн1t1 с 6оn11шнм сеченнем н с yвe­
nнчeHHitiM ПОД1оеМОМ (см. IKIIaдкy, 
рис. 3). Период открытия к.rionaнo дnнт­
ся ДOIIIoШe, ЧеМ у oбloiЧHioiX МОШНН. 

Кожд~о1А цнnнндр в двнгатеnе имеет 
coмocтoятenltHIIIH карбюротор. Есnн по­
ставнтlt один карбюратор - хотя бы но 
два цнnнндра, - наnоnненне :sначн­

теn~оно ухудшится. Во многом оно аовн­
снт также от темnового состояния двн­

гатеnя. Чем боn1оше нагреется смес11 при 
входе в цнnнндр, тем мен~оше будет ее 
yдenltHitiA вес; аначнт, тем боn~оше аоА· 
дет смеси в камеру сгороння. По1тому 
В ГOHOЧHitiX Д_ВНГОТеiiЯХ ГOIIOIKH ЦНIIННД• 

ров, семи цнnнндр1о1, nоршнн, аnускн1о1е 

труб1о1 ДеllаЮТ Н3 iiiiЮMHHHelloiX Cnii08011 

бронаы, то ест1о на теnnоnроводных Ml• 
терноnов. Это ВltiГОдно еще н по тон 
nричине, что детоnн, отдоаоя Cloe теn· 
1101 СОМН ОХIIОЖДОЮТСЯ, У ДBYXTOKTHIIIX 
д1нготеnен наnоnненне осущест•nяетс11 
чере:s •nускн111е окно. Их роамеры уве• 
IIНЧНВОЮТ, 

Кок уже говорнnосlt, у•еnнчение чнс· 
no оборото• lltlroднo, однако в то же 
1ремя nри 1том скорост~r nотоко смеси 

растет, н камера егорения не успе1ает 

ноnоnнят~ос11. Но есnн nро•нn~оно nодо­
братlt . дnнну н nроходнее сечение 
аnускного трубопроводе, можно нcnonlt· 
аоаат1о коnебоння nотоко горючем смеси 
д1111 11учшего ноnоnнення (см. график). 
Колнчест•о цнлнндроа в двнгателях 

ГOHOЧMitiX .МОШНН1 особенно 1 КЛаССОХ 
lloiWI 250 смз, бОЛiоWе ОДНОГО, · У ОДНО• 
цнnнндро1ого двнгатеnя ест1о существен· 

Нli•le недостатки: снльна11 tнбрацня . но 
бOIIIoWHX обОрОТОХ, нeypiiHOIIШeHHOCTio, 
неравномернос:т11 крут11щего моменте. 

С увеличеннем числа цнnиндро• nронс· 
ходит кок б1о1 сгпажн.,нне. В мoneнlt· 
ком Цllfi14Hдpe теnло отводнтс11 nучше, 

М МОЖНО у1е11НЧМТ1> СТеПОНiо CЖOTHII HnH 
д11nенне рабочем смеси, ме onocaяclt 
детонацнн. Мнннмот.н~о•~ о61.ем ци· 
11ИНДр4 COCTIIIIЯeT 62 см&, 

8 KIЧICТie CMI3KII ДЛЯ ДIНГаТеЛОi:i fQoo 

HOЧHIIIX MIWHH ynoтpeбnяeTCII CП8ЦHI!IIo• 
но обработанное касторовое масло. 
Оно 11о1держн1оет боп~ошне удеn~он1t111 
AllllleHHЯ Н не pa3111Гii8TCII nри BloiCO• 
ко/01 темnературе. 
Корбюретор1о1 rоночн~о•х машин отлн· 

чоются некотор1t1мн особенностями; По· 
токи ао:адуха, nроходя чере:s них, нсn1о1· 

TltlliiЮT ГОрi13ДО MeHioW88 COnpOTHIII8• 
н11е, чем 1 oбltiЧHitiX, н мапоnненне цн· 
nнндро• уnучшаетс11. Горючая смес1о 
должна · бiiiTit обогощенно~, nо1тому 
nроходн1о1е сеченн11 жнкперов увеnнчн· 

IIЮT. 

Мощност1о д1нгатеnя :ааанснт н о-т 
конструкцнн BltlnycкнoA труб1о1. Об111чно 
IIIIXIIOnHOJI стру11 сужоеТС111 ltTptЧaЯ НО 

CIOeM nути ДOПO,IIHHTeiiiiHOe СОПрОТНI• 

nение (4). Эксnернментомн .Устоновпено, 
что нонnучwнй аффект дает труба, ко­
тораll 31KIHЧHBOeTCII CП8ЦHIIIIoHioiM рОСТ• 

рубом - мегофоном. Скорость llolxnon­
HioiX гоао1, nроходящих череа такую 

трубу, падает, девnение nрнбт1жоетс11 
к атмосферному, • итоге соnротн1ление 
lltlxnony умен~ошоетс11 (6). Вожно, чтоб1о1 
мегофон не б11111 сnнwком коротким (5). 
Токевы в общих чертох nрннциn~о1 

форсировки двиготеnей гоночн~о1х моте> 
циклов. Что же касоется сnортн•нь•х 
моwнн, то nереоборудовонне их и:а до­
рожнltiХ может быт11 осуществлено с:о­
мнмн сnортсменоми. Метод1о1 nодготов­
ки те же. 

ФОРСИРОВКА 
СВОИМИ РУКАМИ 

Ч rоб111 улучwнт1о наnолнение камеры 
СГОрОНИ111 1 ДIYXTOKTHioiX ДIHГITe!IJIX уве· 
IIНЧИВОЮТ сечение IПУСКНЫХ ОКОН, Под· 
ре:sоют токже юбку nорwня - тогд11 
ОКНО ДOIIItШe HIXOДЯTCJI 1 OTKpltiTOM СО• 

стоянии. Сто1ят нов111й nотрубок · дn11 
корбюротора с увеличенным проход· 
нltiM сечен~о~ем н nоnируют впускной ко· 
наn (2). Депоют это обычно набором 
фре:s н комней, •·рощоющихся от гибко· 
го 10110. В1о1nус:кные окно тоже увеnнчи· 
веют," Но ДelliiTit НХ СЛНWКОМ . WИрОКИМ11 
Helllt3Я1 ТОК КОК ПОрWНеiЫе KOIIIIЦO бу· 
дут :IOДeBOTio 30 кран OK,Hil Н МОГУТ ПО· 
ЛОМIТiоСЯ, . 
При nодготовке к соревно1онням уве· 

IIНЧНВОЮТ Н CTeПeHII CЖOTHJI, Дnя ITOГCI 
nодре:аОЮТ ГOIIOIKY ЦHIIHHДpl (1 ). 
Но упnотненн11, испровно служившие 
рон1оше, нногдо ночннают nponycкaтlt го· 

:11о1. По1тому но цилиндре депоют бур· 
тик, о 1 головке nроточку. Токнм обра· 
аом nоnучоетс11 1111бнрннтное уплотне· 
н не. 

Перед соревнованн,.мн r~~внготеn11 ро:а· 
бнрОЮТ Н TЩaTellloHeЙWHM обр130М об· 
poбiTitiiiЮT все неробочне nоверхно· 
СТН - MOXOIИKI, WiiTYHOI Н друГИХ де• 

теnе/01. Цнnнндр1о1 хонннгуют, или nрити· 
роют, до :аеркаn11ного бnеско. 
,.,фopcHpOIKI ДIHГOTe!IJI 31KOHЧ8Hil 

Мотоцикn гото1 к соревнованн11м. Поаа· 
дн треннро1кн, упорноя робото ~ cne· 
сорноя, ннженерн·оя, сnортивная, твор· 

че.скоя ... И •от - стортl Машина с:р1о1· 
1оетс11 с места н пулей проноснтс:J 
мимо :sрнте.Пен. Ре• мотора, стремнтеnь· 
Hbl8 11Ирi1ЖН 1 Нi1Пр11Ж8НН1о1Й 13ГЛIIД МОТО• 
ц~кnнс:то... Точно 11орвовшнйся вул~<а~ 
3iiKIIЮЧeH 1 CTIIIIoHOM сердце IITOH М& 
пюткн н, 11ростно навергвя дым н J:rllil· 
мя, несет ее с чудовищной, нечеnове• 
ческоА скорост11ю. Это - феернче~коЕ 
:sрепнще, ато -. триумф техники ~ 
cnopтol Но. деnо, конечно, не в «lynкe.· 
не11, Депо в той роботе, которую свер­
шили умн1о1е чеnо•еческие руi<н. 
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Многое удастся разузнать, когда 
человек доберется до границы Мо­
хоровичича, отделяющей мантию от 
коры. Именно · з~сь рождаются зем­
летрясения. «Волнение» верхней 
мантии вызывает судорожную 
«дрожь» почвы. 

Стрелками на в е р хн е й схеме 
с п р а в а nоказаны силы, образую­

щие сдвиги и трещины в коре. Очаг 
назревающего землетрясения можно 

обнаружить благодаря тому, что на­
пряжения в коре, вызванные движе­

нием слоев, изменяют звукопровод­

ность пороl'. Волны от искусствен­
ного взрыва через опасную зону 

прохбflят иначе, чем сквозь окружа­
ющие породы. Наблюдается сдвиг 
сейсмограмм (Za и За) по сравне­
нию с контрольными ( 1, 2, 3. и 4). 
Наконец на н и ж н е й схеме 

представлен разрез земной коры с 
двумя геотермическими станциями . 

По трубе закачивается холодная 
вода, которая отбирает теnло у 
верхней мантии, передавая его тур­
бинам. 

ПРОТИВ ~ТИХНИ 

ПРЕЖДЕ ВСЕГО-НУЖЕН ЛИ ПРОГ­
НОЗ ЗЕМЛЕТР.ЯСЕНИйl Предан)Ку 
возмущеннь11i возглас чнтатеn11: то 

есть как ((не нужен>>l 
По данным ЮНЕСКО, в nоследние десl!­

тнnетня в год от землетр11сеннli на Земле 
nогибало 14 тыс. человек, а убытки- со­
ставляли десятки мнnnнонов дonnapoa 

ежегодно! Избавить чеnовечестао от этих 
nотерь - благородная н насущная зада­
ча. Но в том-то н деnо, что nредсказание 
землетрясений - не единственный nуть 
ее решения! 
Допустим, все до единого здания на 

Земле nостроены так, что нм ниnочем со­
тр·ясенюi фундамента, когда nочву начи­
нает лихорадить. Что не разъедутся рель­
сы, не лоnнут взлетные nолосы, не рухнут 

тоннели, что на всех оnасных участках 

морских nобережий устроены мощные 
дамбы, сnособные вь1держать таран ковар­
ного сnутника морских землетрясений -
многометровых аолн цунами. В этих усло­
виях, конечно, nрогноз землетрясений ни­

кому не будет нужен, разве что дотош­
ным ученым. И все же едва лн чеnовече~ 
ство nойдет по такому nути- слишком 
очевидна его экономическая нецеnесооб­
разность. 

Вот nочему необходимо nредвидеть зем­
летрясения. 

Из каких же элементов складывается 
nрогнозl Могу, наnример, с уверенностью . 
заявить: 1 марта 1964 года . в Советском 
Союзе nроизойдет землетрясение. Прог­
!'IРЗ nн 3тоf Разумеется, нетl Достаточно 
вспом!'lнТ!о, чтQ Н/1 территории нашей стра-
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Н. WEiiAЛИH, кандидат срнэнко-.мате.матнческнх наук, 

yчeнwii секретарь .междуведо.мственноrо rеофнэнческоrо комитета АН СССР 

ньt сейсмографы ежегодно регистрируют сотни nодземных толчков. Но стран~ вели­
ка, н уж есnн заходит речь о nодлинном nредскаэаннн, то требуется точнын ответ 
на вопрос: 

••• Г д e'l 
в МОСКВЕ hОЧВА ДРОЖИТ, nожалуй, только ОТ колес трансnортёl. в AcтpiiXIIHH 

нnн Норильске тоже. За Новосибирск нnн бухту Провидения уже nоручитьс11 нельзя. 
А вот а отношении Курильских островов нnн Ферг11нской долины можете быть уве­
рены: там р11но JofЛH nоздно nочва обязательно колыхнется н, может с!аться, очень 
сильно. Почемуr Объяснить это мы nока еще не в снn11х . .Я;ны, nож11лун, только дв~ 
обстоятельства. Во-nервых, nервоnричину всех землетрясении надо искать вне эемнои 
коры, nод корой, хотя боnьuiннство землетрясений зарождается именно в коре. 
Во-вторых, тектоннчески активные (богатые землетрясениями) зоны вот уже много 
миллионов nет nодряд nочти не меняют своего nоложения на карте. Отсюда, кстати, 
следует несостоятеnьность гипотез о перемещеннн материков. Есnн бы м11терикн 
nnав11лн по nоверхности Земли, они, как 11йсбергн, таскали бы за собой глубинные 
корни толщиной в сотни километров. 

Итак, какне-то nроцессы в верхней м11нтнн Земnн nорождают землетрясения. Ка­
кие жеl 

ЧнТ.11тель н11верняка сnышаn об оnускающейся Гоnnаидни н nодымающеliся Скан­
динавии. Действительно, тоnщ11 Земли неnрерывно «дышит». ПpiiBДil, Hil участке от 
_Гоnnанднн до Норвегии зона nоднятия nn11вно nереходит в зону nоrруження. А вот 
в горных районах такой · nереход nорой очень резок- всего на протяжении каких­
нибудь нескольких километров. В толще коры эдесь быстро нараст11ют н11пряжения. 
В конце концов породы. не выдержнв11ют н р11эрываются. Земнь1е толщи no одну 
сторону трещины смещаются вверх, по другую- в н нз. Этот внезаnный толчок 1t со· 
трясает nочву. 

Землетрясения силой менее 6 баллов не представляют особой оnасности. Самое · 



большее- поя8нтся трещннг в . стене. Прн 7 бгnлгх уже могут рухнуть печные 
трубы. 9 бгnлов грозят ргэрушеннем даже кгпнтгльным каменным постройкгм. 
Геологические нгблюдення, дополненные сilеденнямн о частоте н сиnе эемле­

трясеннй прошлого, служат основой для проrноэа сейсмической опгсности. 
Нг карте сейсмнческого ргйоннровання кгждгя зона помечена чнслом баллов. 
Например, район Гарма 8 Таджикнетане отнесен к девятибалльной зоне. Ра­
зумеется, эдесь воэможнь1 н более слабые эемлетрясення. И чем слабее, тем 
они чгще. Например, семнбе:nльное землетрясение произойдет нгверняка. 
Но вот ... 

• •• И о r д a'l 

НА КАКИЕ ТОЛЬКО УХИЩРЕНИЯ не пускались ученые, чтобы уловить зако­
номерности в появлении землетрясений! Какие только периоды не отыскнва­
nнсь в хаосе многолетних сейсмических событий! Устанавливали связь 
н с фазами Лунь1, н со сменой времен года, и с однннадц11тилетннм циклом 
сол·нечной активности, и с дождями, н с ветром. Целиком отрицать многие 
из этих влияний неразумно, К/lкая-то э11виснмость тут, безусловно, есть. Ведь 
подготовка сильных землетрясений длится многие десятилетия. А когда воэ­
ннкllет состояние крайней неустойчнвостн, любая внешняя прнчнна, даже 
весьма неэначнтельный толчок, может сыграть роль «сnускового крючка» . 
Последней каплей, переполняющей чашу энергии земных недр, может ока­
заться бурно •ыпавший ливень. Поэтому все случайные факторы, несомненно, 
в будущем придется учнтыв11ть. А пока... Пока идут дожди, дважды в день 
волны земных прнлнвов вздымают на полметра земную кору, а последова­
тельность подземных толчков упорно отказывается подчиняться навяЗываемым 
ей законам. И не удивительно: внешние воздействия слишком слабы по срав­
нению с внутренней энергией недр. Так что закономерности искать нужно 
именно там, в недрах Земли. 

Вот что осталось от современно~о отеля после 
десятuбалльно~о а~адирско~о землетрясения : 

Еще десять-пятнадцать nет назад все землетрясенмя валили в один котел -
мощные и слабосильные, · большие м маленькие. А диапазон энергий у них 
поистине необъятен. Слабенькие спазмы коры, регистрируемые чувствмтель­
нейшимн приборами в двух шагах от сейсмической станцнм, характеризуются 
энергией в 102-103 дж. Более сильным, но тоже в общем-то едва ощутимый 
трепет земных толщ с глубнной очага около 10 км выделяет уже 109-1010 дж. 
А при грандиозных мировых катастрофах, когда вся Земля ходит ходуном 
н гудит неслышнмым звуком, подобно колоколу, освобождается невообразимо 
громадная энергия - 1017-10'8 дж-около 100 млрд·. квт-чl Таков дмапа­

эон энергий - от коротенькой вспь1шкн единственной лампочкм до 
четвертм годовой ВJ>Iработки эле'ктроэнергин в Советском 
Союзе! 
И вот когда америк11нцы Гутенберг н Рихтер, а вслед 311 ними 

советские сейсмологи . под руководством члена-корреспондента АН 
СССР Ю. В. Рнэннченко р11эложилн землетрясения по энергетиче­
ским полочк11м, получилась удивитеЛьная к11ртнна. На логарифмиче-
ском графике точки, обоэнi!ЧI!ющие землетрясения с эн~ргней 109, 

1010,· 1011 н так далее джоулей, легли на одну прямую! 
В сейсмической зоне в течение .года отмеча.ется 100 слабых со­

трясений с энергией 108 дж, 30 толчков 8 109 дж, 10 землетрясений 
в 1010 дж ... Продоnж11я прямую линию Hll гр11фнке, мы можем 
предск~tз11ть, что вот-вот случится землетрясение с энергней 
1012 дж, один раз 8 10 лет произойдет толчок в 1014 дж или раз 
в столетие- с энергней 1016 дж ... Стоп! Мы шагнули в еще неиэ­
веданную область. График дает нам соотношение между ч11стотой 
повторяемостн толчков разной силы. Но он умалчнвает о том, 
к11кой энергней будет обладать самое сильное эемлетрясенне этой 
зоны. Вот почему в правой частн рисунка четк11я прямая линия 

\OQ 

сменяется неуверенным · пунктиром. i:!:: 
А как же красивые рыбки в японском аквариуме, беспокоя- ; 

щнеся перед землетрясением? А как же тревога собак н кошек 10'2 . 10" ю•• 10 16 

ЗНЕРГИR ЗЕМЛПРRСЕНИИ 
и все прочне приметы, о которь1х всегда вспоминают после эем­

летрясення, но н~о~когда перед ним? В том-то и дело, что никакой 
однозначной связи между явлениямн в пснхнке жнвотных 1о1 с~о~ль­
нымн эемлетрясеннямн пока достоверно не устаноалено. Нужно 
искать другие путн. и · такие пути есть! 

· Деревянные конструкции перед тем, как сломаться, трещат. По­
трескмвання слышны н в шахтах перед горным ударом. Может 
быть, начать отсюда? К сожаленню, спецнальные акустические 
исследования не дали обнадеживающих результатов. Прншлось 

Г рафик повторяемости позволяет предвидеть частоту ця­
ду~их землетрясений. а) Запись очень слабо~о землетря­
сения прибором с увеличением в 100 ть1с . .раз. б) Запись 
С1lльно~о землетрясения прибором с уменьшением в 2 раза. 

обрат~о~ться к изучению всей толщи, где накаплнвается мзбыточная 
tнергня грядущей катастрофы. Объем крупного сейсмнческого очага 
велик: по данным М. В. Гзовского, для землетрясенмй с энергией свыше 
1016 дж он может дост~о~гать добрых 100 тыс. кмз. Это зона шириной в несколь-
ко километров, длиной в десятки, а глуб~о~ной в 20-40 км. 
Под действнем постепенно возр11стающнх напряжений горные породы 

в этом объеме медленно меняют свои свонств11. В ч11стностн, что очень 
в11жно; меняется скорост.ь р11спространення через эту зону упругих ко­
леб~tннй от взрывов ~о~лн сл~tбых землетрясений. Это было установлено 
с11мымн посnеднимн работамн замечательного коллектива Комплексной 
сейсмологической экспедиции Института фнзнки Земли. Так что в буду­
щем опасные · Зоны станут внимательно · простукиват·ься искусственными 

вз.рывамн-землетрясеннямн н прослушнв11ться прнборамн. 
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Перед землетрясением меняется и характер медленных движений земной 
nоверхности. А это не скроется от чувствительнь1х· наклономеров. Наконец, 
вблизи назревшего . разрыва могут быстро изменяться магнитные свойства 
горных nород. На заnисях магинтометров тотчас nоявятся характерные всnле­
ски. Все это в конечном счете даст возможность определить опасный nредел, 
nрн котором катастрофа вот-вот разраэнтся, но ... 

••• Haкoll си.nь1'l 

РЕШИТЬ ЭТОТ ВОПРОС ВАЖНО И ТРУДНО. Будет лн в назначенный день . . 
в назначенном месте небольшой толчок в 4 балла, когда лнЦJь колыхнутся 
шторы, звякнет посуда, слегка задребезжат стекла, нлн же семИбалльное ко· 
лебанне почвы повалит печные трубы, а _ местами обрушит nерекрытня ветхнх 
зданий? Или же одиннадцатибалльная катастрофа рванет лопнувшим швом на 
десятки километров, чудовищной многометровой ступенькой протянется по 
поверхности Земли, пересекая изувеченные сады н покореженные дороги, об­
рушивая оползни на ·селенн·я, nревращая дома в бесформенные груды камня ... 
Всем памятна десятибалльная сейсмн.ческая трагедия в марокканском 

городе Агадире. А вот . о мартовском землетрясении 1953 года в тех же местах 
мало кто знает. Оно ощущалось на побережье Марокко н в Испании с силой, 
едва достигавшей 5 баллов. Между тем его энергия была по меньшей мере 
в 100 раз больше энергии агадирской катастрофы! 
Автору этих строк в свое время пришлось перебрать тысячи сейсмограмм, 

nрежде чем удалось установить, что все дело в глубине очага. Чем она · боль· 
ше, тем сильнее затухают колебания в недрах Земли. Глуб11на агаднрского 
землетрясения 2-3 км, а исnанского- целых 640 км. Вот где разгадка огром­
нь•х разлнчнй в силе nодземных толчков, докатнвшнхся до nоверхно<тн Земли. 
Знать глубину будущего очага- далеко не . все. Сколько энергии скопится 

ia нем- это зависит · н от прочностн nород. Монолитные скалы подобны ко­
роткой, но тугой nружнне: масштабы смещения- метры, зато энергия чудо­
вищна. Правда, та же энергия может выделиться н там, где породы рыхлы. 
Такую зону сравнивают с пружнной, но уже длинной н не тугой. Здесь раз­
рывы иногда достигают многих кнломеrров, хотя смещение nород будет 
небольшнм. 
Размеры опасной зоны, ее глубина н свойства горных nород- только весь 

этот комnлекс данных может nослужить отnравной точкой при расчете снлы 
будущего землетрясения. 

А ие.nьан .nи, 
чтобы ero вообще не бы.nо'l 

nРЕДОТВРАТИТЬ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЕ. Что ЭТО значит? Куда-то отвести МНЛ• 
лнарды мегаджоулей энергии, накопленные в оnасной зоне земной коры. 
Ослабить эту пружнну земных недр плавно, спокойно, без толчков н срывов. 
Ибо малейший импульс может оказаться тем самым роковым сnусковым ме­
ханизмом, который вспорет туго натянутый шов подземного очага- н ката­
строфа неотвратмма. 

А не лучше лн отобрать у земных пластов энергию до того, как она стала 
потенциальной энергмей напряженных слоев по сторонам готового ожить 
разрыва? 
Интересно, что в Антарктиде, горной стране, покрытой мощным, · местами 

5-кнлометровым слоем льда, землетрясений нет. Онн как бы отtеснены на nе­
риферню, образуя кольцо вдоль снетемы подводных хребтов. Объяснений 
этому nока нет. Но есть любоnь1тная догадка профессора В. А. Магницкого: 
мощная шапка льда создает nод Антарктмдой особые термические условия, 
препятствующие возникновению землетрясений. 
А нельзя ли вь1лечнть Землю от спазм холодом? Представьте себе снетему 

мощных электростанций, работающих . 11а подземном тепле. Могучие буры 
вгрызлнсь в вещество мантнм. По трубам на глубину в десятки . километров 
накачивается холодная вода. Там она нагревается до сотен градусов. Выве­
денная на поверхность, она через мощные теплообменнмкн отдает энергию• 
Через год-другой nосле пуска станции участок верхней мант11н вокруг 

скважин начнет охлаждаться нз-за мощного оттока тепла к nоверхности. 

По данным профессора О. А. Кремнева, группа скважмн, расnоложенных по 
кольцу радиусом 50 км, обеспечмт пмтанием электростанцню мощностью 
10 млн. квт. Из недр Землн в год будет выводиться более 1011 дж энергннl 
Между тем достаточно отобрать всего 1Q15-1016 дж с площади 100 Х 100 км, 
чтобы обезоружить дремлющие до поры до времени подсnудные сиnы, ко­
торые заставляют земную кору биться в судорогах. 
Уже многое сделано, чтобы nрнблнзнть этот новый триумф человеческого 

разума. До сих пор обрабатывается богатейшая коnлекция новых сведений, 
которые nрмнес Международнь•й геофизический год. Но помощь человече­
скому мозгу пришли бь1стродействующне эnектронно~счетные машины. Закла­
дываются основы математмческой геологии. С каждым днем совершенствуют 
наши инженеры могучую буровую технику. Советскммн ученымм создан nроект 
сверхглубокого зондмрованмя земной коры («Техника- молодежи" N!! 12 за 
1961 год). Время nолной победы человека над снламм nодземной стнхнн не 
за горами. 

К ЗЕМНЫМ 

ГЛУбИНАМ 

Н. НОГИНА, нижемер 

недавно в Соединенных Штатах 
Америки, в · университетском горо­
де Беркли, состоялась XIII Гене~ 

ральная ассамблея Международного со­
юза геофизики и геодезии. 

На ассамблее присутствовало почти 
3 тысячи представителей от 48 госу­
дарств мира. 

Особенно большое внимание участни­
ки ассамблеи уделили проблемам изу­
чения верхней мантии Земли - ее 
подкоркового слоя. 

Геологи изучают землетрясения и про­
щупывеют землю сейсмическим зондиро­
ванием. Но все втн методы не могут 
дать полной картнКЪI строения Земли 
У чеиый-геолог должен сам увидеть, по­
держать· в руках «материал», из кото­

рого «сделана» наша планета. Значит, 
основной и самый достоверный . метод 
исследования - глубокое бурение. 

Советские ученые предложили ка 
прошедшей ассамблее заложить такую 
сверхглубокую скважину. Не дерэкую 
ли мысль · они высказали? jЗедь сейчас 
еще нигде в мире не существует сква­

жины глубже 7 724 м, а чтобы проник­
нуть в мантию Земли, понадобится 
nройти десятки километров. Невольно 
на ум приходит мысль : в космос чело­

век поднялся на сотни ки~ометров, 

а в Землю проникнуть не может и на 
десятки хилометров. Почему? "Причина 
в том, что чем глубже сква211ина, тем 
труднее ее бурить. 

Обычно глубокие скважины бурят та11. 
называемым роторным способом. Длин­
ная колонна бурильнь1х труб с долотом 
на конце приводится во вращение <: nо­

верхности. Чем глубже скважина, тем 
чаще ломаются вращающиеся трубы. 
Почти сорок лет назад в районе Ба­

ху была заложена первая скважина, nри 
бурении которой долото соединялось не­
посредственно с двигателем турбо· 

буром. Долото враща· 
лось, а трубы во время 
бурения оставались не­
подвижны. Эти первые 
турбобуры были весьма 

несовершенны и не мог­

ли конкурировать с ос­

военным роторным мето­

дом бурения. 

Позднее советские ин­
женеры Шумилов, Иоан· 
несян, Тагиев и Гусман 
создали миоrоступенча· 

тый очень аффективный 
турбобур (см. «Техни­
ка - молодежи» No 4 
за 1961 год). 

Теперь в нашей стра ­
не производится преиму­

щественно турбинное бу · 
рение. 

llOЛOTO 
БУР В РАБОЧЕМ 
ПОЛОЖЕНИИ 



. При бурении скважин современными 
средствами первые два километра про­

ходят за несколько дней, зато на по­
следующие километры требуются меси­

\!Ы. И все потому, что долото на боль· 
шнх глубинах быстрее изнашивается - . 
как правило, через каждые 5-10 м. 
Чтобы сменн1·ь долото, все трубы нуж­
но вытащить на поверхность. 

Столь длинную колонну труб, разу­
меется,- не поднимают всю сразу, а раэ· 

бнрают на звенья -- «свечи», как гово­
рят бурильщики. Вот, наконец, вытаще­
но последнее звено с турбобуром. Сме­
нили долото за несколько мин.ут. Начи­
нают снова собирать трубы, оnускать их 
обратно в скважину. На все это уходит 
иногда 15-20 часов. 
При таком метоДе поиадобнтс.и не 

одни год, чтобы добратьс.и до мезозой· 
ской высококачествеиной нефти. А что· 
бы «Коснутьс.и рукой» мантии -- . лет 
десять, не меньше. 

Известный •ученый М. А. Капелюшни· 
ков еще в тридцатых годах . пыталс.и 
произвести бурение без подъема и оnус­
кани.и труб. Но свои опыты ему не уда· 
лось довести до конца. 

После войны сотрудники Всесоюзного 
научно-исслед!>вательского института бу­
ровой техники в содружестве с саратов· 
скими нефтяниками продолжили разра· 

ботку этой интересной идеи. 
И вот, наконец, создан новый · метод 

бурения, каким рисовался он в вообра­
жении ученых и конструкторов. Трубы 
все время остаются в скважине, опуска­

ют и подинмают только турбобур с до· 
лотом. Они проходят внутри труб. 
Чем же от личаетс.и нова .и конструкци.и 

от обычной? 
Турбобур сделан разъемным. Статор 

турбины соединен с колонной труб, 
а ротор свобоДно извлекаетс.и. На кон­
це ротора закреплено специальное доло­

то. При спуске ротор с долотом в вер­
тикальном положении проходит внутри 

труб. Когда долото дошло до дна «За· 
боя», его с поверхности переводят в ра· 
бочее положение, то есть в горизонталь· 
иое. В втом положении долото несколь· 
ко больше диаметра трубы и им можно 
бурить. Когда требуется сменить доло· 
то, в трубы на канате опускают захват 
и с его помощью извлекают ротор тур· 

бнны вместе с долотом. При этом доло­
то как бы складывается и в таком ви­
де проходит внутри трубы. 
Новым методом бурени.и у·же пройде· · 

ны две опытные скважины глубиной 
в 2 100 м. 
Вот что рассказывает инженер 

П. Н. Апостольский, который участво· 
вал в бурении опытных скважин: 

-- Вторая скважина бурилась су­
ровой зимой 1963 года. Но даже в та­
ких трудных условиях на глубине 

1 800-2 тыс. м мы делали 8-9 долб· 
лений в сутки, а не 2-3, как обычно. 
Как все мои коллеги, .и все г да мечтал 
об облегчении труда бурильщиков. 
Сравните две цифры: 1 час и 6 часов. 
Только час мы тратим на смену долота, 
а раньше на извлечение н спуск труб на 

такую глубину требовалось 6-8 часов. 
Трудно переоценить громадное значе­

ние нового метода, рожденного в Совет· 
с ком Союзе. Э ro не только облегчение 
труда бригады, его механн!lация · и авто­
матизация, не только сокращение сро­

ков бурения нефтяных и газовых сква· 
жни . . Это новые данные для науки, от 
которых зависит судьба не одной г и по· 
тезы. 
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С. rPHrOPbEB, доктор 
. техниЧеских наук, nауреат 

rосударственно~ nремии 

всюду под нашими ногами на 
г луб ин е нескольких десятков к и· 
лометров в толще земных пород 

проходит таинственная вездесущая 

Граница -- «поверхность раздела сей­
смических волн Мохоровичича~?. 

Она названа так в честь югослав· 
ского ученого, который .установил, 
что всюду на земном шаре на неио­

торой глубине существует поверх­
ность, где скорость сейсмических 
волн скачком возрастает со скорости 

примерно 6,3 км/сек до скорости, 
превышающей 8 км/сек . 

Эта поверхность под материками 
проходит в среднем на глубине 
37 км, под горными областями она 
«ныряет• на 70- 80 км, в равнин­
ных и nрибрежных районах подни­
мается до 15--25 км. Но ближе 
всего к поверхности она поднимается 

у дна океана. Здесь глубина ее за­
легания составляет всего 5--10 км. 
Мы до сих пор не знаем , Ч'1'О это 

за поверхность! Почему она сущест­
вует повсеместно, ·но проходит на 

различной глубине? Почему плот· 
ность пород над поверхностью все­

гда меньше, чем под ней? 

•ТРИДЦАТЬ ТРИ ОДЕЖКИ• 
ЗЕМНОН КОРЫ 

Если вырыть шахту глубиной 
100 м и замерить температуру грун­
та на ее дне и на поверхности, то 

окажется, что внизу она примерно 

на ЗО выше. Еще 100 м глубины 
увеличат эту разницу еще на 3° и 
т. д. В принципе всю поверхность 
земного шара можно было бы усе­
ять такими Шахтами и в каждой цз 
них замерить температуры по глу­

бине. Если теперь точкИ с одинако­
выми темпера':\'урами соединить, мы 

получим так называемые изотерми­

ческие поверхности . Образно гово-

ря, земная ·кора состоит из множест­

ва невидимых •одежек• - изотерми­

ческих поверхностей разной темпера­
турьх: скажем, поверхность 100°С , 
150° С, 2000 С и т . д. Среди этих по­

·верхностей особый интерес представ­
ляет ·Поверхность температур крити­

ческого состояния воды. 

Напомним, что вся вода при тем­
пературе +374°С и давлении выше 
225 атмосфер без кипения превра­
щается в пар. Поэтому температу­
ра 374°С получила название крити­
ческой. Она повышается, если в во­
де растворены какие-нибудь веще­
ства . Скажем, 10% раствор пова­
ренной соли имеет критическую тем­
пературу около 450°С . 
Но какое отношение имеют изо­

термы и критическая температура 

к поверхности Мохоровичича? А вот 
какое: расчет показывает, что изо­

термическая поверхность криЦtче­

ской темлературы . воды должна на­
ходwrься примерно :на глубине 15 нм . 
В дейс'l1Вительности она под матери­
ками уходит на вдвое большую глу­
бину , а nод океанам-и на вдвое мень­
шую. 

Но ведь таную же тенденцию · обна­
руживает и поверхность раздела · сей· 

· 'СМИчес-ких волн Мюхоровичичаl 
Однако эта любопытная аналогия 

останется не более как формальным 
совпадением , если не удастся пока· 
зать, что физико-химические проце<:­
сы, происходящие на большой глу­
бине вблизи ·критической изотермы , 
неизбежно nриводят к увеличению 
плотности нижних слоев и уменьше­

нию плотности верхних . Только 
в этом случае поверхнос:гь критиче­

ской изотермы можно отождествить 
с поверхностью Мохоровичича . 

ПУЛЬСАЦИЯ НА РАЗДЕЛЕ 

В 'l'ермодинамике хорошо изучено 
поведение воды вблизи критической 
точки. Однако в толще горных rro­
poд в присутствии растворимых 

веществ переход воды через крити­

ческую точку сопровождается не.· 

обычными и важными эффектами . 
Прежде всего nри температуре и ог­
ромном давлении , царящих вблизи 
поверхности критической изотермы , 
вещество nород растворяется в воде 

гораздо быстрее, чем в нормальных , 
привычных для нас условиях . Опу­
скаясь сверху к поверхности крити­

ческой температуры , вода вымывает 
. хорошо растворимые тяжелые со­

ли магния. железа и кальция . До­
стигнув горизонта критической тем­
пературы, вода мгновенно превра­

щается в пар , а значительная часть 

содержащихся в ней растворенных 
солей отлагается в слоях , располо­
женных ниже критического гори­

зонта. 

ПолучившиАся пар, в отличие от 
воды , уже не «-стекает • вниз, а , под­

чиняясь газовым законам, стремится 

расшириты::я во все стороны, в том 

числе и вверх. Поднявшись выше 
критической изотермы , пар конден­
оируется , получившалея при этом 

вода растворяет в себе новую пор­
цию тяжелых солей , снова стекает 
вниз, испаряется, отлагает соли 
и т. д . На границе критической тем­
пературы получается своеобразный 
«маятник~?, совершающий незату­
хающие ·колебания около « нулевой 



точки• критической изотермы. 
Этот постоянно действующий круго­
ворот воды приводит к непрерывно­

му выщелачиванию верхних пород 

и обогащению нижних слоев тяже­
лыми солями. В итоге появляетсЯ 
резкий перепад плотности nород. 
что хорошо согласуется с существо­

ванием скачка скорости продольных 

сейсмических волн. 
Поверхность раздела должна быть 

непрерывной по всей нашей планете. 
А непрерывность есть интересней­
шал особенность и поверхности Мо­
хоровичича. 

•ПОДВИЖНАЯ ИЗОТЕРМА• 

nод материками атмосферная и 
глубинная вода, опускаясь на боль­
шие глубины по трещинам и порам, 
может достигнуть критической изо­
термы и вызвать образование по­
верхности раздела. 

Rак было уже сказано, поверх­
ность Мохоровичича, рассматривае­
мая как изотермическая поверх­

ность критических температур, дол­

жна лежать на глубине около 15 км. 
В действительности она лежит под 
материками в среднем вдвое ниже. 

Это можно объяснить вот чем. 
В среднем поверхность суши лежит 
выше поверхности океана на не­

сколько сот метров. Поэтому напор 
материковых вод, проникающих 

в глубь земных пород, на несколько 
десятков атмосфер выше, чем напор 
океанической воды. Под действием 
такого избыточного давления вода 
с материков после долгих блужда­
ний по подземным лабиринтам в ко­
нечном итоге должна попасть толь­

ко в онеан. Другими словами, суще­
ствует непрерывный сток материко­
вых вод в одном направлении -
с материков н Мировой океан. 

Проникал в глубь · земной коры. 
выщелачивая и разрыхляя верхние 

породы и уплотняя нижние. вода 
как бы «nроявляет», делает обнару­
жимой изотермическую nоверхность 
критической температуры. Ясна, что 
если поверхность Мохоровичича ддя 
сейсмологов - это только поверх­
ность раздела, имеющая лишь два 

измерения, то в свете предложенной 
гипотезы она представляет собой 
слой пород. обладающИй определен­
ной толщиной. Этот пористый, про­
ницаемый слой, по-видимому, обле­
кает всю Землю под толщей земной 
коры и имеет мощность в несколько 

километров. Растворы и водяные па­
ры . в этом слое могут перемещаться 
на большие .. расстояния из мест вы­
соких давлений в места поиижеиных 
давлений, подобно тому, как на по­
·Верхности Земли перемещаются . воз­
душные массы. Роль этого слоя, 
своеобразной ~дренажн·ой системы•, 
исклюqительно велика. 

Действительно. холодная матери­
ковая вода; опускаясь в нижние 

слои земной норы, охлаждая их, на­
гревается там и под действием из­
быточного гидростатического давле­
ния по •дренажной системе» выжи­
мается в океан. В овоем движении 
она, естественно. прогревает породы 

под онеа·ническим дном и вызывает 

этим подъем поверхности критиче­

ской температуры. .Именно . этим 
объясняется тот фа'КТ, что поверх· 
ность Мохоровичнча уходит вглубь 

под материками и под­

нимается н поверхности 

под океа;нами. 

Предлагаемая гипо­
теза неплохо согла­

суется и с тем любо­
пытным фактом, что в 
Антарктиде не бывает 
землетрясений. Дело 
в том, что проникно­

вение в толщу земных 

пород материковой во­
ды, содержащей nро­
дукты расnада органи­

ческого вещества, ве­

дет не только к выще­

лачиванию раствори­

мых составляющих nо­

род, но и к уве­

личению !ИХ объема. 
Это приводит к появ­
лению распирающих 

усилий и к nередвиж­
кам отдельных участ­

ков коры, то есть к 

землетрясениям. В Ан­
тарктиде же нет ни 

растительного вещест­

ва. ни постоянного ни­

сходящего тока воды. 

ибо нет разницы в 
уровнях суши и океана. 

.. . так · была 
nоложена 

если бы 
}{Деальным 

ЧТО ОЖИДАЕТ ОТRРЫВАТЕЛЕИ, 
RОТ()РЫЕ ДОСТИГНУТ ПОВЕРХ­

НОСТИМОХОРОВИЧИЧА? 

Ясно, ·какой интерес для наУ'КИ 
представляет изучение nоверхности 

Мохоровичича . В Советском Союзе 
начаты работы по сверхглубокому бу­
рению и первая скважина 27 декаб­
ря 1963 года достигла глубины 
5 500 м. В США nристуnили к осус 
ществле·нию nроекта «Мохол», в 
ФРГ •намечается бурить скважину 
близ Ганновера. 

Что же с точки зрения nредложен­
ной гипотезы встретит сверхглубокая 
скваж'ина? 

Во-первых, будет обнаружено. что 
кора материков и кора океаническо­

го дна в своем .составе и строении 

совершенно различны. Различными 
окажутся давление и температура, 

которые с глубиной будут возра­
стать nо-разному. Поскольку изо­
термическая nоверхность залегает 
на различной глубине, среднее из­
менение температуры в коре мате­

риков ·составляет 

400° . 
--= 1,1°/100 м. 
37 км 

В коре же океанов nри помощи слоя 
пород ·в 7 км температура в сред­
нем будет возрастать на 

400° . 
-- = 5,7°/100 м. 
7 км 

На континентах, там, .rде nоверх­
ность Мохоровичича лежит на боль­
шой глубине, давление воды и водя­
ного пара будет равномерно повы­
шаться до самой nоверхности раз­
дела и · не будет скачка давления 
nри входе в проницае.~.щй «дренаж~ 
ный» слой пород. А под океанами nри 
nриближении к «дренажному>> слою 
пород неизбежно наступит резкое 
увеличение давления, которое может 
достигнуть 3-4 тыс . . и более атмо­
сфер. Вначале, по-видимому, будут 

вырываться водяные пары с темnе­

ратурой не выше 400-500°, а за· 
тем более густые массы веществ. 
содержащихся в растворах. С умень­
шением давления и темnературы 

растворимость nород в воде и парах 

падает и .в воздухе образуются nеn­
ловые облака. В зоне, которая будет 
питать скважину, должны образовы­
ваться скопления нагретых nолу­

жидких масс вещества. 

Поверхности Мохоровичича . как 
четкой границы скважина не встретит 
ни под · океiиiом, ни под материками . 
И там и там существует не поверх­
ность раздела, а переходный слой nо­
род. в натором происходит значитель­

ное изменение плотности и состава. 

Может оказаться. что Четкое и 
строгое расnределение по глубине 
;емпературы и давления nривело к 
#гакому же строгому распределению 
состава nород и растворов по гори­

зонтам. В каждом из них будут тог­
да · находиться вnолне определенные 

вещества и растворы . Это nредстав­
ляет немалый nрактический интерес , 
nоскольну изменением установки 

скважины можно будет добывать 
растворы точно определенного соста­

ва с того или иного горизонта . 

Не исключено возрастание выбро­
са масс до такого. которое будет · на­
поминать извержение, и тогда сверх­

глубокая скважина станет первым 
искусственным вулканом. . Пр.rчем 
<<извержением» ЭтоГо ·вулкана может . 
бьiТь л·ибо уничтожена, либо вытолк­
нута система труб буровой установин . 

Возможно, что сверх­
глубокая скважина nосле 
выброса масс, насыщен­
ньrх паровых и водных 
растворов, из которых 

при выходе в атмосферу . 
будут вьщадать · твердые 
осадки - пеnлы, - вы­

бросит мас.сы, сходные 
с настоящими лавами. 
В этом закЛючается 
опасность, 'Которую надо 
иметь в виду nри сверх­

глубоком бурении. 



В ОТРОГ АХ ХАМАР-ДАБАНА. НЕДАЛЕКО ОТ 
впаденив реки Утулик в озеро Байкал, строится целлю­

лозный завод. Годовая проектиав мощность преАприятия -
100 тыс. т беленой сульфатной целлюлозы. Это сырье для 
производства штапельного и шелкового волокна, сверхпрочного 

• АГНИТЫ С НАПРАВЛЕННОй КРИСТАЛЛИЗА-
цией можно получать, ИСК}'Сстr.енно создавая анизот· 

ропию магннтнмх сплавов (неодинаковость свойств по граням 
кристалла). В результате в nять раз увелнчиваетс11 мощность 
магнита или в пять раз может быть уменьшен его вес. Одна­
ко получать направленную кристаллизацию по всему объему 
удается лишь у небольших и простых по форме отливок. Из 
маленьких и простых можно составить крупные и фигурные. 

Но пайка и склейка не гарантируют прочного соединения; при 
контактной сварке возникают внутренние напряжениЯ, кото· 
рые разрушают магнит . и ослабляют ero свойства; холодная 
же сварка невозможна из-за хрупкости сплавов. 

На помощь приходи'!' диффузионная сварка: в вакууме. При 
ней магнитные свойства металла не ослабляются, а шов nолу· 
чается прочнее самого металла. 

Москва 

СВЫШЕ 2/з ЗЕМЕЛЬ КАЗАХСТ дНА НАХОДИТСЯ 
в неблагоnриятнмх засушливмх условиях. Ни nромышлен­

ность, ни сельское хозяйство не могут здесь нормально раз· 
виваться - не хватает воды. Но вода есть. Только находится 
она не на поверхности, а в недрах земли. Недавно составлена 
карта артезианских и грунтовмх вод Казахстана. На ней отме" 
чено около 70 подземных озер, общей пло!J!.адью свыше 
1 800 тмс. км2• Расположены они главным образом в южнмх, 
юго-западнмх и северных районах ресnублики в среднем на 
глубине от 200-300 до 500--800 м. В зтнх водоемах заклю­
чено более 5 триллионов м3 только одних пресных и слабо· 

кор11а для автомобильных шин и другой продукции . Ежегодно 
завод будет nерерабатывать 750 тыс. мЗ древесины. 
Н а с н и м к е - nостуnившее на строительную nлощадку 

новое оборудование. 

соленмх вод. Это 17 Азовских морей. 

r. An ма-Ата 

рдзРдБОТАНА СИСТЕМА 
планетарных зубчатых пере-

дач. За основу приняты три схемы, по 
которым выnолняются одностуnенчатые 

редукторы. А - с одним рядом сател• 
литов, Б и В - с двумя рядами са· 
теллитов (см. чертеж). Редукторы, ВЫ• 
полкеиные по nервой схеме, имеют ряд 
передаточных чисел от 4,55 до 10, по 
вторым схемам -- от 11,1 до 352. По­
следовательным соединением двух и 
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Нрнутсная область 

трех простых nередач можно nолучать 

2- и 3-ступенчатые редукторы с числом 
передач от 645 до 1 млн. Редукторы 
вти используются для мощностей от до· 
лей киловатта до 370 квт и для пере· 
дачи крутящих моментов от нескольких 

единиц· до ·4 тыс. кгм. 

r. Тамбоа 

НА · ЗАВОДЕ СЕЛЬ-
скохозяйственных машин 

изготовлена опытная партия 

воздухоподогревателей на 
жидком топливе производи­

тельностью 400 тыс . 
ккал/ч. Они nредназначенЬJ 
дл11 сушки . зернобобовых, 
початков кукурузы, nодсол­

нечника, льноволокна, кор­

мовых бобов, а такЖе для 
· досушки сена. Воздухоподо­
греватели могут работать 
как от · трактора, так и от 

влектросети. Н а с н и м -
к е - , воздухоподогреватели . 

готовые к отnравке. 

r. Вря н с н 

рдзРАБОТАН ОРИГИНАЛЬ-
ный способ очистки канализа-

ционных вод в южных районах, где во· 
доемы не замерзают. В его основе -­
взаимодействие жизнедеятельности зе­
леных микроорганизмов и водорослей 
хлореллы . 

.Хлорелла насыщает воду кислородом, 
который помогает бактериям nерераба· 
тывать сточные воды . Сама же она жад· 
но nоглощает углекислый газ и аммиак, 
выделяемые бактериям~:~. 
Хлореллу nомещают в nруд, куда по 

трубоnроводу из отстойника отводят 
нечистоты. После трехдневного отстаи­
вания жидкость nеретекает во второй 
пруд, где отстаивается до nоявления зе­

леного оттенка и видиммх очертаний 
водорослей. 
Затем жидкость фильтруется. Вода 

отводится на поля орошения, а водорос· 

ли высушиваются . Хлорелла содержит 
до 45°/о белковых веществ, поетому ее 
очень . выгодно исnользовать для nод· 

кормки животных. 

r. 1 а м у 



НА CTPOЯI,UEfiCЯ КИ· 
евекой ГЭС решено прнме.­

ннть горизонтальные гидроаг· 

регаты. В отличие от обычных 
· електрических машин их уста· 

иавливают не вертикально в 

гнезда плотины. а горизонталь· 
но на желевобетонные оn.оры 
вдоль течения реки. Исполь· 
вовакие горизонтальных гидро· 

агрегатов исключает строи· 

тельство многометровых пло· 
тин, поетому их целесообра:а· 
но строить на мелководньtх ре· 

ках или в верхних течениях 

больших водных артериii. 
1. Генератор 
2. Вал генератора 
3. Каnсула агрегата 
4. Турбина 
5. Статор турбины 

r. К м ев 

ОЧЕНЬ ПРОЕКТИРОВUlИКИ 
часто не могут предусмот· 

реть тех трудностей, с которыми . при· 
ходится встречатьсв стронтелвм и экс· 

nлуатациониикам. Наnример, в ТаилаН' 
де nри електрификации строители столк· 

иулись с nроблемой- как уберечь высо· 
КОВОЛЬТИЫе ЛИНИИ ОТ обе3ЬЯН, КОТО• 
рые, nодражая монтерам, влезали на 
столбы · и nронвводи.ли разрушительные 

короткие замыкания, и ка!( обезопасить 
линии от слонов, выворачивавших опор· 

11ые столбы. 
На севере nриходитсв решать, как 

nредохранить провода от nробоев, воз· 
иикающих во время сиежиьtх бурь, и 
как предотвратить плвску проводов, на· 
стуnающую во время гололеда. 

Во время сильных метелей · совдается 
nовышеиная · электризация. Были · слу- ~ 
чаи, когда телеграфные провода варяжа· 

лись настолько сильно, что подключен· 
ные к ним электрические лампочки све· 

тились полным·· накалом. В течение не- · 
скольких недель в Сибири nроводились 
замеры nробквного напряжения воз· 

душного промежутка между nроводами. 

При обычных условивх осадки - снег, 
туман, изморозь, даже сильный снего· 
пад - не оказывают Зi!Метного влня· 

ния, но nри сильных метелвх с ветром 

свыше 12 м/сек электрическая nроч­
ность воздушного промежутка резко по· 

иижалась, и происходили пробои. 
Пляска nроводов возникает, как пра· 

вило, при одностороннем отложении на 
них льда nри ветре свыше 7-8 м/сек: 
В одном и том же nролете коле~ания 
nроводов бывают с од.ной, двумя и че· 
тырьмя nолув.олиами с амплиту дoii до 
10 м. Пляска соnровождается схлесты­
ванием nроводов, короткими вамыкаии· 

ями, разрушением узлов и деталей креп­
ления, истираннем арматурьt. Меры 
борьбы с пляско~ - плавка льда силь· 
ным током, установка шарнирных рас· 

порок, доnускающих поворот nроводnв, 

изменение конструкции узлов и деталей, 

НовосмСSнрсн-Воnrоrрад 

НА СТРОИТЕЛЬСТВЕ РАСПРЕ­
ДЕЛИТЕЛЬНОй ПОДСТАНUИИ 
КРУПНОГО АЛЮМИНИЕВОГО ЗА­
ВОДА В КРАСНОЯРСКЕ. 

. . 

ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ НЕКОТОРЫХ ВОДОНЕПРОНИUАЕМЫХ ИЗДЕ-
лий, антикоррозионных красок, покрытий, несущих электро· и термоизоляцнон· 

ную нагрузку, для nолировки, отделки бумаги nрименяют хитаiiский белый воск. Это 
иатуральиьlй полимер желтоватого цвета, вырабатывает его восковой червец. 
Эти насекомые поселяются только на различных видах ясеня и · бирючины. Сначала 

они питаются листьями атих деревьев, а затем nереnолзают на ветки и образуют на 
них целые посел.еиия длино·й 15-20 см. Как только червец попадает на ветки, он на· 
чикает вырабатывать воск. Ветки, покрытые воском, срезают, воск счищают и вытап­
. ливают в горячей воде. 

В .Сучанском районе найдены колонии воскового червеца. В nрошлом году их nеревеэ­
ли в Абхазию на Черноморское nобережье, где проводятся оnыты по их акклиматизации. 

Прмморсм .мй нраЯ 

ЕСЛИ НА ПОВЕРХНОСТЬ 
только что отформованного, 

еще горячеrо стекла наносить пленко­

образующие вещества, то можно nолу­
чать стекла упрочнеиные, химически 

стойкие, . електроnроводящие, водооттал­
кивающие, окрашенные. 

Обработка поверхностного слоя стек­
ла производится аерозольиым методом . · 

Растворы диспергируются - тонко 
измельчаются - при nомощи форсу­

нок, работающих на сжатом воз­
духе. Так как применяемые при аеро· 
зольном методе растворы весьма агрес· 

сивны, а температура в зоне горячей no· 
верхиости стекла достигает 700-750°, 
форсунки должны быть изготовлены из 

особо прочиого материала. Самым nод­
ходящим материалом для форсунок ока­

зался фторопласт-4. 

r. С ар а т о в 

из МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ПО-
рошка бронзы, железа, стали, . ни· 

келя, титана делают фильтры, выдержи­

вающие большие давления и высокие 
температуры. Металлический порошок -
зерна раЗмером от 0,005 до 2 мм -
сначала прессуют в стальных пресс-фор­

мах и затем спехают или сразу nодвер­

гают спеканию вместе с графитными, 

керамическими или стальными форма· 

ми. · Так получаются фильтры в виде 
полых конусов, цилиндров, дисков, та· 

релок. Листовые фильтры получают 
прокаткой . порошка между стальными 
валками с последующим спеканием. 

Фильтры ив метаЛлических порошков 
называют металлоК:ерамическими. Они 
долговечны, не боятся · агрессивных 
сред. Тоикость фильтрации · от 5 до 
100 микрон. 

Моеива 
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На полях lJентральной наuчно-исследова· 
тельской стануии по сельскоховяйственно· 
ми испольвованию сточны·х вод. Поливной 
трuб·опровод перевовится тракторо;м на дрu· 

~ой uчасток . 

3. МЕТЕЛЬСКНЯ, JCIHДHДIT техннческнх нвук, 
И. ХЕЯДОРФ, инженер, сотрудники lсесо10зноrо 

мвучно-мссnедоввтеn~аскоrо институте 

rндротехннкм м меnморвцмм мменн А. н. Кост•ковв 

••• Jieтo выдалось сухое и Ж!lркое. По весне прошли дожди, обильно 
н11поили землю, и поля покрылис1о зелеными всход11ми. Но потом н11 
поля не уп11ло ни к11пли. Выходя Hil улицу, люди прежде всего з11дир11лн 
rолов1о1 вверх в н11дежде увидет1о хот1о одно обл11чко. 

Т11к было во все времен!! человечеств11, пок11 против з11сухн не· в~оасту­
пнл!l техннк11. 

Путей борьбы с истощающим земпю зноем несколько . . 
П е р в ь1 й пут 1о - дождевальньае н поливные машины та!< наз~оавае­

мого мостового тнпа. Опорой для ферм у ннх служит сам трактор илн 
спецнал1оно изготовленная гусеничная тележка с установленным на ней 
тракторным двнгатеilем. Мостовые ·ферм1о1 делаются с шириной З!IХ~вта 
100-120 м. Делать захват шире нел~озя, так как вес мостовой ферм1о1 
пропорЦнонален кубу ее лннейньах размеров. Если, например, увелнчнт1о 
длину ферм1о1 тол1око наполовину, то вес ее возрастет в три с половнноj:j 
раза. Поэтому приходится устранв11тlо н ороснтел~он1о1е канал1о1, подающие 
воду к машинам, тоже через каждые 100-120 м. Между тем сел1оское 
хозяйство настойчиво требует широкозахватных машин. Можно ставнт1о 
рядом нескол1око мостов1о1х ферм. Шнрин11 захвата увеличивается до 
400 м, но машинами · становится трудно управлят~;>. 

В т о р о й п у т 1о - покр1оават1о поля сет1ою не постоянных, а времен­
ньах ороснтел~он1о1х каналов. Их нарезают большим канавокопателем. Пе­
ред обработкой кул~отур канал1о1 снова заравнивают. И перед следующим 
поливом нарезают внов1о. Ясно, что это доставляет м11ссу неудобств. 

Т р е т и й п у т 1о - шарннрн1о1е труб'опровод1о1, перемещаем~оае не вдол1о, 
а поперек ороснтел1оной сети. Для орошения бол~оших площадеJ4 этот 
пут1о кажется нанболее целесообразн1о1М . . Он б1оал разработан в 1930-
1933 годах советским учен1о1М А. И. Лаврент~оевь1м. Однако в то время 
работ1о1 Аркадня Ивановича Лаврент1оева не получили · должной поддерж- . 
кн, н исследования б~оалн прекращен1о1. 

Сейчас вопрос врал с новой орротоJ4. 
Б1оало установлено, что тонкостенн~оае трубопровода.• нз металла нли 

пластмасс1о1, уложенн1о1е на лафет и перемещаемые поперек ор.оснтел~оной 

(Окончвнне см.. ив 31-li стр.) 



БЕЗЗВУЧНАЯ 

ВОЙНА 

1. ЩЕР&АКОВ, инженер, 
чnен nито6•единениw журнаnа 

Рис:. Р. MYCHXHHOFI 

п. ринциn действия радиолок11тора известе~ очень хорошо: 
имnульс радиоволн излучается антенном в н11nравлении 
цели. Отраженное радио:tхо возвращается назад, усили­

вается н дает всnлеск н11 экр11не лoкi!ITOpll. Kllзl!lлocь бы, 
круПНIIЯ ЦеЛЬ не ИМеет НИКIIКИХ ШаНСОВ Hll ТО, ЧТОбЫ OCTIITbCЯ 
«р11дионевидимой». И тем не менее тум11нным днем 11 февра­
ля 1941 года три немецких линкор11: ссГнейэен11у11, «ШIIpH· 
горст» и «Принц Евгений» - вь1шли из Брест11, зl!lблокиро­
вllнного с моря английским флотом. Этот nрорыв nоложил 
HIIЧIIЛO войне локационного сигнала и nреднамеренной · nо­
мехи. Оnератора радиолокационной станции можно ввести 
в заблуждение несколькими сnособами. Можно, наnример, 
замаскировать цель, nосылая радиоволны, которые глушат, 
забивают на экране отметку цели. Возможна с<nодделка» от­
раженных сигналов, соэдание искусственных, ложных · радио­
цеnей. Наконец, nогnощающие nокрытия, нанесенные на 
цель. Они уменьшают энергию эха, · «глотают» радиоволны. 
Первым нз этих методов, радиозавесоi:i, н восnольэовалнсь 
немецкие линкоры. 

Первые nередатчики no~ex имели 1мощность всего в не­
сколько ватт. Так, сnеци11льно для создания nомех немецкой 
радиолокационной станции «Фрея» во время второй мировой 
войны союзниками nрнменялись nередатчики мощностыо 

от S до 10 вт. К настоящему времени, по сообщениям зару­
бежной nечати, мощности таких nередатчиков возросли в де­
СJIТКИ Н СОТНИ раз. 

Ведь чем мощнее локационная станция, тем интенсивнее 
должна быть активная nомеха, создаваемая радиоnередатчи­
ком, который установлен на самолете иnи корабле. По мере 
сокращения расстояния между таким самолетом и станцией 
мощность nередс1тчнка должна возрастать, чтобы nомеха мог­
гла забмть мощный ммnульс · радара. На очень близких р11С· 
стояннях самолет - носитель nередатчика nомех сам риску­

ет быть обнаруженным, ·но зато он надежно может nрнкр1о1Ть 
свои самолеты, летящие в других наnравлениJiх. Маскируе­
мыi:i сектор на :tкране локатор11 тем шире, чем ближе источ­
ник nомехи. 

Все :tто l!lктнвные маскирующие nомехи. Не меньшеi:i нз-
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вестиостью nользуются nомехи nассивные, nолучившие бое· 
вое крещение также во время второй мнровоi:i воi:iны • 

... Сnустя несколько дней nосле одного из налетов союзной 
l!lвиацни на Г11мбург в его окрестностях ·стали находить бу­
мажные nолоски с наклеенноi:i на них алюминиевой фольгой. 
Трудно было nовернт1о, что эти маленькие листочки, сбра­
сывl!lемые с англиi:iскнх самолетов, так удачно замаскировали 
ермаду бомбардировщиков. Во время налете оnераторам 
немецких станциi:i обнаружения ост11валось лишь разводить 
руками. 

Было установлено, что облако метеллнческнх nолосок или 
иголок, длине которых равне nоловине длины волны радара, 
создеет не экр11не локаторе светлое nятно, сквозь которое 

nорой совершенно не видно сигналов, отр11женных от nри~ 
крывеемых самолетов. Интересно, что l!lнгличене в nервое 
время nечетали не фол~оге листовки, чтобы обменуть немцев 
видимостью nроnегенды. Вначале nессивные nомехи сбрасы­
вllлнсь с самолетов вручную, з11тем были сконструированы 

. разбрасыi!IIЮЩНе е•томатьl. Ежемесячно над Гермениеi:i вь1• 
СЬinеЛИСЬ ТЫСЯЧИ ТОНН фОЛЬГИ, 

О nератор станции не видит семолет.а или корабля nротив­
нике. Светлое nятнышко нnи :tnектронный всnлеск от цели 
на экране стенцнн - это все, чем он расnолегвет. Херактер 
цели, ее размеры н очертення в большинстве случаев оста­
ются неяснымн. 

Теnерь nредставьте себе, что оnеретор наземноi:i радиоnо­
кационной станции . дальнего обмеруЖения ссзасек» групnу 
неnрнятельских семолетов. Для nерехвете вь1слань1 истреби­
тели. Но... воздушного срежения не nроизошло. Цели бь1ли 
ложными. Сnеци11льные радиоnередатчики так искусно вос­
nроизвели сигналы, nохожие не отражения от реальных са­
молетов, что ввели в заблуждение оnереторе. 

«Поддельныi:i» самоnет на :tкране локаторе во многом дол­
жен nоходить на своего боевого собрата. Интенсивность, дли­
тельность и форма имnульсов, скоростt. н ожидаемое на~ 
nравnение nервмещения - совn11дение no этим nризнакем 

вовсе не обязательно для nолучения имnульсной радиозеве­
сы, но nри создании имитирующих nомех все это nринимает· 
ся во внимание. 

Уже знакомые нам ленты фольги текже nрименяются 
для имитеции самолетов. Пачки лент сбресываются через 
большие nромежутки времени, и не экранех локеционных 
станциi:i возникают отдельные имnульсы. Это грубая nоддел­
ке. Ленты медленно сносятся ветром, их .не так уж трудно 
отличить от быстро летящих семолетов. 
Три взаимно nерnендикулярнь1х метеллических листа, скре· 

nленных в своеобрезную nирамиду, неэываются 1 радиоло­
кеции . уголко1ым отреж~телем. Taкoi:i «уголок» хорошо отра­
жеет радиосигнал, nоnедеющнй 1 егQ рескрыв. 

В высадке десанта союзников не севере Френции учество­
вали особые ссотвлекеющие» коребли. Над ними nоднимались 
аэростеты с уголковыми отр11жвтелями, которые увеличивали 

радиолокационные размеры обреченных суденышек. Кроме 
того, над этими, с nозволениЯ скезеть, кораблями щедро 
сбрасывались метеллизированные ленты, что еще больше 
дезориентировало немцев. Зарубежные сnецнелисты считают, 
что nодобные ситуации целесообразны и в обстановке воз­
душного боя. Одноi:i из американских фирм разработан са­
молет~снаряд, выnускаемыi:i в свободный nолет с бомберди• 
ровщика. Он может быть оборудован уголковыми отража• 
телями, радиолокационными линзами и nередатчиками nомех. 



Раднопок1щнонная nр11манка другого тиnа nринимает, а за­
те~ nеренэпучает nрннятые снгнапьr раднопок11тор11. 

Устронство nеренэпучения может быть уст11новпено 
н Hll самом бомб11рднровщнке. В этом спуч11е оно допжно 
BHOCI1Tb 3/IВедомую ошибку В нзпучllеМЫ& СНГН/IпЫ: HIIПpH• 
Мер, ПОСЫп/IТЬ нмnупьсы не CpiiЗY nоспе ТОГО, KIIK ИХ ДО• 

стнгнет пуч рад11р11, 11 с з11держкон, тогда коордннатьr цепи, 
оnредепенные оnератором, будут неверными, а средств11 
ПВО истрачены вnустую. 

) ) ) ) 

З11щнтные антнпок11цнонньrе покрытия, как · это в~trтекает 
11з с11мого их НI!Звання, уменьшают возможность обн11ружения 
цепи. 

3~ рубеЖОМ ПОГпОЩаЮЩИе ПОКрЫТИЯ ВЫПОпНЯЮТ1 НаПрИ• 
мер, из nпастмасс и к11учука, в ·которые дпя загпушення ра­

диовопн вкпючается угопьная nыпь. Хорошо р11ссенвают рll­
дновопны обычные жепезные опнпк11. Так, в з11рубежнон 
nечати сообщ11ется, что материап, н11несеннын н11 р11кету и по­
гпощllющин 94% мощности радновопн, вдвое сокр11щ11ет 
дапьно·сть ее обнаружения. 

В Интерференционных nокрытиях исnопьзуется нескопько 
ином nрннциn. Р11диовопны части·чно отраж11ются от таких 
nокрытин, а частично nроник11ют внутрь и отраж11ются уже 
от защищаемом поверхност11. Еспн матернап nокрьrтня н его 
ТОпЩИН/1 выбрi!НЫ Пр11ВИпЬН01 ТО оба ОТр11ЖеННЫХ рiiДИОПОТОКа 
вз11имно уничт·ожаются. Дпя этого, в частности, нужно, чтобы 
р11зность ход11 р11дновопн, отр11женных от nокрытня и основ­

ного м11терн11па, быпа р11вн11 нечетному чиспу nопувопн pllдa­
pll. С11мое тонкое nокрытие, отвеч11ющее этому усповию, 
имеет топщину в четверть дпины р11диовопны. Однако ннтер­
ференционное nокрытне эффективно пншь в огр11ннченнон 
попосе р11диоч11стот. · 
311ЩНТНЫ8 ПОКрЫТНЯ дпя CIIMOпeTOB Н ракет ДОпЖНЫ быть 

тонкими, пегкимн н nрочнымн. Эти, по мнению з11рубежных 
сnецн11пнстов, к11чества не всегда уд11ется coчeTIITio с хоро­

шими 3/IЩHTHbiMH CBOHCTBIIMH, 

Радиозащита 

Вмес'tе с развитнем техники nомех созд11вапнсь и совер­
шенствов/lпис~о методы борьбы с ними. Не существует кllкого­
то одного универсального сnособа защиты от всех тиnов 
помех. 

Дпя борьб~оr с 11ктивными nомех11ми nредусматриваются 
разпнчн~оrе меры, наnример б1оrстр11я nерест_ронка РЛС н11 
другую аопну. Это наnоминает отстронку от шума в обыч­
ном радиовещательном nриемннке. 

В минувшем вонне nротив немецких станцин орудиннон на­
водки <<Вюрцбург" амернкiiНЦiоl nрименили сnеци11пьньrе nе­
редатчики nомех. В ответ на это немцы вынуждены быnн 
довести дн11nазон nерестронкн р11д11р11 «Вюрцбург)) сн11ч11п11 
до 20, 11 з11тем до 150 мгц, что, конечно, з11труднипо nод11в­
nен11е станцнн этого тиnа. В зарубежнон пнтер11'Туре укllзы­
В/Iется, Что цепесообр11зно «р11знообразить1> р11бочие Чllсто­
ты. Ин11че одна ипн нескопько меш11ющих станцнн могут 
вывести нз строя ср113У большое копнчество пок11торов. 
Англинские сnецн11писты сдеп11лн пюбоnытнын nодсчьт. Окll­
з~оrвается, всего шест1о немецких самопетов, сн11бженных nе­
ред11тчик11мн nомех, могпн бы в t 942 году вывест11 нз строя 
две трети англинских рад11ров. 

Счнт11ется выгодным nримененив р11д11ров с узким лучом, 
что требует достаточно бопьших р11змеров антенн. Это умень­
шает сектор эк·ран11, «забнваем~оrн~> nомехон, н увепичнвает 
мощность пок11тор11, нэпучаемую в данном наnр11впеннн. 

Электронные устронства - сепекторы - nомогают отпи­
чнть «nоддепьные" нмnупьсы от настоящих. Т11кая отбраковк11 
ВОЗМОЖН/1 nотому, ЧТО поЖНЫе СНГН/IпЫ обЬIЧНО спегка ОТпН• 
чаются от истннн~оrх no дпнтельностн, форме нпн интенсив­

ности. 

Один из возможных сnособов борьбы с радноnротиводен­
ствнем - обм11н р11зведки nротивник/! nрнмененнем передllт­
чиков, имитирующих работу р11дара. Перед11тчнкн-нмнтаторы 
могут бьrть nриняты 311 н11стоящне пок11торы, а средств11 р11-
днопротиводенствия дезориентированы 11 нацепен111 на их 
nод11впенне. Тем -временем грозные радары выnопнят сво11 
боевые 3/lдачи. 
Для зllщнты от n11сснвных nомех может nрименяться ко­

герентно-имnульсным метод, основанным н11 эффекте Доп­
nпера. Сброшенные с самолетов металлнзиров11нные пенты 
nервмещаются лишь nод денствнем ветра с небольшой ско­
ростью, nоэтому сигналы, отраженные от них, nрактически 

имеют частоту, равную рабочем частоте радара. Частота 
радиолокационного эха от ракет и самолетов нз-за эффекта 

Допnлера · nолучается бопьше или меньше частоты покатора 
в зависимости от того, удаляется ипн nрнбпнжается цель. 
Так или иначе можно всегда зафиксировать эту разн11цу 

в частотах отраженньrх сигналов . Некоторые покаторы, на­
nример, снабжены своеобразным эталоном собственнон ра­
бочем частоты. Электронное устронство сравнивает частоты 
11злученного н отраженного сигнала. На экран nостуnают в ос­
новном пншь снгнапы движущнхся цепен, сигналы же nас-
сивных nомех значительно ослабляются. · 
Когерентно-импульсным метод nозвопяет бороться н с ме­

шающими снгнапамн, отраженными от местных nредметов: 

строеннн, скпадок рельефа, песных массивов, - а также 
от морских вопн, грозовых туч, осадков. 

Борьба 
п:родоnжается 

В зарубежнон nечати мепькают сообщения о возможности 
исnользования троnосферного н ионосферного рассеяния 
для nередачи эпектроМIIГН11Тнон энерг11и за горнзонт с цепью 
nодавления систем nротиворакетнон обороНI.r. 
Вокруг атакующем ракеты nредпагается создавать рон мас­

кирующих nр11манок. 

По мнению американских сnец11апнстов, в ·таких .успов11ях 
трудно обнаружить ракету, н это заставит вести бон также 
н со всеми nрнманкамн. · 
Известны спучан, когда немецкая ав11ацня совершала на· 

петы на ангпннское nобережье nод nрикрытнем радно11зпу­
чения солнца, которое маск11ровапо бомбардировЩики. Аме­
риканские сnецнапнсты · в связи с этим не нскпючают воз­

можности маскировк11 космическими раднонзпучениямн, 
возникающими, в частности, nри всnышках сверхновых звезд. 

Однако так11е всn~оrшкн - чрезвычайно редкое явпение. 
И кто знает, может быть, в самое блнжаншее время борьба 

невидимок разгорится с невиданнон сипом в оnтическом дна­
nазоне - ведь nервые оптические покаторы уже денствуютl 
Но спово «Нев11димка~>, так часто встречавwееся в этом ста­
тье, тогда будет не совсем умерно: оnтические снгнапы раз­
пнчнмы н невооруженным гпазом. 
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высоко в небе, на фоне мощного 
кучевого облака, nоявился стран­
ный nредмет. Из-за большой вы-

соты трудно было судить о его разме­
рах. Но форма его, несомненно, была 
круглой, nоверхность отсвечивала крас­
новатыми бликами. «Незнакомец» мед­
ленно nлыл по краю облака. 
Внезаnно он круто наклонился вnеред 

и с нарастающей скоростью nо несся · к 
земле. Прошло nять секунд... Десять ... 
Пятнадцать. .. Стремительное nадение 
·nродолжалось. И вдруг, когда до земли 
оставалось не более километра, певиди­
мая сила nодбросила таинственный аn­
парат и закружила его в вихре акроба­
тических фигур ... 
Что это? Очередная . слетающая та­

релка:.? 
... Если скоростной сnортивный само· 

лет имеет крыло малого относительного 
удлинения, то вопрос динамической 
устойчивости и управляемости nриоб­
ретает особую роль. По существу, от 
этого зависит успех летной эксnлуата­
ции. Обесnечение безоnасности nри 
взлете и nосадке становится одной из 
г.'!авных и наиболее сложных задач. 
Изучение необходимых характеристик 

на готовой машине всегда . свя·зано с 
риском и обходится дорого. Но ведь те 
же характеристики можно nолучить и 

другим nутем - в nолете на безмотор ­
ном летательном аппарате. Другими сло­
вами, на планере, который nредставлял 
бы собой nротртиn будущего самолета. 
Такой метод, более дешевый и безоnас­
ный, неоднократно и не без успеха при­
менялея · в авиации. Исnользуется и в 
настоящее время за рубежом, когда 
разрабатываются авиационные конст­
рукции необычных аэродинамических 
схем. 

С этой целью и был создан в 
1950 году эксnериментальный пла ­
нер «Дискоnлан-1». Его авторы -
молодые ученые и конструкторы-обще­
ственники. Планер имел размах крыла 
3,5 м, площадь крыла - 10 м2, nолет­
ный вес - 230 кг; максимальное аэро­
динамическое качество - Kmat"=7. 

В заголо·вке на фото: 1) «д иско­

план-2», 2) «Дископлан-1», 8) «Диско­

план-2» в полете. · 
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А теnерь два слова о картине, с 
которой мы начали. В ней не было ни­
чего загадочного. 

Мастер nланерного спорта СССР 
Владимир Иванов nроводил исnытания 
днекоnлапа на высший nилотаж. 
Что же. nоказали исnытания? 
ПреЖде всего обнаружилось основное 

отличительное свойство круглого кры­
ла :_ nлавное обтекание его воздуш­
ным nотоком, которое не прекращается 

даЖе nри очень больших углах атаки, 
достигающих а = 45°. Причем nодъем­
ная сила крыла неnрерывно растет (см . 
графики). Можно наnомнить; что у 
обычного крыла большого размаха кри­
тический угол атакИ имеет всего лишь 
величину а= 14-16°. Отсюда очень 
важная особенность дискоnлана: ни nри 
каких условиях nолета он не срывается 

в штоnор. При выходе на максималь­
ные углы атаки возможно лишь кру­

тое, ис.ключительно устойчивое пара­
шютирование. Интересно, что этот ре-

\lmox . 

й 
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ПРЕОДОЛЕВАЕТ 

В НИМАНИ 
жим наиболее безоnасен. Тогда как у 
nланеров с обычными крыльями nара­
шютирование особенно. рискованно с 
точки зрения возможного срыва в шт<r 

пор. 

Во время летных исnытаний было так­
же установлено, что nланер обладает 
хоращей динамической устойчивостью и 
уnравляемостью на всех режимах. Ма­
лый же момент инерции крыла и мощ-

1 
1 ·--- 1 

1 

- ~ 
1 O,Q2 

1 :8 h2 
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го колеса, обод и центральная втулка 
которого расчалены стальной рояльной 
Проволокой d = 0,2 мм. Двухслойная 
перкалевая обшивка в соединении с 

Е! В · ВОЗДУХЕ ... 
ное хвостовое оперение обеспечивают 
ему особо высокую маневренность. По 
выполнению фигур высшего пилотажа 
и запасу прочности «Дископлан-1» опре- ­
делен как спортивно-тренировочный 

акробатический планер. Он может быть 
использован · для · повышения мастерст­
ва спортсменов-планеристов, которые 

специализируются в полетах на выс­

ший пилотаж . 
В 1962 году на старт испытаний вы­

шел новый экспериментальный планер -'­
«Дископлан-2» . Круглое крыло его 
спроектировано и построено совсем без 

лонжеронов и нервюр. Каркас крыла 
сделt,~н в виде огромного велосипедно-

Сравнение поляр (подъемных сил и 
сопротивлений) крыльев кругЛой, квад­
ратной и треугольной формы в ·плане. 
СУ 
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проволочной сеткой образует основу би­
конусного профиля крыла . Острые дю­
ралевые носки по окружности .обода 

улучшают аэродинамику и устойчивость 
· планера, придавая профилю крыла за­
конченный сверхзвуковой вид. Диаметр 
крыла - 5 м, несущая площадь -
20 м2, полетный вес - 240 кг. Удель­
ная нагрузка на крыло минимальная -
12 кг/м2. Управление осуществляется 
рулем поворота и элевонами, выполня- . 
ющими функции элеронов и руля вы ­
соты. 

Новый планер обнаружил интересную 
сnособность - так называемый эффект 
«воздушной nодушки». Планируя с вы-

Обозначения в графиках: 

Су - коэффициент подъ­
емной силы. 

Сх - коэффициент лобово­
го сопротивления. 

Л . - удлинение крыла 
(квадрат размаха по от­
ношению к площади) . 

l - размах крыла. 
S - площадь крыла . 
аа. э.- влияние близости 

земли. 

h - расстояние между 
задней кромкой крыла и 
землей. 

ао - угол атаки. 
Vпос. - посадочная ско -

· рость. 

G- полетный · вес аппа-
. рата. 
.А.8 • (и др.} различ-
ные формы крыльев в 
nлане. 

С:х: . 

соты на nосадку, nилот ощущает, что 

дискаплан как бьi: садится на «nодуш­
ку» и автоматически стаб~лизируется 
в nоперечном и nродольном направле­
ниях. После этого аппарат может лететь 
уже без вмешательства пилота в уп­
равление. Причем нельзя заставить пла­
нер ускорить приземление, nока ско­

рость полета естественным образом не 
погасится и эффект «подушки» не ис­
чезнет . После этого дискаплан призем ­
лится самостоятельно - на три точки. 

Это важно nотому,. что даже возмож­
ная ошибка nилота в момент посадки 
не приведет к неприятным nоследст­

виям . 

По сведениям зарубежной печати 
(«Aviatioп Week», 15 августа 1960 го­
да), в последние годы в США ряд 
крупных авиаци : иных фирм, а также 
Национальное управление по аэронав­
тике и исследованию космического про­

странства (NASA) усиленно изучают 
потенциальные возможности дискооб­
разных летательных аппаратов, чтобы 
использовать их для движения по ор­

битам в космосе с последующим воз­
вращением на Землю. Такие круnные 
самолетостроительные фирмы, как «Кон­
вейер», «Боинг», «Локхид», nредлагают 
американским ВВС сверхзвуковые ле­
тательнЫе апnараты дискообразной фор­
мы . 29 сентября 1962 года в США был 
запущен сnутник-дискаплан «Алуэтт», 
предназначенный для исследования 
ионосферы (по проекту NASA - Ка­
нада) . Предполагается, что он просу­
ществует 2 000 лет. 

Один из сотрудников NASA заявил, 
что диск обеспечивает очень большие 
возможностn для выполнения ряда за­

дач . Он должен иметь большое лобовое 
сопротивление, необходимое для тормо­
жения (на больших углах атаки), и 
вместе с тем высокую величину аэро­

динамического качества (на малых уг­
лах атаки) для маневрирования в nре­
делах атмосферы . Если аппаратам в 
форме диска удастся обеспечить легкое 
управление с помощью систем, имею­

щих достаточно малый · вес и не очень 
сложных, то такие апnараты значитель­

но выиграют в соревновании с другими 

конструкциями. 

. М. СУХАНОВ, 
кандидат технических наук 
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с::оэдuт ВТОРИО ПРИРОДW 
дел семые удовлетворительные резул~о­

тет~оl. Не .оnытной устеновке бензол nри­
менили вместо водь1. Теnерь смесь ста­
ла nолучаться однородной, как говорят 
сnециалисты, гомогенной, и в отличие 
от воды реакция nошла до конца. Вы--"111 НОВОМОСКОВСКИЙ ХИМИЧЕСКИЙ 

н 
овомосковскнй хнмическнй комби­
нат. Нескончаемым nотоком идет 
отсюда сырье для большой химии 

стра·ны • 
... Взлетает в воздух стремительный и 

легкий серебристый лайнер, nроходят 
через nескн nустынь автомобильные nо­
езда на сверхnрочных шинах, работают 
на nредельных нагрузках электромото­

ры с термостойкой изоляцией, сверкают 
цветными лаками станки, машины, ле­

жат в магазине изделия нз nластмас­

сы - nочти везде вы встретите nро­

дукцию, еделенную из сыр·ья Новомос­
ковского комбинета. А на колхозные и 
совхозные nоля отсюда nриходят цен­

нейшие удобрения, гербициды и яДохи­
микаты для борьбы с сельскохозяйст­
венными вредителями: аммиачная се­

литре, карбамид, нитрофоске, сульфат 
аммония, симезнн и многие другие хи­

· мнческне nрепареты. 

ЧЕТВЕРТЬ ВЕКА ЗА ЧЕТЫРЕ ГОДА 

Это событие произошло пять лет 
назад. К рабочим комбннета приехал 
Никнта Сергеевич Хрущев. В те дни 
они выступ·или с инициативой - увели­
чить выnуск химических nродуктов за 

счет реконструкции пронзводстве и нн­

тенсифнкацни технологических процес­

сов. Ниrсита Сергеевич тепло беседоваn 
с молодеж~ою, вникал в подробности их 
дел, жнзнн н от всей душн одобрил 
начинание комсомольцев. 

- Горячее было у нас время,- рас­
сказывает начальник штаба <еКомсо­
мольского прожектора» Виктор Коня­
гин, - ребята поработали на славу, 
особенно комсомольско-молодежные 
бригеды монтажников Ивана Прокопен­
ко, Ивана Ковалькова, Виктора Андре­
ева, Степана Белого, Владимира Метро­
сова. На огромной в~о1соте, стоя на опо­
рах, которые снизу казались nаутинка­

ми, они тянули многотонные ннтн 

коммуникаций. <еАсамн монтажа» назва­
ли этнх ребят у нес на комбинате. 
И вот титаническая работа закончена. 

Шутка ли сказать, за текой короткий 
срок на ком()ннате было введено мощ­
ностей столько, сколько за все 25 лет 
с момента создания nроизводства. 

700 ТЫСЯЧ ЗА ИДЕЮ 

Душит сорняк nоля. Высась1вает соки 
из земли, жадно перехвать1вает живн­

тельные · лучн солнца, не давая им 

nробиться к нежной молодой поросли. 
Еще несколько лет назад земледельцы 
с тревогой смотрели на эту .молчали­
вую битву растений. Борьба нелегкая 
даже nри вмешател~остве человека. 

У дастся ли одержат~о победу? 
И вот те же пол.11 сегодня. Г де-то за­

стрекотал мотор. Зелен~о•й самолетик 
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А. ЩУКА 

пролетел над посевами, оставляя поза­

ди себя туманный шлейф. 
И поннклн сорняки, сраженные гер­

бнцндом. А сnасенные сельскохозяi:tст­
венные растения с новой силой nотяну­
лнсь к солнцу. Однн нз такнх гербици­
дов для хнмнческой прополки -
с н маз н н. Он нужен nолям, как лекар­
ство больному. Но к·ак увеличить его 
выпуск? Схема пронзводства, nредло­
женная Государственным институтом 
азотной промышленностн, не удовлетво­
ряла новомосковцев, хотя цех уже ра­

ботал. По этой схеме для растворения 
цнанурхлорнда - одного нз основных 

ход симазнне достиг 98 %, прн этом 
в процессе пронзводства не образовы­
валась соляная кислота - nрекратнлась 

коррозня · оборудованн я, нсчезлн ядо­
витые испарения, воздух в цехе стал 

чнстым. Продукт получалея в внде не­
растворимого крнсталлнческого осадка. 

Сушка сократилась до 1 часа. Процесс 
_пронзводства стал · неnрерывным. · 

А бензол? Он через скруббер - ап­
парат для очнсткн бензола - возвра.­
щается назад в сборник н оттуда снова 
ндет в работу. Его можно исnользо­
вать еще н еще раз, создавая замкну­

тый цнкл. 

Новомосковский химическиii. комбинат. 

составных веществ nрн пронзвод­

стве снмазнна - использовалась вода. 

Прн растворении получалась эмульсия. 

Круглые шарнкн частиц растворялнсь 
неnолностью. Выход снмазнна вместе 
с водой получалея не · больше 80%. 
Лнnкую глннообразную массу сушнлн 
nрй 120° на протнв.1+11х. Прн сушке вы­
делялись nары соляной кислоты. Онн 
разъедали оборудование, вредные ис­
парения делали пронзводство тяжелым, 

процесс шел по отдельным ступеням, 

звеньям. На одну сушку уходнnо не­
сколько дней. И вот ... 

... Трудно рождалась новая ндея. 
Усталыми от бессонницы глазами смот­
рели молодые инженеры Владнмнр 
Колпаков н Евгений Вулах на ряды 
мензурок, колб н змеевиков в общест­
венной заводской · лаборатории. Каждый 
день сюда nрнходнл конструктор Геор­
гий Колала н вместе с молодыми инже­
нерами сливал различные растворы, 

iзбалтывал колбьl и смотрел, как осе­
дает в растворе муть. Вместе сушнлн 
онн полученный осадок - и искали, 
искали ... 
Бензол! Вот что решнnо дело! Из де­

сятков исnробованных реактивов он 

- Эффект nолучился потрясаю-
щий, - . говорит Виктор Конягнн, -
мощность оборудования увеличилась 
в трн раза. По прежней схеме, с водой, 
цех снмазнна давал 220 тыс. т гербици­
да в год. По схеме же наших молодых 
инженеров этот же цех, уменьшенный · 
в семь раз, будет давать до 600 тыс. т 
снма.знна. Их нр,ея прннесл'а 700 т~о1с. 
рублей экономнн ·в год. 

ХЛЕ& ИЗ ВОЗДУХА 

- Вы знаете, - nродолжает · внк­
тор, - иногда вот я думаю: как бы­
стро человек привыкает к чудесам. Не­
давно у нас на комбинате был концерт 
артистов эстрады. Выстуnал фокусник 
и как бы нз возд_уха доставал голубей, 
карты, шарики... Н~шн nарни смотрели, 
уднвлялись, аnлодировали, хотя все 

знали, что это обман зрения. А вот nо­
казать бы тому фокуснику, что эти ре­
бята действительно делают из самого 
настоящего воздуха. Не в переносном, 
а в прямом смысле. этого слова. Впро· 
чем, смотрите сами ... 
Громадные, в два человеческих ро· 



ста, маховики электрических компрессо­

ров вращаются со скоростЬю, неуnови­
мой дnя глаза. Это цех разделения 
воздуха. Здесь каждый час · вырабатыва­
ются из окружающего нас воздуха ты­

сячи кубометров кисnорода и азота. 
Сложнейшие механизмы · н аппараты 
превращают воздух в жидкость, nотом 

разделяют на составные части . 
... Один нэ элементов табnицьr Менде­

леева постигла воnиющая несправедnн­

вость. Его назвали азот - по-гречески 
«не жнэны>, «смерть». Но уже скоро 
стаnо ясно, что в действительности он 
основа плодородия, больших урожаев. 
Именно про этот элемент · писаn акаде­
мик Прянншннков, что если не говорить 
о воде, то азот самый моrущест- · 
венный. 
Растения в основном поnучают азот 

с минеральными удобрениями. Вот по­
чему в цехе разделения воздуха имеет 

особо важное значение nовышение про­
нзводства азота. Это стало возможным 
после того, как молодые аппаратчики 

газового цеха Егоров н Нестеров про­
вели любопытные исследования. Они 
тщательно изучили технологию. Целые 
дни просиживали над схемами м черте­

жами. С часами в руках неотлучно на­
ходились возле аппаратов, хронометрн­

ровали работу 'друг друга. И доказали: 
один человек может обслуживать дв11 
агрегата. И вот уже в других цехах, 
на других предприятиях аппаратчнкн 

стали работать по-новому. Только в га- · 
зовом цехе это позволнnо высвободить 
н перевести на другИе рабочие места 
13 человек н сэкономить за год 
24 тыс. рублей. 
Но тут есть еще о.дна важная деталь. 
Громадную роль в увеличении . вьrхода 

продукции сыграл переход предприятия 

на лрнродный газ. Раньше водород на 
заводе вырабатываnся нз коксового га­
за, который предварительно надо было 
очищать ·.от вредных прнмесей. Прнрод­
ный газ позвоnил обой1'нсь без слож­
ного н громоздкого оборудования. 
В цехе конверсии · нз него· вьrрабатывает-

Монтаж блока разделения воздуха. 

ся водород, а в колоннах синтеза водо­

род, соеднняяс1о с азотом, превращаетсJJ 

в аммиак. 

Конечные продукты этого nронзвод­
ства - аммиачная вода н аммиачнаJJ 
селитра. В спаренных цнnнндрах грану­
ляционных башен раствор аммначноЯ 
селитры разбрызгивается и застывает 
на · лету, а затем в виде белоЯ круnы 
падает вниэ. · 
За nрошедший год Новомосковски'й 

комбинат стал вьrрабатывать аммнака 
в 1,6 раза больше, чем намечалось · про­
нзвести в конце семилетки. А произво­
дительность труда увеличиnась по срав­

нению с 1958 годом н·а 174%. 
- Вот видите, - закончиn Виктор 

Конягнн. - Газ, воздух, наш труд дали 
ценнейшие удобрения, пищу дnя . сеnь­
скохоэя'йственных культур. 

МОnОДЕЖЬ ШТУРМУЕТ BPEMSI 

Много можно рассказывать о делах 
молодежи этого комбината, о продук­
ции,. которую здесь выпускают. Нам по­
казали зсiмечат.еnьный препарат дине­
серб, который называют иногда «Живой 
н мертвой водой» ку!Jьтурных растений. 
Этот гербицид служит дnя борьбы 
с сорнякамн бобовьrх культур, он высу-. 
шнвает кормовые травьr н картофель­

ную ботву. На комбинате · впервые 
в стране с помощью молодых специа­

листов была освоена техно.nогия проиэ­
водства этого препарата. 

В решении сложных инженерных про­
блем здесь всегда участвует молодежь. 
Bo'l' комната, похожая на химическую 
лабораторию. Шеренги колб н пробн­
рок, наполненных разноцветными жид­

костями, электрические приборы, анали­
тические устройства. И тут же куски 
ватмана на кульманах. Это обществен­
ное конструкторское бюро н обЩест­
венная заводская лаборатория. Сюда 
приходит каждый, кто хочет проверить 
свои догадки, nоставить необычный 
экспериме.нт . 

. - У нас на комбинате, .- рассказы­
вает . руководитель общественного кон­
структорского бюро А. Акимов, - со­
здан.ы . 39 общественных конструктор-· 
скнх групп. Они помог.ают внедрять но­
вую технику н рационализаторские 

предложения, повышать качество ис­

пользования машин и оборудования, 
осуществлять технический прогресс на 
комбинате. 
И вот цн.фры: всего за поnгода ОКБ 

комбината разработало н внедрило 
в пронзводство свыше 260 рационализа­
торских предnожен·ий н технических 
усовершенствований. Это дало эконо­
мию более 200 тыс. рублей. 
У новомосковских юношей н девушек 

еще свежо впечатление от второго при­

езда на комбинат Ннкнтьi Сергеевича 
Хрущева. 

- Молодцы новомосковцы, - сказал 
он тогда. - Хорошо поработали, мно-

1 
гое сделали... 

1 

Этой похваnой гордятся комсомоль­
цы, молодые рабочие н инженеры. Гор­
дятся по праву. С их ·помощью комби­
нат станет давать теперь стране во 

много раЗ больше удобрений, гербнцИ'­
дов, резннотехннческнх изделий, сырья 
для п.nастмасс н других химических 

продуктов. 

Это отличный, увnекатеnьньr·й пример 
дnя молодежи сотен других nредпрнJJ­

тнй большой химии. 

НЕ фототрюни! 

На одном иs снимков вы видите, 
как инженеры 6орютс• . с невесомо· 
стыо в космосе с nомощью.... маr· 

НИТОВ, 8 Hl ДруrОМ - KIH ОНИ 60• 
рютс• с тяжесrыо на Земnе с nо­
мощью... клея. 





ПОКОРЯ~Т ПРО~ТРАН~ТDО 

"АННЕ &biBAIOT 
11РАДИОJWИ" 

t. ПРЯМОЛИНЕАНАЯ СИСТЕМА. Соnнце nepece• 
кает одну сскожеву10в днаrрамму (6) мноrо1nемент· 
ноrо интерферометра (А). 

1. КРЕСТОО6РАЗНАЯ СИСТЕМА. Карандаwнwе 

~ 
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• • 
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днаrраммw о15ра3ованы nересеченнем ссножевwх• 
днаrрамм антенн, расnоnоженнwх с востока на 3а· 

nад н с севера на 10r (Г). Часть nоверхности 
Соnнца (А) сканнруетсв одноli карандаwноii дна· 
rpaммoii (8). Радноснrнаnы от B3i1HMHo nерnенднку· 
nврных nonoc антенны (Д), идущие в одноii фа:sе, 
уснnнва10тсв в центраnьном квадрате (Е). Есnн онм 
идут в ра3ных фа3ах, то rасвтсв (Ж). При вwчнта• 
ннн одноli днаrраммw Н3 дpyroii nоnучаетсв Ml• 
nенькнli nучок с 6onьwoii pa3pewa10щeii cnoco6· 

.. {~(. .... : ...... . z· - • 

= 8 
:s:: 
11. 
о 
111 

& 
li :s: 
11. 

ность10 (3). & - наnравnенме данженив Соnнца. 

Э. KPYГOBASI (ЭЛЛИПТИЧЕСКАЯ) СИСТЕМА. 

4. АПЕ,РТУРНЫА СИНТЕЗ. Два nодвнжнwх теnе• 
скоnа :sаnнсwва10т радноснrнаnw Н3 ра3НЫХ точек. 

5. ВИДОИЗМЕНЕННЫА АПЕРТУРНЫА СИНТЕЗ. 
Вращение Земnн Blol3lol&aeт круrовое движение од· 
нoii антеннw относнтеnьно дpyroli. . · 

·6. СТУПЕНЧАТЫА ТЕЛЕСКОП. Множество рефnек· t> 
торов отража10т воnны на rnавну10 антенну • 

. , 
7. ИОНОСФЕРА-РАДИОТЕЛЕСКОП. Есnн дnв nри· 

ема радновоnн, отраженнwх ноносфероii, нсnоnь· 
:sовать сnутник, то · nоnучнтсв lффектнвнав антенна 
дnнноii в сотни кнnометров. Есnн ор6нта сnутника 
nроходит в15nн3Н F-cnoв ионосферы, то nоток радио· 
воnи маn, но неустоiiчнв (А). Есnн ор6нта мноrо Blol· 
we, то антенный nучок wнре, 3ато ero острые rpa· 
ин устоiiчнвы (&). При 6ыстром nерекn10ченнн с од· 
нoli частоты на друrу10 ра3реwа10щав сnосо6ность, 
котору10 дает сnутник, такова, как есnн 6w антенна 
nepeceкana не15о (8). · 

8. КАРТА СОЛНЦА, составnеннев no раднона6n10· 
декнам одноrо див •. 
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,.Современна• фнэнкаJ на nopore новой рево-

~ТI'ЧИТ~.R В .дВЕРИ HEИ:JB:EAJUIHOI'O 
nюцннl» : 
Так ннтрнrующе оэаrnавнn свою статью · одни 

зарубежный ученwй. Действнтеnьно, • фнэнке 
сnожнnось очень странное nоnоженне. Кванто­
ва• мехаинка н теорн11 относнтеnьностн, создан· 

нwе в начаnе ХХ века, каэаnось, с достаточной 
nоnнотой н неnротиворечивостью оnнсываnн удн­
внтеnьнwй мнр атомов. Протоны, нейтроны, tneк· 

ЭЛЕМЕНТАРНЫ? НЕТ, НЕИ 
ДМИТРИЙ ИВАНОВИЧ 
БЛОХ И Н Ц Е В: 

((СОВРЕМЕННАЯ КВАНТОВАЯ ТЕОРИЯ . В соответствии с дуализмом волны-ч&­
стнцьl каждой частице, будь то элек­
трон, протон, мезон, не~трнно н т. п., 
nрнnнсывается волновое поле, описы­

вающее движение свободных частиц. 

чnен - корреспондеtlт Академюt 

наук СССР, директор 

Объединенного института 
ядерных иссnедовани~ 

ЯВЛЯЕТСЯ ((СЛЕСАРНЫМ ИНСТРУМЕН· 
ТОМ>>: НЕ ИМЕЯ ДРУГОГО, МЫ ПЫТА· 
ЕМСЯ ОПЕРИРОВАТЬ ИМ В ДЕЛИКАТ • 
НОМ ЧАСОВОМ МЕХАНИЗМЕ ЭЛЕМЕН· . 
ТАРНЫХ ЧАСТИЦ». 

Н&сколько можно суднть, современ­
н&я теория правильно описывает сво­

бодные частицы, по кра~ней мере до 
ТОЙ ПОрЫ, ПОК/1 ВОЗМОЖНЫЙ р&ДИО&КТНВНЫ~ р&спад Ч/IСТИЦЫ 
идет достаточно медленно. Главная проблема заключается во 
взанмоде~ствнн частиц, в возможности их взаимных превра­
щеннй. Для того чтобы учесть взанмоде~ствне ч&стнц, в nн­
не~ное уравнение для свободной частицы вводятся нелннеi:i­
ные члены, содержащие обычно . некоторую конст&нту 
вз&нмоде~ствня - «заряд» (электрическим, ядерный и т. n.) 
и произведения взаимодействующих поле~. Число возможных 
вз&имоде~ствий, а следовательно, н «З&рядов», очень вели-

в 
н11стоящее время известно 16 элемент11рных ч11стнц 
н примерно столько же античастиц. 

Если включить в этот список еще н очень коротко жи­
вущие частицы - нзоб11ры, нлн «резонансные состояния», 
то общее число известных се~час ч11стнц достигнет 40. 

БольшИнство этих ч&стнц нестабнльны, онн р&сnад!ются, 
превращаясь в конце концов в немногие усто~чнвые части­
цы: в электроны н протоны, в гамма-кванты н не~трнно или 
в соответствующие нм антнчастнцы, которые так же усто~чн­
вы. Мир элементарных ч&стнц ок!зыв&ется исключительно 
бОГ!ТЫМ как р&ЗНОобр&ЗНеМ CIIMHX Ч&СТНЦ, ТаК Н BHДIIMH НХ 
взанмоде~ствн~ н вз&нмопревр&щеннй. 
Се~час существует более нлн менее удовлетворительная 

систем& частиц н р&зумная классификация их вз&нмоде~ствн~. 
Одн&ко все эти классификации еще очень д&леки от еди­

но~ картины, н установ11енные виды частиц н виды взанмо-
де~ствн~ ост.аются еще не связ&нньtмн ·между собо~. · 
С друго~ стороны, физик-матернолист не может быть 

не убежден в том, что существуют глубокие внутренние при­
чины, которые определяют н свойства элементарных чостиц 

, н само их существо ванне. . 
Должн& существовать н некотор&я внутренняя структура 

частиц, которая определяла бы их глоб&льные характеристи­
ки, в том числе н те кв11нтовые числа, кото.рые служат х!рак­

тернстнкамн индивидуальных свойств б11рнонов, мезонов или 
пептонов. 

П pu внеаапной останов· 
ке ускоренных части,Ц 

В 19 56 zоду была 
открыта нейтраль· 
ная античастица .• воаникают новьrе ча· 

стиуы , 

Современные теоретические пре~ставления · о структуре 
tлемент!рных частнц опираются Н! квllнтовую теориЮ поля, 
которая создав.1ласtо лет тридцать тому назад, хотя с то~ 

nоры эта теория существенно развнвал&сь н ее математиче­

ские .методы соверwенствов&лнсь, все же с&мн ее физиче­

ские основь1 не nретерпели существенноrо изменения. 

ко- примерно равно числу попарных комбннацн~ из всех 
известных поле~. Такое многообразие полей и их взанмоде~­
ствий никак нельзя признать удовлетворительной чер:то~ со­
временной теорин - более того, Jто указывает на отсутствие 
фнзнческо~ идеи, которая бы могла быть основой для понн­
м&ння внутреннего единства мира элементарных частиц. 

ПОЛЬ АДРИЕН МАРИЯ 

ДИРАК: 
nауреат Нобеnевскон 

премии, профессор 

Кембридщсt<ого ушtверситета 

сfСТАДИЯ, НА КОТОРОй СЕГОДНЯ НАХО· 
ДИТСЯ ФИЗИКА,- ЭТО ОДНА ИЗ СТУПЕ· 
НЕй ЭВОЛЮЦИИ НАШИХ ПРЕДСТАВЛЕНИй 
О ПРИРОДЕ, И СЛЕДУЕТ ОЖИДАТЬ, . ЧТО 
ПРОЦЕСС РАЗВИТИЯ НАШИХ ЗНАНИй 
&УДЕТ ПРОДОЛЖАТЬСЯ, КАК ПРОДОЛ· 
ЖАЕТСЯ И &ИОЛОГИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ». 

в этой статье мне хотелось бы nо­
говорить о том, как развивалась 

физическая теория в nрошлом и 
каковы nерсnеJ<тивы ее развития . 

Первый важный шаг в этом эволю· 
цнонном nроцессе связан с именем 

Ньютона. До Ньютона окружающий 

мир считали в основном двумерным 

(два измерения, в которых можно nе­
редвигаться) . · Третье измерение (вверх­
вниз) казалось чем-то существенно иным 
по своей nрироде. Ньютон ввел nоня­
тие гравитационных сил и nоказал, что 

измерение вверх-вниз равноценно двум 
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другим измерен.иям. Можно сказать, что 
Ньютон дал нам возможность nерейти 
от картины, обладающей си~метрией в 
двух измерениях, к картине1 обладаю­
щей симметрией в трех Измерениях . 
Эйнштейн сделал следующий ! шаг, пока· 
зав, как можно nерейти к карчше, об ­
ладающей симметрией в четырех изме­
рениях. Он ввел в качестве четвертого 
измерения время и показал, · что оно во 

многом симметрично трем измерениям 

nространства, хотя эта симметрия и не 
является nолной. 
Специальная теория относительности, 

разработанная Эйнштеi!ном, требует вы­
ражения всех физических законов в та- , 
кой форме, которая отражает четырех· 
мерную симметрию мира. Но если мы 



троны м фотоны nредстаiлялмс~о физику-теоретику м фмзмку­
tксnермментатору основными ttКНрnмчамн)), нз которых nо­

строена вс11 вселенная. 

Однако мир t<Jлементарных» частиц оказался куда более 
многоликим. Позитроны, антиnротоны, антннеiiтроны, целыii 
каскад мезонов ••• 
Какова азаимосiязlt между всеми . tтммм частнцаммl Скол~о­

ко их сущестаует м nочему они такнеl Каковы законы, 
уnравля10щме мх взаимными nревращенняммl 

СЧЕРПАЕМЬI! 

Если следовать современной теории, то нуклон сссостоит» 
не только из л:-мезонов, но и из пар нуклонов и антинукло-

нов (N и N); электрон в своем «составе" также содержит 
электрон-nозитроннь1е пары и даже нуклон-антинуклонные; 

мезон «<состоит» из трех мезонов и т. n. ВоЗникает совер­
шенно неизвестная ранее для атомизма ситуация. 

Действительно, мы nривь1кли к тому, что, наnример, мо­
Лекула воды состоит из ато-
мов водорода и кислорода, 

атомы состоят из электронов 

и ядер, ядра- из нуклонов ... 
Во всяком случае, мы nривык­
ли считать, что часть меньше 

целого: но разве nap11 позит­

рон - электрон, входящ11я 

в состав электрона, меньше 

его?! 
Если следовать современной 

Электрон - «об· 
лако вероятности». 

теории, то оказывается, что · ч11стицы состоят друг из друга 
и большее может заключаться в меньшем. 
Однако следует иметь . в виду, что слово «состо·ит» мы 

уnотребляем теnерь совсеlо(\ н.е в том ст11тическом смысле, 
как его уnотребляли в классической атомной физике. Упот­
ребляя это слово, мы хотим лишь nодчеркнуть, что nри взаи­
модействии некоторой частицы, наnример . нуклон11, с другой 
ч11стицей- скажем, с фотоном- неизбежно в качестве про­
межуточных 11гентов будут участвовать и другие Чllстнцы: ме­
зоны, нуклоны, 11нтинуклоны и т. д., временно возннк11ющие 
в nроцессе этого взаимодействия. 
Т11ким образом, современное nредставление о структуре 

элементарных частиц является динамическим. 

Именно это обстоятельство и избавляет нас от тех затруд­
нений, которые были характерны для ст11рых nредст11влений 
о частице как о некотором неизменном объекте вроде 
твердого заряженного шарик11. 

Было бы, однако, слишком оnтим11стичнь1м думать, что 
этот новый nодход к структуре элементарных ЧIICTI1Ц решает 
nроблему создания nоследовательной теор1111 микромир11·. 
Сейчас уже · ясно, что, оnираясь на современную физическую 
теор11ю, мы можем 11зучать лишь самые внешн11е области 

31 ныне известные частицы nоставили nеред современ­
ноii наукоii задачу orpoмнoii важности: создат~о нову10 тео­
рм10 .материм нnи, во всяком сnучае, раднкаn~оно из.меннт~о 

н доnоnнмт~о стару10. Нужны новые физические идем. Нужен 
новыii IIЯЗЫК», на котором можно быnо бы рассказатlt 
о cnoжнoii н таннственноii жмзнн на уровне бесконеЧJIО .ма­
nых квантов .материм. 

Вот что no JТо.Му nоводу ду.ма10т выда10щмеся советские 
м иностранные ученЫе. 

ЧЕТВЕРО УЧЕНЫХ О СТРУКТУРЕ 
ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ 

И ЭВОЛЮЦИИ ФИЗИЧЕСКИХ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЙ О ПРИРОДЕ . 

в строени11 частиц. Трудность заключается в том, что совре­
менный физик не имеет другого языка, кроме языка ча­
стиц, и nохоже, что этот язык nлохо подход11т для оnисания 

nроцессов, nроисходящих внутр11 элементарных ч11стиц, в са-

мых их глубинах. · 
Однако современная теория, несмотря на все ее недостат­

ки, очень хорошо сцементирована н нельзя отбросить одну 
11з ее частей без того, чтобы не разрушить и остальное. 

В свете этих соображений nоnытки nостроить сложные мо­
дели част1щ, когда одн11 частицы nредстают как сложные 

системы, состоящие из других, более «<элементарных» ча­
стиц, н nри этом доnускают огромные масс-дефекты, следует 

nризнать совершенно несостоятельнымн . 

Поэтому есть все основания думать, что nар11докс11льность 
структурных схем частиц nроистекает оттого, что мы nоль­

зуемся я.зыком частиц в той област11, где масс-дефекты 
огромны и где на с11мом деле nонят11е ч11стиц уже несо­

стоятельно или, во всяком случае, очень nр11бл.иженно. 
Эти схемы, быть может, 11налогичны боровским орбитам 

в атом11х, которые лишь в оченlt грубых чертах отраж11ли 
квантовые явления в атомах. Полностью разобр11ться в меха· 
нике 11тома удалось лишь nосле того, как nонятие орбит 
было заменено nонятием волн. 

Современная квантовая теория является ''слесарным ин­
струмент.ом»; не имея другого, . мы nытаемся оnерировать им 

в деликатном часовом механизме элементарных частиц. 

Приходится восхищаться остроумием и уnорством физиков, 
которые и с этим rрубь1м инструментом nродоЛжают нзвле· 
кать все новые и новые сведения об элемент11рных частицах 
11 их ст·руктуре. 

Однако все же ясно, что нам нужны новые физические 
nонят11я и, соответственно, новый язык, более адекватный 
внутренней nр11роде частиц, 'нежели тот, которым мы сейчас 
расnолагоем. Как бы ни ко.зался сложным и многообразным 
мир микрочаст11ц, может быт~о, н.ам все же не хват11ет всего 
только двух-трех слов, чтобы выразить физическую 11дею, 
необходимую для nолного nонимания явлений микромира. 
Нам ясно, что эти слов11 должнь1 быть не менее рево­

люц11онны, чем те, которые nривел11 к созд11нию квантовой 
теор1111 мл11 теори11 относительност11. 

используем эти законы для nолучения 

результатов, связанных с наблюдения­
ми, мы должны добавить к этой сим­
метрии еще трехмерные сечения четы ­

рехмерного мира, которые описывают 

наше восприятие мира в данный мо ­
мент. 

и любое его сечение также должно 
быть искривлено! Таким образом, мь1 
должны брать искривленные трехмер ­
ные сечения искривленного · четырехмер ­

ного пространства н обсуждать резуль­
таты наблюдения физических явлений 
в этих сечениях . 

симметрии иногда гораздо проще опи ­

сывать явления природы . 

Термин «квант» был введен в физику 
nосле того, как Планк выдвинул гиnо­
тезу, что энергия электромагнитных волн 

может nринимать только те значения, 

которые кратны некоторой величине, 
зависящей от частоты волн. Эйнштейн 
nришел к той же самой единице энер ­
гии при изучении фотоэлектрического 
эффекта . 

Эйнштейн внес и другой важный 
вклад в развитие физической теории: он 
разработал общую теорию относительно­
сти, в которой учитывается искривле­
ние пространства . Общая ·теория отно­
сительности требует, чтобы все законы 
физики были сформулированы для ис­
кривленного четырехмерного простран­

ств~ и чтобы они обладали симметрией 
в четырех измерениях. Но есл·и четы­
рехмерное пространство искривлено, то 

В последние годы ученые пытаются 
применить положения квантовой тео­
рии к гравитации и другим физическим 
явлениям, что привело к довольно . не­

ожиданным результатам . Эти результа­
ты дали мне повод усомниться в необ­
ходимости требования четырехмерности 
в физике. Получается, что четырехмер ­
ная симметрия не имеет такого всеобъ­
емлющего значения, тем более что при 
отказе от требования четырехмерной 

Первым новым представленнем в об­
ласти квантовой теории была модель 
атома, предложенная Бором . Согласно 
этой модели электроны вращаются во­
круг · ядра по закрепл-енным орбитам, 
иногда делая скачок с одной орбиты 
на другую. · 
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Т рех.мерные сечения четырех.мерноtо 
пространства - времени. Каждое сече· 
ние описывает определенную трех· 
.мерную ситуацию, сложившуюся 

в данный .момент времени. Сечения вы· 
мядят плоскими, хотя они отображают 
проуессь1, протекаюшие в трех rlэ.мере; 

ниях, точно так же, как трех.мерныи 

куб .можно изобразить на плоском лист· 
ке бу.мащ. 

,Большим достижением явилось от· 
крытие квантовой механики в 1925 году. 
К этому открытию !nришли разными пу· 
тями и совершенно неэависимо друг от • 
друга сразу два человека: Гейзенберг 
и несколько 111озже Шредингер . Гейзен· 
берг исходил . из экспериментал.ьных 
данных, Шредингер - из чисто мате· 
матических соображений . Шредингер 
расеказывал мне, что, В'Первые выведя 

свое уравнение, он немед ленно 'Приме­

нил его для 01писания 'поведения ·элек­

трона в атоме водорода, но •полученные 

результаты не соВ/nадали с. экспери.мен ­

тальными данными, 'Потому что физи­
ками еще не было открыто явление 
спина . Автор, естест-венно, был глубоко 
разоЧарован и несколько месяцев не 
возвращался к этой теме. Затем он об­
наружил, что если в его теории не 

учитывать некоторых требований тео­
рии относительности, то в та·ком 'при­

ближенном виде его выводы хорошо 
согласовы-вались с экспериментальными 

данны·ми . Именно об этом грубом при­
ближении он и .написал .статью, и .в та­
ком ви,де волновое у,ра·внение Шредин­
гера впервые увидело свет. 

От·крытие квантовой механики ;приве­
ло к крутой лом·ке взглядов физиков 
на мир . Новая теория не tnредсказы­
вает с достоверностью, что должно слу­

читься в будущем, а дает информацию 
лишь о .вероятности наступления того 

или иного события. Такой отказ от де­
терминизма (определенности) в физике 
подвергал·ся серьезным нападкам, а не­

которые ученые, в особенности Эйн ­
штейн, его вообще не •признавали . 
Стадия, на :которой сегодня ·находит­

ся физика , не является завершающей . 
Это 'Просто одна из ступеней эволюции 
наших представлений о ·природе, и сле ­
дует ожидать, что процесс развития 

наших знаний ·будет продолжаться, как 
продолжается и биологическая эволю ­
ция . 

У читателя, не являющегося специа - . 
ли~:Том, может создаться впечатление , 
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что наличие трудностей: говорит о низ­
ком · уровне современных физических . 

· знаний и о том, что квантовая теория 
не та·К уж и хороша . Мне хотелось бы 
возразить: это замечательная теория! 
Она удивительно хорошо согласуется 
с ооытом для широкого ·~руга явлений. 
И если физики столько говорят о труд· 
ностях, то лишь потому, что именно эти 

трудности и nредставляют особый инте­
рес. Нельзя достичь чего-либо, опираясь 
только на успехи, тогда ка•к, разбира· 
ясь в недостатках, можно на\деяться ·на 

nporpecc. 
Трудности, встречающиеся в кванто-

. вой теории, можно условно ·подразде­
.1ить на два класса . О трудностях, отно­
сящих.ся .к классу 1, я уже у.поминал. 
Они сводятся к проблеме создания об­
щей физической картины ми.ра с уче­
то.м правил квантовой теории . 

Трудности класса 11 обусловлены тем, 
что законы квантовой тео.рии .в их со­
временном виде не являются всеобъем­
лющими ·и в некоторых случаях .не да­

ю:г ожидаемых правильных результатов. 

Применеине этих законов для описания 
явлений, -сопровожд.ающихся очень вы­
сокими величкна·ми энергии или проте · 

кающих в очень .малом учаС'J\Ке прост­

ранства, и ног да приводит к сомнитель­

ным или · просто бессмысленным выво­
дам . 

В это-м случае можно считать, что мы 
подошли к граниЦам возможного п:ри­
менения теории и, следовательно, тео ­

рия нуждается .в дальнейшей разра ­
ботке. 
Мне хотелось бы неоколько аюдроб­

нее остановиться на трудностях клас­

са I. Их наличие не долж~о внушать 
особого беспокойства, ибо они след­
ствие современного уровня .наших фи­
зических знаний, которые, я уверен, из· 
менятся в будущем . Дело в том, что 
в природе имеется несколько фундамен­
тальных постоянных ·величин : заряд 

электрона (обозначается е), nостоянная 
План.ка · (обозначае'!\Ся h) и скорость 
света (о.бозна,чается с) . Из этих фун­
даментальных констант можно вывести 

hc 
безразмерную величину : число -

2 
• 

. . е 

Экспери·ментально установлено, что это 
число рав·но 137. tВ настоящее время 
неясно, почему это чи.сло именно та·кое. 

По этому поводу был выдвинут ряд 
гипотез, но общепринятая теория отсут. 
(:твует . 

Безусловно, физи·ка будущего оставит 
только две фундаментальн~е константы . 
По моему мнению, можно без особого 
риска ·предцолажить, что в будущем 
только с и е останутся фуl!даменталь­
ными велиЧинами, а h можно будет 
вывести из этих величин . 

· ... Соотношение неопреде.1енности ·в его 
современной форме не будет фигуриро­
вать в физике завтрашнего дня. 
Разумеется, возврата ·К детерминизму 

классячеекой физики уже ·не б у дет; эво­
люция не пойдет вспять. Наверня·ка по­
явятся совершенно необычные представ­
ления, о которых мы пока щаже не до-

гадываем·ся. Они ·уведут юiс еще да.тiь­
ше от классических взглядов и полно­

стью изменят современный ·вид соотно-
шений неооределенности . . . 
По-другому обстоит дело с · трудно­

стями класса 11. Они ·возникают 'При 
попытке применить ·квантовую теорию 

для описания некоторых тонких в~утри­

ядерных процессов . Если ·мы хотим со­
гласовать ·нашу теорию со :опециальной 
теорией относительности, то есть истол­
ковывать ее с помощью трехмерных се­

чений, о которых упоминалось выше, 
мы приходим к обычным на лервый 
взгляд математическим уравнениям. 

Одна·ко лри попытке решить эти урав­
нения обнаруживается , что они вообще 
не имеют решения . Следовало бы ека­
зать, что для . таких ·случаев теория у 

нас отсутствует. Но физи·ки - •народ 
изобретательный, и они придумали об­
ходный маневр . Причина невозможно­
сти решения уравнений заключается в 
том, что нужные нам величины, :которые 

должны быть конечными, ·В действитель­
ности получаются 'бесконечными . Физи­
ки •нашли метод, .позволяющий на.м, опе­
рируя с этими бесконечностями, полу­
чать определенные :результаты. Такой 
nодход известен ·под названием «мето· 

да перенормировки:.. Я полагаю, что 
метод ,перенормировки не будет фигури­
ровать в физи·ке будущего: ведь изу­
мительное совпадение 1полученных этим 

<.методом результатов с эксперименталь­

ными IДЗННЫМИ ЯВЛЯе'!\СЯ IJipOCTO СЧаСТ· 

ливой случайностью . 
Существует довольно много проблем, 

связанных с частицами, находящимися 

вне поля зрени.я электродинамики : с ме­

зона.ми различных видов и нейтрино. 
Я уверен, что •В ходе дальнейшего раз ­
вития физики эти проблемы .будут ре ­
шаться ~оочередно, и •решение одной 
из них ни в коей мере не дает гарантий 

'ИЗ решение других. 

Я мог · ·бы, вероятно, изложить также 
нееколько своих идей о возможных пу­
тях подхода 'К ·некотQрым из этих проб­
лем. Одной из таких идей .является по ­
пытка ввести нечто ·соответствующее 

светоносному эфиру, который был так 
nопулярен у физиков XIX Llleкa. Это от­
нщь не означает, что я ·со<>ираюсь воз ­
вращаться к Представлениям XIX века . 
Я ,предлагаю . . ввести · новую картину эфи­
ра, . соответствующую нашим современ­

ным достижениям в квантовой теории. 
Возражение •проти·в старой идеи эфира 
заключается в следующем : если считать 

эфир жидкостью, заtполн.яющей все про­
С1'ранство, то он ·в любом месте должен 
обладать оо_ределенной скоростью, что 
нару.щает ·четырехмерную си.мметрию 

(согласно одному из принци,пов специ­
альной теории относительности Эйн ­
штейна) . 
ЖелателЬ'но считать эфир такой сре­

дой, которая обладает 'полной симмет· 
рией четырех измерений пространства 
и времена . Но если существует эфир, 
подчиняющийся квантовому соотноше­
нию неопределенности, ·полная симмет­

рия станет невозможной . Тогда можно 
предположить, что екорость эфира с 

Поль Адриен Мари11 ДИРАК - один из создателе~ современно~ кваитово~ меха­
ники. Ему принадлежит :lаслуга предсказакн11 античастиц, которые затем были 
открыты экспериментально. Книга П. Дирака «Принципы волново~ механики• поль· 
зуетс11 всемирно~ известностью. Публикуема" с некоторыми сокращеннАМИ стать11 
.. эволюция физических пре~;~ставленк~ о природе• замечательна тем, что ее 
автор - выдающи~с11 ученым - рассказывает неспецкалнсту об ·успехах к труд­

· ностях современно~ физики. n. Дирак - один нз тех, кто лично работает над 
совершенствованием теории. Его идеи относительно фундаментальных представле­
ни~ о фнзическо~ картине мира представляют несомненны~ интерес. 



равной вероятностью способна прини­
мать любое значение, что делает сим­
метрию лишь приближенной. Подобная 
теория знаменовала бы собой отход от 
существующего в квантовой теории 
взгляда на вакуум как на · состояние, 

обладающее точной симметрией. 
Мне хотелось бы останов.иться также 

на другом предположении, которое, как 

. мне кажется, могло бы объяснить, по· 
чем·у все встречающиеся в nрироде 
электрические заряды до.~жны быть 
кратными одной элементарной единице. 
Почему в nрироде не встречается не­
прерывного распределения заряда? Ги· 
nотеза, которую я хочу nредложить, 

берет свое начало от силовых линий 
Фарадея - это сnособ изображения 
Электрических nолей. Если в какой-то 
области · nространства имеется электри­
ческое nоле, то согласно Фаrадею мы 
можем нарисовать некоторое число ли· 
ний, соответствующих наnравлению 

·электрическог.о nоля. Густота линий яв­
ляется мерой наnряженности ПОЩI. Каж­
дая лини.я характери~уется оnределен­

ным направлением, так Что если она 
имеет два конца и эти концы не сов­

nадают, то ·на одном из них расnоло­
жен заряд +е, а на другом -е. Могут 
быть силовые линии, уходящие в бес­
конечность, тогда заряд отсутствует. 

Если считать, что эти дискретные си­

ловые линии Фарадея играют какую-то 
важную роль в физике и лежат в осно· 
ве наших · nредставлений об электро­
магнитном поле, можно объяснить, по .. 
чему веЛичины зарядов всегда кратные : 

когда на частице · заканчивается не· 

сколько силовых линий, число этих ли­
ний всегда должно ·быть целым. 
Мы предполагаем, что эти силовые 

линии могут перемещаться. Некоторые 
иэ них образуют замкнутые nетли или 
просто уходят в бесконечность. Эти ли­
нии будут соответствовать электромаг· 
нитным волнам. Другие линии будут 
иметь концы, на которых располагают· 

ся заряды. Когда силовая линия раз· 
рывается, образуются два конца и, еле· 
дов ·ательно, появляются два заряда. 

Разрыв силовой линии отвечает возник­
новению электрона и nозитрона . Если 
бы эту г·ипотезу удалось раэвит·ь, она 
могла бы стать теорией, в которой за· 
ряд электрона фигурирует как фунда· 

ментальпая величина. Эта идея может 
в корне изменить пре>дставления о пе.­

ренормировке. 

Можно представить силовые линии 
в виде струны, на конце которой цахо­
дится электрон. Сама струна изобра· 
жает кулоновскую силу вокруг электро· 

на. Полагаю, что именнп по такому nу­
ти и надо пытаться развивать наши фи· 
зические представления, то есть выдви­

гать идеи, делающие · бессмысленными 
nонятия, которые ставят нас в затруд­

нение. 

Хотелось бы еще · упомянуть об идее, 
над которой . я начал работать совсем 
недавно. Суть ее состоит в отходе от 
представлений об Электроне как о точ­
ке и в рассмотрениt~ ег.о в виде сферы 
конечного радИуса. Разумеется, пред­
ставление об электроне · как о сфере 
далеко не ново. Но раньше не умели 
описывать сферу, находящуюся в уско· 
репном .неправильном движен.ии. Сфера 
будет искривляться, а как учесть эти 
искривления? Предположим, что элек­
трон в общем случае может обладать 
произвольными размерами и формой. 
Тогда будут иметь место такие формы · 
и размеры, для которых энергия элек· 

трона имеет меньшее значение, чем д.ця 

других. Электрон будет стремиться 
принять сферическую форму определен- . 
ного размера, в которой его энергия 
станет минимальной . 
На развитие представлений об элек­

троне как о частице оnределенных раз ­

меров серьезное влияние оказало откры­

тие мю-мезона (мюона). Мюон обладает 
удивителJ>ным свойством - почти пол­
ным сходством с электроном во всем, 

кроме одного: его масса приблизитель­
но в 200 раз больше, чем у электрона. 
Это приводит к мысли, что мюон мож­
но рассматривать как возбужденный 
эдектрон. 

Итак, я остановился на возможных 
nутях развития наших физических 
цредставлений . Существует мнение, что 
рано или поздно кто-то nредложит 

идею, которая сразу nородит качествен· 

ный скачок вn всей · физике. Я оtношусь 
к такому мнению довольно скептически 

и склонен nолагать, что ни одна идея 

не будет достаточно всеобъемлющей. 
Эволюция основных физических пред­
ставлений в будущем nойдет по пути 

открытий, каждое ·из которых решит 
лишь одну какую-нибудь фундаменталь­
ную проблему. 
Вполне возможно, что физика пой­

дет и по иному пути. Многие ученые 
разрабатывают математическую ОСН9ВУ 
квантовой теории. Если кому-нибудь 
удастся нащупать верный путь, то· это, 
возможно, приведет к тому, что снача­

ла будут выведены уравнения, а затем, 
nосле их проверки, nостепенно научат­

ся их применять. Сначала будут выво- · 
диться математические уравнения, а за­

тем nотребуется несколько лет, чтобы 
разработать фИзические идеи, которым 
данное уравнение . отвечает. До пекото­
рой стеnени аналогичная картина име­
ла место с волновым УРIIВНением Шре­
дингера, 

Разумеется, вполне возможно, что и 
этот путь не даст ощутимых результа­
тов, а прогресс теории будет основан 
на успехах эксперимента. Физики-экспе­
риментаторы продолжают свою работу 
подча·с ·независимо от теории и накап­
ливают огромное количество данных. 

Рано или nоздн·о удастся найти самые 
важные обобщения ~того матери11ла . 

МОИСЕЙ АЛfКСАНДРОВИЧ 
МАР К О В : 
член-корреспондент 

Академнн наук СССР 

((у НАС НЕТ ПОД· 
ЛИННОй ТЕОРИИ 
ЭЛ.ЕМЕНТАРНЫХ 
ЧАСТИЦ)), 

живается совершенно других воззрений. Действительно, 
протон и нейтрон, например, взаимодействуют друг с 
другом через ядерные силы. Другими словами, вокруг 
nротона и нейтрона имеется ядерное nоле сил. 

В настоящее время установлено, что заряженны.е · и 
нейтральные ли-мезоны являются квантами этого ядер­
ного поля. С корnускулярной точки зрения, ядерное 
поле ·состоит из ли-мезонов. Такое поле ·можно себе на­
глядно nредставить в виде «облана• ли-мезонов, окру­
жающего nротоны и нейтрщrы. ·Одна'Ко это мезонное об­
лако настолько оnределяет ~войства nр'отона и нейтрона. 
что мезоны nочти стру·ктурно входят в nротон и нейтрон 

в заимная лревращаемость элементарных частиц ~ это 
в отличие от nрежнего (условно скажем, ньютониан­

ского) атомизма совершенно но1щя и фундаментальная 
черта атомизма современного. · эта новая черта атомизма 
ведет к взаимной обусловленности свойств элементарных 
частиц, которая в nоследние годы nроявляется все резче 

и резче. Если в ньютоннанеком атомизме роль атома ~ 
это извечно существовать в данном виде и лишь менять 

свое место ·во вселенной, то в современных nредставле­
ниях существование данной элементарной частицы -
это лишь момент ' бесконечных лревращений в шкале 
больших, вселенских времен. 
. В ньютоннанеком атомизме а.томы чужды друг дру­
гу и никакие свойства данного атома не оnределяются 
свойствами других атомов. Современный атомизм лридер-

и nоэтому содержание nонятия nротона становится неот­

делимым от ·содержания nонятия .ли-мезона. Поэтому ли­
мезоны «ответственны• за ядерные сильт. действующие 
между nротонами и нейтронами. Массой ли-мезона оnре­
деляется радиус действия этих сил. Токи мезоннога «об· 
лаю~• вокруг nротона и нейтрона оnределяют, ло-види- .· 
мому, магнитные моменты этих частиц. · 
С другой стороны, нейтральный, наnример, ли-ноль­

мезон, обладая tiольшой кинетической энерrией, мог 
бы, по еовременным лредстав.riениям, в nодходящих ус­
ловиях лревратиться в nротон и антиnротон. Эта воз-
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поле, квантами .которого являются зле.ктроны и 

нейтрино. Другими словами, электронно-нейтрин­
ное поле также вносит свою долю в свойства про­
тона и нейтрона. 

Чтобы нарисовать в красках всю сложную кар-
11ИНУ по~ей в структуре протона, . отображая опре­
деленным цветом «облака• тех или иных злемен­
тарных ·частиц, потребовалась бы палитра худож­

-ника - ведь каждая из 32 частиц потребовала бы 
для изображения своего «облака» одного какого-то 
неповторимого .оттенка. Каждая из злементарных 
частиц вносит ~вою лепту в то, что называется 

протоном. Может быть, самое удивительное в этой 
своеобразной ситуации то, что для подобного 
изображения образа каждой из 32 частиц потре­
бовалась бы та же самая полная палитра красок. 

Чнсnо сnева nонаэь11а•т ма''У ча'fнц, вь1раженну10 в единицах 
аnектронньtх мас·с. Снмвоn - оанач4:1ет антича,ТIЩУ· Индекс О -
неАтраnьную частицу. . 

Вокруг электрона, например, мы должны на­
рисовать · nоле световых кван.тов (nусть зеленое ... ), 
по каждый световой квант может произвести злек­
тронно-позятронную пару (пусть желтое ... ), но элек­
тронное поле сnособно !ВЫЗвать нуклонно-антинук­
лонно-нейтринное nоле (nу·сть красное ... и серое ... ), 
но нуклонное nоле, в свою очередь, связано, как 

мы видели, со всеми 32 оттенкамм красок... Круг 
замыкается. В канкретный образ одной данной зле­
ментарной частицы ,вносят в той или иной мере свой 

можность для ли-мезонов превратиться 'В пару нуклонов 

должна оnределять ·вокруг nи-мезонов особое nоле сил, 
кванта·ми которого являются нуклоны. По со!3ременным 
IiредставЛенням, nи-мезоны через это нуклонвое nоле 
доЛжны взаимодействовать друг с другом, то есть нук­
лоны (протоны, нейтроны и их античастицы), в свою 
очередь. определяют ряд ·свойств nи•мезонов. 

вклад все 'другие злементарные частицы. : Иначе говаря, 
частицы, .которы-е .мы называем элементарными, обладают 
очень своеобразной и сложной •структурой. 

Овободный нейтрон, излучая электрон и нейтрино. 
превращается в протон. Следовательно, наряду с другими 
nоля·ми вокруг нуклона образуется та•к называемое бета-

К сожалению, современ:ная теория элементарных ча­
стиц не в сос·rоннии дать колич-ест.венную характеристи­

ку этих стру.ктур. Другими словами, в настоящее время 
у нас нет nодлинной теории злементарных частиц, ИJJИ , 
говоря осторожнее, ·на основании существующей теории 
мы не в состоя•нии вычислить массы и заряды злемен· 

тарных часwц. 

БРУНО МАКСИМОВИЧ 

ПОНТЕНОРВО: 
член -корреспонде нт 

AKiiДE'MHH наук СССР 

ссСЛА&ОЕ ВЗ.АИМО· 

ДЕйСТВИЕ УНИВЕР· 

САЛЬНОI» 

модействия nроя-вляются nри 
столкновениях частиц вь!со­
ИIИХ энергий, когда рожда­
ются мезоны и так называе· 

•Мые «странные» частицы. 

считать тяготения, ко­

и-грает существенную 

только в присутствии огромных 

то известны лишь три вида 

сильные, злектро­

магнйтные и слабые. Электромаг­
нитюЬ:е взаимодействия давно изве-

. стны~ С этим классом вз'\имодейст­
вий вязаны все химические и моле­
куля ,ные явления. Сильные взаи- · 
моде ствия стали известны только 

поел раскрытия внутренней струк­
туры атомного ядра. В 1932 году 
совет кие и Иностранные ученые на­
шли, что атомное ядро состоит из 

}lукл нов (нейтронов и протонов). 
Имен о сильные · взаимодействия 
соед яют нуклоны в ядра и абу­
слов , вают ядерные силы, которые 

в от ичие от элентромагнитных ха­

ранте изуются очень малым радиу­

сом ействия и большой . интенсив­
ность . . Кроме того, сильные взаи-

.... .. 
А соударения злементар-

ных частиц, обусловленные 
слабыми взаимодейс'11Вияоми, очень 
трудно !Наблюдать rв лаборатории. 
Эти редчайшие столкновения остают­
ся незаметными в океане «сильных» 

и «электромагнитных• соударений. 
Но имеется все же ряд •слабых nро­
цеосов•. досту;nных исслеДованию. 
Речь идет о многочисленных само­

•nроизвольяых превращениях элемен­

тарных частиц, •кан, например, бета­
распад нуклона . 

Большое значение приобретает 
сходство между разными процесса­

ми самоnроизвольного превращения 

частиц, которые в принциле ничего 

общего между собой могли не иметь. 
Это сходство было осознано в ре­
зультате упорной работы физиков­
теоретиков и экспериментаторов все­

го мира ·в течение последних 30 лет. 
Оно позволяет классифиц1{ровать 
самые различные nроцессЬt · (бета­
распад нуклона, расnад мю-мезона 

и ли-мезона, заХ'ват мю-мезона нук·­
лоном и разные распады <<стран­

ных:~> частиц) · как nроявления сла­
бых взаимодействий . 
Но это не все. Имеем ли мы дело 

только со сходством или с чем-то 

более глубоким? Имеем ли мы дело 
с классом взаимодействий или с од· 
ним, •универсальным», взаимодей­
ствием? Я приведу пример из обла­
сти, 'более знакомой читателю. Сила 
тяготения между двумя телами 

«универсальна:~>. Она зависит только 
от расстояния ·между телами и от их 

масс. Но она не зависит от жоrо, из 
макого материала состоят тела. 
будь то золото или грязь . Электри­
ческая сила притяжения полоЖи­
тельно и отрицательно заряженных 
частиц зависит только от ·величин 

зарядов и расстояния частиц, но не 

зависит от того, какие именно части­

цы являются носитеJI'ями зарядов. 

Итак, очень важная проблема фи­
зики злементарных частиц:. универ­

сально ли CJJaбoe взаИмодействие 
злементарных частиц? То есть оnи­
сываJQтся ли «:vrедленные» процессы 

с . участием разнообразных частиц 
одним математическим законом? 

ЧТО ЧИТАТЬ ПО СТАТЬЯМ . ЭТОГО НОМЕРА 

ЧУДЕСНЫЯ ЭЛИКСИР РОСТА 

чесмне ~редстаа :sащнтw р.астеннй. Сборник, М., 1958. 

ШТУРМУЮЩИМ НЕ"ДРА ЗЕМЛИ 

в.. . & е 11 о у с о а, Основи1о1е аопросы rеотеитоннии. Гос­
издат, М., 1962. 

Х. • Х е с с, Земнц нора. · СОорннк, мэд-во иностранной 
nнтер туры, ,.., 1957. 
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К ПОД&ОРКЕ МАТЕРИАЛОВ ПО ПРО6ЛЕМЕ 
ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ 

Фнnософсине пробnемы фн:sнки :snементар.нь1х частнц; Ака· 
демнэдат, М., 196.3 .. · 

ИСКУССТВЕННЫА дождь - союзник ПЛОДОРОДИЯ 

А. А. Ч е р и а с о в, МеnнорацНit н сеnьскохоэяйстаенное 
водоснабжение. Сеnьхоэrнэ, М., 1958. 



М. ЕМЦЕВ, 

Е. ПАРНОВ 

Рис. Р. АВОТННА 

о 
НИ ВЬIШЛН НЗ MiiШHHbl, 
- Вон Музыковк11, - cкilзilл шофер. 
Hil зеленом холме, Зilлнтом солнцем, стояли одноэтеж­

ные и двухзт11жные домики. Густые вишни н тоnоля броселн 
не белые стены nрнзрачные фиолетовые тени. 
Егоров nоnрощался с шофером н nошел вдоль оврега 

к мостику, через который nроходилil дорога на Музыковку. 
- Василин домеl - сnр11шнвilл он через nолчес11, оста-

новившись у дома, на котором развевелся креснын фл11г. 
.,... А вы кто будете? - сnросиле nожилая украинка. 
- Ск11жнте, Егоров. Егоров Се~ша nриехал. 
Женщнн11 крнкнул11 что-то в окно, и через минуту не крыль­

це nоявился молодой высокий riе~рень в ме~йке и легких . 
сnортивных брюке~х. . . 

- C11woкl Здр11вствуй, дорогой! Зеходь, будь ласке~ ... 
- Привет, мilрсне~нин, nривет! - улыбе~ясь, сказ11л Его-

ров. - Не выдерЖi!Лil · душеньке~? Сбежал до домуl 
- Не выдерже~л; н не говори! Зе~ех11л с космодроме в iiKII· 

демнЮ, сд11л документы н - здоровен~оки булыl Ну, об этом 
nосле. Пойдем в дом. Будешь жить в MiiHCilpдe вместе 
со мной, л11дноl - скёlзilл он.- .Я бы д11л тебе отдельную 
комн11ту, но у меня уже живет гость. Сегодня nрилетел. 

- l<тol - сnросил Егоров. 
- Из нсследове~тельскон груnnы Дисни, он вместе со мной 

работ11л на Марсе. 
- Вот как! А' откуда онl 
- Из Южн'он Америки. 
- l<11кoi'o лешего ему от тебя нужноl 
- Потом р11сске~жу. А сейч11с идем, я nредстilвлю тебя 

МОИМ ДОМIIШНИМ, 

ДОМIIШННХ ОКаЗIIЛОСЬ двое: Mi!Tb - Til CiiMaЯ nОЖИЛёiЯ ук­
реннке, которую встретил Егоров, и сестре Весилия Oкcii· 
HII - МОЛОДIIЯ ДНВЧИН/11 ВЫСОКIIЯ1 С КilрИМИ ГЛ11Зi1МИ1 очень 

nохожи не брет11. Пожиме.11 руку Егорову, он11 cкaзilliil: 
- В11ся много р11з говорил о. в11с, 11 вы вон якин ... 
- Ну и кекl - кокетливо сnросил Егоров. 
- Т11 ничего соби ... - хитро nрищурил11сь девушк11. 
- Окс11н11, не морочь С11ше голову, - nрервел ее Ва-

силин. 
- А твой амернк11нец гдеl - сnросил Егоров, когде они 

· nоднялись в комне~ту Весил~<ll. 
- Сnит, - ответил космонавт, nотягиi11ясь. - 1<11к nри­

ехал, TiiK и Зi!Вilлнлся сn11ть. Ты отдьrх11й, а я nойду, метери 
no хозяйству надо nомочь. 
Оставшись один, Егоров. огляделся. Большая комнетil nро­

изводила странное вnеч11тление. Судя по веЩ11м и мебели, 
кто-то очень смело объединил здес~о л11бораторию, библио­
теку, космический музей, гостиную и сnельню. Вnрочем, nо­
следняя был11 nредст11вленil только узкой кров11тью, мокры­
тон тонким шерстяным одеялом. Нед ней внеели фотогра­
фин В11снлия. «Ни одного снимк11 с Марсе, . хотя В11сиnин 
был TiiM раз nять. Странно ... » - nодумал· Егоров. 

Расnахнув широкую стеклянную дверь не балкон, он ока­
зеnся в nросторной, открытой с трех сторон галерее • . 

1 Печатается в сокр11щенном виде. 

Перед ним лежало село - в сочных темно-зеленых nят­
нах деревьев. Где-то крнч11л nетух, мычала корова. 

Вдруг его вним11нне nривлек шум шагов. Егоров обернулся 
и увидел в стекле отрilжение вошедшего. 

- Вi!снnий, - р11здался негромкий голос. 
Что-то nодсозн11теnьное Зilставило Егоров11 nромолч11ть. 
Он отчетnиво видел лицо незнiiКОМЦil, наnряженное и вни­

мательное. Не nоnучив ответ11, незн11комец осторожно шаг­
нул в комн11ту. Вернее, · nросочнлся, настолько мягким и бес­
шумным было это движение. З11крыn за собой дверь. Оста­
новился nосредине и огляделся, ш11ря взглядом по стен11м. 

- Вi!снлийl 
Егоров ·уnорно молчал. 
Этот бледный человек, nодозрительно осм11тривавший ком­

нату, nроизводил неnриятное вnеч11тление. Егоров хотел было 
выйти из своего укрытия, но тут вошел Нечиnоренко. 

- А-111 Aнxenol - . cкiiЗiln он. - Отдохнул? 
- 01 Очень хорошо. Очень! 
Они вышли. 

З11 завтреком Егоров искосе наблюдал за американцем. 
Анхело Тенд с безучастным видом глотал румяные карто­
феnиньr. Он каз11nся осnеnитеnьньrм. По матовой бледной 
коже струилнсь волны нежнейшего абрикосового румянца. 
Огромные черные глазе смотрели строго. Окс11ну он nросто 
заворожил. Девушк11 сидеnе, не отрыв11я глаз от тарелки. 

- Ну, 11 вы, Оксан11, на М11рс не собираетесьl - обратился 
Егоров к девушке. · 

- Очень нужно! - всn1оrхнула девушк11. - К в11шим бу-
rсешкilмl 

- Эти букашки nоумнее всех нас, - з11метил Василий. 
Анхело Тенд nоложил вилку. 

- Между nрочим, не М11рсе развнn11сь великая цивилиза­
ция, до уровня которой человечеству не дойти и за десять 
тысяч лет. И Milpcиilн-e не вы.мерnи. 

- А что жеl - робко сnросила Оксана. 
....,., . Он н ушли в Айю. 
_;. · Мы не знаем, - nродолжал Василин. - Мы многого 

не nоним11ем в цивиnнзilцни марс!оfан. Они не знали 
Звуковой связи, логические основы их мышления кilчествен­
но отличны от нашего, эволюция nротекала у них совсем 
иначе. И ушли они в своем р11звитии гораздо дальше, чем 
мы. Ни сnособьr nроизводств11, · ни nути развития их общества 
для нас пока не ясны. 

- Но мы все же попробуем рilзобраться в тех штуках, 
которые Blol открьrnи Hil Марсе, - Зilметиn Егоров. 
Анхело впервые посмотрел прямо в гnаз11 Егорову. 

·«К11кой-то нечеnовеческий взгляд», - подумал геолог, 
опуск11я веки. 

·окс11на вдруг сказала: 
- В11ся привез мне в подарок зеркало с Марса. 
- Крышк11 от якогось марси11нского туаnет11, - сказела 

Ольга Пентелеевн11. - Д11же nовесить не Зil Что. 
- Зато не пылится, - Зi!Метиn Василий. 
Анхеле посмотрел на Окс11ну. Он, ка~алось, впервые ее 

увид611. 

.,.... И как вам в него смотрится? - спросил он. 
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- Очень хорошо, - улыбну11ась девушка. 
После завтрака Василин сказал Егорову: 

Пойдем отнесем твое ложе наверх. 
- А где оноJ 
- У Оксаны в комнате; . 
Комната Оксаны была чистой и nросторной. Тонкий аромат 

полевых цветов нежно · защекотал в ноздрях. 
- Вон зеркало,- сказала вошедшая за ними Оксана. 
Внезаnно Егоров увидел зеркало с Марса. Оно стояло 

на стуnе. Сверху Оксана накинула рушник. 
Плоскость nоnуметрового эллиnса, заключенного в тоnстыi4 

золотисто-серый обод, отразила в темной глубине насторо­
женные глаза молодого человека. Зеркало не . искажало 
ни одной линии лица, nридавая отражению легкий голубова­
тьай отсвет.~ У Егоро~ва остаnось вnечатление, что он смотрит 
сквозь сnои гоnубои воды. 
Василий, тоже смотревший на зеркало, внезапно сказал: 
- Слушай, сестра, одолжи-ка нам эту штуку на время, 111 

Удобно бриться будет, . оно ведь двухстороннее. 
Они nерен~сnи тоnчан наверх, nрихвотив и зеркало. 

Тоnчан установили на балконе под навесом. Лежа на нем, 
Егоров м.ог видеть всю Музыковку· и р11скинувшиеся за ней 
синие дали стеnей. Зерк11nо nовесили тут же, обмотав края 
золотистого обода изоляционном лентой. Конец ленты nод­
вязали к nерекn11дине, на которо·н быn натянут н11вес. Зеркало 
riокачиваnось и отражало солнце, как прожектор. 

- А оно тяжелое, - заметиn Егоров. 
- Очень. И состав его nок11 неиз8естен ... 
- А оно не nредставляет собой какой-либо научной цен-

ности1 
- Уто ты! - Васиnий махнул рукой. - В Академию наук 

уже nередано около двух тысяч таких зеркал. 

Они nерешли 8 комн11ту В11сиnия, так как н11 балконе уже 
становилось жарко. 

- Вообще у марсиан была странная склонность к эллип­
тическим формам, - ночаn Нечиnоренко.· - Т·аких. зеркал 
у них десятки тысяч, в городах они игр11ют роль отражате­

лей света... Между nрочим, и многие строения на Марсе 
имеют эллиптическую форму ... 
Васиnий замолчал. Перед его глазами встав11nи картиньа 

виденного. Он тряхнул головой. 
- Да ты1 наверное, все это зн11ешь из отчетов, nоступllю­

щих в ваш институт? Как тебе в нем работается? 
- Как тебе сказать. Когда меня nосле окончания не взяnн 

8 космос из-за nеченки, э:rо было дnя меня сильной тр11ВМ9Н· 
Ну, до ты nомнишь. И все же от космоса я не мог отка­
заться. Конечно, хорошо еще, что я геолог. Постуnил в этот 
институт. Работал. Изуча~ д11нные, собранные всеми на Мар­
се, - и вот открыл nn11тo Акуан. Сейчас neneю надежду, что, 
может, удастся провести там кое-какие исследования. 

- И не надейсяl ·- махнул рукой Василий. - Условия 
там ужасньае. Мы вшестером раскапывали Большую подзем­
ную столицу. Представляешьl В ней жнnо когда-то около 
миллиарда марсиан, она уходит в землю на триста-четыреста 

метров, а протяженность ее до сих пор не уст11новnена. 

Два месяца, не снимая скафандр11, ползали мы по этим nро­
кnятьам муравьиным nереходам. Отработаешь смену, nотом 
еле к «Москве» доползешь. Вот так-то, брат!.. Расскажи-ка 
лучше о своем nлато. 

Егоров почесал nо4бородок. Посмотрел в nотолок и начал: 
- Ты nомнишь, какая была сенсация, когда н11 Марсе обна­

ружили эnементьа, доселе неизвестные н11 Землеl В лабора­
тории их nоnучить не удалось, сколько ни бились. На Mllp­
ce они сосредоточены в одном месте, причем в огромных 

количествах; .Я назв11л это место nл11то Аку11н. Потом удалось 
док11зать искусственное происхождение элементов. А что это 
значит, как ты думаешь? 

- Ну, отходы неизвестных термоядерных ре11кций... -
неуверенно сказал Василий. 

- Правильно. Отходы. Это очень важно. Марсиане, по­
строившие всю свою цивилизацию в nочве, рассм11триваnн· 

поверхность Марса такой же ненужной для жизни зоной, как 
мы в свое время - верхние слои 11тмосферы или дно oкeii­
HII. Они выбрасыв11ли на поверхность различный мусор. · Соб­
ственно, · по таким признакам быn11 открыт11 и Больш11я nод­
земнllя столица и разветвленная cer.,; м11рсианских городов. 

- . Значит, под пn11то Акуан скрыв11ется термоядерный энер- · 
гетический центр, который до сих пор никто не может оты­
скать? 

- Приятно говорить с дог11дnивым чеnо11еком. Т11к вот, 
если этот центр будет н11нден, дум11ю, н для н11шей земной 
:tнергетнкн там можно будет кое-что nозаимствов11ть. 

- Но ведь н11йтн - это еще не все. Нужно nонять, к11к 
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у ннх· там все сделано . Мы обнаружили первую внеземную 
цнвнлнзацню. А какой толкl Впрочем, что говорят твои шефыJ 

- Во-первых, плато огромное; во-вторых, центр может 
ок11заться не совсем nод плато, 11 где-то ·р.ядом. А в-тре­
т~онх, легче нзуч11т1о н вывозить уже открытьае объекt;ы, чем 
искать новые. В общем, дескать, это дело завтрашнего дня. 

- Д111 СНТУIIЦНЯ трудН11Я1 - задумЧИВО сказал ВIIСНЛНЙ. 
- Поннмаеш1о, Саш11, - наконец с трудом nроизнес Не-

чнпоренко, - Марс очен1о страннаJI nл11нета . .Я хорошо знаю 
нашу Луну, участвов11л в выс11дке на Венере, ХJ'!ебнуn там 
газку, но все это не то. Совсем не то. И на Луне н на Ве­
нере - грозн11J1 nрирода, дик11я стихия н все такое. Но TIIM 
не страшно. А на Марсе бьав11ет очень страшно. . 
Егоров смотрел на него с уДивлением. 
- Д11, да, - в:sволнованно сказал Василий. - Mllpc ·- уди­

вительно сnокойн11я планета. Малорасчлененный рельеф. Глу­
боко в nочве · скрылис1о гигантские города. Мертв~оае города. 
Нн одного марсианина не осталось, найдены только мнnnн­
арды странных сухих оболочек. Не то . хитиновый nо~ров на­
секомых, не то какоя-то одежда. Перед отnравкой в Айю 
они или nокинули эти оболочки, нлн ... здесь начннае?Ся об­
nаст~о сnлошных загадок. До сих пор ничего, ·собственно, 
не удалос1о установить наверняка. Маленькие марсноне воз­
водили nод землей циклоnические. сооружениJI, где человек . 
чувствует себя лнnнnутом. Для чего созданы эти сооруже­
ния, можно только гадоть. Т11м очен1о трудно работоть, Са­
ша. Тебя все время nресnедует ощущение, 6удто на этой 
мертвой nланете кто-то есть. Все время чувствуешь, что за 
сnиной стоит кто-то живой, изучающий н оценивающий тебя. 
И... ВЫЖНДIIЮЩнЙ. 

- Теnерь возьми хотя бы наши жолкне nотуГи расшнф­
роватlо неnонятную зрительно-осязательную ннформоцню, ко­

торая заnисана на кристаллах Красного купола. ЕДинствен­
ный интересный вывод, nолученный немн, - это, что мар­
сиане собираются уходить в А~ю. Что такое Айяl Как туда 
nереnравнлнсь два мнnnиона марсиан, неnонятно. Почему вся 
информация относится . только к последнему десятилетию 

марсн11нской цивнnнзацннl Где их архнвыl Быnн лн у них 
бнблиотекнl И так можно воnрошать до бесконечности. Од­
ним словом, миллион загадок. 

- .Я не nонимаю, что тебя с~ущает. Требуется оnределен­
ное время на изучение этого сложного н очень неnохожего 

н11 нас разумного общества. 
- Деnо не во времени, С вша • .Я nодсознательно · чувствую, 

что многое останется для нас неnонятн~оам. 

Мне говорили, что братья Днснн, занимаясь расшифровкой 
кристаллов Восточного сектора Красного куnола, nришли 
к интересному выводу. Они утвержд11ют, что время м11рснан 
кок бы обратно нашему, земному. 

- Ловлю тебя на слове, - сказал Егоров. - Для того 
чтобы сделать nодобное заключение о характере маренан­
екого мышления, нужно располагат1о колоссальной информа­
цией. 

--' Нет. Днснн рееnолагали тем же, что н мы. Н11шн НIIХОд­
кн дубnируют друг друга. Но... им больше везет. 
Он · задумался. Мысленно nредставил узкий · глубокий ко­

лодец, по которому лифт сnускает космогеологов в Боль­
шую столицу, бесконечный лабиринт nереходов, . где nробн­
раешься только nолзком в Красный купол - огромную 
искусственную пещеру с овальным nотолком, залитую ба­
гряным светом. И его вновь охватнnо знакомое чувство тре­
вожного ожидания. 

- .у меня такое чувство, Саша, - nродолжал Воснлнй, -
что нашими находками н открытиями на Марсе кто-то ру­
ководит. Подсовьавает одно, nрячет до nоры до времени дру­
гое - одним словом, контролирует. Ну nосуди сом, марснll­
не ушли в Айю около nяти миллионов лет назад. На Земле 
в это время еще не было человека. А морснанекИе города 
сохраннлнсь как новенькие, там .все блестит. Это же nроти­
воестественно. Есть второй закон термодинамики, есть энтро­
nия, которая растет ... Да, за nять миллионов лет там должен 
был воцариться x11ocl А хаоса нет. Есть строгий nорядок. Они 
вернутся. Уверен. 
Егоров nрннужденно расхохотался. 
- Здорово! Хозяин вышел на минутку н просит гостей 

nодождать? 
- · Со все"' нет. Хозяин nросто nока не может вернутьсJI. 

Он находится в таком состоянии, которое исключает какую­
лнб·о возможност1о .общения. Может быть, для неrо смертель­
но OПIIC8H любой KOHTIIKT С ЛЮДЬМИ. 

- Гм, 11 может, они nросто улетели нз солнечнон с~<tстемы 
в эту Айюl 

_... Бис его знает, шо то з11 Айя, - з11думчнво ск11з11n · Вll­
силий. - ПороЙ Я ДIIЖе ГOTOII СОГЛаСИТЬСЯ С IIKIIДeMHKOM 



Перовь1м. Он нссnедовеn пенцнрн, которые 
мерсмене побр9сеnн перед бегством в Айю, 
н счмтеет, что подобный переход явпяется чи­
сто фнзмоnогмческнм процессом. Уход 
в Айю - это что-то вроде метаморфоз нi­
u.iмx несекомых. Только для такнх превреще­
ннй меремамам нужно антнпростренство 
Тамнственнея Айя. 

- .Это уже твой собственlilоiЙ домь1сеnl 
· - Нет, так н Дмснм думают. Кстетм, этот 
Анхеnо Тенд непnохой парень, между прочмм, 
работаn с нммм до нешего переnета. Дмснн 
уже собмралмсь отnетать, как вдруг обнару­
жмлм, что Тенд мсчез. Туда-сюде - нет Aн­
xenol Онм уnетелм. А через месяц мы нашnм 
Тенда в одной нз гелерей Красного куполе. 
Он был жмв м здоров, но не мог ответмт1о 
нм на одмн вопрос. Что с нмм спучнпось, где 
он был, не помнмт. В общем нмчего не по­
мнмт. Прмшпос~а его обучать всему заново, 
рассказыват1о, кто он такой, где жмл, что есть 
Земля н пюдн. Он потом с намм работал. 
А сейчас решнп совсем остаться у нас. По­
бывал дома, что-то ему там не понравнпось. 
Он ведь испанец, нз Венесуэлы .. ; 

Вот возьмн это зеркало, что я Оксане при­
волок, - продолжал Васмлмй, - это памят­
ный подарок Грншкм Рогожнна, который по­
гмб ... 
· - К~кl - вскочил Егоров. - Грнгорнй по­
гнбl .. 

- Погнб, н самым таинственным образом. 
Он работал в одной нз каморок, которых там, 
в Красном куполе, т~ома, а этажом выше ра­
боталм нашм вэрывнмкм. Взрыв онн пронзвепн 
крошечный, но все же кое-какое сотрясение 
было. Слышмм вскрмк. Прмбежапн к Грнше. 
Лежмт с разбюой головой, без скафандра, лн­
цо размозжено. Сама же каморка, где рабо­
тап Грнша, остапась совершенно целой. Так, 
с потолка немного пыпм осыпапось, да ку­

сочки обпмцовкм размером с мой ноготь на 
поп попадалм. Что могtiо нанестм · удар такой 
страшной снлы, мы , так м не узнапм. И как 
раз в этот день Грмша еделап великолепную 
находку. Он нашел усохшего марснанiiна. Это 
было потрясающмм открытием. Мы пять пет 
на Марсе и · ничего, кроме пустых оболоЧек, 
не находмлм. Миллмарды осточертевшмх скор­
лупок! Об нстмнном облнке марс;манина мог­
ли только гадать. Гришку на руках носмлм, 
когда он прмволок под мышкой этот прекрас­
но засушенный экспонат. Мы положнпм его 
в титановый контейнер н отправилм наверх, 
а через четыре часа отправмли наверх Грм­
шу. Зеркало я оставмл себе. Вот это самое. 
Да, ·высохший марсманмн лежал в двух wагах 
от него, м Грмгормй в честь своей находкм 
демонстрировал отражатель. Я взяп это 
зерка,nо на память. 

Егоров внмматепьно . посмотрел на сверкаю­
щмй овал. Теперь для него это был не топь­
ко отражатель с тамнетвенной планеты, но 
м частица веселого, отчаянного Грмшм. 

- Тоже ведь загадка, - протянул Васм­
лмй. - Зачем маренанам Этм зеркала, совер­
шенно СV\Мнаковые м в огромном количестве, 

в каждом городе мх сотнм ... 
Вдруг лмцо его нзменмпось. Он приподнялся над сиденьем 

на ·вытянуть1х руках. Взгляд впмлся в зеркало. 
· - Оно . не отражает! - прошептал Васнпнй. 
Егоров посмотрел на зеркало, Повернутое градусов на три­

дцать, оно действюельно нмчего не отр11жапо. Поверхность 
был11 ровной м матовой. Т11кого же золотмсто-серого цвета, 
как м ободок. Онм одновременно бросмлмсь к зеркалу м увм­
депм в нем свом взволнованные фмзмономнм. 

- Фу, черт!- облегченно · вздохнул Егоров.- Анмзотроп­
ное мзображенме всего-навсего. Ты меня так напугал своммм 
рассказамм о М11рсе, что я от любого марси11нского камня 
стану шарахаться. 

- И правильно сделаешь, - задумчмво сказал Васм­
лий, - потому что нм одно нз марси11нскмх зеркал, с кото­
рымм я ммел дело, не обладает 11нмзотропнымм оптн.ческммн 

. свойствамм. И это тоже не облад11ло, пока я его держал 
в чемодане. 

- На него благотворно подействовал мой прмезд ... 
- ВоЗМОЖНО ... Так ВОТ, - сказаn ВIIСНПМЙ1 - ПОДВОДЯ НТО• 

гм, можно констатмровать, что хотя Марс планета опасная, 
но плато Акуан мсследовать надо. 

- Эх, еспм б меня пустмпн в космос! - махнул кулаком 
Еr.оров. 
Когда Васмпмй ушел, Егоров подошел к зеркалу. Вдруг на 

блестящей поверхностм вознмк какой-то едва заметный бе­
лый напет. Он прикоснулся к нему - н вздрогнул. от неожи­
данностм. Поверхност1о зеркала была мягкой. Он попытался 
спичкой сков.ырнуть налет. По отраженмю зеленого поля 
прошла неглубокая бороздка. Кончик спнчкн был слегка 
ущерблен. Постепенно след на зеркале затянулся м ммнут 
через пять совсем мсчез. 

- Интересно ... - nроцедмл Егоров сквозь зубы м придви­
нул · кресло поблмже . 

(Оконченне сnедует) 
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ЛАЗЕР И РАКОВАЯ ОПУХОЛЬ 

Доктор . Рауль Макгуфф из 
Сан-Франциско с;ообщил, что 
интенсивное излучение лазера 

можно использовать для унич­

тожения · поверхностных рако· 

вых опухоЛей у подопытных 
животных. 

Около 50% опухолей было 
ликвидировано · одним-двумя 
облученними лазером. Неболь­
шой остающийси после облу· 
чения ожог быстро проходит 
(США). 

ЗВУК ЗАПИСАН НА &YMArE 

. Этот магнитофон совсем не 
похож на обычный. Здесь нет 
ин вращающихся дисков с 

магнитной лентой, ни самой 
магнитной ленты. 

магнитофоне «Синхро-
фако~ вместо магнитной 
ленты вnервые применена бу· 
мага. На нижней стороне ли­
ста нанесен слой магнитного 
вещества, -воспринимающего за· 

пись. Вращаясь по спирали, 
магнитна11 головка заnисывает 

или воспроИзводит звук. Каче­
ство записи у втого магнито­

фона несколько хуже обычно· 
ro, но вто сказываетси лишь 

при восnроизведении музыки. 

Врем11 звучания одной бумаж· 
ной nластинки - 4 мин. За­
пись может быть неоднократ· 
но стерта и записана вновь на 

е том же листе бумаги (Я n о· 
ни я). 

МЕДИЦИНСИНЯ РО&ОТ 

Робот однов ременно обслу­
живает 15 больных. Приборы 
неnрерывно регистрируют ар· 

теркалькое давление, ритм 

сердца и дыхания и информи­

руют о результатах централь· 

ныv пост, установленный в ка· 
бине обслуживаю!J!его nерсона· 
ла . Если в состоянии болького 
имеют место отклонения от 

клинической нормы, робот дает 
тревожный сигнал о необходи· 
мости принятия мер. Зная, что 
за ними ведется непрерывное 

наблюдение, больные чувству­
ют себя. спокойнее (США). 

УДИЛИЩА НЗ СТЕКЯА 

С каждым годом рыболов· 
ный спорт становится все бо­
лее поnулярным. Любой рыбо· 
лов подтвердит, что одно из 

главных обстоятельств в етом 
.спорте - хорошее снаряжение. 

Пластмассовые спиннинго-
вые катушки, леска высокой 
прочности из синтетических 

материалов, каnроновые сети, 

поплавки, искусственная nри­

манка - все вти реквизиты из 
современных материалов нашли. 

признание у настОRЩИХ сnортс­

менов-рыболовов . 
Но вот последняи новин· 

ка- стеклянные удилища, точ· 

нее , нз стекловолокна, покрьr· 

того синтетической смолой. 
У дочки изготовляются ив стек· 
лянных волокон диаметром все· 

ГО ЛИШЬ В 5- 9 ТЫСЯЧНЫХ ДО• 
лей миллиметра. У дочки дли· 
НОЙ 1,8 М И ТОЛIJ!ИНОЙ у руЧ• 
ки 1 О мм состоят nриблизи­
тельно из 750 тыс. таких во· 
локон. Они обладают большой 
nрочностью : на разрыв 

10 тыс. кг/см2 , а на изгиб 
6 тыс. кг/см2 , что соответству­
ет nрочности высококачествен· 

Довоенная Болгария вывози­
ла из Бирмингама ... булавки, 
а обычные дверные замки из 

Линца. Она не знала своих 
подземных богатств, не имела 
металлургии, а ее химическая 

промышлениость · была в за· 
чатке:. С победой СОЧ!fалисти­
ческои революции Болгария 
стремительно преодолела свою 

вековую отсталость и ltpeвpa· 

ной сталJt, УДельный. вес мате· 
риала у дклища составляет 1/ s 
удельного веса стали (Г ДР, 
Ч е х . о с л о в а к и я) . 

КАМЕРА-ПИСТОЛЕТ 

В руках «оружие» большого 
калибра. · На снимке изображе· 
на беззаботная молодаи девуш· 
ка . в момент nрицеливания из 

нового «оружия». Эта 18-мил­
лиметровая съемочнаи камера 

и в самом деле изрыгает яр· 

кую всnышку света, ко г да ее 

«боевой заряд» ...:. пленка -
приводитси в действие (Я n О• 
н и и) . 

ЭЛЕКТРОННАЯ РУКА 

Создана искусственная РУ· 
ка - протез. Движение. каж· 
дого пальца nротеза зависит 

от чуть заметных движений су. 
хожилий культи инвалида. Эти 
движения, как результат 

команд, идущих от мозга, бла· 
годаря влектронной схеме ne· 
редаются соответствующим 

пальцам nротеза, причем каж· 

дый nалец может двигаться не· 
зависимо от других (Ю г О· 
с л а в и я) . 

&ОЛr АРИЯ ИНДУСТРИАЛЬНАЯ 

тилась в современную индуст­

риально-аграрную страну. Соз· 
дана современная металлургия . 

В 1960 ГОАV было выплавлено 
253 тыс. т стали, а к 1980 го· 
ду выnлавка достигнет 

4 млн. 900 тыс. т. При брат­
ской поддержке соцналистиЧе· 
ских стран бурно развивается 
химическая nромышленность. 

Советский Союз помогает стро· 

ШУМ В ЗАПАДНЕ 

В звукопоглощающем nli.· 
вильоке окруженнаи 20 зву­
ча!J!имн громкоговорителями 

молодая женщина терnеливо 

слушает.. . шум. Она сравни· 
вает шум каждого из 20 дина· 
миков с шумом стандартно 

:авучащего двадцать первого. 

В громкоговорителе она так 
изменнет интенсивность шума, 
чтобы оба сравниваемых anna· 
рата звучали с одинаковой си­
лой. Задача iiTOгo утомитель­
ного эксперимента - выяснить 

способность людей различать 
шумы и исследовать чувстви· 

тельность слуха к интенсивно· 

. сти и наnравлению звука (А н · 
г л и я) . 

ЯКОРНАЯ ЦЕПЬ НЗ СТЕКЛА 

Uenь из стеклопластика вы· 
держала испытания в разных 

метеорологических условиях, 

в том числе в условиях Север· 
кого и Балтийского морей, при 
темnературах до минус 80°С. 
Были изготовлены якорные це­
пи из звеньев диаметром 10-
16 миллиметров. Предельная 
нагрузка для цепей с таким 
диаметром до 5 400 кг (ФРГ). 

ительству nервых болгарских 

nредnриятий дЛ.II производства 
этилена, nроnилена, бутилена, 

изобутилена, nponaнa и др. 
На фото с л е в а : строи· 

тельство круnнейшего в Волга· 
рии металлургического комби· 
ката Кремиковцы. Сnрав а: 
панорама нового химического 

комбината в Димитровграде 
(Болгария). 



ИГЛА·МИКРОСКОП 

Как часто в ммицинской 
~рактике требуете• nроизвести 
микроскоnический анализ жи· 
вой ткани. Дл11 того чтобы из­
бежать неnри11тной хирургиче· 
СКОЙ оnераЦИИ ПО ИЗ'ЬJIТИЮ 
материала дл11 микроскопиче· 

ского анализа, разработана ус· 
таиовка, по.ввол•юща11 рассмат· 

ривать ткань . под кожным по­

кровом сквозь тонкую оnтиче­

скую иглу (США). 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЯ СПОСО& 
О&НАРУЖЕНИЯ ЗАПАХОВ 

Создан влектрический при· 
оор, обладающilй в 100 раз 
большей чувствительностью к 
запаху сnирта, чем органы обо· 
HJIHИII человека. В втом при· 
боре электрический ток про· 
пускаете!!, через жидкость, ко­

торая действует подобно сли· 
зи, выстила10щей полость но· 
са. Когда в прибор поnадают 
nары какого-либо вещества, 
они растворяются на поверхно· 

сти жидкости и изменяют ее 

электропроводность. 11зменения 
тока регистрируются на дна· 

грамме, которую можно исполь· 

эовать для идентификации cne· 
цифнческих запахов (США). 

СУДОВАЯ ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 
УСТАНОВКА 

Телеустановка для судов со• 
стоит из нескольких телевизи· 

онных камер, передаю1цего уст· 

ройства и телеnрнемника. Т е· 
лекамеры располагаются таким 

образом, чтобы на вкране при· 
емника можно было видеть 
все, что происходит вокруг ко• 

рабля. С помощью · . телевизи· 
онной апnаратуры капитан, не 
выхоАЯ из рубки, может ру"ко· 
водить швартовкой корабля и 
друг~ми · маневрами судна в 
порту или в открытом море 

(Д а н н я) . 

МОЗГ САМ ПО СЕ&Е 

На обезьянах была проде· 
монстрирована возможность 

сохранения жизни мозга вне 

организма. 

11сследователи отделили моз­
ги nяти обезьян резус и nрисо· 
единили их кровеносные сосу· 

ды к системе кровообращения 
обезьян доноров. Хирургиче· 

·ское устранение ткани, окру· 

жающей мозг, обеспечило над· 
лежащее кровообра~ние в 
изолированном мозгу. Получен· 
ные влектровнцефалограммЪI 

покаЗали наличие биологиче· 
ской активности изолирован· 
ных мозгов, которую удавалось 

поддерживать от 30 до 
180 мин. (С ША). 

УТЮГ НА СИНТЕТНЧЕСКО~ 
«ПОДОШВЕ» 

Очень часто при глажении 
одежды из синтетических мате­

риалов ткань nод действием 
темnературы приобретает неже• 

лательвый «ЛОСК» или смор· 
щивается. Для избежания вто· 
го на утюг насаживается тон· 

кая nластинка из тефлрна. При 
nользовании такой пластинкой 
нет необходимости . между утю· 
гом н тканью nодкладывать за· 

щитную хлоnчатобумажную 

nрокладку (США). 

СПОСО& ВЫЗЬIВАНИЯ 
дождя 

В будущем искусственный 
ДОЖДЬ, ВОЗМОЖНО , будеТ ВЫЗЫ· 

ваться nутем распыления в об· 

лаках простого органического 

вещества метальдегида, а не 

йодистого . серебра. В лабора· 
торных . условиях метальдегид 

может вызывать 9бразование 
больших ледяных кристаллов 
при темnерат~рах до 31° по 
Фаренгейту. Йодистое серебро 
разлагается под воздействием 
солнечных лучей. 11змельчен· 
ные же частицы метальдегида 

подвергали воздействию сол· 
нечного света в течение двух 

часов и не обнаружили измене· 
ний в их сnособности образо· 
вывать центры каплеобразова· 
ния (Япония). 

ЭЛЕКТРОГ АРП УН 

Для ловли тунцов был не· 
пользован влектрический гар· 
пун. Электрический ток с ко­
рабля по специальному прово­
ду подключалея к наконечнику 

гарnуна. Время вкспозиции -
действие влектротока при по· 
падании гарпуна в тело ры· 

бы - 1 О сек. В случае надоб· 
н ости импу лье может быть ПО• 
вторен (США). 

С ДВНГ АТЕЛЕМ 
ВАНКЕЛЯ 

Спортивный автомобиль с 
двигателем Ванкеля на протя· 
женин нескольких прошедших 

лет прошел многочисленные 

испытания и демонстрировался 

на 48-й МеждунароДной авто· 
мобильной выставке в Лондо· 
не. Первый автомобильный ро· 
торный двигатель с вод11ным 
охлажденнем имеет рабочий 
объем 500 куб. см и развивает 
мощность 64 л. с. nри 
5 тыс. об/мни. 11нтересно н то, 
что автомобиль имеет баr.аж· 
ник спереди и сзади, так как 

двигатель, имеющий небольшве 
размеры, · помещается nод по· 

лом кабины (А н r л и я). 

ПРОНЗВОДСТВО ТРУ& 
В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 

При прокладке 48-кнломет• 
рового трубопровода в се· 
верном Техасе был применен 
nередвижной стан Для проиэ­
водства труб на трассе. За 
ОДНИ день На стане ИЗГОТОВЛII• 

лось, сваривалось и · уклады· 
валось 1 220 м труб диамет· 
ром 203 мм. Стан сворачивает 
трубы из стальной ленты ro· 
рячего проката и движется 

вдоль трассы трубопровода со 
скоростью изготовления трr.б. 
Готовые трубы длиной 240-
270 м стан укладывает со ско· 
ростью 6 м/мин (проеi<тна11 
производительность его 

27 м/мин). Агрегат поэволя~т 
резко снизить затраты на ne• 
ревозку . и укладку труб. 
Уменьшается количество свар• 
ных швов. Особенно выгодно 
nрнмен11ть этот стан в раЙо· 
нах, расположенных далеко от 

трубопрокатных заводов. Вме• 
сто перевозки 16-20 nолно· 
стью соединенных звеньев труб 
теперь потребуете• только 
один комnактный рулон сталь· 
ной ленты, который nри тол· 
щи не ленты 4 мм весит 7,5-
8 т. Благодар11 этому сокра· 
щается занимаемое грузом про· 

странство и снижается стон· 

мость перевозки (США). 



ПИСАТЕЛИ О СВОЕИ РАБОТЕ 

Вадмм Андреевмч САФОНОВ- мзвестньrй nмсател~о, 
nублицист м nоnуnярнзатор наукм. Пераая ero кнмrа­
о людях наукм, сЛ«марк м Дарвмн» - вышла в 1'930 rо­
ду. Нанболее nоnулярнw ero кннrм сПобеднтел~о nла­
неты», ·•Александр Гумбольдт», ссВnаст1о над землей», 
«Заrадка жмэнн~, «Земля в Ц.Вету» (за эту кннrу _nнcli­
тenlo удостоен Государственной nремнм), «Путешествие 
В чужую ЖНЗНiо», . 

В. А. Сафонов no сnецнаn~оностн биолоr. Ero перу 
nринадлежит научная моноrрафмя о Тнммрязеае. Имя 
nмсатеnЯ м:iвестно за рубежом, ero nромзведення nе­
реведены на мноrне языки мира. 

Редакцмя журнала nоnросила Вадима Андреевича 
рассказать, над чем он сейчас работает, о свонх твор­
ческмх nланах на будущее. 

Н едавио я написал : «Думаю, что не может быть nисателя 
бев своего дальнего· nути». 
Три -последние мои книгИ обяЗаны «дальним путЯм». 
Это роман еДерога на nростор», изданный несколькими 

большими тиражами изда'l'ельством «Советская Россия». Ро­
ман об одной из удивительиейших фигур нашей истории -
Ермаке и преЖде всего - о земи.ом просторе, о «nотрясен· 
ком времени» и о народном · nодвиге, становящемся песней. 
ЧтоЦы написать р()ман, я nроехал путем казаков Ермака : 

Урал - Тобол - Иртыш. Никогда не забуду вnечатлений 
втогQ nути, где давняя героика слита воедино со екавочной 
романтикой наших. дней. . 
Обе мои . путевые nовести - «Путешествие в чужую жизнь» 

и «Оnаленные · солнцем» - в в том году вышли в виде одной 
сКнигн странствий». Мне хотелось, чтобы читатель буДто 
бы сам отnравился в nуть и, ощутив движение ветра, сам 

увидел то, что видит автор и его. герои. Землю, как большой 
дом человечества, ее nростор, бесконечно многообразные обли· 
ки земных дорог. Чудесное утро пробудивuiейся Африки и ве­
ликие многотысячелетние . культуры Средиземно"'орья. Древ­
ние гнезда Евроnы, ее «святые камни» и сложное nротиворе­
чивое сегодня. Как же оценит эту· жизнь мой читатель, мой 
сnутник? Но главная задача, . которую я поставил перед 
собой: nомеряться· не с низинами (вто легко!) чужого мира, 
а с nрославЛенными верши11,амн его культуры, _его Искусства, 
свечными ценностями». 

Помериться... Вот nочему неnрерывным вторым nланом nо­
вестей идет · «оглядка» на Родину, на людей н события. 
И. вот почему повести вти неnосредственно перешли для 

менJJ в книгу рассказов. · Рассказов о нашей стране, выше 
н лучше которой и не видел нигде в мире. О событиях самьrх, 
казалось бы, обыкновенных. О борьбе и о труде. О любви, 
счастье и расставаниях. О · красоте жиэии, которая сильнее 
угрозы атомной смерти. Гудящие машинами дороги среди 
nолей, старые и юные города nод . небом, nрочерченным оГнен· 
нымк трассами наших .«эвеэдиых кораблей». О д и а .в е м л я . 
И надо беречь, умножать J<расоту ее: 
Книга названа мною, nci одному из рассказов, сЗвездный 

nутЬ». 

Сейчас я готовлю однотомник, к у да войдут старые И· новые 
веtаи. 

А · ватем !'!дет ноl!ая ICJ:IHГa. в ней также будут раздумья 
о больших судьбах человеческой культуры, образы строителей 
ее, ветер земного nрос.тора. Но не вариации на nрежнюю те· 
~· Многое nредстанет как бы Под увеличительным стеклом. 
Так в.озникает фан.тастика. У же · наnисано· сПрншествие к ги· 
бел·ь Собственника». Лиха беда · начало. Лристальиый 
взгляд долЖен ·словно обнажить nеред ~итателем абсурдность 
того, чужого, мира, недоброе наnравлеиlfе в нем могучей силы, 
nорожд!!ниой сегодняшней наукой. Это лищь одна сторона 
книг••· Ей nротивостоит другая, утверждающая. Я думаю 
о nриключеииях, борьбе, людских . судьбах, о современности 
И. «раСКОnкаХ.» ПЛаСТОВ ИСТОрИИ, раССКаЗаХ «СТраШНЫХ» И дОб• 
рьtх. · И о смехе, са-тире, без ко-торой не мыслю такой книги. 
Я ·чреsвычайио высоко . ставлю Станислава Лема . и частично 
Рвя Бредбери: у них нахожу nодобное сочетание. 
· . Вnрочем, наn-исать задуманную книгу гораздо труДнее, чем 
рассказать о ней; 

З2 

1 

Окомчаине ст1т1он «Нскусственнwli Дожд~о ... в 

сети, моrут увеnмчмть шмрнну захвата nоливом в nять-шест~о 

раз! Стоммость такмх трубоnроводов, названных вnосnедствнм 
шлейфов1t1мм, в nересчете на rектар орошаемой nnощадм 
оказалась значмтеnьно меньшей, чем стоммость мостовlоiХ ма­
шмн. 

Передвижной трубоnровод снабжается тонкммм трубками 
с отв·ерстмями для выnуска воды в борозды - nотtвн~оrмн 
откр~оrлкамм. Одмн открылок nрмходится на 8-10 борозд. Ра­
бочнй-nолмвальщмк может уnравл11ть током вод1о1 в несколько 
сотен борозд одновременно. Когда трубоnровод nеревозмт- · 
ся на друrое м•сто, nоливные открыnкм укладываются на 

стойкм. Но на трубоnровод можно nоставнть м дальноструй­
ные дождевальные аnnараты. Канаn1о1 для забора воды в та­
кой дождевальный .шлейф моrут быть открыт~оrмн .нлм закры­
т~оrмм - ·в ;,том случае в землю зар~>Jвается труба. Расnо­
лаrаются каналы на 500-800 м друr от друrа. Закончмлась 
nоnмака н.1 · одном участке - трактор nеретяrмвает· Шлейф 
на друrой. · 

· Совсем . не обязательно, чтобы по nолю ходмлм несколько 
тракторов. ' Зато .моrут работат,ь одновременно 1~15 шлей­
фов. Пока ·часть . нз них орошеет . :аемnю искусственным · Дож­
дем, друrне nодтаскиваютс11 трактором на новый участок. 
Но как nеретаскмвать 400-метров~оrе трубоnроводы-шnейфыf 
Конструкторам nр_ншлось· немало nотрудмт~ося над этим, ка­
залось б1о1, npocт1t1M воnросом. Пробоаали nрмменять коле­
са, но - они хорошо шлм только по сухой nочве. Кроме тоr6, 
колеса nовреждают корнм растенмй. Лучше себя зарекомен­
доваЛа · nолзунковая опора. Она легко n'реодолевает все не­
ров~:-~остм nочв1о1; след от нее менltше вредит nосевам. 
Под мскусственнt.IМ дождем может находмться сразу 25-
26 ra nосевов. 
Дождеванме очень выrодно. Примерам может сnужнт1о 

оnь1т колхоЗа нменм В. И. Ленина в Адыrейской автономной 
области Краснодарск0rо края. Средства, мзрасходованные 
колхозом ка строительство оросмтеnьной смстемы nлощадью 
500 ra, окуnнnнс1о в один rод. · 
Важно также отметить, что nри opoweнмlil дождеванмем 

колхозам н совхоз·ам не нужно увеnнчнват1t nарк машмн 
м орудий, который nрименялея в хозяйстве до этоrо. 
Иктересно,. что дождеванне nриносмт nол~озу не тоЛько 

в засушлмв~оrх районах, а дает большую nрмбавку урожая 
овощных культур даже nод Ленннrрадом, в Маrаданской 
м Якутской областях. Дождеванне - одно мз ·действенн~о1х 
мер бор~обы с заморозками. СмQ!Iенное «дождем» растенме 
nрм темnературе нмже нуля обволакмваетсJi ледяной короч­
кой, Под ней блаrодаря выдеnенмю nри замерзанмн скрытой 
тennOТiol сохраняется более · высокая темnература. Дождева­
нне занимает nрочное место средм друrнх сnособов оро~ 
шенмя. 

НАГРАЖДЕНИЯ ПОЧЕТНЫМИ 
ДИ.ПЛОМАМИ 

Как уже соо~щалось, в целях nоощрения технического 
творчества журнал «Техника - молодежи• учрЕщил ПОЧЕТ· 
HЬIFI ДИПЛОМ, который nрисуждаетсл коллективам, 
активно сnособствующим развитию технического творче­
ства, и лицам , создавшим в .свободное время ·особо ориги­
нальные , высокоnронзводитеЛI;ные н ценные конструкции. 
В ноябре - декабре 1963 года и ливаре - феврале 
1964 года .nочетн~оrе диnломы nрисуждены: · 
Удмуртской и Марийской республиканским , Магаданской. 

Одесской и Кировекой 6бласrным стаuциям юных техников; 
кружку телевидения Томской обJiастной станЦии юных 
техников, лабора:rории автоматики и тедемеханики Ново­
сибирской областной станции юных техников , клубу юных 
автомобилистов Ярославской станции юных техников, экс­
периментальной лаборатории микролитражных автомобилей 
Курского · дворца nионе'8ов и школьников и заочному клубу 
юных . автолюбителей рл<h!ской областной станции юных 
техников - за активное развитие массового технического 
творчества . 

Академику А. Н. · &epry - за активную nоnуляризацию 
науки и многолетнее · nлодотворно·е сотрудничество в жур­
нале; инженеру Вескурнииову А. А., старейшему автору 
журнала, . ...,. · за плодотворную делтельность в области раз­
вития техничееного творчества молодежи. 
За создание ориги/fальной конструкцип са~олета удо­

стоены nочетного .диnлома товарищи:· Пьецуха А. Н., Р~оща­
рев В. М., Тищенко О. Н., Пуwиин В. ·n. За оригинальные 
авто- и мотоконструнции: Глухарев Е. · В~ Андреев Ю. Н., 
llDioiHKИH А. н., Шувалов А •.. М., СуХО! . А. Ч>., Гол ~один Р. н_., 
Мамаев Ф. А,., Гриднн В .. Н., Олемнмко• · А. В., Михаи­
лов Н. П. За развитие авиамоделиЗма: НаэаJ)ов А. W., Лит· 
винов В. Д., Е.сьнов В. Ф. За .ориг.ннальные изобретения: 
Гафаров ,~А. М., · Четвериков А. П., ГОЛI!ВОВ А., &улавнн В. 



n . . скРяrнн (Продоnжение. Начаnо см. в Нt 1 аа 1984 rод) 

2. "ВУДЬ ВСЕrдА НАЧЕНУ" 

СО CTADEIIЯ НА ДНО 

д аже сейчас, nри хорошо разработанной теории кораб­ля, nроектировщики иногда доnускают неnоnравимь1е 

ошибки в воnросах остойчивости. Стоит хоrя бы всnо­
мнить два нашумевших случая нз nрактнкн итальянского 

судостроения. . . ~ 
Летом 1907 года на стаnеле одной итаnьянскои верфи 

стоял nассажирский лайнер «Принчиnесса Иоnанта>>. Это был 
фешенебельный nароход, водоизмещением 12 000 тонн, рас· 
считанный на nеревозку 1 500 nllccaжиpoll'. 
После того кllк на лайнере устс1новиnи котлы, машннь1, 

дымовые трубы и мачты, решено было nристуnить к спускr 
его на воду. День 22 сентября 1907 года выдаnся тепnыи 
и солнечный. 

В полдень состоял~ь церемония крестин суднс1. Чере3 два­
дцllть минут после того, как по старинной трс1дицин о форш­
тевень быnll рс1збитс1 бутылкс1 шампанского, судно медленно 
нс1чало скользить по стс1пеnю к воде. 

Но едва кормс1 поднялс1сь из водь'1, параход ст•n · Кренить­
ся на левый борт. Толпа тихо ахнулll. Зс1тем наступИI!ll 
зловеЩliЯ тишинс1. Лайнер медленно продолжlln валиться 
на левый . борт. Вот уже водll подошла к иллюминаторам 
и окнс1м главной палубь•. В одно мгновенье кс1юты левого 
бортll были затоnлены. Еще . секундll - и ЛliЙнер опрокинул­
ся на борт. В таком положении ссПринчнпессс1 ИoЛliHTll>> нa­
ЧliЛll постепенно погружать.ся, покс1 на поверхности не ocTll· 
лась лишь небольшс1я часть бортс1, · 
Это было печальное следствие ошибки проектировщика 

в pac'!eTliX остойчивости ссПринчипессы Иоланты». 
Аналогичный случс1й произошел в начс1ле феврс1ля 

1952 года в Неаполе. Итс1льянский теnлоход «Рио Риеджи 
Гамбиню> nеревернулся через . семь секунд после спускс1 
со стаnеля. 

DРОИСWЕСТВИЕ В ПОРТ~ HOPФOIIK 

3 ТО ПрОИЗОШЛО НеСКОЛЬКО ЛеТ НаЗliД В liMepИKliHCKOM 
порту Норфолк, где нll судоремонтной . верфи заканчивll­
лись рс1боты . на испс1нском груЗовом судне ссНотомар». Пос­
ле того кс1к портовый буксир вывел отремонтировс1нное 
судно Hll рейд, капитан ссНотомарll», уisидя Зll кормой силуэт 
ЭСМИНЦll, перевел ручку машинного телеграфа на ссМальiЙ 
ход вперед». · Зс1реботllл винт, и... ссНотомер" кормой уде­
рил эсминец в борт. Тщетно пытался · капитвн напревить · 
судно ВПеред. c<HOTOMllp11 упорно ДВИГеЛСЯ ТОЛЬКО HliЗliД, 
н эсминец получил еще несколько ударов. . . 
Пришлось вызвс1ть буксир, чтобы отnревить ссНотомар" на 

верфь и устранить там nричину столь необычного происше­
ствия. Кс1к оказалось, во время ремонта произошла до­
Сllдная ошибкс1: винт суднс1 был установлен необорот, 

СII~ЧАИ С ПОДВОДНЫМИ IIОДКАМИ 

В 1910 году у северо-восточного побережья США про­
изошло столкновение амернкс1нской nодводной лодки с пnllв· 
бс1зой «КестliЙН». Ко~ендир лодки, неходившейся на знllчи­
тельном расстоянии от nлавбазы, прикезел рулевому: 
сеРессечь «Kllc:TliЙHII поnолем!", имея в виду провести лодку 
nод днищем судне. Однеко рулевой понял nрикез буквель­
но. Перископ с треском врезался в днище «KacтliЙHll", 
проделав а нем знечнтеnьную · nробоину. Плс1вбезу пришлось. 
отбуксировс1ть на ·мелкое место. 
Во времЯ первой ·мировой войны с1нглийский грузовой 

nс1роход «Олив Брс1нч" неожиданно был llтековllн немецкой 
nодводнон лодкой «U-28", Экипс1ж енглийского nepoxoдll 
отошел от своего судна Hll шлюпкех. Подводная лодке вы­
пустнлll торпеду. В результс1те сильнейшего взрывс1 боепри­
nасов ОДИН . НЗ рliЗМеЩеННЫХ на пелубе ПllpOXOДII броневи­
КОВ был nодброшен высоко в воздух. Оnисав дугу, трех­
тоннын броневик упал на подводн'ую лодку и переломил ее 
пополем. ccU-28" мгновенно зетснула со всем экиnежем. 

22 октября 1944 годе, во время емериканской интервен­
ции в Корее, nодводная лодка США с<Тllнг", находясь в рай­
оне островс1 Тайвань, сделаnс1 залn торпедой. Эте торпедс1, · 
оnисав вокруг своей же лодки круг, как бумеранг, ударилс1 
ее в ·борт. Из· 8В человек погибло 79 человек. 

ГАIIИФАКСКАЯ КАТАСТРОФА 

~тро 6 декс1бря 1917 года обещс1nо жителям кс1надского 
портс1 Гс1nифакс чудесный солнечный день. В этот рс1нний 
час трудно было предстевить себе, что где~то в Евроnе 
гремелс1 война, а совсем рядом, в Северной Атлантике, 
в nоискех добычи рыскали ссвоnчьи стеи" кайзеровскнх nод­
водных лодок. 

.Среди десятков резличных судов, стоявших на галифак­
ском рейде, находился норвежский грузовой nараход . ссИмо", 
Около десяти часов yтpll «Имо" снялся с якоря н через 

nролив Нарроуз направился в океан. В это же время про­
ливам Нс1рроуз в Гс1лифакс НliПравляnся фрс1нцузский гру• 
зовой параход ссМон-Бnан", Вскоре оба судна оказс1лись Hll 
пересекающихся курсех не расстоянии поnумили. 

В проnиве было достеточно местс1, чтобы две перохоДа 
могли блс1гополучнQ рс1зойтись, видимость была идеельной 
и других судов Hll фс1рватере не было. Однако судоводи­
тель c<ИMOII В МОМеНТ, КОГДll «Мон-Блан" подавал ОДИН Гу· 
док («Изменяю свой курс вправо"), nочему-то прервс1л этот 
сигнlln двумя гудками (ссИзменяю свой курс' влево>~). ссМон~ 
БлliHI> nовернул впрево, а .«Имо"- влево, то есть обс1 суднll 
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,,НЕ РАЗМИН~ЛИСЬ" 

Как nравило, большинство столкновеннн судов 
nроисходит в условиях nлохон видимости, нз-за на­
рушения тех нлн иных nараграфов н nунктов меж­

дународных правил для nредуnреждения столкнове­

ннн судов. 

Все~о семь секунд разделяют эти два фотоснимка. В 1952 tоду итальян 
ский теплоход «Рио Риеджи Гамбини» со стапеля пошел на дно. 

Ясным декабрьским днем 1952 года на реке Тем­
зе близ Лондона столкнулнсь два англннск.нх судна 
в ... дыму. Теnлоход «Элблаг>> шел нз Лондона вниз 
по реке. Навстречу следовал танкер <<Эссо Плнмут>> 
водоизмещением около 7 ть1с. т. Неожиданно на 
реку опустилась широкая nолоса густого дыма нз 

труб заводов в Суонскоме, н оба судна nотеряли 
~руг друга нз виду. На танкере уменьшили ход 
н включили радиолокатор. Но, несмотря на эти ме­
ры, суда столкнулнсь н nолучили сильные nовреж· 

дення. Позже выясннлось, что оба судна шли 
с чрезмернон скоростью, не соблюдая nравил 

изменили курс в одну н ту же сторону. Когдо расстояние 
между суд.1мн было 50 м, •«Мон-Блон» дал два гудка. Сnустя 
несколько секунд параходы оказолись nораллельны друг · 

другу, nричем расстояние между нх nравымн бортами _ со- · 
стовляло всего 15 м. После этого «Имо» дал три гудка 
(«Дою задннн ход»). <<Мон-Блон» также начал ·работоть на 
задннн ход, дав тоже трн гудка. И. в следующий момент 
nораходы столкнулнсь. Удар был неснльным, н казолось, что 
дело 'обойдется двумя-тремя вмятинами. Однако все обер­
нулось по-иному, н это столкновение вnмсало, nожалун, Cll· 
мую мрачную строннцу в историю судоходства. 

На борту французского nорахода был nолубнын груз 
горючего в бочках, над однон нз которых вскоре nокозался 
снннн язычок nламени. Вспыхнувшую в момент столкнове­
ния бочку nотушить нлн сбросмть зо борт не усnелм, н nлll­
мя nереметнулось на соседние бочкм. Наблюдавшие с берега 
nроnива эту картину были удивлены тем, что команда 
«Мон-Бл.!!на», бросив тушить nожар, начала nосnешно спу­
скать на воду сnасательные шлюnки. Несколько человек 
броснлнсь с nарохода в воду - н nоnлыли к берегу. <<Мон­
Блан», брошенный командон но nроизвол судьбы, начал 
nылать, как гнгонтскнн факел, густон дым шмрокон лентон 
тянулся к безоблачному небу. В nроnиве по-прежнему стояло 
тмшнна, нарушаемая теnерь лишь глухим гулом н шиnением 

огня. 

Через несколько минут к горящему nарсходу nодошел . 
nортовын буксмр н, закрепив на его корме трос, начал от­
водить судно к выходу в оке11н. Прнбывшме к месту nронс­
шествмя nожарные судо безусnешно nытались бороться 
с огнем. На nричалах н на набережных nорто уже собралмсь 
толnь1 жнтелен. 

Неожмданно над горящlоiм судном взметнулся стометро­
вый огненнын язык, н через мгновен11е чудовнщнын по силе 
рев nотряс воздух. На несколько секунд н nорт н стоявшие 
у nричалов суда- все утонуло в кромешной тьме. На месте, 
где только что nылал <<Мон-Блан», образовалась киnящая 
водяная воронка, а огромный гриб черного дыма оnустился 
на город. 

Что же все-токи nронзошлоr Конечно, бочк11 с горючн·м 
не могли nрнвест11 к такому колоссальному. взрыву. Только 
команда nострадавшего судна н nортовые власт11 города 

знали, что в трюмах <<Мон-Блано» находилось 3 121 т тр~о~нн­
тротолуола (ТНТ) 11 2 300 т nнкр~о~новон кислоты. 
· Этот взрыв nомнят в Канаде до снх пор. Некоторые со­
временные сnециалисты считают, что по силе .это был са­
мын большон взрыв до nоявления атомнон бомбы. Доста­
точно сказать, что «Мон-Блан» разлетелся, как граната, на 
мелкие куски. Дождь расnлавленных np11 взрыве кусочков 
металла вызвал в городе многочисленные nожары. Более 

3 тыс. человек осталось без крова. Веретено станового яко­
ря, весившее nолтонны, было нандено на берегу в трех 
милях от залива. В каменистом дне залива в месте взрыва 
образовалась огромная воронка. Расnоложенная nоблизости 
екало дала трещину. Что касается судов, стоявших в это вре­
мя на ренде н в nорту, то большинство нз ннх было сорвано 
с якорен н выброшено на берег. Трубы многих судов были 
nо.гнуты. На не.сколькнх судах всnыхнул11 nожары. Снльно 
nострадал н город Галифакс. Немало фабрнчных строеннн, 
служебных зданнн н жилых домов рухнуло, как к.!!рточные 
домики. Взрывн.!!я волна дошла до город.!! Труро, расnоло­
женного ·в 60 милях от Галнфакса, где она nрннесла также 
немалын ущерб. В результате этон кат.!!строфы было убито 
около 2 ть1с. человек, nримерно стоl)ько же nропало без 
вести н 8 тыс. человек было ранено, Убытки составнлн 
nочти 30 млн. канадскнх долларов. 
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о nодаче звуковых сигналов nри плавании по Темзе. Вклю­
ченный радиолокатор ввиду холоднон nогоды не усnел · про­
греться н вовремя не сработал. При разборе дела убытки 
были_ роспределены nоровну между обоими каnнтонами 
столкнувшнхся судов. 

У никальнейшая авария. Н а ан~лийском. nараходе «Киннвуд» 
в 1937 ~оду взорвался всnомо~ательный котел весом в 15 т. 
Крупный осколок nробил корпус судна и вылетел на пире. 

А бывает н такое. Перед началом второн мировой вонны 
n.!!роход столкнулся ... с nаровозом. 

Пронзошло это следующнм образом. Большон океанскнн 
ланнер nрншел в ~о~тальянскнн nорт Геную н начал шварто­
ваться · к nрнчалу~ В это время на nрнчале маневровый nа· 
ровоз nодводнл несколько железнодорожных вагонов nод 

разгрузку nрибывшего в nорт ланнера. Закончив маневр, 
nаР.9воз двинулся дальше. Железнодорожный nуть nроходнл 
по самому краю. nр11чала. Выстуnающая над nрмчалом корма 
ланнера· закрыла nаровозу nуть. Растерявшнйся машинист не 
усnел остановить nаровоз. Столкновение... н nаровоз сошел 
с рельсов. Смльное nовреждение nолучила н корма паро· 
хода. 

И, nожалун, одно нз самых странных столкновений в нсто­
р~о~н морского судоходства произошло в 1884 году в устье 
реки Сены в густом тумане. Один нз nервых французских 
рефрижераторов, nароход <<Фрнгорнфнк», н англннскнн гру­
зовом nарсход <<Рамнен» столкнулнсь бортами. Экипаж фран­
цузского судна в паннке nереnрыгнул на борт английского 
парохода. Через мннуту оба судна разошлнсь. 
Едво на <<Рамнее» усnели застоnорить машину, чтобы 

обследовать nовреждення, нз тумана, как nрнзрак, nояв11лось 
судно н носом ударило англ.нчаннна в борт. Это был оnять 
злоnолучный «Фрнгорнфню>, машина которого работала на 
средних оборотах. Оnисав цнркуляцню, французскнн рефри­
жератор nробил борт остановнвшегося <<Рамнея», которын 



Редкий снимок, сделан· 
ный через несколько се· 
кунд после столкнове· 

ния. В 1957 ~оду в 
э~ейском море амеоикан· 
ский параход натолкнул· 
ся на турецкий лайнер 
«И змир», который вско-

ре затонул. 

вскоре noweл ко дну. 

Через nолчасе затонул 
н ссФрнгорнфнк». Экиnа­
жам обоих судов nрн­
wлось спасаться не 

wлюпкех. При разборе \ 
деле суд обвинил обоих ! 
судоводителей н откезел 1 
в обоiодных nретензно. l 

ПР~ДЕD IS~CQf,,HOCTИ значения неожиданному изменению направления ветра. Пере~ 
мена темnературы воды при пересечении течения Гельфет­
рим также не вызвала ннке~кнх сомненнн в nре~внльностн 
курса. Вскоре танкер оказался по соседству с Балтимореким 
подводным каньоном, где глубины резко увеличиваются 
с 50 до 500 сеженем. Но судно по-прежнему следовало не­
верным курсом. 

1 

В феврале 1957 годе . емернкенскнн танкер выwел нз Бе~л-
тнморы в Южную Америку. По выходе в открытое море 
танкер взял курс ПQ гирокомпасу 118°, которь1н был nринят 
истинным. Через 10 мин. нз строя выwле снетеме согласо­
вания реnнтеров гирокомпасе, которые, однако, продолжали 

nокезывать курс 118°. Прнблнзнтельно через 1 S мин. реп.н­
теры снова нечалн демствовать, но уже не синхронно 
с маткон гирокомnаса, продолжая показывать курс 118°. 
В денствнтельностн судно зе это время изменило курс фак­
тически на 111°- прямо · на остров Лонг Анленд. 

Вахтенным рулевом обратил аннманне на не совсем обыч­
ное явление, когда реnнтер гирокомпаса остевелся в абсо­
лютно споконнем состоянии в продолжение 15 мин., но не 
счел нужным доложить вахтенному nомощнику капитана. 

В течение трех вахт нн один нз помощников каnитана 
танкера не догадался сверить nоказания гироскопического 

н м11гннтного комnасов. Ннк:го нз них не nридал никакоГо 

Велико же было удивление экиnажа, мечтавwего о теплом 
nогоде Южном Америки н неожиданно оквзевwегося на ме­
ли острова Фанр у Лонг Амленде, в 200 милях от своего 
счислимого месте/ 

Не сnлю, 
в голубые экраны уставясь. 

Тревожно молчат амбразуры 
вселенном. 

· За окнами утро. 
На яблонях завязь. 
И груwн окутаны розовой nеной. 

Ложатся не полки годов 

Их ждали веками­
Мы их увидали, 
А парни, 

nоединки. 

надраив до блеске ботинки, 
По троnам росистым cneweт н11 

свиданья. 

Взлетели и сели- nривычно, 
обыденно. 

Грома звездолетов над стеnью 
растаяли. 

А тот, nомоложе, он 
смотрит обиженно: 

На долю его ничего не оставнлнl 
Как будто лететь уже более некуда. 
Как будто Сатурнами 

А доля его­
Голубая молекула 

заняты практнкн. 

Еще не открытой · доселе галактики. 
А доля его-
Тнwннв nервозданнвя, 
И кратеры в ярко-бе~гровом 

свечении, 

И те незнакомые вовсе создания, 
Сnокойно глядящие в небо 

Что знают оннf 
вечернее. 

Мир спортивных баталий? 
А ,если nланета 

Фантастическая баnnада 

Как девочка-неженк11f 
А есть ли там снег, 

как за Волгою, 
талый, 

Дрожащий на зябкой ладоwке 
подснежни ка? 

А хруnкая зелень 
на майских березах? 

А верность Джульеттыf 
А вечность Офелннf 
А те первоклассннки в синих 

беретах, 
Что, выйдя нз wколы, 

дерутся nортфелями? 
Рожденные в сорок четвертом 
Сократьl, 
Закинув котомкн н песни за плечи, 
Идут по размокwнм nроселкем 

в Саратов­
. Туда, где труднее, 

оттуда, где легче. 

«Ракета уходит к созвездию 
Лебедя!>>-

Грохочет приемник. 
Как .. с мыслью о сыне, 
Вы трепетный взгляд в телевизоры 

влепите 

В то раннее утро, 

Каков нз себя 
Курносый? 
Веснушчатый? 

отчаянно синее. 

он, землянин? 

Рыжнйf 
Женат или холост? 

Магнитная буря в межзвездье 
уносит 

Звенящий совсем по-мальчнwескн 
голос. 

Летим. 

Луна блестит, как целлулоид. 
Над горнзонтом тает синева. 
От эллиnсов, 

nарабол 
н циклоид 

Усталая кружится голова. 
Вот н орбита. 

· Пульс не участился. 
Пилот глядит по-до.кторски на 
Сверкают метеорные . частицы, 
Как очередь трассирующих nуль. 

Они, оглохнув, nролетают мимо. 
Раднет стучит, морзянкою пыля, 
И в микрофон, как на ухо · Лt<)б~fМС)й j 
Басит с особой нежностью: 
ссЗемляl .. >> 

Земля все меньwе. 
Погрустнть бы в 

Но мне иная сИлища дана: 
Там е.сть одна­
Она, откинув wтору, 
Не спит всю ночь, дежуря у 
На космоnлане все совсем земное: 
Хлорелла, 

воздух 

н цветы как снег. 

Сравнил бы я его с ковчегом 
Но не идет в сравнение ковчег. 

Тысячелетий груз на космоnланеl 
Летит корабль, 
И, может быть, давно 1 

С надеждой смотрят в небо : 
марсиане/ 

Как тв земная женщина в окно. 1 

1 
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лий надо приложить, тем острее должен 
быть . резец, если вто, скажем, токарный 
или фрезерный станок, и мощнее обжим­
ные валки, · если имеем дело с прокаткой. 
В то же время известно другое со­

стояние металла, когда он бывает 
очень, даже чересчур податливым и за­

nолняет любые формы. 

В лаборатории Степанова имеют дело 
именно с таким металлом. Может быть, 
это новые виды литья? 

- Впрочем, интересно будет узнать 
н кое-какие теоретические подробнос­
ти, - говорит Степанов, nока мы про­
ходим по длинному коридору к ком-

натам, где расположены 

ИЗ РАСПЛАВА 
опытные установки . . 
Как правило, жидкость 

принимает форму сосуда, в 

который мы ее наливаем. 

И. ЛИТВИНЕНКО, 
HIIU сnец. корресnонАент 

о тношенне научной теории к прак· 
тике - вопрос, днскутнеующнйся 
с незапамятных времен. Сейчас он 

все больше решается однозначно: не 

может быть только «чистых теорети­

ков~ н только «трезвых практнков». Са­
мые отвлеченные понятия - а их осо­

бенно было много в области физико-ма­
тематических дисциплин - переносятся 

на вполне конкретную почву. 

Вот о чем прежде всего думаешь, вой· 
дя в педагогический институт имени 
Герцена в Ленинграде. 
На первом этаже здания, построенно· 

го еще в начале века (кстати, перед 
войной кафедрой физики здесь заведо­
вал И. В. Курчатов), расположена про­
блемная ' лаборатория по получению из­
делий нз металлического расплава. 
Руководит ею доктор фиэнко-математн· 
ческнх наук профессор Александр Ва­
с·ильевич Степанов. 
А. В. Степанов - крупный совет­

ский ученый, работающий в области фИ· 
энкн металлов, один из создателей со­
временного учения о механических своЙ· 
ствах твердых тел, металлов и сплавов. 

На вопрос о самом интересном в этих 
исследованиях Степанов отмахивается: 
теория. 

Для журналиста, пожалуй, будет ин· 
тересно узнать, как некоторые ее аспек­

ты выливаются во вполне реальные ве· 

· щи, которые можно и посмотреть и ру­

ками пощупать. 

... Труд кузнеца издавна считается ис· 
кусством. Бьет кузнец молотом по рас­
каленному · куску железа, поворачивая 
его на наковальне. 

Г де надо, бьет иЗо всех сил, а г де 
только-только пристукнет молотком, и 

болванка все больше становится похо· 
жей на предмет, который надо получить. 
Позднее в практику металлообработки 
вошли специальные . станки. Возникла и 
заняла прочное место в ряду других на­

ук обработка металлов резанием. Недав· 
но поя1;1ился весьма эффективный способ 
nолучения фасонных деталей способом 
nрокатки (см. «Техника - молодежи» 
.Nv 8 за 1963 г.). Но все эти способы 
имеют между собой нечто общее. 
А именно: на твердый металл действуют 
с силой, превосходящей его сопротивле· 
11не. Чем тверже металл, тем больше уrи· 

З6 

Но вто правило имеет ис­
ключения. Взять, к nриме· 

ру, ртуть. Вылитая на гладкую поверх­
ность, она не растекается, а свертывает­

ся в каnли. Чем меньше размеры капли, 
тем ее форма ближе к форме шара. 
Здесь действуют силы поверхностного 
натяжения. 

Сразу в nамяти всплывают разбитые 
в детстве термометры и дробяЩиеся 
капли ртути, которые, выскальзывая из 

пальцев, так и норовят запрятаться 

в щели между половицами. 

Или взять другое явление, - про­
должает ученый. - Если сосуд с жид· 
костью . вращать вокруг вертикальной 

оси, то поверхност1> жидкости изогнется 

под действием центробежных сил и при· 
мет точную форму параболоида враще· 
ния. Все это школьнь1е истины. А вот 
известно ли вам, что блестящий физик­
эксnериментатор · прошлого века Роберт 
Вуд построил большой астрономический 
телескоп, в котором место сферическо­

го зеркала занял вращающийся сосуд 
с ртутью - идеальное параболическое 
зеркало? И если подобрать соответст-

. вующие условия кристаллизации, то, 
как вы, наверное, догадываетесь, можно 

будет получать вогнутые параболиче­
ские поверхности без . всякой механиче· 
ской обработки. Но вто, разумеется, 
в будущем, а пока ... 
А пока в лаборатории Степанова на­

иболее хорошо изучен и провереи экспе­
риментально способ получения металли­
ческих изделий из расплава, когда их 
форма определяется силами поверхност­
ного натяжения. 

Принцип работы установок, на кото­
рых профессор Степанов вместе со ·,свои­
ми сотрудниками А. В. Донским, 
Г. К. Боголюбовым, В. М. Гольдфарбом 
н А. С. Костыговым nроводят исследо­
вания, весьма прост. На горизонталь· 
ную поверхность расплавленного в тиг­

ле МеТаЛЛа ПОМеЩаеТСЯ ПЛаСТjiНКа·ПО• 
плавок из жароnрочного материала. 

В пластинке имеется щель, форма и 
размеры которой соответствуют · форме 
и размерам получаемого изделия. Нача­
ло процесса - когда через щель по­

плавка-формообразователя в жидкИй 
металл опускается затравка. Включается 
вытяжной механизм, он тянет затравку 
вместе с nриставшим к ней металлом 
вверх. Металл поднимается выше уров­
ня расплава в тигле и застывает. 

Т а к обстоит дело в частном случае. 
В зависимости от режимов работN, объяс· 
няет ученый, фронт кристаллизации мо· 
жет находиться выше уровня, на уровне 

и даже ниже уровня расплава в тигле. 

В М 12 журнала <Техника- моло­
дежи• за 1959 год была помещена 
статья сНе революция ли это в ме­
таллургии?~, рассказывающая о рабо­
тах ленинградского ученого А. В. Оте­
ланова по получению изделий из 
расплава. 

В nредисловии . к статье крупней­
ший советский-металлург, покойный 
ныне, академик И. П. Бардин писал: 
сОт всей души хочется пожела1•ь, 
чтобы метод А. В. Степанова нашел 
самое широчайшее распространение, 
и, как всему новому, пожелать ему 
доброго пути в нашу цронзводствен­
ную практику, в жизнь•. 

Корресnондент журнала выехал 
в Ленинград , чтобы узнать, что но­
вого достигли Степанов и его сотруд-
ники за это время . ~ ----, 
Различных конструкций могут быть и 

поплавки. В nростейшем случае - sто 
пластинка со щелью. Более сложный 
формообразователь - в форме лодочки. 
Утапливая его, можно создавать дав· 
ление в щели. Формообразоватеi.ь мо­
жет быть даже скрыт под поверхностью 
расплава, несколько утоплен. Поверх­
ность расплава, которую он держит на 

своих «плечах», nри этом изгибается 

по его форме. Такое устройство, по­
видимому, целесообразно применять при 
работе с металлами, обладающими ма­
лым поверхностным натяжением. 

Слушая о всех этих «тонкостях» тех- · 
нолоrии, снова nриходит в голову 

мысль: какие все-таки блаrодарные пло­
ды дает единство теории и практики. 

Степанов -теоретик почти четверть века 
руководит лабораторией физики крис­
таллов в Физико-техническом институте 
имени А. Ф. Иоффе АН СССР. Степа­
нов-практик стремится получать из за­

стывающего металла нужные народному 

хозяйству изделия. 
Их форма может быть самой различ­

ной. Например, «вывинчивая >> металл .из 
расплава (см. вкладку), получают вин­
товую поверхность, а меняя охлажде· 

ние во время процесса, nоЛучают изде· 

лия с изменяющимся по длине диамет· 

ром. Кабинет ученого загроможден РУ· 
лонами тончайшей металлической плен­
ки, трубами в «листе» - вто уже почти 
готовые радиаторы - ребристыми . тру­

бами раЗных фасонов для теплообмен· 
ной аппаратуры. 
Всего из алюминия и его сплавов по­

лучено более 40 видов изделий. 
Как часто бывает, очень важное узна· 

ешь под конец. А. В. Степанов затраги· 
вает воnрос о сплавах. Трудами не· 
скольких поколений металлургов созда· 
но очень много сплавов. Но они в боль· 
шинетое случаев не находят применения, 

остаются «вещами в себе >>, ибо не могут 
быть обработаны механическим путем. 
Предлагаемый метод позволяет получать 
нз них детали. 

- Но в получении изделий из рас· 
плава еще много секретов, - говорит 

nрофессор Степанов. - Мы вытянули 
сотни килограммов изделий, стране 
нужны миллионы тонн. Многое станет 

· ясным, когда исследования выйдут из · 
рамок лаборатории и будут проводиться 
в пронз11одственных условиях. 

Мы приехали в Ленинград по следам 
старой статьи и увидели, что за четыре 
года профессор Степанов и его сотруд· 
ники достигли новых успехов. И теперь 
особенно хочется пожелать, чтобы их 
работа из лаборатории вышла, наконец, 
говоря словами И. Бардина, « В нашу 
производственную практику, в жизнь» . 
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СОХРАНЕННАЯ 

В ВЕНАХ 

1. nю&nИНСКИА, д. 3PACTOI 

Р .. ~. Г. ГОРДЕЕВОЯ 

... Реставрация 

н еумоnимое ерем11 стирает :аиакм на 
камне, ра:аруwает rорода, до неуана· 

.. lolC!I\!OCTH H:JMeHJieT CTapHHHitle ПHCitMeHa, 
оружие, одежду - атн еещественн1о1е 
Cneдltl npownoro. Но ·не TOIIItKO lpeMII 
nоаннно а ра:аруwенмн пам11тннков иynlt· , 
тypltl. Не~меnое оСiращенне, еnажност·lt, 
соnнечнltlн сеет, rр~о~:аун~о~, мнкроорrанн:а· 
Mltl, :аавоееатеnн, вoliнltl, фanltcнcpииaтo­
Pitl н даже чнтатеnн нnн нeon~o~тнltle 
pecтaepaтopltl nрнводнnн и nрнвоДIIТ 
руноnиси и кннrн, nредмет1о1 искусства 
н старнн1t1 1 такое cocTOIIHHe, что nод· 
час -к ним страwно nрикоснутьс11. 

Растрескаnс11 н noиopoCiнnc11 н:ауми· 
тenltHitiA по ирасоте н no ра:амерам 
(cвltrwe 20 ка. м) nnaн Москоескоrо уе:а· 
да~, сдеnанн~о~А Cle:a мanorQ 200 nет на:аад. 
нруrой уннкаnьн1о1й ксторнческнli до­

кумент nострадаn не тоnько от времени, 
но м от нраliне тоnорной реетаерации 
1 нм.коnаевские времена. Это так на:аа.•· 
еаем1о1А •Фorena.·nepcneктиeнltrA (сдеnан· 
Kltlй с nтичыrо поnета) nnaн С.·Петер· 
Clypra•, lltlnonнeннltiA • 1760 rодах на 
160 orpoмнltrx nнстах с неnодражаемой 
дoCipoCOieCTHOCTitiO Н . HIJIЩeCTIOM, АрХИВ 
Максима Гор~оноrо, nисьма и CanтltiHOIY· 

Щедрину (иеиоrда ynoтpeCineннltle на 
nоднnейну oCioeet), noдnonькltle ra:aeтw 
НОММ)'НИСТОI J1HTBitl, ДeCIITHneTHIIMH ПРО• 
neJ:Кaewиe 1 ~емnе, воннекие донумент1о1 
rep·oee, norнCiwнx • окоnах Мамаева 
нурrана, дневник Турrенева, •Почта• 
Норденwеnьда, nponeжaewa11 в нонсере• 
ной Сlанне на мысе Чеnюсннн с 1878 по 
1936 rод, н мноrне друrне унннаnькlt18 
донумент1о1 оставсtnнс~о Clltl недоступн~о~мм 
дn11 н:аученн11, есnн С11о1 не раСiота реста•· 
раторое J1аСiораторнн консервации н ре• 
стаерации домументов - n.КРД. 
•Подnн·кна11 раСiота реставратора, -

roeopнn Н. П. Тихонов, ocнoeaewнli naCio· 
ратормю ·• 1934 rоду, - нем~оrсnнма . Cle1 
wнроно nоставnекной нссnедоватеn~осноА 
раСiоты•. И мн:ан~о nодтверднnа npaeнnlt• 
ност~о атоА установки. 
•Ожиеnенне• текста доnжно nроходитlt 

coeepwettнo Сlе:аСiоnе:анеино дn11 донумен· 
та. · По:атому неоСiходнма строrо научна" 
методика диаrио:аа н реетаерации nюCio­
ro тиnа документов. · ЭтоА раСiоте 
1 J1КРД yдenlleTCII oчeHit CIOIIIoWOe IНИ• 
мание. Эдесь удаnоса. найти точные м 
npocтltle npaeнna •nредваритеn~оиоrо •Фо· 
тоанаnитичесноrо• иссnедовани" дону· 
ментое (см. енnадну), ноторlt18 noдcкalltl• 
еают, nри каких усnоен11х съемки он 
~1t1стрее 1cero 1111даст свои тайн1о1. Очекlt 
ннтересн1о1 1 :атом nna·нe paCioтltl со ста• 
ри·нными руноnнсямн. Наnример, восста· 
ноеnение е~о~сноСinенноrо церновнннамм 
сnова nодтверждает доrадну нссnедоеа• 
теnей oCI мстннноА ндеоnоrичесиой на• 
nраеnенностн сочнненм" XVI вена. 
В .древнеАwем nамятнике pycc1Coro lllltl• 
ка - И:аСiорниие Се11тосnаеа - nод ClyK• 
вами, оСiведенн~о~мн 1 XIV м XV веках, 
удаетс11 рассмотрет~о nодnннные - nод· 

· час неожнданнlt18 - наnнсанн11 1076 rо­
да. 8 nресnоеутом тексте о IIKOCiы пер· 
еом ·• мире noneтe на ео:адуwном wape 
Крii<Кутноrо обнаружнваетс11 rруОц под• 
деnна · фаn~осмФнкатора npownoro века 
Суnакад:аееа. Зато анаnн:а меn~очаАwнх 
sпементо1 nочерка Cle:soroeopoчнo nод• 
таерждает nодnникость :ааnнсн на карте 
антарктнческоrо noCiepeж~o11, едеnаиной 
&еnnннсrау:sеном во 1рем11 ·nnаеанн11 
wnюnoe •Восток• н •Мирный• е 1819-
1821 rодах, а тем сам~оrм н Оесспорный 
приоритет русскоrо oткpltiTHII Антарн• 
Т\Н.Дitl. 
Кроме оnтнчес·мнх и фотохимнчесннх 

методов иссnедованн11, li n КРД snервые 
1 мире Cl1t1n nрактнчес:кн nрнменен м .. 
тод Сlета·радноrрафни IOAJIHitiX :sнаное, 
то есть тех у:sоров, нoтopltte неноrда 
ставнnнсь ОумажноА фаОрнкоА на nнсте. 
До сих nop :ати :sнани воспрои:sеодиnнсlt 
nнw1o npнOnи:aитenltHO, а есnн nист Оыn 
nокр1о1т текстом, да еще с оСiенх сторон, 
то Фотоrрафн11 вод11ноrо :sнака дenanac1o 
1 6-7 достаточно сложных nриемое, 
Этот метод Clltln lltlcoкo оценен нност• 
рамными спецнаnнстами и поnучиn нам· 

менование •nенннrрадскоrо метода•. 

... Консервация 
В отnнчне от центров, ведущих nрен· 

мущественно массовую реставрационную 
раСiоту дn11 архивов нnн СlнСinнотек, rnae· 
на11 цеnа. ЛКРД - консервацн11 доку· 
ментов. 

· Совремекн1о1е методы научноrо нссnедованн" nомоrают реставраторам 1 нх ра· 
Сlоте. · 

1. &ета·радиоrрафнll. Вета-частицы, нсnуснаем~о~е nnастннноА, npoXOAJIT . снво:аа. 
документ н реrистрнруютс11 фо'Тоrрафичесним сnоем. П·рименllеТсll дn11 Clltlcтporo 
lltllllneHHII IOДIIHitiX :анакое. . . . 

2. Эnентроноrрафи11. Жесткие рентrеноеы нnн rамма-nучн nроход~~.т фотоrрафнч .. 
скнА cnoA Cle:a :ааметкоrо во:sдействн11 .J~a неrо ·н оОnучают документ, отчеrо cкpltl• 
Tltl8' надnиси, содержащие т11жеnа.rе · :аnемент1о1 (свинец, cepeCipo, ртуть, :аоnото) начм• 
кают н:аnучать аnентроны, которые н р.-rистрируютс11 фотоrрафичесикм сnоем. 

3. Фотоrрафнроеанне в отраженных уnьтрафноnетоеltrх мnн ннфракрасн~о~х nучах. 
ПоОnедневwие жene:so-rannoeltle и иaмneweeltle черннnа, npимeнllewиecll в старину, 
xopowo вltllllnllюTcll фотоrрафиро,анием 1 отраженн~оrх уnьтрафноn.-тоеltiХ nучах. 
Есnн же текст снnьно :ааrр11:анен, ума.rwnенно :.амаран иnм noкpltiT иn11ксой, npиxo­
AJIT на nомощ1t нифракра~иltlе nучи, фотоrрафнру11 • которых удаетс11 •nроСiиеата.• 
rуст~о~е, совсем не nро:арачиые nllт.нa от черннn, .. расочн1о1е покр~о~ти11, тонмне сnои 
Сlу.маrи и т. n. · 

4. Фотоrрафнроеание 1 nучах соСiстеенноli IH·AHIJIOA и инфраирасноА nюмннес· 
ценцнн. Есnи noeepx теиста oCipa:soeanc11 nerинli, неэаметнiоiА rnaэy наnет - жиро­
вое :ааrр11эиенне, сnеды nnecнee~o~x rриСiиов н т. д., - он сиnьно nornoщaeт )'llltTP8• 
фноnетовwе nучи. В :атих cn)'Чallx nримен11ют фотоrрафнроваине е nучах соСiствен· 
ноА енднмоА nюминесценции. Донумент оСinучают уn~отрафноnетоеа.rми пучами, но· 
торые в~о~:аывают холодное свечение самоrо документа. Фотоrрафироеаиие 1 nучах 
ннфранрасноА nюминесценцин nо:.воn11ет xopowo BЫIIIIIIITit сnеды надnисей, еде· 
nанных аннnиноеыми черииnами иnи на nиwущей маwинке, nод +еоnириу, а также 
wтемnеnей, nечатей н т. д. Именно nосnедннм cnocoCioм nроявnена надnись ка 
красноармейской книжке, найденноА 1 8onrorpaдe, .нотора11 nока:аана на ВИ11адке. 

ПРОТИВ ВРЕМЕНИ 

Так, аимен несqеерwенноrо . метода 
де:аннфенции и де:аннсенции , naCiopaтo· 
риеА ра:араСiотан nриициnнаnliоно новый 
•метод оС1е:а:аараживани11 донументов • 
аnеитромаrн·итном nопе токов •a.rcoнoll 
частоты. . 
Установна дКРД демонстрироваnасlt "' 

ВДНХ н раСiотает 1 ISHCI/IHOтeнe Академии 
наук. · 

Прои:аеодитеn~оноста. ее может Cl.ltiTit 
noe~o~weнa. Сейчас она :аа поnчаса ·iltl· 
nоnн11ет раСiоту, иотора11 рана.wе :аани· 

.маnа мноrие часы, М~ироорrани:ам~о~ и 
насеиом1о1е уиичтожаютс11 nри одноере· 
менмом npQrpeee всей тоnщи тома, nри· 
чем nроцесс nроисходит стоn1о Oltlcтpo 
и темnера.тура стоnа. точно оrраинчи· 
1аетс11, что "рантнчесни на nрочиости 
С\умаrм sто не сна:s~о~ааетс11. СОТР-Удника· 
ми 11аС1орат,ории теоретически olfoc·иoea· 
нw nреимущестlа метода :аадеnнм доку· 
ментое (rраеюр, нарт, rа:ает и np.) 1 н .. 
npoи .. цaeмltle дn11 nnесени и ереди~о~х 
ra:aoe термоnnастичн~о~е nnении - так 
иааыеаем1о1е nамннации. 

Пo'l'peCioeancll не один rод paCIO'I'Itl, дn11 
тоrо чтоС11о1 найти nnении, иотор1о1е ClltlnH 
Сlы аСiсоnютно nро.:sрачиы, Аостаточио 
тонки, nеrин, отлично соnротиеn11nис~о 
0111 теnлоеому и еветоеому старению, 
xopowo cnpeccoeltleanиc~o с ClyмaroA и 
т. д. Teneplt ·ке по nо:аадн: Г11аеному 
архивному уnраеnени10 nереданы реио• 
мендации состаи nneн·MH и т-иnа nами· 
иатора. 

... Доdrовечвость 
Еще до Benииoll Отечест·аенноА aoAHiot 

nаС1ораторн11 coa~ana дn11 еечноrо храме· 
ни11 аи:аемnn11р Советеной Конституции: 
cepeiSpo кроwечноrо фотосн~миа :аамени· 
nи nnатнноА, 1nnавие ее · 1 неарце· 
IYIO nnастиниу. Но, конечно, ато H:JIIЩ· 
кое реwенне н. n. Тихонова не rодитс11 
дn11 той :аадачн, kоторн стаеИтс11 сейчас 
nеред nаСiораторнеА, а именно: noeыwe· 
ние доnrоее'IИОсти документоа - n11ca.· 
ма, rрафнки н nечати. · 

8ед11 интересно: · старм тр,.nичкаll 
ISyмara, на иотороА nисаnн и nечатали 
современники ГутенСiерrа и Ивана Фе• 
дороеа, OTIIMЧHO COxpaкlleT И •НЫНе СIОИ 
ееn,ииоnеnн~о~е качества, а вот донумен· . 
ты, rа:аеты, да и еооОще иниrн, наnеча· 
тани~о~е 40, а то и 20 nет иа:аад, нро· 
wатс11, жеnте10т. "1тоС11о1 их сохраннта., 
nриходите~~ nримен11та. ироnотnнеу10 и 
(недеwееуюl) оСiраСiотиу каждqА oтдenlt· 
ной страницы. 

А с иниrами, еыхоДIIщими 1 иаwи 
дни - и еот с · данн1о1м nистом журн,а, 
па, - nри жеnании ero сохранитlt дn11 
Сlудущих чнтатеnеА nридетс11 npoдenltr· 
вата. то же .самое есnи не чере:а 20-30, 
то чере:а 50-60 nет. . . 
Эадум~о~еаnись nи ..... во что oCIXOДIIT· 

с11 1 rод иаwим ируnнеllwим СlиСinноте· 
нам и архиеам тоn~оио O'\epeдttltl8 ре· 
стаерацн11 м nepenneт; altl:aeaннltle теку· 
щим и:аиосом7 Америиансине СlиСinиот .. 
кари Сl~о10т трееоrу, и не :ар11: основа· 
теn~оио nроаедеииое оСiсnедоваиие состо11· 
ии11 ·инмr, иаnечатаин~о~х • CWA 1 1900-
1850 rодах, уСiедиnо их в том, что 
1 CIOeM CIOIIIoWHHCTI8 ОНИ не ДОЖИIУТ на 
nопках до конца иawero еена, а мноrне 
и:а них paccltlnniOTCII еще rора:адо ранее 
2000 rода. Нам тоже нenlt:IJI .отмахи· 
eaTitCII ОТ Ceplt131fOCTH yrp0111o1, HOTOpall 
сnнwиом маnо еоnнует Оумажиииое, 
кииrои:sдатеnеА · и nоnиrрафнсто• тonltHO 
nотому, что noдalnJiюЩall част.~о (1еро11т· 
ко, не менее ~9,51/е) их nродукции еоесе 
и не на:аиачаетс11 дn11 вечноrо ,храненнJI. 
Зато ту доn10 nроцента oCiщero тиража, 
нотораJI оседает • нацноиаnьн~о~х книrо· 
храннnищах - а :ато иан-иииан сотни 
MHIIIIИOHc:il TOMOIJ - HaWH 8CeCOЮIHitl8 
" ресnуСinнианские, оОnастн~о~е м уииеер· 
ситетеине СlиСinиотеии оС111:аак1t1 сохра· 
н•HTit дn11 nотомное. 

Именно :атоА :аадаче nосе11щена :аначи· 
теnа.нм част~о иссnедоеаиий, npoeoДII· 
щихс11 1 nаСiоратории иоисереацми и ре· 
стаерации д.оиументоl. 
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МАТЕМАТИКА 
В РОЛИ 

ХУДОЖНИКА 
Очен1о Н31'1ЩН111е, мнтересНiоlе у~ор1о1 

(фиrурiii . Л•иссажу) вроде тех, котор1о1е 
1111 вкдкте на . рисунках, метрудно no· 
nучмт1о совершенно автоматически 
с nомощ1о10 нехитроrо уст·ройства 
ммтннка с треуrоnа.н111м nодвесом 
(рис. 1). Такой ма11т.нмк уже давно 
MCnOII"YeTCII Дllll \IIIMOHCTpaЦKИ · ре• 
~YIIIoTaTOB CIIOЖeHKII ДВУХ KOIIe8aтenlo• 
HIIIX ,IIВКЖеНМЙ 80 838ИМНО·nерnеНДН• 
кynllj:IHIIIX nnо~кост11х. Заnис~о двмже­
НМII на GeiiiЧHYIO . 8умаrу nроМ~ВОДКТ• 
с11 nером. !сnи же сдеnат1о nодаес м~ 
ТОНМОЙ tc~OIIMpOBaHHOЙ npOBOIIOЧKM М 
укреnмт1о на rpy:aa маnекьку10 памnу, 
то фмryplol nмссанtУ момно • :sатем· 
ненкой · комнате nроецмроват1о на фо· 
т-о8умаrу. lonee сnожн1о1е фмrуры 
можно nоnучмт1о с ·nомощь10 тан нa­
:SioiBaeмoro •смеща10щеrо ммтнмка• 
(рис, 2), Чмтатеn11м, котор1о1е :sа.мнте· 

. pecyJOTCII соеираннем nодоlfных · у:sо­
ров, . можно nредпожить м:srотовмт~о 
rармоноrраф (рис, 3), ·И, наконец, са· 
м1о1е lloraт1o1e во:sможностм - у 1110· 
де А, . которые моrут раllотат1о 
на модеnиру10щнх cчeтHitiX маwмнах. 
В OTIIMЧMI ОТ OIIЫЧHIIIX MaiiTHHKOB, 
в котор1о1х амnлитуда нenpepltlaнo 
уменьwаетс11 и~·:sа тренм11, счетные 
мawн.нltl можно ~аnроrрамммроват~о 
так, чтоll1о1 nonyчaтlt 'У:SОры, в кото· 
р1о1х амnnмтуда не тоnько останетс11 
nOCTOIIHHOЙ, НО даже y•eiiMЧMBaeтc;ll 
со 8ременем. 

Редакцм11 npeдnaraeт чнтатеn11м, 
котор1о1е аамнтересуJОТС:II м:srотовnе­
нмем noдollн~o~x •rармоноrрамм•, .nри· 
спать нaкllonee удачн111е Ml nоnучен· 
HltiX мм.м у:sоров. 
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•дЫШИТЕ РЕЖ!I• 

Яnонские водолазы nосле 
30-минутного пребывания 
на глубинах до · 50-70 м 
nоднимаются на поверх­
ность за 2-3 мни. и не 
страдают nри атом коосон-

. ной болезнью. 
Долгое . время · sто вызы­

вало удивленае ученых. Но 
в конце концов физиологи 
разгадали ссенрет• . Оназы· 
вается. японцы , работая 
nод водой. дыwат оЧень 
редко: 5-6 вдохов н выдо-

хов в минуту, в то время 

кан обычно человек делает 
10-20 вдохов и выдохов 
в минуту в с·покойном со· 
СТОЯНИН Н 40-50 при тяже· 
лом физическом труде. При 
редком дыха,н.ии тнан•и орга­
низма .медленнее насыщают· 
ся азотом. Когда водолаза 
бЫСТРО ПОДНИМаЮ'I' . На ПО· 
верхность. небольшов кол·и· 
чество азота успевает выде· 
литься из организма через 
леrиие. 

РЕКИ ИЗ КИСЛОТЫ 

Вода некоторых притоков 
0}J!Иноко и Амазонки пора· 
жает своим необычным тем· 
ным цветом. Налитая в ста· 
каи, она nроизводит вnечат­
ление креnкого кофе. Удив· 
ляет то, что даже в самую 
сильную жару эта, казалось 

бы, сильно загрязненная во­
да не nортится. Исследуя 
воду, химики напили в нее 
немного щелочи. Вода · стала 
светлой, на д_не стакана вы­
nал осадок. Но откуда в во· 
де ВЗЯТЬСЯ НИСЛО'I'аМ? По­
ВИДИМОМу, она · образуется 
nри разnажении некоторых 
nрибрежных растений. . 

. СМЕРТЬ ИЛИ ДРОВА 

· Вот что происходило в 
Лондоне в начале XVl века. 
Местные ремесленники -
кузнецы, слесари, пивова· 
.РЫ - оказапись в спико-

. вом• положении. Цены на 
дрова росли, а их доходы 
соответствеи·ио nадали. И 
вот тогда один из них nо­
nробовал исnользовать вмес· 
то дров каменный уголь. 
Это оназалось удобным и вы­
годным. Одиаио новшество 
nочему~о ие nонравилось 
чоnорной и консервативной 
знати. Послав nетицию ко­
ролtо, вельможи добились 
~обоrо закона, заnрещав­
шего жечь каменный уголь. 
С карушителями расправля· 
лись жестоко: извес.тен да­
же случай смертной казни 
за неnодчикение королев· 
скому уиазу. 

ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 
ДРЕВНИХ 

Недавно историки устано­
вили, что В · римском театре 
в Сардинки имелось акусти­
ческое устройство, пред­
ставлившее собой изготов· 
леккую из обожженной гли­
ны акустическую вазу без 
дна, высотой более полутора 
ме'l'ров . Вазу укпадывали 
набок на авансцене горло· 
виной к nублике. Ока зна­
чительно усиливала голос 
а~еров. В больших городах 
такие вазы-rромкоговорите· 
пн делались из бронзы . 

Автомовиnь 
и ... •Wnиnьки. 

По французским · законам 
женщина имеет nраво вести 
автомобиль 'l'о'лько в том 

случае . если она обута 
в туфли на· н.изком наблуке. 
Но nредположим. место шо· · 
фера заняла модница в туф­
лях на иаблуках-сшnиль· 
иах•. Автома'!'Нческое yc't· 
ройство тут же выкпючает 
мотор. 

МЫЛО РАСТЕТ 
J:IA ДЕРЕВЬЯХ 

На полуострове Флорида 
nронарастает так называе­

мое смылькое дерево• . Его 
созревшие nльды . будучи 
растертыми. образуют пену. 
При стирке и всевозможных 
мойках местные жители ни· 
каким · другим мылом не , 
nользуются . 

ОКОРОКУ - 200 ЛЕТ 

В Мюнхене во время ка· 
nиталького ремонта одного 
из зданий рабочие обнару. 
жили в стеке окорок, · при. 
готовленный 200 лет назад. 
Он nрекрасно сохранился н 
был nригоден к уnотребле­
IIИЮ. 

· H•el nротив тнжеоти. 
••rнмть• nротив 

невеоо•оотм 

(См. 19-ю страницу) 

Исn1о1танне космнчес:коrо оеорудоаанм11. 
Американский nетчин исn~оlтlоlвает 1 cocтoll· 
ним невесомости •маrнмтн111е аотмнни•. Кан 
амдмте, napa маrннтн111х nодметок с усnехом 
аамвннет сиnу т11жестм. 
А IOT Дllll · TOrO ЧТО8111 со:sдать MIIIII03MIO 

невесомости а aeмнltlx усnови11х, рекпамн1о1А 
отдеп одной н:s анrпмАскмх мвllеnьных фирм 
nрмменип... кnеА. Переверните фото, м 1111 
nollмeтe: деауwна сnоко~но сидит на nony, 
а мееепь м nосуда nрннnее11111 к nотоnну. 



ПРОВЕРЬТЕ 
С ВОА Г ЛА80МЕР 

Если наклон кривой ,в ка· 
.кой-либо точке нзмениетсJI 
резко, скачком, то на кри· 

вой nо.11влиетс• характер· 
·ный суголок» - его легко 
заметить. С>днако если на· 
клон и1меюrетс• nлавно, АО· 

вольно ТРУАНО определить, 

в какоli именно точке кри· 
вой произошел .ц:от сперс· 
лом». Свой глазомер вы 
сможете проверить на не· 

скольких задачах такого 

рода. 

НЕ ОТВЕЧАЙ, 
НЕ ПОДУМАВ 

1 ~ ""' " .......... т...,. 
сопр•женн• ра1ыщнте н на 

2~.,..-----
кривой 2, котораJI составАt~· 
На Иl дУГИ OKPf~HOCTK И 

отре1ка nр•мой. На кривой 
З найдите точку перегиба. 
С>пределите на глазок центр 
дуги -#. ЛеваJI ветвь дуги 
5 идет на одном и том же 
расстоянии от дуги -#, а за• 
тем обе ,дуги «pacxoдRTCJI». 
С>пределите · точку расхож· 
деки• на Ауге 5. Угадайте, . 
в какой точке коснетси АУ· 
гн 6 касательная, прове,~tен· 
на• н1 точки А . 

3'--------. 
~~ 
5~ 

Крива11 1 составлена из 
двух д:уr окружностей раз· 
личных радиусов. Найдите 

'А~ 

Среди интересных соревнований ми­
нувшего года nочетное место занимает 

V Международный турнир, nроходив­
ший в Москве в ноябре 1963 гоДа. На· 
ряду с такими оnытными гроссмейсте· 
рами, как Керес, Таль, Глигорич, Сабо, 
Матанович, Симагин, в нем nриняли 
участие и молодые шахматисты. Усnеш­
но выстуnили мастера Ант.ошин, Влади· 
миров и Либерзон. Что ж из того, что 
им не удалось добиться nервенства, ко­
торое осталось за гварди·ей гроссмейсте­
ров? У них все вnереди. Зато наши мо· 
лодые конкуренты добились высоких 
сnортивных и творчес.ких результатов. · 

Меня nоnросили nрокомментировать 
сле.q.ующую nартию из этого турнира . 

дЕвют ФЕРаЕвоl nЕшки 

в. c .... onoa - н. nадееонмl 

Международный турнир 
в Москве, 1!163 год 

1. с2-с4 Kg8-fб. 2. КЬ1-с3 е7-е6. 
3. Kgl-f3 d7~d!). 4. d2-d4 с7-с5. 
5. с4 : d5 Кfб : d5. 6. е2-е3 КЬ8-сб. 
7. Cfl --d3. 
Другое nродолжение здесь 7. Сс4 . 

Как и nолагается в начальной стадии, 
обе стороны стремятся к быстрейшему 
развитию своей игрЫ: 

7. ... Cf8-e7. 8. О- О с5 : d4. 9. е3 : 
: d4 О- О. 10. Лf l-e1 Се7-fб. 11 . С<\З-,-
е41 · 
. Централизiщия - один из основных 
принциnов шахматной стратегии. Это 
nоложение уже встречалось в мо·ей . тур­
нирной nрактике n n2ртии с Виcralie-

ром (Лейnциг, 1960 г.), где nоследова­
ло: 11 .... Kde7. 12. СеЗ Фа5. 13. Kd2 
Лd8. 14. КЬЗ Фс7. 15. Фh·5, и белые за­
владели инициативой. 

В настоящей встрече болгарский ма­
стер nрименяет иной nлан защиты, но 
также не избегает известных затрудне­
ний: 11 .... Кс6-е7. 12. Кf3-е5 g7-g6. 
13. Cc1-h6 Cf6-g7. 14. Фd1-d2 Kd5-
f6. 15. Ла1-d1 Кf6 : е4. '16. Ле1 : е4. 
Сыграно в атакующе~ стиле. 

В связи с nереnодом ладьи на коро· 
левс.кий фланг возникают угрозы чер­
ному королю. Избавляясь от этой оnас­
ности, черные ослабляют контроль над 
центральным nолем d5. 16 .... Ke7-f5. 

. 17. Ch6: g7 Kpg8: g7. 18. d4-d5! Пе­
реходя к решительнЫм действиям. Игра 
вскрывается к выr.оде белых, а в слу­
чае 18 .... f6. 19. Кс4 е5. 20. f4 ne· 
шечный заслон черньiх разрушается. 
18. ... е6 : d5. 19. КсЗ: d5 Сс8-е6. 
20. Фd2-с3! Заранее намеченный ма­
невр ферзя, nотребовавший точного 
комбинационного расчета. 20. . .. Себ : d5. 
21. Ke5-.d7+ Kpg7-g8. 
Замысел белых раскрывалея в вари­

анте: 21 .... f6. 22. К : f8 Кр : f8. 23. g4 
С : е4 (или 23. ... Kh4. 24. Фс5+) . 
24. Л : d8+ Л : d8. 25. Ф : fб+ Кре8. 
26. Фе5+ Kpf7. 27. Ф : е4, и белые ос · 
таются с большим материальным nере­
весом. 

22. Лdl : d5 Ла8~с8. 23. Фс3-d2 
Kpg8-g7. 24. h·2--h3. 

Конечно, . не 24. К : f8 из-за 24. . .. 
Ф : d5. . 

24. ... Лf8-g8. · 25. g2-:-g4 Kf5-h4. 
26. Ле4-f4 Лс8-с4. 27. Лf4: f7+1 
Kpiit7 : f7. 28. Kd7-e5+ . Kpf7-e7. 
29. Фd2-g5+ . Черные сдались. 
В nрошлом номере была nриведена 

одна· из моих зliда:ч, · состаВJiенная в nе­
риод 1935-1938 гоДов и не nредстав­
л-яющая трудностей для решения, но 
интересная геометрически четким дви· 

женнем белого ферзя. Вот ответ на 
нее: 1. Фhf Kh2. 2. Фа1 + и т. д. Если 
1. ... Крgб, то 2. Фh8~ ЕсЛи 1. ... Кре5, 
то 2. Кре7 и т. д. . 

. leC"нnиli · смысnов, . 
rpoccмeAcYe~t, ане-чемnион мире 

tta\Ct:IHitiC: 
советы • С>пасно взбиратьси на 

nрислонеиную к стене лест­

инgу, особенно когда nол 
гладкий и скользкий. Хоро­
шо еще, если можно поnро• 

сить кого-нибудь подержать 
лсстниuу. Надобность в 
втом отпадет, если к нож· 

кам прибить ребристую от 
лЫж резину, как покаэано 
на рисунке. 

• Вот надежный и nростой сnособ 
креплении межДу собой частей скаме• 
ек, табуреток, столов и . т. д. Сдс· 
лайте в торце детали надрез и 
вставьте туда клин с эапа· ~ 
сом. Деревинным молот· 
КОМ -- КИRНКОЙ ЗабиваЙ· -
те деталь в паз. Клин «раз· -
даст» деталь и будет про'l· 
но удерживать ее в па.:ау . . ---.,.._ .,..~-JаП 

Попробуйте теперь выта· --=====~=;,_...J 
щитьl 

• Вы не .забыли, как варитси сто· 
лJiрный клей~ Расколотый · на куски, 
ОН сначала заливаеТСJI ВО• r 

· АОЙ. ПостоJiв сутки, клей · 
превратитс·• в сту,~tеиь. . 
Затем банку с кле· 
ем став•т внутрь второй 

3 
• 

банки -- с водой - и по· о; :-;, . 0 • 

,~tоrревают. ВоАа может кн· ~v~ 
: петь, но 1<лей кипеть не 'D 
· должен. Г отовый клей стекает с no· 
мазка ровной струйкой. 
Для твердого дерева берут более 

жидкий клей, для мягкого -- густой. 
Чтобы клей не плесневел при ,~tолгом 
храНеНИИ, В него добаВЛJIЮТ борную 

. кислоту . - 8-1 О% от веса сухого :z: 
KMJI. ~ . . . ~ 
Замазка всегда останетсJI свежей, ai 

· если ее хранить в пластиковом ме· 

шочке. ТогАа ее можно месить, не 
пачкаJI себе рук. 

. IГ8HIIRRitИitiA бесnор11ДОИ 
Однажды wведс:киА учены!! Верце· 

.nиус: пос:ети.n .nаСiорато~ию и:~вес:тноrо 
химика Г:~мфри ~ви. Один и:~ c:onpo· 
вождавwих ero ассистентов с удив· 
.nением ука:~а.n на Сlеспор11док, царив· 
w·иА в .nаСiоратории. «Что ж тут удк· 
вите.nьноrо7 - ответи.n ему Верце· 
.nиус. - Опр11тнм .nаС1оратори11 Clltl· 
вает то.nько у .nенивоrо химика•. 

; . ( ":. · -,-~ ,' 

~~\".. /~t: 

>-" 
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ОТВЕТ НА ЗАДАЧУ 
1 атом намере 

Яспо Пl! рпсунка. 

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ, 
nомещенные 1 lfll 1 
ВПИWИТ! ТРАПЕЦИЮ 

О тремпение к высоким скорост11м че· 
.nоаеку 5ыпо саоАственио всегда. На:н15о· 
nee древн1010 нсторн10 имеют сухоnут· 
ные рекорды скорости. 

8 410 г. до н. а. во ерем11 15нтаы nод 
Марафоном гонец no имени ФеАдиn• 
nMIIYC доставнп донесение 1 Сnарту,· 
npeoдonea 215 км за · дn дня; Он не 
nonьзo1anct~ никакими средствами nе­
редакженн,., . кроме... со15стеенных ног. 
Несиоnько nозже, во аремена ммnера· 

тора Августа (.W-27 годы до и. а,), 
когда 1 РимскоА имnерии 1озникnо ком· 
муннкацнонное сооСiщенне, т11жеnые кон· 
сине nовозим могnн доста1ить 1ас нз 
Рима а Маnую Азк10 аа 20 днеА. Они 
деnаnн 84 ·им а день. 
Посnы Чингисхана 1 Xlll веке скака· 

. nн no 400 им а день. 
Одним на nю15оnытных рекордов ско· 

роатм, отмеченных мстормеА, 15ыnо 
•обратное nутешествие• Наnолеона от 
Москвы ·а санном зинnаже. Он nреодо· 
nen 2 100 км за 13 днеА, деnа11, таким 
о15рааом, а среднем окоnо 160 км • день. 
Год 1769·А ОТКРЫЛ НОIУЮ ару 1 ИСТО• 

рнн трансnорта. В зтот год · каnитан 
французской артмnnермн НмиопаА Жо­
llф Куньо аыехаn на уnнцу на nароаом 
артиnnермАском т11гаче со1Sст1енноА 
конструкции. Т11гач разви1аn гоnовокру· 
нсмтеnьную дn11 тоrо времени скорость-
7,5 им/час. 8 1832 году на омни15усе 
с nаровым двигателем ·неКttА Ханьюк 

·достиг скорости 20 кмtчас. Омни15ус ае·· 
сиn 3,5 т и амещаn 16 nассажиров. 
С 1898 года начинаете" неnрерыаныА 

wтурм рекорда. КаждыА год мен11етс11 
ero а8соnютна11 ЦИфра, ПOIIBЛIIЮTCII ВС8 
новые м новые имена чемnмоноll, 

В 1818 rоду Waccny-noea на автомо5м· 
ne с аnентрмческмм двмrатеnем достмr 
G3 К'м/час. · 
В 1819 rоду Камиnn Ненатци тоже на 

аатомобнnе с зnектрмческмм двигателем 
nоказаn 105,904 нмtчас, Свою машику он 
нa:saan •Всегда недовоnьная•. Так цифра 
рекорда nерешагкуnа :sa стокиnометро· 
вую черту. 

Вторая сотня киnометров паnа а 
1909 rоду, когда В. Эмерм на автомо5и· 
ne «бенц• с двигателем внутреннего 
сrорання мощностью 200 n. с, pa:saмn 
скорость 202 им/час. С 1927 rода начн· 
наетс11 ара · современных маwнн. В атом 
году нрnандец . r. СеАграа достиг 
328 ИМ/ЧаС", . 
в. 1932 году М. Камnбеnn, которыА на 

сnортмвноА арене no~taкncR еще а 
1924 rоду, nобиn рекорд CeArpaaa м ne• 
peaanнn :sa четвертую сотню. Его ре· 
корд - 408,6 им;час. Kaмnбenn - одно м:s 
самwх известных имен а историк абсо-

nютноrо рекорда, несмотр11 на то, что 
nосnеднни рекорд он установнn а 
1135 rоду- 484,818 км/час. 
Пятую сотню киnометров вэ11n ангnиА· 

скиА каnитан Д. ЭАстон. На аатомобмnе 
собстаенноА констр)'нцнм с дамгатеnем 
МОЩНОСТЬЮ ОКОЛО 6 TltiC, n. С, ОН 8 
1937 · году nоказаn 501,4 мм/час no вы· 

.сохшему дну соn11ного o:sepa. 
· Н:sвестно, что на мдеаnьно гnа.дкой 
nоверхности соnи· даже rрузоамн может 
денгатьСR раза а nоптора быстрее, .чем 
обычно. Не. устуnает no качеству noкpw· 
тн11 н трасса на o:sepe &аскунчаи. 
ЗАетон еще трижды бкn рекорды м 

н а 1138 году аnnотную npиl5nн:sнncll 
н wестоА сотне кмnометроа, но nоморить 
ее удаnось н:sвечному соnерt+Мку м другу 
ЗАетона автогонщику liЖону Коббу • 
В 19"7 году он достиг '634,267 мм;час. 
Кобб ,начаn настуnnение на рекордw 
еще 8 1938 году. Ero маw·ина отлнча· 
nась заамднЬtмн аародмнаммчеснммм дан· 
ными, сравнмтеnьно нееоnьwмм весом -
немноrмм боnее 3 т, двмгатеn'м ее ммеnн 
мощность 3 тыс. n. с. Кобб nогиб во 
арем11 гонок а 1952 году. 

Bonee счастливым оназаnс11 . Донаnьд 
Кзмnбеnn. Продолжая начатое отцом де· 
по, он ра:sвнn в 1960 году скорость 
634,267 км{час, но noтepnen аварию. 
Гонщик остаnсА жив. СеАчас он рекон· 
струмрует свою маwмну - •Синюю 
nтицу•. Расчетнм скорость ее -
780 км/час. Кто знает, может быть, 
42·nетнмА Донаnьд K:sмnбenn н сумеет 
о15новмть табnмцу рекордов. · 
Недавно мир otlneтena сенсацм11. Пока 

K:sмnбenn rотоамnс11 м стартам, 26·nетнмА 
американец, . nожарник н:s nос-Анщеnоса 
Кр:sг &рнАдnав с космнчесноА скоростью 
656,6 кмtчас nересек соn11ное o:sepo 
в wтате Юта. Маw·нка веснnа 2,5 т, нме· 
na дnнну 10,6 м. Так быстро еще никто 
не .nередвмгаnс11 no cywe. Но у автомо· 
бкnя &рнАдnава быnо тоnько тplj-иone· 
са, н его результат 15удет, видимо, за· 
считан как мотоцмкnетныА рекорд. 
Наwн гонщики не участауют а борьбе 

:sa абсоilютныА рекорд сморостм. Тамме 
саерхмаwннЬJ не н:sготовn11ютс11 серийно 
м сnужат nнwь средствам рекnамw 

в кониурентноА борь15е между моноnо­
n.мямн. 
Зато в соревнованиях на аатомобнn11х 

с · ограниченным объемом двигателей со­
ветсмне сnортсмены идут а nервых pll· 
дах. nетом 1163 года на соn11ном nnaтo 
o:sepa &ас+еунчак они установнnм 7 вые· 
wнх международных достмженнА, n11ть -
харr.новчаннн Эдуард nорент м Ава -
москвич Иnья Тихомиров. 

А. rPH&AHOB 

KPYrnoe: поnе: 
СОДЕРЖАНИЕ 

Ясно из рисунка. 

.поnюсА сУwи. 

' Один из искомых noJцQcoв. находится 
во Франции, на nолуострове Вретань, 
другой - немного южнее Новой Зелан­

·д~tи . В nервом nолушарии сУШа ванк­
мает оиоло 48%, во втором- 12%. 

ВОДОПРОВОДНЬIR КРАН 

. }• Открывать такой кран бу.дет дейсrви· 
тельно · удобно. Но если . его резко за­
крыть, давление в трубах nовысится на 
величину, nроnорционапьиую скорости 
течения и удельному весу жидкости. к 
может nроизойти разрушение труб. Это 
яв.леике, так называемый rидравличе­
ский удар, nодробно изучено в 1882 го-
ду Н. Е. Жуковским. . . 
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