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Новый отечественный 
телев1изо.р: сего.дня 
он умест.ится в <:аквоя­
же, завтра - в корпусе 
�аруч·ных ·часо·в. 
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П Е РВА Я НА У Ч НА Я Л А БОР АТ ОРИ Я В К О СМ О СЕ 
СО WTATOM В ТРИ ЧЕЯОВЕИА-

ЗТQ НАШ СОВЕТСКИИ КОРАБЛЬ ·"ВОСХОД" 
ВОТ ЧТО РАССКАЗЫВАЮТ ЧИТАТЕЛЯМ 
ЖУРНАЛА СОТРУДНИКИ ЭТОГО 
БЕСПРИМЕРНОГО В ИСТОРИИ 
НАУЧНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ: 

В. М. RОМАРОВ-
вомавА•Р восмв•ееноrо вораt•н• 

РОДИ.JIОСЬ ЖЕ.JIАИИЕ 
БЫТЬ В СОСТАВЕ �КИПАЖА9 
КОТОРЫЙ КОГДА·ВИБJ'"ДЬ 
ОТПРАВИТСЯ К .JIJ'"BE 

R 1 rруппе nетчнко1-космона1то1 с то­
rо 1ременн, как 1 неА наход11тс11 Га­

rарнн, Тито� н друrне то1арнщи. 
Гnа1н�.1н Конструктор как-то скаэаn: 

•Вот, Вnаднмир Мнханnо1нч (кстати, он 
1сех по имени н отчест1у наэ�.11ает), 
прндетс11 тебе б�.1т�. коrда-ннбуд�. 
командиром мноrоместноrо корабn11» • 

.Я подумаn : «Есnн 110 rо1орнт Гnа1-
н�.1й Конструктор, - 1 clto1a ero т1ер­
д�.1е, что обещает, TQ деn1ет, - эн1чнт 
поnечу 1 мноrоместном». 

Т1к и поnучнnос�.. 
С Константином Петро1нчем н Борисом Борнсо1нчем 

м�.1 д11нне друэы. Борне р1бот1n у н1с 1 n1бораторнн, 
rото1нn космон11то1 к поnету и с1м nроходнn у нас 
nр1ктнку. 

Константин Петро1нч энакомиnс11 со спецн1nьн�.1мн пред­
мет1мн теорнн noneтa, р1сспраwн11n о корабnе. Все м�.1 
эн1ем друr друr1 да1но, а со1местную подrото1ку проходн­
nн тоn�.ко 1 мнну1wем rоду. 

Как 1 nюбом неnеrком деnе, б�.1nн у н1с н CSoni.wнe труд­
ности н бoni.wнe радостн. 

На космодром nрнб�.1nн м�.1 1 конце окт11С5р11. Все nро1е­
рнnн, доrо1ориnис�., кто что будет деn'3ть. 

Б�.1т�. командиром в космосе, руководит�. экипажем -
сnожно н необычно . .Я чеnо1ек 1оенн�.1н . Прн1�.1к: как распо­
р11жус�., так команда н деnает. А эдесь чnен�.1 экипажа 
nюдн wтатскне - ученый, 1рач, с нимн надо обращат�.с11 
пом11rче. 

Ден�. старта эапомнитс111 на ICIO жнэнь. Мы не ожнд1nн 
noneтa так скоро. И 1друr нам сообщнnн: nетнмl Так маnо 

Рнс. Р. •1откна 

с106одноrо 1ременн - cnewy noro1opнтi. с то1арнщамн, 
с Гn11н�.1м Конструктором. 

Под1н традицнонн�.1н ronyбoA а1тобус. 
Об�.1чна11, 11 б�.1 скаэаn, даже дом1wн1111 обст1но1ка. Потом 

nнфт, посадка. Врач, учен�.1А, 11". Дn11 трех надо nор11дочно 
места. Но коребn�. CSoni.woA, и ннкакнх эатрудненнi:i с жнn­

nnощ1д1о 1О не 6i.1no. Вс11 система корабn11 б1о1nа nодrото1nена 
беэуnречноl 

Коrда смотрнw�. на старт со сторон�.1, очен�. 1onнyewi.c11. 
Уди1нтеn�.но чу1ст1уетс11 мощ�. работающих д1нrатеnед. Те611 
nepenonн11eт чу1ст10 rордостн эа nюдeil, котор�.1е nрнннмаn14 
участие 1 . nод.-ото1ке корабn11. 

Ну, а есnн т�.1 с1м 1 корабnе, 1се к1жетс11 сnокоАнее, 1on­
нyewi.c11 мен�.wе. Одн1ко беэ 1осторrо1 неn1о311 обоАтнс�., 
особенно коrда 1иднw1о с необ�.1чно бoni.woil 1�.1соты родную 
эемnю, neca н поn11, над котор1�1мн nponeтaewi.. 

У нас .J кора6nе три нnn�омннатор1 - кажд�.1А космона1т 
смотреn 1 CIOil н, есnн э1мечаn что-то интересное, noдэi.111n 
то1арнща, котор1о1н тут же nодннмаnс11 с кресnа и, про-



Н. Н. &ОГОЛЮ&ОВ. Ака· 
дем.ин, нруп неАw1иА ма· 
темати к  иawero времени, 
работа�ощнА • сам1t1х 
сnожн1t1х обnаст11х теоре· 
TH'lecнoll фИЭМНН. 

НАWИ АВТОРЬI 

А. К. ТУМАНОВ. Доктор 
медицинских наук, под· 
поnновнмн. Вра'l·фронто­
вин, впосnедствмм экс· 
перт. Напнсаn нн нrу 
•Судебное медицинское 
нссnедованне веществен· 
н1t1х донаэатеn�.ств•. 

nетеа по аоэдуху, ок1э1t1в1nсJ1 Р"дом. Mi.1 обменнв1nнс1t впе­
ч1тnениJ1мн, иск1nн объективности в небnюденнJ1х, ст1р1nнс�. 
отброснт1t •се субъективное - 1ед1t это т1к в1жно дn" 
н1укиl 

Спуск - ж1ибоnее тJ1жеn1t1й :tт1п. Действуют перегруэкн, 
t4X nepeHOCMTlt трудно, XOTJI ОНИ 803ННКIЮТ довоn�.но ППIВНО. 
Это естественно - ·после суточной невесомости перегрузки 
KIЖYTCJI нескол1tко больwе. 

Тормоэн1J1 уст1новка срlбот1л1 с точностью до секунды. 
При входе 1 ·плотн1t1е спои IТ!!\ОGферы не только плавно 

возрастают nерегруэкн, но и J1рче поблескивает сгорающа" 
э1щитна" обоnочка кораблJ1. 

Наконец вновь устойчивое положение. Ср1батывает систе­
м� посадки - н1 параwют1х. Недалеко от эемли включаете" 
система мJ1гкой посадки. 

· 
Иэ корабл" выwлн сж1ч1л1 11, 'потом Константин Петрович, 

Борне Борисович. Тут же прилетел самолет, э1тем вертолет. 
Мы доложили, что все 1 порJ1дке. 

Потом люди некали н1 поле место, где мы приземлились, 
и с трудом наwлн следы м11гко прнэемливwегос11 кораблJ1. 

Затем снова космодром. �Врачи - пуст1t не обнжаютс11I 
К нам они б1t1лн бессердечны: обследовали, обследовали •.. 
Иск1лн отклонений. А все было прекр1сно. Казалось б1t1, вот 
и конец поnет1. Но .. . Hawe задание еще не выполнено. Надо 
оформлJ1ть материаhы, обребатыват1t кинопленки н t. д. 

И вот у нас родилось новое желание: когда-нибудь быть 
• сост1ве :tкипаж1, котор1t1н отпр1витс" к Луне. 

• 

С. ГАНСОВСКНА. П нса· 
теn�.-фантаст. 8 проwnом 
матрос, учитеn�., rруэ'lим, 

К. А. ЛЮВАРСКИR. дет· 
роком, автор попуn11р ноА 
мниrн «0'1еркм по астро­
бмоnоrмм•. Соэдаn науч• 
н1t1А портрет «автотро­
фнА• - жмв1t1х орrанмэ· 
мо• Марса. 

фронтовоА снаАпер и 
раэведчнн. Фантастнну 
п иwет с 1957 rода. Автор 
нниrи «Warн в ненэвест• 
Ное•. 

Б. Б. ЕГОРОВ-
вpa••KOCllOB&BTI 

ВАШИ ПРЕДКИ 
7 ДА ЧВО PACRPACИ.JIИ Г.JIOB7C 

и евесомост1t не неожиданност1о, ато уже 
представление. Но отдых1т1t • меаесомости 

привычно - хочетс" к чему-то nрикоснут1tсJ1, 
отдыхать, прив11эавwись в кресnе. 

кл1сснческое 
ДОВОЛltНО H8-
nyчwe всего 

Вн1ч1ле невесомость не ощущ1еw1t, 1 э1меч1еw1t ее nнw1t 
по лет1ющим предметам. Лотом к меА npив1t1кaew1t и даже 
НС·польэуеwь ее. Надо было брат1t кров�.: " «Повесил» 1ппа­
рат в воздухе, но, тoponJ1c1t, чтоб1t1 enn1p1т не улетеn от 
движенн11 воздуха, уколоn n1лец. Очен1t удобно «1ew1т1t» 
р11дом бортжурнал. 

Работы врачу в космосе много, но Земn" все же т11нуn1 
к себе. 

M1t1 видели очен1t ·красивые горн1о1е м1ссив1t1, пл1то Тибете, 
Ант1рктнду, дЖунглм". 

Н1wи предки удачно раскр1снnн гnобус, уг1д1nм его оттен­
ки по цвету. M1t1 смотрели н1 Земnю: все т1к, к1к на rno­
бyce, только нет сетки нз мерндн1нов н п1р1nnелен. И, по­
жалуй, многов1то обл1ко1. Они 11кр1t1в1ют пopoi'I поnконти­
нент а. 

OJJtli 
вто•ой 
ПРНРО�Ы 
ч ем Ooл1twe чеnоаен аrn11д1t1вает· 

Cll в природу, тем Oon1twe MltlC• 
neA н 'IУ•ств а111э1t1аает она , у неrо. 
Художн14м, н·нмсенер, у'lен 111А мon'lanи­
ao Оеседу�от с наА. Природа отве'lа· 
ет мм тормсестаен ·но, не прост�.1м, а 
ПО3ТИ'18СННМ 1131t1HOM, pacмp1tl8a11 со­
нровенн1t1е таАн1t1 свом. 8 т о р у 1О прмроду ' - соаерwеннее 
н поэтичнее, 'fBM �. нотору�о аи· 
дмт, ·- 'IBnoaeм создает саоммм руна· 
ми, �мом, таnантом. 

Н а ф о т о: по снежной целине 
проложена первая тропинка. Скован· 
ные морозом, будто вачароаанные, 
застыли деревья. 

Но раэве менее величественна кра· 
сота, созданная трудом человека? 
С семндесятиметровой высоты откры· 
вается прекрасная панорама удар· 
ной комсомольской стройки. Возво· 
днтся домна-rиrаит... к преображает­
ся привычный пейзаж Сибири. 
В мощном квrкбе трубопровода есть 
что-.то от величавой красоты прв · 
роды. 



И. П. ФЕОКТИСТОВ-
f11евwl·носмовавт1 

МОЖНО МЕЧТАТЬ О, СОЗДАНИИ 
КОСМИЧЕСКОЙ .JIАБОРАТОРИИ 

СО ШТАТОМ В ДЕСЯТКИ ЧE.JIOBER 

Ч ас:то rо1ор11т о ·под1 иrе кос:мона1то1. Это нес:праведливо. 
Создать корабли, ракету-нос:итель 1ro не прос:то, и это 

не принадлежит ни одному чело1еку, ни небольшой rруппе 
людеА. Считать так было бы тоже нес:правед�ж10; 

Кос:мичес:кий корабль - 1то с:ама11 с:ложна11 из с:ущес:т· 
вующих 11томатичес:ких меwин. Сделать такую машину очень 
трудно. Это подлинныА ·подвиr ·ребочих, инженеров, ученых. 

·Впечатлени11 о поnетеf Прежде ·1c:ero об изучении rори· 
зонта. Гр1ниц1 его - ореол с: белес:оветой ·полос:ой. Но ино· 
f'ДI нед ней не 1ыс:оте 15-20 км по111ляетс:я второй, деже 
третиА с:лоА 11ркос:ти. ·Снечеле черное небо, потом подс:1е­
ченн1о1й с:nой, под которым 1идны э1ездь1. Верхняя границе 
с:вето1ого с:ло11 100 км, нижн1111 60-40 км. С·прашиваетс:11: зе· 
<1ем нужно его изучениеr Рено или поздно кос:мичес:кие ко­
рабли будут лететь, кек с:амоnеты • • и такому кораблю надо 
как бы деть опору, чтобы иметь 1озможнос:ть производить 
измерени11, отс:чет1t1 от чего-то. Тут, 11 думаю, 10 многом по­
может изучение· rориэонте. •Н1 Земле горизонт виден на 
нес:кол�.ко дес:ятков киnометров, е с: кос:мичес:коit 1ь1с:оть1 
глаз ох1ат1t11ает rигентс:кие р1Аоны. 

О пол11рном с:и11нии 1 р1Аоне 0Ант1рктиды : мы 1пер1ые из 
вс:ех кос:монавто1 видели пол11рное с:иянне - верхниit с:лой 
11ркос:ти горизонтальный, е ·поперек него вертикальные с:тол­
бы с:1ет1 выс:отоit 1 добрую с:отню километров. 

•Видели мы и с:1ет11щиес:11 ч1с:т1щы, которые наблюдал 11ме­
рик1нец Гленн • . мы ср1внивели впечатления трех человек, 
со1етов111ись, кеко11 11ркос:ть. Определить можно тек: на 
рас:с:то11нии нес:кольких метро� их 11ркос:ть равна свету обыч­
ных эвеэд. Чес:тицы 1идны, коrде nучи солнце не попадают 
1 ИЛЛЮМИНатор. 

·Мы провер11ли также 1оэможнос:т1t ориентировки корабля 
по э1еэдному небу. Sыбир1ли опорную э1езду, от .котороit 
проиэ1оди11и иэмерени11. H1w 11t11од : .no звездам можно до­
ст1точно точно ориентиро11тьс:11 1 будущих полетах. Кст11ти, 
есть и, друrие, но11t1е метод1t1 ориентации i<ор«бл11. При его 

Это - ТРУА 11еnо1еп, 
. JTO HIW8 COJAIHN8, 
•то мw т1орцw 1тороА 
npиpo.qw. 

М. rОРЬКИА 

H08All KllACOTA 
Проrресо, пюмикесцируА 

и с·вети, 
тебе противоборствовать -

Цветут твои СSетони:еепепо. 
цветы, 

жепеэные стаопы уходят 
. в неСSо. В них новая таится 

красота. 
живет СSопьwая страстность 

чеповечы1. 
Стремитепьно сдается 

пустота. 
и вечное является 

в иевечном. О времени прекрасные 
ма11ниl 

Коrда в пеоах оrии домов 
POllTCЯ, 

коrда с рекой опиваются 
мосты. 

иоrда асфальты о тропками 
роднятся! 

llltANМNp КОСТРОI 

•Мне сверху видно все•, - поют пилоты в попул11рио1t песне. 
И это таи. Но если пилот к тому же еще и космонавт, ему 
отирыты и «Xopi.1 строltные светил• и стаи облаиов, рожда• 
ющиес:11 иа_,q rорными склонами нашеlt планеты •. Вот какоlt ви­
ДllТ люди Землю из космоса. 

движении с:оздаетс:я так назы1аемыi4 ионный ветер из от­
дельных, крайне разреженнь1х чес:тиц атмос:феры. Ero изме­
рение может также помогать 1 ориентации корабл11. 

Интересны вопросы .поведения rазо1ого пузыря 1 невесо· 
мос:ти. 

Техника корабля чрезвычайно сложная. Наиболее важные 
аrрегаты дублируются - это еще более усложняет схему. 
Но у н11с 1с:е работало отлично. При приземлении скорость 
была равна нулю - мы д11же nунку пос:адки обнаружили 
далеко не сразу. Поле посадки - свежая с:терня. Лунка ока­
залась глубиноit вс:его в 6 см. 

Иногда мне з11дают вопрос о возможности создания кос­
мических орбитальных nабораторий. Корабль «Восход» -
это уже 11етающ11я nаборатория. Там были приборь1 для ме­
дико-биологических .ис:с:ледований, техничес:ких исс:nедованиit 
и многих других научных работ. _.. 

Теперь можно мечтать о создании ко,смической лабора­
тории со штатом в десятки научных работников. Врем• 
это не зе горами - такие лаборатории об11зате11ьно будут. 
Недеnек час, когда мы увидим и еще более грандиозные 
вещи в космос:е. 

Литературная ааnись В. д м и т р и е в а 



clonpoc tnм•Awero lyAyщero -
co11taт1t сnу�юс - орlмтаn11нУ10 

, станцм�, цenw• nета�ощмl мосмнче· 
clllil �нстмтут с мноrочмсn811нwмм 
СОТРУАИNК8МNа, - CIC83811 81C8AeMNIC 

JI. и. , СЕДОI еще • npownoм · roAy 
f•Технмка ...,;. моnод•ЖJС• Мt tt). 

ИN*811�pw уисе армм,о npeAcтaan•· 
�от с•А контурw такоrо 1Снстмтута 
и.а орlнте. 

' 
МЬI ПPIДOCTAIJlllM CJIOIO 

AIИAKOHCTPJKTOPJ А. 1. ЩЕ'· 
IAKOIJ, 

1ают нз т�.м�.1 nрнчаn�.ную . ажурмую 
1i.1wкy, 1ращающиеса реwета nок11то­
ро1, осnепитеn�.н�.1е теnа nабораториi:i, 
сцепnенн�.1х между coбoi:i прочн�.1ми 
с111эами. Корабnи респоnожиnис�. кону­
сом, с фnаrманом 1 1ерwине. Отсюда 
можно xopowo набnюдат�. кажд�.1i:i нэ 
Ht.IX, 

Фnаrман - orpoмнi.1i:i диск, диамет­
ром до 500 м. Ero не собнраnи по ча­
стам 1 космосе: и сnожно и дороrо. 
Принципиаn�.но н()еое устро�':iство -
самостоятеn�.но 1злетающн�1 и сад11-
щн�1с11 на эаданн�.1А а1родром ДИСКО• 
пnан (см. журнал мТехннка - молод•· 

У Ч Е И Ы .Е У & Е Ж Д Е И Ь11 

• идеальном аакууме, нмженеры и уче­
н�.1е иссnедуют и исп�.1т�.11ают даиrате­
ли, косм11ческие сиnоаые устаноаки -'­
от об�.1чн�.1х химических до плазмеи­
н�.1х, термо11дерных, фотоин�.1х, с1ето-
1�.1х". 

Дani.we - еще р11д самостоilтел�.ных 
кopaбnei:i: биолоrическое отделение, 
где асесторонне иэучают проблемы 
жизни 1 космосе и на бnижаi:iwих пла­
нетах; rеоnоrо-климатическое - дл• 
из�.1сканиа 1оэде�1ст1и11 на атмосферу 
Земли, упра1лениа noroдoi:i и 1ы111ле­
ни11 скр�.1тых богатст1 нawei:i планеты; 
медицинское, которое прежде 1cero 

БУДЕТ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИМ 
ИНСТИТУТ "в К О СМ О СЕ 

думаю, ни у коrо не 1�.1з�.11ает 
сомнени11, что посnе успеwноrо 
полета мноrоместного корабnа 
«Восход» 1 будущем можно 

ожидат�. по111nени11 1 космосе и более 
wнрокоrо круга специаnистоа нэ раз­
личн�.1х обnастей нс1укн н техники -
1 конце концоа целого иссnедо1ател�.­
ского института Нс1 орбите. 

Что дал�wеf 
Это 1олнует каждоrо. И, конечно, хо­

телос�. б�.1 уже сейчас предстааит�. се­
бе, как будет 1i.1rn11дeтi. такоli уннкал�.­
н�.1i:i институт. 

У нас и зс1 рубежом проекто1 суще­
ст1 ует множество. Но проi:iдет, nонатно, 
немс1ло аремени, прежде чем осущест-
1нтс11 како�':i-лнбо нз них. 

Какой жеf 
Может б�.1т�., 1тот". 
Мощн�.1е рс1кетн�.1е д1иrатеnн 1i.11eliн 

Нс1 расчетную и, 1еро11тнее 1cero, не 
очен�. удаnенную от Земnн орбиту 1на­
Чс1Ле космодром, затем корабn�.-флс1г· 
мс1н н, наконец, остаn�.ную армаду кос­
мических лабораторнi:i - специалнзи­
ро1анн�.1х отделениi:i научно-исследо1а­
тел�.скоrо института. 

Орбитал�.н�.1й космодром напоминает 
сплt0снут�.1й тор, так наз�.11аем�.1й кол�.­
церои (см. ц1етную �кладку): ero д1а 
1заимно-перпендикул11рн�.1х силовых 
кол�.ца - удобное средство дл11 закаа­
та 11кор11 очередноrо приблнжающеrос11 
космнческоrо корабла, дnа сцеплени11 
с ним н погаwениа неиэбежноi:i реэно· 
сти • скорост11х. Космодром н1ходнтс11 
• нескол�.ких километрак от несущихс11 
1окруr Земли лебораторий и отделений 
нс1учно-исследовотел�.скоrо института. 
На космодроме ест�. проиэводственные 
мастерские с поnным комплектом ме­
хеническоrо оборудов1нн11 и складские 
помещеннt1. Это необходимо как дл11 
обслуживанна acero орбитал�.ноrо ин­
ститута, так и дл11 сн1р11жени11 и отправ· 
ки 3кнпаже�1 1 даnекне ноучн�.1е 1ксnе· 
дицин • молонзученн�.1е pai':ioнi.1 косми­
ческоrо прnстранства. 

Яркие nучи прожекторов проре3ают 
черное космическое небо и 1i.1x1aтi.1-
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жи» № 2 за 1964 год) - позвоnило 
цеnиком 1�.1вести · 110 сооружение 
с Земли в атмосферу, а затем на за­
данную орбиту 1 ближниli космос. 
На обwнрной поверхности кор1бn11, 
в сущности круглого кр�.1л1, р1змещен�.1 
солнечные батареи. Они дают 1нерги�о 
всем службам фnагмана и ero плазмен­
ному даиrателю. • 6ол�.wой внутренннi:i 
об'ltем дископлана позвоn11ет достич�. 
1 нем замкнутоrо биоnоrическоrо цик­
nа с круrооборотом вещеста. Экипаж 
1 сто чеnоаек может здес�. жит�. в те­
чение одноrо rода, не исп�.1т�.11а11 недо­
статка нн в чем. С фnс1rмана управn11�от 
�семи работами института на орбите. 
В этом корабnе сосредоточен�.1 центры 
теоретических расчетов н обработки 
поnученных навиrационн�.1х и научнык 
данных, эnектронно-счетн�.1е и киберне­
тические маwин�.1, радиос111эь и теnеви­
эионные станции, ест�. nомещени11 дл11 
отд�.1ка и даже пресс-эаn дл11 журнали­
стов. 

«Глазоми» института можно нозвать 
ero астрономическое отделение. Оно -
неподалеку от флаrмана, в дископnане 
средних размеров, точно в таком же, 
как и асе остальн�.1е корабли этой кос­
мическо�':i научно-исследоаател�.ской ор­
мад�.1. 

Обрадовавwнс�. освобождению от по­
мех отмосфер�.1, жадно нацелилис�. на 
плонеты, эвезды н rаnоктики оптиче· 
ские и радиотеnескоп�.1, спектроrраф�.1 
И анаnиэатор�.1. 

Здес�. нэучают rnубин�.1 вселенно�':i 
и раскрывоtот та�':iны rиrс1нтских процес­
сов, nроисход11щих т11м. 

Оnредел11ютс11 дв11жени11 р•эл11чн�.1х 
светил, их темnеротуро, химическ11й со­
став, рентгеноеское и радиоиэnучение, 
иэучllеТСR COCTIJ, величинс1, свойство 
космических лучей и рол�. их в оброзо­
вании поrод�.1 на Земле. 

Н• почтительном россто11нии от астро­
номической лаборотории, чтобы не вы­
эывот�. в ее приборах нскажени�':i и 
вредных наводок, расnолож11nось 3нер· 
rетическое о.тдеnен11е. Тут 1 условинк, 
которых нельэ11 соэдат1t Hll Земле, 

сnеднт за эдоров�.ем acero персонала 
института, н3учает 1nи11ние длитеn�.ной 
Н818СОМОСТИ на орrаниэм человека, на 
ero работоспособност�., устоi:iчивост�. 
к эа6олевани11м, психику н т. д.; нако­
нец, отдеnение но1�.1к андов св�iэи и 
другие служб�.1. 

У каждого кора6л11-лабораторни, кро­
ме основного двнrател11, кoтopi.1i:i поэво­
л11ет ему спустит�.с11 на Земnю, сойти 
с орбит�.1 или перейти н.s новую, есть 
еще дополнительные пnаэменн�.1е дви­
гатеnи: дл11 поддержани11 посто11нной 
дn11 всех отдеnениi:i института скорости 
двнжени11 иnн дл11 перестро�':iки всей си­
стем�.1 на орбите, если это вдруr поче­
му-либо ·Понадобитс11. 

Естественно, нэ nюбoi:i лаборатории 
института nюди беэ особоrо труда по­
падают 1 соседнюю иnи даже с•мую 
отдаnенную. Дл11 этоrо сnужат кепсулы­
транспортер1t1 иnи индиаидуал�.ные дви­
жители, а корабли оборудуютс11 не­
скоnькими wnюэов1t1ми устро�1ствс1ми -
дnя IXOД!I н 1�.1хода 3КИП1Жа. 

Кс1ждыi:i корабл1t с беwеной скоро­
ст�.ю несетс11 • космосе над Землей, -i 
в то же врем11 он медленно Рр11щаотс11 
еще н относитеnьно своего центра: 
остеетс11 аечно живой нде11 Циолков­
ского о соэдании искусственноi:i весо­
мости. 

Люди чу1ст1у�от себ• нормал1tно, про­
иэвод11т тончейwие эксnернмент�.1 и не 
эамечают, что они с точки эренн11 эем­
n11н ход11т ноr11ми по стеж1м." 

11 энаю rnaaнoe: ден" работ.1 тако· 
го институт• в космосе может быть ра­
вен труду огромного коnnекти1'1 уче­
ных на Земле 1 течение года, а 10 мно­
гих случ<'IЯJС и вовсе ничем не заменим. 
Он способен принести человечеству не­
оценимые энс1ни11 11 влост�. н11д приро­
дой. 

Вот почему 11 хочу, чтобы np>tweл 
скорее ден�., когда мы б1t1 так же р• 
достно встретили не Земnе первую 
смену его :iкиnажа, как ныне встречс�ли 
героев «Восходе�». 
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ХИМJ1Я 
ВНЕЗЕМНОЙ 

}!{ИЗНИ 
К. ЛЮ&дРСКНА, астроном 

встр�ча оказалась разочаровываю· 
щеи. Экипаж космолета был 
с планеты, где rо-сподст1J101J1ала 

фториая жизнь. Там роль нашего кис· 
лорода играл фтор, ядовит·ый для эем· 
иых существ. 

И, ограничившись непродолжительной 
беседой на расстоянии, корабА>и разо· 
шлись. 

Помните? 
Об атом вы читали у Ефремова. 
Что здесь правда, а что вымысел? Во· 

прос далеко не праздный. Повсюду ли 
во вселенной одинаков химизм жизни? 
Или тот вариант, котор!Оi осуq&ествился 

Нд ЦBETHOJil ВКЛАДКЕ -

ГЛУ&ОКОВОДНЬIА дППдРдТ 

- прочн�.1й корпус. 2 - rидронавт. 
3 - балластные цистернь1. 4 - за- · 

бортный светил�.ник. 5 - вибраторы 
rидролокатора. 6 - rидрофон. 7 -
подъемно-буксиро1очный рым. 8 -
зрител�.ные трубы. 9 - иллюмина­
тор. 1 0  - электронно-оптический 
преобразователь. 1 1  - кинокамера. 
1 2  - манипулятор. 13 - контейнер 
для укладки образцо1. 14 - пульт 
упра1леимя аппаратом. 1 5  - wмро• 
кополосный маrнитофон. 1 6  - кон· 
тейнер с аккумуляторами. 17 -
бортразъем. 1 8  - пироболт. 1 9  -
самописец rидролокатора. 20 - про· 
дукто1ый wкаф. 21 - бак. питьевой 
1оды. 22 - патроны реrенерации 
1оздуха. 23 - санузел. 24 - щит 
электрооборудования. 25 - arperaт 
з1укоподводной связи. 26 - 1ибра­
тор з1укоподводной связи. 27 -
электрод1иr1тель 1ертикальноrо 1ин­
та. 28 - электродвигатепь rоризон­
тал�.ного винта. 29 - привод руля. 
30 - руль системы Кичена. 31 -
гирокомпас. 32 - гидроуравнитель· 
ная цистерна. 33 - мехи уравнитель­
ной системы. 34 - агрегаты системы 
гидравлики. 35 - якорно-гайдропное 
устройст10. 36 - сигнальный огонь. 
37 - антенна радиостанции. 

у нас на Земле, единственно возможен? 
Чтобы разобраться в атом, присмотрим· 
ся поближе к земной жиз·нн. 

Прежде всего зто жизнь углерод· 
иая. А том углерода не случайно лежит 
в основе всех орга·ннческих молекул. На 
внешней &лектроиной оболочке у него 
четыре влектрона. Иными словами, до 
·заполнения ее не хватает тоже четырех. 
Отдавая или принимая. влектроиы, угле· 
род остается одинаково четырехвалент· 
ным. Благодаря такой «симметрии» уг· 
лерод способен образовывать длинные 
молекулярные ��епи, где связи между 
углеродными атомами очень прочны. За· 
то связи с атомами других элементов 
разрываются легче. Атомы или их груn· 
пы, присоединенные «сбоку» к углерод· 
ным цепям, отщепляются и заменяются 
другими сравнительно просто. Отсюда -
с одной стороны, прочность молекулы, 
с другой - способность к изменчивости 
и непрерывному обновлению: то, что 
как раз и необходимо в пpoiieccax 
жизнедеятельности. 

Второе важное обстоятельство: химия 
жизни - это химия водных растворов. 
Живое зародилось в море. И сейчас все 
важнеiiшие биохимические про��ессы про· 
текают в водной среде. Чтобы реакции 
шли достаточно быстро и аффективно, 

·молекулы реагирую11&нх веществ должны 
обладать высокой подвижностью и, кро· 

· · ме того, распадаться на ионы - оскол· 
ки молекул, легко вступаюlJ&не во вэаи· 
модействие друг с другом. Твердое 
тело из-за малой -подвижности его моле· 
кул не способно стать средой биохимн· 
ческих реакций. Тогда, может быть, 
газ? 

Да, вr1олие. Это подтвердили знамени· 
тые вксперименты Миллера, которому 
удалось синтез11ровать в газовой смеси 
простейш11е органические соединения. Од· 
нако плотность газа невелика. Значит, 
столкновен11е молекул реагирующих ве· 
ществ и возникновение сложных цепей 
с большим молекулярным весом в газе 
маловероятно. Следовательно, для ре· 
акций жизни годится лишь жидкая ере· 
да, причем растворитель с низкой вязко· 
стью, то есть с большой подвижностью 
молекул. Чтобы растворенное вещество 
легко разбивалось на ионы и раствор 
становился хорошим влектролитом, тре· 
буется растворитель с большой ди&лек· 
трической пос·тояииой. Такой раствори· 
тель выгоден еще и тем, что· плохо про· 
водит тепло. А вто предохраняет 
организмы (особенно на стадии .зарож· 
деиия жизни) от резких температурных 
скачков. 

Из тех же соображений ясиd, что рас· 
творитель должен обладать также высо­
кой теплоемкостью и большой скрытой 
теплотой плавления и испарения. В про· 

"СЕВЕР" НА ДНЕ ОКЕАНА 
в безбрежных просторах океана затерялось судно, похожее на б()льшой 

траулер. Те же обводы корпуса, тот же кормовой слип и огромная трало· 
вая лебедка. Но что это?! Вместо трала по его слипу спускается в воду 

странное сооружение. Вот оно, мерно покачиваясь на волнах, стало отставать 
от траулера и вдруг медленно погр�·зилось в воду. Это глубоководный аппарат. 
Вступают в действие вертикальный и горизонтальный гребные винты. и он 
устремляете.я в глубь океана. 

Но вот гидролокаторы показывают приближение дна, аппарат замедляет свой 
ход и неподвижно замирает на глубине 2 тыс. м. Это предел, который, по мне· 
нию конструкторов и ученых, необходим в настоящее время для практического 
освоения первой ступени «голубого континента•. 

Можно приступать к работе. Ловкие стальные руки осторожно срывают глу· 
боководные растения, поднимают со дна образцы пород и прячут их в контей· 
нер. Припав к иллюминатору, гидронавт сосредоточенно управляет всеми дейст· 
виями манипуляторов - ведь все собранное будет иметь огромное значение · 
для науки. 

".Автономный глубоководный аппарат «Север·2• пока только существует 
в чертежах, но в институте сГипрорыбфлот•, где он спроектирован, можно 
узнать много интересного. . 

По внешнему виду глубоковоцный аппарат напоминает миниатюрную подвод· 
11ую лодку. состоящую из двух оболочек. Наружный корпус - водопроницае· 
мый, собранный из пш1стмассовых секций. 

Внутренний корпус, цилиндрическоА формы, - герметический. Он сделан 
из стали толщиной 40 мм. Вверху - входной люк со сферической крышкой. 
Через люк два гидронавта попадают в носовой отсек, отделенный от кормово· 
го поперечной перегородкой. Здесь размещаются пульт управления. навигациои· 
ная и научно-исследовательская аппаратура, три иллюминатора. автоматическая 
световая и звуковая сигнализация, которая фиксирует малейшее нарушение 
и аварийное состояние наиболее важных систем аппарата. 

Глубоководный аппарат сСевер·2• предполагают построить в 1966 году. Он бу· 
дет незаменим и для .разведки пром.ысловых скоплений рыб, и для наблюдений 
за работой орудий лова, и для изучения поведения рыб в естественных усло­
виях. Кроме того, его могут использовать для океанологическиХ работ. Через 
год разведчик морских богатств отправится в свой первый рейс. 

Ленинград 
н. &onr АРОВ, мижеиер 
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тивиом случае даже небольшое нвмене· 
ние количества поступающего тепла 
вЪJзывало бЪJ снльиЪJе колебания темпера· 
туры и замерзание или испарение рас· 
творителя, приспособиться ·к которым жи­
вому веществу было бы трудно. Нако· 
нец, растворитель должен естественным 
образом входить в кругооборот веществ, 
не противоречить химической основе за· 
рождающейся и раввнвающейся в нем 
ж изни. 

Всем втим требованиям полностью 
удовлетворяет вода. 

Итак, химия жнзии - вто только JIH· 
мня углерода и водных растворов? Но 
почему? Разве не существуют другие 
растворители с нужными свойствами? 
Неужели углерод - единственный вле­
меит с четырьмя злектронамн на внешней 
оболочке? 

' 

Характер химических процессов на 
Земле определился главным образом 
температурой и составом газо-пылевого 
облака, из которого образовалась Зем· 
ля. Окончательные черты он приобрел 
после того, как облако прогрелось Солн­
цем и из него улетучились многие веще· 
ства, сохранившиеся на НИЪJХ, более да· 
леких от Солнца, планетах. В результа· 
те именно вода оказалась единствеииЪJм 
широко распространенным растворите­
лем, пребЪJвающнм при земном климате 

, В ЖИДКОМ СОСТОЯНИИ. 
" А углерод? Почему он стал костяком 
. вемиой жизни? Главная причина тоже 
в температуре. Очевидно, скорость хнмн· 
ческих реакци'й дол�ииа иметь какое-то 
наиболее ВЪJгодиое значение. Если она 
слишком мала, молекулы будут распа­
даться, не успев вырасти до больших 
размеров. А если чересчур велика, тоже 
плохо: слишком бЪJстрая химическая ре· 
акция вто просто-напросто взрЪJв. 
Чем выше молекулярнЪJЙ вес и н иже 
температура взаимодействующих ве­
ществ, тем медленнее реакции, и наобо· 
рот. При земной температуре как раз 
углерод и занимает положение «золотой 
середины•. 

А в ннЪJх условиях? 
Может ли послужить «жизненным рас· 

творителем» ну, скажем, фторнстЪJЙ во· 
дород HF', •как вто предположил в своем 
расскаве И. А. Ефремов? Давайте по­
смотрнм. И зле.ктрические •и тепловые 
свойства HF очень близки к свойствам 
воды. Он хороший растворитель. Да 
и схема жизни на основе фтористого во­
дорода весьма напоминает «водяную». 
Нужно лишь заменить во всех молеку· 
лах гидроксильную гру·ппу ОН на HF2 
или F, а кислород О на F2. Существа 
«фториой планеТЪJ» долж·иы п·нть фто· 
рнстый водород и дышать фтором. Оба 
они смертельно ядовиты для людей. 
Одиночество, описанное фантастом, легко 
понять. Эта жизнь должна существовать 
при совсем иных температурах. HF пла· 
вится при -83°, а кипит при +20°. 
Для фторных ·существ -1 00° буде'!' 
лишь легким морозцем. 

Фтор чрезвычайно активен химиче· 
скн и легко связывается с горными по­
родами. Фторная жизнь может возник­
нуть лишь на планете, где 'а силу каких­
то причин создался огромный· избыток 
галогенов, в том числе фтора. При ка· 
кнх условиях вто могло произойти? Мы 
пока не внаем. 

Гораздо реальнее аммиачная жизнь. 
Амми

.
ак не «страдает» чрез�е_рной химн­

ческои активностью фтора. И он шнро· 
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ко распространен в атмосферах планет­
гигантов ( начиная с Юпитера). 

Аммиачная жизнь, по всей видимости, 
должна бЪJть тоже ннзкотемпературной­
ведь жидкий аммиак существует в пре· 
делах от -78° до -33° ( .при атмосфер· 
иом давлении). Правда, в атмосферах 
планет-гигантов давление куда больше, 
чем на Земле, а значит, и температура 
1шпеиия аммиака выше. При 100 ат­
мосферах она достигает + 130°. 

Аммиак - хороший растворитель. Все 
важные для жизни злементы могут при· 
сутствовать в нем либо в виде соедине­
ний, либо в чистом виде. Аммиак дает 
положительнЪJЙ ион Н + и отрицатель­
ные: NH2 - , NH -- или N --- . NH2 
соответствует гидроксилу ОН, NH 
кислороду О. Точного ваместителя для 
N в земной биохимии нет. 

В отличие от фторной аммиачная 
жизнь не вполне чужда земиоil, так как 
одна из важнейших частей земных бел­
ков и аминокислот - зто так иазыва· 
емая аминогруппа NH2. Вероятно, между 
земной и чисто аммиачной жизнью мо· 
жет существовать целый ряд переходных 
форм. 

Думается, водную и аммиачную жизнь 
не разделяет пропасть. Уже миогократ· 
но повторены пионерские работы М·нл· 
лера, который пропускал электрический 
разряд через смесь аммиака, метана, во· 
дяиых паров и водорода, получив при 
зтом аминокислоты и родственные им 
соединения. Взятая им газовая смесь 
по составу очень близка к атмосферам 
больших планет и предполагаемой пер· 
вичной атмосфере Земли. Быть может, 
нечто· похожее происходило в свое вре· 
мя. на Земле и больших планетах. 
При этом возиИкли две линии жизни: 
«водная» и «аммиачная». 

Заменнтелей ·воды, м лучших и худ· 
ших, существует ,мио·го. При теМillерату­
рах от 0° до -100° п.редставляет НИ• 
терес сернистый ангидрид S02, обильно 
выделяющийся при вулканической дея· 
тельности. На небольшом небесно·м теле 
легкие вода и аммиак могут ускользнуть, 
а S02 - остаться.  Можно подумать 
и о сероводороде H2S. Правда, молеку­
лы, содержащие вместо кислорода серу, 
да еще при ниtкнх температурах, будут 
малоподвижнь1. 

Ну, а nри температуре ниже -100°? 
Очень интересной кажется окись фто· 
ра F20, сильно напоминающая воду. Она 
дает ноны F + и F:O - . При атмосферном 
давлении она су1,цествует в жидком со· 
стояни•и при теМlперату,рах от -224° 
АО - 1 46°. Свойс'l'Ва ее нзуqены пло­
хо, но можно ожидать, что вто будет 
подходящий «жизненный растворитель». 
Становится немного не по себе, когда 
начинас:шь думать о жизни при 
-200°. При таких ТеМIПе•ратурах связи 
с атомами углерода становятся столь 
прочными, что молекула теряет способ· 
но,сть вффектиано ·вступать .в реакuии. 

Чем заменить углерод� Может быть." 
инертным газом? В принципе влектрои 
с· укомплектованной внешней оболочкой 
инертного газа может быть вахвачен 
другим влем11итом с обравованием со· 
единения. Но такая сая.1ь в обы'Чных 
условиях очень слаба и мгновенно раз­
рушается - газ инертен. При ниэки

·
х же 

температурах ета связь будет близка по 
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HOBl:llE 

• • • 

Ммхамn &Еnя11, 
Москве 

Земн111е :аез111внь1е ки11ометр111I 
ВдЫХllО llИВНИ 
И вулканов дым. 
Не все равно, каким у,1\арит ветром 
Меня-
Морским, nроуnочным, 11есн1�1мf" 

.Я чувству�о их муску111�1, их мь1с11и, 
Но тоn�.ко тех, 
Что моrут сны 11омат1�. 
Не тра11о1 нежить - · 
В1о1рыват1ося в вь1сиl 
Хочу и солнце вихри nриrибет1�. 

Не обожrус�.1 Киnени11 :аемн1о1е 
Сил1�не8'1� 
В них rope, и мечты, и :а11ост1�. 
Галактики -
Они вед1t небол1оwие. 
И веnикенских звезд всеrо лишь ropcт1i • 

Виктор 11n1ко1, термист, 
г. Электросте111t 

MO.JIOT 
Сnиток хвата�от 
rубостые клещи. 
От слитка жорищеА 
едово8'1 хлещет. 
В :1тоА жерище 
не слитке огромном 
молот выnлясывает 
wеститонн1о1й. 
В n1111ске искры 
nиwут nар1бо111о1. 
Радует молот nn11cкol\, 
радует. 
Минутн1t1А OTДlilX -
и снова 1 nл11с: 
ВОТ кек у Нас, 
вот кек у насl 
Куй Ж811830 
nоке горячо". 
Еще сnиток, 

еще 
и еще! 

А моnот эвенит, 
11о1бивея такт: 
Так, 

так, 
тек, 

teкl 
Не стер и не моnод -
в сомыА раэ, 
rynяA, моnот. 
В до6р1t1А чес! •• 



стихи 
ln•ANCll81 НАЯДЕНОВ, 

r, Кром"1 

КОСТРЫ 
Не энею, чем м"1 11уже nредкое, 
Но стерики нес x111nяt редко. 
И то с yxмi.1nкoil ст11рожиnо1. 

Mon, что тenepi.." Вот реньwе бьrnо". 
Кек будто н�.rнче моR ровесник 
З11б"1n моти1 nоходноR nесни 

И nо-эа rри111ми дороr, 
Обняв костер, не neдen с ноr ... 
JI еед�. и сем rде ton"кo не 6"rn, 
Cnen �месте с ним, укрь11wис" небом. 
А no утрем мод стон oni.x11 
Kalinoм no 11"ду nиcen сtихи 
О tом, что сноеа будем rреться, 
Поке костер есю tьму не стер, 
О tом, что, может, вмесtо сердца · 
В мoeii rруд11 rудит костер, 
О том, что даже еетер жrучиR 
Не смоr задуть наш дерэкиR чуб". 
Mi.11 мо11одь1е1 11оюrи вьючим, 

Но нем и бури no nneчyl 
Да, 11 ropжyci., что с1111но nожи11I 
А тем кaкoll-to t0ныj;I меr 
У ноr nюбнмоj;I э1еэдь1 сnожмт 
И бросит нам nримерно тек: 
11Не знаю, чем м"1 хуже nредко1, 
Но стернки нас х1111111т редко. 
и то 

. 

с ухм1о111коll сtарожи1101. 
Mon, что тenepi.." Вот рен"wе б1о1110". 
Кек будто н"1нче мoll ро1есннк".» 
Ну, с1101ом1 он 1ор1етс11 с necнell. 
И мне, охрнnwему 1 дыму, 
Придетс11 устуnиt" ему. 

ПРИРОДА 

А. к1ниц�.1н, 
r. Че11116мнсм· 

ER течь н11дое110 n111амн, 
В :аnохи кемнем 1рестат1о. 

Природа учиnас." nn111тi.1 
Учиnес" 11одит1о 
И nетет". 

Рыб", nonэnи на ск11111о1. 

С1и11111ис" драконы 1 коn"цо. 
Природе т1орн1111, 
Искеnа 
1 муках с1ое 11нцо. 

&ywyioт nреnюдни 511111, 
Все 11рче си11ние rnaэ. 
Природа кэ мrni.1, иэ npaxe 
Подн11тьс11 сумеnе до нес. 

м олния." Гроза." 
Много их проходит по наше/t 
планете. Антенны Москвы ло· 

вят отзвуки гроз далекой Америки. 
радиоприемникам австралийцев ме· 
шают разряды далекого Шпицбер· 
rена. 

Молния поистине вездесуща. И по­
чему бы ей не i1ослужить науке? 

Молодой ноsосибирский ученый 
Игнатьев «запряг� молнию в рабо· 
ту - сделал ее спутником геолога . 

Руду уже давно ищут с помощью 
электромагнитных sолн. 

rna1a.11u 

А. nИIAHOI, мнженер 

В кабеле с заземленными конца· 
ми - переменный тон. Его элентро· 
магнитное поле sозбуждает s рудных 
телах sихревые тони. Они, в свою 
очередь, рождают· вторичное магнит­
ное поле. А чутюtе приборы следят 
за ним. 

Разумеется, подобную работу мо· 
жет облегчить очень мощный источ­
нин переменного тока. Молния? Ко•. 
нечно, молния. 

В грозоsом разряде необычайно 
широкий спентр электромагнитных 
sолн: от сотни до миллионоs нолеба· · 
ний в сенунду. Подобное непостоян· 
стsо удручает радистоs. Молния мо· 
жет создать помехи на любой волне, 
но для геофизинов это не беда. 

Они эаст�шнли молнию смотреть 
скsозь землю. Молнией вооружили 
аэрогеолога. Точно гигантский радио· 
передатчик, ее волны пронизывают 
земную толщу, а приемнннн радио· 
волн тут же сигнализируют геологу: 
«Внимание, руда!• И «силуэт� 
месторождения обрисовывается пол­
ностью, s натуральную величину. 
А sедь уточнение его размероs обыч­
ным; «Пешеходным• способом потре· 
бовало бы свыше десятка лет\ 

В наше sрем11 огромный масштаб 
поисковых работ стал несовместимым 
с пешеходной скоростью. Скорость 
аsтомашины тоже не спасает. 

Земля просвечивается радиоволна· 
ми с тысячеметровых sысот на сно· 
ростн около тысячи километров в час. 
Но сочетание •самолет плюс молниn•, 
помимо скорости , открыло и новые 
возможности. Их были лишены обыч­
ные самолетнь1е генераторы и прием· 
нини радиоsолн. Аэрогеологи, естест­
венно, старались подниматься выше. 
чтобы расширить угол зрения , а зна­
чит, и размер изучаемой области. 
Но. sот беда - чем выше подни­
мается самолет, тем больше слабеет 
отраженный сигнал, улавливаемый 
бортоsой аппаратурой . Надо увеличи­
вать чувстsительность nриемнинов. 
Но тогда для разведни больших глу­
бин самолету пришлось бы транспор· 
тировать антенну размерами." с те· 
левизионную башню. 

Инженеры находили много остро· 

1 

Рис. С. Н а у м о 1 а 

умных, но далеко не радикальных 
решений. Предлагали, например, 
спустить генератор на землю, а вдоль 
исследуемого разреза по трассе про­
ложить кабель. Но легко лн тянуть 
его в горах, на трясинах? И самоле­
ту приходилось работать спо струн­
ке•, на минимальных скоростях и 
дистанциях. 

Да. здесь может помочь только 
молния! 

Молния вездесуща. Подходящий 
сигнал для работы самолета-геолога 
sсегда можно найти в атмосфере. 
Правда, аэрогеолог в каждом отдель· 
ном случае должен быть разборчи­
вым в выборе синструмента• ·- ведь 
о широчайшем выборе частот мо.1-
нии (от которого так страдают ради­
сты) мы уже говорили. Но это уже 
чисто практическая деталь. 

Одним словом, молнии-аэрорааJ�ед· 
чину можно предсказать блест11щее 
будущее. 

7 



Mi.1cni.1 котора• на nep1i.1A 1arn•д 
покажется 1пементарнон: дn• тo­
rQ чтоб�.1 бесnеребоRно снабжа.J�. 

население бoni.woro rорода тем l\ln.t 
нн�.1м 1ндом nродукто1, нужн�.1 скт1Ды>1 . 

· баэ�.11 xonoдиni.ttи�н. Доставка многих". . 
продукто1, с од_нd сторон�.1, и.!iil8•11f .I 
спрос н� них - с 

' 
и�ят часто . · • rynиpo1aтi. асе �м · те­

ст1енн�.1е скоnебанн.11» м noa1on•eт см.­
стема скпадо1. Но- -что депат�. с 
nопупярн�.1м прод кт ер,,, как 
жи1а.11 пает она преимуще• 

но петом, . а nокупатеп�. , хочет 
нмет�. ее 1 с1оем меню а течение u.. .... .-.ir""'-:;..;fr" 
rоДа. Где хранит�. ·ar · · nнчестао 
жи10А реднаэначенноR для 

:. _ _.А1:.мt16'1�. ГtнЖи11 жнтеnен крупного ropoдar 
Эту не со1с.ем об�.1чную аадачу ре­

wиnи ннженер�.1 н конструкторы мо­
сковскоrо ннсrнтута «Гнпрохоnод». При 
непосредственном участии коnnектнве 
нхтиоnоrоа, сотрудникоа · Моско1скоrо 
пi;)рто1оrо хоnоднn�.нике . не берегУ 

· �."\кинскоrо водохранилища бi.1n со­
оружен ·уннкеn�.н�.1А седо.к-акаернум дn11 
pi.16. Здес�-то н будет собирет�.с11 жн-
11111 р�.1ба перед отпраакоR а маr•эннw. 

Ак�ариу� построен иэ моноnнтноrо 
жеnеэобетона и занимает пnощад�. 
около 2 т�.1с. КI. м. В ero корпусе 
реэмещен�.1 20 . бетонн�.рi' отсеко• емко-
СТЬIО c1i.1we 30 т каждыА, 1�.1rруэка 
р�.1бы мехеннэнроаане, она поступает . 
а контеRнер�.1 не поrруэочную пnатфор.. 
му. Отсек - 1то помещение дпнноli 
.40 м, - wнрнноR - 2 м и 1�.'1сотоА -
3 м дn11 опредеnенноR породы · pi.16� f" , \' 
По11ому а каждом отсеке созданы\ . � 
соот1етстаующне услови11, так скаэе�т�., • � • · 
caoR· .�икрокnнмет». Зеркеn�.ныR карп, 
например, nюбиr теплую· н nочтн IOAA 
стоячую воду с небоnьwнм содер llJ · JAllAJIA· 
нием кнсnороде1 друrне pi.1бi.1 - · ф -
peni. - предr.�очит�ют npoxnaднyio о 
стеновку, 1оду прозрачную, чистую 
с, боnьwнм содержанием кисnоf)Оде. 

Вода а ак1арнуме посто•нно мен11е�-
. <11. Сnециаn�.ные устеноаки подают ее 

нэ канапе имени Москаw и артеаиан­
скоR сквеж"'ны. В бетонном дне смон-. 
'nlpo1eнi.1 аоэдухорасnредепнrеn�.ные 
устроliстаа. Они обесnечиаеют насыще­
'НИе аоды кнс:породом, кoтoPlolll череа 
перфорнро11ннwе трубки рааJ;�омерно 
расnредеn11ется no асему а111ериуму. 
Температура аодw, скорость " .тече­
нн11, наличие кислорода реrуnируютс1 
с учетом аида pwбw. · .. · . , 

Рwбам не · страшна н анм� 8 аим- · 
нее 1рем11 отсеки нкрwаа�от JК11Лt0ам. Снеr, аадержнаеяса. на реwетках, по­
кроет аК1е�ум тепnwм пуwистwм 
ОД8JIПОМ. 

Иа каких ·же: . крае• пожалуют а но­
аую .rостнницу ·ПОдаоднwе nутеwест··. 
аенникнf РефрнЖереторнwе суда дп11 
nереаоэкн pwбw и поеаДа дocтa•Jlf 

' 
их с Ааоаскоrо м КкпнАс:коrо мореА; 

. на рwбнwх .1o:aJ1Jicтa Подмоско11о11. с" 
док сможет амес:тнта. одноаременмо АО 
600 .r. жнаоА pwбw. · 
· 8Ь1со1Су1О 6ценку �ому кРУпнеАwему -� 
а. мире •••ермуму дапи : спецнапистw !' 
pi. бноrо дела н · нхтноnоrнt noбwaeawиe 
не ero · стронтеп�.стае,' Скоро nодобнwе 
сооружени11 по111•т.с11 н •. друrнх ro� даf Со1етскоrо С91Ои. f • .' 1. AnOIOfH 



tl!WITК.К 

М . .... ОТОРЬI 
1 



атематu на 
BЬI CHA8111 BAETCR 

ФPllM EHJ Д А I С О Н 

в u a u кe Рнс. IO. М 1 К 1 р • н м о  

в 1 9 1 0  rоду м атем атик Осв альд Веблен и ф изик Джемс 
Джине обсуждали реформу курса м атем атики в Прин ­
стонском университете. «Мы можем вычеркнуть теорию 

групп,- сказал Джине.- Эта тем а н икогда не найдет себе 
применения в физике:.. Мы н е  знаем, оспаривал Веблен мне· 
ние Джинса или защищал теорию групп с чисто · м атемати· 
ческих позиций.  Мы знаем только, что теорию групп п р.одол­
ж али преподавать. За последнее время она превратилась 
в одну из центр альных тем физики и сейчас доминирует 
в мыслях у всех, кто ст ар ается р азобр аться в природе основ· 
ных элементарных частиц. 

У этой м аленькой истории есть несколько моралей . · ·  Во­
первых, та, что ученый не должен произносить окончательно 
п риговоры относительно п редметов,  лежащих вне его узкой 
специальности. Вторая и более серьезная состоит в том , . что 
будущее науки непр едсказуемо. Место математики в физи­
ческих н ауках не таково,  чтобы его можно было определить 
раз и н авсегда. Вза имосвязи между м атематикой и наукой 
так же глубоки и разнообразны, как и сам а  наука .  

Поскольку о д и н  конкретный пример лучше, ч е м  целая го­
ра п розы, я опишу роль, которую сыгр а.ла в физике теория 
групп, приведшая к теор ии элементарных час· 
тиц - так назыв аемому «восьмеричному пу­
ти:.. Эта теория , р азвитая независимо др уг 

Рис. 1. Три бо�ат1>1ря математической физики : 
теория поля, теори_я. S-матриу, теория ipynn. 
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от друга Гел,1 -Ма нном и Нейманом ,  получила блестящее 
подтвержден ие в открытии омега-минус-частицы. Физика 
частиц высоких энер гий находится сейчас в необычайно вы­
годно�� положении . За последние пять лет большие ускори· 
тели открыли нам новый мир частиц с таким богатс11вом де· 
талей и такой сложностью стр уктуры, каких едва ли ожидал. 
кто - нибудь. 

В подобной ситуаци и  физики -теоретики выбирают себе 
цели и методы в соответствии с кр итериями м атем атич(!ского 
вкуса. Главный вопрос для теоретика - вопрос не о том, 
сбудет ли р аботать моя теория?:.,  а скорее «является ли тео · 
рией то, что я делаю?:.. Подручный м атер1!ал для теоретиче· 
ской работы состоит из обрывков м атематики, из эмпириче · 
ских правил расчета,  из нескольких общих принцш:�ов , со· 
хр анившихся от ранних эпох . Какое сочетание этих компонен­
тов назвать теорией, решает математический вкус. 

Вот три основных рабочих м етода в сосременной теории : 
теория поля, теория S - м атриц и теория групп. Они lle 
исключ ают друг друга : по кр айней мере между результата­
.м и п риверженцев р азличных теорий нет противоречия . хотя 
в том, что говорят они, противоречия есть. · Вероятно , все три 
точки зрения в конечном счете ра вно приносят пользу. 

Теорию групп стоит р ассмотреть подробнее, чем первые 
две. Математический м атериал в ней - это глубокая и мощ­
ная теория, созданная в основном в первой четверти ХХ ве ­
ка. Главные понятия здесь - «группа:. и «представление:.. 

Ф. ДAFICOH, nрофессор математнчкноА wнo.ni.1 П р и н стон· 
сноrо института (CWA), круnнеАwнА сnецнаn нст no наантоаоА 
теории non11 ·И статнст.мчесноА механн не, аатор анамен итоrо 
nроента «сферы ДаАсона• (•Техника - моnодежн• Nt 7, 1 t64). 
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Группа - это совокупность операций , прн которой Jtюбые 
две , выполняемые последов ательно, в м есте э к в ивалентны тре · 
тьей, принадлежащей к iому же комплексу. Например , трех· 
мерн ая групп а вращений 08 определяется как созокупность 
всех вращений в обычном трехмерном пространстве вокруr 
неподв ижного центр а .  Очевидно, что если R 1 н R2 - дв а та­
ких вращения, то их последов ательное применение эквива­
лентно третьему вр ащению R3. А п р е д с т  а в л е н  и е груп · 
пы - это совокупность чисел и правиJI преобразования та­
ких чисел , где каждой опер ации на группе соответствуеt 
вполне определенное преобразование чисел представJtення . 
Преобр азования в' п редставлении должны быть тоJtько линей · 
ными: to есть , если при каком-либо превращении Р переходит 
в Р1 , а q -в q1 ,  to «Р + Q» должно перейти в «р1 + q1:. .  При· 
мером представления 03 служит система координат Х. У, Z, 
определяющая для любой точки Р ее положение в простран ­
стве. Если приложить вращение R, то точка Р перемещается 
в новое положение pt с координ атами Х1, J!t, Z1 ,  в это и 
есть правило для Х, У, Z. Рассмотренное представление Оа 
назыв ается триплетным предстввлеm1ем, так как в нем пр и · 
менены три числа. 

Возьмем конкретный пример. Существует три типа эле· 
ментарных частиц , назыв аемых пионами:  одна зар11женв по· 
ложительно, другsя - отрицательно, третья нейтр альна . 
Все они облада ют пр имерно одинаковой массой и примерно 
одинаковыми ядернь�1м н  в з аимодействиями.  Вообразим , что 
пионы · являются тр fшлетным представлением группы Оа 
с той же абстр актной : структуР,оЙ, что и группа Оа, но не име· 
ющей ничего общего 1 с обычным вращением в простр анстве . 
Тогда мы можем предсказ ать м ногие иэ . свойств пионов, 
исход!! только нз аб�tр вкtной теории групп , иичеrо не зна11 
о внутренней приро* операций , составл11ющих группу 0 1 3. 
Все эти предсказ ания свойств пионов оказались правильны­
ми. Больше того, 1 он� были сделаны НикоJIВСОМ Кеммером 
в 1 938 rоду , за 9 ле� до открытия первого из пионов. Груп­
па 0 13  (с некоторым� изменеlfи11ми ) известна 11 физике под 
названием «rрупnы зотоnического спина:. . , 

Перейдем , наконец . к восьмеричному пути, оказавшемуся 
ключо

.

м к классифик ции частиц, открытых в посJtеднее вре· 
мя. Эта классифkка ия основана на rруппе U3, более ши· 
рокой, но менее Известной, чем Оа. Чтобы Ua была понятна 
для нем атем атнков , Jt применю механи•1ескую модель, кото· 
р·ая относится к 1абс.fр вктной группе Ua так же, как враще· 
ния в трехмерном п�остр анстве к группе Оа. Этой модели 
не существует в реаJ\ьном мире.  Она придумана только для 
-rого, чтобы проиллю\:трироввть структуру группы . 

Р ассмотрим соJ!нечную систему, в которой сила tяrотения 
измен яется прямd пропорционально первой степени расстоя· 
н и й ,  · а не по закону обратной пропорционаJtьности кв адрату 
их. П редположим , что планеты очень м алы · и что . взаимным11 

r ; 
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возмущениями у 11нх можно nренебре11ь. Тоrда каждв11 nJto· 
нета будет двигаться независимо по эллиптической орбите, 
в центре которой · 11ахо.1tится солнце. 

Периоды вращения у всех ПJtанет равны, т�t< как внешние 
планеты дliиrвются быстрее 11нутренних. · Н азоsем период 



каждой орбиты «rодом», так 
что по.ложения всех nланет 
будут по11торяться ежеrодно . 

Движение планеты можно 
с точностью оnределить по 
двум точкам в пространст11е:  
Р li q, rде Р есть nоложение 
в данный момент, а q - по­
ложение, которое она будет 
занимать через З месяца. Дру­
rая nланета,  движущаяся 
с трехмесячным oбrolioм nер -
11ой, определяется точками q 
и -Р, rде -Р означает точку, 
диаме;rрально п ротивополож­
ную точке Р . Обща я энерги я . 
каждой из эт\! х планет выра­
жа ется через (ОР2 + Oqt) , то 
есть череЭ сумму ·  квадратов 
р асстояний точек Р и q ot солнца О. Груnп,а Из, n р сдставляе­
мая этой моделью, оnределяется как система всех преобр а­
зованl!i!: планетных движени� при усло11ии следующих трех 
огра1шчен11й:  1) 11се преобразования люtейны;  2) при любом 
преобразовании общая энергия каждого движения остается 
неизменной · З) если по да нной орбите движутся две и.1 и  бо­
лее планет.

' 
то преобраэо11 ан11е, переносящее одну из них на 

новую орби:rу, переносит их все. . . 
Для применения rр·уппы Ua в физике . ее удобно свести 

к меньшей rpyпne SU8, нуж но только пренебречь временем . 
То есть в группе SU3 все движения, относящиеся к одной 
и той же орбите, считаются тождественными независ11мо от 

· времени. Иными словами,  коrда в rpynne Ua одно планетар ­
ное движение nреобразуетс1t в другое за определенное вре­
мя, в rруппе SU8 одна орбита преобразуе'\'Ся в другую без· 
относитмьно ко lфемени. . 

Эта теория назыв ается 11осьмер11чным путем, nотом у  что 
одна из возможных совокуnностей элементарны х частиц -
мультиплетов - содержит 8 близких частиц. Могут быть 
мультиплеты, содержащие 10,  27 11 более ч астиц, получнвших 
название десятеричной , двадцатисемеричной снстем. 

Гелл-Манн первым указал, что симметрию десятеричной 
системы можно сохранить, если к 9 уже иэ11естным барионам 
добавить недостающий синглет, которому он заранее дал 
название омега -минус-барнона ( П - ) .  Из11естные члены этой 
десятичленной снстемы тако11ы : «дельта» - квартет (Л) , 
еще один, «сиrма :., - триnлет ·и еще один, «КСИ», - дублет. 
Предсказ анный синглет был обнаружен в феврале 1 964 rо­
да на фотографиях 11 п узырько11ой камере, сделанных 
в Брукхе1%11енской национальной лаборатории. 

Таким образом, было . найдено nоразительное доказатель.­
ство тому, что абстра.ктная симмеtрня типа SUз действи ­
тельно существует в природе и управл11ет поведением силь­
но взаим одействующих частиц. Симметрии несовершен н а :  он а 
наруш ается каким-то сравнительно слабым возмущением, 
сводящим группу SU3 к ее nодгрупnе Uз. Оста11шаяся сим­
метр ия Из 11 основном тождест.венн а  р ассмотренной абстракт­
ной сим метрии иэотоnического сnина.  Вся н а ш а  карти·Иа силь­
но вз·аИмодейстsующнх частнц прев р атилась из. хаотической 
11 довольно упорядоченную , и п ричиной этом у  были прнВJtе­
кательные своей простотой. идеи теории групп. 

Недостатком теор ии rрупп явл яется то, что · оставляет она 
необъясненным мноrое нуждlllощееся в объяснении . Она 
11ыдел яет в прекрасное одиночество 'te аспекты природы, ко­
торые можно перевести лишь на язык абстрактной . симмет­
рии. Она не .даеt больш их надежд н а выяснение более 
сложных фактов жизни, ч исленноrо значения продолжитель­
ности жизни частиц и силы l!заl!модействий - словом, всего 
м ножест11а колнчест11енных экспери ментальных данных , жду­
щих сейчас своего объяснения . В общем теор ия групп доби­
вается успехов и.менно потому, что мы ставим себе скром­
ные цели. Она не пытается объясниtь все,  и едва ли вероят­
но, чтобы она выросла в полную или подробную теорию фи­
зического мира. 

Рис. 3. Подать сюда 
u.11cta-.11uнyc/ 
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и а пе рвый взгляд кажется, что теоретическая физика до­нельзя насыщена математикой. Страницы любого учебни­
ка, любой монографии, на взгляд непосвященных, выглядят 
зловеще : лес формул, длинные выкладки, ма::са символов. Все это прtвращает физику в нечто таинственное. Почему же тоrда мы говорим, что маtематика еще глубже проникает в физ ику, почему иногда упоминаем о новой эре в применении математики для объяснения физических зако­номерностей?  Дело в том, что вся таинственность обычных математических выкладок в физике леrко рассеивается, tак как за ними следуют конк ретные физические образы. М ногие иск­ренне думают, будто всегда физические вакономерностн, даже математически чрезвычайно сложные, можно выразить с по­
мощью неких образов, достаточно просто представляемых. Но так ли обстоиt. на самом деле? Да, математические об­разы начали в последиеl! время проникать в физику, так ска­зать, в качестве11иом плане. Многие чисто физические понятия 
легко могут быть сформулированы в виде математических по­нятий, но их нель.ая вьtразнть образно. Для современной тео­ретической физики как раз характерно обратное : она от п.ри­вычной образности пере!Ходит к образности математической. Скажем, · для · меня псн-.фуикция, с помоq&ью которой мы 
s квантовой механике описываем поведение частиuы, вполне 

. конк ретный образ, такой, как, скажем, понятие .электрона 
в в иде шарика, применяемое на первых порах ШКй'�ьной физи­ки. П равда, оп ределить, что за образ пси- функция влектрона, эат рудкнтельно. Но мы втими функциями м ыслим, опериру­ем ими, они нам понятны как впdлне реальные физические объекты. И здесь нет ничего удивительного, ведь дело идет 
об отоб ражении «объективной реальности» - злекtрона. Я думаю, теперь nонятно, Почему за последнее время счи­стые» математики начали . так успешно работать в области тео-
ретической фи:&ики. . 

Одним из пр11меров единения математики и теоретической 
физики может служить вффект сверхпроводимости. Это стран­
ное на первый взгляд явление нашло свое законченное объяс­нение лdtuь через 50 лет после открытия. Суq&иость . проце<:са ваключается в том, чть при сверхнизких температурах, спе­цифичных для оtдельных металлов и сплавов, у них практи­t�ески до нуля падает соriротивлеиие . При повышении темпера­
tуры выше зтоrо nредела так же скачком сопротивление по-
11вляется снова. · 

С точкi� .зрения элементарной теории проводимости метал­
лов свободные влектроны отдают часть своей 11нерrнн ионам kрнсталлическоА решетки, Этим и объясняется появление 
влекtрического сопроtивлення. 

Для того чтобы понять аффект сверхпроводимости, такой 11лементарный подход уже не годится. Тут приходится при­бегать к образным представлениям о так называемых влект­
ронных парах, вводить аналогии е трением и так далее. Но математ11чесkи п роблема решается чрезвычайно просто и, 
я бы сказал, злеган.:rно, Происхо1�ит переход от одних так 
называемых амплитуд к другим операторным амплитудам. 

Амплитуды не имею1' конкретноrо оораи, так как о'rносятся 
не к реальным частицам, а ·К квазичастиuам. Это сочета­
ние злеk'tроиа с определенным импульсом· н сnнвом с другим 
влектроиом, с п и н  и нмnульс которого ·противоположньr:. 

Ясно, что обычная обравность здесь невозможна. Но мате­
матическая аналогия вполне соответствует объективноА карти­
не сверхnроводимости металла. Можно сказать, что из-за 
сложности теории худшей она не сtала. 

Суq&ествует еще множество примеров подобного же « Мате­
матизирования» теоретической физики. Так, например, образ­
ные с:хемы явно не подходят для объяснения взаимодействия 
влементариых частиц. Опять требуется какая-то новая мате­
матическая символика, над созданием которой и работают се­
rодня ученые. 

Мы rовор11м, ч10 математика вторгаеtся 11 физику, а tеоре­
тнческую физику. Н. о следует nод

. Ч!!ркнуть, что физические 
идеи также влияют на математику. Недавно появилась мате­
матиЧе<'·Кая теория �oбq&el-I"'"'"' Ф;·нк1�tнА. По сути дела, она по­
явилась с утверж.11еt1ноrо фкзикамн понятия функции. Одннм 
словом, взаимооткоmеиия математики н .теоретической физики 
стали eq&e теснее, е11&е 1'1л1t1ке. 

1 1  



Д В О Й Н И К  
Франсуа Эжен Робо родился а 1 771 rоду • селении Балейкур, департамент Ме31о1. 

Он так б�.1л похож на «маленькоrо капрала11 лицом и сложением, что тоаарищи­
солдат�.1 про3аали ero «Императором11. Наполеон не моr не у3нат1о о своем двой­
нике. И вот рядовой Робо вскоре очутился • личной свите императора. 

После знаменитых Ста дней Анrлия решила упрятать пленника, на этот ра3 пона­
дежнее, чтобы бежать ему было нево3можно. Сосланный на уединенн�.1й, выжжен­
н�.1й солнцем остров Святой Елен�.1, Наполеон асе 6 лет 3аточения ни на минуту не  
оставался без  присмотра. 

Тем временем его двойник Франсуа Робо вернулся к прив�.1чной для неrо жизни 
балейкурского крестьянина. Ему б1о1ло и невдомек, что ·францу3ский министр поли­
ции отправил в Балейкур специального агента - инспектора Ледрю, даб�.1 следит�. 
з е  каждым движением Робо. 

" .Что ж, Наполеон потерял свободу. Но у неrо еще оставалось немало дру3ей. 
И у. друзей б�.1ло немало денег. А ;ра3ве золотой ключик не отпирает люб�.1е клеткиf 

Давайте проследим теперь интересную цепочку событий. Ее 3венья на первый 
взгляд не свя3оны между собою ничем, кроме розве что чисто хронологической 
последовотельности. 

В 1 81 8 году генерал Гурго передол свою комендатуру но Святой Елене генеролу 
Бертрану. Перебравшие�. • Париж, он зожил там мирно и незаметно. Гурго встре­
чолся rлавн1о1м ·образом со стар�.1ми .однополчанами. Известно, что среди товарищей 
по оружию у него было нескол�.ко влиятел�.ных лиц, росполаrавших большими сред­
ствами и связанных с Наполеоном давней дружбой. 

Месяца через два по прибытии в Париж б�.11шего коменданта острово Святой 
Елены к селению Балейкур подкатила роскошная карета. Кучер спросил, как найти 
Франсуа Робо. Соседи направили его к скромному домику. Они .не смогли рос­
смотреть, кто сидит в карете. Позже ·прохожие вспоминали, что видели коляску, 
стоявшую в некотором отдалении от дорожки, ведущей к домику Робо. Провда, 
было темно. Поселяне же, котор�.1м попадался на nути стронный экипаж, невиданн�.1й 
для здешних мест, знали по оп�.1ту: лучше не затеват�. лишних расспросов, чтоб�.1 
не попасть в беду. 

Прошло с месяц после эпизода с каретой. Робо и его сестра продолжали зани­
маться своими об�.1чными делами. Каретаr О, это всего-навсего какой-то врач, изъ­
явивший желание купить у Робо кролика. Да-да, в подарок своему другу. Больше 
ничеrо. 

И вот одножды утром, это с11училось осен�.ю 1 81 8  rода, кто-то И3 соседей, идя на  
работу, заметил, что дверь • · доме у Робо ·распахнута настежь. Лил  дожд�., ветер 
задувал потоки воды в прихожую. Странно, неужели Франсуо до сих пор в постелиr 
Подойдя к дому, сосед заrлянул внутрь. Очаr без огняr Совсем странно! Не слу­
чилось ли чего с Франсуа и его сестройf Он окликнул хозяев. Ответа не последо­
вало. Ни Франсуа Робо, ни его сестр�.1 никто больше не видел • Балейкуре. 

Года дво спустя сестру встретили в Париже двое балейкурских торговцев. Та их 
якобы не узнала. Купцы заявили о своих подозрениях властям. Инспектора Ледрю 
снова отправили выслеживать Фронсуа Робо. Однако Робо и след прост�.1л. Зато 
сестру �го Ледрю нашел: она блогополучно поселилась в Туре. Ею, видите ли, ув­
лекся одни врач. Он щедро оплачивоет ее счето, в�.1 ·понимаетеf О да, Ледрю все 
понял. Между тем мозг у него начал напоriнят"ся вопросител"ными знаками. 

Разумеется, «дружба11 между врачом и простой крест�.янкой из Балейкура не так 
уж и невозможна. В конце концов о вкусах не спорят. Но, . наскол"ко могли уста­
новить Ледрю и его люди, девица Робо никогда даже в rлаза не видела богатого 

Cll OBO - РАДИОХИМИКАМ 
Различие между ле· 
чебной н смертельной 
дозами м 1о1шьяна 
можно установит" пу· 
тем исследования во­
лос радиоантивацион· 
н1о1м методом. Для это· 
го волос1о1 облучают 
в ядерном . реакторе. 
Скопившиеся в них 
химические элемен· 
ты обретают радио­

. антивност�., по вели· 
чнне которой можно 
с огромной точ ностью 
судит�. о количестве 
того или и ного эле­
мента. И нтересно, что 
графини, составлен· 
н ые по резул ьтатам 
радиоанти вационн о г о 
анализа для волос 
одного и того же че· 
ловена, почти нераз· 
ЛИЧИМЫ, ХОТЯ ВОЛОСЫ 
взят1о1 из разн1о1х мест 

шеаелюр�.1 (1 1).  В то же время подобн 1о1е 
графини для разных л юдей, даже для во· 
лос, в311тых из одмого и того же места 
ш,велюры, резко различаются своей не­
повтори мой индивидуальностью (1). 

медика, заявлявшего о своей 
влюбленности • нее( Их связь б�.1-
ла чисто денежной, да и то на 
расстоянии - по почте. 

Утомленный многонедел�.ной 
бесполе3ной слежкой, бедн�.1й и н­
спектор решил объяснит�.ся на­
чистоту: . , «Где ваш брат Фран­
суа?11 МаДему13ель Робо мило 
ул�.1бнулас�.: · «Уехал. Стал . моря­
ком .и , отправился • дельнее пле­
вание». На каком кораблеr Она 
не знала. Когда1 Доаол�.но да•но. 
Кудаr Когда •ернется1 Она не 
имела понятия. 

Обескураженн�.1й Ледрю yiueл 
ни с чем. Домик • Балейкуре 
стоял пустой, с 3аколоченн�.1ми 
окнами. Генерал Гурго п�преж• 
нему вел с•етскую жи3н�. • Па­
риже. Девица Робо беззаботно 
жила • Туре (на чей счет - не­
и3вестно). А двойник Наполеона 
исче31 Тогда правител�.стао поти­
хоньку проверило, как обстоят 
дела у нового коменданта С•ятой 
Елен"' rенерала Бертрана. Вроде 
бы все в порядке: знаменитый у3-
ник асе еще находился там. 
Дейстаител�.но, rде же еще ему 
быт�.1 



НАПО Л ЕОНА? 
Робо исчез из своего родного Балейкура в начале осени 1 81 8  года. 

К :tтому времени Наполеон перестал бь1ть дл11 раздражительных бри­
танцев чем-либо другим, кроме музейного :tкспоната. Недаром его 
поручили опеке генерала Бертрана, заведомо не слывшего ненавист­
ником Бонапарта. И именно в этом году жена генераilа Бертрана пишет одной своей 
подруге : «Победа! Наполеон покинул остров!»  

Так :tто или нетl 
Чтоб1о1 бежать с острова, Наполеону нужны были три вещи: tсорабл�., друзья 

и ден�.ги. Име11 второе и третье, нетрудно получить и первое. 
В конце 1 81 8  года в Вероне по11вилс11 хорошо одетыi1 иностранец, по имени Ревар, 

отрекомендовавшийс11 торговцем из Северной Франции. Дескат�., тепер�., когда 
у него умерла любима11 жена, а дети обзавелись собственн1о1ми семьями, он осущест­
вл11ет свою заветную мечту: хочет ·поселитьс11 в Италии, где намерен купить малень· 
кую лавочку по сносноi1 цене. 

Он деi1ствительно открыл лавочку. Над неi1 красовалась вывеска «Оптика». Но эдесь 
не отказывались и от операциi1 с драгоценност11ми. Между тем хозяин, называвший 
себ11 Реваром, не выказывал особого интереса ни  к оптике, н и  даже к бриллиан­
там. Все дела он доверил . своему компан�.ону Петруччи.  Этот Ревар был удивитель­
но похож на Наполеона. Знакомые даже прозвали его в шутку «Императором». 
И вообще пришелец иэ Франции был каким-то чудаком. Петруччи частен�.ко упрекал 
его эа филантропию. Ревар даром отдавал товар бедным п·арочкам, котор1о1е не 
могли позволить себе роскошь купить то, что им хочетс11. Ревар лиwь nосмеивалс11 
и тотчас возмещал убытки из толстого коwелька. 

23 августа 1 823 года к вечеру, согласно позднеi1wим показани11м Петруччи и дру­
гих свидетелеi1, перед лавочкой Ревара остановилас�. карета. Кучер стремглав ки­
нулся внутрь. Он передал Ревару письмо, которое того сильно взволновало. Обратяс�. 
к ·Петруччи, Ревар объ11вил: се.Я должен уехать немедленно по одному важному делу. 
Лавку оставл11ю вам», 

Часа через два он пришел к Петруччи и вручил ему толстыi1 пергаментный пакет, 
· запечатанный сургучными печат11ми. Сказал при этом : се.Я должен уехат�. надолго, 

а времена нынче неспокойн.ые. Если через три месяца 11 не вернусь, отвезите . 3ТО 
письмо королю Франции. Он вознаградит вас эа услугу». Ревар сел в ожидавwую 
его карету, только колеса загремели по мостовоi1. 

Через 12 суток, 4 сент11бр11 1 823 года, в Шенбруннском дворце, в Австрии, тре­
вожно пылали свечи: сын Наполеона, т11жело больной скарлатиной, металс11 в бреду. 
Около 1 1  часов .вечера один из часовых услышал шорох в плюще, обвивавwем вы­
сокую каменную ограду вокруг сада. Мелькнула кака11-то тень. Кто-то сnрыгнул на­
земь и бросилс11 к дворцу. Часовой выстрелил. Человек рухнул навэнич�.. Подоwли 
люди. Неизвестный был мертв. Труп отнесли в сторожку садовника. Сообщили вла­
ст11м. После осмотра тела было велено запереть сторожку и приставить часовых. 
Наутро появились два высокопоставленных австрийских офицера, энавwих Наполеона 
в лицо. Они приwли вэгл11нуть на останки таинственного незнакомца, застреленного 
в саду Шенбруннского дворца. Через несколько часов прибыли представители фраи• 
цуэского посольства и ·потребовали выдачи трупа. 8 их просьбе было отказано. По на­
сто11нию жены Наполеона тело унесли в замок и похоронили в ничем не отмеченноi1 
могиле, рядом с местами, предназначенными дл11 жены и сына императора. 

А Ревар так и не вернулс11 в свою лавку в Вероне. 
Не успел .Петруччи выехать с письмом в Париж, как в Верону приб1о1ли четверо 

французских чиновников. Они ликвидировали лавку, которую держал таинственный 
Ревар, заплатив синьору Петруччи 1 00 тыс11ч золотых за письмо, но главнь1м образом 
за молчание. И Петруччи молчал об этом 30 лет. А потом чистосердечно приэналс11 
во всем под прис11гой веронским власт11м. Он был уверен, что его компаньоном по 
торговле был сам · наполеон Бонапарт. 

Все, кто xopowo энал императора и навещал его в последние дни, сообщают, будто 
изгнание «сильно изменило его11. К примеру, Наполеон, славивwийс11 феноменальной · 
пам11тью, не мог припомнить многих эпизодов, которые были ему отлично известны. 
Неожиданно он стал грубоват�.rм, даже неотесанным, словно простой крест1t11нин; 
Да и лечивwие его врачи в1о1казывали мало почтени 11  к своему «высокому пациенту». 

При исследовании завещани11, написанного узником эа год до смерти, обнаружилис�. 
заметн�.1е отклонения от xopowo известного наполеоновского почерка. Выдающиес11 
французские графологи, изучавшие документ, за1вили, что в характере Наполеона 
проиэоwли «какие-то глубокие сдвиги, вызванные, должно быт�., заточением». 

В архивах Балейкура есть запис�. о Франсуа Робо: сеРодилс11 в этом селеннн, умер 
на Св. Елене".» Дата ·Предполагаемой смерти на Св. Елене зачеркнута. И, внднмо, 
неспроста: вполне возможно, что он умер та·м S ма11 1 821  года под именем Наполео­
на Бонапарта, не  которого тек был похож". 

Другим загадочным моментом в обсто11тельствах, окружающих смерть Наполеона, 
11вл11етс11 официальное английское сообщение, сделанное весной 1 956 года. Закрыв 
наполеоновское досье в 1 82 1  году сообщением о смерти императора от рака же­
лудка, Англия прождала 1 35 лет, чтобы эа11вить, что у нее сохран11етс11 часть киwеч­
ника Наполеона. И что этот киwечник продь1р11влен. Похоже, будто кнwечник ранен 
wть1ком или пулей." Вызвана ли смерт�. Наполеона этим ранением, как теперь утверж­
дает Англи11l Причинена ли она выстрелом в саду Шенбруннского замкаl 

Истори11 смерти Наполеона Бонапарта до сих пор окут11на тайноi1. 

Перевела с aиrnиiicкoro ЭииамА• & О & ЬI Р Ь 

r1осмертна11 маска Наполеона 

Что же говорят специалисты? 

В Е Р С И Я 
И Н Т Е Р Е С Н А, 

н о  . . .  
в от уже более 25 лет я занимаюсь 

историей Наполеона, но впервые 
встречаю подобную версию его смерти. 
Я слышал о двойниках Наполеона, но 
эдесь многое просто непонятно. 

Обратимся к свидетельству полковни· 
к а  Огюста де Шамбюра, написавшего 
книгу «Наполеон и его современники:. 
в 1 824 году, когда, по образному вы· 
ражению ее издателя, спрах Наполеона 
еще не остыл». (Auguste de Ch·ambure. 
Napoleon et ses contemporains, edit. 
Lacrosse, Bruxelles, 1 838. ) 

<".Он поставил бюст любимого сына 
около своей кровати и с нежностью 
смотрел на него. За три дня до смерти 
у н его начался бред. Слышали, как он 
произносил слово «Франция:., звал сво­
его. сына, своих соратников:  «Штейн· 
гель, Дезэ, Массена !  Победа близка!  
Атакуйте же!» Mor ли Франсуа Робо, 
п ростой крестьянин, не  имевший своих 
детей, столь блистательно сыграть на 
смертном одре роль нежного отца, 
в бреду звать сына, отдавать приказы 
генералам и маршалам? 

У императора - нрест1о11 нQние прне1о1ч· 
нн? Посмотрите, эа ·маним эаиятием нэо­
браsил хуАОЖН'4•Н Г�о п11&и и 1tна Св11тоА 
Eneи1o1I Но почему бы норсинанцу из 
деор11 нсноrо рода lоиапарте чуждат1ое11 
эаи11тнА садоводством на досуге? 



п оходом 1 Россию 
( 1 8 1 1 г.). 

Пож11р Мо9к11t1 
(21 сент11 (\р11 

1 812 r.)/ 

Отступnение 
нэ Ррссн н  

(6  окt11бр11 
1 81'2 г.). 

1 

Пор11жение 
под Лейпцигом 

(7 окт11бр11 
1 81 3  r.). 

Отречение 
• Фонтенбnо 

(4 11п реn11 
1 8 1 4  r.). 

Остро• С1 11той Eneн1t1 
· (опосnе 1 81 6  r.), 

.Вот как мен11n11с1t подпнс1t Нгnоnеона 
в р11эн1t1е ·год1t1 его жнэнн. И есnи с11-
м1111 · ню1<н1111 по1Цп нс1t дейст1 нте11�.но реэ­
ко отn11ч11етс11 от 1ерхней, то она 1ес1о­
м11 похож11 на предпосnеднюю. 

А мог ли сгрубоватый и неотесанный» 
фермер заниматься интенсивным лите· 
ратуJ>ным творчеством? Н а  острове Свя· 
той Елены Наполеон написал историю 
почти всех своих военных кампаний, ав· 
тобиографическне очерки о пребыван11и 
на Эльбе, о Ста днях, о сражении nри 
В атерлоо, монографии по от,�tельным 
военным проблемам , подверг ан алкзу 
войны Цезаря, Тюренна и Фридриха 
Прусского, оставил чисто лите!)атурн ые 
заметки (11 частности, о драме Вольтер а 
�аrомет» и аторой книге сЭненды» 
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Вергилия ) . Эта литературная деятель· 
ность nродолжалась и после опнсы в а е ­
мой «подмены» На полеона его «двойни· 
ком:. . Свои сочинения Наполеон дикто­
вал до 1 8 1 8  года гр афам Л ас-Казу и М 
Монтолоиу . А с 1 8 1 8  по 1 820 год вклю­
чительно ( после отъезда Л ас-Каз а ) -
гр афу де Монтолону, о чем последний 
вспоминал в своих мем уа р ах . (Char\es 
de Montolon,  Reci ts  de \ а  captivite de 
\ 'empereur N a po\eon а Ste-Helene,  1 846. ) 
А мог ли простой фермер создать проект . 
переустройств а Н ациональной гв ардии? 
Гр а ф  де Монтолон сообщает, что 11 че· 
тыре часа утра 21 апреля 1 820 года 
Наполеон вдруг начал ему диктовать 
этот п роект (Ch a rles de Montolon.  Ме· 
mo i res pour servir а l 'h istoire de Fran­
ce sous N a po\eon ecrits а Ste-Helene 
so11s sa d ictee, Paris ,  1 822- 1 825 ) .  

Согласно новой версии, врачи, лечив­
шие Н аполеон а ,  в ь1каэывали м а л о  по· 
чтен ия своем у высокому п ациенту. Так 
ли это? 

Доктор Антом арки , приеха.вший н а  
остров осенью 1 8 1 9  года (через год 
после исчезновения Робо из Б алейкур а ) , 
писал: «Я еще н е усвоил этикет, хотя 
ста р а юсь уловить его и принять тон, 
который окружает императора. Никто 
из нас н е  видит его без доклада;  мы 
стоим молчаливые в ожидании, без 
шляп, м ы  не позволяем себе п рибли· 
зиться, надеть шляпу или заговорить 
без пригл ашени я , нарушая это пр авило 
разве только в том случ ае, когда идет 
общий разговоJ>». (В .  В. Ф и л а т о  в ,  
статья в сб .  «Отечественн а я война и 
русское общество», изд. И. Д. Сытина,  
1 9 1 2 , т . 6. )  

Рак был наследственным недугом в 
роду Бонап артов . От него в возрасте 
40 лет умер отец Наполеона Карло Бо· 
н апарте . Наполеон знал об этом. Зн11л 
и т,о, чем страдает он сам.  Вначале боль· 
ной пытался ободрять окружавших шут· 
ками: «Рак - это Ватерлоо , вошедшее 
анутрь:.. Однако к концу 1 820 года бо· 
лезнь стала прогрессировать. В н астрое· 
нии обреченного наступили заметные пе· 
ремеиы. «Он н 11чина,11 Фразу и не' · кон· 
чал ее; вп ада11 в глубокое р аздумье. 
Он стал молчалив » .  (Е. Т а  р л е, На ·  
полеон . М., Госполитиздат , 1 942.) Но 
это случилось 11сего лишь за полгода до 
его смерти ! Между тем разительные из­
менения в хар актере Наполеона, связан· 
иые с его сподменоА» , бросились бы в 
глаза окружающим на два года р ань­
ше - 11 1 8 1 8  году. когда Робо nр11был 
н а  остров Святой Елены. 

Вокруг остров а  постоянно креАсиро· 
аали англиl!ские военные суда, • чтобы 
нсключить асякую попытку узника к 
бегству . Власть на острове принадле· 
жала не французу-коменданту Вертра· 
ну,  а англичанину-губернатору Гудзону 
Лоу, одержимому лютой ненавистью к 
своему пленнику. Лоу окружил селение 
Лонrвуд, где :жид Наполеон, сплошной 

uепью часовых . Те оста н авливали и 
опр а шив али всех входящих и выходя· 
щих. Губерн атор приказал даже око­
пать дом изгнанника рвами.  Постоянно 
сам Лоу или его офицер ы бродили око· 
.110 дома , чтобы каждый день видеть 
Наполеона.  По рассказу врача О'Меар а , 
«однажды вскоре после своего приезда 
Гудзон Лоу обходил сад император а и 
вдруг увидел, что ветви одного дерева 
протянулись н ад рвом. Губернатор да·  
же изменился в лице, немедленно по·  
слал з11 садовником и приказал ему тот· 
час же срубить это дерево ."» (В. В.  Ф и· 
л а т  о в . См. выше. ) 

Даже сам Наполеон отвергал все 
мысли о бегстве из-под такоl! охраны. 
«Проектов побега и освобождения им· 
пер атор а было много, но, в сущности , 
нн к одному из них сам заключенный 
серьезно не относился:. (т а м  ж е) .  и уж если «ЗОЛОТОЙ КЛЮЧИК» был в 
состоянии отпереть склетку Святой Еле· 
ны», то почему На полеон не прибегнул 
к подкупу, чтобы осуществить куда бо· 
лее п ростую задачу - проникнуть в 
Шенбруннский дворец? Тем более что 
смерть Наполеона к тому времени уже 
стал а  достоянием всеобщей гласности и 
асе можно было сохранить в строжай· 
шей тайне . 

Далее. Часть кишечника Наполеона 
мог.11а быть спр одыр явлена» не штыком 
и не пулей , а яз вами или п росто скаль· 
пелем - чисто с.11уча йно, при ан атоми· 
ровании человека,  умерш его на о. Свя · 
той Елены. Если же· это кишечн ик че· 
ловека,  убитого в саду Шенбруннского 
дворца , то мог ли он поп асть к англи­
чанам , если, как утвержд;�ют сам и ав· 
торы, тело неизвестного было передано 
жене Наполеона Марии-Л уизе, не до· 
пустившей его анатомирования, а тем 
более передачи останков в руки кол· 
лекционеров? 

Что касается отклонений в наполео· 
новском почерке, то нх действительно 
можно об"Ьяснить глубоким и  изменения· 
ми морального и физического состояния 
че.11овека, превр атившегося из победонос· 
tюго император а  11 беспомощного уз· 
инка. 

В 1 895 году в литер атурном приложе· 
нии к газете «Фигаро» была опублико· 
в а н а  статья Филиппа Бертло, анализи· 
ровавшего автографы Наполеона ( В. С у· 
х о  м ,11 и 11 о 11, f:,б. статей по 1 896 год . 
Спб.,  1 896) . Автор констатировал, 
что эти подписи сильно раз.11нчаются в 
зависимости от душевного состояния 
Н аполеона. Подпись же периода пре· 
бывания на острове Святоn Елены по 
своим основным графическим призна· 
кам совпадает с подписью под актом 
отречения, что видно из приведенных 
репродукций . 

Новая версия о смерти Наполеон а 
противоречит свидетельствам историков 
и вызывает серьезные сомнения. . 

•· НАТАНСОН 

П O C ll l Д H H I  C O O I Щ I H H "· S1 о к т " О р "  1 1е.- r о д а  • Комсомоn1tскм 
nра1д11• nод руОри коА •У нас 1 rост"х жvрнаn •Т•хн ик.11 - моnод�жи • nаместнnа но­
ротку�о 11t1д•PЖlfV ка nуОn инуемоrо сеrодн" nере1ода •д10Ан н н  ""noneoнa1•. Вскоре 
nocne атоrо no" 1нnнc1t сnедv�ощне сооощен 11": 

17 н о " О р " ' • И 3 8 JCT H R • I  Ученые по11аrают, что Напо11еон бып отрав11еи графом 
Моито11оиом, котор1о11t по аа11ещаt1ию Напо11еоиа по11учи11 бо111ошое состояние. 

20 н о "  О р " ; Вl!:РЛИНСКАЯ •дЕР М О РГЕН•: Видные историки , профессора Сор· 
боиt1скоrо университета. утверждают: во-пер111.1х, вовсе не донаваt10, что подвергt1У· тые исспедованию во11ос1о1 принад11ежат Напо11еону; во-вторых, м1щu1о11к мог попаст1о 
в них из состааоа, прнменstаwихся в те времена д1111 консервации. 
22 н о "  О р " ' ПАРИЖСКИЯ НОРРВ:СПОНДВ:НТ АПК r. ДAДlt"HU: Aи rnиltcкиlt ток­
сико11ог доктор Смит. принимавwнlt участие в анапизе во11ос Напо11еоиа, nотребо· 
аа11, чтобы прах императора бы.n иэвпачеи ив rробиицы в Доме иива11идов и под· 
аерrиут токси11011оrическо1t акспертиэе. · 
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Окончание статьи 
"Химия виеаемноА жиани" 

проч 11ости к свявям с уг леродом: в ме· 
ру стойка и в меру подвижна. И мысли· 
м1>1 молекулярные uепи, в основе кото· 
рых лежат атомы инертных газов. Кста­
ти, фтористые соединения инертных га· 
зов уже удалось получить. Вернемся, 
однако, в менее фантастическую об· 
ласть. Посмотрим теперь, какой может 
быть химия жизни при высоких темпе· 
ратурах. Каковы tам аналоги углерода? 
Это прежде всего кремний и герма· 
кий. У обоих на внешней оболочке, как 
lt у углерода, по четыре влектрона. Гер· 
маний rrредставляет мало интереса : рас· 
простране11ность его ничтожна. Кремния 
же, наоборот, в космосе сколько угодно. 
А длинные молекулярные цепи, постро· 
ениые на основе кремния, не только су­
ществуют, но и находят широкое практи· 
ческое пр 11мененне. 

Конечно, пр11 обычных температурах 
кремн•ийорганичеС1tие соеди·нения мало· 
активны. Они способны к обновлению 
и к активноii химической · деятельности, 
важной для жизни, лишь при 200-
4000. 

Поистине огиtииая жизнь! 
Картину креми11евой жизни можно по· 

лучить, заменив в формулах вемкой бно· 
химии атом углерода на атом кремния. 
Главное различие : атомы кремния а два 
раза охотнее соединяются с кислородом, 

· чем между собой. И предпочитают обра· 
зовывать не связи Si-Si, а связи 
Si-0-Si. Позтому формулы некоторых 
соединений (например, циклических) не 
вполне подобны формулам «углеродной 
химии", Но если кислород заменить с.е• 
рой, соответствие становится полным. 
Сера связывается с кремнием столь же 
анергично, как и кислород с углеродом . 
. Между кремниевой 11 углеродной жиз· 
нью тоже не СУIJ!ествует иепереходимой 
грани. Соедииею1я, в которых встре· 
чаются и те н другие атомы, хорошо 
известны. Легко представить себе, что 
такие смешанные соединения могут лечь 
в основу 211изии при каких-то переход· 
ных температурах. 

Свойства растворителей с высокой тем­
пературой кипени:� изученьi пока чрез· 
вычайио плохо. Не исключено, что ими 
могут стать сернистые соединения фос· 
фора Р.Sз, P4Ss и друrоие. 

Какое из предположений осуществимо? 
И осуществимо .ли? 

Конечно, сказанное - пока еще об­
ласть гипотез. Мы не можем быть уве· 
реиы, что в нашем обзоре не упу�gено 
какое· 

. 

.лнбо ниое 1 пока неизвестное свой· 
ство жиsии, бе$ которого та и.ли иная 
«схема" станет невозможной. Однако раа· 
м1>1шлять над втим стоит, иначе при 
встрече с чуждой нам жизнью мы прос· 
то можем « не узнать" ее. На ату опас· 
кость укаsывал академик А. Н. Ко.лмо· 
го ров. 

Трудно поверить, чтобы во всей все· 
ленной ж11зиь была построена то.лько 
по нашему образу и подобию. К сожа· 
.лению, даже фантасты часто ск.лоииы 4У· 
мать именно так. отдавая дань столь 
прочно осевшему в нашем сознании гео· 
uеитризму. Но реа.льи1>1Й космос может 
преподнести нам любые сюрпризы. 
И ою1 заставят пересмотреть многие 
)·стоявшиеся представления. Заста вят 
не то.лько осторожных скептиков, но да· 
же и самых .'tерэк11х фантас тов. 
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У Д И В И  Т Е Л Ь Н О Е П О Р О ЖД Е Н И Е  
Д В А Д Ц А Т О Г О  В Е К А 

п рочитав эти слова, каждый вправе спросить: о .каком языке может идти 
речь; разве машины научились разговаривать, обмениваться друг с дРУ· 
гом мыслями. спрашивать человека и отвечать на его вопросы? Невероят­

но. быть такого не может! 
Действительно, всем известно, что язык - важнейшее средство ч е л  о в е ч е· 

с к о г о  общения , что язык специфическая о с о б е  н н о  с т  ь ч е л о в е к а, 
и вдруг . .. язык машин! 

Да, все это так. и все же язык машин существует, и не просто существует, 
а развивается, и в своем совершенствовании поставил перед учеными не одну 
сложнейшую задачу. 

Уже более ста лет люди применяют для своих целей «усилители мощности:�> -
механические устройства, позволяющие ничтожную силу мышц человека уси­
лить во много раз. С их помощью он, казалось бы, слабыми руками выполняет 
гигантскую работу. Постепенно все больше н больше «усилителей:�> вводит 
в жизнь человек: средства передвижения по земле, воде и воздуху удлинили 
его ноги, а упра вление на расстоянии - руки; телескоп усилил зрение, а микро­
скоп углубил его; телефон и радио обострили слух. 

Электронная вычислительная машина - новый помощник человека. - едва 
ли не самый могучий усилитель умственной работы. 

В одной серьезной научной книге говорится, что на протяжении веков умст­
венные орудия были преимущественно орудиями п а м я т и и с в я з  и: они уси· 
ливали лишь способность мозга хранить поступающую в него информацию и пе· 
редавать ее от органов чувств к мускулам, или же от чувствительных орудий 
к исполнительным. Обе эти функции - память и связь - тесно связаны друr 
с другом: одна - передача информации во времени. другая - в пространстве. 
Обе функции носят как бы пассивный характер: информация лишь сохраняется 
и распространяется, но не подвергается целенаправленной переработке. 

Уже ветка на дереве. которую какой-нибудь охотник на мамонтов загибал 
для запоминания обратного пути или для указания своего пути собратьям. бы· 
ла орудием памяти или соответственно орудием связи , а следовательно, умет· 
венным орудием. 

В дальнейшем появились такие орудия памяти и связи, как письменность. 
книгопечатание, фотография. телеграф, телефон, звукрзапись, кино, радио, теле· 
видение. без которых совершенно нельзя себе представить современную циви­
лизацию. 

Ннига, из которой взята выдержка, специальная, поэтому в ней не говорится 
о вещах известных. о том, что во всех этих орудиях памяти и связи для пере· 
дачи информации используются символы, знаки - коды . своеобразные языки. 
удобные средства общения и передачи мыслей. 

Некоторые из этих языков не похожи на знакомые большинству людей. 
Нраткость. ясность. экономичность - вот их достоинства (например. азбука 
Морзе). При этом они, конечно, теряют гибкость и динамичность. Но зато 
позволяют в сокращенном виде. фиксировать самые различные соотношения 
между предметами или явлениями жизни. 

На обычном языке закон сложения выглядит так: «Сумма складываемых чи­
сел не за�щсит от того, в каком порядке мы их складываем• .  Этот же закон 
можно записать и так: а + Ь = Ь + а. В первом случае 65 знаков, а во-втором -
только 7 - чуть ли не в 1 О раз меньше! 

В языке символов знаки могут обозначать даже изучаемые человеком объек­
ты , их свойства. отношения и операции над ними. Одно дело. когда вы просто 
прочитали: «вода•, а другое - перед вами формула Н2О .  

' 

Новые умственные орудия человека - электронные вычислительные маши· 
ны - оказались более сложными и более совершенными орудиями. Им. естест­
венно. потребовался и новый код - свой язык. Он оказался, с одной стороны, 
предельно простым, а с другой - чрезвычайно сложным, потому что призван 
выполнять более сложные функции. чем все. что было нам известно до сих пор 
в умственных орудиях. В этих машинах информация не как прежде просто со· 
храняется и распространяется, а еще и активно. целенаправленно перерабаты­
вается. Это привело к совершенно новым качественным явлениям! 

Не случайно известный английский ученый Джон Бернал писал недавно: 
« Теперь счетные устройства и их коды могут материально · воплотить человече·. 
скую мь1сль в совершенно новые формы , в какой-то мере заменить язык. И да · 
же пойти .в своем развитии дальше языка•. 

Что же представляет собой «грозный язык . . .  •? Об этом следует поговорить" . 

В. ПЕКЕПИС 



в зпетl 
Чепо1ек, 3а спиной котороrо укреn• 
пен аппарат, отдапенно напоми• 

нающий аквапанг, епе заметн�.1м даи­
жением руки поворачи1ает рукоат�.. 
За его спиной ра3даетс11 оrпуwитепьн�.1й 
реа, аокруr 1зд�.1маютс11 кпуб�.1 -п�.1пн. 
Мrновение - н чепоаек ре3ко 1зм�.11а­
ет ааерх, нескоп�.ко секунд парит • 103-
духе на 1�.1соте шестютажного дома, 
3атем ппаано опускаете• на земпю. 

Рокетир - но1а11 професси11, поро· 
жденна11 разантнем ракетной техники. 
Ракетн�.1й по11с, поз1оп11ющнй рокетиру 
13петат�. ·Н парить 1 аоздухе, • принци­
пе не отпичаетс11 от мощиь1х двигате­
пей, 1�.1вод11щих на орбиту космические 
корабпи. Он топько гораздо меньше по 
мощности и nроще no устройст1у. 

На пегком каркасе М3 стекпоппастика 
укреппен�.1 даа баппона с ·концентриро­
аанной 90-процентною перекис�.ю аодо­
рода и баппон со сжат�.1м до 1 48 атмо­
сфер азотом. Азот 1�.1тесн11ет перекис�. 
1одорода в саоеобразную камеру сго­
рани11, где nоддерживаетс11 даапение 
• 35 атмосфер. В этой «камере сгора-

"А Р И 3 П Ь -

Ч Е Л О В Е Н-
Р А Н Е Т А 

нм1111 ннчего не горит, мо перек·мс�. •о· 
дорода, сопрнкаса11с�. здес�. с серебр11· 
нoi':i сеткой, мгноаенно разпагаетс11 ма 
�оду н киспород. 8�.1деп11юща11с11 при 
реакции теппота стопь аепнка, что она 
испар11ет аоду н нагревает смесь пара 
н киспорода . почти до 480" С. Пере· 
грета11 смес�. с огромно�':i скорост�.ю 
1�.1текает через два соппа и со3дает 
т11гу. 

Каждую секунду • wскамере сгоранн11» 
распадаетс11 кнпограмм ·перекнсн аодо­
рода, поэтому 22-кнпограммоаого 3апа­
са топпнва х1атает всего на 21 секунду 
попета. Удивитеп�.но пи, что исп�.1татепь 
Роберт Кортер, начааwи�':i работать 
с ракетн�.1мм по11сами бопьше трех пет 
назад и соверwнвwи�':i рекордное чиспо 
попето• (окопо 250), провеп а аоздухе 
всего окопо 80 -минут!  Стоп�. кратка• 
продопжитепьность работ�.1 ракетноrо 
по11са ограннчиаает 1�.1соту попета 1 &-
1 9  м, а дапьность - 260 м. 

Правда, уже cei':iчac пеrко б�.1по б�.1 
достигнуть 1i.1coтi.1 а 1 50 м, однако JTO 
спишком опасно: мапейwа11 задержка, 
потер• хота б�.1 одно�':i секунд�.1 может 

В этнх двух руно11тнах сосредоточено упрааnение 
ракетным по11сом. Пра1а11 руно11тна (С) регуnирует 
иnичи ну ТJIГИ пО11с:а. ;Jдec:i. же унрепnен таймер (А) 
и еnонироана (В), предупрежда�оща11 сnучаi1ное ера· 
еатыаание таймера. Поаорот neвoit руно11тни вправо 
нпн aneao вызывает с:оотаетс:тау�ощее изменение на· 
пра111ени11 попета. Подннма11 вверх иnн опус:на11 вниз 
оее · руно11тни, рокетир может д1иrат�.с:11 назад иnи 
а перед. 

Так 1wrn11дит ракетныА 
по11с:, унрепnенн w А  на 
с:пнне ронетира. Между 
д1ум11 баnnонам и с: пере· 
ннс:ь�о водорода находиt'· 
с:11 eannoн со сжатw м  
азотом.  

привести к тому, что рокетнр израсхо­
дует асе топпнво н . камнем рухнет вниз. 
Поэтому непременное требование к че-
11овеку, же11ающему петать с ракетн�.1м 
поясом, - б�.1строта реакции. 

Cei':iчac считается, что макснмапьн�.1�':i 
вес рокетнра - 78 кr. А ракетн�.1й пояс 
с запасом топ11ива весит око110 52 кr, 
значит, общи�':i вес достигает 1 30 кг. 
Дпя отр�.1ва от зем11н н под'lоема на а�.1-
соту необходимо, чтоб�.1 тяга ракетного 
пояса прев�.1wа11а этот аес. У сущест­
аующнх мoдenei':i поясоа тяга 1 50 кг, 
что позво1111ет достнгат�. скорости 
• 96 км/час. Мнннма11ьны�':i вес рокетм­
ра - 64 кг. При меньшем весе ему бу­
дет непегко удержат�. на п11ечах при 
азпете тяже11�.1�':i аппарат. 

По свидете11ьст1у специа11нсто1, но­
вичка с xopoшei':i реакцией н г11азоме­
ром обучит�. по11ету с ракетн�.1м поясом 
не сложнее, чем езде на двухко11есном 
1е11осипеде. Д1111 успешн�.1х азпетоа 
бо11ьшинству нсп�.1тате11ей б�.1по доста­
точно 1 0-мннутной тренировки на непо­
данжном тренажере. -

Впрочем, управnенне ракетн�.1м по11-
сом не спожно. Все оно сосредоточено 
а двух руко11тках, установпенн�.1х на 
подпокотннках нз стапьных труб. Пра­
вой руко11ткой рокетнр регу11нрует 1е-
11нчину тяги ракетного по11са. Поворот 
вправо увеnнчнвает т11гу, в11е10 -
уменьшает ее. Изменяете• направ11енне 
т11ги с помощью лево�':i рукоятки, кото­
ра11 поворачивает зас11онкн, установпен­
н�.1е на соп11ах. Эти зас11онкн застав1111-
ют струю гаэоа откпон11т�.с11 111ево н11и 
1пра10 и тем сам�.1м измен11ть направ­
пенне попета • боковом напра111ении. 
Д11я движени11 вперед рокетнр до11жен 
11адавит�. на оба под11окотника, 
а назад - допжен подн11т�. их вверх. 

Оападеа ма11е1рированнем • 6 иа­
правлени11х (11ерх-1ннз, 1право-111е10, 
вперед-назад), рокетир обретает пол­
ную свободу. Единственное, что ему не 
дано, - 11етат�. вверх ногами, ибо тогА• 
он тер11ет да111ение 1 баn11онах с пере­
кис�.ю аодорода, а с11едо1ате11ьно, м т11-
гу, удержи1ающую его а воздухе. 

В правую рукоятку 1монтнро1ан при­
бор, отсчнт�.11ающий 1рем11, - таймер. 
Он соединен с зуммером • шпеме ро­
кетира и дает пер1�.1й предупреждаю­
Щн�':i сигнал через 1 О секунд пос11е по­
пета и непрерывн�.1й снгна11 а течение 
пос11ед11их 6 секунд. 

Предпопагаетс11, что скоро • ракет­
н�.1х поясах примен11т новые внд�.1 топ­
лива. Дпитепьность попета будет дове­
дена ДО 1 0  минут, а дальность - до 
1 6  км. Уже сейчас разработано эпек• 
трон11ое оборудование, поз1оп11ющее 
упра1п11т�. механизмами с помощ�.ю 
биотоков, идущих из мозга. И не так 
уж даnек попет современного Арю1111, 
котор�.1й подобно бе1111е1скому rерою 
сможет усн11ием во11и заставит�. себя 
1з11ететь. 

Так, пожарные за несколько секунд 
смогпи б�.1 достигать зтаже�':i, объят�.1х 
ппаменем, 11егко переносит�.с11 от одно­
го очага песного пожара к друrому. 
Монтажникн и строите11и без •сякого 
труда мнноаапн бы реки, · бо11ота, уще-
11�.11, перепрыгивапи бы через деревья 
и гор�.1. Ракет11�.1е по11са с111жут с миром 
труднодоступн�.1е . pai':ioнi.1, окажут боль­
шую помощь персона11у, обспужнааю­
щем у газопровод�.�, нефтепровод�.�, пн-
11ии эnектропередач. 

Переаод с •нrnldicкoro 
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& ольшой путь от Одессы до Москвы прошла •Ко­
мета » Константина Лозовскоrо. ученика 8-ro класса 
74-й школы rорода Одессы. На улицах столицы 

маленькая 4 Комета» появилась в сопровождении • Вол­
rи» .  Отец помогал сыну не только строить необычный 
авт.омобиль� но совершил вместе с ним это путешествие. 

Выдержан большой э1tзамен: на всем протяжении ПУ· 
ти машина вела себя хорошо, да и Костя оказался на 
высоте и как конструктор н как шофер . Когда он подъ· 
ехал к rлавному входу Выставки достижений народноrо 
хозяйства и остановился у ворот , то машину сразу же 

окружи11и плотным кольцом. Все заинтересовались столь 
необычным · автомобилем, посыпались вопросы, мноrо во­
просов . "  

Оказывается. такую машину может построить школь· 
ный кружок автолюбителей . Корпус машины дюралевый , 
толщиной 1 .8 - 2  мм. рама нз дюралевых уrолков 35Х35. 
Общий вид и основные размеры даны на рисунках. 

В передней части кузова на раме установлен двнi'а· 
тель К-1 25 ,  который форсирован по степени сжатия 
до 10 .  Доступ к двигателю осуществляется через люк. 
Радиатор автомобиля напоминает воздухозаборник реак· 
тивного самолета. Рулевое управление - редуктор чер­
�зячноrо типа , соед1тительная стальная тяrа. Передача 
двухстуценчатая. цепная. Промежуточный вал на llBYX 
шариковых подшипниках с каждой стороны. На проме­
жуточном валике смонтирован тормозной барабан от мо­
тоцикла. Ведущее колесо - левое заднее, оно же и вое· 
принимает тормозящие наrрузки. Задняя ось на четырех 
подшипниках, по два в пакете с каждой стороны. А!\:lор­
тизаторы пружинноrо типа. Органы управления автомо­
билем и двигателем расположены в кабине:  педаль сцеп· 
пения, педаль тор\\tоза, педаль сектора rаза� ·рычаг ско­
ростей. кран бензобака. В электрооборудование входит 
генератор постоянного тока ,  индукционная катушка, ре­
ле - регулятор 8-30, замок зажигания, контрольная 
лампочка зарядки. передние фары . rабаритные огни. 
r.т()п-сигнал и аккумулятор . 

На приборной доске смонтированы прибор для контра· 
ЛR температуры rоловки цилиндра и часы . Ветровое 
стР.н.1ю из органического стекла толщиной 1 0  мм. 

Бензиновый бак емкостью 6,5 м на 1 80 км. Скорость 
« Кометы• до 95 км в час . Вес машины без пассажира 
1 30 кг . 

. На рисунках приведены только общие узлы и дана 
принципиальная схема отдельных частей и номпоноаки, 
и дело рук строителей приложить свою смекалку и уме­
ние. сделать автомобиль более удобным и внешне кра· 
сивым, может. даже изменить н' форму кузова,  выполнить 
ее изящней не только по форме. но н по цвету . 

Д. ИIАННИКОI, мето.цнст 
n11нn1toн1 •IOнwe натур1nнстw 

1С T811HNNIC8 IДНХ 
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В Р Е М Я  
И О Н А Т Ь  

ЧЕповЕн 
* взлетает над горо­
дом с ракетой аа uпе· 
'.flll\Uti 

· * висит над аопац на борту лодки-верто­
пета; 
* с  цпркулем а р�а� 
воскрешает обJIИК да· 
пеких uредков; 

* в экран мапен�.коrо 
телевизора видит r,ro, 

и У дивпнть·он ... 
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В Ы Ш ЕЛ НА ДОРОГИ СТРАНЫ 
с есть 31 руnь но1оi1, 408--А модеnи l Сердце к1коrо 11то­

мобиnнст1 не э1бнnось бы от т1кого предnоженн11 р1-
достно н трепетно! 

И 1от 11 н1 «месте ее рождення» - Моско1ском э11оде 
м1nоnнтр1жных 11томобнnеА. Нач1nьные бук1ы н1эв1ння э1-
1 од1 - «МЗМА» - пр1эдн нч но побnескнвеют кр1сноА 
1м1nью не обnнцовке кр1с11це1, 1ыстрон1w нхс11 н1 э11од­
ском террнторнн, Я 1ндеn но1ым 11томобнnь н не фото н не 
�кроне те11е1иэора, но «11нчна1111 1стреча nревэоw111 все 
ожидани11 . Дonro и прнст1n ь н о  осматрн в1n 11 со всех сторон 

ату с1ежеокр1wенную, с н 11 ющую хромом м1wнну . 
.По �пути к 11Юор1торн н  дорожных нспыт1ннм 11томобиnем 

11 э1r1111ну11 1 отдеnочныА цех. Какоi:i-то ·nредмет, сnоано п1-
м11тннк, 1oэ11t1w111c11 н1 постаменте, прнв11ек1n 1ннм1нне. 
Подоi1д11 побnиже, 11 р1э11 нчи11 контуры 1втомоби1111 и, 1смот­
ре1w нсь , уэн1л ст1рого энекомоrо. 

".Это быnо 23 годе неэед. З затемненном Э1nе Ч1мко1-
скоrо nомещ111с11 тоrд1 wт16 ,протн101оэдуw ном обороны 
Моск1ы. Мен11 1ыэ1111н туд1 н скаэ1лн :  «Вот тебе «КИМ-1 011, 
будеwь обслужи11т1t wт1б11. Я прн11омннл, к1к 1т1 неукто­
ж111 м1wнн1 пок1э1л1сь мне тогда техннческнм чудом. И в от 
теперь он1 н1г11 11дно нлnюстрнрует путь, промденныА э11одом 
от пepaoi:i со1етскоА ма11011итр1жкн до 11Москвич1-40811. 

Wopox WHH прер11n мои IOCПOMИHIHИJI, Четы рехд1ер­
н111 м1wина ц1ет1 «бе11111 НОЧЬ» лихо ост1но1 илес1о ОКО110 
1орот цех1. МолодоА исп1t1т1те111о 11томобнлем Юnим С1фро-
но1 гостеприимно уступает мне место у ру1111. . 

Д1ор cnnow i. :11ста1nен маwн нами, и .11 с уд1оен но/:1 осто­
рожност1tю •ПОД ИC:ПltlTYIOЩHM 13Гl1.11ДОМ Ю11и.11 начнНllО р1:1-
1орачи11т1ti:11. И адруг ока:1111ось, что дл.11 реэ1орота 
пон адобилось гор1:1·до меньwе месте, чем обычно. И 1то 
об'lt.11сн11лос1t не моим 1одите111tс:ким м1стерс:т1ом, 1 умен�.­
w ен нем радиуса по1орот1 но10/:1 модели - с 6 до 5 м. 

Но аот с1етофор мигнул эе11ен1t1м 1г111эом - поток тр1нс­
порт1 рину11с:11 �перед, и 11 не то111tко nегко отор1111с11 от 
СIОИХ МЛIДW ИХ 11407 бр1т1ое111, но н от 11ст1рw их11 по клес:су 
•·Bonr11. Мотор но1ого «Мос:к1ич111 стаn мощнее nиwi. иа 
5 л. с. (с 45 до 50 11. с.) .  Однако этот н ебо111twо/:1 прирост 
мощности 1 сочет1нии с умеnо подо6ран н1t1м nеред1точн1t1м 
ч исnом шестерен :11днего моста дает таком 11t1игp1t1w 1 «при­
емистости11 а1томо6нл11. 

Вот уже по:1адн ВДНХ н монумент 1 чест1t покорнтеnеА 
космоса. M1t1 на трассе ·Моск1а - Ярос11а1111t. ·Пора р11сст1т1ос11 
с 1i:фa111tтo1oi:I г111д1ttо ·город� н про1 ерит1о, как· сс·под1еwена11 
но1а11 моде111t н к1к �едет она ce1S11 на 111Sу111t1жнике11 и на 
проселке. Перед 1ые:1дом на просеnок остана111и1 1емс•. Ene 
ClllolWHЫM 31YIC д1нrате11.11 (.поn мawнHltl 311Cplt1T cпeцнaJ11tHltlM 
:11уконэо11нрующнм ков рнком) не:1аметно э1мо11к1ет. Я colSн• 

раюс�. 1ыi1ти иэ кебины, чтобы нажать на рычаг эамка ба­
гажника и проверить инструмент. Ме110 nи что сnучитс.11 не 
пnохоА дороге. Ведь в прежнеА модепи 407 рычаr тросе 
б1r1жник1 б1t111 распоnожен у эеднеi1 пре10А д1ери н, чтобы 
его нежат�., нужно быnо описеть поnукруr око110 м1wины. 
ЮnиА, у11ыбе11сь, пок1эы11ет мне рыч1r тросе: 

- Он у нес н 1  переднем сиденье п од neвoi1 рукоi1 10-
дитеn я • 

.Кепот удобно откидьrвеется �перед, и ст1110 1 идно, как 
хорошо и доступ но дпя ремонте скомпоно1ены 1се аrреrаты. 
Мое внимание привnек пл11стмассо1ыi1 бачок небоnьшоА 
емкости. Его не бы110 у .  моДеnн 407. 11Д11 я чеrо он с11у­
житl11 - спр1wи11ю я. Вместо от1 ет1. ЮnиА нажимает пе­
депь, и две фонтенчика, сверкея н1 соnнце, ом1о11ают 1етро-
1ое стекnо, которое по своим размерам немного боnьше, 
ч ем у «мnaдwero брата11 . Обща11 ппощадь осте1С11енности 
также :1н1читеn1оно у1е11ичена. 

За городом Пушкино с1орачи11ем на 1ыбитыi1 камень про­
сепка. Стар1юсь, чтобы коnеса попад1nи именно 1 рыт1ин1о1 
н 1ыбоин1t1.  Эффекта почти н и какоrо. Возможно, поста111ен­
ным мною эксперимент у п рофессион1nьных испытетеnеА 
1ыэо1ет nишь ироническую упыбку: н ескоnько поnоженных 
одн1 на другую 1 багажник э1стекnенных рем т1к и ост1-
11ось с цеnыми стекпеми . Но депо деже не 1 стекпах. .Я н а  
самом с: е б е  ощути11, как мяrко автомобипь проскаки1 1 ет 
ухабы и рытвины. (Пробо1а11н мы сспод1 еску11 и на грунте.) 

С утра п огоде б11аrопр14 ятст101а11а неwем поездке, но 
вне3апно ПОЯIИllИСЬ облаке и начал накрапы11т1t дождь. 
Поре 1оэврещетьсJ1 домом. Зк11юч11ем 11д1орники11,  14 новая 
приятна я  неожиданность : двухскоростноА стек11оочнстнте11ь 
работает от э11ектро прн 1од11, эн1чит, теперь скорость д114же­
н и11 щеток может уст1на111и1еться no же111нию 1однте11.11 . 
Ран ьw е  же она по11ностью э11исе11а от оборотов моторе. 
Кро�е тоrо, семи щетк14 движутся не н111стречу друr друrу, 
к1к раньw е, 11 п1ре1111е11ьно. Эт14м достнгаетс11 бопьwая п110-
щад1t очистки стек1111. С11уч1мно по1ерну11 какую-то ручку, 
и мrновенно 3аигр111111 музыка. ссНеужеnи тек быстро н 11rре-
11ись 111мпы ред14оnриемни каf» - уди111енно спр1ши111ю 
.11 соседа. ·«·l<екие 1111мпыl - 1 свою очередь, уди1и11ся 
I01114i1. - На наwем м11шине устано111ен д1ухдиапаэонныi1 
транэисторныА приемник11 . 

Но 1 от и 3н 11комые 1ороте МЗМА • .  вп ечатnение от но10А 
модепи отпнчное. Сп•шу поде1114ться мм с гnавным конструк-

что происходит ва тридев11ть ве· 
мепь; 

* с 11омощью апектропневматиче· 
ской системы миоrократио увеJJИ· 
11ИВает CflJJY своих мышц; 

... ИCПOJJЬBYll апектрОИflЬlе MllllИ· 
ны, аытается расшифровать яэьпс 
животных . . .  

И8НОrо и философски rлубокОМЫС· 
ленного •почему• ,  с простого . че· 
ловеческоrо свойства - любозна· 
тельности, умения удивиться и".  
добиться ответа любой ценой. 
Многое из того , что показано на 
сJ1имках , ие существовало еще 
вчера. И трудно, невозможно 
предсказать . что появится завтра. 
Ибо неохватны горизонты возмож· 

ностей, которые открыты Перед 
тобой, неугомонная молодость! 

Наш журнал начинает публика· 
цию фотографий из мира науки 
и техники. Наиболее интересные 
кадры будут сопровождаться по­
дробным объяснением. В этом но­
мере вы прочтете о заплечной ра· 
кете, в следующем - о б о п Ы· 
т а х с д е JJ ь ф и н а м и. 

nестрая коллекция кадров, вы· 
хаачеttных из самой rущи откры· 
тий,  изобретений, поиснов. Доку· 
ментальное свидетельство новых 
пОбед творчесной мысли. Побед, 
1<оторые ttачинаются с детски на· 

ПРОСИМ ЧИТАТЕЛЕМ ПPИCltlЛATlt • этот НОIЫА РАЗДЕЛ �РИАЛА и н .  
· Т Е  Р Е С Н ltl Е Н А У Ч Н О· Т Е Х Н И Ч Е С К И Е Ф О Т О r Р А Ф И И С ПОДРОI· 

НЬIМ Ol'ltlCHEHHEМ. мы IУДЕМ п у 1 n и к о .  А Т1t их • ТЕЧЕНИЕ ICEro 
rод•. 

3• НАИIОЛЕЕ ИНТЕРЕСНЫЕ еотоrРАФИИ IУДУТ • ы д А н ltl " р  Е • 
. м и м. 
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1 .  &ачок AJ1fl омыватеn11 ветрового стенnа. 2. Воэдухо­
очнстнтеnь. 3. &оковоА уна:1атеnь поворота. 4. Антенна. 5. Отопнтеnь. 6. Жикnер омы ватеn11 ветрового стекnа. 
7. Эnектромотор стекnоочнститеn11. 8. ГnавныА тормо:1ной 
цнnиндр. 9, Циn нндр гидропривода сцепnени11, 1 0. ОСlи вка 
иэ пnастикатовых материаnов, 

КОЛ ЕСН Ы Я  ТОР М ОЗНОЯ 
·
цип н ндР: 1 1 .  Коnьцо. 1 2. Фо­

нарь освещения при движеини эадним ходом. 1 3. &енэо· 
бак. 14. Ручка при вода эамка багажника. 1 5. Подфарн и к. 1 6. Катушка эажнгання. 1 7. Фары даnьнего света. 1 8, Фары 
бn нжнеrо сRота. 

РАЗ &ОРН Ы Я  РЕГУЛ Н РУЕМ Ы Я  ШАРН И Р: 1 9. Пружи на. 
20. П ронnадна. 21 . Реэнновый упnотнитеnь. 22. Шарн ир. 
23. Вкnады w • 

.DВУХКАМ ЕРН Ы А  КАР&ЮРАТОР: 24. Воэдушкая эасnонка. 
25',' Топ11и1ный жикnер хоnостого хода. 26. Пробка воэдуw­
ного жикnера хоnостого хода. 27. Коробка р1о1чажного меха· 
ниэма. 28. П робии жикnеров. 29. Мерное оиошно. 30. Проб­
на топпивного фнпьтра. 

ГИДРАВЛ Н Ч ЕС К И А  П Р И ВОД ВЫ КЛ ЮЧ ЕНИЯ С ЦЕП· 
Л ЕН ИЯ: 31 . Воэдуwный иnапан. 32. Виnиа. 33. n ру­
жнна. 34. Стержень тоnна�ощего wтока. 35. Контр· 18 
гайна. 36. W арн нрн 1о1 й паnец. 37. Наконечн и к  wтома. 
38. Гр11эеэащитный упnотн итеn ь. 

тором эааода Аnексендром Федоровичем Андроно-
11t1м н уэнат1t у него о технических данн1t1х нового а1-
томобиn•. · · · 

- Скажите, наскоn�.ко но••• модеn�. стаnа wнре 
н дnиннее (а то, что маwнна гораэдо просторнее посnе 
поеэдки, сомнениil не б1o1no)l - этим вопросом нача­
nас�. наwа беседа. 

- Раэмер1о1 модеnн 408 маnо отnичаются от пред1t1ду­
щеi1, - скаэаn А. Ф. Андронов. - Она всего на десят1t миn­
nиметро1 wнре и на тридцат�. пят1t дnиннее. Конструктор1t1 
попросту умеnо испоn�.эоваnи габарит1о1 куэоаа, и кабина 
тепер�. намного просторнее. А вес автомобнnя и расход 
горючего не измениnис�.. М1о1 прнмениnи новую конструкцию 
карбюратора. Он тепер1t д1ухкамерн1о1i1. Усоверwенстаован 
также 1сас1t1веющиi1 коnnектор. Наконец, за счет бoni.weгo 
диаметра wеек коnенчатого 1ane увеnнчене н надежност�. 
двнгетеnя. Привод сцепnения ceilчec стаn гидревnнческим, 
а тормозе автоматически регуnируются. Переходя к ходовоil 
чести, я б1t1 хотеn укеэет�. на новую систему •подвески, эна­
читеn�.но уnучwеющую кинематику. Понижение центра тяже­
сти, увеnичиашее устоilчиlост�. мешин1о1, nоэвоnяет рез1ивет1t 
скорост1t c11t1we ста двадцати киnометро1 в час. Зедниil "iOCT 
подвешен на удnиненн1о111: рессорах с пn11стмессо11о1ми про­
кnадкеми дnя снижения wуме. Сnовом, нового много. 

Но, помимо осноаноil модеnи - чета.1рехд1ерного седана, 
м1t1 1а.1пускаем и другие - 426 и 433 - дnя испоn1tзования 
1 неродном хоз11ilст1е. 

Автомобиn�. «Москвич-426» - с кузовом типе «универсаn», 
имеет пятую двера. сзади, он перевоэнт нnи 4-5 чеnовек, иnи 
4 чеnовека н 1 00 кг груэа, иnн же 2 чеnовека и 250 кг груэа. 

«Москвич-43311 - это, по существу, нeбon1tшoil груэовоil а1-
томобиn1t с куэовом типа «фургон11, Машина перевоэнт од­
ного пассажира и до 400 кг груза. Таким образом, при 
перевозке небоn�.wих партнil груэа она может заменят�. 
rрузов1о1е евтомобнnи. 

· 
- В течение 1 965 года, - сказеn 1 эекnючение нaweil 

бесед1t1 rnaвн1t1il конструктор, - зааод переходит поnност�.ю 
не проиэводство модеnн 408. 

r. МЕНДЕnЕВИЧ 
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а 8Г-3S/6S - САМАЯ ПРОИЗВО-
Антельна11 мaшinta • ЧеремsОВ<Жом 

басс:еАие. В 'lac: она nереме�а_ает 1 S00-
1600 куб. м ПOfIOAlll (фОто ТАСС). 

П РЕДЕЛЬНУЮ СКОРОСТЬ ВРА· 
11еии11 ПОАШНПИНК08 М08ИО увели· 

'lнть в 1 , S  ра1а, если применить масс1111· 
име сепаратор111 и1 11вети1111: металло1, 
и а 2 рааа, если иcпoA1r1oвa'l'lt техстоли· 
тов111е сепараторы. Но вто требует улуч· 
шеиноА сма•ки и охлажАени11 ПОАШИП· 
инков. 

Дл11 поАшиnников сколы11еию1 такае 
нужны нов111е материалы. Наrруаки на· 
них 1се врем11 возрастают, увеличивает· 
с11 окружна11 ско�ость, температура мае• 
ла ПОАИИмаетс11. Баббиты не ВЬ1Аер•ива• 
ют больших наrруаок и скоростеА, 
а с:вииgовиста11 броиаа nрн втнх . 1сло­
аня1: · в1111111вает пов111шениыА нанос �аnф. 

Пока наилучшие аит11фрнк11коии111е 110-
ка1атели - у ОЛОВllИИСТЬIХ aAIOMИJfИeBIЦ 
сплавов. Их строение напоминает rу6ку, 
поры котороА 11аполиеиы частичками оло­
ва. Пр11 кратковремени111х ра1рущеии11х 
масл11иой пленки наступает ре•нм 110• 
лусухоrо и даже сухого треиц, от 1111со· 
коА температуры D местах контакта оло· 
во подплавл11ется и в111с:туnает на по11р· 
хность, о6ра.11уя .1111,1&нтную пленку. 

Mocrc•o 

Фото ТАС:С: 

•АIОД 3А IОДО8 -. ТАК HA3'81 8AIOT 
Нно·Краматорс;кнА 1а •ОА т11нсе11оrо 

ма111н·ностроенн11. 3тот ••·ВОА n oмoral'I' 
T8XIHH'l�CIМY nер11ооруженн�о н 800РУ· 
жеН НIО друrнх llBOAOB стран 1о1  PllllИ'I• 
н1о1х отркnеА nром1t1LL111еннос:ти. CtA'lac 
на аноде соОнр.аетс11 мощ_м 1ttА мин

.
сер, в 

котором nомес:тнтс11 АО 1 100 т pacnn•• 
nенмоrо 11уrуна. М ннсеtt nрtАМа1на11ан Anll Жяанокноrо метаnnурrн11асноrо ••· IOAI имени Mn1tH'18. (Фото ТАСС.) 

о Т НЕСКОЛЬКИХ МИНУТ ДО СОТЕН ЧАСОВ 
и от сотен Часов АО нескольких т111с11ч веАут отсчет 

аремеии работы ра1личн111х машин, станков и приборов rа1ов111А (А) и rцравлнческнА (В)  ннтеrраторы. Их т11убкн 
( 1 ) 1аполиеи111 tлектролитом и сиа6жеи111 шкалами. 8111.ае· 
л11ем111А в проgессе 1лектР.оли1а ra1 в иитеrраторе (А) со· 
СSираетс11 под краником (2) и выжимает tлектролит чеР.!а 
трубку воаврата (3 )  в реаервуар (4) .  В интеrраторе (В) 
ra1 чере1 капилл11р (S) ухоАит ·' иаружу. В обоих с:луча11х 
уроаеиь 1ле.ктролuта падает, и по его положеи11ю onpeAeЛll• 
ют nроААенное врем11. ЭлектроА111 (6)  ПОАсоедИНllJОТ • алек· 
троgепь прН8ОАа машин и питают посто11ниым током. Коли· 
чест10 •ЫАелениого raaa nропорgиоиально количеству алек· 
тричестаа, а слеАовательио, и 1ременн ра6от111 об11ектов. 
к которым nрисоеАннеиы при6оры. Дл11 nреАотвра11еиН11 ис­
пареню1 алектролита ero поверхность 11aqiнqieнa слоем мас­
ла (7) .  Дл11 реrистраgни времени иеобхоАимо ПОАаtать М от· 
хлючать питание синхронно с включением или в111ключеин· 
ем оСSоруАоваии11, ка кото�ых установлены liнтеграторы. Оки 
могут служить и как реле времени. В етом случае исnоль· 
иваиu на основано ка nрерываини •лектроgеnи между 
встроеинммк в 11ри6ор контактами. 

1. Х1111нас 

ПРОБЛЕМА КАСПИЙСКОГО МО· 
р11 должна б1>1т1t решеиа , к чем ско­

рее, тем лучше. К чему такаи спешка) 
Вот несколько 11ифр: в ближайшее де· 

с11тнлетие уровень вод111 в Каспии упа· 
.ает eiae на 1, 1 м и будет стоят1t ка 
3,62 и инже средиеrо. По сравиенн�о 
с 1 930 годом улов рыбы умеи11шнлс11 
в 4 ра•а ( 1 ) ,  причем 1а счет осетровых 

. и других 11еииых nород р111б. Усть11 рек 
Волrн и Урала катастро фически ме· 
леют". 

Проектов миоrо, но напомним основ· 
иьrе два : поворот северных рек и пере· 
броска ВОА из Азовс:коrо мор11. Осу�аест· 
�ленке первого несет неблаrопри11тные 
последстви11 дл11 бассеАна рек Печоры 
и Вьrчеrды, миоrне пахоти111е 1емли ока­
жутс11 эатоплеиньrмн, а обра.1уемыА за 
IHMY лед при та11инн снизит н без ТО• 
го невысокие весенние темпера ту· 
ры. Против второго проекта основное 
воараженне - увеличение соленост�f 
Каспиilскоrо мор11 . 

Уровень Черного мор11 на 43 см 1111-
ше уровН11 Сродиаемиоrо. В неrо через 
Босфорс1<ий пролив уходит около 
2 1 0  куб. км наиболее прес"ых nоверхио� 

. стиых вод. Если осу111ествнтс11 второА 
проект, то в КаспиА должны пойти 
только вти воды, которые не моrут вы· 
1вать су�аес:твеииоrо повышеиН11 соле· 
кости. 

Беаусловио, для правнл11иоА картнн111 
по11едеин11 течений необходимо мо.целн· 
рование. Но если око не ·даст желаемы11 
ре.1ульт.атов, то выдвнrаетс11 более ра· 
днкальиыА, хотя с nepвoro вэглида и .10· 
волыrо фаитастическнА, проект - пере· 
броска пресных вод всех рек, впадаю· 
1,11нх в северо·аападиу�о част1t Черного 
мор11. Чтобы осу�аествить втот проект, 
надо пос_!Ронть плотику от Сулина АО 
ост�ва Тархаикут и Аалее через JСаиал 
в Перекопском пееешеАке и Сиваше 
в Ааовское море. ДальиоАшкА nуть по Маиычскому каналу. В атом случае ре· 
ш11тс11 попутно проблема и орошеии11 
причерноморских и приааоаских стеnеА. 

i. А с:трахан11 

Э.АЕКТР06РИТВА .:УТРО•. У НЕЕ 
чет111ре с:амоаат11чцеоюwцхс:11 ножа. Ра6о· 
тоот она от э11е1етрос:етц . ц11ц от 6ат11реи.  

Фото ТАСС 



д ЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ ЛИНИЙ r дэо. 
проводов нужна влектров·нергня . Но обидно, 

нме11 под рукой дешевое горючее - «собствен· 
ный• гав, - за.возить жидкое топливо для АИ· 
эель-генераторов. Создавать же спе11иальную 
конструкцию газовых двигателеА для пр ивода 
генераторов не стоило, и было ре·wено переде· 
лать на гаэовое топливо одни нз типов АИ· 
зельн1>1х двигателей. 

Для переделки в:аяли двухтактный ди:аель 
типа 2д- 1 00 со встре"1110-движущ имис.я · порш· 
н.ями. Е'

го конструкция почти не пострадала, 
. только вместо о,1tной из дизельных форсунок 

установили форкамеру. Об"Ьем ее прлмерно тр11· 
четыре сотых от камеры сжатия. Добав11лось 
одно отверстие в гильзе 11илиидра для газового 
клапана, и вместо дизельной аппаратур111 tl nрн· 
вода на том же месте установили более про· 
стую rазовую аппаратуру с приводом и снсте· 
мой зажигания. В крышке форкамеры размеще· 
на свl!ча зажигания и автоматический . клапан 
для дополнительной пояачи газа в форкамеру. 
Дополнительная пор11и.я газа необходима для 

обоrащення легковоспламеняющейся смеси. 
«JAPTY-2» - ВТОРАЯ ГОНОЧНАЯ МАШИНА. СДЕЛАННАЯ НА 

Тар ту с1«ом авторемонтном Jаводе масте'Рами спорта Артом Таиивлем и Мих­
келем Марком по чертежам А11тса Сейлера . На а•втомащи не у·ста.11овлеи форснро· 
ванный двиr·атель от а:втомобиля •«Волга•,  ·&ее остал1>ные узлы - ориl"ннальной 
кож::труJСЦ,'ИН. Схорость а·втомобиля 1 90 «м/час. 

Продув�са и наполнение форкамеры rазом 
начинается в момент открытия автоматического 

клапана, когда давление газа на него превыща· 
ет давление отработа11н111х газов. На прот.яже· 
нии 11тороА стадии обедненная смесь перете­
кает и.а ��илнидра в форкамеру, Треть.я ста· 
дн.я - сгорание и выброс факела в основную 
камеру - происходит в момент пяоскакивания 
искры в свече. На · протяжении четвертой ста­
дии, совпадающей по времени · со сгоранием 
и расширением rаэа в 11илнндрах, происходит 
.аапоАнение фор�самеры отработавшими rазами. 

А COllOBIJ!B - АВТОР ОФОРМ· 
1 11ення новь1х насто11ьнь1х 

'!Ков. Художествен н ы й  совет 
Н И И Часпрома удостон11 работы 
Со11овьева дип11омом второй 
степени. В оформ11ении новых 
'IKOB применен ы цветна11 
п11астмасса и цветн ые мета11· 
11ы. Справа - н овые модеп и 
'!асов, еще не утвеJ!жденные в 
пронаводство. (Фото ТАСС) i. Хар1>ков 

П ЕРЕД НАМИ ШПРИU·ТЮБИК ДЛЯ ОДНОРАЗОВОй ННЪЕКUИИ. 
На горловину тонкой поливтиленовоА оболочки ( 1 )  надет металлический холпа­

чок с иглой (2) .  Их защищает пластмассовый кожух ( 3 ) . Тюбик переворачивает­
е.я,  в оболочку залнв11ется стер11льный лекарственный раствор. 
Затем к рая тюб11ка з11вариваются, а н11 шве ( 4) надписывают 
название ле�сарства. Сваривают одновременно несколько тю· 
бнков, вставленных в хассету ультразвуковой машины. Коле· 
б11нн.я от вибраторо11 перед11ются на швы по волноводу. Нан· 
большая часть колебательной анергии погЛощается в месте 
контакта сварю�аемых поверхностей и, превращаясь в тепло. 
нагревает поверхности111й слой ,ito температуры вязко-текучего 
состояния. Под одновреме.нным действием давления и .тепла 
обра.вуется плотный герметичный шов. 

Москва 

С ПОЯВЛЕНИЕМ НОВЫХ СИН· 
тетнческ11х ионообменных смоА воз, 

обновлены опь�ты по 'Извлечению се· 
ребра и.в промывных воА. Метод атот 
наиболее перспективен. О.�tнако, 11еро1tт· 
но, пройдет не один rод, nрежде чем он 
будет доработан до пром111111ле11ноrо внед• 
ренНR. 

Сейчас же на иеt<оторых к1111офаб· 
рнках 11место сульфидноrо ра1работаи 
и внедрен- алектрохнмическ11А метод 111· 
влечения серебр11 из промывных · вод; 

i. Новосиб�рск 

х ОТЯ ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ЛАМ-
пы 11 ,1t11ют тепло , но обоrревать 11ми 

помеq&ен11е вряд ли 11елесообразно. Од­
иа�со на ж11вотноводческих фермах лам· 
nами oбlJ!ero н11зиачення :а11частую вы-
11уждены обогревать молоднях, И. это 
будет продолжаться, по�са не станут нз­

rотовл·ять ультрафиолетовые и инфра­
красные лампы. Нужн1>1 011и также для 
дезинфек111111 BOЗAYXll 11 воды, АЛЯ об · 
лучения продухтов и семян. Разрабо­
таны лампы в светотехн11ческом инсти­
туте и в 11нституте 1лектр11фи�сацин 
сельскоrо хозяйства. 

(Фото ТАСС). 

П ОТЕКЛА ОТОПИТЕЛЬНАЯ ТРУ· 
ба, прослезился титан -· ремонт пустя· 

ховый. Автогенным аппаратом заварит1> от- · 
верстие в трубе или горь�со плачущем тнта· 
не . одна минута. Однако ... отправляясь на 
Ликвидацию такой аварии, · нужно погрузить 
на транспорт хислородный баллон - 78 кr, 
ацетиленовый генератор в заряженном ви· 
де - 1 00 icr, шланги и инструмент -
еще 20-25 кг. Всего набирается не мень· 
ше 200 кr. Все оборудование, если нет .аа· 
пасных шлангов, в некоторых случаях при· 
ход11тся поднимать на верхи11е втажи. Од· 
ному человеху это 'Не под силу . В резуль· 
тате - не минуты, · а ча­
сы, и не один человек, 
а два-три.  Ранцевый 
автогенный аппарат 
сМыс:ль- 1 "  (см. фото) 
переносит одни человек, 
так хак вес ero всего 
16 кг. В ранце от реге­

неративного противогаза 
два небольших баллона 
(кислород в них набн· 
рается нз обычных бал­
лонов через специальную -
трубку),  небольшой аце· 
тиленовый генератор, ре­
дуктор, манометр и скру· 
ченные в бухту шланги . 
При первоначальном дав­
ленни кислорода 1 00 ат· 
мосфер время непрерывной работы аппа• 
рата в зависимости от применяемого иа· 
конечннка от 2.5 до 9 часов. 

i.  Горловrса 



вннэу оне не всякиii cnyчeii подоwnе к дежурному. 
Он читеn книrу, оторвеnся от нее. Нескоn�.ко мrновениii не ero nице бi.1no 
отсутствуюwее в1t1р1жение, потом он сосредоточиnся не ее вопросе и по­

кечеn ronoвo/:i. 
- Нет. Дnя тебя ничеrо нету. 
Посnе он сообреэиn, что бi.1no б�.1 nyчwe, есnи б 1ти сnове проэвучеnи со­

чувственно, и уn�.1бнуnся. 
Но оне уже wne по эеnнтоii вечерним соnнечн�.1м светом уnице, прямея, 

тонен�.кея, с хоnодн�.1м вэrnядом бoni.wиx rneэ. 
Не вокзеnе бi.1no мноrо нероду. Она сдеnе керточку с енаnизами, поnучиnа 

ее вместе с биnетом во втором окне. И почти сразу ycni.1wana: 
- Тан�.тиl 
Виктор протаnкивеnся чере1 тоnпу. 
- Здравствуй ! Отnичн�.1/:1 вечер, верноf 
Она кивнуnа, потом невесеnо спросиnа: 
- Hyf 
Он заторопиnся. 
- Уверен, тебе nонравится. Там ребята текне 1нтуэнаст�.1". Девеii твоii ко­

стюм. Понимееw�., сами собраnи эаn, реэработеnн акустику, аппературу в�.1р�.1-
ваnи просто с мясом, rде моrnи". Ну, девеii же я понесу костюм. 

- Ничеrо. Он nerкиii. 
- Дeii ero сюдеl - В ero f'onoce проэвучеnа обиде. Он остеновиnся и по-

смотреn не нее • упор. - Это же ровно ничего не значит, есnи т�.1 дewi. мне 
костюм. Ничего ни в чем не меняет. 

Оне моnчаnе. 
Виктор отвернуnся и эакуснn rубу. 
- Cnyweii, знееw�., 1то в конце концов надоест - вот тек рестеnкиват�. 

мертвоrо. 
Не миг eii стаnо деже эебевно: хватит nи у неrо реwимости поссорит�.ся 

с нeiif 
Но он уже смягчиnся и вэдохнуn. 
- Поwnи. 
Pocni.1i:i юноwе а некидке, уже вi.1weдweii иэ мод�.1, и тоже со сnоженн�.1м 

костюмом в руке эедержаnся не них вэrnядом и чут�. усмехнуnся. Потом череэ 
нескоn�.ко weroв он оrnянуnся и посмотреn не Тен�.ти вниметеn�.нее. 

Она ревнодуwно опустиnе гnеза и вэяnе Викторе под руку. Скоn�.ко оне 
уже видеnе теких вэгnядовl Скоn�.ко видит их кежд�.1ii ден�. 1  

Внутри в коребnе они недеnи костюмы, и Виктор стеn ресскеэ�.1вет�., что 
в Ленингреде освеивеется вертикеn�.н�.1ii под"ем. Потом бортпроводник про­
вериn костюм�.1, эедернуn нед ними noкpi.1вano. .Нескоn�.ко секунд вnивеnес�. 
воде, по общему редио реэдеnос�.: «Стерт!» Heчeneci. nереrруэке. Ревномерно 
и rnубоко вд�.1хея, Тен�.ти думеnе о том, что оне все-все знеет неперед. И то, 
что Виктор будет дeni.we rоворит�. о вертикеn�.ном под"еме, и то, что он 
предnожит eii поехет�. эевтре вечером в Ленинrрад, и деже то, что она соrnе­
сится поехет�.. 

Переrруэке кончиnес�., но воду не в�.1nиваnи, поскоn�.ку через нескоn�.ко 
минут начинаnос�. торможение. Это бi.1n caмi.1ii короткиii neperoн от Земnи -
всеrо пят�. т�.1сяч киnометров. Kopaбni. подтянуnи к посадочноii. Те, кому 
нужно бi.1no пересеживат�.ся эдес�., cownи в эаn ожидания. 

Станция бi.1na небоn�.wая, недевно построенная. Атмосфер�.1 не бi.1no, си­
дет�. приходиnос�. в костюмех. Впрочем, и сидет�. 61t1no неудобно из-зе очен�. 
мeneнi.кoii cиni.1 тяжести. 

Настроивwис�. на воnну Виктора, Тен�.ти спросиnа, скоn�.ко придется ждат�.. 
- Чес • . •  Понимаеw�., есnи б туда б�.1nи прям�.1е peiici.1 - на «Ласточку», тем 

и горя не знаnи б�.1. В том-то и деnо, что пересадка и ждат�. час. По1тому 
у них и народу меnо". Xoчewi., noiiдeм nока во второii эеn, тем теnе1кранf 

- Выйдем nyчwe неружу • .  
Неукnюжие, в wироких костюмех, держас�. за руки, они поwnи к в�.1ходу. 

В тамбуре, коrде эе ними эaкpi.1naci. двер�., всп�.1хнуnа красная надпис�.: neepa 
ие отпускат�.". 

О ни вэяnис�. эе коn�.ца на neepex и вi.1wnи не веренду, которая опояс�.1в1n1 
эani.1 ожидания. Здес�. уже стояnо чеnовек сем�.-восем�.. 

Тан�.ти подоwnа к периnем. За тонкоii метеnnическоii пnестинкоii попа эмяnе 
черная бездна космоса. Не бi.1no ни верхе, ни низа. Вернее, низ считеnся про­
сто по прив�.1чке: от ronoвi.1 к ноrам. Земnя висеnа нед ними, оrромная, в�.1-
пукnая. Они 6i.1nи сейчас в ночноii стороне. Станция освещеnас�. бnедн�.1м nун­
н�.1м светом. 6i.1no мрачно. 

В ywax Тан�.ти проэвучаri ronoc Виктора: 
- Смотри, они строят эдес�. герметичн�.1ii эаn. 
Она ornянyneci.. Двое парней несnи ребристую баnку конструкции. Один по­

смотреn eii в nицо, уn�.1бнуnся, cдenan энек, ч:rоб�.1 она покаэаnа ему дnину 
своей · nичной воnн�.1. Тан�.ти отрмцатеn�.но покачаnа ronoвoii. 

6еэ соб�.1тиii протянуnся час, подоwе1,1 корабn�.. 
П�.еса бi.1na современного авторе. Но . историческая. Heэi.1вen1ci. п�.еса 

«СИМПТОМ», 
Тан�.ти и Виктор попаnи в эаn эа десят�. минут до начаnе. Cиni.1 тяжести не 

«Лесточке» тоже не быnо, но в театре они смоrnи, неконец, освободит�.ся от 
костюмов. Сnожиnи их и попn�.1nи в заn. Он и в семом деnе бi.1n opиrинani.нi.1ii. 
Циnиндрическиii, с воrнут�.1м попом и потоnком. До нечаnе спектакnя вращение 
не вкnючаnи - береrnи энерrию. . 

Прежде Тан�.ти очен�. нревиnос�. витат�. в невесомости, и чем бoni.we народу 
бi.1no в таких сnучаях, тем весеnее пonyчanoci.. Но ceiiчec тоnкотня в воздух·е 
в�.1з�.1в1nа у нее nиwi. реэдраженне. Они эецепнnис�. зе neep. 



Виктор 11rпядь111п ei:i в rп111. 
- Обр1ти вним1ние, · к1к они сдеп1пм. Вот т1кие 11пь1 те­

перь всеrд1 будут н1 вне3емных. Поп и потопок вэ1имно 
э1меняются.  Еспи пок1эь1в1ть ·пьесы с невесомост�.ю, 3ритепи 
с1дятся по всему круrу. А коrд1 исторические вещи мпи 
т1кие, rде деi:iств ие происходит Hil Земпе, тоrд1 мест� э1-
ним1ют топько с одноi:i сторонь1". И вообще тебе тут по­
нревится. Ребят� т1кие т1п1нтпивь1е. Режиссер отпичньri:i . 

Н1конец д1пм звонок. У д1рмп roнr. Н1 м1то10-черном 3кр1-
не вспьrхнупо пицо. Моподое, худощ1вое, уст1пое, 031ренное 
н1деждой и. треаоrой . Д1пеким отrопоском э1пеп1· труб�. 

- вrпядмсь, - шепт1п Виктор. - Это у них пучшм/:i 1ктер. 
Симптом. Гп11н1я ропь. 

Лицо поr1спо. Экр1н перереэ1п1 оrненн1я стреп1 - трещи­
н�. По 3ТОЙ трещине он р1зд1мнупся. Вспыхнуп1 и исчеэпа 
н1дпись: 

ПРОЯОr • 2500 rодУ 

н а вершине ск1пь1 стояпи юнош� и девушк1. Бi.1п р1ссвет. 
Девушка ск1зап1 : 

- Какое стр1нное пицо там, в музее на nортрете. Неуже­
пи 3тот чеповек действ итепь н о  быпl - Он1 присепа н1 
камень . - Знаешь, я 1спомнип1 пеrенду. И3 самой древней 
истории. Одн1жды в Риме р1звер3п1сь проп11сть. И rопос из 
rпубины ск11зеп, что римпяне допжны бросить туд1 с11мое 
дороrое, что у них есть. Ин1че rород поrибнет. Тоrд1 · один 
моnодой воин - ero зв1пи Матросов - ск1зап, что пучшее 
у Рим11 - это хр11брость ero сыновей. И сем бросипся 
в бездну. Помнищьl 

- Ты ошибпесь, - ответиn юноша. � Забыпа. Моподоrо 
римскоrо война звеnи Курций . А Матросов - 3ТО не пеrен­
да. Он бып. Он жип". 

Нач11п11сь пьеса". 
Таньти с Ви ктором вернупись на вокзап в десять. Темне-

по. Они п рошпись до второrо квартап.3. 
- Ну как тебе понравипосьl 
Она устапо пожапа ппеч11м1-1. 
- Не эн11ю". 
Она и не думаnа о пьесе. 
Виктор помяпся. 
- Спушай, что, есnи завтра С'ltеэдить в Лен инrрадl Вече­

ром. Там у меня чудесные парни, друзья. 
К11к хочешь. 

- А ты какl 
- Мне все равно . 
Ей действитепьно быпо все равно. Гnубоко беэраэпично. 

Она ведь все наперед· знапа, как что будет. 
Повернупи эа уrоп. 
Дежурный припnясывап у входа. 
Увидев Таньти, он к11нуnся к ней. 
- Сnуш11й, 11 тебя уже три ч 1са жду. Не ухожу. Тебе 

радиоrрамма иэ космическоrо Центра. Они все живыl 
Она вэяnа эеnеный nисточек. У нее чем-то з1вопокпо rпа­

эа. Н ичеrо не моrпа прочесть. Не понимаnа. 
Весь оrромный мир умопк. И в 3ТОЙ тишине р1эд1вапс11 

ronoc дежурноrо: 
- Они живы. Все пятеро. Понимаешь, они ущпи от раке­

ты и что-то сnучипось. Они никак не моrпи вернуться". 06-
аап иnи эемnетрясение. Но теперь все 1 порядке. 

Мир ожип дп 11 Таньти. Ударип копокоп, и 31уки эапоnни­
пи 1сеnенную. Ра3ом эаи rрапИ оркестры в 3ап1х те1тро1. 
З1пеnо напр11жение в прибор1х. Зепеные океанские 1опны, 
шурша, накатиnись н1 r1пьку береrо1. Заrоворипи и 3асмея­
пись .'11ОДИ. 

Сnе3ы брыэнуnи у Таньти М3 rп1з. Она растерянно оrп11- · 
деn1сь .  

«Все п11теро". Он тоже жив». 
Сно11 ударип коnокоп. Мир эас1еркап с1етом. Бепым се­

ребром пуиа 3апипа морскую rпедь.  Биппмоны 11ампочек, 
памп и оrонько1 nрорезапм там и эдес" пр11та1wм/:iс11 мрак. 
Не дpyroi:i стороне эемноrо шара ц1еты р1скры1апись п9д 
сопнцем. 

«Все п 11ть чепо1екl» 
Лучипись rпа3а 1пюбпенных. Прок13ннчапм дети. Кто-то · 

не1д1пеке пеп под rмт1ру. . 
Таньти обняп1 дежурноrо. Поцепо11п1 Виктора • .  Они e/:i 

оба асе что-то rовормпм, rо1ормnм". 
Потом он1 пеrпа сп1ть. Ей т1к хотеnось, чтоб скорее про­

шnа ночь и н1ст1по утро. Чтоб �стать и бежат,ь ма работу� 
Встретиться с дру3ьями. Познакомиться с тем п1рне,о.t на пе­
ресадочноii станции. Еще ·ра1 посмотреть чуДесную пьесу 
сСимптом». Чтобы поехать 1ечеР,ом i . ленwмrр1д • .  Чтобы 
проснутьс11 и опять скорее нач1ть жить. 

· · 

· ПРУЖИНА 
СТ АНОВИТСR "КОЛЕСОМ" · 

На большом редакw11,онном столе, нат.ру�l\е:ино · гудя, пре­
одолевая препятствия и взбираясrt на горы бумаги, ползал 
маленький автомобиль на." спиральных колесах. 

- Всего лишь модель, - поясняет М. Н. Пашков. - До­
ма, в К расноармейске, остался опытный вкземпляр. На спи· 
раль пошли рессоры от автомобиля. Что вто дает� Первые 
испытания показали повышенную проходимость нового «КО• 
леса». Гнбt<ая, пруж·ниящая спираль работает по принципу 
эластичного гибкого вала. Такая способность позволяет спи· 
ральному колесу приспосабливаться к любому профилю до· 
роги. Вернее, к бездорожью. Если сравнить его с обычным 
колесом по величине опорной плщцади, то гибкая спираль за· 
меняет гигантские колеса. Для достижения того же эффекта 
конструкторы были бы вынуждены применять цилиндрические 
шиньi ог ромной ширины при сверхнизком давлении. Дело не 
только в том, что спиральное колесо двнжется по раэмокше· 
му и болотистому r.рунтам, по снегу и песку, но работает и 
при полном погружении «колеса» в вту среду. Если на пути 
«колеса»·спнрали встречаются твердые предметы, то они про· 
ходят между ее витками. А постоянная большая площадь 
опо ры «колеса» особенно важна пр1f создании мо�аных тя· 
говых усилий. 

Спиральное .колесо 'можно постав·нть не только на автомо­
биль, но и на трактор ( вто изображено иа обложке журнала).  

В настояq&ее время изобретатель работает над конструкци· 
ей, где спираль станет не только ведомым, но и ведуq&им 
«колесом». 

8. ЭАХАРОI, ·инженер 

-ЗАРАВСТВУI, . 
"ХИМИll � ЖИЭН11••1  

- и А К7 Bbl ЕЩЕ Н Е  Cll l:tl WAll И О Н ЕМ7 Н Е  ll И CTAll И 
Э Т О Т  Ж У Р Н А 117 А BQb ОН УЖЕ �РОДИllСЯ." 

П ЕРВЫ РI М ЕСЯ Ц НОВОГО ГОДА - ЕГО П ЕРВОЕ CllOBO. 
В КРЕСТН Ы Е  ОТЦЫ НОВОРОЖДЕН Н Ы РI  В3Я 11 СЕВЕ ИЗВЕСТ· 
ноrо УЧ ЕНОГО, llAY PEATA HOB.Ell EBC KOA n Р ЕМ И И  АКАДЕ· 
М И КА Н. Н. СЕМЕНОВА, А КАДЕМ И КА .  А, Н; H ECi: M EJI H OiA, 
П РОФЕССдРА В. А. КРЕН ЦЕllЯ,  . П Р И ГllАСИll НА CBOPI 
ДЕН Ь РОЖДЕН ИЯ ДРУЗЕЯ , КОТОРЫ М ЕСТЬ. ЧТО РАСС КА• 
3АТЬ О ЧУДЕСАХ BOll Щ !S H И Цl:tl ХИМ И И .  . . 

. ТЕ&" ПОll Ю&ЯТ. ВЕДЬ .химия и жизнь" - это НСУР· 
HAll . дnя ВСЕХ � от ДОМА W Н ЕЯ хозя я ки до. АКАДЕ· 

· м и кА. · 
· · 

П Р И В ЕТ ЖЕ ТЕ&Е, · новОРОЖДЕ Н Н Ы РI \  ВУДЬ C M E.ll b \ M, 
KPAC И Blt l M ,  Y M H l:tl MI 
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)'_..wй ТОL �  н е там "818НО ко мне· о8ратн11а11 ама-wА с та­
моА IКAl!oeioй: А ОАНИ ,...." 8UYI° nерест.а11О мrрат.. nиаинио. 11 осмотра нистру-т и оdна­Р�• ЧТО У - 85 MOllOТOЧIC08 отсу1'СТ8)'1ОТ ,.. 

семочим-Сlеитнмм, ноторwе -.наща�от моnот-н 
• n.-ачм"ное "°"-· Ку,.а - -и мече• 
11н1 Нашн n-скм YHH'IAllИC" успехом, н, н м-у 
и11нчайw-у УАИUенн�о, ке 8ТМ тес_..кн-Сlеи­
тнмм OКAAll_" "°" -а8Иwамн трет�.еА окта•w, 
• ннwе, котор

м 
н- r11y&tнy 3-4 см. &ентмки 

Оw11н paan-w no мруrу AИA8frТPOll 5-1 см. И тут 11 поН1111: nepe№ мной не· что нное. к;uс 
rн..,.о, сдеm�нное А OANY ноч- ."ашамн. В с-й nрактнне 11 не pu мах� м"wнн"е 
rие� прнче• именно "°" Н11а8Мwамн · третwА 
н четеертоА омt"аа. ГllflaAll &.иан CJ!ell&H". на нус­МОll Оумаrн н сукна от "8ТАIМА nн-мно. м-.. 
8wnt, -wн 11.00..Т а8УМИ --- тоное? Де11о 
• �. что струи" -- pell-тpotl - н� rJl)'WNТelleA, н INlleAw- принос-- ааn­
-н К струк1111 MWWH 11Оr)'Т :sастаеит.. НХ ае)'• -. В ночноА тнwнне _,..,.н fС8аРТНР1о1 uмша-
- --- с" ...... 88УНИ. НО не ПJtИAANllH .,.. 
му иннаноrо аначен-. Уж не нrра�от 11н -wн 
•-11111бе11"нуt0• NМ с-. "81'Нwен7 · 

Mwwн поп� • пианино череа КUАРАТН­ОТМрсТИll "°" П8'1А1111МН. ЧтоОw на6аент..с.. от 
пнх •муаwмад"н"х �·· -....ie 11Орт11Т 
-стру-..т, Нео0хОАНМО "°" Кll-WH �·ат" 
наф'l'-нн, а - nеАА11"НМХ - иacwnan. мет, n�рктu"но OТICpМll н-н�о�о нрwwку 
пианино. · 
r. 6му " 1О11NЦ1М1. ......... 

Дороr
м реАаНЧ-1 АВЮ4VПИ�f001JА 

н ан. у- • отпусн, f 1 остаент" о.а � 
ра НО8натнwе цветw7 --�-=­А еот нам. Поместите 
цееточнwе rорwнн на 
ПОАНОС н имейте • иеrо 
еоду � .  5...:.1 -· 
эат- • ату 8ОАУ по-стае"те -рх АН- -llO'IHYIO wн�уа lfyтwll" . с ео,�ой, "°""°" 
-• ПОА нее ,_. щеп--· 1U1К ато nои.амно на 
фото. Естестмино, что ПОСТОRННWЙ мnас 8°""' 
на 011.._ Оу"81' -­
""т..а� 8С111ннА раа. К8Н p;llC'NH- •-ПWОТ1> -
�. что череа rop-
llWWНO СМ-.Т прормт ... 
С111 nyaqмw eoa,wxa. Но 
nрн атом уроеен" • e..­IJJl8 с- п�НТСlll н 
r.еренроет достУn 80all)'• 
- • Оутм-. т- ое­
р- растем- ПOJIY-1' 
ftaиeo- ре1ео•е1�дуеммй. 
таи н-й -
фlul"тpaЦ1t011N11o1A -. 

.А нам )'ОеАНТЫll, что 
_,_.. хаатит - ке 8Р8:­
- .awero отсутсте-7 
...... RWO . Hall;IAl>Т8 а8ТО­матмчеснмti no- .......­
• � АО ОТ'.е3АL Tor№ 
IСеТРУАИО ISYAeТ �­
и1ст11" сноп"_ Oyrw.neA 
пост� на поднос. 

о. IUJIWWEll 
J1el•••rp8A 

МЕХАНИЗИРОВАННАЯ 
Г Р А Ф И  J{ А 

ДоОр"А ,....... тое. реА111СТОРI . р нсунон. ноторМА 11 хотм &ot проА811ОИСТ'РМ­
роват" читате1111м uwero нсурнuа, · CAellaH 

- нараfСАаWОМ. И не чернН11амн. И не туw-. 
И - Yl""81· И - Оо11ее - нрас:_.н. Этот ри­
су- еооОще не нарнсоеан, а напечатан. На 
-1 На о0wчно4i пнwущеА маwннне. 11-1' 
-Н� eonpoc:: а к8-" 8 8ТОМ С8111С11 ПО-
·-· таи снаааn.. сnортиеи- интереса? Ну. 
-nep8WX, интерес - с •оеА точнн арен"" -
по v- •CMWCJI•. А eo-eтoplllX, пОАобиWА рм­
сунОн ._.,. о..т" испоn..-ан тан -· нам н 
ohlЧHWЙ . - AllJll �- П-Щ8НН11, Aflll 
awnycнa руноnис- JКУРНМО8 (например, 
w-нwxt. ,._ __ ..,. н т. "° мачестео 
... "°"--. � М811СНТ - ОТ ма­
Ul-МН. а ОТ xY,__HU. н. '1О11АХ 
r. Ерееаи 

O&'ЬJIUllEll 1С О Н  К У Р С ttA .ey&tWИR •РИ­
СУНОК•, вь1nОJ1НЕННЬIR СРf:АС1:8АМИ ·•ЕХА­
НИ3ИРОВАННОR ГРА•ики.. ЧТО&ЬI . ЯСНЕЕ 
&ЬIJIO, О ЧЕ11 � РЕЧЬ. llltl nOllEЩAEM 
ЗJIEClt ОАИН М3 ТАКИХ •РИСУНКОВ•. НО Bltl 
lllOЖEТE 80СПОJIЬ308АТЫ:Я JltO&ltlMИ МЕХА· 
КН3МАМИ, сnосоаными •РИСОВАТlt•: MART· 
НИКОМ, OCЦMJlllOГPA�. ХИММЧЕСНМММ РЕ­
АКТИВАМИ, СВАРКОR Н Т. n" А ТАЮКЕ JIJO. 
&ЬI М MAТEPИAJIOll - &YllAfOlll, MEТAJIJIOll. 
АЕРЕ11ОМ. n11ACТllACCIOR. 



т ак нaawaanoci. .  пнс�.110 нawero ч"татепR А. Чури· 
поаа, оnубпик-анное • ра311епе •Вскрw•аR кott· 8ерТW• • " 7 н 1� roA. Аетору nис�.ма и • редак· ЦМ1О nptUU•O llИ�O nмс- с: одноМ м ТDii -

;::,�: рас:с:к;а:аат�. об ункеерс:ап-- сеерпе 15о11ее· ·-·-"-. nоместКТlо -.ne-. Keo6XOAМMWI! """ 
ero И31"ОТО811ек-. По прос�.бе редакции А. Чурипое 
подrотовиа та- чертеми к кр<1ткое оnкса- -­
с:трумцмм, иоторwе мw помеща- ка пой страммце. 

Все детали сверла, за исключением перьев. де­
лаются нз инструментальной стали У-8 и после тер­мической обработки должны иметь твердость 35-40 �С. Выбор материала для режущих перьев завис11т 
от твердости обрабатываемых деталей: д:�я сверления 
DJlaCтмacc и цветных металлов желательна быстроре­вrущая сталь У-12А с твердостью на режущих кром­
ках 55-60RC , для более твердых материалов на кон­
цы перьев :uожио напаять твердосплавные ruшстинкн 
с соответствуюlЦIПI углом заточки. 

IЬCkr 
rо.uовку винта надо поместить в прямоуГОJIЬкую 

прорезь иа основании и запрессовать в нее винт .. 
В отверетие основания диаметром 6 мм запрессовы­
вается втулЩi. обеспечивая тем самым центровку 
двухстороннего винта. Затем нужно ввернуть концы 
винта в перья с соответствующей резьбой. При вра­
щевив ввита перья должны: свободно перемещаться по 
вему. захо.цв JIPYГ за друга. Сверло имеет центровое 
направление, поэтому для uero сверлится направляю­щее � Но зтого 110:1КН0 избежать. еспв на­

правляюЩRА хвостовик изготовить в виде сверла. Вуж­вый размер контролируется иЗ111ерительным инстру­
ментом и закрепnяется стопорвым винтом. В целях зкоиомии времени при установке нужного размера верхняя часть пера может быть проградУНроваиа. 

ИзмеВRя конструктивные размеры сверла, можно 
попучать другой диапазон отверстий. 

IOН lbEJiU  
А. VPNJI08 

М-сu• обn. 

AJIМA-ATA: .ЛЕНТ А Мl:БИУСА• НА СОВРЕМЕН­
НОМ ЗАВОДЕ. JIЕНИНl'Р.АД: ЦВЕТЫ ПОЛИВАЕТ АВТОМАТ. 
КИРОВОl'Р.АДСКАtl O&llACП.: СНЕГОХОД УМЕЛЬ­
ЦА - 70 КМ В ЧАС. 
&АКУ: . ЗАБАВНЫЙ СЛ)(ЧАй, ЗАГАДКА И СОВЕТ 
ОБЛАДАТЕЛЯМ ПИАНИНО. 
ЕРЕВАН: чем· СДЕЛАН РИСУНОК? 

JINC. • м о • т • •  r. r o p " e e e o li  МОСКОВСКАtl O&llACП.:" ЧЕРТЕЖИ - ПО ЗАКА­
ЗУ ЧИТ А ТЕ.iJЕй. �" А111/еах с lll O T O P 0 - 1 

n OC:WAIO фоюrрафмtо м 
кратку�о характеристику 

CllOТOllWJК•, которwе " с:де-
11ап ••есте с С. Чу11аковым, 
иwне стуАентом ХАН. ·они, по-моему, 3аИнтересу�от мно­
rкх 11�обитеnей техники н 
спорта. Вот как устроенw 
••отоnЫJКИ•. Сердце конст· 
рукции - д • и r а т е п 1о от •ИЖ-56• (бе:t коробки ско­
.ростей). На выходе аапа на· 
ходите.. понижающий р е­А У к т  о р t :t ,3. В и н т - дtо­
раnевый, диаметром t ,4 м. 
Устаиоака угпа попастей 
фмксмруетс11. Максимапьная ТllГа винта - 60 кг. Топ· 
11и"ный б а к распопожен ttyn. и- А11ИГатеJU1, подача 
топпива принудитеп�.ная -
и:tбwточн1о1м давпением, и:t 
картера чере:t wариковwй 
кпапан и капиброванное от· 
верстие. Р а • а - и:s тонко­
те11wх ста111онwх труб. n ы ж и водитепя крепят· 
CR общим ре:sиновwм амор­
ти:sатором, п ропущенным 
скеоаь коn�.ца на раме. У n р а • 11 е н н е осущест· · 
ап11етсн поаоротом ручни, 
куда аwаеДенw га:s и зажм­
rание. Зажигание, как и фа-

ра, работает от маrнето. Исnоn1о3уеТС111 ОАМН попуnер-А 
через диодный вwnрнммтепь. •Мотопwжи• развиаа�от 
с к о р о с т ь до 70 км/час. П�и такой скорости nyчwe 
acero приготовит�. прозрачным щ и т  о и и:s nпастика 
дпн :sащитw пица от встречноrо ветра. 

Есnи кто-нибудь из читатеnей вawero журкааа заду· 
мает сдепат�. такие • мотоnыжи•, обращайтес�. ко мне по адресу: Кнровоrрадская обпаст�., Гайаоронсиий рай· 
он, пос. Завап�.е, Комсомоп�.ская, Н ,  -· <1. Кане•· скому о. и. 

О. КАНЕВСКМЯ. 
Кнровогр11дск1111 0611. AJIS ... •MUINllМCТ 

� 

Уважаема• ре;tакцНЯ! 

•:� 
- G  -� / 

� 

В эаникатеЛЫ11JUt llQlllЖJCaX как интересиыi ФО-
кус часто привоАИТС• так Ra.Зlilll-ЫЙ «эффект 

Мебкуса•. Но мапмаТll'lеСХа• иауха 11развает эа 
ним ARDlb свойство ОАВОСТОронней ПО8еjЯ80СТR, 
а техивческа11 практика почти RИllltalllt его ве вс­
вом.эует. Меж.-у тем ... 

Возьме11 а1бквй 04нороЮ1ЫЙ шнур. Пр.Ц...,.11 
ему в се11енни форму равностороннего треуголь­
ника. Теперь, сое.-книа концы атоrо трехгранно· 

- - Г.О .ЩВJра. СО- С,АВИl'ОМ -(ащпао- ПАИ вмао DO ара1gе­
нню) на о.1�иу грань, получим трехгранный «ЛИСТ• 
Мебиуса. _ Пол}"lенное кольцо бу4ет облцать 
нов- �ресным свойством: все три грани ее 
состав•т ouy сплошную, бесконечно замкнутую 
грань. Точно так же у атой фигуры буАет OARO 
бесконе11но замкнутое ре6ро. 

Это свойство· можно использовать .-л• сое4н­
нения концов трехгранВЬlх шкивов. Срок их служ­
бы .sна11нтельно увеЛИ'JНТСЯ, так как в работе бу­
Аут у11аствовать поочере4но все грани. 

Этот эффект uоЖно о6об1J!.нть. Если взять та­
кой же гибкий шнур с любым количеством гра­
ней (с Аюбым правильным многоуrольинком в ce­
чewut) И COC,lfИKHTb его КОНЦЫ СО С.ЦВиI'оМ На 0.1(• 
ну rрань, мы получкм многогранный слнст10 Ме­
биуса, фнrуру, ограниченную в пространстве OARoii 
бесконечно замкнутой гранью. 

Но этим яе ограничиваются интересные сеойст­
ва таких тел. Так, с4ВНГ на АВе грани тел, имею· 
щнх в сечении правильный многоугольн"нк с 'lет­
ным количеством сторон, соэ4ает тело, ограинчеи· 
иое в пространстве двумя гранями. А если, 
например, вдоль ребер такого тела (со сдвигом 
на о.1�ну грань) пустить прово411нк, то он окажет· 
ся короткозамкнутым. Достато11110 привести про­
во4никн в прежнее положение, н мы по.11учнм не· 
сколько короткозамкнутых (по 'IHCAY ребер) про· 
80,/(ННКОВ. 

8. ФИЩУИ 
r. Апм11-Ата 
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в 1 9 1 3  году праздновалось трехсот­
л1::т11е дом а  Романовых. Праздно­
валось пышно, торжественно, пом­

пезно. И многим было невдомек, что 
ц11ф ра «300», мелькавшая со страниц 
газет н приветственны х адресов, види­
мо, завышена. Злые языки утверждали. 
будто ди11 астия. ведуща я  свое 11 ачало 
от Романа Юрьевича Захарьина -Юрье ­
ва, оборвалась на Петре 1 1 1 ,  которого 
отправнла к праотцам в 1 762 году его 
же собственная супруга - Екатери­
н а  1 1 .  Ибо, дескать, отпрыск Екатерн· 
н ы 11  Павел 1 значился сыном Петра 
1 1 1  ч исто форм ально - по слиповым» 
документа м . Дум ается. для истор11ков 
было бы небезынтересно установить 
истину. Возможно ли это? 

Подобные вопросы (разве что имею­
щие отношение не к исторической сплет­
не, а к реальным, зач астую трагическим 
ситуация м ) приходится в ремя от време­
ни решать судебно-медицинскоА экспер­
тизе. Например, можно ли определить 
по оста нкам человека,  чей он был род­
ственник? Казалось бы, не всегда. Осо­
бенно если труп обезображен до неуз­
наваемости. Оказы в а ется, можно ! На 
помощь при ходит генетик а. 

В 1 453 году о битве с врагом пал 
герцог Шрусбер1 1йски й Джон Та.�ьбот. 

Реанцня опредеnенн" тнпов1о1х свойств 
арнтроцнтqв: 1 )  �рнтроцитw скnеиваютсf! 
под вnиf! нием соответствующей с1о1ворот­
ки: сnедоватеn1оно, искомое свойство 
присуще :tритроцитам ; 2) аритроцит1о1 не 
содержат соответствующеrо сыворотке 
свойства и не с нnеи ваютс" (отрнцатеn ь-
нц реакция). · 

Ровно 461  год спустя вскрыли склеп 
Ш русбериliского собора.  где покоились 
останки х р а брого герцога. При вн r1м а ­
тельном осмотре с1<елета обна ружилась 
ничего не значащая на первый взгляд 
особ11нка : первая и втора я  фал а н ги н а  
пальцах руки срослись. Вроде б ы  курь, 
еэный случай в печ альноА · атмосфере 
гробницы, не более . Но на это обстоя­
тельство неож11данно обратил внима ние 
од.1 1 1 1  из участников осмотра . Дело 
в том, что он был потомком герцога ни 
много , ни м ало в четы рнадцатом коле­
не. И имел тот же самый изъян - срос­
шиеся фаланги! 

Да, не тол ько лицом бывают похожи 
потомк�1 на своих предков,  как это бы­
ло с династией Габсбургов, про11есшей 
через векц выпяченную . губу. Особен· 

-
Н аwи н о н суnьтации 

ности скелета тоже упрямо передаются 
по н аследству. А по форме черепа мож­
но воссоздать и облик человека.  как это 
делал неоднократно М. М. Гера�имов 
(rм.  2·ю стр. обложки : советский уче· 
ный восстанавливает облик Ивана 
Гро1ного) . 

Но я хочу сейчас рассказать о другом 
наследственном свойстве человека, ко­
торое помогает в кропотливой и ответ· 
ственной работе криминалиста . Речь 
идет об иммунобиохимических особен · 
ностях крови. 

Кто не помнит юмореску О'Генрн 
«Вождь краснокожих»? Там жулик. 
укравший ребенка. чтобы сорвать с ро­
дителей солидный куш, сам попадает 
в историю, словно кур во щи. Маль­
чишка начин ает терроризировать неза·  
дачливого ж улика так жестоко, что тот 
п росто не знает . как поскорее избавить· 
ся от строптн воrо дитяти. Разумеется,  
настоящие похитителrf детей не такие 
уж простофили . Обычно операция 
«киднап» (похищение чужого ребенк а )  
кончается д л я  вора звоном монеты, ее· 
ли не звоном наручциков. И не редки 
случ а и. коrда необхолнмо вмешательст· 
во эксперта для уста новления родства. 

Как-то из одной а мериканской семьи 
был похшuен ребенок. Случилось так, 
что он пrопал без вести. На свет по­
явились другие дети . Но безутешные ро­
дители не прекращали поисков. Наконец 
11 зткнул ись на м альчика, похожего на 
ро.1ителей 11 такого же возраста, как их 
пrопавшю·1 с1>1н .  Началась серологиче· 
е к а я  эксперп1за.  Но прежде чем расска­
зать о ее результата х .  я напомню ос­
нов11ые признаки крови, по которым 
определяется ро.!lство. 

В н а чале н ашего века Л андштейнер 
и Янский сдел али интересное и важное 
открытие. Оказывается. кровь по своим 
хаrактернстикам делится н а  4 rруппы: 
0 ( 1 ) ,  A ( I I ) .  B ( l l I )  и AB ( IV ) .  Буква-

ГРУППЫ КРОВИ ДЕТЕЙ 

J'.t Группы к рови Гру пп ы Группы 
к 1;ов и ,  к рови , н е -

n/n. рояителеА возмож н ы е  возможные 
у детей у яетеА 

1 о х о о А , В , АВ 

2 о Х А  0 , А  В , АВ 

з А Х А 0 , А В , А В  

4 о х в о . в  А , АВ 

5 в х в О , В  А , АВ 

б А х в 0,А,Б;А В -

1 о Х АВ А , В  Ь , АВ 

8 А Х АВ А , В , АВ о 
9 в Х АВ А , В , АВ о 

1 0  ЛВ Х А В А , В , А В  о 

ми символически обозначены особые 
свойства. п рисущне гл авным образом 
эритроцитам .  Было установлено, что 
группы крови передаются по наслед­
ству по определенным правилам. На­
пример , ·  кровь детей не может обладать 
свойствами, отсутствующими у обоих 
родителей . 

В 1 927 году Л андштейнер и Левин 
обна ружили новые свойства (типы) кро· 
ви: М и N. Они дают три комбинации:  
М, N и MN. В том же году те же уче­
ные нашли еще одно свойство (фактор) 
крови.  Его обозначили буквой Р. Людей, 
в крови у которых оно присутствует, 
обозначают Р +, а у кого отсутствует -
Р-. Оно тоже стойко передается по 
н аследству; и у родителей Р--, не может 
быть детей Р + .  А в 1 939 году Лаид· 

ТИПОСПЕЦИФИЧЕСКИЕ ФАКТОР Ы 
КРОВИ У ДЕТЕ Й 

Возможные Типоспеци 

Jlt Тн поспецифи- ти поспецн· фические 
ческне факто- фические факто ры, 

п/п. невоэмож· 
ры роянтелей фактор ы  ные  у яетеА АетеА 

1 м х  м !\\ N , MN 

2 N X  N N M , MN 

3 М Х N MN M , N  

4 MN Х М M , MN N 

5 MN Х N N , M N  м 

б MN Х MN M,N,MN -
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нзосеролоrические системы. Тuкнх си­
стем 10. Это АВО, MNSs (свойства S, 
s открыты позже, но и они относятся 
к той же системе) ,  Р, Rh, Lu (Лютеран) ,  
К ( Кел.'1) , Le (Льюис) ,  Fy (Даффи) , 
Jk (Кидд) , Диеrо. 

Особоrо упоминания заслуживает 
свойство Xg (а) , открытое в 1 962 rоду. 
Оно связано с полом ребенка. У роди·· 
телей Xg (а+)  никоrда не будет доче· 
рн Xg ( а-) . В семье с сочетанием отец 
Xg ( а + ) ,  мать Xg (а-) не появится 
сын Xg (а+) ИJIИ дочь Xg (а- ) .  У ро­
дителей Xg ( а-) не может быть детей 
со свойством Xg ( а + )  . 

В 1 955 rоду были найдены типы rап­
тоrлобнна (Нр) . Это разновидность бел­
ка сыворотки. Оказалось, что rаптогло­
бин бывает двух видов. Один при элек· 
трофореэе двигается быстро, второй - -

. медленко. С этой точки зрения кровь 
че.11овечества можно разделить на З ти· 
па. у одних JIЮдей только быстро ДВИ· 
гающийся гаптоглобин (Hp l - 1 ) . У дру­
гих - медленно двигающийся (Нр2-2) . 
Тип же гаптоглобнна лиц, имеющих обе 
разновидности гаптоглобина, обозна­
чается Нр2- 1 .  

Известные нзосерологнческне системы 
и сывороточные группы крови позволяют 
составить миллионы различных комби­
наций. Например: групп крови 4. Типов 
крови 3. Они могут дать 12 комбинаций:  
АМ, AN. AMN, BN, ВМ, BMN, АВМ, 
ABN, · ABMN, ОМ, ON, OMN. А если 
сюда присовокупить еще и систему Р, 

nPOl:i.R EMA "отцов • ДЕТЕ111 
СНВОЭЬ ПРМЭМУ СУДЕ&НОI М ЕДИЦИНЫ 

штейнер и Винер открыли фактор кро· 
ви, получивший название срезу<:» (Rh) . 
Позднее было установлено, что есть не· 
сколько разновидностей резус-фактора. 
Наиболее важные из них обозначаются 
буквами С, с, D, d, Е, е. Система вклю· 
чает более 10 различных свойств. Все 
ови могут использоваться при решении 
вопроса о принадлежности детей опре· 
деленным родителям. 

Факторы крови объединены в особые 

ВЕРОЯТНОСТЬ ИСКЛЮЧЕНИЯ 
ЛОЖНОУКЛЗЛННОГО 

ОТЦОВСТВА 

" 
а/а. 

2 

3 
• 

5 

6 
7 

Система 

своАств крови 

А , В , О  

MNS 
Rh 
Kell 
Duffy 

Н р  
Om 

Вероатяость 
яс11:.11JОЧени• Сумма рна11 
оря помощи ве роат· AIRROA КОСТЬ В � 
системw в "  

1 6 , 8  1 6 , 8  
24 . О  34 , 8  
28 , 0 54 , 5 

3 , 8  56 , 2  

5 , 0 58 , 4  

17 ,8  65 , 8  
27 , 0  75 , О  

то получится 24 комбинации ( 1 2  пере­
численных комбинаций Р+ плюс 12 та­
ких · же комбинаций Р-) . Рассуждая 
так, мы получим огромное количество 
всевозможных комби11аций, которые 
будут однозначно характеризовать осо­
бенности крови каждого человека. Как 
и папиллярные узоры на пальцах чело­
века, набор серологических свойств кро· 
ви инднвидуален. 

Совершенно ясно, что очень многие из 
всех возможных комбинаций никогда не 
осуществлялись. Не беда. Подсчитано, 
что, если использовать всего 8 изосеро· 
логических систем, можно различить 
29 952 наиболее часто встречающиеся 
комбинации. 

Однако вернемся к несчастной аме· 
риканской семье, ставшей )!Сертвой опе· 
рации скиднап:.. При серологическом 
анализе обнаружилось, что мать отно· 
сится к типу N. А ребенок - М. Уже 
зто одно перечеркивало родственные 
связи. Но чтоб'ы окончательно удосто­
вериться в правоте своего вывода, экс· 
пертиза установила наиболее вероятные 
комбинаuии и по другой системе (ре· 
зус) : cDE/cde (мать) , CDe/cde (отец) , 
CJ)e/CDe (предполагаемый ребенок) . 
Они оказа.11ись несовместимыми. Увы, 
ребенок был чужим. 

Интересно отметить, что вещества, 
обусловливающие тип крови, очень стой­
ки. Их находили в мумифицированном 
трупе 55-летней давности, даже в еrи· 
петских мумиях, возраст которых со· 

ставлял 5000 лет. Высушивание, охлаж· 
дение, нагревание, ультрафиолетовое 
облучение и прочие воздействия мало 
влияют на свойства крови, важные с 
точки зрения судебной медицины. Слю· 
на, пот и другие выделения нашего ор­
ганизма тоже содержат многие вещест­
ва, специфические для крови. 

Разумеется, не только кровь постав· 
.11яет эксперту ценную информацию. 
Ощущения, вызываемые некоторыми хи­
мическими веществами, тоже передают­
ся по наследству. Например, фенилтио­
мочевина горька на вкус nншь для 67-
741/• людей. Для остальных · она без· 
вкусна. Если оба родителя не чувствуют 
горечи феннлтиомочевины, то и дети не 
будут чувствовать. 

Наследственно-биологическая экспер­
тиза проводится во многих странах. 
Изучая особенности в строении тела, 
ушей, рта, глаз, кожи, волос, эксперты 
ГДР и Польши составляют таблицы, 

Нр 1- 1. 11 
Нр 2-1 11111 1 11 
Нр2-2 111111 1 

АIНЖЩЕ �ц Rl'I! !il!l\!IO+OШE iYMAЖIJ\.(MOЧEl\H�E \ЫIОРОЩМ 

Вот как оnредеn11 1ОТС11 тмn1111 ranтor11C>Oм· 
на с nомощ11�о аnектрофоре:аа. Такое 
расnредеnенне nonoc ranтornoCJмнa nony• 
чаетС11 , есnн нанестн с111еоротку кроен 
на нрахмаn 11ну�о nnастм нку меNСАУ д•У· 
м11 •r•ктрмчесмммн nonioc:aм м. 

На двух nрав111х дорожках нссnедуем111е 
с111еороткм оОnада�от сеоАстеом Om , м 
nоатому сК11емеамм11 нет. На пее111х до­
рожках мсспедуе111t111е сеоilства не содер­
жат .nрманакое Om (снnенванме nромс· 
ходит). 

по которым они делают свои выводы. 
Но наибо.11ее достоверные сведения су· 
дебная медицина черпает из исследова­
ний · крови. К сожалению, у нас кровь 
анализируется лишь по · 3-4 изосероло· 
rическнм системам. Это позволяет нс· 
ключить всего 30-40 % предполагаемых 
родителей (за рубежом до 90% ). 

Пора нашей криминалистике привлечь 
на помощь самые последние достиже­
ния генетики и иммунологии. От этого 
выиграет не только судопроизводство. 
История, антропология, этнография -
да мало ли наук имеет дело с загад· 
ками, которые ждут современных Шер· 
локов Холмсов? 
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коr ДА и ХИl,UНИК 
ПОЛЕЗЕН 

Людям грозят ..• улитки. Этн 
крошечные существа представ· 
ляют вполне реальную опас­
ность. Прожорливость их не 
:акает предела. Повтому было 
решено об'Ья вить 1101iну вре· 
дителям , выпустив армию ули· 
ток-хищников, которые }'НИ•r• 
тожают своих обыкновенных 
«тезок" , не трогая растений. 
Закончив свое дело, « наемная 
армия" умирает, не находя пи­
щи (А в с т р а л и я ) . 

ГЛАЗ И ЛАЗЕР 
Разработан новый профнлак· 

тический прибор - миниатюр· 
иый . рубиновый лазер, встроен· 
ный в ручку офтальмоскопа . 
Луч лазера не причиняет па· 
циенту каких-либо неудобств 
или · боли. Действие офтальмо· 
скопа мгновенно - тысячная 
доля секунды. Портативный 
офтальмоскоп может · питаться 
от любого источника тока 
(А н г л  и я ) . 

ПО МОРЮ, АКИ 
ПОСУХУ 

.'::(•�� ;a:idf� 
11 РЕШИТЕЛЬНЫХ 

. мУжчин · 

Необычное морское путеше­
ствие к берегам Скандинавии 
совершили 12 польских моря. 
ков, пересекая Балтийское мо· 
ре на моторных спасательных 
шлюпках, спроектированных н 
построенных на верфи а У CTKI': 
(П о л ь ш а) . 

КАК ОЖИВИЛИ 1910 ГОД 

Два самолета моделеli 
1 9 1 0  года недавно пересеJСли 
Атлантику на трассе Лондон -J 
Париж. Они вызвали впоЛио 

ry:;:----·· · --i. i 

понятную сенсацию. Но втJ1 

АВТОПОЕЗД.СИЛАЧ 
Этот монстр весит 326 т 

( полезный rруэ - 260 тони).  
Его длина 34 м. Qи может 
перевозить сразу два болыnнх 
реактивных самолета ( Ф р а и• 
Ц И  я ) . 

ЧУДО-ЧАСЫ 

Эти часы дают поrреwиость 
меньше одной секунды а те· 
чеиие 3) ООО лет. Их сердце -
11ваитовый rеиератор , который 
создает посtояииую и иевавн· 
снмую от внешних влияний 
частоту (Ч е х  о с л о 11 а к и я ) .  

НЕ ТОЛЬКО ДЛЯ 
КЛАДОИСКАТUl!:Я 

Ученъ�е и 1<011структор1>1 со· 
здали прибор для поисков ме· 
.таллнчес:кнх npoвoдoll и кабе· 
лей, смръ�тъ�х под· ·эемлеll. При· 
бор ие только находит nрово· 
да, но и определяет rлубину 
их расположения. 

Очень ннтерес:на модель, 
nрнсnос:облеиная для археоло-

САМЫЯ 
МАЛЕНЬКИЯ ВЕЛОСИПЕД 

Восьмндесятнлетииli Альф 
Табб иэ Киддермнистера уае• 
реи, что его велосипед са· 

мый маленький в мире. Он ro· 
тов продать свое изделие 1<аж· 
дому, кто сумеет проехать на 
атом «коне" хотя бы 10 м�  
но до сих пор втот акроба· 
тический номер еще иli1<ому Ht' 
удавался ( А и  r л и. я ) . 

НОВАЯ СПЕUИАЛЬНОСТЬ 
СУБМАРИНЫ 

Этот «джип» стал амфиби· самолеты просто были специ­
ей благодаря резиновым меш. 1 альио построены уже в наше 
кам, надутым выхлопными ra. время и направлялись «своим 
зами. Роль двигателей выпол� ходом "  в Англию для исполь­

. 11яют". колеса самого автомо- зоваиия в с'Ьемках иовоrо ки-
биля (С Ш А). иофильма (А и г л  и .я). 

rнческнх изысканий. Как вто 
облегчит работу археологов, 
которые вынуждены часто пе· 
реворачивать миоrие тонны 
земли, прежде чем найдут что· 

. нибудь иt1тересноеl (В е и  r· 
р и я).  

Недавно закончились мспы­
таиия новой подводной лодки 
на одноrо человека. Лодка 
предназначена для ремонта су­
дов под водой, и осмотра, и 
проверки водосливов и плотни . 
Общий вес ее немного превы· 
шает nолтоины. Она может 
.опускаться на глубину 67 м 
(Ф р Г) .  

ИЗВАЯНИЕ ПОВОРАЧИВАЕТ ГОЛОВУ 

Давно иэ11естио, ч то .  портрет человека, смотря�,uеrо на вас 11 упор, не сводят rлаз 
со зрителя, даже если тот .д:алеко ·уходит вп•раво 1нлн влево, чтобы взrл1rнуть на нзобра­
же111ие сбоку. Еще 60-лее nораэительи91'0. 1вффекта .�t�тиг Л. Лвгувлл, с,оздатель «скульп­
торамЫ» , дем()llfСтрирО'llавшейся на одной иэ лондонских выста11ок. Шекспир не толь1<0 
не спускает rлаз с посетителей, но и «,поворачнsает» вслед з:� ни,ми rолову l Ларчик от· 
крьrвается просто : барельеф сделан не кatt обычно - не 11ыпуклым, а вогнутым 
(А и r .A.1t я). · 



ДЛ.Я ПОЛЯРНЫХ 
СКОРОХОДОВ 

Нехитрая 111тука: мотор 
плюс пропеллер, а дает вов· 
можиость льiжнику развить 
скорость до 7; км/час. Пре· 
'!J'асиый транспорт в условиях 
.Заполярья 1. · И  ра.авлечеине от­
личное (С Ш А).  

ТАИНСТВЕННЫЕ 
ЛУЧИ ИЗ КЛЕТКИ 

Экспозиuия продолжалась 1 42 часа. И тем не менее на 
пленке так и не появилосw 
СКОЛЬКО•НИбу дь .эаметиоrо и.эо. 
бражения. Не потому, 11то 
прибор для с11емки в инфра­
красных лучах был ненспра• 
вен. Просто влектромаrнитное 
и.элученне, испускаемое жи•�м 
орrани.эмом, оказалось черес· 
чур слабым. Слабым1 Но вот 
в пр11бор вставили друrую · 
пленку. И странное . дело -
она почернела череа 8 минут ! 

Поразительной чувствитель­ности (а тысячу рзв больше, чем у обычной пленки ) уда· 
лось недаsно . добиться кандн• 
дату технических наук Эмилю 
Баркаwу: ученый составНJ� со-1 
верwенно новый рецепт фото­
амульсии. Сейчас уже сделано 
несколько сот снимко11 расте­
ний н животных. Любопытно, 
что неживое ве11ество не ос­
тавляет на новой пленке ника­
ких следов , а нвлучение тJСа· 
ней, в которых клетки ра,1; 
множаются особенно быстро , 
засвечивает пленку почти АО· 
черна. В то 111е время нор­
мальная ткань, rде новые по­
коления клеток просто смеRЯ· 
ют старые, не прнво;дя к раs­
растанню ткани. остаsляет на. 
пленке едва 1аметную . вуаль. 
Не помоrут ли случи Барка­
wа• в диаrностике рака1 
(8 е н r р и 11 ). · 

ЛУЧ ВМЕСТО ЛАСТИКА 

Армия �маwииж:тох и все, 1ето nолыуетс11 пиwуq&ими ма· 
шнкt<ами, мечтают о дополнителы1ой клавише на машинке, 
котора11 ваменила бы про.эа·ическую резинку и стирала не· 
правильно ·напечатанное слово. Тахая !Клав иша вовможна. 

Свет, исходя0Ц&ИЙ ив лавера, стирает отпечатанные на ма­
шинке букв111 1'к, слов.но их никоrда и не было, не оставляя 
следов 1110.а:чист-К'll . Бу.кв.ы исчевают блаrодаря тому, что 
мгновенно испаряется типографская краска, как только на 
нее · падает световой пучок. 

·К сожалеиию, лазеры пока ·что дороговаты, чтобы · их 
11ожно было серийно устанавливать на пишущих машинках. 
Спеuиал·исты считают; что &то преп·ятсnие будет со време· 
нем устра·неио (США) .  

двиr АТЕЛЬ МЕШАЕТ 
ДВИЖЕНЩО 

Зачем1 Очень просто; Ре· 
активная отдача моделируе'I' 
давление бокового вет ра на 
корпус а11томашины. И.аучая, 
как ветер сносит вбок быстро 
движуq&ifеся машины, конст­
рукторы пытаются преАоnра· 
тить · возможные аварии 
(С Ш А). 

сПУ Л.Я�. ПРОХОДИТ 
СЕРДUЕ 

Вовможно, в бу дyqie111 
людей станут лечить с 

помощью, нет, •Не пуль, 
а металлических каnсул1 
введенных в орrанк.ам. 
В Научко-нсс:ледователь1 
ском институте имени 
Вейgмаиа качалке� опы­
ты. Движею1е капсул, 
введенных в кровенос­

ные сосуды .и дру11не 
каналы орrаиивма, бу­
Ает направл11тьс11 иввне 
с помо_ч�ью маrнитиоrо 
пол11. Капсулы буду11 
транспортировать меАИ• 
1<амеиты по орrаннаму · н 
осу1,1&ествлять тончайшие 
операции. В проgессе 1к· 
спериментов над собака­
ю1 капсула беа тру да 
п_р_оходила сквозь с:ердuе 
( И з р а и л ь ).  

ОГНЕННЫЯ 
СЕРПАНТИН 

Если на слой пластика на· 
несТ'll люмннофорное покры- . 
тие, а .затем nодключить к не· 
му источник перемениоrо тока, 
то лента дает ровный rtрият· 
иыА свет. Светя�,uнеся обок 
могут быть . равличиых тонов :  
Желто-зеленые, розов ые, ко· 
ричневые. И устанавливать та; 
кой «осветительный прибор.� 
нетрудно. Так же несложно , 
как оклеивать комнату, ведь 
толщина ленты невелика -
всего 0,8 мм, а ширина -
2,; см. Ее можно свертыват�J 
в рулоны, скручивать и даже 
связывать в узлы� Быть моJ 
жет, светя11&иес11 обои войдут 
в наш быт так же прочно; 

как &лектричество, раАио, те· 
левкдеиие. ·Этот оrиеикый сер• 
паитин может пригодиться при 
и.аготовлении снrнаАt.ных }"et· 
ройств вдоль автострад, валет· 
НЫХ ПЛОIJ&аДОК, МОСТОВ, Трубо­
прОВОДОВ, перил, лестииg, тро· 
туаров ( С Ш А).  

МОТОUИКЛ - ВСЮДУ 

НАРКОЗ ИЗ · ШТЕПСЕЛЯ 
Вместе1 обычной маски к · ли· 

UY паuиеита подносят две 
крохотные меtаллические пла­

стники. Цlелчок выключател11, 
к". оперируемый теряет созна­
ние. Зато после опсраuии не 
остается никаких неприятных 
послеАствий, с которыми обыч­
но соп_ря жеи хИМJtческиll нар· 
коз (С Ш А).  

Третье колесо, укрепленное на дополнительной с'Ьемной 
раме, дает возможно·сть перевовить гораздо больший груа. 
А если на оба 1адиих колеса иаgепить резиновые ryce· 
ниuы, машина может смело ехать по болотам и сиеrу. Что· 
бы облеrчить евду по суrробам, на пе реднее колесо наде­
ааетс11 лыжа, прикрепляемая .к оси (США). 



tOMO ФУТУt>У< - . 

Дopora1t редакцн1tl Mw с интересом 
е11едн11 н  u ра8отоА lсемнрноrо кон· 
rpecca антропоnоrо•, которwА осен"ео 
проходнn • МосК8е. У нас pa1rope11c1t 
спор: каким станет чеnо•ек череJ 
мноrо-м ноrо nет1 Мне мажетс1t, что 
nеодм прк коммункаме ,11011жн111 8111т" 
н е  топ"мо умнн, но н красние, снп". 
нее, пучwе, 0Анако " c11111wa11a, что 
немоторwе иру«l-нwе у11Сен111е преА· 
скааw•а�от ПО1t811енне на 3емnе уроА· 
llК8WX чеnо•ечкоа с rнпертрофкроuн· 
нwм мо1rом н еоп"wммн ronouмн . 
Там nн ато1 Интересно, что АУМаlОт 
по атому поаоду наwн антропоnоrн1 
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П111тuс" аоссоаАат" о811нк rомо футурус, 
некотор111а учан111а акстраnоnнруеот 880• lllOЦHOMMYIO MPH8YIOI nктакантроп 11 ) -
неанАертаnец (2) - кроман"онец 3) -
соаременн111А rомо сапненс (4), и ..,"" 
о том, lfTO мроман"нц111 наоnнта (по•А· 
накаменноrо ••ка) уже ничем сущктин· 
н111м (• антропо11оrнчаском см111с11а) не 
от11нчммс" от самих атнх учен111х. 
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HAW КОРРЕСПОНДЕНТ ОIРАТИЛСI К СПЕЦНАПНСТАМ·АНТРОПОПОrАМ. 

I O T  Ч Т О  О Т I Е Т И П 

n рофеосор R .  POrllHCHlll 

- 8 со•ременноА •нтроnоnоrмм, -
rо•ормт nрофес:с:ор 1. 1. РоrмнскмА, 
188, К8феАроА антроnоnоrнм MrY, -
сnор•т А•е теории: ОАН• м1 них утаерж· 
А•ет, 11то наwм nотомки . 11ере1 сотни 
тwс•11еnетиА не lуАут сущес:таенно отnи· 
11ат�.с• от со1р1меннw1 nioA•A. Cornac· 
но ApyroA, nротиаоnоnожноА то11к1 аре· 
нм., 11onioqц фНJи11ескоrо тиn• с:о1ре· 
менноrо 11еnо11ка nро"оnжеетс-. как и 
• nредwест•у�ощме nермодw. А 1то 1н•· 
11ит, что nрммерно nоnммnnноН8 nет 
сnуст• lllOAM lудут отnичат�.с• от нас 

cтoni. же 18Метно, К81С MW от СМН8Н• 
троnе. 

Кекоа же он, че1101ек будущеrоl 
Антропоnоrн нJмарнnн 1"1соту череn­

ноrо с:1од1 nюдеА р1Jн"1х 1пох. Ок11а-
11ос", что он1 р1стет б"1стрее от не1н­
дерт111"це к соаременному че1101еку, 
чем от nнтек1нтроnе к не1ндерт111"цу. 
Построна крнаую росте череnноА ко­
робки н nродо11жн1 ее 1 будущее, уче­
н"1е nоnучнnн оrромную че1101еческую 
ro1101y. Тек по•внnс• 11портрет». Пр11д1, 
на рнсунке не б"1110 т1111. Между тем 

НЕУЖЕЛИ ОН &У ДЕТ ТАИИМ7 
П роф. Дж. & .  XOJIДЭHr  

у н е го будет огромная гол ова 
и крох отное л и цо, беззуб ый 

рот и дрябл ы е мускул ы  . 
"О н Сlудет нмет" Cloп "wyeo ro1101y н 

меньwе 1уС101, чем м"1 ;  ero д1нженн1t Cly· 
дут 11о•кнмн, но ке смп"нwмн. Он Cly· 
АеТ ра11н 1ат"с1t медnен но, продопжа1t 
учнт"с1t до apenoro •оараста, котор111й 
8удет наступат" топ"но • 40 пет; жнт11 
он Сlудет нескоп11но стопетнй. Он Сlудет 
Clonee ра:аумен н менее подчинен нн· 
стнн ктам, чем м1о1.  Ero побужденн1t ан а· 
ч нтеп11но Clon "we, lf8M наwн, Сlудут Ja· 
ансет" от аос п нтанн11. Он Сlудет нмет" 
«lonee ."1сокнй уро•ен "  н нтепnекта, н 
мноrне Сlудут оСlnадат" • некоторых от· 
расп11х ананн1t таннмн спос0Сlност1tмн,  
которwе м w  на1111 ааем rен нап 11ност11ю•. 

П роф. r. n. WAПllP01 
он будет высоки м, 

четы ре х п ал ы м , л ы сы м .  
"Сумм нру11 наw н  пророчестаа о Cly· 

дущем че11овеке, м 111 можем нартннно 
оnнсат" ero как Clonee •wcoкoro, 11Сем мw, 
с rono•oA 8011 11wero о8'1tема н Clonee 
нpyrnoA. Ero поО Сlудет Clonee •ертн кап ". 
н 1о1м, надr11аан н ч н "1а дуrм rпадкнм н .  Не· 
которwе предста•нтеn м rр1tдущеА pac w 
Оудут ходит" на 11Ceтwpexna111o1x ноrах, н 
мноrне Оудут рано 11 "1сет" •• 

Wапмро не сомне•аетс1t • том , llCTO 
чараа 5011 т111с.  11ет ка ноrе чеnо•ека со· 
хран1tтс1t топ "мо четwре пап"ца. •Такое · 
умен"wенме чнсnа nап"цеа не доnжно 
удн1п1tт" нас, нСlо подоСlное 11 •панне 
xopowo н аистно 1 а•оn юцнм м ноrнх 
мnекоп нтаеощнх, наnрнмар nоwадн, но· 
po•w, ир811еода. с•нн11н•. На руке оста· 
нуте" топ"ко трн д1ухфа11анrо1111х пап ". 
ца. Этоrо-де 8удат anon нa достаточ но, 
что8•1 ."1 п о11 н1tт• операцмн, не тре8ую· 
щне 8011"woro фн1нчаскоrо напр11женк1t. 
Кости рук ·к ноr онажутс1t cnaCJee, тон ... 
we к н11tщнеа, чем наwи. 

П о  мненмео 1аруС1ежн 1о1х анатомо•, • 
n н це•оА части черепа rомо футурус 8у· 
дут отсутстао•ат" мосо•wа. спе1н wе н 

межчепюстн"1е кости. Ч е11юстм соеер· 
wенно 11нwатс1t ayClo•. Нсче1но•ен не JY· 
8оа неминуемо по•nечет 1а соСlой умен". 
wенне •"rcoтw nнце•ой части черепа. 

Ч ереп переместнтс1t 1н н1, 1 то •рем1t 
кан та1 перед•н нетс1t на•стречу чере· 
пу, ••ерх. Одно•ременно с атнм укоро­
тнтс1t rрудна1t нnетка. Череа нескоп"но 
м н'!nноно• пет у чеnо•ека останетс:1t однн 
wен н 111 А . ПОJВОНОК, одн н rрудной, однн 
по1tсн нч н1о1 А н д•а·трн крестцоа1о1х. 

Итак, чеnо•ем даnекоrо Сlудущеrо ока­
жете" 1нач нте11 11но ннже нас? Но •ед" 
тремя аС11ацамн •111 we Wап нро прнwеn 
к днаметрап11но п ротн•опопожному ..... 
•оду: п �одн чере:t 500 т111с . пет Сlудут 
aw we ростом, чем м1о11 •докааатеп"ст· 
•о•: ••опюцн1t мноrнх жн•отнwх сопро­
•ождаnас" у•еп н ченнем нх ра1меро•. 
ПодоСlное 1t•пенне Wап нро считает oC11t· 
1ате11 "нwм дп" кех по1•оночн"1х, а 1на· 
чнт, н дп1t чепо•ека. Что н rоворнт": 
путан 1о1е спеку1111цннl П ра•да, Wапнро 
оrо•арк ааетс1t: • Н ет прнlfннw Сlfктат" 
8опее 1"rcoкoro чеповека • механиче­
ском отноwенн н  построенн111 м  пучwе. 
В самом депе, н н1норосп 111 й чепо•ен. 
•еро1tтно, Сlопее акономно расходует 
анерrню, кoтopaJll •111рабат"1•аетс1t • ero 
теnе, lfeM ."rсокнА. Но • �тетн чесно" 
отноwеннн 8WCOKHM отдается предпоч· 
теине, н,  может Clwт�, 
у цнвнп н1о•ан н 111х наро­
до• астетнна попучнт 
пер••ес• . Есnн ато фманчеснн 
cnaeoe м Clea1yCloe суще· 
ст•о с коротким тупо•н· 
щем н оrром ной rопо•ой 
деАст•нтеп "но ноrда·нн· 
Сlуд11 nо1t•нтс11 на наwей 
планете, то оно •попке 
1ас11ужнт на1•анне rомо 
сапнентнсснмус (11Се11овек 
ра1умней w н й). 



Ч ЕЛОВ Е К ГРSIЛУ Ш  И li1 
еспи спедоаат�. поrике 1ападн�.1х ораку­
поа, то и орrани1му • цепом тоже на­
до б�.1 предска1ат�. и1менени111  

- Это nон11Тио, - no•cueт nрофес· 
сор РоrинсмиА. - Чтоlw nромормит1t 
т•моА rмrантсмиА мо1r, чеnоаечесмиА 
орr8НИ3М "оmмеи неу1иаанмо И3М8• 
нит�.с•. Но • том-то и 1Se"8, что no о"· 
ному npON380RltHO 8Wp88HHOMY ' nрИ3Н8• 
ку нen1t1• "•n•т1t aw8o"w olS t8оn�оции 
чeno8en. Р•1мер, 81•тwА и1оnиро88Н• 
но, может clSnИ1ит1t со8ерwенно "•ne­
ICИe формw, • 8e"1t, спжем, nоптост1t 
1115• со8ременнwх 11io"eA ничеrо olSщero 
не имеет с nоптост1t1О череnа неандер· 
таn1tца. 38 мрнrериА ра18итu с11едует 
1Spaт1t не н:амемение · одноrо мaмoro-nиlSo 
npNIH81C8, • УЧНТ1t188Тlt 8eC1t тот момn­
nемс с8оАст8, ISnaroд•P• моторому n�одн 
81t1"е11н11нс1t И1 cpe,qw С8онх nредwест· 
еенннмоа. А он, 1тот момnnемс, no н•· 
wему мненн�о, сохр•пет ceoio устоАчи· 

он нн б�.111, 3ТОТ . индекс, ro1101y нani.111 
рассматри1ат�. и1опиро1анно от тепа. 

А чтоб�.1 судит�. о деп�.неАwеА 3аопю­
ции чепо1еческоrо орrени1ме • цепом, 
неп�.111 упускет�. и1 а иду и 11еимодеА­
ст1ие индиаидууме с общестаом. Неда•­
но • а1иетскоii пещере Шанидар б�.111 
наАден скепет бе1рукоrо неендертеп�.­
це. Нет, кост�. руки не 31тep11naci.. Ис• 
спедо1ени11 поке1опи, что доисториче­
ский ИНIОllИД nотер1111 ее прн ЖИIНИ. 
Иэучнnи ero 1y6i.1 ; они сточен�.1 тек, 
CllOIHO он всю ЖИ3Нlt что-то переноси11 
ими. Может б�.1т�., w·куру 11ер11 и11и что­
то друrое. Почему же орде не де11а 
ему nоrибнут�., чем ценен он б�.111 д11 11 
нееf Скаэет�. трудно, но 11сно, что с по-
11а11ением обществе poni. естест1енноrо 
отбор<11 сходит не нет: че11овеку нет 
нужд�.1 приспосеб11и1ет�.с11 фи1нчески. 

Эво11юци11 чепоаеке нече11ес�. стадией 
питекантропе (обе1�.11ноче1101еке). Суд�.-

а rруnпеми, xopowo 1ооруженн�.1й к• 
менн�.1ми топор<11ми, чепоаек преарети11-
с11 д1111 . 1сех окружающих ero жнаот­
н�.1х • стреwноrо и неnобедимоrо apere. 

Спучейна11 ·rи6еп�. пюдей во арем11 
охот�.1, раэумеетс11, не носипа характера 
отбора. Но с прекращением естестаен· 
ноrо отборе перестап деАствоват�. rпа•· 
н�.1й фактор 11011юции. Друrие факто­
р�.1 (наследственност�. и и1менчи1ост�.) 
сами по себе не моrут обус1101ит�. 110-
пюционноrо ра1вити11. 

6иолоrическе11 11олюцн11 че1101еке 
остановиnес�.. Это ·nрои1оwпо око110 
50 ть1с. 11ет не1ед, коrда сформиро1елс11 
кромен�.онец. С тех •ПОР 1 скеitете че­
ло1еке не 101никло ни одноrо но1оrо 
приэнеке, который девеn б�.1 нем пре10 
rо1орит�. о новой ступеньке • 1волt0-
ционной лестнице чеповечестае. 

6иоnоrнческе11 3во11юцн11 челоаека 
продолжеnесr. б�.1 и н�.1не, респлечивеА-

НЕТ, ЧЕЛОВЕН ОСТАНЕТСЯ ПРЕНРАСНl.1 1111 
8ост1t. Оценма 8е11нчннw и формw мо•· 
r•, 1Sе1ус1108но, нмеет оnре"еnенное 
1нечение "n• сужденu о д•111tнеАwеА 
18Оn�оцнн чеnо8ема. Но nо,11Ходмт1t 
к ITNM ееnичнн•м сnедует 88CltМ8 и 
8ес1tм• осторожно • 

. Нескоnr.ко 1еко1 не1ед ао д1орцах 
Еароnы no11внnacr. моде не урод11иа�.1х 
слуr. Дп11 продажи на потребу боrатых 
компр<11ч икос�.1 специально растнnи де­
теА-уродоа, деформиру11 · им rоло1у и 
тело туrими пов 111ками. Покуnатеп�. 8НН• 
матеп�.но осматри1ап то1ар: ему нужен 
б�.1п урод, но не иднот. И деliст1итепr.­
но, форма череnноА коробки об�.rчно 
мапо · ска1�.11аласr. на умстаенн�.1х спо­
собност11х чепо1ека. Тоrда, может 
ст•тr.с11, иrрают роп�. ра1мер�.1 мo1raf 
И 1то не так: мо1r Анатол11 Франса б�.111 
вдаое леrче, чем мо1r И. С. Турrенеаа. 

Сколr.ко пюдей - стопr.ко ре1н�.1х rо­
ло1. Что общеrо между дпинн�.1ми rо­
по1ами неrроа и круr11�.1мн монrолоаf 
А умст1енн�.1е способностн тех н дру­
rих - ра11е они н иже, чем у беп�.1хf 
Kaкoit же nрн1нак 1�.1деnнт�. как осно­
аопоnаrающийf Об 1том до сих nop 
сnор11т ученые. 
. Антроnолоr С. И. Усnенскиli 111111 1а 
критернit такоА нндекс - частное от 
де11енн11 об"ема мoэroaoli nо11ости на 
nрон1аедение ее wнрин�.1 и каадрата 
длин�.1 . Ока1епосr., что как д1111 дре1ннх 
еrиnт11н, тек и дn11 со1ременн�.1х пю­
ден - 1сех тех, коrо наэ1о1вают rомо 
с•nиенс (чепо1ек ре1умныli), - 1те 1е­
nичине одинеко1е - 0,375. Очеаидно, 
асе со1ременные paci.1 наход11тс11 на од­
ноit стуnени биоnоrнческоrо ра11ити11. 
Но чем дanr.we 8 rпубr. аекоа, тем 
менr.wе noкa1aтenr. Усnенскоrо: дп11 не­
андертеnr.цеа - 0,360, дn11 111антро­
nоа - 0,3 1 7, дл11 синантроnоа - тоnr.ко 
0,305. Како• же он будет у rомо фу· 
typycl Ответит�. трудно. Но кекнм бы 

ба каждоrо индивидуума полностr.ю 1а-
1исела от умени11 добы1ат1о себе nи!Цу 
и аащищат1ос11 от враrов. Т11жеnа11 бор�.­
ба эе существование nри1одиnа к бес­
пощадному естест1енному . отбору: 1�.1-
жиааn более nрисnособnенныli. Пра1-
да, • отпичие от 1сех окружающих 
жиаотнr.1х ·nитекантроп 1е11 битву 1а 
жи1н1о не 1убамн и коrт11ми. Искусстаен­
н�.1е, хот11 и nримитиан�.1е, оруди11 nри· 
носиnи ему победу. Но сипа ero 1оору­
жени11 аа1исепа не стоn�.ко от техниче­
ских качест1 оружи11, скоn�.ко от yмeno­
ro их nрименени11. Иными с1101ами, 
мощ�. орудиА умножа11асr. раэумом то­
rо, кто ими 1п<11де11. Естест1еиныit отбор 
на пер1ых 1теnах 11олюции чело1ека 
неминуемо nри1одиn к сохранению бо­
nее одаренн�.1х индиаидуумоа. А 1то 
обусло111иааnо nроrрессианую 31оnt0-
цию моэrа. Так no111иnc11 синаитроn -
неnосредстаенный nотомок nитекантро­
nа, а 1атем и неандертаnец. 
Неандертаnец тоже noд1epra11c11 есте­

стаенному отбору, пра1да, менее жесто­
кому, чем nитекантроn. И оn11т1о-таки 
оtбор кесалс11 не стоnr.ко мускуn�.ноА 
силы, скоn�.ко интеnnекта. Неnример, 
отнюд�. не и1-аа c1oero фиаическоrо 
nреимущестаа осмелиааnис�. наwи др••· 
ние nращуры npecneдoaaтr. оrромноrо 
nещерноrо мед1ед11. Инте11nектуаn�.ное 
nре1осходст10 и соаместные деАст-
1и11 - аот что 1cen11110 1 них уаерен· 
ностr. • ycnexe. Но чем соаерwеннее 
станоаиnс11 .моэr че1101ека, тем искуснее 
депалос�. и ero оружие, тем пеrче ста­
но1нn1с1о бор�.ба аа Жиан�.. Этот мед­
nеиныit nроцесс • конце концоа nриае11 
к тому, что естест1ени�.1А отбор дn• че­
ло1ека сначала сиn�но ос11абеn, а 1а­
тем и 101се nрекратнnс11. Жи1ущиli не­
боnr.wими общест1ами • nещерех, оде• 
1ающиliс11 • а1ерин1о1е wкypr.1, 111адею­
щиА оrнем, охот11щиАс11 не • одиночку, 

с11 пюди жи1нr.ю 1а те нnи ин�.1е мор­
фолоrические отклонени11 от соаремен· 
ноrо типа. 

Ест�. еще теоретики, котор�.rе считают, 
будто аойие денстаует как фактор от­
бора и упучwает род чеnоаеческиА. 
Чywr.1  На аоАне nюди уничтожаютс11 
отнюд1о ие по · фи1ическим иnи психиче­
ским nри1накем. По1тому аойна нико­
rде не нrрепе роли естестаенноrо 
отбора и никоrде не моrпе быт�. фак­
тором биоnоrической 11011юции чеnоае­
честаа. 

Тек nнwет • caoeit книrе «Пpownoe, 
н1сто11щее, будущее чеnоаека» nрофес­
сор А. П. быстро•. 

- Значит nн ио, - rо8орнт nрофес• 
сор Роrмнс1СИ1i, - что че1108е1С уже не 
и:амеuетс• фи:анчес1СИI Предостееим 
cno8o ф11СТ.м. 

Ученwе nonaraioт1 что рост nиrмее• 
olS••cueтc• аwмw8ением н:а noч8W tex 
раАоно8, r"e онн 111СИ8ут, немоtорwх ро· 
сто8WХ мимро1nеменtо8, А у lllCNтenell 
ISonot 8 8ep•o81tu Ннnа, неnример� ноrм 
очен1t дnнннwе. lеро•тно, чеnоеек cno· 
colSeн ре.rмро8ет1t не н:аменение окру· 
жа�ощнх ycno8Hll н:а.менением фн:анче· 
CICOll струlСТурW. ' Но 8n8CTlt '18110881С8 НЦ 
nрнро"оА p•cwet, и он уже не npкcno· 
celSnиeeeтc• к оИруже�ощим ycnoeиJIМ, 
• со:адееt искусстеенну�о среду, что 
о15есnечи8НТ ему неJ88исимост1t ot nio­
ISwx •nре8ретностеА cyд1tl5wa. 

IOJltMNтe, к nримеру, ICICИMOCOL Иir 
npe"""' монrоnои"w, жиnи • Ж8р1С1111 
стеn•х. Но, nepecenнawнc1t • 38non•p1te, 
они фн:1нчес1СИ . маnо И1мениnнс1t. Нц•• 
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Проrноа•WУТК8 а чнсто Фран цу:sсном . стн· 
11е: · женщнна XXI вена. Этот в1о1резан н1о1ii 
в фа нерноii стен е  н подсвеченн 1о1 i't  нз· 
нутрн сн11узт б1о111 пока:sан на Всемнр· нoil в1t1ставне 1 958 rода • &pioccene. 
Автор1о1 счнта�от, что представнтеn 1tнн­
ц1о1 прекрасноrо попа будут в1о1wе ро­
стом, н:ая щнее, строl<нее н... nyчwe 
характером. К сожаnенн�о, п·осnеднее 
а отn нч не от пропорций фнrур1о1 цнФ­
рамн определит�. не YAJlllOC1o". 

Фото С. ГУЩЕВА 

wкypw м сев в nодкм, онм стаnм мор· 
скммм охотннкамм. leplnioдy дn• атоrо 
не,qо lwno lw nревратмт�.св в моржа, 
а 11еnовек остаnс• саммм cololi. 

Анаnоrм11нwх nрммеров мноrо. rово· 
рв нау11нwм в:swком, существу�от два 
•МА• nрнсnосоlnвемостм - морфоnоrн· 
11ескав (м:sмененме фм:sн11ескоli структу· 
pw) н 11мсто •nоведен11ескав11, котора• 
характерна дn• 11еnоаека. 

Итак, человек меняетс11, но • чемf 
Замечено, что прн переходе чеnовече· 
ства от охот1о1 к :sемnедеnию, коrда 
в св11зи с :tтим умен1оwиnос1о потребnенне 
мяса, кости человечес·коrо черепа ста­
nн тон1оwе. Не наблюдаютс11 лн анаnо­
rнчн1о1е изменения н в наwе в рем11l 

Конечно, все подвер:-кено нэменен ню, 
н человеческаJI природа тоже не ис­
ключение. Общенэв естно вnн11ние физи­
ческой деятеnьности на форму костеii 
н мыwц, их биомеханическую присnо­
собл яемост1о к разным в идам труда и 
спорта. Нам нет нужд�.1 обладать стоn1о 
же мощными эубами, канне б1t1ли у на­
wих пещерн1t1х предков. По:tтому про­
нэоwли некоторые иэменен ня. Иэме­
ияется также соотноwенне между rруп­
пами крови. Но все :tти ·перемен�.1 не 
внос11т чеrо-nибо nрннцкпиал�.но отлич· 
ноrо в наwу природу, не ведут к обра• 
эованню новоrо в ида, каккм 11вn11ется, 
например, кроман�.онец по сравнению 
с неандертаnьцем. 

Иэв естн�.1й русский эoonor 8. Н. Шим· 
кевнч сч итал, будто идея о ненэменно­
стн человеческой природ�.1 в будущем 
несет на себе отпечаток чеrо-то беэна­
дежноrо и rнетущеrо. Так лн :tтof 

- Мне кажетсв, что rмnoтe:sa о ly· 
дущеli вндовоli авол�оцнм нарушает 
мде�о едмнства rомо саnненс - от кро• 
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ман�.онца до нас, - во:sражает nрофес• 
сор Роrмнсинli. - Mw oкa:sanнci. lw 
в rna:sax наших •сверхчеnовеческнх• 
nотомков всеrо nнwi. смешнwмм коnн•• 
мм nioдeli. Есnн доnустнт�. lypнyio аво• 
nioцнio соаременноrо чеnовек1, то как 
rnвдет�. на тех, кто жнn до нauteA apwt 
Mw lwnн lw аwнужденw смотр•"• на 
Фндн• как на существо, стовщее ниже 
нас на nестннце орrанмческоrо мира. 
А • npeдnoчen lw вндетi. в нем, как · 
н nрежде, соэдатеnв cкyn1tnтyp nарфе• 
нона. Дума�о, что есnн lw •машина 
аременнн npoнecna нас чере:s тwсвчеnе• 
тнв, то нас встретнnм lw n�одн, nмut1t 
а чем-то несущественном отnнчнwе ot 
HIC. 

Чеnовек коммуннстнческоrо :аа1тра 
останетсв rармоннчмо ра:авнтwм суще· 
ством. Ос1оl5ожденнwА от rнетущеrо 
однооlра:аноrо труде, он не ост8ант :аа­
uтнА сnортом н мэlежмт одноlокоrо 
ра11нтнв. &onee тоrо: свом фн1нческне 
дефектw он сумеет нсnра1nвт1о, :а1менвв 
nоарежденнwе мnн недора1внтwе opra· 
нw нскусственнwмн, скажем, сдеnаннw· 
мн м:а nоnнмеро1. А ра1r1да1 хнммче· 
скнli utмфр н1сnедст1емностн, n�одм 
суме�от наnра1nвт1о саое ра:sантне 1 же· 
nаемое pycno. Не среда lудет формн­
ро1ат1t чеnо1ека, а чеnоаек lудет на• 
меuт1о среду н caoio nрнроду no col5cr· 
венному усмотренм�о. 

Чеnо1ек останеrс• nрекраснwмl 

rенераnьны� секретар� 
Vll Международноrо конrрес• 
се антроnоnоrмческнх м tтНО• 
rрефм11ескн1 цук 
n роф. r. ДЕ&ЕЦ1 
ТЕМП ЭВОЛЮЦИИ 
ЗАМЕДЛЯЕТСЯ 

и е так давно в руки ученых попал ценный 
стат1tстический материал, который, будем 

надеяться , в таких услов•нях нм никогда больше 
не попадется. Тела амернканuев, убитых на тихо­
океанском театре военных действий. временно 
складывались на Гавайских островах. Перед от­
п равкой останков для погребения на родину была 
измерена длина костей. Солдатские жетоны с но­
мером помогли установить личность каждого. 
Данные о росте имелись в воинских книжках. 
nри сраllнеиии длины костей и роста окаэалось, 

чtо их соотношение не вполне одинаково у разных рас. Однако удалось все же вы· 
вести единую формулу для современных рас, отличающихся между собой пропор· 
циямн тна . .  Если формула верна для _ра:Зных ныне живущих народов, то, по-внди• 
мому , о ч о, пригодна и для древних. Следовательно, можно соэдать представление 
о людях прошлого. А буду�вего? 

Я полагаю, данные ант ропологии можно использовать также для суждения об 
облике человека буду�,унх тысячеле1·ий. Машины освободят наших потомков o·r 
изнурительного физического т руда, но .аиачит ли ато, что у них будут маленькие 
руки и ноги и ч резмерно большая голова? Тем п  изменений в строении человека 
замедляется. Изучение скелетов древних людей, населявших евраэиатские степи 
последние 4 тыс. лет, покаэало, что су�вествеиные изменения в строении тела 
прок.вошли лишь в первой половине &того периода, во второii они уже почти неза· 
метны. Можно полагать, что никаких суq&ествеиных измене ний в строении тела 
не произойдет, и наши потомки - жители прекрасного коммунистического .аавт· 
ра - будут красивыми, хорошо сложенными и rармонн.чно развитыми людьми. 

Проф. А. &ЬIСТРО81 
СКЕЛЕТ ЧЕЛОВЕКА 
ОСТАНЕТСЯ НЕИЗМЕННЫМ • • •  

Я н е  разделяю в.аглядов анатомов на  пред· 
стоя�вую судьбу человека и не думаю, что 

ero скелет даже в очень далеком будущем мо· 
жет принять такие уродливые формы, какие 
пророчествуют они. 

ЭвоЛЮJ&.иониое развитие человека давно остано· 
вилось. Позтому если человечество не применит 

по совету некоторых западных евrенистов по отношению к самому себе искусствен· 
ного отбо·ра, то .ЛЮАН .далекого будуQ&еrо 1\'ИЧем не бу.дут отличаться от нас - людей 
сов ремеииости. 

Проф. М. НЕСТ�РХ1 
М О З Г Е Д В А Л И 
У В EJI И Ч И Т С Я. 

Е Г О Р Е З Е Р В Ы­
В Д Р У Г О М  • • •  

И вучая аволюuию человека, следует избегать 
АВУХ ошибок : чрезмерно очеловечивать со­

временную обезьяну и подчеркн11ать в природе 
человека только то, что роднит ero с животны­
ми. Законы развмтия животного мира прнменнмы 
к нам в весьма ограниченной мере. Человекз 
соsдал труд. Под его влиянием организм наших 
п редков - двуногих человекообразных обезьян -
превратился в человеческий , возник.ли более 
благоприятные условия для дальнейшего разви· 

тия трудовой деятельности человека в обществе себе подобных. Но вместе с тем по мере увеличения ролн социальных факторов отпала необходимость в дальнейшем 
изменении ·нашей физической природы, Т�РУд mотерял свою .видообразующую способ· 
ность. Социальные факторы свели на нет и ро.ль естесТ<венного отбора в процессе станоелення человека. Значкт ли это, что человек больше не нз-меняется ? Комечно, 
нет. Но нэменения ати качественно иные, связанные с деятельностью мозга и всей 
нервной систем1>1. Резервы мозговых нейронов · так велики, что для решения любых 
задач в будущем достаточно имеющегося их · количества. Я думаю, что человек буду�вего окружиt себя очень умными и послушными ма· 
шинами и станет · е�ве ане рrич нее переделывать мир, а не приспосабливаться к не· му сеоим орrа!lизмом , как животные. И какие бы трудности ни встретились ему 
на Земле и.ли 8 космосе, он останется 1 своих основных чертах похожим на совре·  
менных людей. 



этюд 
В П Р А К Т И Ч Е ·С К О Й 

И Г Р Е  

в своей турнирной пракtнке мне до· 
велось наблюдаtь немало ннтере·с· 
ных парtнй, где в процессе шах· 

матной борьбы возникали подлинно 
этюдные оконч ания. Одно из таких лю· 
бопытных окончаний недавно встретн· 
лось у меня в иrре с канадским маете· 
ром Враиешичем на межзональном тур · 
нире в Амстердаме в июне прошлого 
rода.  

Напряженное соревнование подходи· 
ло к концу, и спортивна я обстановка 
накалялась с каждым туром. На пер· 
вый взrляд эндшпиль не вызывал осо· 
бых волнений. 

Ч е р  н. ы е: В. СМЫСЛОВ 
(СССР) 

Б е л ы е: З. ВРАНЕШНЧ 
(Канада) 

Преимущество черных очевидно. Они 
моrут атаковать конем одинокую пеш­
ку противника на ферзевом фланrе. 
Последовало: 1.  . . . Кс3-Ь5 2. а3-а4 
КЬ5-с3 3. а4-а51 Ь6 : а5 4. Cg3-e 1 
Кс3-Ь5 5. Се \ : а5 Kb5-d4+. 

Перевод коня на поле с6 будет спо· 
собствовать быстрейшему продвижению 
проходной пешки. Это продолжение , не· 
сомненно, сильнее, чем 5 . . . .  Кр : е5. · 

б. Kpf3-e4 Kd4-c6 7. Са5-с3 
а7-а5 8. h2-h3 а5-а4 9. Сс3-Ь2 
Ксб-Ь4 10 .  СЬ2-с3 Kb4-d5 1 1 . Сс3-Ь2 
g7-g5. 

Этот решительный маневр стабили· 
эирует позицию и значительно оrранн· 
чивает белых в выборе ответных хо­
дов . Плохо теперь 1 2. Се.\ из-за 12 . . . .  
Кf4 1 3. h4 Ке2 14 .  с :  g5 аз ,  и черная 
пешка неудержимо проходит в ферзи.  

В раиешич находит лучший ответ: 
1 2. СЬ2-а31 Кd5-сз+ 1 3. Kpe4-d3 

КсЗ-Ь5 14 .  СаЗ-с \ а4-а3 1 5 . Kpd3-
c4? 

Решающий · промах. Больше шансов 
на спасение оставляло 1 5. Крс2 h6 
( нлн 1 5  . . . .  Kd4+ 1 6. КрЫ ЮЗ 1 7. Кра2) 
1 6. СеЗ\ Кр : е5 1 7. Сс5, н слон белых 
становится активным . 

1 5. " . аЗ-а2 16 .  Сс1-Ь2 КЬ5-с7 
1 7. Крс4-Ь3 Kc7-d5 18 .  КрЬ3 : а2 
Kd5-f4 19 .  Кра2-Ь3 Kpe6-d5. 

h 
Здесь партия была отложена и под· 

верrлась тщательному изучению. Как 
показал анализ, на доске возникла за·  
мечателыiая этюдная позиция\ Черные 
выиrрывают во всех вариантах . Реше· 
ние поражает боrатством идейноrо со· 
держания, скрытым в простом, каза· 
лось бы , положении. 

20. е5-е6 . . .  
Записаииый ход. Не спасает 20. Крс2 

К :  hЗ 2 1 . Се ! h61 22. СеЗ (иначе Кf2 и 
К : g4) 22. ". Kf4 23. е6 К : е6 24, Kpd3 
К{4+ 25. Kpd2 Kg6 с последующим за·  
воеванием пешки g4. 

· 20 . . " Kpd5 : е6 2 1 .  Cb2-c l ". 
Вранешич избирает хитрый план за· 

щиты , ставя по пути коварную ловуш· 
!<У· Не помоrало 2 1 .  Крс4 ввиду 2 1 . . . .  
К : hЗ 22. Cd4 Кf4 23. Cg7 Kg6 24. Kpd4 
Kpf7 25. Сhб Крfб 26. Кре4 Ке5 
27. Cg7+ Кр : g7 28. Кр : е5 Kpg6 
29. Кре4 h5, и пешечный эндшпиль леr· . 
ко выигрывается. 

21 . . . .  Кре6-е51 
Единственный ход. Нельзя отвечать 

2 1 .  " . К :  h3 22. КрсЗ\ h6 (или 22. " . 
Kf4 23. Kpd2 Кgб 24. Кре2) 23. СеЗ. 
и белые · успешно защищаются.  Напри· 
мер, 23. " . l<f4 24. С : f4 gf 25. Kpd4. 
Крfб 26. Кре4 Kpg5 27. Kpf3. Или 23. " . 
Kpd5 24. Cd4, и слон проникает на g7. 

22. КрЬ3-с2 Кре5-е4 23. Kpc2-d 1 ." 
Игра белых выгл ядит странной. Ведь 

теперь последует 23. " . КрfЗ, и черный 
король уничтожит неприятельские пеш · 
кн.  Именно на этот · «естественный» 
ответ рассчитывал Вранешич. Путем 
24. h4t gh 25. С :  f4 Кр : f4 26. Кре2 
КрgЗ 27. Kp f l  белые форсировали бы 
ничью. Невольно вспомин ается старый 
афоризм : «Остерегайтесь делать оче· 
видные ходы». 

23. " .  Кf4-h3 1 Благополучно обходil 
подводный камень. 

Белые сдались ввиду варианта: 
24. Кре2 Kf4+ 25. Kp f2 КdЗ + ,  и те­
ряется слон.  

Поучительный финал\ 

l1cмnнit смь1сnо1, 
rроссмеАстер, 1кс·11емnмон мнр1 

Решение ЗВ'дачи , помещенной в .N't -1 1 1 964 г. : 1 .  Cg8! с2 2. Лf71 I<pa2 З. Ла7Х! 

НОВОЕ 

В ФОТОГРАФИИ? 

••orATIEIWAR RA .DMTPA KllA· 
сок НА 'IEPHO·BE .nol n.nEHHE 
ем н о r о ч а о о в оl n11оцЕоо 
ожат АО n о .n � • • н � тноrо 
• llAET АВТОМАТМ ЧЕСКИ 

8 1881 году Джеймс Максвелл про-
демонстрировал членам Королевско· 

го общества необычн ый натюрморт. 
Ученый наготовил три диапозитива с 
изображением одного и того же спеет· 
рого банта на фоне черного · бархата при 

. 11рком солнечном свете • .  Но на Первом диапозитиве бант был запечатлен объ· 
ективом фотоаппарата через красныlt 
светофильтр, на втором - чере11 синий на третьем - через зеленьiй. Когда вcil 
три нзображени11 были совмещены на экране с помощью трех проекторов, на о&ьектнвы которых были надеты 
цветные светофильтры. глазам изумлен· ных членов Королевского общества 
предстал исторический натюрморт во 
всем великолепии ero естественных кра· с:ок. Оказалось. '!то полную цветовую гамму можно получить наложением друг 
ка АРУГ& красной , синей к зеленой со· ·ставл11ющих спектра. Так впервые в. мн· ре быnи эал<Jжены основы цветной фо· тоJ:Рафии. 

Первое, с чем сталкивается фотолiобн· 
теnь, желающий освоить технику цвет· 
ной фотографни, - это необходимость 
иметь массу дополнительных прнспо­
соблеш1й. Напрнмер.L набор из несколь­
ких десятков светоч.ильтров. Да и про· цед;ура получения цветных отпечатков нуда утомительнее н длиннее, чем чер. но-белых. Между тем можно обойтись вообще без светофильтров и дорого· 
стоящего оборудовани11. Более · того: в некоторых случаях сама фотолаборато­рн11 ст1&новитс11 излишней. 

"А М А  И О В О Р'111 
РАСТР ВМЕСТО 

С 8 ЕТОФ11В lаТР08 
ц. аетное наобрежение н е  ч�рно-бе­

nоА nnенме - м111сnнмо nн таков? 
Bnonнe. Весь. секрет 1 тонком cnoe, 
nокр11111�ощем об�tчну�о чарно-беnу�о 
1муnьсиtо. Конечно, обоnочке не npo· 
ст111, Поnос1т111. Пар1а11 nолоска -
красн111. Втора11 - 1еnен111. Трет�.11 -
ronyб111. Потом оn11ть красн111. И так 
д111ее. Это и есть растр; 

Неаооруженным rn11oм мы ед1 а-ед11 
ра111ич1ем точку диаметром О, 1 мм 
с p8CCTOllHИJI • 25 см. А на неА YMICTHT• 
с11 роано 60 таких ц1етн111х nonocoкl Ее· 
nи умен�.wить И1ображение растре (на 
ца. 1к11. 1ни1у сnв11) до натуральн111х 
ра1меро1, nоnосатыА кружок исче1нет: 
м111 его не у1 идим. Не мудрено, что 
цаетные nенточки сnи11tотс11 1 cnnow· 
ну�о cepyio neneнy. (Ведь беnыА цает -
сумма трех ц1ето1: rony6oro, кресноrо 
и 1eneнoro.) Но стоит · одну иnн дав no.; 
nоскн «1ычесть11, скажем 1еrородить, 
как тут же на 1том месте «1сnыхнет11 
цаетное n мно. Неnример, если аакры­
ты ronyб111 и красн111 nоnоски, n11тно 
окажетс11 1ene!i1o1м. Есnм ronyOa11 -
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Н а�ото•.11ение .w•етно�о растра • nрин· 
gune Ae.llO не хитрое. От сс.11оено�о nи· 
poia• отреааютс11 тон�саilшие ломтики, 
которые . потом нанос11тс11 на no•epx· 
ность �серно·6е11ой ем11.11ьсии. 

жеnт1о�м (эеnен1о1А + кресн1о1А = ж•n­
т1о1А). Чем же эекр1о1ае�от nоnоски не 
nneнкef Микроскопическими эерн1о1wке­
ми эесаеченноrо серебре. 

Допустим, об�ектиа устремnен • ne• 
эурное :набо. Гоnуб1о1е nучи беспреn1т­
ст1енмо nроАдут чере3 ronyб1o1• nоnоски 
и эес18т1т ту чест1о :11муn�.сии, которе11 
11ежит nод :11тими nоnоскеми. Эето 
е кресн1о1х и эеnен1о1х nенточкех . рестра 
они сэестр11нут•, остеаи• наход11щу�ос11 
nод ними серебр1ну�о con1o без измене­
миА. Неnротиа, при аоздеАстаии не 
nnенку жеnт1о1м саетом :11муn�.си11 будет 
эесаечена nод эеnен�.1ми и красн1о1ми 
nоnоскеми, но не nод rоnуб"1ми. 6e­
nwil с1ет зачернит пnенку под •семи 
трем11 поnоскеми. По сущест1у, наw 
рестр не что иное, кек саоеоб�азн1о1� 
саетофиn1отр, рез•• что nинеичет1о1и, 
rибкиА и очен1о тонкиА . 

Но аот 1ксnозици11 зекончене. Про-
11аи1. nnенку, 11о1 nоnучите ц1атноil неrе· 
тиа. Можно начат�. коnиро1ение на та­
ку�о же nnенку. В резуn1отате а1о1 nо-
11учите днеnознтна, · nередеющиА заnе­
чатnенн1о1А .,аами об�ект • ero естестаен­
н1о1х краскех, Ц1етное фото можно сде-
11ет1о и на бумаrе. Тоn"ко ее саеточу•· 
ст1итеn�.нwА cnqA доnжен имет1о ту же 
структуру, что н у пnенки «Амакоnор•. 

Но11о1А метод ц1етноА фотоrрафии 
реэреботан доктором Керnом Вааnем 
мз крохотноrо iсн11жестаа ЛихтенwтеАн. 
Так nи он уж ноаf Есnн 'не считат1о по-
11аи1wеrос11 поnаека назад способа •А•· 
тохром•, rд• �место nonocoк nримен11· 
nис1о окраwенн1о1е крахмаn1он1о1е зер­
н1о1wки, то предnаrеем1о1Я способ мож­
но СЧИТ8Тlо ное1о1м ... 

Пере1ОА с пмецкоrо 

nоможкд КРАtНАЯ ЗЕЛЕНАЯ. синяя - nслоскг-- --

Т ак е1JС�.1111дит с6ок11 ( • ра•рен) n.11eн1ta 
«Амако.11ор». Эта n.11енка деше•.11е .wеет· 
ной и .11uш1> немно�о дороже �серно-6е· 
.11oil. Зато .JI пленки сА маколор• может 
6Nть ч11ест•ите.11ьность •о мно�о ра• 
больше, чем 11 о6ь�чной ueeтнoil. Да 1t 
npo111J.lllf1'1> «Амаколор» можно о6ы�снь�м 
nро11•ите.11ем. 

зв 

"nanAHOROP"• 
ФOTORA&OPATOPllЯ 

В КАРМАНЕ 
К.  ЧМУТОI. 

'lllен·корреспонАент АН СССР 

щ. елкнул зет1ор фотокемер1о1. Но не 
скоро еще ц1етн1о1е п11тна, про­

ступа11 И3 недр фото:tмул1осин, соn1оютс11 
1 доnrожданное изображение . Хочеw1о 
не хочеw1о, а nридетс11 жда11о 1031реще­
ни11 иэ путеwест1и 11, похода, полета. 

Но вот пленке • nаборатории. Начи· 
наетс11 утомител"на�i процедура." 

А если асе иначаf 6е:1 темноА ком­
нет1о1f 6е3 у1елнчитеn11J 6е:1 ао:1ни 
с реактивамиl 6е:1 опасениА эаrр11э· 
ннт1о фото:1муn1осиюf А главное, беэ дол­
rих ожиданиА и утомител1он1о1х манипу· 
n11циilf Ра:1 - н roтoaol  Щелкну� :1ат10-
ром, 11о1 тотчас же начннеет• 1рещат1о 
ручку. Специал�.на11 паста, 11о1да1ленна11 
при :11том из крохотноrо т�обика, равно­
мерно ра:1ме:11о11аетс11 между неrати1-
ноА пленкоА и позити1ноА бумаrоА, на­
ход11щеАс11 анутрн аппарата �месте 
с пленкоА . Не проАдет и минут1о1, как 
у 11с 1 руках очутитс11 цаетноА снимок, 
еще чут1о вnажн1о1А после про111nени11 ... 

Это стаnо 1озможн1о1м nиw" • самое 
последнее врем11 блаrодар11 работем 
емери1еенскоrо ученоrо Эд1 ина Г. Л3Н• 
де. Одиннедцат�. лет понедобилос1о дn11 
тоrо, чтоб1о1 полтора дес11тка оперециА 
по изrото1nени1О фотоснимка, требо111· 
wнх нескоn1оких чесоа напр11женноrо 
труде, сж1т1о до nолуминутноrо про-
цесса, автоматически протека�ощеrо 
1 тонкоА (толщиноА O,OS мм) nnенке 
сПолаколор•. 

Иде11, котор111 nerne 1 осно1у но1оrо 
метода, проста: красител�., nрида�ощиА 
изображенн�о нужн1о1А ц1ет, одно1ре­
менно сnужнт н про111нтеnем. Он дол-· 
жен аосст1н11лиа1т1о до матаnnическоrо 
состо11нн11 бромистое серебро, подаерr· 
weec11 деАст1и�о саета. В поnноА тем• 
ноте изображение переноситс11 с неrа­
ти1а на плотно прижатуiо к нему 
nо:1итнану�о бумаrу. А та 1nит1о111ет 
1 себ11 ц1етное И3ображенне. Это про­
исходит так. 

Про11вnение начинаетс11 с тоrо момен­
та, коrде щеnочное содержимое т�обика 
nропит1о1а1ет пnенку и бумеrу. Moneкyne 
про11нтеn11 пере1одит эасаеченное бро­
мистое серебро 1 метаnnическое. При 
:11том образуетс11 малопод1ижн1о1А про­
дукт, неспособн1о1А к диффузии. Про· 
111итеn1о задержи11етс11 анутрн сло11. 
Ему уже не до•едетс11 пробрат1ос11 
к поверхности фотобумаrи, чтоб1о1 окра· 
сит" ее (•ед1о про111нтел" одно1ремен-

но служит краснтеnем l). Но есnи бро­
мистое серебро не засвечено, то кра­
ситеn" ero не про111л11ет и отправn11ет­
с11 • nутеwествие к по1ерхности фото­
бумаrи. Так при про11вnенни происходит 
ра3деnение труда: одни моnекуn1о1 кра­
ситеn11-про111итеп11 про111n11ют, 3астрева11 
1 неrатиае, друrне, те, что не участ-
1уют 1 про11вnеннн, диффундируют 
к поверхности бумаrи и окраwивают ее. 

Эмуп1оси11 имеет три ц1еточу1ст1 итеn"­
н1о1х cno11. Кажд1о1А иэ них 1осприимчнв 
только к одноА и:1 соста1n11ющнх спект· 
ра: 1ерхниil - к синеА , средниА -
к эeneнoi:I, ннжннА - к красном. В не­
посредст1енном контакте с к1жд1о1м из 
IТИХ спое• HIXOДИTCll cnoA, содержа­
щиА кр1снтеn"·про11внтеn". Р11дом со 
споем, чувствител�.н1о1м к синему с1ету, 
пежнт споА, содержащнА жеnт1о1А красн­
тел1о-nро11а1<�еп1о, р11дом с чуаст1ител�.­
н1о1м к эеnеному - пурпурн1о1А, к крас­
ному - сине-зепеныА . Предпопожим, 
1 кадр nопап кусочек синеrо мор11. 
Он :11с1етит бромистое серебро тоn�.ко 

а верхнем cnoe. А коrде сюда добе­
ретс11 щеnочноА раствор и:1 тюбнка, ка­
кой краснтел1о будет проявn11т�. эасве­
ченн1о1е 3ернаf СнннАf Нет. Жепт"1111 
Он аед1о р11домl C1o1rpa1 роп" про11вн· 
теп11, краситеn�. уже не способен д1и­
rат"с11 к бумаrе. Он так и останетс11 
в 3ТОМ спое. А вот остааwиес11 на CIO• 
боде молекуп1о1 пурпурноrо и сине-эе­
леноrо краситеп11, добравwнс�. до по­
аерхностн поэити1а, дадут синее п11тно. 

Совершенно анапоrично деАствует зе­
nен1о1А с1ет на средниА · споА. Топько там 
с111э1о1ваетс11 уже не жепт"1й, а пурпур­
н1о1А краситеп"-про111нтел". На свободе 
ост1ютс11 жепт"1А и сине-3еnен"1А краси­
телн, дающие 1 сумме 3еnен1о1А ц1ет. 
Наконец, красн1о1е пучи, во3деАст1у11 на 
ннжний слон, пар1лнзуt0т сине-3еnе­
н1о1А краснтеп�.-про111нтс·л1t, предосте1п1111 
полную свободу 0перед1нжени11 моnеку­
лам жеnтоrо н пурпурноrо краснтелей 
(будущее красное п11тно на по3итн1е). 

Если 1 объективе тем·на11 ночь, бро­
мнстое серебро останетс11 не:111с1ечен­
н"1м. И не потребует ·про111пенн11. По­
:1тому асе три кр1ситеп11 очут11тс11 не по­
аерхности познтн11. Попучитс11 черное 
п11тно. Иное депо, есnи а об�ектнв 
л�.етс11 беn1о1А свет. Все моnекуn1о1 кр•· 
снтеnеА-nро111итепеА будут аь1нужден1о1 
эан11т"с11 .nро111пен ием 3ас1еченных зе­
рен. А по:1нти1 так н останетс11 беn"1м . 

Кислота, нмеюща11с11 1 одном н:1 cno­
e1 nозитн1а, нейтрапн:1ует щеnоч" и 
прекращает 1 конце концо1 1се хими­
ческие реакции. Дпнтел"ност" процесса 
а эа1исимости от температуры - от 
30 до SO сек. 

Моментаn"на11 цветна11 фотоrрафн11 
откр1о11ает ноа1о1е IОЭМОЖНОСТИ перед 
меднцнноА, попиrрафиеА, мноrими дру­
rнмн обn1ст11ми наукн н техннкн. 
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Фотоспой, чувст витеп ь н ы й  
н гопубому. 
Спой п роявитеп я, удержи­
ваю щего жептый красител ь. 
Проспойка. 
Фотоспой, чувст в итеп ь н ы й  
к зеп еному. 
Спой п роявитепя, удержи­
ваю щ. пурпур н. крас итепь. 
Проспойка·. 
Фотоспой, чувст в итеп ьный 
к к асному. 

п Р8f! в итепя, удержи­
щ. сине-зепен. краситеп ь. 

Подпожка. 

Под деиств и е м  пасты фото· 
спои « передают» изображе· 
н и е  споям краситепя-про· 
я в итепя. 
А «размоченные» спои кра· 
с итепя передают цвет п о­
зити ву. 

Позитивная бумага. 
Спой паст ы .  
Фотоспой, чу вствитеп ьный 
к гопубому. 
Спой п роявитепя, удержи­
ваю щего жепт ы й  краситель. 
Проспойка. 
Фотоспой, чувствител ь'н ы й  
к зепеному. 
Спой п роявитепя, удержи· 
вающ. п у р п урн. краситеп ь. 
Прослойка. 
Фотоспой, чувствитеп ьный 
к красному. 
Спой п рояв итепя, удержи­
вающ. сине-зелен. крас нтеп ь. 
Подложка. 





с амаа неуемна фантастика 1оnnощ1етса 1 pe1n"нwe 
устроliст1а со1ременноli фи3ими. Т1мо1, н1nример, 

na:sep, еще меда1но ICIJa1wиlic• 1wдуммоll досужих умо1. 
ПереА н1ми один и1 т1орцо1 •тоrо оумитеn"ноrо nрн· 

lopa, 11nен·морресnондент АН СССР Н, f, 1 а с о 1. 

Вместе с друrнм со1етсмнм у11енwм, чnеном-корресnон· 
дентом АН СССР А. М. Прохоро1wм, н 1мернк1нсммм фм· 
:sмком Ч. Т1унсом он удостоен 11o1cweli н1rр1д1о1 no фн:11нке 
:11а i964 rод - Н о 1 е n е 1  с к о li n р е м  н н. 

ЗТО НЕ ВЫПУСКАЕТСЯ , ЗТО МОЖНО СДЕЛАТЬ СВОИМИ РУКАМИ 

ЗАЖ И ГАТ Е Л Ь Н О Е  СТЕ К Л О  

Д Л Я  Р Е БЯТ? 

" ГИ П Е Р БО Л ОИД" 

ДЛЯ И Н Ж Е Н Е Р О В ?  

- Н ЕТ, DАЭЕР 
ДЛЯ УМЕЯlаЦЕВI 

и а1ерн ое, само no себе сочетан и е  Jтих cno1 может nо­
к11J11т1ос11 стр11нн111м и д11же н еnеп�.rм. Л113ер, сnожнеi4ший 
прибор со1ременноi4 ф н:11ики, ф11нт11стическиi4 rипербо­

лоид, м 1друr - с11моделк11J  
Тол�.ко что м i. r  прочnн 1 r113ет11х, что со3д11теnи n11эер11 

со••э1ские фиэики .Б11со1 и Прохоро1 удостоен�.1 Нобеnе1скоi4 
преми14, 11 тут нам nредn11r11ют и:11rото1ит1о уник11n1оное уст­
роi4ст10 своими руКllми l 

Но н ичего уди1 итеn1оноrо 1 этом н ет. Р11Jумеетс 11, соору­
дит�. n11эер 1 техническом кружке не очен.�. просто. Нужн�.r 
хорош1111 111куумн1111 уст11но1К11, источник 11о1сокоrо н11nр11жени11 
1 9000 1,  умение р116от11т1о со стекnом и, р113умеетс11, nо1-
к14е рук и. 

. 1 

Ла3ер, котор1о1й в ьr с0Jд11дите, будет, конечно, далек от 
Jнаменитых уст•но1ок нашнх n•бор11ториi4. 8111 поnучите не 
один всепроннК11ющиi4 nуч, 11 цеn1о1х шест1о - ш ест�. nучей, 
лоК11лн301енн1о1х между д1ум11 эеркаn�.цами. 

Но и эти n учи и стинно лaJepнi.re, т•к как рожд11юте11 он и 
при когерентном нJ11учен н н ,  и относнт1ос11 к ним н11до 
1 есьм11 осмотрнтеn�.но и осторожно. 

Рис. 1 .  Схема n юllнтел ьсной n аJер ной уста новки: 1 - от 
трансформатора н а 9000 в, 0,0 1 8  а: 2 - оноwкн &рюстера : 3 - llарнев1о1е геттеры ; 4 - :ментроды ИJ а л ю м и н иеаоli 
фол ьги : 5 - винты настр о й к и  Jеркап ; 6 - ось паJерного пуча ; 7 - конец подставки ; 8 - ппенснгп асова11 п одстав· 
на топ щнной 1 5  м м .  

Рис. 2. Детали конструкции n aJepa: 1 - угол,  доnоп н итеп ь· 
н ы й  н 'Sрюстерову ; 2 - смоп11ной w ов; 3 - труllна д1111 
откач н и , н а п оn н е н нn н эа п а и ва н иn ,  в н еw н и й  диам етр 
6 мм, в н утре н н и й  - 4 м м ; 4 - верт и наn ь н ы е  отростки 
дnn эnеитродов н геттеров; 5 - диэnентрнчесное 3ерна110, R = 60 с м ;  6 - вдаun и н н и ,  ф и н с н р у ю щ ие ра3рnд н у ю  труб-

Осно1н1111 детаnь с•модеn�.ноrо r1301oro л13ер11 - r11зо­
р11зр11дна11 трубка, 311поnненн1111 неоно-rеnие1оi4 смес�.ю. Зе­
канчн1аетс11 оне ;пnоскими окошеч ками, проти1 котор1о1х зе­
крепnен�.1 3еркал11. Свет, по111л11ющнйс11 при ре3р11де, мноrо­
кратно отрежеетс11 от 3ерК11л. 

И и3nученне может стать коrерентн�.rм. В этом и зеклю­
ч•етс11 принцип ·р16от1о1 r11301oro n13ep1, 1 Jтом кроютс я 
технические трудности ero нзrотовлени11.  Чтоб�.1 с1ести до 
нуn11 с1ето1111е потерн 1 окошечках, н вдо, чтобы nучн про­
ходиnн чере3 н и х  под yrnoм Брюстер1 - тенrенс yrnil 
n•дени11 nуча доnжен р11н11т1�с11 пок11:11атеnю преnомn е н н 11  
стекnа. Э т о  о ч е н "  11жно. Дост•точно н ебол�.ш оrо отклон е н н 11  
о т  уrл11 Брюстера, н n il 3 e p  31к1приэннч •ет. Чтоб�.1 поnучнт1о 
1111сокую степень отражен н 11, nучше нспоnьэо1 ат1о не об"1ч­
н 111е 3ерК11n1, а диэnектрическне. Хорошо реrул ируетс11 си­
стема иэ пар1о1 сферических Jepкan. Расnоnожены они друг 
п роти1 друr• н а  р1ссто11ннн,  н емноrо мень шем р1днус1 
крн1и3н1о1.  

Дет11n и с11модеn1оноrо r11эo1oro л13ера 1 идн111  И3 рисун ков.  
Д111nенне неоно-rеnне1оi4 смеси примерно S мм Н9, п редв11-

ритеn 1� н о  трубке отквчан11 ДО IЫСОКОГО вакууме 1 0-5 мм Н9. 
Очен" 1 11жно поnност�.ю о ч и стить трубку от 1се103можных 
примесеi4. Поэтому мi.r советуем п оместить туд1 бариевые 
геттеры. 

Работ11 л11зера 3а1исит и от тоrо, н аскоn 1о ко тщатеn ь но 
отрегуn иро11н�.1  3еркал11. 

Мы .пока3алн н а  рисунке, как это сделать. При регул иров­
ке .место одноrо н з  Jеркал зан имает с1ето1оi4 прожектор. 

После тоrо квк 3ерк1л11 отреrулнро11н111,  можно з1жиr11ть 
ра3р11д. 

Сн11чаn11 1 трубке :1еrорнтс11 трехц1етн а11 пла:1м1. Потом, п ос­
nе 31полненн11,  по1торноi4 отквчки, после тоrо, как сrорят 
rеттеры, пnаэма ст1нет одноцветноi1, кр11сно1ето-оранжевоrо 
цв ета. 

Это уже сигнал к дейст1ню. Еще одна н еболь w а 11  регу­
nировк11 1 н нто1 эеркаn - н с в ер ш нnос�. чудоl С д1ух сторон 
трубки п о 11 1 11тс11 сверкающие nучн.  

Л.а3ер 31р1бот1n l 

ну; 7 - оноw н н  &рюстера, диа м етр 25 м м ,  тоn щ н н а  1 м м ;  В - ра3р11дна11 трубка, внвw н нй диаметр 6 ,S  м м ,  анутрен­
ннй - 2 м м .  

Рис .  3. П рожектор ,111111 регуnнрованиn Jepнan n a 3epa: 1 -
трансформ атор на 6 в; 2 - перемен н ы й тон, 1 1  О в: 3 -
кожух; 4 - об11ентное стекп ы w но от м и кроскопа (п у ч е· 
деп нтеn ь);  5 - отверстне в кожух е :  6 - n н н э а ;  7 - пам· 
па н а  6 в: 8 - бараш к и ;  9 - прореэ в ножухе дnn фо­
н усирова н н n  n и н з ы :  1 0  - отuерсти е в нры w не кожуха: 1 1  - ви н т ы  длn м етаn n а ;  1 2  - Jернал о (о поры н е  пона­
:sа н ы) ;  13 - трубка naJepa; 14 - л у ч едеn нтеn ь ;  1 5 -
n н н э а  дпn фрнус ированиn и зображе н иn нити на Jupкane. 
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Wоферсн11е 
баllни 

Интересует пи вас аатотехника? Лю· 
бите пи вы остроумные технические ре· 
шеиия, помогающие выйт.и из спожноrо 
положения простым ,  но · иеожида.ин ым 
образом? Vвлекают ли вас шоферские 
сбайки • ,  смекалки, rде отличное зиа.иие 
конструкции и сообразительность · тонко 
сочетаются с юмором рассказчика? 
Если хотя бы иа од11и из этих во· 
просов вы ответите утвердительно, то 
вас,  бесспорно,  заинтересуют н ебольшие 
заметки - случа.и из ЖJИ3НИ, которые 
мы будем публиковать под &той рубрн· 
кой. Не пришлете ли и вы в редакцию 
что-нибудь подобное? 

МЫЛО-ЗТО СИЛАI 
8 о •Р•М11 8еn икоА Отечестаек коА 

'
аоА· . к 1t1  по_д lерn·кном пonana маш и на шо· 

. фера П. roproшna 8 Н8 с:овс:ем OlllttЧHYIO 
аваркrо. М аши на ш11а п о  шос:с:е, а 
навс:тр•'IУ f"\Han•м табун трофе А н ых no· 
шадеА. Одна 11оwадь н с: пугаnас�., раану· 
n ac:1t к с наnету ape:1anac1o а радиатор. 
Радиатор погнуnс:11 , поnетеnа паАна инж· 
н его и верхнего патруОиов., Что приду· 
маеш 1о • таких усповнях, когда поОn к· 
юс:тн нм пм11 1t н и на, ни мастерскоА7 Хорошо, 'ITO ПОА CHД8Hlt8M аодитеn11 ОНI• 
:1а11ос:1о мы110. Н спо11 �.ау11 кусок мi,ina • 
качестаt м11е11, Горrошеа постаам11 па• 
труСlки на fjfecтo н, п�ехаа . такнм oClpa• 
:1ом Clon" 20 км, доС1ра11е11 рр саоеА 
час:'l'н. 

ПАЯОЧКА·ВЫРУЧАЛGЧКА 
И онденсатор на · аатомаwмне тоrо же 

самого n. roproшeaa откаааn, когда аа 
стенnом наеинw пот11 ну11ас1t С5еаn rоднм 
С1011отиста11 местност1t - один ка угоn ко• 
Каn и н и нсноА 0811астк. Как C51t1т1t7 3апас· 
к ого конденсатора нет, ктречн1t1х к по-_ 
путн wх коnnег тоже нет, а кругом н м  
дуwн, топ а А8 ааросnк к ен11иа. На ннч" 
го, нам roeOP-H1'Cfl, кичеrо м не cдe11aew1t." 
Впрочем". П о'lему 81о1 не · попр0Сlоеат1tt 
B1t10panc11 Гoprowee ма на8мн1о1, подоwеn 
к ОnннсаАwеА м аке н cpeaan трн нe8on1t· 
w не папочки, сантнметрое по п11ТН8АЦ8Т1t 
нажда11. Не смимм НОНА8"С8ТОра, ' при· 
нреп и11 н нему такуrо паnочиу, подсо­
еди нке одни проводок к ее наружному 
c:noro, а АРУГОА - к . с:ердцеанне. И ма· 
wнна поw11а\ Ао 8nижайwеrо ноnхоаа 
дollpanc11 там, 8удто н нчего и не cny• 
ЧНllOC:lt, 

. 
- А аачем, - с просит чнтате1111, -

потреОоааnос1t сре1ат1о три паnочкн1 Раа­
ае недостаточно С51t1л·� одноА7 

Недостато'lно. НахоД11 с1t под ttапр11ж" 
н ием, н аое1о1А nрутон С11t1стро е1о1с1t1хает 
н, ес:тестеенно, пер�тает про•ОАМТ1t ток. А хватает одного прутка ннnометра на три. Вот и потре8оааnос11 еще А•а аа· 
пас:к1о1х. Точно рассчктаn woфepl 

Москаа 

зв 

Э1nнс1n Мо r у р 11 е 1, 
шофер с •tH r•"8· nемсномер 

nepex11тp11n 
Однажды н :1наменнтому ••некому 

арачу Н отн аге1110 на прием 11 енnс11 
скупоА купец. Он :1наn, что врач тре· 
Оует :ta пер 11>1 А  вн:1ит 25 крон, а :1а 
даn 1tнеА ш ие вн :1ит�.1 - по 1 0. Купец 
реш иn перех итрит• врача. 

- А·а, моА дорогоА АОНТОр, 80Т 
11 OПllTlt у lacl 

" 
Но у доктора Нотнагеn11 C51ttna хо· • 

роша11 пам11т1t, и он сраау пон11n, • 
• чем деnо. &1ttcтpo осмотре• купца, 1 
арач cнa:tan: ._ 

Н1менени11 нет. ПродоnжаАте о. 
при н имат1t то, что 11 аам проп нсаnl"  

- :С 
Смотр11 и а и о •  н11norpa••···  
. - Я вешу роано на ннnограмм !il 

мен�.ше, чем аесиn аеnнниА Аnен· � 

сандр rумОоn 1одт, - ааметиn однаж· 
д1t1 нениА Сlиоnог. 

- 8поn н е  воаможно, - согnас:и11с11 
ноnnега, - жan 1t тоn 1tко, что атот 
киnограмм J1риходнтс11 на вашу го· 
noay. 

OBPATBllO 
.JIR BPEMЯ t 

8 о.Дном 11чреждеиии 
МОНТер nере/11/ТаЛ ПОЛЯР• 
НOCTll 11 CeTU 1111ектроч.а• 
сое, и стрелки д11ин11· 
лись 11 обратн11ю сторону. 

- Однако/ еос· 
кликнул начал11ни1е от де· 
ла, с треео�ой sв�лянуе 
на часы. - Если т111е 

ЭАrАДОЧ Н ЬI Е  
Ф О Т О r Р А Ф И И 

Что изображено на атнх сним ках? 
Что оС5щего между .ннмн7 Канне тех· 
н и чеснне с:редс:'l'ва С5ы1нt ·испоn ь:1ова· 
ны на съемнах7 

П одСJКажем: к в том н в другом 
сnучае о6ъентн в  а п парата 61ttn на· 
п ра·вnен на оОъект�.1 ,  хорошо анано­
мые наждОJ11у, 

в ато джлз t 
В идимо, для джаsово�о : 

оркестра традиуионные джа· о 
sовые инструменты уже не· � 
достаточны . Т а·к. один : 
ан�лийский оркестр nono.11- 1 
нил свой набор следуюшими :i-. 
инструментами: дв11мя кое- 11: 
бойскими бичами, . комnрес· С: 
сорным молотком, мото1:1ик· lli 
лом модели 1 926 �ода, 

nоQдет дальше, мы CICO• 
ро nреератимся 11 �р11д• 
н111х младен1:1е11/ 

TPJ".llBЫI 
ОРЕШЕК 

Д.а tl8AOM\l&UKa " JCa• 
надском �ородке Орили 

пытались ниrромиуери· 
ном 11вор11ать касс11 мест· 
но�о банка. От еsрыва 
обеалилось крыло вда· 
ния, и nоли1:1ии пришлось 
11111тqс1еи11ать �рабителей 
ив·nод равеалин. Касса 
же, • которой находилось 
сорок тысяч долларое, 
OC'l'a�c" J:lellOU. 

о tромныА1 вентилятором .и j 
ма�нитной "' 
лентой 
с записью 
рева НОСО• 
poia. 



В Е Л И К О Е  В К ОЛ Ы Б ЕЛ И  
ПРЕДОК 

ВРОНЕНОСЦА 

ДРЕВНЕЙ· 
wиl и ­

совРЕМЕН· 
нь1I . . •  

В 1 530 году сошло со  стапелей морс­
кое судно, впервые окованное броней. 
Это была галера «Святая Ан·на». Древний 
броненосец принимал участие в акспе· 
диции , снаряженной Карлом V против 
Туниса, имел на борту шесть пушек и 
вмещал двести человек вкиnажа. Свии• 
цовая броня прикреплялась к кораблю 
с помощью бронзовых винтов. 

Асфальт, покрывающий современные 
_ улицы н шоссе, имеет весьма почтенный 
возраст. Ему более 3 т1>1с. лет. Причем 
в древнем Риме. асфальт служил не 
только для покрытия АОрог. Еще 
в XII веке до и. &. римляне уnотребля· 
ли для особо важных сооружений обож· 
жеиный кирпич на асфальтовом растворе. 

К И Б Е Р Н ЕТ И КА - С У Л Ы БКОЙ 
( Н ауч_но-фан таст нческне м н кром н н натюры) 

Jl е н т 11 А 
- H awa фирма • M 1t1c111t• по11учн11а массу ноаннон. Купите, 

например, :tтот нов1t1й нейрокнбер. Он снимет с вас поnоанну 
м1t1с11нте11ьной работь1 .  

- Тоnьно поnовн ну7.. Гм... В таном сnучае :sааерн нте па· 
рочку. 

.Ро б от1о1 а а а н е n н с 1о  .. 
- T1t1 :sнaewi., а посnеднее время меня асе п р н к н ма�от :sa 

чеnовекаl 
- Что же тут уднвнтеn ьноrо, есnн ты ведеw�. себя таи не· 

nоrнчно. 
&. ЭУ&КОВ, Е. МУСЛИН 

Ед11нобо рство 
модеn11 с са 111оnето111 

30 лет наэад авиамодели пролетали всего 1 О м, сем час -
400 км со ск_оростыо более 300 км/час. 

Интересна спортивная борьба и эа потоnок. Совсем н е­
давно он не превышал в ысоты трехэтажного дома. Мастер 
спорта Г. Любуwкнн pewнn внести корректнвь1 в таблицу 
мировых рекордов. Фюэеnяжные модеnн с . .  компрессион­
ными моторчиками «К-1 6-М» принесnи эасnуженную сnаву 
своему конструктору, которым эа посnеднне r.оды установил 
1 4  мировых рекордов, иэ них четыре .- абсоnютныхl 

• • •  Эта фюэеnяжна я  модеn ь быnа iысотноli. Любуwкин 
вмонтироваn в нее микроскопическим анероид с тягоli 
к руnю вь.1соты. Высота 2000 м. Стенки анероида расwири­
лись, тяга откnониnА, как в н астоящем самоnете, руль вверх. 
Спсрти_вным комиссарам, которые в ыnетеnи на самоnете 
«АН-2» сопровождать модеnь, угнаться эа н eli быnо не так­
то просто. Оказывается, ей не страwны и обnак�I Когда 
модеnь вowna в н их, комиссары испугались : потерJ1лиl  
Но, к счастью, с n о м  обnаков окаэалсJ1 не толстым • • •  

Высота 51 1 3  мl ДnJ1 «АН-2» :tто практически пото'!ок. 
А модеnь, словно иэдеваJ1сь · над самолетом, восходJIЩнми 
спиралJ1ми -проносится н ад н им. Главным судья, внд11 беспо­
мощность самолета, приказал :tкипажу идти на посадку. 
Так быnа зафиксирована высот а 51 1 3  м - абсолютныli ми­
ровоli рекорд\ 

Череэ нескоnько месJ1цев пионеры одноli иэ wкол Ко­
стромской области увидели в лесу на зеленеющих кронах 
деревьев оранжевую м.одеnь самолета. Ее осторожно сн11ли. 
nри осмотре обнаружиnи эапнску, в котороli конструктор 
просил сохранить свое детище и сообщить о месте по­
садки. Ребята сраэ.у же отправили Любуwкину телеграмму. 
Череэ день И388СТНЫМ аli�самодеnнст бьlЛ в ГOCTllX у ко­
стромских школьников. Он · привеэ •путешественницу» 
в столицу и подарил ее Московскому авнамоделы�ому 
кnубу. 

М. МЕRЛАХС, мастер спорте, 
рекордсмен СССР 

700 СТАКАНОВ 8 'fAC 
Одна СSритансма11 фирма 

•1t1 пустнnа машину ДllЯ мой• 
ми и суwми посуды. Эа к• 
с:коn �.ко сенунд маwина оСS­
раСSатывает :sаnонсен н ь1е в 
нее станань1 и во:sвращает 
их сухкм и н п роде:tннфн цн• 
рованным и. Один чеnовен 
может :sa час: в�.1м1t1ть таким oCSpa:soм 700 стананов. н" 

видан на11 прои:sводитеnь• 
ноет�. достигается СSnагода· 
ря wести ре:sиновым стерне· 
ням с автоматическим при· 
спосоСSnением, соответству· 
�ощим ра:sным формам к 
веn н чине посуды. 

НА ГЛУВН НУ". 1 2·ЭТАЖНОГО 
ДОМА 

Дn11 стронтеnьства свай· 
ного моста дn нной 2200 · м 
на :sатопляем�.1х н и:sов1t11Х 
устья рекк М исскск n к по• 
тpeбoaanocit 2800 свай . д кажду�о c•aio пркwnось 
:sаСSи ват�. до гnуСSин1о1 31,11 мl 

Ч УДО·РЫIНА 

В водоемах Аnясии к 'fY• 
нотни, промер:sа�ощкх · до 
самого дна, водитс11 инт• 
ресная р�.1ека - да11мя .  Эк· 
1о10А она :sамер:sает вместе 
с водоА ,  вмер:sа11 в 11ед, а 
11етом оттаи вает. Сурова11 
'lедя·ка11 нупеn ь нисмоn ько 
не вредит р111СSке, она при· 
сnосОСSн11ась и прекраско 
сеея чувствует в поnярком 
мnимате. ПриспосоСSn11емость 
нсн:sни поистине CSe:tгpa· 
н ичнаl 

· -j;aн-tt�n1tн1t11 идиоты 
- Нам сооещает ��нска11 

га:sета •Фоn1онс:wтимме•, 
100 ведущих психиатров CWA CSe:syc:ne111нo с:тара�отс:11 

проникнуть в дoвoni.l!O 
странну�о :sагадку чепо•ече· 
скоrо мо:sга. Реч�. идет 
о двух СSрат�.ях-еnн:sнецах 
Н3 Лос·Анжеnоса Чарnь:sе и 
Джордже Ком петенс. Хот11 
нм по 24 года, они говорят, 
как wестнnетнне, и не моrут 
решать самых прост111х 
арифметмческкх :sадач. Но 
в то же врем11 СSрат�.я про• 
11 вnя �от фантастн чесму�о спо· 
соСSност�., и, как ато н м  
странно, именно • оСSnастм 
математики. Так, например, 
они могут немедnенно со­
оСSщит�., что 2 февраn11 
2002 · года СSудет вторником. Нм н:sвестны дат111 рожде• 
н ия всех :sнамен итых n io· 
деА. Он и :sна�от, кака11 CSыna 
погода не вчера и не год 
на:sад, а :sa весь ХХ век." 

H IT Дltl MA 
1!3 ОГНR 

:tто сnучнnось на теnест)I'• ди н Нрайстчерч в Новой 
Эеnандни . Вождь одного и:s 
�ожноамерн канс:ккх индей· 
ских пnемен, прнгnаwенн111А 
студней, демонстрироааn п• 
ред . теnемамерой свое мсмус· 
ство доСSыть оrонь посредст· 

вом трения двух паnочем. Дым, во:sнииwиА в pe:synь· 
тате его усиn ий,  nрнве11 в 
деАствне систему .а•томатн· 
чесного пожарного опо•" 
щек и11, передавwу�о сигнаn 
тревоги непосредственно в 
упра•nение пожарноА ох· 
раны� 

Снгнаn ест�. сигна11 , и, 
как и:sвестио, торопясь на . пожар, о _детаnях не с пра• , 
wк ва�от. ПриСSыв на место, . 
пожарные нсп1о1таn н прн• 
11тное ра:sочарование, а no- • 
nyn11pнa11 поговорка еще 
pu nоАтвердиnась. 

Рмс. IО. М а к а р е н к о  



д аже карманные радиоприемники ря· 
дом с ними кажутся громоздкими. 

Радиофицированные очкн, приемник в 
корпусе обычной авторучки или иаде· 
ты й на руку, как миниатюрные часы. 

Оригинальные приемники киевсrюго 
радиолюбителя Н.  Бруквы легко сделать 
и начин ающему конструктору. 

На р1 1сунr<е 1 -2 пр иведена схема 
приемника, собранного на  двух транзи­
сторах тип а  П402 .. У него две фиксиро­
ванные н астройки на вещательн ые стан- · 
ции в диапазоне длинных и средних 
воли. При желании крошечный радиоап­
парат собирают в виде светозащитных 
очков ( рис. 1 ) .  Оправу для стекол бе· 
рут стандартную. Дужки-заушины -
самодельные. В одной дужке размещает­
ся ферритовая антенна и мин иатюрный 
переключатель на  два диапазона.  В дру· 
гой - небольшая гетииаксовая плата 
с монтажом приемника, который соеди· 
иен с телефоном BTM·l  и аккумулято­
ром д·О,06 напряжением 1 ,25 в. Про· 
должительиость работы приемника -
около 1 5  часов. 

Другой вариант п р иемника, собран­
ного по той же схеме, показан н а  ри­
сунке 2. Его супаковка:. - корпус обыч· 
ной авторучки. Вся схема собрана на 

. двух круглых гетинаксовых платах диа· 
метром 8 мм.  Питание - от малогаба­
ритного цилиндрического аккумулятора 
диаметром 6 м м  и длиной 35 мм.  Фер­
рrповая антенна укороченн ая, всего 
40 мм. Включают п риемник, повернув 
колпачок ручкн. Оба приемника 011ень 
экономичны и потребляют ток около 
3 ма. Все конденсаторы типов ЭМИ, 
)(ТМ и l(ДМ. Сопротивления типа 
УЛМ-0, 1 2. 

Что иаоdражено 
не 11rадочны1 фотоrрафия1 (стр. 38)? 

Несмотря на кажущееся внешнее 
сходство, между двумя предложенными 
фотографнЯNН нет ничего общего - ни 
по содержанию, ин по техническим 
средствам, кnторымн воспользовались 
фотографы. Собственно, первый снимок 
к обычной фотографии имеет несколько 
отдаленное отношение. Он выполнен 
фран��уэскимн учеными с помощью мощ· 
иого злектронного микроскопа. На атом 
снимке вы видите внутреннее строение 
11ержавеющей стали. 

Вторая фотография сделана советской 
школьнн��ей, уч�нн��ей 9-го класса нз го· 
рода Сиердловска Татьяной Макаrои. 
Фотоаппарат «Смена-2» благодаря боль· 
wой выдержке (0, 5 - 1  сек.)  позволил 
запечатлеть фейерверк в пионерском 
лагере «Артек», 

Таким обра1ом, наша «подсказка» 
ока залась справедливой : н нержавеющая 
сталь и фейерверк - обьекты, хорошо 
в.sм 1накомЪ1е. 

ДРУЖНОЕ НАШЕСТВИЕ РАДИОЛИЛИПУТОВ, ,  
или 

на что с п о с об н ы  рук и п одр ост к о в  

Работает схема следующим образом : 
сигнал вещательной станции попадает 
в контур ферритовой антенны L1C1  ( или 
С2 ) . Через катушку связи Lt сигнал по· 
дается на базу тра нзистора т,.  Усил.ен · 
ныА сигнал поступает на базу транзи­
стор а Т2. Сопротивлением R1 подбира ­
ют наивыгоднейший режим р аботы 
транзистор а  т,, р сопротивлением Rз­
транзистора Та. Нагрузкой второго кас· 
када усиления высокой частоты служит 
обмотка L3 широкополосного транс· 
форматора. Напряжение звуковой ча· 
стоты через uепочку R4C6 и далее через 
обмотку связи L1 подается на базу 
транз истора т,. Транзисторы Т1 и Т2 
дважды усиливают низкочастотный сиг­
нал, который затем идет в обмотку 
громкоговорителя. 

Схема приемника прямого усиления 
2-V-2 (рис. 3--4) на четырех триодах 
уже несколько сложнее. Здесь первые 
два каскада служат усилителем в ысо­
кой частоты и собраны на триодах П403. 

С помощью . сопротивления R1  и R2 
подбира ют наивыгоднейший режим ра·  
боты каскадов усиления высокой часто· 
ты. Детектор напряжения высокой ча· 
стоты осуществлен на двух диодах д, 
и д2, а двухкаскадн ый усилитель низ­
кой частоты собран на двух триодах 

Тз и Т4 ( П \ 9) . Громкогов0J>итель вы­
полнен на базе капсюля ДЭМШ- 1 ,  с 
диффузором диаметром 35 или 50 мм. 
Приемник потребляет ток 8 мв от че· 
тырех аккумуляторов д·О,06 (общее 
напряжение 5 в) . Энергии аккумулято· 
ров хватает на 6-7 часов работы. На 
рисунке 4 показан один из вариантов 
приемника, собранного по этой схеме. 
Наружный диаметр корпуса - 43 мм 
при толщине 16 мм. В корпусе счасов:. 
р азмещена м агнитная антенна в форме 
полукольца. Головка счасов• выключает 
источник питания и переключает стан· 
ции. Аккумуляторы встроены в ремешок 
счасов:.. Все сопротивления типа У ЛМ· 
0, 1 2. Конденсаторы типов КДМ, КТМ, 
оп и эми. 

На рисунке 3 показан второй вариант 
оформления приемника - в форме фут· 
больного мяча. В мяч помещен громка· 
говоритель с диффузором диаметром 
35 мм, который настроен на одну фик· 
сирова нную ста нцию. Включают прием· 
ник . повернув одну полусферу мяча от· 
носнтельно другой.  

Все описанные выше приемники про­
сты по схеме и очень удобны в обра­
щении.  
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