


Заживо баnьзамнрованныеl Кточ м тайне 
вместе с князем Уrоччоне Караччоnо ... 

- Я Череnаха, я Череnаха... Работает радмостанцня на воnие­
Животное помоrает чеnовеку разобраться в одноji 
нз веnичанwнх заrадок прнроды. 

Знаем nн мы са· 
мнх себя! вУм· 
ные" маwнны изу· 

чают чеnовека, 

noмoralll врачу по· 

ставнт~а r.равиnь· 

нын днаrиоз. 

~ 
Сердце замерnо. 
Неужеnя смертьl 
Несио~ьн~ nет на· 
:iад это ISiillno на· 
iianoм kонца; А. 
teriДIIji 



ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УдИВЛЯТЬСЯ 

aждltl~ денlt, кажда.1~ час nриносит нам Тlttсячи но­
ва.tх саеденн~ о нашем удwаительном мире. И nоч­
ти асе 3ТИ сведениt~ - результат напряженноrо 

nоиска, иногда nредсказанн~аtй, давно ожидаемь1й, а ино­
гда стоm, nоразите.nt.ньtй и непривычный, что в изумле­
нии з1стывает челоаек nеред еще одним саидетелll!ством 

бесконечного разнообразия мира. Пестра.tй, неnрерьtвн~аай 
nоток факто•: нова.tе открыт"4я, небываnьае маwин1t1, уди• 
•итen~tнltte TIOpeнl'fя жнвой и неживой природ"'' неожи­
данна.tе, а порой " страwньtе след"' npownoro ... 

ЧЕРЕПАХА Н РАДИОПЕРЕДАТЧИК - ITO неожиданное 
сочетание поз1оnяет французскl'fМ ученым nросnедитt. nу­

ти мнrрациl'f жиаот11ого, nонята., как находит оно npaвнn~a­

HitiЙ пут11 а океанских nросторах. 

JBИДITit НЕДОСТУПНОЕ поможет подаоднаJI теnеви­
эионнаJI камера соватскнх ннже11ероа. Т eneplt необя~атеnь­
но oпycкi'Tt.CJt nод 1оду, чтобt.а наблюдать за работами на 
дне иnи ~а обнтатеn11ми морских глубин. Все это можно 
уандета., сидя а удобном кресле перед 1краном. 

С KEIIET, OIBИTЬIJil OIC.AMEHEIWИMИ .АРТЕРИIМИ 
И ВЕНАМИ. Его обнаружиnl'f недавно рабочие, аанятые 
реставрацией дворца князя Угоччоне Караччоnо а Неапо­
ле. Вnадетеnьньtй кttяэь на досуг занимаnсJI науками, 
н нескоn~tко столетий назад, сразу же посnе его смерти, 
1 городе расnространилиса слухи: Угоччоне Караччоло 
открыл какой-то удиаитеn~tный метод сохра11ениJ1 труnов • 
Однако мумий найдено не б.,tло- их нашли толако 
сейчас. 
Проведя исследо8ания, учен .. ае nришли к страшному 

Blttвoдy: заnолнит .. кроаеносwую снетему густой сиропооб­
разной жидкостью, состоJiвwей из ртути, желатина и не­
которltiХ дpyrlofx вещеста, можно бь1ло тол~tко в том ClfY· 
чае, ·если ее закачl'fвало туда живое сердце. Другими 
слоаамlоf, она вводнлас1t живым людям.,. 

са:ХОnОДНОЕ СЕРДЦЕ• ПOIIItCKИX МЕДИКОI - не 
очен1t аффектное по tнеwнему tнду, но nоистине сене,.. 
ционное иJобретенн• - lltiЗitltaeт любоnьtтст~tо и изумле­
ние иного роде. Еще б~tt, оно nозаоляет изnечиtат~t любые 
nopoкlof Жloftoгo чеnоаеческоrо сердцаl С помощ .. ю 11oro 
аппарата за нескол~tко минут темnератур._ тела 6оnьного 
может 61t1T1t снижена до 15° С, 'что умен .. wает потребностt. 
организма 1 кисnороде до 15-20% от нормаланоli. 
В атнх ycnoalofJtX заnаса кислороде, накоnленного 1 кpo­
teнocнltJX сосудах, х1атает не 45 мин. Вречу же • 69Лtt­
wннстае случаев дnя оnерации достаточwо t 8 минут. 

.D PAIИ111tHOCTit ДIИЖЕНИR r 11.А3, сnед,.щих за ДIИЖУ• 
щнмся nредметом, оnредеnит~а, конечно, гораздо nроще, 

чем провести оnер•щию на сердце. Фото1лемент.,,, укро­
пnенн~tае 1 очках, И3M8PJIIOT tсоnичестао сtета, отраженного 
от 6enкot глаз, Сра•нив эти данн~ttе с зталоном, нетруд­
но noC:TIIIofTit ДИIГНОЗ. Но самое ЛJОбОПЬIТНОе на ITOM 
снимке не no~eeзawo, ибо днаrноа стеаит не 1рач, а алек­
тронная меwина, котора11 nоnучает информацию по те­

лефонному кабеnю. Достоинстао nодобно~ систем .. , • том, 
что кабинет, • котором · обспедуют болt.на.tх, может 
находнта.ся 1 одном конце rороде, а счетнаJI маwина­

• друrом. Эксnеримент, проведенн1t1i:i 1 CWA, nоказаn, 
что мащине успешно обслуживает одновременно три roc .. 
пнталJI, Причем нар,.ду с обследоtаннем ~рени11 она nро­
изtоднт npotepкy мlttweчнoi:i коордиwацнн и сердечной 
дeJIT8ЛitHOCTiofo 

МЫ НАПОМИНАJ:М ВСЕМ РА&ОЧИМ, КОЛХОЗНИКАМ, 
ИНЖЕНЕРАМ, УЧЕНЫМ, ФОТОКОРРЕСПОНДЕНТАМ: ПРИ· 
CЬJnAATE НАМ ФОТОСНИМКИ И КОРОТКИЕ СТАТЬИ 
К НИМ ДЛЯ НОЕIОГО РАЗДЕЛА: •IPEМSI ИСКА Tlt 
И YДИiniTitCI•. ЛУЧШИЕ РА&ОТЫ &УДУТ ОПУ6ЛИКО· 
ВАНЫ, А ИХ АВТОРЫ НАГРАЖДЕНЫ ПРЕМИЯМИ. 
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НОВОЕ СЛОВО 

В МЕТАЛЛООБРАБОТКЕ-

ШТАМПОВКА 

НОСМИЧЕСНИМ 

ХОЛОДОМ . 

8 ГАЗГОЛЬДЕР - ОДНИМ ДУНОВЕНИЕМ 

8 ВУЛКАН &ЕРЕТ В ПОМОЩНИКИ &ОРЕЯ 

8 ШТАМПУЮЩАЯ се ГАЗИРОВКА)) 

н овые методы обработки металла возникают не слу­
чайно . Их рождение отражает некоторые общие 
устремления и особенности развития техники. А для 

современной инженерной науки характерно, в частности, 
использование импульсной техники - таких устройств. 
в которых энергия запасается заранее, накапливается ис­

подволь, а затем выделяется в импульсе, вся и вдруг, за 

какие-нибудь тысячные или миллионные доли секунды. 
Яркий пример подобного устройства - лазер с его «на­
качкой~ и ослепительной вспышкой. Но машиностроители 
удовлетворили свои «импульсные~ потребности куда более 
скромным путем, используя энергию давно известного 

пораха или грему'!его газа. И все же таким внешне не­
хитрым ·сnособом они заставили традиционную штамповку 
познакомиться с микросекундами и мгновенными ударами 

волн взрыва, несущих давление порядка ста тысяч ат­

мосфер. 
Телерь вспомним , что в машино·строении каждая третья 

деталь изготовляется штамповкой, и прикинем, сколько 
потребуется нам не очень-то дешевой взры'3чатки. Про­
анализируем также текст инструкций по обращению с 
ВВ и убедимся, что наиболее часто встречающимися 
словами здесь будут: <<запрещается~. «Не разрешается» , 
«Меры предосторожности~ и т. д . Невольно подумаешь: 
разве одни только молекулы взрывчатых веществ способ­
ны освобождать энергию, необходимую для скоростной об­
работки? 

Соперником nламенесущего пораха неожиданно ока­
зался жидкий азот, кипящий даже на льду. 

Изобретатель А. Барсунов из Харьковского авиацион· 
нога института занимался исследованиями, далекими от 

штамповки взрывом . Он изучал ловадни металла nри 
низких температурах. Известно, что если мы хотим сде­
лать металл податливым, более мягним, то его следует 
нагреть . Но в ходе исследований выяснилось, что неко­
торые сорта стали, алюминиевые сплавы, латунь стано­

вятся мягче и при глубоком охлаждении. Остудив сталь­
ной лист жидким азотом, кипящим nри температуре 
-195°С, можно затем легко штамповать из этого листа 
детали исключительно сложной формы, с глубокими вы­
емками. 

. Леденящее прикосновение сжиженных газов не только 
изменяет микроструктуру металла. Эти газы даже при 
комнатной температуре испаряются прантически мгновен­
но, в сотни раз увеличивая свой объем. Из одного литра 
жидкого азота получается, например, 690 л газа. Но ведь 
и действие любой взрывчатки основано на том же самом! 
Значит. вполне возможно заменить nopox, аммонит, тро­
тил жидким азотом или воздухом. Опыты подтвердили 
это предположение. Государственный комитет по делам 
изобретений и открытий выдал изобретателю А. Барсу­
кову его первое авторское свидетельство. 

Итак, жидкий азот в роли пресса. 
Нак же он справляется с этой ролью? 
Делают, как обычно, матрицу - массивную плиту 

с углублением по форме будущей детали . Но при 
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обычной штамповке матрица - из особо твердой 
стали. Здесь - из мягкого металла, даже из пласт­
массы, ведь действие штампующих сил столь нратновре­
менно, что матриЦа его просто <<не почувстDует>>. Вот на 
матрицу иладут лист - заготовку. Сверху все нанрыва­
ют крышкой. Под крышку впрыскивают порцию сжижен­
ного азота. Он испаряется, объем газов стремительно 
возрастает, чудовищное давление изгибает и деформирует 
лист, прижимает его к стенкам матрицы, заставляет nри-

нять форму готовой детали. · 
Одновременно жидкий азот охлаждает заготовку, а это, 

кан мы уже знаем , увеличивает податливость металла, 

помогает всему процессу. 

Штамповна без прессов и без nopoxa ... 
Проще, дешевле и безопаснее как будто бы уж не­

, куда. 

Но изобретатель продолжал совершенство13ать свое де­
тище. 

При штамповке особо :крупных, объемистых деталей. 
например при <<раздувании~ трубы в большой шар, рас­
ходуется много жидкого азота: высокое давление нужно 

создать в большой полости. Нак сократить расход азота? 
Нак малым по объему количеством газов штамповать 
большие детали? 
Эту изобретательсную головоломку А. Барсунов реша­

ет вместе с изобретателем В. Радзивончиком. Они рас­
суждали так: надо, предположим, раздуть трубу в шар, 
сделать из цилиндрической заготовки сферический газ­
гольдер или резервуар. Неужели всю трубу заполнять 
сжиженным газом? Нет, заполним ее ... водоij: и уже в во­
ду впрыснем небольтую порцию жидкого азота . В воде 
он испарится еще быстрее, чем в воздухе. Получится 
своеобразная <<газировна>>, внутри которой с огромной 
скоростью расширяются мириады газовых пузырей. Их 
давление через воду равномерно передается на стенки за­

готовки, нотарая и принимает форму матрицы. 
После этого воду сливают, а готовую деталь вынимают 

из штампа. 

После изобретения такой <<газировки» расход жидко­
го азота снизился в несколько раз. 

Чтобы лишний раз не переливать, отмерять и nерека­
'iивать сжиженный газ - он все время испаряется! -
предусмотрели несложное устройство. Жидкий азот или 
воздух наливают в небольшой сосудик ·- мерник, отде­
ленный от полости самой заготовки тонкой мембраной . 
Под давлением испаряющегося газа эта мембрана рвет­
ся, и газ попадает в полость заготовки. Изобретение при­
обрело вполне занонченную форму. 

Оригинальный метод штамповки, предложенный харь­
ковсними изобретателями, успешно проше11 испытания. 
Для его широкого внедрения необходимо только жела­
ние и... воздух. Правда, жидний. 

&. ЭУ&J(ОВ, инженер 



ФИЭИИА 80·х FОДОВ1 
НОВЬIЕ ИCHAHIIR, НОВЬIЕ ПЕРСПЕИТIIВЬI 

Иавестие о сннтеае сто четвартоrо аnемента вс;:иоnwхнуnо мир. Еще одно на· 
ааание, св11аанное с Россией, ааnоnнит очередну10 кnетку l'ileндeneeacкoA табnиц~о~. 
А окоnько nyc:тwx кnеток будет ааселено аавтр1117 Камне доnоnненн11 (а может, 
н иамененн117) ожмда10т систему •nеме14тов, которм еще вчера Kll:sanacь исчер­
nwааiОЩВА кnассифииац~tеА7 ". может, Оудут об~tаруженw и совершенно неоСSыч· 
иwе атомньrе построАнм, ~<оторым нет места в nериодическом ааионе? Невообра· 
аимо веnмно коnмчество атомов в амАимоА части кепенноА: 10'31 А сортое их вс:е­
rо 104. По краАнеА мере и;sвестнwх сеrодм11. Sonlie тоrо: сооруж11Мн11 ММiсромнра 
ВОIАВМrмут~о~ на ОАНМХ м тех же универсаnьньrх АеТа.!!еА - аnементарньrх частиц. 
УАкамтеnьиа ата скромность nрt~РОАЫ·архитентора в вьrборв строltматериаnовl 
Но скромность - еще не ;sначит отсутствие выдумки. Воистину: на выдумки 
nрирода тароватаl Учемьrе nреАска:~ыва10т существованне цеnоА серим странньrх 
nостроек микромира, нотор1о1в невоаможно втиснуть а рамки существу10щкх кпас· 
снфинациА. Что же ато •• nостроАнн7 

Е динственный элемент, ядро которого не содержит нейтронов, - водород. 
Точнее, его изотоn- nротий. У дей­

терия один кеАтрон (nомимо nротона, 
конечно). У трития их целых ца. В nо­
следние годы nоявились (не nодrвер· 
дившиеся вnоследствии) сообщения о 
том, что обнаружен еще одlfн . изотоn 
водорода - Ht'. У него ядро составле­
но из nротона и трех нейтронов. Пред· 
nолагалось также, что существуют 

сверхтяжелые изотоnы водорода с че· 

тырьмя (Н 1 5) и даже с шеСТI!Ю (Н 1 7) 
нейтронами. Шесть нейтронов! И всего 
один nротон. А если вообще без про· 
тонов? Скажем, мыслимо ли существо· 
ванне ядра, состоящего из одних нейтро· 
нов? 
На nервый взгляд nодобное сочета· 

ние выг.riядит по меньшей мере стран· 
иым. В самом деле: имея зна'jцтельную 
массу (в ядерных масштабах, конечно), 
&то образование не несет ·ника~ого заря· 
да. Значит, для него вообще нет места 
в nериодической системе! А в nрироде? 
Существует ли вероятность образования 
многонейтронных сгустков? 
Подобно электронам в атомах н мо­

лекулах, nрото·ны, как и нейтроны, в 
атомных ядрах стремятся объединиться 
поnарно, nричем у обоих партнеров та· 
кой nротонной или нейтронt~ой пары 
спины должны быть, естественно, анти· 
параллель·ными. Такое спариваt~ие энер· 
гетически выГодно, иначе оно бы и не 
происходило. Выигрыш энергии при этом 

довольно значителен: он составляет при· 

мерно 2 меrаэлектроновольта (Мэв). 
Самым прочным из легких ядер яв· 

ляется, как известно, ядро гелня-4 -
альфа-частица. Она состоит из четырех 
НУКЛОНОВ, СЛЩ!ШИХСЯ ПОПарно: двух 

протонов и двух нейтронов. Прибавив 
к альфа-частице третий нейтрон, мы дО.'!· 
жны были бы получить ядро Не25 • Но в 
том-то и дело, что, оказывается, у ге· 

лня нет изотоnа с массовым числом 51 
Присоединение нечетнаго (здесь треть· 
его) нейтрона Э'нергетически не выгодно. 
l(азалось бы, следующий изотоn гелия, 
еще сильнее цереrруженный нейтрона · 
ми, - Не26- и подавно не имеет ни· 
каких прав на существование. Ничуть 
не бывало! Не26 существует. Ибо cna· 
рива·ние третьего и четвертого нейтро· 
нов приводит к энергетическому выиг· 

рышу. Вот nочему nри заведомой иеус· 
тойчивости Не2Т вполне реально npeдno· 
ложение академика Я . Б . Зельдовича о 
существрвании сверхтяжелого изотопа 

гелия - Не28, 
Устойчивость же Н1 5 (протон плюс 

4 нейтрона) н тем более Н1 7 (протон 
nлюс 6 нейтронов) значительно более 
сомнительна, чем устойчивость Не28 . 
В начале 1963 года появилось сооб· 

щение о синтезе Ht5• Изотоп лития с мас­
совым числом 7 подвергалея гамма-об· 
лучению. Предполагалось, что возбуж· 
денное ядро лития распадется ·на два 

nро,тона н радиоактивный водород-б, 
который, в свою очередь, излучив ~ета· 

ТЕТРАНЕЙТРОН-
ЧЕТВЕРКА 

БЕЗРАЗЛИЧНЫХ 
В. rоnЬДАНСКИА, 

чnен·корресnондент АН СССР 

частицу, превратится в Ht-25 . А тот дол· 
жен мгновенно распасться на нейтрон и 
альфа -частицу (Не24 ). Амерю<анскнй 
физик утверждал, будто ему нмен·но та· 
ким способом удалось н аблюдать бета· 
распад водорода -б с периодом rюлурас· 
пада 0,11 сек. Работа вызвала оживлен· 
ные споры. Тем более, что попытка дру· 
гой групnы американцев получить Ht5 

реакцией L1u7 + р -')о Н 1 5 + Зр не 
увенчалась успехом . Отрицательный ре· 
зультат дали и предпринятые нашими 

физиками поиски Н15 среди осколков де­
ления. Bonp,oc о существовании Н 15 no· 
камест остается открытым . Но думает· 
ся, этот изотоn все-таки н~ существует. 

Итак, перед ·нами пара: Не36 и Н1 5 • 
Оба имеют по четыре нейтрона . Но у 
первого два nротона, у второго - один . 

и н,5 (если он существует) гораздо ме· 
нее устойчив, чем Не2о (период полу· 
распада · 0,8 сек.). Не потому ли, что 
у него неспаренный протон? 
Теперь зададимся вопросом : а если 

бы протона вообще не было? Осталось 
бы четыре ·нейтрона. Но каких? Раз· 
розненных? Или спаянных внутриядер· 
ным l1рнтяжением в целостный I<O.IIЛeJ{· 
тив? Допустим второе. Разве коллектив 
из двух пар нейтронов не обрел бы 
устойчивость? 
Заметим, кстати , что тетранейтрон 

вполне может оказаться устойчивым да · 
же при условии, что На• нестабилен . 
Оно и nонятно: тетранейтрон должен 
распадаться сразу на 4 нейтрона , тогда 
как Н1• - на •нейтрон и тритий . А вто­
рой процесс протекает гораздо легче. 
Ибо при таком варианте распада не тре· 
буется энергия для разрыва связи меж-

----------------------------Н А W И А В Т О Р Ы 1 

noжanyll, не наllти студента· 
химика, ие:sнаномоrо с нннrоА 
«Новые апемент~оr ·• nернодиче· 
cнoll системе Д. Н. J\lleн,цenee· 
88». !е ii'BTOp, ИIBeCTHitiA СОВеТ• 
скиА учен~оrА в. и. гоnьдАН· 
СКНА, :sнаном читатеn10 и нан 
таnантnнвыll nonynяpм:saтop 
науки. 

Кто ноrо n10бнт flonьwe: 
nрофессор Л. Г. ВОРОНИН 
СВОИХ 3Вер10Wен ИЛИ ОНИ 

ero? Животные довер1110т 
:акспернме~tтатору: ведь он 

"ермт, что ero .. nацненты• 
nо-своему тоже yмHitl ... 

За дес11ть nет сnужбы 
• Советеной Армии арти11· 
nернет К. в. МАССА!В сумеn 
овnадеть восемь10 нностран· 
ными 113Ыками. Просматрн· 
еа11 :~арубвжные м:~дани11, он 
npeдnaraeт наwнм читате· 
IIIIM 14/JIУЧНО•ТеХНИЧеСНМе Но· 
внннн. 

Кожное .. :sренме• - нова11 
теоретическа11 nробnема фи· 
аноnоrин. Именно ато ув· 
пенпо одессиого врача 
А. Е. WЕВАЛЕВА, ноторыА 
считает, что, научив нож· 
мое «аренме•, можно будет 
СО временем nOMOЧit «ПРО• 

:sреть• слеnым. 



ду nротоном и двумя нейтронами в яд· 
ре трития. 

nодтвердить аозможность существования •••••••••••••••••••• 

Как nолучить тетранейтрои? 
Ядро гелия состоит из четырех нук· 

лонов: двух nротонов и двух нейтронов. 
А nротон и нейтрон могут, как известно, 
nревращаться друг в друга. Такие npo· 
цессы идут с участием nионов (nи-мезо-

нов). Jianpимep: n+ + П+ р + itO или 
n- +р-+ n+nO. 

Не удастся ли обнаружить nри захвате 
ПIН.\ИИус-мезонов ядрами гелия npo· 
uecc п- + не~• + Тt+ + n' 
с образованием тетранейтрона? 
Чем >j<e так интересен и важен воnрос 

о существовании тетранейтрона? Дока· 
зать устойчивость тетра·неАтрона - это 

.с Т Р А Н Н Ы Й М И Р: 

и гораздо более тяжелых ядер, состоя· 
щих из одних нейтронов, - существо· 
ванне сне~тронной жидкости». Разумеет· 
CJ1, отсутствие тетр11нейтронов еще не 
означает, что более тяжелые нейтрон· 
иые ядра не могут существовать. Но 
могут ли? Расчеты не nривел11 nока к 
однозначным выводам сза» или cnpo· 
тив». Для эксnериментальной nроверюr 
гиnотезы необходимы нейтроннi!'е nото· 
ки чудОI!I\Щ'НОЙ мощности. Они встреча· 
ются лишь в некоторых звездах. 

Пробле~у~а нейтронных ядер .11ежнт на 
границе между физикой микромира и 
ф~tзикой мегамира. И если не удастся 
эксnеримент в земных условиf1х, чело· 

век сумеет рано или nоздно nоставить 

его в условиих космоса. 

НОВЫЕ 'АРХИТЕКТУРНЫЕ ПРОЕКТЫ 

Есть у электрона антиnод- nозитрон. Частиuа с той же массой, но с Щ)JIOЖII· 
тельным заряДом. Когда эти nротивоnоложности сталкиваются, они анииг~t· 
лируют - nревращаются в излучение. Но бывают случаи, когда катастро· 

фа на ·некоторое время задерживается. Вот тогда-то . и nолучается nозитрон нА. 
Он родобен nростейшему атому водорода, разве что роль nротона играет nоэит· 
рои. Правда, есть еще одно отличие. Массы электрона н nозитрона равнf>l. По· 
этому нельзя сказать, что nервый вращается вокруг второго. Обе частицf>l дBif· 
гаются около общего центра тяжести. В атоме роэитрония действие ядерных 
сил не nроявляется. Здесь «работают» силы электромагнитные, и только. По раз· 
мерам nозитроний вдвое больше атома водорода и nримерно в тысячу раз легче 
его. Живет он в среднем одну десятимиллионную долю секунды. Что ж, некото· 
рые обычные радиоактивные атомы живут не дольше. 

Теоре_rики считают, что можно nолуч11ть и молекулу nозитрония, подобную мо· 
.r:екуле н •. А нет ли еще среди элементарных частиц таких, которые мо~но за· 
nустить на орбиту вокруг ядра вместо эJJектрона? Пожалуйста: целая сер!JЯ 
меэоно~: отрицательные nи·, мю· и ка-мезоны (n·, ~- и К·). 
Орбита электрона, которая меньше ядра ... Электрон, который вращаете!\ внут· 

ри ядра ... Какая чушь, ·не nравда JIИ? Но что невозможно для электрона, вnолне 
вероятно для мю-минус-мезона. Его масса в 200 раз больше, чем у электрона. 
Следовательно, он во столько же P.tiЭ ближе к ядру. Ибо радиус орбиты обрат· 
110 nроnорционалеи массе частицы. Но у атомов тяжелых злементов радиу~ ядра 
такой же, как и радиус орбиты мю-минус-мезона. И мезон, оказывается, может 
свободно двигаться в·нутри ядра! Такого современная nротонl!о·нейтронная мо· 
дель ядер еще не доnускала! В отличие от ее nредЦJественницы - самой пер· 
вой атомной модели, где электроны сnлавали» в nоложительно заря>j<енной 
сфере. fJрямо-таки сетарая сказка на новый лад»l Конечно, в легких ~томах 
мю-минус-мезан может двигаться вокруг ядра, находясь вке ero. 
Ученые считают nринципиальио возможным nостроение ·своего рода «nериоди· 

ческой системы» мю-мезоатомов. Как будет построеиа эта · таблица, nока иена· 
вестно. Но это будет самая настоящая nернодическаи система! 

Обратимся теnерь к проекту атома, где нет nротона. Замещает его nоложи· 
тельный мезон. Это весьма оригинальное сочетание (мю-nлюс-меэои и злектроl\i) 
дает нам так называемый 1'<\ЮОНИЙ, нли мезоний. Чем-то он nохож на позитро· 
I!ИЙ, но с nростеJ\шим атомом водорода состоит в более близком родстве: вед.ь 
мезон в 200 раз тяжелее nозитрона. И живет он нем-ногf!м дольше nозитрония -
речь идет уже о миллионных долях секунды. Место мю-nлюс-мезона может за· 
нять его nи-nлюс-собрат. Так nоивляется еще один сводор6доnодобн.ый» атом­
nиониА. Правда, он и совсеf.{ уже недолговечеи: сущест11ует всего стомнллионну1о 
долю секунды. И зто еще не все! 

Од1~н из нейтронов ядра может быть замещен на тяжелую нейтральную ча· 
стицу, которая носит название лямбда-гиnерон. Ее масса nримерно на Од\IУ nя· 
тую бо.71ьше массы нейтJ>она. Такая разновидность атомных ядер известна ныне 
nод именем rиnер·ядер. В них мы рстречаемся с заменой неАтрО'Нов. 

Ита!(, все три строительных «кирnичика» атомных ядер - nротон, электрон 
и нейтрон, - оказывается, могут быть замекены на другие частицы. Исчерпы· 
ваетси JJИ на этом возможность импровизаций в архитектуре невидимого мира? 
Для всех наших nостроек исnользовался один и тот же тиnовой nроект -

такой же, как у обычного атома. Лиш1> его составные части были эа~ененf>l 
на другf\е частицы. А nочему бы не nредnоложить существование nостро~к ми· 
кромира, сконструированных совсем no иному, не атомному тиnу? Не могут 
ли различные злементарные частицы nри оnределеlfИЫХ условиях комбинировать· 
ся друг с другом в структуры, J<оторые пока трудно себе nредставить? 
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Д. TPI'fФ()HO,, 
нандмдат хнммчески!f наук 

И ЭВЕЭДА С ЭВЕЭДОIО 
rОВОРИТ ••• 

В 1852 году к nоп~оским фи:.икам Мариану 
Дан~оrшу и Ежи Пневскому nonaпa удк• 

витеп~она11 фотоrрафи" (н а в к п. е верх у). 
Она CS~orпa сдепана ао времJI .а~оrсотного nо­
пета ·на ~Юадушном шаре и и:tоtlражапа 
:аве:ад~оr. Но то tJ~orпи совсем ин1о1е :аве:ад111 -
не те, что мерц1110т с ночного ·нtеа (н а 
в к п. в н и :а у), Эти :аее:.ды nопучипис~о Cle:a 
nомощи фотокамер~оr. И аид·нlоl пиш~о nод 
микроскоnом. _ИСiо их •пучи• - :aro спl'д~оr, 
оставпенн~оrе в недрах фото:амупr.сии :ti11pll· 
ЖeHHIIIMИ частицами. CTI)IMИTeпr.HO ВТОрГ• 
ШИСiо В спОй 4pOMOCe~eCipJIHOЙ tMYIIIoCИK, 
космичеснаJI чi11стица nроtJуравипа его (1) 
К стопннупас~о С TIIЖtпloiM JIДpOM (cepetJpa 
кпи Сlрома). .nрои:.оwпа катастрофа: 11дро 
расnапос~о (nepвaJI :sве:.да). Внимание уче­
н~оrх nривпек осоtJенно топст11rй спед (2), 
:аакt~нчнваrощиi'iсll трехпучавой :aae:tдoi'i. to· 
же катастрофа, но кана111 &1о1по Jlcнo: вто­
раJI :аае:ада о:аначает расnад одного и:s ос· · 
копков nераоначап~оного Jlдpa. Правда, 
оскопна •КеоС11о1чного. И:амерение спедов 
(3, ,., 5), pa:stJeгaroщиxcJI от аnнцентра на· 
тастрофы, nона:.апо, что nри втором 
расnаде в~оrдеnипас11 огромна11 :анерги11 . Есnи 
15~or осиопок t1111п, как otlr.rчнo, Jlдром, ну, 
скажем, ·csopa, то он унес tJr.r :.нергиrо во:а· 
СSужденИJI .не cв~orwe 8 М:.в. А тут 95 
Мав - В · ДICIITio С пИШННМ ра3 tJoпloWif 
Кроме того, как nока:t1о11ает дnина nути 
между двум" :аве:tдами, ос"опон • нес :ату 
3Hipi"ИIO • В TeЧIH·HI _10-12 сек. 0ГрОМК1о1Й 
срок! По масштабам странного мира, конеч· 
но. OISr.•чнoe 11дерное вещество не в состо11· 
НИИ СТОпlо допго Вlо1ДерЖИ•В8Тiо такое H:ICIIII• 
точное во:tбуждени.е. Значит, Jlдерное ве· 
щество - неоi5111ЧНое7 Дан11rw и ПневсниА 
nришпи К 1tlo1BOДYI да, родипосlо, ЧTOCIIol ТУТ 
же умерет~о, гиnер·llдР!О. Им она:.апс11 IIДIP· 
н~оrА оtJпомок, откоповшийс11 nри nервой 
катастрофе и унесши!! с cotJoA IIJIMCiдa· 
гиnерон. И аторм :аае:.да - сnад pi11cnaдa 
:.того caepx,.llдpa. 
С тех nop как С1111по сдеnано ато открr.t · 

тке, учен~оrми оtJнаружено множестао гкnер· 
Jlдep . Схема noнa:t~otaaeт, как идет оtJра:,о­
ванке неиотор~оtх и:. них - от сверх·аодоро· 
да до сверхгепиJI. n .. меда·гкnерон и:.otlpi11· 
жен короткой стрепноА сра:.у с даум11 
остри11ми (кtJo дп11 него неаоаможно nред• 
ска:tат~о ·наnравnение сnина). 

Зве:tдlоt мкнромира имеrот nр11мое отноше­
ние к аае:tдам · мегамира. Сам1111 nnотн1о1е 
оараlовани11, нaitnroдaeм~ote в космосе, -
ато :.веsд~о~~нарпикк. ·Ппотност~о вещества 
В НИХ ЧУДОВИЩНа - ДО НеСКОпlоКНХ ТОНН 
в куСiкчесном сантиметре! При еще tJonee 
ВЫСОКИХ nпO'IIHOCTIIX BIЩICTBO д'ОпЖНО СО• 
CTOIITII И3 HYИIIOHOB - В ОСНОВНОМ И3 не!!· 
тронов (неАтронн~о~е sве:.дьt), Теоретические 
исспедовани11 nривеnи уче111оtх к фуидаме!i• 
TallloHOMY BloiBOAY О ТОМ, ЧТО HBЧMKBII С On• 
редепенноА · мacclot саерхnпотн111 :авеsда 
в центрап~оиоА части доnжна состо11тr. иs 
гиnеронов. Спедоватеп~око, могут существо· 
BBTio М CBIPXTIIЖellloll rмnepOHOBioll 3B83ДIII 
С nпOTИOCTioiO вещества, npeвlttWIIOЩeA 
11дериуrо (ОКопо 1 MIIPA• Т В нуСI, см), 

fИПmJH IШГ.. ~~~~" &UPACI1Ш РЕАЩИМ С ~ОНАММ 
• 1181 

!о •\320 -10"18 'Е• ..... л+по ~·+fi-Л+Л 
.. -
:! 1~18 -10 .... ~:...л·п- ~-+Р-Л+Л 

t+ 1189 0,8•10"11 + p+n 
r-~~~~· t•+I\-Л+ ~ 
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((Если бы ты MC'Hf1 

сnросил: что да10т эти 

тnои np~OИJI~? На что 
они нужны? Я тебе 
orueчy: они обуз11ы · 
uают инннчн•роо и не ~ 

Cl!C',ЦP t~.JTC JIC'~vt , НС' ПОЗ· 
uолля им обещать се­
бе или лругнм uещн 
НСIЗОЗМО)ННЫС .•• ,~ 

Леон;,рдо 
д а В н н '1 и 

<• АТЛ()НТИЧССI<ИЙ 
ИОДСНС I) 

ф антастические ско-
рости, достигну-

тые в авиации 

nосле nоявления воз­

душно-реактивных дви­

гателей, nородили у 
многих инженеров и изо­

бретателей надежду на 
то, что no аналогии 

гидро-реактивные дви­

жители должны nроиз­

вести такую же рево­

люцию и на флоте. Но 
увь~l Несмотря на обили~ nредложенных конструк-
ции, рекорды . скорости судов, nоставленные 

в 40-х годах, до сих пор остаются неnобитыми. 
Многие изобретатели объясняют это несовершен­
ством конструкций и недостаточной разработан­
ностью теории гидро-реактивного движения. Но т1iк 
ли это на самом делеl 
Выясним сначала, nочему движутся корабли 

н самолеты. Казалось бы, ответить нетрудно: nод 
действнем силы тягн, nреодолевающей соnротив­
ление. 

Однако еще Н!>ютон устгновнл, что если тело 
движется nрямолинейно н с nостоянной скоростью, 
то сила действия (то есть тяга) в точностн равна 
силе nротиводействия (соnротивлению). Но ведь это 
равносильно тому, что на · тело не действует ни­
кгкая сила! Почему же тогда оно движетсяl 
Оказывается, no ннерцнн. Да, дг, _по ннерцнн­

точно тгк же, как нскусственные сnутннки н кос­

мические корабли. Прнложеннгя к неnодвижному 
судну тяга начинает его разгонять. Но соnротивле­
ние корnуса, зависящее от скорости, no мере раз­
гона все больше и больше ургвновешнвгет тягу, 
nока не будет достигнут<! скорость, nри которой 
они станут ргвными. Начиная с этого момента, суд­
но идет no инерции с nостоянной скоростью. Тгкое 
равновесие между тягой н соnротнвлением у судов 
с различными корnусамн и мощностями двигате­

лей достигается nрн разных скоростях. Но есть -
общгя тенденция: чем больше тяга, тем nри болlо­
шей скорости достигается ргвновесие. Именно no 
этому nути nолучення высоких скоростей, требую­
щему оч·ень мощных двигателей, были наnравлены 

r. СМИРНОВ, инженер 

основные усилия судостроителей. Второй nут~о- уменьше­
ние соnротивления - лишь в nоследнее время начинает 

nривпекать к себе внимание морских инженеров. 
Особенность авиации, nозволнвшгя ей с nоявлением 

реактивн1о1х двигателей достичь вь1соких скоростей, как ргз 
в том и состонт, что в ней оба эти nути оказались взаимо­
связгннымн. Плотность гтмосферы убывает с · высотой, г чем 
меньше nлотность, тем . меньше н соnротивление. Самолет 
с мощными двигателями достигает большой высоть1, где 
nлотност1о воздуха, а следовательно, и соnротивление малы. 

У водоизмещающнх коргблей такой блггоnрнятной завн­
симости нет. С повышением мощности тягг на больших 
скоростях растет медленнее, чем соnротивление. Именно 
поэтому такне кор11блн д"~ сих пор не могут превзойти 
скоростных рекордов 40-х годов. Именно поэтому самые 
большие успехи в достижении высоких скоростей выnали 
на долю глиссеров, судов на подводных крыльях н на . воз­

душных подушках. 

Диаграмма идеального движителя наглядно nоказь1вает, 
что дальнейшее увеличение мощности судовых двигателей 
не сулит особых nерсnектив. Гораздо выгоднее наnравить 
усилия изобретателей по второму пути - ргзработки 
методов снижения соnротивления кopnyc<J. 

Как же nытаются решить эту nроблему инженеры 
.и ученые1 

<< Умный о гору не пои-
д<'т, ум11ый гору обо11· 

1 ДСТ •>. 
1 (И з n е с с 11 о{ н 
1 а л ь n н н и с т о в ) 

n еред носом быстро движу­
щегося судна возникает во­

дяной вал. Давление его на 
носовую часть не уравнове­

шивается давлением за кор­

мой. Это и nриводит к nо-
явлению волнового со nротив- · 

ления. Образовгнив и поддержание системы носовых 
и кормовых волн, расходящихся от корабля, требует неnре­
рывного nодвода энергии, которую nриходится отбирать от 
двигателей. Не удивительно, что nри больших скоростях 
70-80% от полного соnрот.ивления nадает на долю волново­
го соnротивления. 

Говорят, что самый надежный механизм тот, которого 
нет. Прежде чем рассматривать .воnрос о методах сниже­
ния волнового соnротивления, nолюбоnытствуем, нельзя ли от 
него избавиться вообще. Оказывается, это самый ргдикаль­
ный метод. Подводная лодка, идущая на бол~ошой глубине, 

В за r о л о в н е: диаграмма идеального движителя, у которо· 
го отсу~ствуtот все nотери, кроме тяговых. Расnолагая onpe· 
деленнон мощностью, можно в завискмости от скорости nолу· 

чить различные тяги. Наложив на днаграмму кривые conpo· 
тнвления различных корnусов А, В, С , Д, F , Е (водонэмещо?· 
ння их всех - 28110 тонн), нетрудно оnределить максимально 
достижимые на сегодняшний день ск·орости. Нанлучший ре· 
зультат дает глубоководная лодка. . 
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Форма корпуса подводных лодок времен второй мировой вой· 
нь1 бь1ла неплохо приспособnена для <плаван.ия на поl!.ерх.нос· 
ти, где скорость их хода бьала больше, чем nод водои. 

вообще не испытывает волнового сопротивления. Но чтобы 
лодка двигалась с высокой скоростью, на ней нужно уста­
навnивать тяжелую атомную установку, не куждающуюс.я 

в атмосферном воздухе. 

Несколько меньший выигрыш дает полупогруженное суд­
но. Весь корпус его находится под водой, а на поверхность 
выходит лишь обтекаемая рубка - по ней засасывается 
воздух н в~;оабрасываютс.я выхлопнь1е газы. 
Интересно, что в данном случае уход на глубину экви­

валентен выскакиванию из воды. Гnиссеры, судс1 на воз­
душных подушкс1х и подводных КР\>IЛь.ях могут служить хо­

рошим тому подтверждением. Но, несмотря на все до­
стоинстве'!! этих спринтеров, водоизмещающне судс1 никогда 

не утрс1т.ят своего значения. Поэтому необходимо разрабс'!l­
тывать методы если не полного устранения, то по крс1йней 
мере снижения волнового сопротивления. О д и н и з т с1 к и х 
м е т о д о в - катамараны - хорошо известен читателю. 

Но существует еще несколько возможностей. 
Расчеты . nокс1зывают, что волновое сопротивление можно 

сохрс1ннть неизменным, если, увеличив скорость, увеличить 

и длину суднс1. Именно поэтому Сс'!IМЫе быстроходные бое­
вые корабли обладают рекордно малым отношением во­
доизмещения к длине. 

Д р у г о й м е т о д - рс1зработка такой формы корпуса, 
которая создавала бы взаимопогашающне системы волн. 
Давно быЛо замечено: если корма попадает на один из 
гребней носовой · системы волн, то. волновое сопротивление 
снижается. Это наблюдение натолкнуло гндродинамиков на 
мысль о «буnьбовой насадке». В подводной части, немного 
выдвигаясь вперед, установлен обтекс'!тель. Во время дви­
жения он генерирует вблизи поверхности свою систему 
волн, которая, накладываясь на волновую систему корабля, 
приводит к ее частичному погашению. 

Волновое сопротивление у надводнь1х судов хотя и основ­
ное, но не единственное препятствие к дос;тнжению высо­

ких скоростен. Поэтому даже у подводной лодки, движ.у­
щейся на большой глубине, где не возникает волн, немало)е 
сопротивление, обусловленное, прс'!вда, другими причинами. 

«- Природа бесионеч · ·1 

на н nолна парадок · 
соо, - произнес он. 

- Ах, профессор, 
уст;tло созразил Ваня, -
пустое . Природа гармо· 
нична, nарадоксы вно­
сим в нее мы сами)>. 

В. Г р и г о р ь е в, 
<•А могла бы и быть» 

и стория гидродинами­

ки, если так можно 

выразиться, усеяна па­

радоксами - несомнен­

ными nротиворечиями 

между оnытными данны­

ми и nредсказаниями 

теории. Это обилие да­
же породило не ли­

шенную .ядовитости 

мысль о том, что 8 

XIX веке «гидродинамики разделялись на инженеров­

гидравликов, которые наблюдали то, чего нельзя было 
объяснить, н математиков, которые объясняли то, че­
го нельзя было наблюдать», 
Причина столь разительного несоответстви.я была 

.ясна давно. Ведь теоретики оперировали в своих по­

,строениях жидкостью без трения, то есть без вязко­
сти. Непонятно было другое. Воздух н вода обладают 
малой вязкостью, и сиnы трения в них невелики по 

сравнению с силами тяжести и давления. Каким же 
образом эти малые сиnы, ·которыми даже пренебре­

гаnи в классической гидродинамике, обусловливают столь 
большие сопротивления? 
Объяснение парадоксу дал в 1904 году немецкий гидро­

мехс'!ннк Л. Прандтnь. Он доказал, что двнжущееся в жидко­
сти тело как бы обволакивается . тонкой оболочкой -
пограничным сnоем. У самой стенки частицы прvтипс'!ют 
благодаря вязкости жидкости, и скорость их относИтельно 
тела равна нулю. На поверхности же пограннчного сnоя ско­
рость частиц paвJ·Ja скорости обтекания. В тонком погранич­
ном слое сиnы трения сравнимы с силами инерции и давле­

ния, а вне его они становятся пренебрежимо малыми. 
Что же происходит в простейшем случае, при обтекании 

пластинки в продольном направлении? . 
БлС~годаря торможению пограничный сnой вниз по тече­

нию становится все толще и толще. Заторможенная 
жидкость оттесняет внешний поток от пластинки, и, нако­
нец, наступс'!ет момент, когда пограничный сnой отрывается 
от тела. Такой отрыв приводит к образованию мощных 
вихрей и резкому искажению картины распределения да­

влений вокруг тела. Сопротивление сразу же пр~:~вышает 
все расчетнь1е значения . Так небоnьшое само по себе тре­
ние оказывается своеобразным спусковым механизмом, ко­
торый вызывает появление вихрей и увеличение сопротив­

ления. 

Теория пограннчного _сnоя показала, что на величину 
сопротивления решающую роль оказывают процессы, про­

исходящие позади движущегося тела, и что форма кормовой 
части имеет огромное значение . Кроме того, эта теория 
показала, что сопротивление трения и сопротивление давле­

ния · тесно связаны и полное сопротивление нельзя 

разделить на независимые одно от другого сопротивления 

поверхности и формы, как это делали раньше. 
· Еще в 80-х годах прошлого столетия английский физик 

О. Реннольде установил, что существуют два типа течения 
вязких жидкостей- ламинарное и турбулентное. При лами­
нарном- слоистом- течении струи жидкости движутся Пс'!l· 

раллельно, не перемешиваясь. При турбулентном же струи 
в своем движении вперед хаотически перемешиваются 

в поперечном направлении. При малых скоростях течение 
ламинарное, но при большой скорости оно переходит 
в турбулентное. Л. Прандтль убедился, что течение в погра­
ничном слое тоже может быть ламинарным и турбулентным, 
причем сопротивление движущегося в жидкости тела зави­

снт от точки, в которой ламинарный слой переходит 
· в турбулентный. 

Зависимость эта оказалась очень . сложной . Дело в том, 
что при ламинарном · пограничном слое сопротнвленне тре­

ния оказывается минимальным. Но эксперименты показали, 
что ламинарный пограничный слой склонен · к отрыву, а это 
приводит к резкому скачку сопротивления давления. По­
этому для его уменьшения выгодно турбуnизнровать погра­
ничный слой. Но его выгодно сохранять ламинарным для 
снижения сопротивления трения. 

Эта, казалось бы, неутешнтельна.я зависимость тем не 
менее позволяет инженерам добиться довольно неожидан­
ных результатов. 

Атомные лодки могут сноль угодно долго 
находиться в подво,о;ном положении. · Поэто­
му форма их корпуса идеально соответ-
ствует условиям подводного плавания. · зато 
взгляните, нак плохо обтекается идущая на 
поверхности атомная лодка по сравнению 

с обычной. 



уем, КТО отnравnяетс• 1 даnа.ннА nоиск, OISitlofHO жеnаtот 
nonyтнoro ветра. 

Но . nостоянноrо · nonyтнoro ветра 1 
nee тоrо, еста. кnасснческая фраза: 

науке не СS~о~вает. &о· 
есnн ветер дует асе 

nодумаА, туда nн Tltl Время 8 СПИНу, ТО OCTIHOBHCit Н 

ндеwа.. 

Ветер СS~о~вает н СSоков~о~м, котор~о~А сносит, н встречн~о~м. 

«Соuсршенvтво. nо-ви­
димОМj(" достигается не 

1о1· д.:~. ногда нечего боль· 
ше добавить, а тогда. 
ногд.:~ нечего больше от­
сечь~,. 

А н т у а н д е С е н т·, 
Эк з ю nер и, «Земnя1 

людей 

у тел с тупой кормовой ча­
стью сопротивление давле­

ния преобладает над сопро­
тивлением трения. И турбулн­
зацня пограннчного · слоя, 
препятствующая отрыву пото-· 

ка, при обтекании шара нлн 
цилиндра приводит при неко­

торой скорости к резкому 
(в пять раз) скачкообразному 

уменьшению сопротивления. Надо зАметить, что при высо­
ких скоростях .nограннчный слой турбулн·знруется автомати­
чески, н опасность отрыва сама по · себе становится меньше, 
чем при лам~оtнарном слое. Но, кроме этого, существуют 
методы, позволяющие управлять пограннчньtм слоем н пре­

дупреждать отрыв. 

Нанболее простой способ состоит 8 том, чтобы вообще 
устранить обрАзование . пограннчного слоя. Причиной его 

. вознИкновения является разность скоростей жидкости на 
стенке н в потоке, поэтому, если перемещать стенку назад 
со скоростью потока, можно nолностьiо избежать отрыва 
пограннчного слоя. 

К сожалению, в судостроении практически очень трудно 
использовать этот способ. 
Пограннчным слоем можно управлять иначе. Зllторможен­

ные частицы жидкости, накаплнвающнеся в хвостовой части 
тела н оттесняющие поток от стенки, можно отсасывать, 

что тоже приводит к предотвращению отрыва. 

Но самое перспектинное н широко используемое направ­
ление- умение найти обтекаемую форму. Сопротивление 

· таких тел практически состоит только нз сопротивления 
трения. 

Но есnн у nарусннка креnкнlt pyna. н оn~о~тныА pyneвolt, он 
достнrнет цеnн nрн nto15oм ветре. 

&ona.we всеrо 11хтсмен1t1 боятся wтнnя: веда. тоrда nрнхо· 
днтся · двнrата.с• на 15укснре. &ереrнтеса. wтнnя, друза.яl 

Пуста. ваwн паруса СSудут всеrда nonнltl свежеrо ветра 
нсканнА. 

r. НовоснСSнрск Академик Г. &УДКЕР 

Фото А. Л я n н н а 

Если теперь добиться, чтобы пограннчный слой ~охранял­
ся ламинарным, .нетрудно получить минимальное сопротив­

ление. Расчеты и опыт показывают, что отсос пограничного 
слоя у таких тел делает пограннчный слой тоньше н пре­
дотвращает возникновение турбулентности на ~~:сей длине. 
Оригинальный метод удалось несколько лет нАзад найти 

гидродинамику Крамеру. Это знаменитая н нашумевшая 
«дельфинья шкура». Крамер установил, что турбулентность, 
то есть поперечные движения частиц жидкости в погра­

ннчном слое, при увеличении скорости можно предупредить, 

если покрыть двнжущееся тело демпфирующим покрытнем. 

Энергия поперечных движений передается на покрытне 
н рассеивается в нем. Это предупреждает турбулнзацню 
пограннчного слоя н снижает сопротивление трения. 

Кроме перечнсленных, ставших уже классическими, мето­
дов снижения сопротивления, ученые 8 лабораториях 
нспь1тывают и другие, подчас экзотические способы. 
Любопытны исследования, проведеиные рижскими учены­

ми. Они обнаружили, что магнитное поле действует на по­
токи соленой воды и может предотвращать отрыв погра­
ничного слоя. Правда, эффект очень мал н требует либо 
большей электроnроводности (солености) воды, либо суще­
ственного увеличения напряженности магнитного поля. 

Существуют, наконец, проекты, согласно которым при 
очень высоких скоростях можно будет не обращать особого 
внимания на форму подводного корабля. Идя с большой 
скоростью, он будет вспарывать воду н двигаться в пу­
стотной каверне, заполненной парами воды. Быть может, не · 
за горами открытие н новых, более перспектнвных методов 
снижения сопротивления. Какие нз них дадут нанлучшие 
результаты И позволят кораблям преодолеть устаревшие 
скоростные барьеры- на это ответит будущее. 
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ЧТО ГОВОРЯТ 

ЖУРНАЛИСТЫ 

Л. ТЕПЛОВ: 

Mhl ОД УРА ЧEHhl 

скоро испоnнится двести nет с тех 
пор, нам во Франции некоторые_ 

nюди стаnи уверять, что они сnособ• 
ны видеть не rnазамн, а nаnьцамн. 
Стоит отметить, что ножное •:аре­
кие• ниноrда не nоявnяnось У на· 
стоящих cnenыx, хо:rя, на:ааnось бы, 
они доnжны быnи бы nервыми обна· 
ружить и совершенствовать ату важ· 
ную дnя них сnособность. 

в наши дни снова появнnис1о nю· 
дн, которые уверяют, что они видят 
не rnазамн, а nаnьцамн, шеей нnн 
nонтямн, но сообщения о них протн· 
воречнвы . Утверждают, например, что 
Патриция Стэнпн, американка н:а 
штата Мичиган, /а:аnичает цвета в 
поnной темноте. nапьцы Ро:аы Ку· 
nешовой, по мнению некоторых nси· 
xonoroв, наоборот, чувствнтеnьны, 
кан и rnaзa, топьно к видимой части 
сnектра. Лена 6nизкова демонстрк· 
роваnа видение ножей на расстоя· 
ннн нескоnьних метров. СоОбщают, 
что Нина Куnаrина, Надя Лобанова, 
Вера Петрова видят сквозь пnастмас• 
су, дерево, бумаrу и метаnn. 

способност1о «второrо :арення• 
Нины Кулагиной rод назад была тща· 
теnьно проверена а Ленннrрадском 
научно-нсследоватепьском институте 
имени в. М. &ехтерева. Вот что рас· 
смазывают директор института 
&. Лебедев н друrие сnецнаnнсты: 
«По существу, КупаrнноА npeдna· 

rаnнс:ь те же задания, что н nрежде, 
тоnьно в усnовнях более строгого 
нонтроnя и по заранее ра:аработан· 
ному плану. Пnан своднnся к сnе­
дующему: чередовать опыты, в кото· 
рых исnытуемая моrла бы nодсмат· 
рнвать и подслушивать, с опытами, 
нснnючающимн подглядывание. Ра· 
:аумеется, исnытуемая атоrо не :ана· 
па. Как можно было ожидать, «Фено­
менаnьные» сnособности обнаружи· 
лнсь только в первом случае • 

... таннм образом, тщатепьные об· 
сnедоеания полност~ою ра:авенчали 
наш~мевшее «ЧУдо•. Никаних чудес 
н не быnо. Выл обычный обман•. 
я готов ·nечатно принести свои 

н:авинення всем сторонникам нож· 
·ного «зрения• и всем «ясновидящим•, 
есnи нто-nнбо н:а них во:аьмется про­
читать nослание, уложенное в :aane· 
чатанный конверт. Я rотов также 
участвоватlt в nростом исnытании, 
нотороrо не вь1держала сама Роза 
Кулешова: руна эксnериментатора 
с эnектричесннм фонаримом и руна 

_ исnытуемого накрываютсl'l неnрозрач­
ной тканью, н исnытуемый доnжен 
смазать, внnючен фонарик или нет. 
Это будет хорошей общественноА 
nроверной nравоты . cnopi'IЩHX сторон. 

Г. БАШКИРОВА: 

ПОДУМАЙТЕ, НАН ЭТО 
ОТРАЭНТСR НА САМИХ 

HCOh/TYEMhl Х 1 
я не ncнxonor, я не :анаю nснхо­

nогических тестов, Я ехала к Ве· 
ре Петровой не д1111 тоrо, чтобы nове­
рить в чудо или развенчат1о ero. Мне 
хотелось увидет1о обстановку, в ко­
торой живет :ата девочка. Вnечат­
nенне nocne сеанса остаnос1о смут­
ным и nротиворечивым. Икогда Ве· 
ра nоражала и убеждаnа, nодчас 
рождаnос1о nодозрение, что еА что-то 
удается nодсматрнват1о. 
Но речь евАчас идет не об :атом. 

Не деnо журналиста решат1о на ос­
нове пнчных наблюденнА, сущест· 
вует иnн нет «Феномен Ро:аы Купе· 
шовой», Может «Sыть, да. Весьма ве· 
роятно, мак это ни оrорчнтеnьно, 
что и нет. Тут свое сnово смажут 
ученые. Мен11 взвоnноваnо друrое: 
та обстановка, нотора11 снnадывается 
вокруг каиtдого сnучая nроявnения 
«феномена•, атмосфера сенсации, 
скандаnьноrо, не:адоровоrо интереса. 
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ОТ СЕНСАЦИОННОЙ ШУМИХИ 
Onbtmb1 nодmвер.Ж.даюm: 

ДА, КОЖНОЕ "ЗРЕНИЕii СУЩЕ 

А. WЕВАЛЕВ, Jааеду10щнli nellopeтopнeA фнJноnоrнн эренн11 Украннскоrо научно· 
нссnедоветеn~оскоrо tксnернментаn~оноrо ннстнтута rnaJныx 15оnеэнеА нменн академика 
В. П. Фнnвтова, кендмдат медицинских наук 

Одесса 

цвет я свет на ощуnь... Что это, новейшее открытие, наивное заблуждение 
или бесnардонная мистификация? Не nодглядывают ли исnытуемые во 
время исследований? Не nахнет ли здесь телеnатией - nередачей мысли 

на расстоянии? Эти sonpocы до сих nop будоражат умы людей. Но на многие 
из них уже есть ответ. Некоторые дилетанты-комментаторы, не разобравшись 
как следует в научной сути дела, nытались обвинить исnытуемых в недобро­
совестности. Давайте разберемся . 
В нашей лаборатории nроводятся разнообразные оnыты, наnравленные на изу­

чение nрироды кожного ~зрения~. При этом мы nолностью исключаем возмож­
ность nодглядывания и внушения. Проиллюстрируем это на nримере двух оnытов. 

ВНУШЕНИЕ ОТСУТСТВУЕТ, ПОДГЛЯДЫВАНИЕ ИСКЛЮЧЕНО 

••• Исnытуемая - 11-летняя Лариса Перебейнос. Войдя в фотокомнату, она 
закрывает глаза. После этого ей на веки накладывается фотоnленка (180 ед. 
ГОСТ), nоверх которой лицо забинтовывается nлотной черной материей. Исnы­
туемую nереводят в светлую комнату и усаживают за стол. Перед ней ставят 
деревянный закрытый ящик. Там находится множество квадратов из бумаги 
различного цвета. Они тщательно nеретасованы. Все уходят в соседнюю комна­
ту - так, чтобы им не было видно ни исnытуемой , ни ящика с бумажными 
квадратами. 

После этого Ларисе nредлагают открыть ящик и nеремеша'ть бумажные квад­
раты. Вынимая их no одному , девочка громко называет их цвет и накалывает 
бумажни на сnицу. Ответы заnисывает энсnериментатор, находящийся в сосед­
ней комнате. :Когда оnыт окончен , возвращаемся в комнату н Ларисе и начинаем 
сверять заnисанные цвета с цветом наколотых на сnицу квадратов. Убеждаемся 
в nравильиости всех десяти оnределений. Проявление фотоnленки, наложенной 
на глаза, nодтверждает, что н глазам девочки свет не nроникал все 45 минут, 
rioкa шел оnыт. Во время оnыта в nомещении, где nроводится эксnеримент, нет 
никого, нто знал бы цвет бумажных квадратов, выбранных Ларисой из ящика. 
Так что не может быть речи и о nередаче мыслей на расстоянии. 

ДА, ЭТО КОЖНОЕ •ЗPEHИEII)I 

Исnытуемая - 11-.Летняя Наташа Бершадская . Оnыт начинается, как и nре­
дыдущий, отличаясь от него лишь тем, что квадраты из цветной бумаги заклю­
чены между дsумя nрозрачными стеклышками, обклеенными no краям nолоской 
белой бумаги. 

Перед началом оnыта квадраты в ящике nеремешивает человек, в дальнейшем 
не nринимающий участия s оnыте и незнакомый с его <:одержанием. Тот ЖЕ! 



К СЕРЬЕЗНЫМ ИССЛЕДОВАНИЯМ 

ИЗУЧИВ ЗАГАДОЧНЫЙ ФЕНОМЕН, СПЕЦИАЛИСТЫ 

ПРЕДПОЛАГАЮТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЕГО 

ДЛЯ ПОМОЩИ СЛЕПЫМ 

9:еловек nередает закрытый ящик эксnериментатору. Называя цвета, Наташа 
складывает nластинки no nорядку в картонную коробку. И оnять.-таки оnределе­
ния цветов nроделаны nравильно! Причем через стекло, а не nрямым ощуnыва­
нием nоверхности бумаги , что исключает участие тактильных восnриятий . Про­
ведя серию nодобных исnытаний, мы обратились к нашим уральским коллегам 
с nросьбой nроверить нас, nовториR эксnерименты no нашей методике. 1\андидат 
nедагоГических наук Н. И. Судаков сообщил из Магнитогорска, что он успешно 
nровел аналогичный оnыт с тремя студентами . Исnытуемые брали из ящика 
цветные nластинки, ощуnывая их nальцами, оnределяли их цвет. 1\расные сте­
кла они складывали в коробку слева, желтые ~ в коробку сnрава. Из 60 оnре­
делений 43 оказались nравильными, 17 ошибочными. 

СЛЕПОМУ НУЖНЫ ОЧКИ? 

Ваня Дубовик ослеn в восьмилетнем возрасте . У него удалены оба nовреж­
денных глаза и зрительные нервы. Несмотря на это, мир красок Ваней не nоте· 
рян. Мальчик различает цвета на ощуnь, день ото дня совершенствуя свою спо· 
собность . Но не в этом, и даже не в чтении кончиками nальцев nлоскоnечатного 
текста · мы видим наиболее ценные возможности исnользования кожного «зренил1> 
слеnыми. 

Вот еще один оnыт. У мальчика на лбу укреnлен фотообъектив. Световое nят· 
но сфокусировано на коже лба. Ребенок хорошо чувствует свет и даже разли· 
чает его яркость ... 
Опыты по развитию <<зрения~ кожей лба ·С использованием оптических nриспо­

соблений, фокусирующих изображения окружающих nредметов, ставят своей 
целью nомочь слепым и слабовидящим ориентироваться в окруЖающей обета~ 
новке. 

НИЧЕГО СВЕРХЪЕСТЕСТВЕННОГО! 

О моральной стйроне дела. Подавляющее большинство nубликаций no кож· 
ному «зрению»-, к сожалению, nринадлежит журналистам, а не ученым. Может 
быть. поэтому шумная и довольно мутная массовая камnания, развернувшалея 
вокруг кожного <<зрениЯ>>, nриносит сейчас, особенно <<Кожновидящим»- детям, 
вред , а не nользу. 

Что должен, на мой взгляд, nрежде всего сделать ученый, берущийся за эту 
nроблему? В o-n ер вы х, очень жестко отобрать для опытов только <<ЧИстый 
материал»-, отстранить от оnытов людей, не выдержавших nроверки. В о-в т о· 
р ы х, надо честно сназать им, как уже сказано Розе 1\улешовой : «Роза. пом­
ните, вы не уникум. Таких много ... ~ И еще: <<Изучаем мы таких людей не для 

А ВОТ ЧТО ГОВОРЯТ 
УЧЕНЫЕ 

Академик 
Б. НО НОТ АНТИНОВ: 
ННФРАНРАСНАR ЛОНАЦИR? 

положим на стоn два листа бума· 
rи: один беnыА, другоА черный. 

Можно ожидать, что ощущение теп· 
nоты при поднесении ладони к лис­

там будет различным н что Ч!J)НЫА 
лист окажется теплее белого, деАст­
витеnьно, разницу в тепловом ощу­
щении могут определить почти все. 
Однако вопреки ожиданиям чернь1А 
лист кажется холоднее белого. Опыт 
повторен в поnной темноте. Тот же 
резу-льтат. Значит, дело эдесь не 
в поглощении (:Вета. Теплоту начи· 
наеwь ощущать по мере прибnиже· 
кия руки к поверХНО(:ТИ листа, затем 

она сменяется ощущением хоnода 
п.ри непосредственном касании. 

Откуда же. берется эта явно ощу· 
щаемая теплота? · Н вот тут воэннкает 
догадна - источником тепла может 
ЯВИТЬСЯ ТОЛЬКО рука «КОЖНОВИДЯЩе• 
го• экспериментатора. Выходит так, 
что рука и ·паn ·ьцы экспериментатора 
как бы «освещают.о предмет1о1 вокруг 
себя. Н в то же время кожные ре· 
цепторы ладони и пальцев «прини­
мают• от.раженное «Излучение•. Раз· 
nичие предметов, их «цвета• могут, 
сnедоватеn~оно, определяться способ· 
ност~ою предметов различно отражат~о 
«Излучение.. нашего тела. 
Эанnючитеn~оныА · совет начин·аю· 

щим исследоват.еnям: попробуАте сбли­
жат~о и отдалять друг от друга ладони 
левоА и правоА рук-и. Чувствуете nи 
вы при сближении тепло? Прибnизь· 
те ладони рук к лицу так, как будто 
вы собираетесь умываться. Ну как? 
Если чувствуете теплоту рук, а рукоА 
теплоту лица, то можете действоват~о 
да•nьwе. 

Доктор биологических наук 
Г. ДЕМИРЧОГ ЛЯН: 

А МОЖi Т, ЭТО ОТРАЖЕННАН 

РЕНТГЕНОВСКАН 

РА/IИАЦИR? 
из поставnеннь1х опытов можно 

заключить, что в основе кожного 

«зрения• у наwих ·испытуемых, по· 

видимом.у, лежит резко обостренная 
тактиn~оно-темnератур:ная рецеnция 
кожи nаn~оцев. Может ли к этому 
nрисоединяться световая ~nн _радиа· 
цнонна11 чувствитеn~оность7 Думаю, 
да. Особенно интересна с этоА точки 
зренн11 Вера Петрова, стеnень второ· 
го зрения котороА превыwает все то, 
что было известно о Розе Kynewo­
вoA, . Патриции Стэнли н других. · 
Хочу высказать свою гипотезу по 

этому поводу. &оюс~о, nр.авда, что она 
может nомазаться с первого взгляда 

фантастично~!. Что требуется для то· 
го, чтобь• «Видеть• через •непрозрач· 
t.tыe П·Редметы7 Это легко делают 
рентгеновы лучи н другие нониэи· 
Р.Ующие излучения: нужен их нсточ· 
ННIК н детектирующее, nриемнов 
устроАство - светящнАся экран, фо· 
топnастинка, Дозиметр· н т. д· Ест~о 
nи в организме человека peцenтopltl, 
сnособные регистрироват~о ионизи· 
рующее излучение? Везусnовноl Этим 
своАством обnад11ют зpитenltHitle pe­
Цenтopltl, nр111веденные в состоян·ие 
макснма·nьноА световоА чувствнтеnlt· 
кости. Да, скажет прнднрчнвыА 
читатель, допустим, это так, но как 
быт~о с реитгенов1t1ми лучами? Beдlt 
Верочка Петрова ·не ·носит с собоА 
рентгеновскиА аnпарат? Конечно, нет, 
но можно предn·Gnожить, что в немо· 
торых участках ее тепа npoнзow,no 
необычно высокое накоnление радно­
активных изотоnов. MJC наnу'lенмя мо­
rут nроникать · чере:а тела, 'tастично 
отражаться от преnятствиj;j и, возвра· 
щаяс~о к зрительным рецеnторам, вы· 
зыват~о их возбуждение. 
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того, чтобы славить, а чтобы :когда-нибудь nомочь слеnым. Та:к что это . самая 
обычная работа11 . · . 

Два с nоловИной года исследований, nроведеиных советсними учеными, не 
nрошли даром . Теnерь доказано, что мы имеем дело не с мистификацией и не 
с «ясновидением". Перед нами очередная nроблема, nроблема сложная, инте­
ресная и nрантичесни важная, :которая, возможно, венроет новые глубинные 
nласты в физиологии . 

наши корреспонденты посетили лабораторию кандидата медицинских наук Андрея 
Евгеньевича Ше•валева в Одес~е. Крепко сложенная фигура, коротко ло·Д(;Триже·н· 

ные, но уже тронутьiе раннеii сединою /ВОлосы - уче·ный nраиэвод.и·т · .в.печатление 
спортсмена, ·надев•ше·го халат · врача. 

- Действительно, на . лротя•жениj{ многих лет я у·влекалсл альпинизмом. Сейчас моя 
страсть - море. Свободное ·время л провожу на яхте. 

- Скажите, ,~~;октор, почему ·ВЫ занялись nроблемами кожного «зрения»? 
- Я ло•дготовил докто.рскую диссерта.цию . ·ПО •глауко.ме - глазной болезни, очень 

u>аслространенной на Востоке. Многие (;ОТни тысяч людей, лораженные ею, навсегда те­
ряют зрение. Сегодня мы ищем пути, как расширить ·возможност·и liослр.иятил окружа­
ющего мира людьми, слабо вндящи.ми или ·вообще nотеряв·шнми зрение. Вот почему 
nроблема кожного «зрен.ия» дл·я на·с ·лриоб.ретает сугубо nра•ктическое значен.ие. Я .ве­
рю: изучив необычное явление, мы с·можем помочь слепым. Г ла.вное - нссле•довать фе­
номен без лредвзятости ·н без случайностей. 

- Видимо, nозтому вы и лримеJНяли светочувствительную nленsку, накладыва·ему·ю на 
глаза? 

- Не толt~ко. Ведь :на 

даже вксnериментировали 

испытуемого дейсrnиrель·но можно ловлиять внуще~ием. Мы 
в втом направлении. Ребежж с завязанными глазами был 

окружен несколь:кими вра:чами, котор·ые, вищя nредмет ·то•го или иного цвета, заста·вляли 

nодольrтного ребен.ка выбрать именно его, дейс·твуя тольк·о внушением. Вот почему 
в ·наших опытах выбор цвета всегда осущ_ес11вляется без вмешатель.ства со стороны -
исnытуемый н·аходится в nомещении один. 

__; UаЖИТе, ·а ·nрОВОДИЛИ ЛИ ВЫ ОПЫТЫ, ПОДТВерж•дающие nредrлаложение, Ч'J10 КОЖ• 
ное «•зрение» - резу<Льтат •Восnри•ятия собственных электромагнитных tИЗЛ)"Чений, ~т­
раженных объектом? 

- Нет, гиnотезу а'Кадемпка Б. Констант.и•нова мы nока не nроверяли. Зато мы ста· 
вили иные оnыты. Мы 11зготовили большое количесmо внешне со.вершенно одинаковых 
·метал.Nических квадратиков нз разных металлов. Сред11 НИ·Х ·были ферро-, пара- и д'Иа· 
магнитные спла•вы. Однако nри nрико·сноiВенаи х ним чело.вех, подвергавшийся нсnыта· 
ния.м, давал один и тот же от.вет: вижу беЛый цвет! Это доказывает, что в основе 
кожного «Зрения» не леж.ит явление, Связанное с матнетизмом. Какое вто явлен,ие - по­
кажет будущее. 

- Ваши .да<Льнейшие планы? 
- НарЯ1дУ с моей основ.ной работой по 'Исследованию причин глаукомы ·наша лабора-

тория будет продол·жать работать над пробАемой .кожного «зрени.я». Лично я считаю 
вто явление чрезвычайно важным и убежден, что со временем, ·КОГда тайна феномена 
будет ра•ск.рыта, МЬ! сможем нап,ра·внть .новое достижение нау~и на nользу страдаю-

щим людям. 

Я СЛЕП, 

Донаnьд ЛНДДЛ, веснетент 
nснхоnоrнческоrо факуnьтете 

&арк6екскоrо коnnедже, Лондон 

доктор У. Раштон нз Кембрид­
жа, наш авторитет в . области зре­
ния, указал, что если сnособнQсть 

Розы Кулешовой бессnорна, то мы 
должны найти в коже рецеnторы, по 
сложн0стн не устуnающие механизмам 

обычного зрения. Но в том-то н загад­
ка, что в кончиках nальцев ни у Розы, 
ни у кого другого, nо-видимому, нет 

· никаких nодобных сТруктур! · 

Кожа nроilнзана сложной сетью 
кровеносных сосудов, nотовых каналь­

цев н нервньiх волокон. Многие во­
nокна заканчt~ваются дисками · или 

утолщениями. Всегда nредnолагалось, 
что каждая из этих форм связан11 

с оnределенным тиnом ощущения. 

Скажем, цилиндры Руффинн - ре­
цеnторы теnла, меркелевы ДИС·КН 

рецеnторы осязания. К сожалению, эта 
строгая схема не вмещает в себя · на­
растающее количество недавних на­

блюдений. Многие теnерь считают, 
что форма нервю.1х окончаний не свя­
зан/! с их функцией. Если же нам 
nридется снять наклеенные сегодня 

ярлычки, то nочему среди этих крошеч­

нь•х структур не найдется · чувствнтеnь­
нь•х к свету? Разумеется, точка зрения 
Раштона остается в снле: в коже нет 
ничего, что nоходнnо бы на сетчатку 
глаза или выnолняло роль хрусталика. 

Между тем ... 

Перед началом 
войны французский 
Жюль Ромен nровел 

nервон мировой 
учень1н доктор 
серию тщательно 

--------ЧТО МЫ ЗНАЕМ О КОЖЕ 

Возможно, какие-нибудь из структур кожи чувствительны 
к свету, но никакая из них не приближается по сложности к 
такиАt образованиям, как сетчатка или хрусталик маза. 1 -
волос, 2 - Мейснерово тельуе, 3 - колба Крау:ве, 4 - нерв· 
ное окончание вокру~ волоса, 5 - осязательные диски, 6 -
эпидерма, 7 - дерма, 8 - свободное нервное окончание, 9 -
окончание Руффини, 10 - тельце Фатер-Пачини. 
Нервюм окончания, получившие на:ввания TEJ\Ell РУФ­

ФИНН и TE.AElJ ГО.АЬДШИ-МАllllОНИ, реа~ируют толь• 
ко на тепло. Чувство боли восприниАtают так называемые 
СВОБОДНЫЕ НЕРВНЫЕ ОКОНЧАНИЯ. В наружных 
слоях кожноiо покрова расположены особые осязательные дис• 
ки, названные по имени открывших их ученых Т E.AbllAMH 
МЕРКЕ.АЯ и TE.AbllAMИ МЕйСНЕРА .. С помощью этих 
дисков мы восприниАtаеАI сравнительно леtкие прикосновения. 

А в мубоких слоях кожи, слизистых оболочек, в мышуах, 
свя:вках, суставах заложены TE.AbllA ФАТЕР-ПАЧИНИ. 
Они вступают в строй при сильном давлении на кожу, а так· 
же несут в моз~ сиtналы от сокращающихся мышц и движу­

щихся . суставов. Ошушения, во:вникающие в моментьi nрикос­
новений и давлений, объединяются общим термином - ТАК­
Т И .АЬН АЯ .ЧУ ВСТ ВИТ Е.АЬНОСТ Ь. Нервные окончания, 
имеюшие форму колбочек, воспринимают действие холода. 
Они так и назь1ваются - КОJ\БЫ КРАУЗЕ. 
Н о неверно было бы думать, что осязанщ, представляет 

собой простое сложение отдельных видов кожной чувствитель­
ности - тактильной, температурной и отчасти болевой. Ося­
:вание - комплексный процесс, в котороАt раздражения, иду· 
щие от разных нервных окончаний, сливаютсЯ в единый кон-
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кретный образ. Подобный синтез · nроисходит и в ~лаву, tде 
форма предмета, eto величина и увет воспринимаются как не• 
что целостное. 

Различные нервные окончания, дающие все мно~ообрааие 
осязательных ощушений, распределены п о поверхности тела 
весьма неравномерно. Например, тактильных точек больше 
всеtо на кончике языка и на подушечках пальце.в руки, на 

середине ладони и т. д. 



но я ВИЖУ РУКАМИ 

nоставленных оnытов. Он нашел, что 
любой человек, если nривести его 
в лабораторию, хорошенько завязать 
ему глаза н nрнказать чнтать пальцами 

заголовки в газете, рано или nоздно 

научится делать это. Оказалось, что 
можно нспользоват1о любые участки 
кожн, nрнчем nрнкасаться к воспрннн­

маемому объекту вовсе не обязатель­
но. Погружая своих . исnытуемых в гнn­
нотнческин сон, Ромен убеднлся, что 
так онн куда скорее обретали сnособ­
ность «вндеты> кожей. Ученый сооб­
щает, что nосле 150 часов самой 
наnряженной сосредоточенности он 
наЧал наблюдат1о у себя семого зачат­
кн · кожного «зрения»! Интересная по­
дробность: Ромен заметил, что у сле­
ПiоiХ nодобное уменне развнвается 
бь1стрее, чем у зрячнх, но слеn1о1е от 
рождення делают меньше усnехов, чем 

те, кто nотерял эренне вnоследствнн. 

До nоследнего времени эти нсследо­
вання оставались эабыт1о1ми, а nланы 
научнт~о слеn1о1х новому виду воспрня­

тия так н не nолучили nоддержкн. 

Нанбол~ошее распространенна nолу­
чили сегодня следующие объяснення. 

f. Чнсто тактнn~онwе . ощущенн•. 
Пальц1о1 чувствнтельн1о1 к малейшнм 
различням в текстуре nоверхности . 

Этих разлнчнй нногда вnолне доста­
точно, чтобы оnределнть цвет nредме­
те- либо неnосредственно, так как 
один цвет оказывается, скажем, «более 
гладким», лнбо косвенно, так как пред­
мет данного цвета может отлнчаться 

от другого по форме. Но одним этим 
не объяснить результатов Ромена и со­
ветских yчeHioiX, когда НСП1о1туеМ1о1е не 

nрнкасалнс~о к nредметам. 

2. Тепловое aocnpHJITHe. Людн, кото­
рьlе считают себя сnособн~о1ми <<вндеты> 
кожей, nорой утверждают, будто не­
которые цвета на ощуп~о «теnлее» нлн 

«холоднее>> другнх. Это объяснение, 
однако, оnровергается советскнмн ис­

следователямн н неnрнемлемо дл11 

случаев, когда nредмет «BHДIIT» на 

большом расстояннн: 
3. Кожное <~зрение». Каким бы не­

вероятным это объяснение ни каза-

лось, оно выдвигается как единственно 
возможное для советскнх н' дл11 фран­
цузс ких оnытов. Правда, это объясне­
ние неnрнменнмо к зренню в темноте 

или на расстоянин (nоследние амерн­
канскне оnыты). 

4. TenenaтHJI, Результаты оnытов по 
восприятию цвета прнкосновеннем nрн· 

ннмаются как доказательство телепа­

тической связн между субъектом 
н лнцом, nрнсутствующнм в этот мо­

мент в комнате. Но так не объяснить 
случаи, когда разноцветн1о1е кусин бу­
магн или тканн сnрятаны в светоне­

nроницаемый мешок н когда никто 
в комнате нх не внднт (советские 
н амернканскне оnыты). 

5. Сверхъестественное. Обращаяс1о 
к сверхъестественному, мы не в силах 

найти ннкакнх разумных объяснений. 
. 6. Мнстнфнкацня. Лица, заявляющие 
о своей способности <<вндеты> кожей, 
могут обманывать свонх зрителей, а то 
н самнх себя, nодсматрнвая nод по­
вязку нлн прнбегая к другнм уловкам. 
Не уднвнтельно, что легче всего nри­
ходит в голову мысль об обмане. 
Сообщения существенно различны. 

Но у ннх есть одна общая черта: на 
восnрнятин света н цвета сказывается 

неблагоnрнятно, еслн кожа чрезмерно 
холодна нлн суха, если субъект рас­
сеян то ли нз-за света, nопадающего 

в глаза, то лн нз-за эмоционального 

возбуждения. Разлнчня в стеnенн вос­
nрнятня можно объяснить стеnенью 
nрактнкн. Еще неясно, необходнмы ли 
свет н nрикосновение. Другой чертой, 
общей для . многих сообщений, яв­
ляется их связь с ненормальн1о1м 

умственн~о1м состояннем субъекта. Поч­
тн все Вlоlдающнеся случан связаны 

с меднумнческнми трансами, гиnнозом 

или эnнлепсней. Сnособствует ли не 
вnолне нормальное nсихическое состоя­

ние этому виду восnрн11тняr Подобное 
nредnоложен не отчасти . nодтверждено 

наблюдениями Ромена, нашедшего, что 
под гнnно~ом любой человек сnособен 
чнтаrь nальцами заголовки в газетах. 

Без гиnноза как в советских, так 
н в американских OПioiTax способн~о1м 

Д. Jl~ддл расповнает карть1 четырех равличных 
уветов. Так как автор совершенно слеп, то об об­
мане не .может быть и речи. 

к различению цветов оказался лнw1о 

один человек из шести. 

В свонх недавних оnытах я стремил­
с• устранить всякую возможность об­
мана. Я nрименял карт1о1, нз котор1о1х 
каждоя была покр1о1та цветной бумагой. 
Бумага очень хорошо nрилегала к кар­
те, чтобы устранить малейшие осяза­
тельные nриметы (шершавость, следы 
перегнбов). В оnытах, которые я про­
водил на протяжении nочтн двух ме­

сяцев, я nопросту тасовал карт1о1, 

а затем nытался оnределить масть 

верхней, либо nрикасаясь к ней п ра­
вой рукой, либо nроводя рукой над 
самой ее nоверхностью. Заnнсав уга­
данный цвет, я добавлял к нему nра­
в нльный, отмеченнь1й особым значком 
в углу карты, но не там, где я к ней 
nрнкосался. Как человек абсолютно 
слеnой, я не мог <<случайно» nодсмот­
реть цвет; не мог этого сделать 

н никто нз nрнсутствовавшнх. В двух 
сернях оnытов я слегка nрикасался 

к картам. Я исnользовал четыре масти, 
так что чнсто случайно мог угадат1о 
не более 25%. Между тем ·угадывал 
48 н 69%. 
Правда, сравнение результатов на­

талкнвало на мысль, что, несмотря на 

все nредосторожности, я научнлся 

разлнчать карты по незначнтельным 

особенностям нх nоверхности. Зато 
в третьей серии я не nрикасался к бу­
маге. И nроцент отгаданнЬiх карт упал 
ДО 18. 
Способность различать каждую от­

дельную масть тоже нзменнлась. 

В · дальнейших опытах я nользовался 
только чернь1мн н белыми картами 
(так что количество случайно угадан­
ных карт удванвалось); без nрикосно­
вения я nолучал 42, 56, 65 н 55% пра­
внльных отгадЬ1ванн!1. 
Здесь . следует отметить три момен­

те. Твердо установлена важная рол1о 
тактильных восnриятий. Различия в по­
верхности невольно н незаметно 

используются, даже несмотря на все 

nредосторожности. Еслн nрнкоснове­
ння нет, то nроцент nравильных отга­

дЬiваннй падает nочти вдвое, · хотя 
в случае · черно-белых карт 65 % отго­
дываннй сохраняют свою важность для 
статнстнкн. 

Далее, 56 н 65 % отгадываний · nолу­
чены, когда свободная (левая) рука 
могла nрикасаться к белон карте. 
Этого сравнения не было в другой 
серии · оnытов, но лишь дальнейшие 
исследования смогут nоказать, не был 
ли этот рост nрость1м совnадением. 

Наконец, если сравнить результаты 
~tаждой сернн, nолученные в одних 
н тех же условиях, мы увидим рост 

nри nереходе от nервой серии ко 
второй: 48-69%, 42-55%, 56-65%. 
Легче всего было б1о1 объяснить это 
обучением, но чему можно бь1ло эдес1о 
научиться? Ведь осязательных признаков 
нельзя было заучить: в первой серии 
карты менялнсь nосле каждого . оnыта, 

в остальных двух я даже не прикасалс11 

к ним. 

Итак, разлнчнlоiМ случаям нет едино­
го объяснения. Однако задоча зоклю­
чается не в том, чтобы сnрашнватlо; 
возможно это нлн нет, а в том, чтоб1о1 
решнть окончательно, существует ЛРI · 

.цветовое восnриятие через кожу. Уче­
ных трудно убедить · окончательно, не 
nредставив новых доказательств. 

Перевод с внrnнiicкoro 
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КВАЗИЖИЗНЬ 
МИСТЕРА 
НОБЛА 

ЭЛЕКТРОННЬIА RАМФЯЕТ 

&орис ЭУ&КОВ Рис. Е. М е А 1 е А е 1 1 

п риrоаор nрямоход•щему. Сорок 1осемr. мудрецо1 смот· Р-ЯТ в Мlrическиll крнст1nn. .Арми• 1 n1ннке, 1 студент 
Джо уnыС51етс• 10 сне. Смертr. от жаждw среди IITO• 

Ml'rOI. НекредитосnосоС5ны11 naneц. ОС5р13Оiанне - один· 
надц1ть кноnок. Где :tiKniOЧIIOTcя С5ракнl Царст1о аnектрон· 
ных наркотиков. 

nриговор бьtn суров н категоричен: . 
«Представnенн~оti:i дnя анаnиза Суставчатьtй Прямоходящий 

Механизм действитеnьно имеет в верхней части несnожное 
кибернетическое устройство wарообразноi:i формы. Но нсхо­
дя ИЗ ТОГО, ЧТО :ITOT ПСеВДОМЬIСnИТеnьНЫI:i апnараТ На 
66,666666 nроцента состоит нз воды, а скорость расnростра­
нення имnуnьсов 1 нем значнтеnьно ниже скорости света, 

анаnизируемое Прямоходящее устройство, нменуtощее себя 
«чеnовею>, не может б~оtть отнесено к разряду Творческих 
Апnератов nодрездеnа Мьtсnящих Механизмов, и вnредь сnе­
дует его именовать Тихоход Псевдомысnящий. Что nрнnо­
жением Боn~оwой · Кибернетической Печати удостоверяется». 

Вот так в ХХХ веке Blttнecyт чеЛовечеству nриговор без­
душные :~nектронные мозгн. А вы-то, наверное, думаnи, что 
маwинь1 всегда будут вытягиваться nеред нами в струнку 
н nокорно раnортовать: 11Cnywatocь, Bawe Чеnовечествоl» Ни­
чего nодобного - эnектроника рездавит чеnовекаl 
Дикость и абсурдность nодобных nредnоnожений очевид­

на. Очевидна... но не дnя всех. Во всяком сnучае, именно · 
такие воnросы: 11Всегда nи чеnовек будет мысnнтьf Нужно 
nн ему мысnитьf» - стаnи nредметом обсуждения сорока 
восьми круnнейших зарубежнь1х радносnециаnистов: ученых, 
инженеров, военных, руководитеnей нзвестных фирм и кон­
цернов. Поводом дnя высказываний nocnyжиno nятидесяти­
nетие Института радиоинженеров - самого круnного амери­
канского ниженерного общества, насчитывеtощего свь1wе 
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too т'ьtсяч членов. Тема 11сех выстуnnений внеwне прозанчна: 
«Радиотехника и образ жизни чеnовека- через 50 nет». 
Девиз диспута: 11Воображенне не доnжно быт1о стеснено 

никакими техническими ограничениями, а тоnько здравым 

смысnом». Итак, вnеред, по волнам 11эдравого)) cм~otcnal 
По мнениtо американских сnециаnистов, и через 50 nет 

будет гонка вооружений и через 50 nет США будут гото­
виться к войне. Но разумно nи этоf Вот как иронизироваn 
по :~тому nоводу Джи Коnтмер, заместитеnь директора нс­
сnедоватеnьскнх nабораторий фирмы Вестингауэ: 

- Теснота в эфире достигnа npeдena. Особенно много 
радиочастот захватиnи в свои руки военные. Радиовещание 
и теnеnередачи дnя wнрокой nубnнки npиwnoc1o nрекра­
тнть. Наконец, nровели секретное изучение nотребностей 
в линиях связи учреждений национеnьной обороны. Резуnь­
таты оwеломиnи всех: 80 nроцентов асех nередач содержаnи 
nриказы, которые 1 боnее nоздних сообщениях отменяnнсь, 
.. nоэтому их можно было вообще не nередавать. Остаnьные 
20 nроцентов содержеnи ннформацнtо, которуtо nоnучетель 
не исnоnьзовеn по тем или HHitiM nричинам. Таким образом, 
все 100 nроцентов радиосообщений оказаnись изnиwнимиl 
Тогда в 2008 году бьtn nрннят закон, по которому всtо нн­
формациtо следовело nередавать обычной nочтой снечеЛа 
в Веwингтон дnя рецензирования в соответствуtоLцем коми­
тете, н nнwь nocne того она nосьtnелась 8 :~фнр в оnреде­

nенной очередности, опредеnяемой чиновникемн. Кстати, 
этот метод nозвоnнn nиквнднроветь безработицу среди ра­
диоинженеров: они сдеnаnись nочтаnьонамн. К сожеnеннtо 
иnн к счастьtо, nри такой снетеме связи вести войну оке­
залось невозможным, и армиtо npнwnocь расnустить ... 

В каждой wутке есть круnица nравды. Ироническое nро­
рочество Джи Коnтмера скрывает ту _nравду, что многне 
американские сnецнеnист~оt даже семого высwего ранге, 

видят всtо бессмысnенность н nагубность гонки вооружений. 
Поэтому · боnьwинство участников дискусени моnчаnнво 
npeдnonoжнno, что чеnовечество будет жить мирно н раз­
виваться... Но 1 каком неnравnенинf 
Для реwення nр·обnемы «Будет nн чеnовек мысnить 

в 2015 году11 мосье М. Понту, nрезндент-днректор 11Гене­
раnьной комnании бесnровоnочного теnегрефе», берете" 
оnисать жизнь студента XXI · века: 

... Джо Пнркннсон, студент Гнnертехасского университете, 
nроснуnся в семь чесов и тут же вкntочнл вмонтнрованнь1е • 
в стены ntоминесцентные nанеnн, воссоздеtощне ntобой 
nейзаж. Пожелав nридать комнате вид сеnьской местности, 
он выбреn световуtо комбннецнtо 1<роскоwный парю>, nре­
вретивwуtо nанеnн в nерсnектнву нз зеnеных nнстьев и цве­

тов, веnнкоnеnнь1х 8 своей естественной окраске. К сожа­
nениtо, просторы «nврка11 огреничнввnись комнатой общежи­
тия, а яркие цветы воняnн жженой резиной . 
Затем Джо нвжнмает кно·nку «завтраю> н nоnучает точно 

взвеwеннуtо nорцнtо практически безвкусной, но с медицин­
ской точки зренн11 идеаnьной nищи. Он cnywaeт теnевн­
энонн~оtе лекции, кодируя нх со скоростьtо nуnемета на 

сnецнаnьной nиwущей маwинке, смотрит по телевизору 
гонки ракет в сторону Луны, смотрит теnе8нзор - нв этот 
раз рекnамная nередача с колец Свтурна- н, наконец, за­
сыnает. Ему снится журчащий ручеек, скромньtй бревенча­
тыi:i домик без всякоi:i :~nектроннки, н он уnыбается во сне. 
Вn~рвые за :~тот день Джо nо-настоящему счtнтн-tв ... 
Куда как с боnьwнм размахом живоnисует буд'у~ее внце­

nрезидент nабораторнй фирмы «дженераn теnеср'он энд 
эnектроннкс11 Р. &овы. Он, видимо, биржевик-бизнесмен, н 
грядущий мир nредставnяется ему этакой гнгантской биржей, 
напо11ненной до краев деnовой актнвностьtо и азартом. 
«Деnовая деятеnьность будет наnравляться всеобщей си­

стемой связи, объеднняtощей боnьwие вычисnитеnьные 
центры. Будет установ11ена универсвnьнвя кредитная систе­
ма, nри которой каждому чеnовеку nрисвоят оnределенный 
номер. нnи оnознавательный знак. Кстати, таким знаком могут 
nослужить отnечатки nальцев. Поnьзуясь этим знаком или 
собственным nальцем, на всей территории США можно 
nроизвести ntoбyto коммерческуtо оnерацнtо: куnить, nро­
дать, отдать в аренду. Каждая · сде•ка будет тотчес же 
оформлена соответствуtощими банками, и вычнслнтеnьные 
мвwины все :~то · учтут в своей бездонной nамяти. Все 
к усnугам бнржевнковl Падение акций, оnиси имущества, 
прогнозы кризисов - nолная информация квждый час, 
каждуtо мtоtнуту н секунду. Электронные маwннь1 вытеснят 
н деньги, быть может, за нскntоченнем монет; нсnользуемы·х 
в торговых автомвтах. Однако и эти автоматы у,t:~астся впо­
сnедствнн вклtочнть 1 едннуtо креднтнуtо снстему. И если на 
ваwем текущем счете в банке нет денег, ни однн автомат 
не отпустит вам Hlot куска хnеба, ни стакана воды11, 



ПУСТЬ ПОЕТ ДУША 

Письмо советских 

космонавтов 

Душа человеческая · всегда тянулас:lt· н nесне. Н нан бы 
в наш атомно-нос:мнчес:кнl! аен ·нн бы•ла с:ложна техника, 
нуда бы ни :tабрас:ывал человена его nытnивыА ум н роман· 
тичес:на11 жажда nоэнани11, nрннлюченнА, всегда с: . ним nуте· 
шествует nес:н11. 
Хорошо сназал рус:с:ниА nоэт: «Миру нужно nесенное сло­

во ... • 
В nесне главное - настроение. Песня - это жизнь, это 

жива11 nамять о дру:tьях, о любви, о Родине, о большом че· 
nовечес:ном теnле. Когда мы nоем «Заnравлены в nnаншеты 
нос:мичес:кие нарты• иnи «АаваА, космонавт, nотихонечку 
трогаА•, с:нn nрибавnяетс:я. Чувствуешь, что в веnиное дело, 
в завоевание нос:мос:а, акnадывают свою душу вс:е: стаnевары 
и иоис:трунторы, nортные и комnозиторы. Однн делали но· 
рабnь, другие шиnи нос:мичес:ние костюмы, третьи сделали 
не менее важное деnо: nозаботилис:~о о настроении ... 
Н несnроста говор11т: новое врем11 - новые nесни. &ыnо 

б1о1 здорово, ес:nн б1о1 у каждого нового космонавта н nесня, 
с: нотороА он уАдет 11 nоле?, б1о1ла б1t1 новая. 

Участвуйте в конкурсе 
молодежной песни 

Вот о чем хочетс:11 nоnросить комnоэмторов н nоэтов. И . не 
тоn~оно nрофес:с:ионалов, но и всех nюбителеА. Нет, не тол~оно 
о ноемосе стоит с:кладыват~о nесни. Обо всем, что волнует ... 

Скоn~око с:nавных, задорНiоiХ nесен у туристов, у студентов, 
у нашей молодежи! -Песни космонавтов, с:троитеnеl!, физиков, 
биологов ... Хорошо б1о1 собрат~о эти nесни и лучшие н:t них ne· 
чатат1о, Где7 Ну, скажем, в журнале «Техника - моnодежи», 
нотор1о1А HloiHЧe читают вс:е, -который любим и Mlol. Ведь 
11 наше врем11 можно от всего сердца любить 11, физику, и 
лирику, и технику, н nоэзию ... 

Пус:т~о же буДет больше nec:eнl Пус:·rь они будут с:оэеучн~о• 
нашему нос:мнчесному вену, :tnoxe коммунизма. Н nус:т1о 
они будут танке, чтобы nела н радовалась душа челове· 
чес:на11. 

Ю. ГАГАРИН, Г. ТИТОВ А. НИКОЛАЕВ, П. ПОПОВИЧ, 
В. ТЕРЕWКОВА·ННКОЛАЕВА, В. &ЫКОВСКНR, В. КОМА· 
РОВ; К. ФЕОКТИСТОВ, &. ЕГОРОВ. 

Начинаем конкурс. Смотри страницу 31. 

Предс:т111вnяете картину! Безжизненны/1 город, все сидят 
ИЛИ ЛeЖIIIT у телеэкранов. Вся ТОрГОВЛЯ nonHOCTioЮ IIIBTOMIIITИ· 
ЗИpOBIIIHIII, Вы суете n111neц В IIIBTOMIIIT, KOTQpbl/1 МОЛНИеНОСНО 
IIIHIIIЛИЗИpyeт И СЛИЧIIIеТ OTneЧIIITKИ n111nьцев, 111 . ЗIIITeM МеТIIIЛЛИ· 

ческнм- но вежливым! - голосом сообщает, что зlllдоn­
женность ув111ж111емого мистер111 сост111вляет сумму, которую 

смогут, быт1о может, nог111сить только его nр111внуки. Затем 
IIIBTOMIIIT BЫTIIIЛKHBIIeT oбpiiTHO BIIIШ некредитосnособны/1 nlll­
neц Н npeдOCTIIIBЛЯeT IIlM ВОЗМОЖНОСТЬ YMИpiiiTb ОТ ЖIIIЖДЫ 

среди IIIBTOMIITOII С KOKIII•KOЛOЙ, Ничего не подеn111ешь, TIIIKOBЫ 
преnестн <<универс11nьно/1 кредитной системы>>. 
Но вернемся к студенту Джо. Ему чертовски повезло! 

Он все же учитсЯ в Гипертех111сском университете. К сожlll­
лению, во всей стр111не ост111nся только этот университет. Д111же 
среднее образование nоnучают единицы; Вот он, уДивитель­
ный вопрос: 11Будет ли человек мыслитьl» 
Почему же образованию выпал столь жалкий жребийl 
- Очень nросто, - отвечает научный сотрудник . IIДжене­

роn электрИК>> В111н-Хирден,- электронные системы и са­
мообучающиеся машины могут делать выводы столь же 
правильные н ценные, как человек. Но человеко учить го­
раздо дольше н дороже, чем машину! 
Так стоит ли тратить деньги на обучение дете/Н Пусть 

лучше они превротятся в толпу невежд, ножимающих кноn­

ки и nриелуживающих электронным мозг111м. 

- У меня обр111зовоние - одинн111дцоть кнопок! - с гор­
достью будет говорить рядовон омерик111нец в 201 S году. ­
А этот бедн11г111 Гарри д111льше трех кноnок не nошел .. , 

Стр111х nеред 11роботиз111циеi1>> человек111, nеред «скрещива­
нием>> его со всякими электронными устройств111ми бесnо­
коит многих американских инженеров. Мр111чным nредчувст­
виям no этому поводу нет конца. 11Электронщики>> yжiiiCIII· 
ютcR плодем своих трудов и считают, что для США Xlllplllк­
тepнo стремление ко все боnьшен нмитеции н111стоящеi1 
жизни, к ее замене суррог111т111МН. Имит111ция жизни (11КВ111ЗИ· 
жизнь>>, no терминологии некоего Д. Нобл111, вице-президенто 

фирмы <<Моторола», то есть мним111я, ненастоящея жизнь) не­
челесь с изобретения радио, кино и телевидения. 
Уже сейчас дети привыкают к телевизору с малых лет 

и nроводят значительную часть своей жизни, уставившись 
в мертвын стекnяннын глаз. А в будущем? 
Вот одно из 11предвиденийnv Сразу , nосле рождения ре­

бенка с помощью особого поддерживающего устройства 
nоДвес11т перед экраном телевизора. Одновременно к мла­
денцу подведут две системь1 трубок, по которым будут по­
д111ваться питание и уноситься отработанные nродукты. 
С этого момента человек станет вести идеальную «квази­
жизнь>>, н11учно подобренную в соответствии . с наследствен­
ностью н физическим состоянием. В ранние годы заранее 
зепрограммированная телеустановка заложит в мозг ребен­
ка все необходимое для первоначальнь1х мыслительных 
реакций. По мере роста ребенок - жертва электроники -
будет приучаться ко все более сложным переживениям. Его 
интеллектуальная и эмоциональная «дуwа>> будет nодвер­
ГIIIться IIIВТОм111тически отобр111нным влияниям, контролируемым 
посредством обратнон связи. Он не будет жить Н11стоящей 
жизнью. Все пережив11ния - тревога и р11дость, боль 
н стр111х, бЛаженство и отвращение - все будет поступать 
неnосредственно в его нервную систему в виде электриче­

ских СИГНIIIЛОВ piiiЗHOH ЧIIICTOTЫ И СИЛЫ. 
Еще в пятидесять1х годах ХХ века подобные опыты про­

водил доктор Деnьгадо - руководитель нейрофизиологиче­
ско/1 л111бор111тории Йеnьского университета. Тонкие проволоч­
ки-серебряные электроды, вживленные в мозг, - под­
ключlllли к электронному устронству, nосыл111ющему импульсы 
з111р111нее nодобр111нной сиnы и длительности. Нажатием кнопки 
Дельг111до вызывал у людей взрывы веселья, внушал им 
страх, беспокойство, ненависть. Теперь подобные устройств111, 
имитирующие жизнь, достигнут совершенства! 
В результате подобной электронной <<накачкИ>> человек 

будет переживать различные события, не hрибегая к зре­
нию или слуху. Другие передатчики' используют для созда­
ния добавочных ощущений, связанных с чувствами осяза­
ния, обоняния н зрения. Целую библиотеку классифициро­
ванных ощущений будет содержать централизованн11я 
кристаллическая п11мять. Таким образом, человека станут 
поддерживать в состоянии непрерывного ~<блаженства>>, «ква­
зисчастья>>, Он сможет пуrешествовоть, любить, ненавиДеть, 
развлекаться . и страдать, не спуская ног с постели. Следуя 
такой теории и практике «электронной нирваны>>, с<теnенарко­
ЗО>>, можно принти к с11моубийстеу человеческой расы. 
Где причина столь нелепых и мрачных пророчествf Он111 

ясна. Даже один из участников дискуссии, директор иссле­
довательского центра фирмы «Дженерал электрик» Ц. Су­
итс, . признает: ~<Какими заманчивыми бы ни каз11лись попытки 
заглянуть в будущее с помощью «магических кристаллов», 
ни н111 минуту не следует забывать, что эти попытки пред­
ставляют собой всего лишь зерк11ла, отр111жающие философ­
скую концепциiQ исторического развития, которой придер­
жив-ается в этот момент смотрящи/1 через кристаллы>>. 
Но мы будем оптимист11миl Будем мечтать не об упадке, 

111 об умственном расцвете человечества! Он неизбежен 
и ·диктуется всем ходом развития нашей жизни. 

IЗ 



дРЕВНИЕ СКУЛЬПТУРЫ, ЗНАМЕНИТЫй IJАРЪ-
колокол и современный автомобильный поршень роднит 

метод изготовления- литье. Любую конфигурацию отливки 
,создают форма и стержень. Форма образует внешние, а стерж· 
ни - внутренние очертания: полости, отверстия, выемки, уг· 
лубления. Чем сложнее отливка, тем сложнее и стержень. 
Иногда он похож на кружево. 
В момент заливки стержень окружен расплавленным ме· 

таллом. Чтобы не сгореть и не расплавиться, он должен быть 
огнеупорным; чтобы отводить из жидкого металла газы -

. газопроницаемым; чтобы не nрепятствовать отливке расшн· 
рять·ся и сжиматься Пj)'И иэменении температу.ры - должен 

быть пода·тлив. И ·накОIНеЦ - ле.гко IВЬ!бнваться нз ОТЛIИJВКИ. 
Делают стержни нз кварцевого песка и крепителей - свЯ· 

зующих материалов, которые склеивают частицы песка. Луч· 
шими крепителями изда·виа .признавались только сало, яйца, 
nиво, а теперь - растительные масла. При современных объ· 
емах nроизводства (а в СССР ежегоДно не менее 20 мли. 
тонн литья!) найти замену пищевЫм жирам стало проблемой. 
Но этого мало. Масляные связующие слиш!(ом долго, до 
3,5 часа, сохнут. А сушка _ - это громадные камеры, ра'С'ХОд 
электроэнергии, специальные плиты и, ·главное, почти полная 

невозмоЖность автоматизировать процесс. Ка.кая уж. тут ав· 
томатизация при трехчасовой сушке!.. Отсюда вторая про· 
блема - получить быстросохнущие крепители. 
Заменители получены из отходов нефтяной и химической 

nромышленности. За один год они сэкономили 76 млн. руб­
лей. А сушка? К найденным ·крепителям добавлЯJот отходы 
от производства некоторых синтетических смол, и вместо 

3-3,5 часа - минута. Уже готов опытный образец -машины, 
которая будет выдавать сухие стержни за каждые 40-60 сек. 

Мос:к:ва 

И ВДОЛЬ И ПОПЕРЕК РЕЖУТ ДИСКОВЫЕ НОЖНИ-
цы стальную ленту толщиной до 2,5 мм и шириной 

·в 1,5 м. Т ольхо ·за 3 сек. лист может быть разделен на 10-
20 полос. Скоростные ножницы пока существуют в единич· 
ных экземплярах, но сделать их ветрудно Hi!- любом, даже 
очень небольшом, предприятии. Рама сварная, и на ней за· 
креплены подающие, принимающие и ножевые валки. Ножи 
в валках фиксируются промежуточными втулками, н от их рас· 

nоложения зависят ширина и количество нарезаемых полос. 

При·вод от электродв игателя мощностью 1 квт расположен 
nосередине ста<Н-ины. IВращение на IВалк:и !Передается с ~вух 
сторон. Габаритные размеры 1800 Х 1960 Х 1065 мм, 
вес - 1000 кг. 

Фрувае 

НА ЛЕДЯНОй ВАХТЕ. (Фото Т АСС) 

Г РУЗОПОДЪЕМНОСТЬ НОВОГО ЛЕСОВОЗА 
«Т-140» - 7 т, на 2 т больше, че-м у его nредшес'l\венни· 

ка «Т -80». Изготовляются эти лесовозы Соломбальским ме · 
ханическим за·водом. 

Архангельск 

Е ели изо дня в дЕнь НАПОР воды в гоРод. 
ской сети падает, то самая вероятная nричина - засорение' 

водозаборных . устройств. На реке Томи водосборные галереи 
уложены на коренные породы дна и засыпаны отмытым галеч­

ником. Так делаются водозаборы ннфильтрационного типа. 
Обычная . причина их засорения - кольматация: · осаждение 
илистых, гли!lистых и других liаносов. Oliи забивают поры 
грунта и уменьшают постУ'ПЛ ~Н1Ие воды. 

Полосу толщи расчистили с помощью взрывов. Но через 
д·ве !iедели -воды вновь поступило меньше. Тогда очистку про· 
извели гидромонитор!iым и гидроnliевматическим способами: 
мощными с:rруями воды и воды с воздухом. Помогло, liO опять 
lieliaдoлгo . Через два месяца nотребовалось все начинать clia· 
чала. Это стало напом·и,н.ать мартышкн·н тру.д, Решили произ­
вести аliализ отложений и нашли lie ил и не глину, а частицы 
угля, угольliоЙ nыли и золу. Причи!lа кольматации - избы· 
точный сброс в реку отходов от предприятий по добыче И 
обо•rащеиию угля 111 сброс ·золы от ГРЭС ... 

Новqкузнецк 

3 АПИСЪ . НА МАГНИТОФОННОй ЛЕНТЕ УСТНЫХ 
·выступлений докумеliталь!iа, дословliа и в любое время мо· 

жет ·быть воспроизведена, чего нельзя сказать про стенографи· 
ческую. Здесь бывают пропуски и искажения, а при длнтель· 
ной задержке . с расшифровкой часто вообще трудно восста· 
II!OI'&HTb заПИ(:ь. Стенографическую за·пись можно заменить маг· 
.нитофонJtоЙ, но О<ачествен,ная передача си.!'налов к &nnapaтy 

.и 111озможность разборЧ-иiВоЙ эап.иси при о.ztНОIВремен·но говоря· 
q&их ораторах зависят от ра(:nоложения микрофоii.ОВ. Поэтому 
сnецналоисты предложили IНескольхо с•истем nередач•и: дистаli• 

ЦИО!i'иая - по тeлeфo'liJiЬI·M _ IК81Налам, а·втомат.из.ированная от од· 

·НОТО ИСТОЧНИКа И а1ВТОМа'111!З'ИрОВа!111iаЯ ОТ IЫНО11ИХ o!fC·TO'IIiiHKOIВ. 

Для д·и-ктовк•и машиliистке nриспособлеи магнитофОtН·днктофон. 
Текст передается через иауш•liНКИ ил.и громкоговоритель. Дик· 
тофо;н отрегулирован на медленное чтение текста с остаliов.ками, 

nри 'Надоб.ностн IВIКЛЮчаетс·я на ·повторе!iие. 
Мос:каа 

n ОРИСТЫЕ ЖЕЛЕЗО-ГРАФИТОВЫЕ АНТИФРИК· 
ционные · !Материалы •nолучают и·з железliого порошiКа. Сто­

!lМость порошка 270-360 руб. тонна. Стоимость же тонны 
стружки при обработке металла резаннем - всего 6,5 руб. 
ИЗ этой стружки н графита делают подшипники, которые 
могут работать ~ мало нaгpyжeliliьrx узЛах. Стружку снача· 
ла смешивают с графитом, затем подвергают холодной н го· 
рячей nрессовке, отжигу, закалке и шлифовке. Последняя 
операция - nроnитка в масле. 

Севастопол11 



новА'Я АСТРОФИЗИЧЕСКАЯ ОБСЕРВАТО. 
рия Института физИки и астрономии Эстои· 

ско!i академии наук nостроена на возвышенности Ты· 
равер. Для спектральных исследований обсерватория 
располагает 70-сантнметровым зеркальным телеско­
пом, .а для ·электрофотометрнческих - двумя 50-сан­
тиметровыми (одн'll из 'Н•Их ·виден на фото). Показания 
телескоnов регистрируют nрибор·ы, установленные на 
пульте, сконструированном и nостроенном ~ мастер• 

С·КИХ обсерватории. Для фотографиро:вания искусст• 
венных ·сnутников Земли в одном из nавильонов на­
ходится автоматическая следящая камера. 

В РУБОВЫЕ МАШИНЫ, ПРОХОД-
ческие комбайны, углеnогрузочные 

машины и другое гориошахтное оборудо­
вание для nроходческих и очистных ра· 

бот выпускает машиностроительный за· 
вод имени Кирова. Последняя машина­
комбайн «К-56» - своего рода рекорде· 
мен. За месяц с ее nомощью .было выда· 

но на-гоР'а .36 тыс;. т угля. Н а Ф р т о­
гр а ф и и: слесарь-сборщик Ю. Lfapeв 
готовит к отnравке на рудник комбайн 
«·К-56М». Буква «М» указь1вает на то, 
что комбайн модернизирован. На нем ус· 
та,новле.н пыле у ловитель, что :3НаЧIИтель· 

но улучшает условия труда горняков. 

Копейск 

в АХТОЛЬ - КОПТИЛЬНАЯ ЖИД-
кость. В скором tВремеи'l! она за· 

менит старый метод коnченИя рыбы 
и мяса дымом. Кроме того, что дымовое 
копчение невыгодно - требу.ет больших 

nомещений и затрат древесины, - оно 
загрязняет воздух. 

Коптильную жидкость можно • nолу­
чить из nродуктов термического расnада 

,11ревесины, из 1конденсата или ~кстракта 

Тарту 

дыма. Продукты, подготовленные к коn· 
чению, nоrружают в ванну с жидхостью, 
а затем · нагревают в потоке горячего ·воз· 

духа или в инфракрасных лучах. 

Левииграя 

ДЛЯ РАЗДЕЛЕНИЯ РАСТВОРЕН-
ных веществ в химической техноло­

гtlн , издавна .nрименяется ·Кристаллиза­

ция. Но для опреснения воды она nро­
мышлеикого применекия не имеет. Одна· 
ко, если использовать кристаллизацию 

с применекием газов в качестве гидра· 

тообразующих веществ, то можно будет 
очищать воду с очень большим содержа­

нием солей. Кроме того, не станет обра· 
зовываться накипь на стенках annapa· 
тов. Га.зогидраты - соединения, образо· 
ванные молекулами воды с неполярными 

молекулами некоторых газов. Несмотря 
на летучесть газов, они довольно устой­
чивы: Это объясняется тесной связью 
строения молекулы .газогидрата с моле· 

КУ ЛОЙ ·ВОДЫ. 
Для опытов брали сжиженный газ 

nропан. При определенных температурах 
и давлении он образует в воде крнстал· 
логндраты. Начало кристаллизации 
и скорость 'Процесса зависит от темпеJ)а• 

туры, КОНL!еитрации солей и интенсивно· 
сти перемешивания раствора. Так как в 
воде есть растворенные соли, то одно· 

временно ноны солей адсорбируются 
кристаллами. Поетому если втот метод 
удастся довести до nромыwленного nри• 
менения, необходимо будет отделять и 
очю,уать кристаллы от раствора, в кото· 

ром они выпадают. 

· Москва 

К ОГ ДА ВО ВРЕМЯ ЭЛЕКТРОЛО-
ва включают ток, рыбы, плавающие 

в непосредствениой близости от анода, 
цепенеют и неподвижно повисают в воде 

головой вверх. Вдали от електродов ры· 
бы испытывают реаК·L!ИЮ електротаксиса 
и начинают двигаться только в одну сто· 

рону, 

Наблiодали за nоведеннем , рыб аква­
лангисты. Для опортеменов была сдела· 
на спеuиальная клетка. Она одновре· 

менно Защищала их от ХИ11!ИНков и обе· 
регала от действия влектрического то· 
ка - служила вкраном. 

fj ЫТОВЫЕ АВТОБУСЫ. ВАГОН 
первого разделен переrородками. 

В одном помещении nарикмахерская, 
в другом - nочиночная ·мастерская. Все, 
что необходимо для быстрого и качест· 
вениого мелкого и средиего ремонта обу­

ви, - верстак с ящиком для хранения 

инструмента и ·Фурнитуры, заnлаточная 

машина, npecc. За г л ухой перегородкой 
·рядом - царство закройщика. В его 
расnоряжении образцы тканей, швейная 
машинка, nримерочная кабина, ,9ерка~о. 

Во втором автобусе помещение отда· 
но под мастерские по ремонту велосипе­

дов, мотороллеров, швейных . машин, хо· 
лодильников, радиоприемников, телевизо­

ров, часов. Здесь тиски; точило, измери­
тельные приборы, дрель, влектропаяль­
ник. 

Оборудование обоих автобусов пи· 
таетел влектровиергией от наружной се· 
тн. Если 'В селе нет влектричества, то 
пользуются своими источниками nита· 

ния - бензоагрегат с генератором рас· 
положены в nриuепной установке. 

Ма.лолроелавеg 

ДОМАШНИХ . ЖИВОТНЫХ 
лечат в ветерпнар.иых лечебницах. 

Оказать ·врачебную n·омощь •ЖИВОТIНЫМ 
зоопарка трудно. 

И уже совершенно неизвеСТНО, КаК АС• 
чить диких животных, а ведь эверей 
в заповедниках нельзя оставить без ме­
дицинского nрисмотра и помоll!И. 

От случайных · травм и .ааболеваний 
животные слабеют и · часто становятся 
жертвой хищников, могут распростра· 
ниться инфекционные заболевания и 
привести к массовому падежу. 

Выстрел из ружья... и маленький сна· 
ряд-шприu с быстродействующим сно· 
твориым веществом введен в кровь ни· 

чего не подозревающему зверю. 

Через мгновение ветеринар уже ос· 
матривает уснувшее животное. 

. Серпухов 
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с ередина ХХ вена. Наше время. Одной нз характерных 
черт мира сегодняшнего дня являются революционные 

научные открытия• в физике, хнмнн, кибернетике, биологии. 
Благодаря им наука nронизала все сферы человеческой дея­
тельности: nронзводство, экономнну, nолитику, культуру. 

Не удивительно что наждому . хочется заглянуть в широ­
кий, необычайньiА, часто загадочный мир, увиденный оком 
науки, хочется освоиться с его неnрнвычкой реальностью, 
хочется разобраться в нем н nредставить себе его разви­
тие в будущем. Огромную, nервостеnенную роль nровод­
ника в эту страну Нового играет научно-nознавательная 
книга. 

Научно-nоnулярная nитература возникла как совершенно 
закономер.ное явление в nроцессе осознания роли науки 

в жнзнн современного общества. И nисатель-nоnуляризатор 
рассказывает о nреобразующей силе науки, о сложных nутях 
научного nоиска, о столкновении идей. Он nытаетс11 nробу­
дить в чнтател~ размышление над nерсnектнвамн развнтн11 
науки н техники, задумываетс11 над развитнем самого чело­
века в условиях научно-технического nрогресса. 

И действительно, книга nознавательная все больше н боль­
ше завоевывает и умы и сердца читателей. Вот сухая, но 
красноречивая статистика. За nоследнее десятилетие нз всех 
33 913 названнlt нннг - 21 тыс. научно-nоnулярные. А из 

734 млн. тнр·ажа на эт·н нниги nадает 452 млн. :tкземnля• 
ровl 

. Но nо-.nрежнему научно-nоnуля .рная литература nродолжает 
оставаться для nисателе!! н издателе!! <~Лнтературоlt второго 
сорта», а nоnуляризатор - •nисателем второА категории», 
Больше того, такое отношение «узаконено• инструкциеА по 
авторскому nраву; утвердившвА более низкий гонорар за на­
учно-nоnулярные издания. 

Как nравило, nисатель-nоnуляризатор человек rлубокнх 
научных н технических знаний, человек, обладающий незау­
рядными литературными сnособностями, ибо уменье nере­
вести 11зык науки на 11зык литературы nредnолагает наличие 
н знаннА н одаренности. Так nочему же до сего дня nоnу­
ляризатор вознагражден лишь снисходительным отношением 
собратьев по nисательскому труду, по общему делу восnита­
ния масс, восnитания всестороннего, необходимым асnектом 
которого является nоnуляризация современной науки и тех­
нннн7 

В :tтом номере мы nечатаем неоnублннованное nисьмо 
Я. Перельмака Горtокому не только для тоrо, чтобы nозна­
комить читателя с интересным архивным документом, но 
и затем, чтобtоl nодн11ть важныА разговор о месте nоnуляри­
затора в nисательском строю, о должном внимании к твор­
честву nисателя-поnуляризатора. 

ПИСАТЕЛЬ ВТОРОГО СОРТА? НЕТ, 
П Р И Г n А W А Е М Н Р А З Г О В О Р У · П И С А Т Е n Е 1, 

8 1917 году в Большом театре Алексей Максимович 
Горький выстуnил с речью <<Наука и демокр<!ТИЯ», про­
эвучавшей гимном науке. Писатель сказал: «Народ доn­

жен знать, что ныне он живет в атмосфере науки ... Значение 
попуnкрнзацнн точных знаний огромно н ответственно~>. · 
Однако Алексей Макс~оемов~оеч не ограничивалея только 

словесными декларациями. Свои мы.сли он подкреnnял по­
вседневной nрактической деятельностью. Вот примеры тому: 

i915-i917 годы. Горький реДактирует журнал сеЛе-
тоnись~>. Климент Аркадьевич Тимирязев пригnашен заведо­
вать отделом наук~ое. 

1920-21 годы. Горький вместе с А. Е. Ферсманом редак• 
тирует журнал <<Наука и ее работники». 

1929 год. Горький создает журнал _<<Наши достижения». 
И снова в отделе неуки мы видим ученых, академиков 
А. Е. Ферсмана и О. Ю. Шмидта. 

В редколлегии сери~ое «Жизнь замечательных людей», 
основанно~ Горьким, активно работали академик С. И. Ва­
вилов, А. Н. Фрумкин, О. Ю. Шмидт и другие , ученые. 
К заведованию отделом занимательной науки журнала 

11Колхознию> был привлечен Я. И. Перельман, чей nопуля­
ризаторский дар Алексей Максимов~оеч высоко ценил. Это 
мнение о Перельмане разделяли многие писатели и уче­
ные. К. Э. Циолковский, например, с глубокой благодар­
ностью говор~оел, что его ~оедеи стали известны широким 

массам читателей лишь после того, как 11эа проnаганду их 
принялся автор <<Занимательной физики». 
Об этом замечательном писателе и пойдет далее речь. 

Творчество Перельмака настолько известно, что не нуж­
дается в подробной характеристике. Но не устарели ли его 
произведения при современных темпах развития наукиl 

Вот ответ 11Книжной летописИ>>: в 1961 году вышло 
10-е издание <<Занимательной. астрономии», в 1962 году-
7-е издание ссЖивой математики~>. 
Тем ироничнее звучит предположение Льва Разгона, 

высказанное им в стат~ое 11Человек, написавший библиоте­
ку>> (сборн~оек 2-й ссПути в незнаемое»), о том, что, . если бы 
Перельмаи дожил до наших дней, его не пр~оеняли бы 
в Союз nисателей. Здесь сама nостановка воnроса рито­
рична: если бы дож~оел, nриняли ли бы или не пр~оеняли быl 

Ну, а nри жизни Перельмаи был членом Союза или нетl 
Этот воnрос действител~оно nредставляет не только истори­
ческий или символический интерес для ист-ории научно­
поnулярной литературы, но н nринцнnнальное значение. 

В. Я. Кирnотин н И. М. Гронский, у которых я· спрашивал 
об этом (они были в те времена секретарями Оргбюро 
союза), заnамятовали. Ответить смогли только арх~оевы. И вот 
nередо мной nлод долгих nоисков - nисьмо Перельмака 
Горькому. После того, как nриемкая .комиссия ССП сказала 
свое сснет». Автор nисьма, выходящего за л~оечные рамки н 
отражающего заботы о судьбах научно-nоnулярной литерату­
ры, задает воnрос: является ли nоnуляризатор nнсателемl 

Вот это интересное письмо. 
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rnубокоуважаемь1й Аnекс е ii М а к с н м о в н чl 
Не сочтете nн нужнь1м высказатьс11 по вопросу, в кото­

ром один Вы можете быть комnетентным судьей: •вn•етск 
nн попуn•рнзатор пнсатеnемl · 

Есnн квn•етс•, то прн каких условиях может он сдеnатьс11 
членом Союза советских пнсатеnейl 
Воnросы :tTH BCTIIПH nередо МНОЮ nотому, ЧТО KOMHCCHJI 

Оргкомитета ССП не прнн•nа меня в состав Союза. 
На четверт-ом д~с•тке nет nнтературной работы • пере- .. 

стаn быть пнсатеnем, хот• у мен• мнnnноны чнтатеnей. 
Популярнзатl)ров у нас чрезвычайно маnо, а · таких, 

КО1'Орые отдаютс• своей работе всецеnо, - отдельные еди­
ницы ... 
Сведущие крнтнкн nризнают мок кннrн высококачествен­

ными. О ссЭаннматеnьной фнзнке11 с похваnой отзываnнса. 
веnнчайwне знатоки предмета - О. д. Хвоnыон у нас, 
П. Эренфест- за границей; недавно мне передаnн nестный 
отзыв о ней Аnьберта Эйнwтейна. Рецензии спецкаnистов 
51tiПH представnены приемной комнсснн ccn. Не могnо 
быть отвод.а н по признаку поnнтнческой наnравпенностн: 
сочинения, ycnewнo распространяющие среди мнnnнонов 

чнтатеnей четкке н 11сные знания нз фнзнкн, механики, аст· 
рономнн н математики, безусnовно, выпоnн•ют актуаnьную 
nоnнтнческую задачу. Остается допустить одно: кннrн мок 
быпн прнзнаны чисто научными, а раэ • ученый - мне не 
место в Союзе писателей. 

Это, конечно, недоразумение. Относить кингу к числу 
ученых сочинений nотому nнwь, что на ее страницах нме­
ютс• формуnы н чертежи,- наивно. Но труды мок н не 
компнnяцнн: сnншком много в ннх самостоятеnьноrо твор­
чества, направnенного на понскн nучwей форма.• нзnоже­
ння, на своеобразную оl$работку н подачу· матернаnа ... 

Популярный nисатель nодводит читателя н глубокой 
мысли, н глубокому учению, исходя иэ самых простых 
н общеизвестных ·данных, указывая nри помощи не­
сложных рассуждений или удачно выбранных приме- 1· 
JIOB главные выводы из этих данных, наталкивая АУ· 
мающего чит;~теля на дальнейшие и дальнейшие во· 
nросы. 

в. И. л е н н н 

Я nишу ряд очерков, легkих для чтения, нак воздух 
для дыхания. Цель их: познание вселенной и фнлосо· 
фия, основанная на этом nознании. 

к. э. ц и о л к о в с к и й 

Высшая, nренраснейш·ая, самая человеческая задача 
ис~усства состоит именно в том, чтобы слиться с нау· 
нон н nосредством :tтого слияния дать науне таное 
nрантнчесное могущество, которого она не могла бы 
приобрести исключительно своими собственными сред• 
стоами. 

Д. Писарев 



ПEIOIIoiE 
ПУIЬЛИКсiU.ИИ 

НАН ОТВЕТИn 

МАИСИМ rОРЬИИЙ 
R.ПEPEnbMAHY 

В июне 1928 года А. М. Горький :sна­
комиnся с работами Центраnьноrо ин· 
ститута труда. Н а с н и м к е nюбе:ано 
nредоставnенном С. А. ГастевоА и:а свое· 
го nичного архива и n у б n и к у е м о м 
вnер вы е: :аав~дующий биохимической 
nабораториеil А. Ф. Гоnьдберr, м. Горь­
кий и директор института no3T А. К. Гас· 
те в. 

u 

ПОЭТ ВТОРОИ 
Ж У Р Н А n И С Т О В, У Ч Е Н Ы Х 

. Но МНОrИе nИ у нас ПОНИМаiОТ, ЧТО nonynяpИ:JIIЦИЯ науКИ 
не nросто ccyчeнwii ширnотреб», а особое искусство! 

Составnенная мно10 сс3аниматеn~tная" серия И3 8 книr 
(общиii тираж 400 000 tк3.J - своеобра3ная фи3ико-матема· 
тическая ссtнцикnоnедия дnя всех••, охват1ttва10щая ариф· 
метику, аnгебру, геuметри10, фи3ику, механику, астро· 
НОМИIО ... 
Книги мои чита10тся шахтерами, nожарнwми, nастухами, 

учащимися, И3обретатеnями, инженерами, врачам.и, учены· 
ми, му3ыкантами- всеми, кроме nиcaтeneii. ссЭаниматеn~tнуiО 
фи3ику•• 3На10т в самых даnеких угnах COI03a, ее nеревеnи 
на другие языки в СССР и 3а рубежом ... 

Пуст.. в гnа3ах nриемноii комиссии ССП не имеет 3наче· 
ния то, что я вот уже 35 nет один 3а nис~tменным стоnом 
неустанно веду средствами nитературw обширну10 nросве· 
титеnьску10 работу. _ _ 
Пусть дnя комиссии ничтожно то, что • - стареишии 

в СССР nроnагандист идеii Циоnковского о 3вездоnnавании, 
автор nepвoli в мире общеnонятно/i книги на 1ту тему. Но не 
может же nитературкая организация сбросит1t со счетов то, 
что в nоnуnярно-научно/i nитературе мно10 со3дано нqвое, 
самобытное течение ... 
Вы, Aneкceli Максимович, авторитетнw в воnросах как 

хур,ожественноii, так и научноii nитературw и nри~ом дав· 
ниii nоборник nоnуnяризации знани/i. Ваше суждение внесnо 
бы ясностlt в воnрос о месте nоnуnяри3атора среди работ· 
НИКОВ пера. 

Нужно nи добавnят~t, что воnрос имеет общественное зна· 
чение: невнимание, nроявnенное ССП к старому nроnаген· 
диету науки, не может сnособствоватlt nривnечени10 свежих 
сиn к такому нужному в СССР деnу, как nоnуnяри3ация 
3НаНИЯ. 

Есnн в nрежние времена тоnьно немногие - Гаnи· 
nей, Ломоносов, Эйnер, Мечников, Тимирязев умеnи 
nисать так, что они быnи nонятнымн и гnубоко инте· 
ресными и дnя ученых-сnецкаnистов и дм1 широких 
кругов, то в наше время зто доnжно стать об11затеnь· 
ным дnя каждого советского ученого. 

С. Н. В а в и nо в, академик 

Синтез nитературы и современного :анания - вот 
цеnь, к которой стремится научно-художественная nи· 
тер а тура. 

М. Н n ь и н, nисатеnь 

Поnуnярность - настоящая nоnуn11рность, а не вуnь· 
гаризацю1 и · уnрощение - немыеnима без эnементов 
художественности. 

Мариэтта W а г . и н я н, nисатеnь 

Создать хорошую, настоящую научно-nоnуnяркую 
книгу не nегче, а гораздо труднее, чем оnисать на 
сnециаnьном научном языке резуnьтат своих иссnедо· 
ваний. 

Н. Ефрем о в, nисатеnь 

ПРИРОДЫ 

Горьковскин ответ не заставил себя ждать, н nоскольку 
он имел общественное звучание, то был наnисан в форме 
статьи, nомещеннон 11 сентября 1933 года в ссЛитературнон 
rаэете>>, 

Уже само ее название ссО необходимости создания науч­
но-nоnулярном nитературы для массового читателя" отража­
ло горьковекую точку зрения. 

В статье говориnось: ссДо революции многие из деятелей 
нс1уки утверждали, что нс1учная мысль вообще не nоддс1етс11 
nоnуnяриэс1цнн н что словесное оnрощение нс1уки - это 

ссnрофанацня11 ее. Таким утвержденнем выражалась nсихо­
nогня ссжрецов11, ссхраннтеnен тайны и веры». Эта nсихоло­
гия не может быть родственной молодым советским уче­
ным. Возможно, что были случаи, когда аристократизм 
жрецов объяснялся только трудностью задачи,· бедностью 
лексикона. 

За малыми исключениями деятели науки nишут nоnуляр­
ные книги и брошюры очень неудачно: тnжеnым языком, 
излишне nеренасыщенным сnециальными терминами. 

Соэдание nоnулярно-научной nитературы необходимо н все 
более настоятельно для культурного воспитания трудовых 
масс. Нс1м нужно организовать тесное н дружное сотрудни­
чество nитературы н науки. Нужно добиться, чтобы мастера 
слова nомогли мс1стерам эксnеримента нэnожить их мысли, 
теории, их работы в nростой, ярком удобоnонятном форме. 
Для начс1nа Орrкому nитераторов следовало nристуnить 

к оргс1ннэации груnnы рс1ботников nитературы н науки для 
составnения nопулярных брошюр». 
Мы видим, что Горький не только ставит nробnему, но 

облекает свои мысли в конкретные организационные фор­
мы. Не огрс1ничившись ~тими краткими тезисами, он 17 ок­
тября того же года выстуnает с nространнон статьей, оnу­
бликованнон одновременно ссПраВДОНII, ссИзвестняМИ>> н ссЛн­
тературнон гаэетой11. В ней nриводится даже nеречень тем 
для издания научно-nопулярных кнн~ 

В статье 110 темах» nодчеркнвс1nось, что ссВ нашем ли­
тературе не должно быть резкого различия между худо· 
жественной н научно-nоnулярной книгой... науку и технику 
надо изображ11ть не как склад готовых изделий, а как арену 
борьбы, где конкретнь1й живой человек nреодолевает со­
nротивление материала и традицнн11. 

Со времен, когда были высказаны горьковскне мысли, 
nрошло более тридцати nет. Это бь1nн годь1 невиданных 
темnов развития советской науки, которая стала неnосред­
ственной nроизводитеnьной силой нашего общества. Но до 
сих пор еще не сбыnись горьковскне надежды на тесное 
сотрудничество nитературы н науки. 

Мне кажется, что горьковские заветы должны стать nро­
граммой работы наших издательств, с одной сторонь1, 
н nисателей н ученых- с другом. Только общими усилиями 
мы сможем добиться расцвета научной nоnуляризации. 

reopгиli МЕНДЕПЕВИЧ 
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8 CBIIЗH с сообЩением ТАСС 

о новом мировом ренорде ско· 
рости движения на автомоби· 
ле многих наwих читател·ей 
заинтересовал · воnрос, _выне· 
сенныи в заголовок этои ста· 
тьи. С nросьбой на него отве· 
тить редакцИя обратилась 
к автору ряда книг и статей 
по автомобильной технике, ин· 
женеру Ю. KЛEFIHEPMAHY. 

КТО СОВЕРШИТ ЭТОТ ПОДВИГ? .. . - . . . . 

совершая обычную nоездку на такси по оживленным 
утщам Москвы, нелегко. nоверить, что скорость 
60 км/час, nредnисанная сейчас городскому трансnорту 

в nорядке ограничения, была меньше 70 лет назад абсолют· 
ным мировым рекордом скорости. Французский сnортсмен 
граф де Шаслу-Лоба, nоказавшин в декабре 1898 года ре· 
зуnьтат 62,78 км/час, стал тогда самым быстрым человеком 
на земле. А на Московской шоссенно-коnьцевон дороге, где 
«Москвич)) или «Волга)) мчнтси с дозволеннон скоростью 
120 км/час, вы по nраву можете .считать себя чемnионом 
н рекордсменом мира ... 1902 года- ведь тогда абсолютный 
рекорд скорости, установленный гонщиком Cepnone, не nре­
вышаn 119,8 км/час. 
Но вы еще весьма далеки от современного мирового ре· 

корда скорости, достигнутон на автомобиле,- 863,72 км/часl 
Этот результат был nоказан 27 октября 1964 года американ­
цем Артом Арфонсом на трассе Соленого озера близ го­
рода Бонневиля (штат Юта, США). И достичь его было весь· 
ма нелегко: в течение долгих nет сnортсмены всего мира 

тщетно nытались nройти дистанцию в 1 милю со скоростью, 
nревышающен рекорд Джона Кобба- 634,3 км/час (17 сен­
тября 1947- г.). 
Вnервые IJOCne 17-nетнего nерерыва это удалось англича­

нину Дональду Кэмnбеллу. 17 июля 1964 года он развил на 
новом варианте «Синей nтицы)) 648,7 км/час . Долгожданный 
рекорд - который, казалось, также установлен на годы­
не nродержался, однако, н трех месяцев. Не удивительно, 
что новый феноменальный результат nобуждает сейчас мно­
гих читателей задуматься: сможет ли автомобиль nреодолеть 
«звуковой барьер», nеревалить за 1200 км/час1 
Собственно, nоводом для такого воnроса мог бы явиться 

и не только рекорд, установленный Артом Арфонсом. 
Современная техника знает случай, когда по земле «nрока· 

,тилисы>, если можно так выразиться, и с еще большей 
скоростью: 1016 км/час. Таков · nоражающнй воображение 
результат одной нз коротких <<nоездок» по земле некоего 

Схема расnоложеl'ня основных · агрегатов на рекордно-го· 
ночном автомобиле «Челенджер», на котором гонщнн Майкл 
Томnсон установил абсолютный мировой ренорд скорости со 
стартом с места: 
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Cтanna, майора военно-воздушных сиn США. Он достиг это­
го с nомощью ракеты,· установленнон на nолозья. Но ре­
зультат этот не nопал в заветную таблицу ФИА (Междуна­
родная автомобильная федерация). 
Деnо в том, что по nравилам ФИА абсолютные рекорды 

скорости движения по земле регистрируются только дли 

автомобилей. А автомобилем согласно nараграфу 13 «Меж­
дународного сnортивного кодекса» ФИА считался до nослед­

. него времени четь1рехколеснын трансnортный апnарат с дву­
мя уnравляемыми колесами и двигателем, , nривод от ко­

торого осуществляется по меньшей мере на одну ось. 
<<Зеленое чудовище» Арта Арфонса не соответствует этим 

требованиям. Оно имеет реактивный nривод от двигателя 
мощностью в 17 000 л. с., то есть ни одно нз колес не яв­
ляется ведущим. И если бы Арфонс совершил свой блестя­
щий заезд на 1 милю (1609 м) с названной ·скоростью до 
8 октября с. г., когда 13-н nараграф был изменен, то это 
выглядело бы ни более, ни менее, как... частная nрогулка 
по глади Бонневнльского озера с развлекательнон цеnью. 
Подобный случаi;i был в 1963 году, ' когда гонщик Крэг Брнд· 
лов, стартовав на тон же трассе, что н Арфонс, nоказал на 
трехколеснон реактивной машине скорость 656,6 км/час, не 
зарегистрированную тогда как абсолютный мировой рекорд. 
Правда, nредnриимчивый американец не растерялся н обра­
тился в Международную мотоциклетную федерацию (ФИМ), 
nравила которой, по nонятным nрнчннам, не nредусматри­
вают наличия... двух ведущих н двух уnравляемых колес. 

И в резуЛьтате Брндлов стал обладателем абсолютного ми­
рового рекорда скорости движения на... мотоцикле. 

АТАКИ ШИРОКИМ ФРОНТОМ 

Т рудно назвать какую-либо конструктивную особенность 
современного · стандартного автомобиля, которая nрежде, на 
оnределеннь1х этаnах развития автомобильной техники, не 
была бы nрисуща Л1!1ШЬ гоночным н сnортивным машинам­
этим своеобразным <<разведчикам будущего». Именно они 
nочти всегда nредоnределяют технический nрогресс автомо­
билестроения, отражая в своих конструкциях тенденции его 
дальнейшего совершенствования. 

Разумеется, Это относится не только к . рекордно-гоночным 

1. 'tетыре восьмицилиндровых двигателя с комnрессором 
(общен · мощностью 5000 л. с.), 2. При вод. З. Дифференциал 
е ускорИтельной nередачей. 4. То же. 5. Передняи ось. 6. &а· 
ни с: водой н тоnливом. 7. Заднее нолес:о. 



автомобилям. Все виды евтомобнл~оного спорте, начиная от 
шеесейно-кольцевых гонок н кончая ралли - современным 

автомобильным многоборьем, включающим в себя резлич­
ные элементы соревнований на с·корость, регулярност1о дви­
жения, вынослнвост., н мастерство вождения, - непосред­

ственно связаны с совершенствовеннем автомобиль­
ной техники. Здесь тоже фиксируются рекордь1, устенов­
ленные автомобилями разлнчнь1х клеесов в зависимости 
от рабочего объема цилиндров дрнгетеля (от 250 до 
8000 см3 н выше). Междунеродные Достижения фнкснруют­
с·я на таких классических дистанциях, как 1, 5 н 1 О км со 
стертом с ходе н 1, 50, 100, 200, 500 н 1000 км· со стертом 
с месте. 

Свой вклад в эту таблицу лучших достижений автомо­
бильной техники внесли советские спортсмены. В частности, 
советские гонщики мастер спорте Алексей Амбросенков, за­
служенный мастер спорта Эдуард Лорент и другие в тече· 
нне последнего десятилетия почти монополизировали ре­

кордные скорости · на малых дистанциях в классах . автомо­
билей до 250 н 350 смз. Они неоднократно . обновляли за 
последние годы всесоюзные и международные рекорды, 

победив в заочных дуэлях таких прославленных на Западе 
спортсменов, как итальянец Луранн, англичанин Гарднер 
и др. Особенно отличился Э. Лорент, которому принадлежат 

сейчас 19 международных н 18 всесоюзных достижений. 
Новые пути в этой борьбе прокладывают н советские 

гонщики Игор1о Тихомиров, Владимир Никитин, конструкторы 
, А. Пельцер н Т. Утемов. Игорь Тихомиров, например, вы­
ступающий на газотурбинном автомобиле «Пнонер-2» 
(класс до 500 кг), установил в 1963 году два международных 
рекорда на дистанциях 1 км (311,4 км/час) и 5 км 
(297 км/час). Его всесоюзный рекорд в классе газотурбин- . 
ных автомобилей весом до 1000 кг на дистанции 1 км 
(310 км/час) · также приближается к международному ре­
корду французской <<Падающей звезды». 

Есть среди рекордов н такие, которые символизируют 
как бы вехи, этапы, пройденные рубежи. Например, 
достигнутый 29 апреля 1899 года инженером Камнлом 
Иенатцн результат, превосходнвшнй заветную для того вре­
мени скорость в 100 км/час (или милю в минуту). Более 
1 О лет понадобнлось, чтобы переступить следующий РУ· 
беж- 200 км/час. Это сделал в декабре 1909 года француз 
Эмерн, прошедший дистанцию в одном направлении со ско­
ростью 200,69 км/час. Но с 1914 года абсолютные рекорды 
скорости фиксируются только как средний результат прр· 
хождения дистанции в обоих направлениях (туда н обрат­
но); и факtическн <<второй» рубеж был достигнут лишь 
в 1922 году (англичанин Ли Гиннес - 214 км/час). 
Затем <<рубежи» преодолевалнсь быстрее, примерно че­

рез каждые пять лет. В марте 1927 года был пройден 
300-кнлометровый рубеж (Генри Снгрейв- 326 км/час), 
в феврале 1932 года- 400-кнлометровый (Малькольм 
Кэмпбелл, отец Д. Кэмпбелла, - 405 км/час), в августе 
1938 года. - 500-кнлометровый (Георг Эйстон - 552 км/час). 
Если <<Нейтрализовать» годы второй мировой войны, то мож­
но считать, что н 600-кнлометровый рубеж (Джон Кобб -
634 км/час) был преодолен в том же темпе. 

ЭАВЕТНЬIЕ РУ&ЕЖИ 

Н анвысшнм достижением, так сказат1о <<венцом>> авто­
мобильньlх скоростей, был н остается абсолютнь1й мировой 
рекорд, устанавливаемый на дистанции 1 км (или 1 миля) 
со стартом с хода. Правда, часто раздаются голоса против 
излишнего <<возвеличения» именно этого показателя, по­

скольку для его установления применяются аппарат1о1, вы­

ходящие далеко за рамки обычных представленнм об авто­
мобиле. Рекордно-гоночный автомобиль Джона Кобба, на­
пример, имел два шестнадцатнцнлнндрОВiоiХ двигателя 

<<Нэпир» с общим рабочим объемом цилиндров 24 000 смз, 
моЩностью 1450 л. с. каждым. А на <<Сандерболте» Эметона 
общая мощност1о двигателем превышала 6000 л. с. 

Подобньfе автомобили-болиды, по правде сказать, совсем 
не похожИ на скромн1о1Й <<Москвич», и не случайно новый 
рекордно-гоночный автомобиль Арта Арфонса так вырази-

тел~оно наэl[lан с<Зелен1о1м чудовищем». <<За 50 лет,- писал 
А. Рейлтон в дни «юбилея» первого абсолютного рекорда,­
платформа на колесах превратилась нз маленькой неустой· 
чнвой машины, на которой водитель сидел, подобно ковбою 
на мустанге, в распластанное по земле чудовище, куда во-

дитель вставлеf1, как рука в перчатку». · 
Надо скаэат1,1 что и в те 17 лет <<затишья», когда абсо­

лютным рекорд ни разу не обновлялся, традиционная трасса 
близ Бонневиля отнюдь не пустовала н просторы Соленого 
озера нередко оглашалнсь ревом мощнемшнх двигателей. 
Атаки на абсолютный рекорд продолжались с неослабеваю­
щем силом. Иногда они захлебывались 8 крови (так погиб 
при попытке побить рекорд гонщик Атол Грэхем в 1959 го­
ду), пором заканчнвались досрочно (д-р Натан Остич нз 
Лос-Анжелоса, машину которnго американские газеты ок­
рестили «турбинным чудом», был вынужден выпустить па­
рашютные тормоза еще на... разгонном участке, не дойдя 
1,5 км до зачетной ди·станцнн). Но чаще всего они натал­
кнвались на непреодолимые <<бюрократические» барьеры нз 
четко сформулированных правил н регламентаций Между­
народной автомобильной федерации. 

Так было, наnример, в 1960 году с Миккн Томnсоном, ко­
торый стал буквально «калифом на час»- тот самым час, 
который потребовался для обмена телеграммами между 
Бонневилем и Парнжем, где заседает спортивная комиссия 
ФИА. <<Челенджер» Темnеона nрошел мерную милю в одном 
наnравлении со скоростью 658 км/час. И хотя обратно та 
же миля была пройдена медленнее (всего лишь 624 км/час}, 
средним его результат (639 км/час) nочти на 5 км/час пре­
вышал рекорд Кобба. Сnортивная комиссия не утвердила 
такой результат, поскольку по nравилам ФИА для nоби­
тия старого рекорда требуется превэойтн его не менее 
чем на 1%. Чтобы рекор·д Темnеона был официально 
зарегистрирован, его средн'ий результат по двум заездам 

должен был быть не ниже чем 640,7 км/час. Неудачливый 
американец не «дотянул» лишь нескольких сотых долей 

секунды. 

И вот, наконец, застоявшимся рекорд Джона Кобба побит! 
Причем не однократно, а трижды в течение каких-нибудь 
трех месяцев. И nройдены за эти три месяца два тяжелей·· 
ших рубежа (700-километровый и 800-кнлометровый), а до 
следующего, как говорится, стало «рукой nодать». (Вnро­
чем, и эта метафора чересчур бледна, nоскольку Арт 
Арфонс nри nобитии рекорда 27 октября nрошел мер­
ную милю в одном наnравлении со скоростью ... 
899,9 км/час.) 

Конечно, эти факты выбивают nочву нз-nод ног скеnтиков. 
Но есть ли достаточно оснований, чтобы говорить уже сей­
час о реальном приближении к «звуковому барьеру» ско­
рости на земле? Мне думается, что пока nодобные разгово­
ры следует отнести к разряду <<nрожектерских>>. И не толь­
ко потому, что техника не создала еще необходимых АЛЯ 
этом цели конструкционнь1х материалов, 8 частности соответ-
ствующем резины для шин. . 
Нельзя эабь1вать также, что на земном шаре после дол­

голетних nоисков удалось отыскать всего три места, более 
или менее пригодных для рекордных заездов (Бонневиль 
в США, Эйр в Австрмии и Баскунчак в СССР). Не выхо­
дит из nамяти трагический пример 1960 года, когда малей­
шем неровности на почве оказалось достаточно, чтобы 
четырехтонная громадина (<<Синяя nтица» Дональда Кэмnбел· 
ла), шедшая со скоростью 580 км/час, перевернулась, как 

· сnичечная коробка, и за одно мгновение nревратилась в гру­
ду металлолома. Сейчас можно считать установленным, что 
причиной этого явилась едва заметная неровность nочвы 
и легкое дуновение ветра. 

РЕАЛЬНАЯ ПЕРСПЕКТИВА 

Есть еще немало и других соображений, удерживающих 
от чересчур . оnтимистических nрогноэов <<автомобильной nо­
годы» в районе эвукового барьера. Но о другом, не столь 
уж отдаленном от него барьере- «круглой» величине ско­
рости в 1000 км/час- можно, nожалуй, говорить как 
о реальной персnективе. 

. 19 
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1827 rод, r. Сиrреlв- 328 КМ/Ч80 

Этот очереднаЯ рубеж пора преодолеть. Будет ли сие 
миссиеЯ нынешних фааоритов- Арта Арфонса, Крэга Брид­
лова и Дональда Кэмпбелла (которыi:i, надо полагiiТI;о, по­
зволит теперь cвoei:i «Сине~! птице» расправить крылья, то 
есть вывести ведущие колеса из традиционно~! кинематиче­

. ско/:i схемы привода от двиг11теnя), - трудно сказать. 
Среди соперников прежде всего следует назвать немецкого 
инженера Леопольда Шмида, построившего рекордно­
гоночныlt автомобиль. Автомобиль также отличается от стро­
ившихся до сих пор рекордно-гоночных машин- он состоит 

из трех самостоятельных частеi:i, связанных между собой лег­
кими плоскостями тонкого самолетного профиля. На авто­
мобиле Шмида установлен газотур·бинныi:i двигатель мощ­
ностью 8000 л. с. Его расчетная максимальная скорость уже 
несколько nет назад оценивалась в 800 км/час. Не исклю­
чено, что и Шмид установит на машине реактивныi:i дви­
гатель. 

20 

Обращает на себя внимание «Челенджер-11», нмеющнlt от­
личную динамику разгона. Во всяком случае, его водитеn1t 
Мнкки Томпсон уже успел частично взять реванш за свою 
неудачу тем, что установил абсолютны~! мнровоlt рекорд 
скорости со стартом с места (198,5 км/час). 

И, наконец, в журнале '<<За рулем» промелькнуло сооб­
щение о том, что наш советскнlt гонщик, заслуженныi:i ма­
стер сnорта СССР Эдуард Лорент, обладающий 19 между­
народными рекордами, «положил глаз» н на абсолютный 
мировоi:i рекорд. Проектируемая им в . Харькове машина 
имеет расчетную скорость 900 км/час. . 

Да, реальные «угрозы» нависли над казавшнмся еще не­
давно столь недосягаемым 1000-километровым рубиконом 
скорости на земле. То, что он будет перейден, теперь не 
вызывает сомнения. Но вот кто совершит этот подвигУ 
Пожелаем успеха сильнейшему. 

Ю. КЛЕАНЕРМАН, инженер 
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м
не, наверное, nервому нэ журна­
листов удалось сеtть за руль но­

вого «Москвнча-408", а nотом н 
написать о нем. Слов нет, отличная 
машина. Но вот совсем недавно я nо­
знакомился н с · новой модеnью «За­
порожца", И теnерь, сравнивая эти две 
новинки, мне думается, что заnорож­

ский мнкроавтомобиnь по внешнему 
виду нисколько не устуnает москов­

ской малолитражке - машине более 
высокого класса. Факт сам по себе уже 
говорит о том, что к nроблеме малень­
кого ·«Семейного" автомобиля н у н11с 

.. ст11nн относиться серьезно. 

Всnомните, как несколько nет назад 
газеты и журналы заговорили об ав­
томобиле для семейного nользования. 
Инженеры н nросто любители высказы­
вали свое мнение о том, каким он 

должен быть. Это, nожалуй, единствен­
ный случай, когда nроект будущей ма­
шины взволновал широкую обществен­
ность. Автомобиля еще не было, 
не было даже названия, но уже nред­
nагаnись Рll.зnнчные варианты, обеуж­
дались общая комnоновка, отдельные 
детали. Машин11 волноваn11, о ней 
спорили. 

Страсти улеглись, когда с конвейер11 
Заnорожского 11втозавода HIIЧIIЛ серий­
но сходить nервый советский мнкро­
автомобнль «ЗI!nорожец>>. Теnерь у этой 
машины тысячи владельцев. Они иско­
nесили всю стр11ну и могут дать Мllшн­

не обстоятельную оценку. Первый 
оnыт, по общему мне­
нию, оказался · удачным, 

но есть н серьезные на­

рекl!ния. 

Форма кузова, к nри­
меру, не отвечает сов ре-· 
менным требованиям: 
в салоне тесно, машина 

кажется какой-то куцей. 
Двигатель работает 
слишком шумно. Эксплу­
атllцнонный расход тоn­
лива все-таки велик для 

микролитражки, ЧТ() осо­

бенно ощутимо nри не­
значительной емкости 
бака. М11шнна ко всему 
nрочему оказалась еще 

н косолаnой - задние колеса сnрята­
nнсь nод кузов. 

И вот новая модель ссЗаnорожца>>. 
Она nолучила марку ссЗАЗ-966>>, nро­
шла государственные исnыт11ння и реко­

мендовl!на к серийному пронзводству. 
Кузов м11шины обтекаемой, стремн­

тельной формы, в его оформлении нет 
«Хромнров11нных излишеств>>. Найдено 
н удачное решение для воздухозабор­
ника. Он вnисан в заднюю моторную 
Ч/IСТЬ М/IШННЫ Н СМОТрИТСЯ KIIK ее не­

ОТЪеМЛеМ/IЯ часть. Большие круглые 
· стекл11 з11дннх фонарей прнд11ют «Заnо­
рожцу>> солнднь1й вид. Очень удачно, 
с большим вкусом в облицовку ради11-
тор11 вnисаны nодфарники. Ажурные 
KOЛn/IKH Н/1 КОЛесах деЛ/IЮТ М/IШИНУ 

изящной н легкой. Салон «З11nорожц11>> 
стал nросторнее, увеnнчен11 nлощадь 

его остекления. Это зн11чнтельно улуч­
шило обзор, который т11к необходим 
в сутолоке городских улиц. 

Теnерь о сердце машины - двнгll­
теnе. В nеч11тн было сообщение, что 
мотор нового «ЗIInорожца>> р11звнвает 
мощность в 40 л. с. К сож11nенню, та­
кого двигателя на машине пок11 нет. 

Он существует только в nроект11х ин­
женеров. Его р11бочнй объем ш11гнет 
З/1 nределы литра, следовательно «ЗII­
nорожец>>, снабженный таким двигате­
лем, выйдет из своего класса н ока­
жется в классе маnолитр11жных автомо­

билей. А мь1 nока говорим о мнкро­
лнтрllжке. 

ОМОБИ Ь. 
ТОРО О 
ЖII'JT 

Дм. CACOPOI 

Двнг11теnь нового «З11~ 
nорожца>> V-обрl!з­
ный, четырехцнлнндро­
вый, четырехт11ктный, с 
воздушным охлаждени­

ем. Р11бочнй объем его 
цилиндров - 0,887 л, 

мощность - 27 л. с. 
Большим достоинством 
двигателя можно счи­

тать бензиновый подо-
греватель. Он обесnечн­

ВIIет надежный з11nуск мотор11 д11же 
в сильные морозы. Если к этому еще 
доб11внть, что машине не нужен llнтн­
фриз, 11 nодогрев значительно nродлит 
жизнь мотор11, то «ЗI!nорожец>> в зим­
нее время окажется вне конкуренции. 

Созд11вая эту «семейну!Ф> маши-
ну, конструкторы nоз11ботнлнсь о nac­
CIIЖHpax. Бензобак нз-nод к11nот/1 
они убр11лн nод сиденье. Багажник 
от этого сделался больше. Стало 
nросторнее на заднем сиденье. 

Появился р11дноnрнемник н даже 
nрнкуриватель. 

Сейч11с nринято на б11зе основных 
машин созд11вать еще моднфнк11цнн. 

При этом нередко даже чуть изменен­
ная машнн11 вдруг обнаруживает новые 
достоннств11. Так на базе «ЗАЗ-966» 
з11nорожским заводом также созда-

ны моднфнк11ции. Одна из них, · 
«ЗАЗ-970", - трехдверный цельноме­
ТIIллическнн 11втофургон. Здесь, как 
н у основной модели, двнг11тель рас­
nоложен в задней части машины 
н ведущим является только задний 
мост. Кроме водителя н П/1Ссажнр11, 
фургон может nеревозить еще до 
350 кг груза. 

Созд11н «Заnорожец" и для сельско­
хозяйственных районов. «ЗАЗ-969" -
по существу, маленький вездеход, 
младший бр11т nросn11вленного теnерь 
«ГАЗ-69». В облике этих машин много 
общего: большой клиренс, nросторный, 
крь1ть1й брезентом кузов, nрисnособ­
ленный для nеревозки груз11 и n/ICCII· 
жиров. 

На «ЗАЗ-969» двигатель расnоложен 
вnереди. Оба мост11 м11шины ведущие. 
Машнн11 обладает высокой nроходимо­
стью н может, кроме nасс11жнров, nе­

ревознть еще до 250 кг груза. Пр11вда, 
скорость ее, если сравнивать с основ­

ной моделью, снизилась до 10· км 
в час со 11 О. Н11 100 км пути он11 рас­
ходует 9 л бензнн11 . 

... Кажется, совсем недавно мь1 nозна­
комнлись с первым советским мнкро­

автомобнлем. А теnерь уже автомо­
били, которых ждут - целое семей­
ство «ЗI!nорожцев», готовятся вь1йти 
на дороги страны. 



с тоn!:~> - вспыхнул красный 
'' глаз светофора: вы не твердо 

знаете правила уличного дви­

жения. Придется начинать все снача­
ла. И тут уже не свалишь вину на 
необъективность преподавателя, ведь 
отвечать приходится ~электронному 
экзаменатору по правилам движе­

ния:~> . 

Интересный прибор постро!i:Ли То­
ля Лернер и Ноля Шишов вместе с 
преподавателем Глебом Михайлови­
чем Коноваловым на Ивановской об­
ластной станции юных техников. Эк­
заменатор получил высокую оценку 

Государственной автоинспекции. 
На электрифицированном макете 

перекрестка конструкторы обозначи­
ли тротуары, пешеходные дорожки, 

трамвайные пути, нанесли «линию 

Л. СОЛОВЬЕВ 

ЭТО ИСТОРИЯ О ТОМ, КАК 

ПОСЛЕ МНОrИХ НЕУДАЧ И СО· 

MHEHИI't УЧЕНЫЙ ПРЕОДОЛЕЛ 
сс&АРЬЕР НЕВЕДОМОrО)), ИСТОРИЯ 

О ТОМ, КАК ссНЕВЕДОМОЕn СТАЛО 

ЯСНЫМ - сс&АРЬЕР)) ОКАЗАЛСЯ 

МОЛЕКУЛЯРНЫМ. 

безопасностИ>> . А рядом поместили 
кнопки. Но не торопитесь их нажи­
мать. Сначала необходимо узнать, на 
какой вопрос придется отвечать. 
Для этого надо включить любой из 

шестнадцати тумблеров (по числу во­
nросов) . На светофоре загорится жел­
тый свет, и одновременно ламnа-под­
еветка на таблице nокажет, на какой 
воnрос нужно отвечать. Теперь може­
те nроверять свои знания . Но преду­
преждаем сразу: не испытывайте 
«судьбу:~>, ничего не зная. Вероят­
ность случайного угадывания очень 
мала. Так что кноnки ответов на ма­
нете надо нажимать с умом, с хоро­

шими знаниями правил движения. 

В эяв nупу, Александра Николаев­
на снова рассматривает поверхность 

электродов. 

На ·платине никакнх следов, кроме 
легкого nотемнемня у кр11ев. Хлор­
серебряный электрод т11кого же 
коричневого цвет11, как раньше, ров· 

Нс!IЯ, чуть гnянцевитс1я от рс1створ11 

nоверхность. Все вроде так, к11к 
нужно, 11 процесс медnенно меняет­
ся, н коэффициенты nереход11 к аб­
соnютным веnичннам nетяt к чер-
тям! Почему? Почему?.. · 

' 

ТЕБЕ, ПОДРОСТОК 

ПринципиаnьнаR схема 
3nеитронноrо акэамена· 
тора. Для удобства чте­
ния :адесь покаэаны три 
тумбnера и три кнопки, 
что соответствует трем 

вопросам н трем отве­

там (в деАствитеnьностк 
их шестнадцать). Тумбо 
nеры Вк·1, ВК·2 и т. д. 
находRтся в нижнем ле­
вом yrny. Все воnросы 
сведены в четыре табnи· 
цы. Кнопки ответов 
Кн-1, Кн-2 и т. д. поме­
щены на макете nере­

крестка. 

НА ЗЛЕНТРОН~ОМ 
ПЕРЕКРЕСТКЕ 

Будущие водители должны знать 
nравила назубон. Тогда никакие экза~ 
мены не страшны. И каждому обес­
печена «зеленая улица:~>. Красный 
свет и звуковой сигнал покажут, что 
допущена ошибка . После каждого 
ответа тумблер необходимо возвра­
щать в исходное nоложение. 

В любом кружке автолюбителей 
экзаменатор может стать верным nо­

мощником в учебе. Для юных нонет­
рукторов-автолюбителей данная схе­
ма должна послужить лишь отnрав­

ной точкой для создания таких остро­
умных и нужных приборов. Интерес­
но подумать о том, как создать, на­

пример, экзаменатор для изучения 
двигателя автомобиля, . или дополнить 
схему устройством, nодсчитывающим 
nравильные и н'еправильные ответы 
и ставящим занлючительную оценку. 

Нан видите, здесь есть над чем по­
думать · и потрудиться. 

В. ЗАХАРОВ, ннженер 

Проделаны десяткн оnытов, а ре· 
эуn~отата нет. rде реwенне npoбne· 
мы! Как мноrо затрачено ynopнoro 
труда н как ничтожен peэyn~oraтl 

.снова собрав электроды на под­
ставке иэ тефлона, Александре!! Ни­
кол!lевна медnенно и · осторожно 

стала иэолиров11ть nлатиновый элек­
трод тончайшей nолнэтиленовой 
nленкой. 
Внезаnно свет nог11с, nннцет сколь­

знул по эnектроду, оставнв глубокую 
цараnину и разорвав пленку. Чувство 
острой досады и возмущения захле­
стнуло Александру Николаевну. Она 
встала со стул11 и наnравилась 

в коридор, к главному рубильнику. 
UJаг11я по осенней улице и не ви- . 

дя ни мелкого дождя, ни людей, ни 
nятен листьев на сером глянце 

тротуара, она мысленно следила з11 

nроцессом ... 

(Продоnженне см. на 29-Ji н 40-Ji 'стр.J 

,23 . 



Продолжаем nечатать ЛЮБОПЫТ· 
НЫЕ, до сих nop НЕ РАЗГАДАННЫЕ 
ИСТОРИИ, которые, видимо, еще доnго 
будут nредметом научных сnоров. 
Мы уже уnомннаnи о выwедwеi! 
в Ангпнн кинге Фр. Эдвардса •Стран· 
нее всего». Гnавну И3 нее мы nуб· 
пикуем с научными комментариями. 

Е го звали Гансом. Это немецкое имя 
носил русский жеребец, J<·оторый в 

начале нашего века заставил говориты 

о себе npeccy всего мира. 
Хозяином коня nокачалу был один 

·берлинский чудак, no имени Вильгельм 
фон Остен. В 1896 году он nриобрел 
Ганса н стал обучать его таким гео­
метрическим nредстав.\ениям, как 

«вверху», «·внизу» , «сnрава» , «слева», 

nостукивая тростью no той или иной 
стороне nредмета. Затем nриступил 
к курсу элементарной арифметики. 
Обычно он ставил на столик кеглю и 
nовторял: «Один... однн... один ... » 
По словам фон Остена, лошадь научи· 
лась стучать копытом один раз, когда 

произносили это слово или показывали 

один nредмет. Чтобы научить Ганса 
«считать» до четырех, лонадобился 
месяц. Наконец nредметы были замене­
ны цифрами, написанными на доске. 

в дек~tбрьском номере 1961 год11 
журн~tл ((Сьянс э вю> наnеч~tт~tл 

ст~tтью ((Животные, которые счнт~tют». 
Там говорится: ((Через несколько ме­
сяцев 3 лошади (к которым Кр~tлль 
вскоре nрисоединил . nони Г~tнснк~t, 
столь же одаренного, к~tк и его чет­

вероногие тов~tрнщн) умели решать 
очень сложные матем~tтическне эад~tчи, 

н~tnрнмер, нзвлек~tть корни третьей н 
четвертой стеnени нз шести- н даже 
семизначных чисел ... » 
Как это совместить с утвержденнем 

Фр. Эдвардс11, ссылающегося на Крал­
ля, что Г ~tнснк, как н его дружок Кам~t, 
оказался бездарным учеником? Таких 
nротиворечий в "документ~tпьных свн­
детепьств~tх очевидцев>> · уйм~t. 

В той же статье слова Морнса Ме­
терлинка о гениальных способностях 
Мухаммеда приписаны профессору Ро­
беру' Токе, автору книги <<Счет в уме». 
Кто кого nересказывал - Метерлинк 
Токе ипн Токе Метерлинка? К~tк бы то 
ни быпо, в подобных сообщениях р.е-

24 

«Ганс умеет не только складывать, -
nисал в своем отчете nрофессор Жене·в· 
ского университета Клапаред. - Он 
умеет читать, способен отличать благо· 
звучные аккорды от диссонансов, обла· 

дает замечательной nамятью и умееJ 
сообщить дату ·каждого дня текущек 
недели. Словом, он в состоянии nроде· 
лать многое из того, что можно nотре• 

бовать от неглуnого 14-летнего маль· 
чика». 

«Умник Ганс» оказался центром lflec· 
точайших сnоров. Обвиненный в шарла· 
танстве, осмеянный, nокинутый всеми, 
фон Остеи продал лошадь и вскоре умер ... 
Владельцем Ганса оказался Кралль, 

богатый вльберфельдский nред·nринима· 
тель. Затея фон Остена nриобрела в его 
лице достойного продолжателя. Тогда 
в 1910 году была назначена сnециаль­
ная комиссия. В нее вошли психологи, 
физиологи, зоолог·и, медики, ветеринары, 

цирковой директор и два кавалерийских 
офицера. Группа экспертов nять недеЛь 
наблюдала, nроверяла и обсуждала под· 
виги четвероногого «вундеркинда», но не 

сделала однозначных выводов. Комиссия 
ограничилась заявлением, что наблюда· 

эультаты ((эксnериментов» зачастую иэ­

л~tгалнсь с чужих слов. И, возможно, не 
без nрнкр~tс. 
А вот слов11 nрофессора Knan~tpeд~t: 

<<Лошадь иногда по нескольку р~tз 
ошибается; отвечая на заданный во­
nрос, он11 может думать о чем-то дру­

гом и вместо nоследнего воnрос/! от­

вечает н~t nредьrдущий». Сдается, будто 
<<Чудо-лош~tдь» бестолково стучал~t ко­
nытом, бесnорядочно расставляя корот­
кие н длинные nаузы, а зрнтеnн С4МН 

nотом nроизвольно отбирали нз ее <<ОТ· 
ветов» н~tнболее nр~tвнльньrй. 

В ст~tтье сказ4но: <<Краnль обучил 
своих nитомцев гр11моте с nомощью 

4nф~tвнт~t, в котором буквы обозн~tч~t­
лнсь цифрами (отстукиваемым~о~ коnы­
том); благодаря этому методу между 
лошадьм11 11 11х хозяином в пр~о~сутств~о~и 

изумленных ученых nроисходили на~ 

стоящие беседьr. Однажды, сообщает 
nроф. Токе, Зариф заявил хозяину: 
Аnь6ерт (конrох) по6нn rанснка. В дру­
гой раз: Ганснк укуснn Каму. Подумать 

ла поразительные вещи, не возбуждав­

шие каких-либо nодозрений. · 
Вскоре была создана другая комис· 

сия. Одним из ее членов оказался Оскар 
Пфунгст, заведовавший Пснхологиче· 
С!(ОЙ лабораторией в Берлине. Авторн• 
тетный ученый ни от кого не скрывал 
своего nредубеждения nротив сенсацион· 
ных результатов опыта с Гансом. Вто· 
ричное обследование завершилось со· 
ставленнем обширного доклада, коrорый 

вышел от дсльньхм изданием в 1912 году 
под заглавием «Умник Ганс». Выводы 
отличались безапелляционной категорич· 
костью : дескать, сколь бы ни был та· 

лантли·в русский жеребец, он не на· 
столько хитер, чтобы nровести герра 

Пфунгста. Ганс ничуть не умнее обыч· 
ной ломовой лошади, он не умеет ни 
читать, ни считать, ни различать гра· 

фических сим·волов. Это беглец из цир· 
ковой труп.пы, который способен лишь 
на одно - повиноваться едва заметным 

жестам или едва слышным командам 

дрессировщика. Все остальное блеф, 
шарлатанство. Казалось бы, на этом 
можно nоставить точку. Но ... 
Еще в 1908 году у Ганса nоявились 

J\ошадиная арифАtстul(а проста : из-под 
BOCЫICpi(U А!ОЖНО достать I(YCOI( хлеба, 
а из-nод двoui(U нельзя. 

только: лошади, которьrе умеют гово­

рить! И как! Языком ц~о~фровых кодов! 
Но вот что интересно: никто никоr да 
не замечал, чтобы эт11 хвостатые ин-



конкуренты: Зариф н Мухаммед. Это 
- были скакуны арабской породы, куплен­
ные Краллем. Морис Метерлинк, долгое 
время наблюдавший Кралля и его пи· 
томцев, писал: «Кралль ... обожает своих 
учеников, н в этой атмосфере любви, 
можно сказать, очеловечивает их ... 
Кралль разговаривает с ними подолгу и 
ласково, <:ловно отец с детьм•и. Воэника­
ет странное ощущение, будто они пони­
мают его. Если же они ие понимают 
объяснения или действия, он повторяет 
его десятки раз подряд с неистощимым 

запасом терпения». 

Через две недели, утверждает Метер­
линк, Мухаммед различал числовые раз­
ряды, отстукивал десятки левым копы­

том, единицы - правым. Вскоре постиг 
смысл знаков «плюс» и «минус» .и стал 

выполня-ть несложные· упражкен11я на 

сложение и вычитание. Через 18 дней 
приступил к умножению и делению. 

Через . чсть1ре месяца научился ... извле­
кать квадратные JL кубические корни! 

Позже в зиамекитой конюшне Кралля 
ноя-вилась еще одна «эльберфельдская 

з·везда» - слепой •коняга, по клич-ке 
Берто. Он ни в чем не уступал <:ВОИМ 
коллегам: Гансу, МухаммеДу и Зарифу. 
Зато многомесячцые попытки Кралля 
обучить какой-либо премудрости шот­
ландского пони Гансика и слоненка' ·Ка­
му · оказались тщетнь1ми. 

В 1912 году Кралль опубликовал кии· 
гу о своих опытах с «интеллигентными» 

лошадьмИ. Скептиков явно смутил один 
факт. В свое время Пфунгст уличал фо-н 
Остеиа в том, что тот иеэримо для по· 
сетятелей подавал своему Гансу таии· 
r.твенные знаки. Кралль же предостав· 
лял посетителям полную возможность 
самим проводить экс·пернменты в отсут­

ствие его и конюхов. Работа Кралля сно• 
ва ввергла оппонентов в омут дискус-сии. 

В журнале «НСJйчур» от 17 декабря 
1914 r. доктор Мэдей напечатал статью 
«Говорящие · животные». В ней сказано: 
«Поведение слепой лошади Берто опро· 

в :s а г о л о в к е. 1. Разве в этих глазах ·не . с•ветнтся разум7 2. Танне nары П•PII· 
моугольных мартинон nоиазывали животным в оnытах, оnисанных в реnлине 

К. Массаева. 3. Две нpнelile - . это заnись дналога nереrоварнвающнхся дель· 
фи нов. 

Значит ли это, что животные абсо­
лютно бесталаi!НЫ в математике? . 
В nоследние годы были поставлень1 

интересные опыты. Перед слоном на 
двух иоробках-кормушках nомещали . 
пару черно-белых или цветных фигур. 
Под каждо·й фигурой лежало по нуску 

i хлеба. Тан что по заnаху они были не­
, раз-личимы. Но нз-под одной слон мог 
достать лакомство, нз-под другой нет 

Доку~tентальнос свидетельство: Зариф 
«задумался» ... 

верrает теорию Пфуигста о зрительна 
воспринимаемых знаках... Разгадка, если 
она будет когда-либо найдена, сведется, 
возможно, к отриl!анию разума - если 

не у животного, то у человека ... » 

Перевеn• с aнrnнjicкoro 
3. &обыр1о 

то в. Слон nрекрасно от ли чал эаnомннв­
шуюся ·ему фигуру. Даже сам эксnери­
ментатор оказался более забывчивым: 
ему частенько приходилось заглядывать 

в свои заnиси, чтобы nроверить своего 
ученика. Сnустя семь недель слон no~ 
мнил все фнгур1о1, а восемь нз них 

на «отлично» (без единой ошибки). 
Ну, а наши старые знакомые? Лошадь 

освоила все двадцать пар фигур с ре-

(кrсон был прочно nрн­
вя~ан). Таким образом, 
у слона вырабатывал~ 
пр дnочтенне н однон 

геометрической фигуре. 
А затем проверялн, от-

Так Дсннис и Марджи кодировали число (~еоличество 
треуtольников), показанное · и.l.l на левом щите . Спо­
соб кодирования п-оказан на рисунке справа . 

Слон предпочитает полоски друщ~1 рас­
_уветка~t · отнюдь не по эстетически.\! 

соображениям: в первую очередь е~о 
привлек<ает лакомство. 

теплнгёнты «переговарнвалнсь» между 
со'бой иначе, как фырканьем, ржаньем, 
брыканьем н прочнмн чисто 1\ОШадн­
нымн способами ... 
Я уверен, что история с эльберфельд­

скнмн лошадьмн - легковерный плод 
наивных заблуждений или самой бес­
пардонной мистификации. 

личает гигант троnиче-

ских лесов эту nриятную 

ему (nоложительную) 
фигуру от отрицатель­

ной, которая не соnро­
вождается угощением, 

при повторных испыта­

ниях нлн нетl 
По окончании курса 

геометрии слон, решив 

в один день 600 задач 
(каждую нз 20 пар ему 
показывали по . 30 раз), 
дал 95,8% верных отве-

о 

000 000 
1 



... ПО EC.JIИ (»ТО НЕ Р Аа~М, 
ТОГДА ЧТО? 

о на о~езеnась невежным пЛовцом. И хотя деnо происхо­дило поблизости от пляжа во Флориде, не известно, чем 
бы все кончилось, если бы вовремя не подоспела помощь. 
Мя1rкие, но сильные .толчки снизу _. дели возможность тону­
щей женl.цине удержаться · не поверхности воды и спастись. 
Спасителем оказался... дельфин! .Случайность? А почему 
дельфины не нападают не · человеке? Тоже случайность? 

В своей статье о дельфинах («Природе», N2 7, 1963) про­
фессор А. Г. Томилин один из разделов озаглавил так: 
«У метвенные способности дельфинов». Заметьте: . слове 
«умственные способности» написаны без кавычек! Думает­
сЯ, неспрQсте. 
Автору этих строк довелось быть переводчиком замеча­

тельной книги Дж. Лиnnи «Человек и дельфин», которая 
выходит нь1нешней зимой в издательстве ·<<Мир». Прочитайте 
ее- не пdжеnеете. Вы узнаете удивитеnьньtе вещи. Напри­
мер, что у дельфинов сильно развито чувство взаимо~ 
помощи. ', 
Однажды Лиnnи выпустил раненого дельфина в лабора­

торный бассейн. Тело животного было искривлено, хвостовой 
плавник не работал. Бедняге стал тонуть, подавея харак­
терные сигналы бедствия. К нему тотчас устремиnись два 
здоровых сородича, подхватили с боков и вытолкнули на ·. 
поверхность ~ Дельфины могучи, своими острыми зубами они 
запросто рвут на части крупных акул. Так ·что им ничего не 

.стоит покалечить человека. Но в о.тношениях со своими 
экспериментаторами они неизменно добродушны . В опытах 
Лиnnи деn .ьфин, по кличке Cпnew, осторожно вбирал руку 
губами в рот- все глубже и глубже, пока ее не отдергива­
лИ прочь. И каждый раз после этого Спnеш начинал изда­
вать звуки, похожие на человеческий смех. Любопыт.ство, 
игривость, общительность, способность регулировать свои си­
nы - все это свойственно дельфинам. 

наглазников, делавших животных временно слеnыми. Все 
это дельфины nереносят д·ействитеnьно стоически. 

Способности деnьфино11 к обучению поистине изумитель­
ны. Достаточно два-три раза продемонстрировать дельфину 
требуемое от него действие, как тот его сразу же усваивает. 
Дельфины ловко хватают пищу на лету, осторожно (в прыж­
кеl) вынимают ее изо рта человека, катают в уnряжке по 
воде дрессировщика и собак, nрыгают, словно заnравские 
циркачи, сквозь затянутым бумагой обруч; точно забрасыва­
ют мяч в баскетбольную корзину, приносят вещь, брошен­
ную в воду, звонят в колокольчик. А не очень nриятные 
эксnерименты? Лежать no нескоnьку часов на стоnе с ра­
зинутой nастью. Подвергаться обследованиям с nомощью 
ресnирометров, ·nри креnленных · к дыхательному отверстию, 

Недавно Лиnnи nринялся изучать высшую нервную дея­

тельность дельфинов и обезьян. Пробивая им череп, он 
вводил в отверстие трубоч·ки из нержавеющей стали со 
вставленными туда микроэnектродами. Раздражая слабыми 
токами «центр удовольствия», можно вызвать у животного 

приятное оЩущение. Обезьяна обу.чиnась нажимать на кноп~ 
ку и .наслаждаться таким образом. Но вот ключ заменили 
микрофоном. Теnерь уже не нажатие кноnки, а звучание 
гоnоса должно было вызыв.ать замыкание контактов. Но наш 
волосатый nредок никак не мог взять в толк, что от него 

· хотят. Этому не смогли обучить его сотни ежедневных nо­
пыток в течение полугода. А деnьфи~;~f 

<<Я наспех соорудил выключатель, на который дельфин 
мог нажимать рылом,- nишет Лиnnи. - Собирая выключа­
тель, я заметил, что дельфин пристально следит за мной. 
Едва я окончиn сборку и приладил стержни, как дельфин 
nринялся нажимать на них. 

Мне стало несколько не по себе: в nоведении дельфина 
явно ощущаnось· гораздо больше целенаправленности, чем 
у обезьяны . Прежде чем обезьяна освоит работу с выкnю- . 
чатеnем, она не раз замкнет контакты случайно, а пртом, 

зуnьтатом . на 2,6% худшим, чем у сло­
на. Заметьте: худшим! Хотя и ненамно­
го. Неnонятно, nочему . же так оnросто­

· воnосиnся (nоненок · Кама в опытах 
Краnля? · . 
А маленький nониf Чем его мозг ху­

же мозга · ретивых арабских скакунов 
или орловского рысака? 
Интересно, что осел вопреки обще­

признанному мнению не такой уж упря­
·мец и туnице: он одолел 13 пар фигур, 
тог да как зебра лишь . 1 О. Зато ·сnустя 
три с поnовиной месяце лошадь помни­
nа все двадцать пар фигур, осел -
7 из 13, а зебре ·1 О ·и.з 1 О освоенных. 
Дельфин nосле 7 тыс. экспериментов 
различал 21 пару фигур из 25. Но то, 
что едеnал шцмпензе, далеко превзо­

шnо все .эти достижения. 

Советским ученый Н. Н. Ледыгина­
Кот~ ставила оnь1ты, nоnьзуясь методом 
«выбора ,Jta образец». При обычной 
дрессировке животное за выбор поло­
жительного предмета поощряют пищей, 
е за выбор о·трицатеnьного наказы-
вают. 

МетQД же <<выборе не 
позволяет сделать выводы о 

стях животных сразу, без · 
тельной дрессировки. 
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образец» 
способно­
nредвари-

Так вот, шимnанзе Иони давели кучу 
предметов разноif формы. Те же nред­
меты были и у экспериментатора. Зада­
ча обезьяны состояла в том, чтобы 
выбрать nредмет, nохожий не nокезан­
ный ему экспериментатором. И что жеf 
Иони безошибочно различал 13 плос­
ких геометрических фигур с одинако-
вой nоверхностью: многоугольники, 
круг, овал, сектор и полукруги. 

При этом он делал nравильный выбор 
из 8 фигур одновременно. Шимnанзе 
различал по 3-4 вида треугольников, 
овj1nов, nрямоугоnьников, трапецим и 
ро·мбов, ёi также 10 объемных фигур: 
шар, цилиндр, конус, разные пирамиды 

и · призмы. Распознавал он и различную 
высоту nредметов, их длину, ширину, 

. т\)nщину, различал прямые, острые и 

тупые углы, вертикальные и наклонные 

линии. Более того, Иони распознавал, 
nравда несколько хуже, nредметы по 

их увеличенному или уменьшенному 

изображению! Но что самое интерес­
ное - Иони не ·ощуnь находил в меш­
ке различные фигуры, nодобные nоке­
занным ему. эксnериментатором. · 
Известен случай, когда шимпанзе на­

учили различать буквы алфавита от «А» 
до «М·» по их Изображениям. А вот на-

учить животное различать . буквы в со­
ответствии с их названиями оказалось 

куда труднее. Буквы близкого звучания 
животное nутало довольно часто. Так 
что просто не верится в подвиги Ганса 
и его коллег: ведь у лошади мозг куда 

менее развит, чем у обезьяны! 
Правда, известен nример, когда один 

шимnанзе р·еагировал на 43 различных 
nриказания, состоящих из 81 слове. 
У давалось обучить шимпанзе и уме­

нию «заnисывать>> цифры, соответствую­

щие ко.nичеству покезанных треуголь­

ников. Числа заnисывелись в двоичном 
системе с помощью трех лампочек: 

горит - единица, nогашена - ноль. 

Занятия дnиnись по nять часов в день, 
nричем обезьянам nриходилось по 4-
7 тыс. раз нажимать на тумбnер пере­
кnючатеnя. Лишь nосле 1 50 уроков со 
170 тыс. включениями Деннис и Мард­
жи одолели заnись чисел от 1 до 7. 
При nравильном ответе эксперимен­

таторы давали короткий сигнал, значе­
ние которого обезьяны очень хорошо 
усвоили. Они сразу же лезли nаnами 
в ящик, где их жда!IО nеченье. По од­
ной штуке nосле каждых 5-10 безо­
шибочных ответов. Если же обезьяны 
доnус:каnи ошибку, с:вет на короткое 



уже выучившись, часто забывает, что ей надо делс!lть. 
У дельф11нс!l"же тс!lких случайных действ11й · не нс!lблюда-
лось вовсе;;, · 

Тогдс!l · Лнлл11 попытс!lлся зс!lстс!lв11ть дельф11нс!l 11Здс!lвать 
звук11 определенной продолж11тельност11 11 высоты, под· 
крепляя их электростимуляцией мозге!!. Дыхс!lтельное 
отверстие жнвотного' прн Кс!lждом звуке приоткрывс!l· 
лось и дрожс!lло. Внезапно экспериментатор обнару­
жил, что н11чего не слышно, хотя крс!IЯ дыхале!! вибри­
ровс!lлн. Знс!lчит, дельф11н продолжс!lл издс!IВс!IТь звук11, 
но Hc!l такой высокой Чс!lстоте, что ухо человекс1 нх 
уже не восприн11Мс1ло. Л11ллн прекратнл электростиму­
ЛЯЦ11Ю. Последовс!lло еще несколько «беззвучных» 
движений дыхс1лс1, а зс1тем Лнлли вновь услышал 
дельф11На Н ТОТЧс1С СТс1Л Нс1ЖИМс1ТЬ на КЛЮЧ, Во всех 
дальнейших опытах дельф11н не выходнл из пределов 
частот, которые восnриннмаются экспернментатором. 

МОЗГ АЕЛЬФИНА 

Дельфнны издают все свои сигналы в воду. На грс1· 
нице сред вода- воздух теряется 99% энергн11 зву­
ковой волны. Л11лли использовал систему гидрофонов, 
усилнтелей н громкоговорителей, которые позволялн 
ему, находясь в лабораторин, слышс1ть все, что про­
нсход11т в бассейне, а дельфннс1м- все, что прО11СХО· 
дит в лаборатории. Звук11 Зс!1П11сывал11сь на магнито­
фон. И вот однажды пленка была по ошибке про­
елушана со скоростью, в несколько раз меньшей, чем 
пр11 запнси. Экспернментс!lторы не повер11л11 своим 
ушам. Оказс1лось, что дельфины произносят, копируя 
на свой дельф11н11й манер, с1нгл11йские слове!!! 
Лилл11 описывает один довольно загадочный случай. 

МОЗГ ЧЕЛОВЕКА 

У дельфина-афалины 
(Tursiops truncatus) дли· 
ной 2,5 м моз~ весит 
околр 1,7 к~ - на 300 ~ 
больше, чем у взросло~о 
мужчины ростом 180 см. 
Об~Цее число .нервных 
клёток и извилин у 

дельфина также больше, 
чем у человека. 

Эта пасть, усеянная острыми зуба.11и, страшна 
даже для акул. А вот с человеком дельфины 
неизменно вежливы. ПочеАtу? (Сним'оrс любезно 
предоставлен нашей редакуии Д. Брауном.) 

Два дельфина, Бэби и Л11зз11, содержал11сь первона­
чс1льно в одном океанариуме. Лиззн была сильно травми­
рованс1, отказывалась есть, 11 поэтому ее решилн перевести 

в другой бассейн. В общем-то было ясно, что Лнззи долго 
не протянет. Как-то при ней высказали предположение, что 
Джон Л11лли может опоздать к ужину, так как уже «Шесть 
часов». Канал связ11 из бассейна тут же принес дельфиний 
сигнал «ВННМс1нИе» -- звук удара клюшкой по крокетному 
шару. Вслед за тем Лиззи что-то произнеслс!l. Первоначально 
экспериментатору почудилось, будто она сказс1ла: <<Нас об­
Мс!lнулю>. Потом зс1пись слушали и другие, мнения · разде· 
лились. Многие утверждалн, что явственно слышно: <<Шесть 
часов». Обе фразы по-английскн звучат похоже. Нс1 другой 
день Лиззи нашли· мертвой в бассейне. Скопировал ли дель­
фин фрс1зу, котору!О только что · произнесл11, или перевел 
нс1 человеческий язык свои собственные ·мысли? 

почему при расшифровке дельфиньего языка людн неволь­

но могут припнсывс!lть ему привычные для себя звучс!lния. 
Ргзумеется, нужнс!l аппс!lрi!тура, которс!lя позволилс!l бы объ­
.ект11вно оценивгть про11зноснмые звуки. 

Допустим Hc!l миг, говорит Лилл11, Hc!IM удалось устс!lновить 
разумный взаимнь1й контакт с дельфннс!IМ11. С · их помощью 
мы сможем невероятно широко рс1здвинуть Нс!IШИ познс!lния 

о море, его обитателя'Х. Дельф11ны зс!lменят десятки доро­
гостоящих окес!lнографических экспедиций, будут · помогс1ть 
всем потерпевшим корс!lблекрушенне, отыскивать Зс!lтонувшие 
суда. Совершенно преобразится рь1боловная практика. 
Сейчас, пожс!lлуй, даже трудно перечислить ' все перспекти­
вы, которые открывает устс!lновление разумного контакта 

с этими существами, которь1х пока мы причисляем к жи­

вотным. 

Конечно, у нс1с нет объектИвных кр11тернев для точного 
рс!lспознавгния дельфиньих <<слов». Нс!lш слух услужливо вы­
деляет хорошо знакомые фонемы. Известно, например, что 
на знгкомые темы мы можем ргзговаривс1ть при сильном 

шуме. Но если речь идет о мало11звестнь1х звуковых соче­
тгниях, многие детали пропадут при мглейших шумгх. Вот 

Итс!lк, интеллигенты морскнх пучин- разве это не зс!lгадка 
природы? 

В. &ЕЛЬКОВНЧ, кандидат 6иолоrических - наук, 
научны~ сотрудник 

Института морфоnоrии животных 
имени А.. Н. Северцова А.Н СССР 

время выключался. Значнт, еды не бу­
дет. Впрочем, последнее происходило 
крайне редко. Деннис н Мс!!рджи оши­
бались всего один-два раза на каждую 
1000 включен11й. Но то ведь шимпанзе! 
И тем не менее не известно ни одной 
обезьяны, коrоргя умела бы извле­
кс!lть корни, тем более из шестизначных 
чисел. До второй мировой войны у_че­
ный Вудро приучал макаку идти есть 
после известного кол11чества ударов 

гонга. Макс!lка науч11лась отличать <<3» 
от «4», колебалась прн выборе между 
«4» и <<5» н путала все числа свыше <<5». 
Любопытный факт: в языках некото­

рых народов, населяющих бассейн Ама­
зонки, снетема счнслення огрс!lничивает­

ся ПОНЯТИЯМИ «ОДИН>>, ·«ДВа», <<ТрЮi И 

«много». Все числа свыше <<3» неразли­
чимы для людей, говор11щих на этих 
яэыкс!lх. Разумеется, если бы прозябаю­
щие В НИЩеТе ИНДеЙЦЫ ВОСПИТЫВс!IЛИСЬ 
в тех же университетах, что н господа 
колонизаторы, тогда они легко овладе­

ли бы самыми сложными математиче­
ск11ми абстракциям11. Но никакие уни­
верситеты не способны дать обрс!lзова­
нне обезьяне. Для этого ей надо преж-
де стать человеком, 

К. МА.ССАЕВ 

ДЕЛЬФИН 

ДАЕТ ,,ИПТЕР.ВЬЮ" 

это устройство называется сСкеп­
трон>. Его основная деталь - пучок 

тонких стеклянных волокон. Они отли­
чаются замечательной способностью: 
если к одному из торцов (срезов) во­
!16кна rюднести изображение, то оно 
nоявится на другом торце, даже если 
воло11НО изогнуто, скажем, свернуто 

в спираль. В с.Скептроне~ пучок водо­
нон с одного конца закреnлен. Отсюда 
его освещае1• маленькая, но яркая ·лам­
лочна. С другого конца волокна свобод­
ны. И , приводимые в движение льезо­
нристаллом, могут колебаться в отве·r 
на дельфиний голос. Перед вибрирую­
щими торцами волокон устаtrавливается 

смаска• - Фотопленка, за ней - фото­
элемент. 'Ган голос превращается 
в изображение (и обратно) . Имея неоди­
нак.овую длину, различные световоды 

резонируют с разной частотой - от 
100 до 20 000 герц. Поэтому на нега­
тиве воспроизводится множество оттен­
ков серого цвета, что повышает точ-­

ность анализа . Вводя «отпечатки голо­
са• в память электронной машины, 
можно составить словарь дельфиньего 
«язына j) , чтобы разобраться в природе 
сигналов, издаваемых «интеллигентами 

морских пучин». 

К сожалению. звуки 
речи-отнюдь не идеаль­

ные объекты для экспе­
риментов. Кроме инфор­
мации о слове, кото-

ФОТОЭIIЕмент 

рое необходимо четко выделить, эти 
сигналы заключают в себе еще и избы­
точную информацию - о самом гово­
рящем, об особенностях произношення 
и даже физическом окружении, в кото­
ром слово было сказано. Именно тюс 
большинство людей определяет, кем 
было произнесено слово - мужчиной 
или женщиной. ребенком или стариком. 
По голосу можно даже установить, nри 
какой погоде лроизнесеиа фраза. 
Но вернемся к нашим дельфинам. 

Предполагают. что «Скелтрон~ можно 
исnользовать и для того , чтобы помочь 
человеку · имитировать дельфинью речь. 
Правда , диапазон звуиовых частот 
у дельФина гораздо шире, чем у чело­
века. Поэтому, чтобы сделать слова 
дельфина понятными, необходимо вос­
производить их со скоростью, вчетверо 
меньшей, чем при заnиси. Создае1•ся 
впечатленИе, что дельфин испытывает 
аналогичные трудности при восnриятии 
слов нашего языка. Это понятно. 
у дельфина ведь нет голосовых связои. 

.t.ИФФVЮР 
И АИН3Ы 

ЛАМПОЧКА 



В;f"ЖВЫ БО~ЕЕ СТРОГИЕ 

ИСС~ЕДОВАНИЯ 

рой запрещающий сигнал, затем. два 
движения, устраняющих первый сигнал, 
наконеQ, комплекс д111Нжений, после кото· 
рых обезьЯна nолучала nищу. Ни голуби, 
ин 'Кролики, ни кошки, ни собаки, ни 

даже низшие обез~яны не были в состоя· 
нии добиться такого результата. А чело· 
веку ато ровным счетом ничего не стон· 

ло - ему достаточно было nросто про· 
читать инструкцию! Вот она, пропасть, 
отделяющая разум человека от разума 

животных! 

R человек, и ничто человеческое 
11 мне не чуждо». Этот древний 
афоризм, извиняющий людсж•ие слабости, 
увЫ, . справедлив и примеиительно к нам, 

ученым. Один из весьма распространен­
ных nороков любого натуралиста, влюб• 
лениого в свое дело,- антропоморфизм, 

неволькое стремление наделить исследуе· 

мое животное чисто человеческими чер· 

тами. Получается, будто «ничто чело· 
веческое не чуждо» и вверю. 

Однажды Я · встретИл знакомого про· 
фессора, который слыл ·видным С!1ецн.а· 
листом в своей области, далекой, прав· · 
да, от биологии. Заядлый · охотник, он 
вел на поводке сеттера. Разговорились. 
«Ваш Павлов, - услышал я, - был, 
конечно, выдающнмся ученым. Но он не 
понимал, что у собаки, помимо условных 

рефлексов, есть еще и ум». 

Вот тебе наl Выходит, есть условные 
рефлексы, а наряду с ними - особая 

умственная деятельность. Странное по 
меньшей мере противопоставление! Ведь 
умственная деятельность человека, по 

Павлову. основана на длинной цепи раз· 
дражений, на ассоциациях. Иными ело~ 
вами; на условных рефлексах. Именно 
нз бесконечных цепочек, где конец од· 
кого рефлекса служит раздражителем 

следующего, складывается наша психи· 

ческая деятельность. Можно, разумеет· 
ся, говорить и о высшей нервной 
деятельности животнЫх. Ибо она сводит· 
ся не только к безусловным, врожден­
ным рефлексам, но и к условным - вы· 

работаиным в результате личного обще· 
кия со средой и в подражание другим 
особям. Однако· она качественно отли· 
чается от свойственной человеку. 

Врожденная способность животных 
издавать звуковые сигналы ни в какое 

~авнение не идет с речью человека. 

Главное в том, что с л о в о обобщает 
понятия, позволяет человеку отвлекать· 

ся от действительности, создавать пред· 
ставления о том, с чем он никогда ие 

встречался. У животных втого не было 
и нет. 

Особенно грешат антропоморфизмом 
труды натуралистов, написанные до того, 

как было создано павловское учение. 
В них nодчас невозможно отделить исти­
ну от домыслов. Вот что говорил сам 
ВеЛИКИЙ фИЗИОЛОГ ПО ПОВОДу ОДНОЙ И! 
таких публикаций: · «Представляется 
прямо неnостижимым, как на страниl!,ах 

серьезного nсихологического журнала 
(Archives de Psychologie, Geneve, XIII, 

1913) отводится весьма большое место 
{312-376) для сказки о собаке, кото· 
рая, находясь в той комнате, . где обуча· 
лись дети, так постигла арифметику, что 

постоянно 11ыручала детей при решении 
трудных для них nисьменных арифмети· 

ческих задач, а с11оими сведениями по 

закону божию поражала посетивших ее 
духовных лиц н т. д. и т. п. Не есть ли 
вто пркое свидетельство глубокой недо­
статочности современного психологиче· 

ского знания, не сnособного дать сколь· 
ко-нибудь удовлетворительные критерии 

для отличения явной бессмыслщiы от 
дела?• 
Думается, сейчас, полвека спустя, мы 

можем говорить о разуме животных то· 

же не иначе, как со скидками на цнтро· 

поморфизм в оnисаниях чересчур увле­

ченных наблюдателей. 
В нашей лаборатории ставились оnыты, 

целью к,оторых было соз4ать своеобраз,: 
iiYЮ шкалу умственных сnособностен 
животных, опираясь на более или менее 

об'Ьективные критерии. Например, на 
способность 11ырабатывать сложные це· 

nи рефлексов. 

Сначала у животного вырабатывали 
·рефлексы по отдельности. Скажем, в от· 
вет на звонок животное приучали тянуть 

за кольQо. На красный свет - нажимать 
лапой правую педаль, в ответ на си· 
кий - левую. Затем отдельные звенья 
сводились в цепь. Давали сразу всю се· 
рню сигналов. Если животное реагнро· 
вало на зто требуемой Qепью движений, 
оно получало вознаграждение. Вскоре 
достаточно было дать один лишь первы.й 
сигнал, чтобы вызвать «цепную реак· 

цню» в nоведении испытуемого. 

Тут-то и проявились разл>ичия в спо· 
собностях наших подоnытных животных! 

Оказалось, что у черепах удается вы· 
работать весьма нестойкую рефлектор· 
ную ~еnь всего из 3 звеньев, да и то 
с веЛ!JКИМ трудом, у голубей - из 
8- 9 звеньев, и довольно прочную, 
у мл~копнтающнх - еще более длинную 
н прочиую. Тогда мы стали прерывать 
закрепленную цепочку движений осо­
бым запрещающим сигналом. Если раз· 
давался втот сигнал, животное не nолу­

чало ожидаемого лакомства. Но живот· 
кому предоставлялась возможность ней~ 
тралнзоват11 запрещающий сигнал, если 
оно догадается выnолнить серию новых 

'движений. После многочисленных уnраж· 
нений шимnанзе освоил такую процеду· 

ру: дl!а движения, устраняющих вто· 

- Почему же вы не берете слово 
«разум» в кавычки? - спросит иной 
дотошный читатель. Отвечу : сложное 
поведение у животных вовсе не прояв· 

ленке «зачатков интеллекта ~> {в обычном 
смысле слова). Это проявление самого 
настоящего ума, свойственного живот· 
ному, но вовсе не того спеQифического 

свойства, которое мы называем человс· 
ческим разумом. Между етимн двумя 
понятиями - дистанция огромного раз· 

мера. 

Что же касается сенсационных сообще­
ний Дж. Лнлли о его ·эксnериментах 
с дельфинами, то эдесь многое объясни· 
мо с nозиций nавловской физиологии. 
Да, .действительно, дельфины спасают 

тонущих людей и своих ослабевших 
сородичей. Но разве вто сознательная 
помощь? Думаю, nеред нами всего-на­
всего слепой инсти.нкт сохранения рода. 
Выныривание, с·вязанное со сменой сред, 
действует как раздражитель, вызываю· 
~ий у тонущего дельфина рефлекторный 
дыхательный акт. С особой силой этот 
инстинкт nроявляется в ответ на звуко­

вой сигнал. Но не тольхо : один вид ма· 
лоnодв ижного тела nорождает ту же 

реакQию. Профессор А. Г. Томилин 
оnисывает случай, который nроизошел 
в Суджукекой ла·гуне близ Новороссий­
ска. Дельфин подплыл к тонущему кус· 
ку мяса весом в 5-7 кг и стал nодде· 
вать его головой. « Забава» продолжа­
лась несколько часов н была прервана 

подплывшей лодкой. А •ВО Флорид.ском 
а•квариуме дельфИ•Н трижды выталкивал 

на поверхн·ость воды труп сам~и. по· 

гибшей от голода. Вот вам и «помощь» 1 
Правда, некоторые сообщения ЛиJ~.ли 

заставляют недоуменно пожимать пле· 

чами. 

Конечно, легче всего было бы nредЪ· 
явить автору, nревративше'Му арену сво­

нх оnытов в nолукоммерческий аттрак­
цион, обвинение в отсутствии должной 
строгости его научных оценок. Но в том­
то и дело, что мы, советские ученые, не 

в состоянии ни подтвердить, ни опро­

вергнуть его ·выводы : у нас такие иссле­

дования практически не ведутся. А жаль! 

n. ВОРОНИН, профессор MrY, 
доктор 15ноnоrнческнх наук 

ПРННЦНП РА&ОТЫ •СКЕПТРОНА•. 1. Звука нет, воnонна неподвижны. 
Перед свободным торцом каждого воnонна - световоА эаАчин на фотопле'!ке. Про­
явив nпенну nолучают •маску,. - негатив, на котором на месте световых заичинов -
темные nятна. Если теnерь водворить «Маску» в «Скеnтрон,., световой nучок, исхо­
ДЯЩИЙ и3 · каждого · волокна, nопадет ка соответствующее ему темкое nятно и не будет 
nроnущен «масноА,. на фото:sлемент. СИГНАЛА НЕ ПОСЛЕДУЕТ. 2. Пр о из н о с и т с я 
с л о в 0 «nять,., в оп о к н а в и б р. и р У . ю т. Движущнеся торцы воnокон :sасвечнвают 
отдепьные участки nnенкн. Если nоnученкую таким образом «маску» слова «nять" 
nоставИть на место перед пучком световодов и nроизнести то же самое слово «nять», 
то бегающие по «маске» световые :sаАчнки будут попадать все время на темные 
участки. Свет оnятiО·такн не будет пропущен .. маской» на фото:sлемент. СИГНАЛА НЕ 
ПОСЛЕДУЕТ. Зато nри любых отиnонениях от nервоначального эвунового образца 
в маwииу ПОСТУПИТ СИГНАЛ. 3. П р о и з н о с и т с я с л о в о. «Пят ь,., в о 1:! о н н а 
а и ори р уют, но в «Скеnтрон» вставлен уже не негативнь~и, а позитивны и отпе­
чаток слова «nять,., а HJ'OMe того, и негатив, .соответствующим кеподвижному состоя­

нию вопокон По~тому СИГНАЛА НЕТ .• еспи воnокна не вибрируют. Но нан только 
nрои:sнесено С:лово «nять•, в маwину ПОСТУПАЕТ СИГНАЛ. Если издаются иные звуки , 
то nнCSo СИГНАЛА НЕТ вовсе, либо СИГНАЛ ИНОR. 
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ИJJменение давления ~asa и скорости 
снаряда в sависимости от времени и ny· 
rtt е~о. 

с ущеСТiует 18CitMa nюбonltiTHOI 111• 
nение. Если Mltlcneннo раздеnитlt 
лист nиn1t1 по линии его наибоn~tшей 

liJИpИHЬI1 ТО 11е1а11 ЧaCTit ЛИСТа СОСТаiИТ 

nримерно 1/3 1сей дnиHitl. Можно nро­
верит" этот факт на nиcтltiiX других ра­

стений. Оказь1вается, у асех· растениЯ 
.с овальной формой листьев наблюдает· 
ся аналогичная закономерност~t. Ли­
стья березы, клена, дуба, собранн1t1е 
1 Ботаническом саду Московского го­
сударственного университета, также да· 

ли это соотношение 1 : 2. 
Переi:iдем от nист~tев к самим де­

ревьям. У берез и сосен самая бото• 
шая ширина крон1t1 делит длину их кро­

ны в отношении 1 : 2. Эта страннаJI за­
кономерность наблюдаетсJI не только 
у деревьев. Отношение 1 : 2 мы обнару­
жим в целом ряде физических и фи­

:аиологических nроцессов, nротекающих 

волнообразно. Таков1t1, наnример, кри­
вая nолета снаряда; кривая зависимо­

сти коэффициента соnротивления шара 
от скорости nотока nри движении 

в воздухе; зависимость скорости горе­

ния nopoxa от давления;' кривая из­
менения давления звуковых llonн на 

различных расстояниях nосле взрыва 

(Начаnо см. 
на 13·А стр.J 

Окончен еще одни ра&очнА ден1о, 
но ра15ота не оконЧена. Перед rna· 
:аамн nоелединА 11есnернмент. Что 
nроисходит у 1nектродоаl Почему 
асе-таки nадает то1еl .. 

,металлический стук каблуков lltl· 
зываn а сознании ассоциацию с уда­

рами молекул .кислорода о nлати­

новый электрод. Удар, удар, удар ... 
«Стук, стук ... стук .... » 'Молекулы кис­
лороде стремительно двигвются сре­

ди огромных масс молекул 1одь1, 

nостоянно сталкиваясь с ними 

и очень редко встречвясь друг 

с другом. Со всех сторон, кроме 
одноЯ, неnроницаемь1е стены из 
нержавеющаЯ стали. Это квмерв, ку­
дв вводится nроба. Но одна из сте­
нок - nолиэтилен, толщиной в не­
сколько тысячн1t1х долей свнтиметра. 
Одну сотую часть ее nnощвди зани­
мают отверстия - ворота, в кото­

рые и nоnадают избранн1о1е мone­
кynlol кислорода. На стрвже ворот 
СТОЯТ 1nОЛЯрИЗОВаННiо18 aTOMiol ВОДО• 

родв и углероде, 11 тонкая nолиэти-

1:2. 
СТРАННАЯ 

ЗАКОНОМЕР­

НОСТЬ 

1. ЭIOHKOI; чnеiс-коррlсnондент 
АКадеМИif HIYIC СССР 

.Аист липьt. 

nopoxa; расnределение молекул газо­

образного кисnорода 1 :аависимости от 
различной темnературы, флуктуация 
числа альфа-частиц радиоактивнь1х · ае­
ществ, nyn~oco11o1e коnебаниJI стенок ар­
терий. ОnJiть-таки оказываетсJI, что во 
всех :ат.их крИВiоiХ линия наибольшего 
nодъема д.,nит их абсциссу как 1 : 2. 
Анаnогичн1t1е кривые отражают раз· 

личные nроцесс1о1, nротекающие в орrа­

низме человека (дь1хатеnьн1о1е движениJI 
грудной клетки, биотоки сердца, мозга, 

леновая стенка - 6арьер для заря­
женных ионов. За барьер не nоnа­
двет ни один из них. Част1о моnекуn 
кисnорода устр~мnяется к :аnектроду, 
nроходя чере'з невидим1о1е даже 
1 микроскоn отверстия. Эти мone­
кynlol эnектрически нeЯтpanloHiol. По­
nав 1 тонкиЯ сnой раствора около 
nлатинового электрода, они атакуют­
СII стаями эnектроноа, неnрерыано 

снующих по всему околоэлектроД­
ному nространству. Эnектрон1о1 сте­
кают с остр1о1х концоа nnатин1о11 стаn­
киваютсJI друг с другом, летят 

а разные сторон1о11 но асе-таки кон: 
центрируются около nлатинового 

электроде, образу" нечто 'nохожее 
на nчеnин1о1Я poR, совершающий на 
nервыЯ ВЗГЛIIД бeccMioiCЛeHHitle ДВИ• 

· жения. Если nрисмотреться, то эnек-

с 

о у 

Зависимость сопротивления тела при 
движении е~о в 8Оsдухе от скорости по· 

тока в аэродинамической трубе. 

нервов и сетчатки rnaзa, nульсовые ко­

лебания стенок вртерии). 
Наиболее обтекаемвя сторона твер­

ДitiХ .. тел nри движении в воздухе и 

в воде nоnучвется как рвз в том слу­

чае, если ero обводы можно изобра­
зить с nомощью вышеоnисанных кpи­
Bitlx. И nодобных nримеров много. 

В чем же деnо, с чем связана этв 
своеобразная «арифметическая мисти­
кв»f Нвм квжетсЯ, что для всех nроцес­
сов, о которых мы говорили, херактер­

на закономерность между nостуnлени­

ем и расходом энергии, что это в об­
щем энергетические кривые. Что 
касвется мехвнизмв семого явления, то 

нвм думается: в его основе nежвт ка-

кие-то частицы, вход11щие в соствв · 
атома ... Одни из них как бы «рвзбрыз­
гивают>> эти втомы, а другие их <<скnеи­

ввюТ>>, Во всяком сnучве, отношение 
1 : 2 nроявляется в nрироде слишком 
часто, чтобы считать ero сnучамным. 

А ВАШЕ МНЕНИЕ? 

троНiоl ведут себя, словно соnдвты, 
исnолняющие вnвстные ·nриказы 
электрического nоля. Но вот элек­
трон встретился с ионом и ... nропал. 
Исчез, Вместо иона около электроде 
уже атом. Второй электрон «поnал 
в беду", Он «втянулся" в nоле мо-· 
nекуnы кислороде. За ними еще 
один, еще два... Рвеnаnась молекуnа 
аоды, и вот уже четыре . нона гид­
роксиnа двигаются по силовым ли­

ниям электрического nоля к nоло­

жительному электроду. Акт восста­
новления закончен. Таких актов 
в секунду миллион миллиардов. 

Но через несколько минут ток 
в цеnи rаnыанометра ,nадает. Вос­
ствновnение эвмедnяется с каждо~ 
секундой, хотя число электронов 
стоn1о . же . велико, поnе так же. вели­

ко, .количество отверстий в nленке 
не меняется. А может быть, молекул 
кисnорода становится меньше из-за 

того, что nадает темnератураr.. От­
верстия сужаются, и часть молекул 

· остается во внешнем объемеr Да, но 
явn&ние звметно ·И nри резных тем­

nературах и nри разНiоiХ концентра­

циях кислорода! 
Может быть, барьер nроnускает 

только часть моnекуn1 .. 

~~~ончанне см. на 40·А стр.J 
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Вл. ЩЕР&А.КОВ, 
член лнтературноrо о6ъединення журнала 

в 
езде песок. Красная мука, кирnичная пыль, нудное 
крошево,- если вы побываете на Марсе хоть раз, вы 
подберете подходящее ср11вненне. А мне сейчас не 
до сравнений. Несколько минут слышен стук. Откуда? 

Сверху было видно одно ровное краснов11тое поле, потом 
nоявились ямки, рытвины. Я дернул уnругую ручку- зарё!­
ботал тормозной двигатель. Слева тянулась гряда бурых 
скал, у подножия которых струилась река ~ nьtльньt~ све­
тящнйся дьtм. Черные обелиски ~ барельефы, мрачные оди­
нокне пнкн · в молчаливом небе, как татуированные руки 
гигантов. Звенящее солнце горит на камнях фиолетовыми 
кострами. Что это - следы гибели, усыпальницы, гробннцыr 
Я семчас нахожусь на с11мом дне воронки. Я заметил ее 

еще с высоты ста километров. Оттуда, сверху, она казалась 
вишневой косточкой на светлой скатерти. Вблизи это со­
всем не то. Никаких четких контуров. Ее скаты загоражи­
вают от меня горизонт. Горизонт ... Рассказал бы я, что такое 
марснанскмй горизонт... Везде песок - в воздухе, под но­
гами. Открываешь · крышку прибора - так и ждешь, что 
внутри вместо индикаторов м термоnар окажется пыль. 

Я глянул вверх. Земли не видно. В той стороне, где она 
должна бьtть, клубнтся песок над скатом котловины. Эта 
красная муть стелется, как туман. 

-· Я даже на минуту забыл о том, что привело 'меня в эту 
воронку. Я оnять смотрю на северо-восток. Светлое nятныш­
ко, наконец, проглянуло сквозь оранжевую · пелену. У меня 
очень серьезные основания поnристальнее в него вглядеть­

ся. Это . nятнышко, эта мерцающая крапинка - Земля. 
Я, вмднте лн, мысленно увеличил Землю. До нормальных 
человеческих размеров. Я как бi.t со стороны взглянул на 
мой город и увмдел кирпичный дом, светлую комнату, 
в ней . трех человек, один нз которых... Оnять стучит. 

Я услышал стук, когд11 ради любопытства н11чал спускать­
ся по склону, чтобы осмот-реть котловину. Сделал шага три 
внмз н тут-то услышал: трак, трак, трак. Сначалг было похо­
же на большие настольные часы, бывают такие, с секундной 
стрелкой. Стук слышно все время. Он стал теперь громче. 
Трак, трак- как будто бьют деревяшкой по гофрмрованно­
му листу меiё!ЛЛа. Какой-то будничный стук. Я бы не сказал, 
что это звук металла, нет, nожалуй, это не металл, скорей 
всего ... 
Невольно nеред глазами у меня вдруг встает фа~тастиче­

ская картина: исполинских размеров тир и споконные · гм­

ганты, они всаживают в ммшенн пулю за пулей из огром­
ных ружей. Лица у нмх красноватые в отблесках света, 
я различаю их глаза, четкие морщинки сосредоточенности. 

Из черных стволов- вспышки красных огней. Нет, это толь­
ко моя фантазия. Вот она, воронка, котловина - песчаное 
дно, красноватые скаты, впереди пыль н сзади пыль, одна 

тусклая пыль н ничего больше нет, нмчего. 
Трак, трак, тр.ак - раздалось впереди тише н вкрадчивее. 
Космонавту в подобных ·случаях полагается запросить ра­

кету нлн Землю. Можно подумать, что оттуда сразу при­
шлют ответ: · вот, мол, в чем прнчмна, вот кто (нлн что) 
стучит, не волнуйтесь. Ничего подобного: я-то знаю. Чаще 
всего передают что-нибудь вроде: <!Измерьте параметры, 
громкость, частоту. Медленно уходите к ракете, не · теряя 
обзора». Или: «Примнте необходимые меры предосторож- · 
ностн, остановнтесь. Ждите дальнейших Инструкций)), 
Я медленно иду к центру котловины. На западный склон 

уже леi:ла густая, непроннцаемая тень. Мне навстречу пол-
зет ее край. · 

Трак, трак - тихо ра.здалось нз надвигающейся темноты. 
Я внжу черное пятно . . Впереди, на расстоянии двадцатн 

зо 
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шагов. Я приближаюсь, медЛенно приближаюсь к нему ... 
Ннчего не могу рассмотреть: просто лежнт пятно, н все. 
Я остановился. Теперь я вижу, как песок - совсем тонеНI•" 
кая струйка - течет к этому пятну н словно растворяется 
в нем. Совсем темно. Инстинктивно шарю рукой: кнопка, 
где ты? Нажал- сверкнул луч фонаря. Красная струя nеска 
падает в провал. Это ход вннз, передо мной наклонный ко­
ридор, н там, там тикают эти часы, оттуда слышен звук. 

Сначала ничего ~е видно. Всматриваюсь - кучи .насыпав­
шегося песка, тоннель · с неровнымн выщербленными свода­
ми, камни, щебень, тени, трещины. Тоннель очень полого 
идет вниз. Впереди черное nятно. Света фонаря не хватает, 
чтобы осветить все до конца. И вдруг nятно начинает nри­
блмжаться ко мне. Оно идет на меня. Да нет же, это мой 
фонарь почему-то гаснет. Луч слабеет. Где резервные клем­
мы? Переключнл фонарь на резерв. Подсоединил вольтметр, 
стрелка подскочнла и· поползла назад. Ну, положим, я н ;~к 
знаю, что напряжение упало. А остальное - влажность, 
температур<~, датчики- все в порядке; · радиометр ... до н·его 
трудно добраться... сказать профессору... И nочему ·это 
считают, что индикация на слух для наших целей не.- ,']од­
ходнтr Есть, снял крышку. А, nон11тноl Ионизация! Надо • ухо­
дить, скорей уходнть. Иду назад, <<Не теряя обзора)!, ' все 

. время наблюдая./ за темным пятном. Оно удаляется, скры­
вается. за дюнон. Порядок. И тут стук раздается за моей 
спиной. Ничего не · видно. Я вдруг слышу тихий женск11й го­
лос. Обернулся- песчаные бугры куда-то мсчезают, расплы- · 
ваютс.я. · Протянул руку- одна пустота. Потом натыкаюсь на 
что-то твердое. Я не вижу своей руки. Ничего нет. Женский 
голос стал громче, .я разлнч~л слова, .я узнал его. Звездьt 
началн гаснуть одна за другон, сначала слабые, потом яркие. 
Я, как слепой, вожу рукамн, но теперь вокруг почему-то 
светло. В последний раз я · увидел вх.од в марснанекий тон­
нель, н там внутри что-то всnыхнуло, огромные силуэты 

· nромелькнули в глубине. я что-то дерЖу в руке... зажал 
в кулаке... поднес к глазам- сигарета ... 

- Да очнитесь же, Вольд, - профессор Невадаго стоит· 
передо мной н держит в руке зажженную спичку. 
Анна тут же, рядом. Она что-то быстро-быстро говорит 

ему. Она освобождает мою голову Н · руки от датчиков. 
- Все в nорядке, Вольд. «КосмонаВТ» в безопасности, 

а как вы? Как себя чувствуете? · Это ведь не шуточки- по­
бывать на Марсе, . хотя бы только мысленно, - профессор 
как будто нзв~н.яется за свой воnрос. 
Я закурил н посмотрел ~а Анну. 
·- Что это за стук, nрофессор? 
- Это не стук, Вольд. Это время. - Профессор посмот­

рел на меня, nряча рукой подобие нервной грнмасы. -
Вы были эдесь н там, . на Марсе, одновременно. Вы раэ­
двонлнсь. Сложнлнсь два разных хода биологическоrо вре­
мени- вашего н вашего второго· «Я»._ космонавта. Полу· 

чнлось что-то вроде совмещения кинокадров. Собственно, 
это можно было предвидеть н принять меры, да ... 
Профессор на минуту снял корнчневые очки н сразу по­

старел, лет на десять. Просторный лоб весь в вннова1:ых 
морщннках . 

- Вольд, расскажите поскорей, . что вы там в~делнl - Ан­
на воепользовалась паузой. - Все правДа? Там не только 
пески н пустынм, Вольд? . 

- Подожднте, Анна, - профессор привычно нахмурил­
ся, - ведь он, наверное, устал. Скажите... гм, скажите, 
Вольд, вы в состоянии ' рассказать· все сейчас? Прямо · сей­
час, а? В состоянниr 

·- Да,- говорю .я н начн~аю: «Везде песок. Красная му­
ка, кирпичная пыль ... )) 



Стмхотеоренмн номера 

ДРОВА 
М1.1 кололи дрове вот так. 
Не поnе - узnоветl>tЙ чурбак 
И cnneчe в сердцевину - ах! 
дж лоnатки торчком нз рубех. 
И зе взмахами - нов~>tЙ взмах. 
И звенела зиме на зубах, 
И nадучий, как метеор, 

Догонял свое эхо тоnор. 
Но удар не всегда б1.1Л в цеn~> -
Поnадалас~> уnр11мая ел~>, 
И удар~>t nарнровел сук, 

Вырьtвая тоnор из рук. 
Но езарт нош еще не иссяк, 
Пусть тоnор шел чуть-чуть на косяк, 
Но, кряхтя, pacno~oncя чурбок, 
Он не знел ношен снльt, чудак! 
И оттанвол наш барак. 
Ведь в nечи nолыхал - да так! 
Расщеnленньtй, как атом, чурбак. 
И в гnазох, нестерnимо нова, · 
Расщеnленная синеве. 

Научнтесь колоть дрова! 

ГРОЗА 
Июньская, nроnахшая озоном, 
Земля в зеленом nерилась nлену. 
Стрижи озоровали н со звоном 
Вонзелнсь в грозовую тишину. 

Д я сnешил домой с букетом 
ландышей, 

По всем nриметам чувствуя беду. 
Как будто в черноту рояля 

клавиши, 

Березi.t nо~ружались в темноту. 

Вдруг сnичкою, неистовая, чиркнула 
По небу отсыревшему гроза! 
и' сквозь ладони ошалело 

вскрикнули, 

Как сквозь деревья, девичьи глаза. 

д молния сверкала над обочиной, 
Над .цевушкой, исnугенной, босой.:­
До nиска комариного отточенном, 
Вnолнеба зенесенною косой. 

И, бросившись вnеред nод ливtrем 
nляшущим, 

Глоза nрикрыв от всnышек рукевом.: 
Я н застал ее, в · колени nлачущем 
И ничего не видящей кругом. · 

Я рядом сел на вымокшие травы. 

«Вам холодно1 Наденьте мой 
nиджак ... 

Ну, усnокойтесь, милая, ну, nраво. 
Ну, ради бога, nерестаньте так ... 
Ну, ладно, ладно, ладно же ... » 
Я сам не nонимал; что говорю: 
«Вам нравятся, скажите, эти 

. ландышиr 

Берите: они ваши ... Я · дарю!» 

Гроза nрошла .. Лучи, с росой аукаJiсь, 
У дарили по клавишам берез. 
И девушка, заnолненная звуками, 
Махала мне, взбира11сь на откос. 

Июнь, до каnли в солнце утоnа11, 

Вытаивал зеленые сады, 
И радуга, как девочка слеnая, 

На ощуnь выходила из воды. 

Виктор ДРОННИКОВ. 
г. Орел 

КОНКУРС 
молодежной nесни , 

i 

ПУСТЬ ПОЕТ ДУША · 

n ублику11 nисьмо летчиков-космонавтов (см. стр. 13), Ml>t обращаемся к на­
шим читателям - рабочим, школьникам, студентам, молодым сnециа­

листам: 

Присыnайте нам · в редакцию свом новые nесни, nесни, сочиненные в турнет· 
скнх н студенческих rp_ynnax, коллективах самодеятельности. Лу11wне HJ ннх мw 
наnечатаем. 

Итак, начинаем КОНКУРС МОЛОДЕЖНОЯ ПЕСНИ. 
Песни nрисылайте в нотной или же в магнитофонной заnиси, на кон•ертах 

наnн.шите: «Москве, д-30, Сущевская, 21, ссТехн·ика- молодежи». Н е к о н кур с 
ссПусть nоет душа». Укажите н свой 11Дрес, nрофессию, фемилию, имя и отче­

ство (nолностью). 
д теnерь мы nредлагаем вам nервую nесню. Ее наnисал молодой комnозн­

тор 8. Богоное но слова . поэта М. Пляцковского. · Напишите, . nонровнлась ли она 
вам и вешим друзь11м. 

ТРАВИНКА 

Ты оnять в губах травинку вер:rишь, 

Голову чуть .набок наклоня. 

Tlol оnят·ь мне ееришь и не веришь, 

Смотришь без улыбки на меня. 

Хочешь, обпаков достану стаю, 

Отведу дождливую грозу? 
Ты пойми, я завтра улетаю, 

я ромашеи с .марса nривеэу. 

Музыка В. SОГАНОВА 

Слова Мих. ПЛЯЦКОВСКОГО 

Мне не жалко nунных самоцветов, 

Все отдам: н ветер н зарю. · ' 
И кольцо Сатурна этим летом 

Я тебе на свадьбу nодарю. 

'lто же ты в губах травинку вертишь, . 

Голову чуть набок наклоня? 
'lто же ты мне веришь и не веришь, 

Смотришь без улыбки на меня? 
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МОЛОКО БЕЗ КОРОВЫ, ны, капсулу подхватит моq&ный 
i ИЛИ KOPOBA-POJIOT . воздушный поток. На некото, 
1 ром расстовини от стан~&нк 

1 

Печать сообщает, что груп· назначения давление воздуха 
па английских ученых создала упадет и вагон остановится. 

Машиниста заменит вычисли-машину, производящую моло• .· тельная машина. . 
1 ко ... без коровы. Эта машина Пневматическав дорога удоб· · перерабатывает траву, мор· 
ковь, горох _ одним словом, на тем, что ее можно прокла· 
все, что требуется в пнq&у дывать под землей, по земле и 
корове. Но коровье молоко со· над землей. А высокая ско· 
держит только 18% белкОIВ, рость, бесшумность и, главное, 

выеокал провозкал способность находлщихсл в кормах, а ма. (до 12 тыс. пассажиров в 
шина отдает 80%. сБеско· 

час) сделают ее соперником 
ровье» молоко не содержит н метро н монорельсовой доро· 
некоторых влементов, которые гн (США). 

1 
вредны детям и пожилым лю· 

двм (Англия). 1 . 

ПОРШЕНЬ 
ИЛИ ВАГОН~ 

Патрон с документами встав, 
ллют в воздуховод и нажима· 

ют на кнопку. Через несколь· 
ко секунд сжатый воздух до· 
ставляет патрон по адресу. 
Так работает пневматнческая 

1 

почта. А что, если вместо 
патрона с письмами в огром. 

ный воздухопровод поместить 
сигарообразный пассажирский 
вагон~ 
Закрытая капсула внутри 

трубы может перемеq&аться на 
небольiпнх колесах. С мес'l'а 
вагон трогает злектродвига· 

тель. Как только скорость до· 
стнгнет определенной величи· 

КОГДА ВМЕСТЕ 
ТЕСНО ... 

В одну из болыt'ИI& Манилы 
был доставлеи чиновник, вне· 
запно ощутившИй острую боль 
в желудке. Сперва думали, 
будто у него рак. Затем КОИ• 
силкум врачей пришел к .аа. 
ключению, . . что речь идет о ... 
крошечном живом суQ~ествеt 
Выросший в орга·низме взрос· 
лого мужчины его брат·бли.а· 
не~& имел неразвившиесв ор· 

ганы вплоть до ногтей нlli 
паль~&ах рук и ног. Еще в ут. 
робе матери один из зароды· 
шей l!e смог развиваться нор. 
мально н был «поглощен» АРУ· 
гим. 

Этот необычайный случай по· 
служил темой подробного . об· 

суждения на ~онгрессе фИЛИП· 
nннскнх врачеи. Один из вы· 
ступающих отметил, что пg., 
добное явление имеет место 
чрезвычайно редко, одни раа, 
быть может, на миллионы ро. 
дов (Филипnины). 

АТОМ ОПОЗДАЛ 
НА СУТКИ 

Сразу же после убийства 
президента Кеннеди был про· 
аеден следственный аксnери· 
мент. Из итальянской винтов· 
кlf калибра 6,5 мм - а точ· 
кости такой, из которой раз, 
дались роковые аыстрелы, еде· 

лали несколько выстрелов. За-. 
тем с рук и щек стрелявши" 
сияли nарафиновые слепки и 
провели радноактивацнонный 
анализ, который сnособен «ПQ• 
чувствовать» МИ.I\,ЛИонные доли 

грамма любого химического 
влемента. В результате были 
обнаружены четкие следы ба· 
рия и сурьмы (с составных 
влементов каnсюля nатрона) 
на. каждом слепке. Наличие 
таких следов - неопровержИ· 

мое свидетельство, что человек 

стрелял и притом недавно, 

Оставалось снять парафино· 
вые слепки с Освальда, npo· 
вести анализ и получить кате· 

горический ответ. Но... 24 НО· 
лбря Освальда убили. Атом 
опоздал на сутки ... 
Ученый-физик ВНJНсент Гунн 

убедил власти получить у no· 
лиции Далласа старые пара· 
финовые слеnки, уже одиаж· 

дш nодвергнутые химическому 

анализу. В Окриджской наuио· 
кальной лаборатории совер~ 
шенно секретно провели аиа. 

лиз втих слепков. И вот ре. 
зультат: проверка не дала убе. 
дительных доказательств! По­
лагают, что оольшал часть 
следо·в •исчезла с 1поверхност.и 

слепков из-за небрежного хра· 
нения (США). 

КАК СДЕЛАЛИ 
ФИЛЬТР 

БиоЛоги все глубже и глуб· 
же проникают в тонкую струк· 

!]РУ живых клеток и вирусов. 

Проблема их выделения из 
среды всегда была очень слож· 
ной, и только сейчас ядерная 
физика позволила решить ее , 
Тонкую пластмассовую плен· 

ку в течение нескольких МИ· 

нут подвергают радиоактивно· 

му · облучению, затем перено· 
сят в с•пециальный реактив, 
который вытравляет в ней 
uилиндрические отверстия по 

пути прохождения радиоактив­
ных частиu. Отверстия nолу­
чаются диаметром от 1 до 
10 миллионных мJtллиметра, 
Сnма пленка прозрачная, тол· 
ЩИНОЙ ОКОЛО 0,2 ММ, И ПО&ТО• 
му отфильтрованные часТИ\&Ы 
сразу оказываются на вред· 

метком «стекле». Они пригоА­
ны для микроскопических ис· 

следоваиий (С Ш А). 

ПРЫЖОК С СОБАКОй 

Не поду~айте, что вто фо· 
тотрюк. На самом деле вто 
удачный снимок тренировки 
работников швейцарской гор·. 
носпасательной службы, Ис· 
пользующих дрессированных 

собак для розыска эаблудив­
шихся и пропавших лыжников. 

Заслуживает внимания тех. 
инка прыжка с самолета. Лри 
раздельном ·nрыжке человек и 

собака приэемллются далеко 
друг от друга, что опасно к 
невыгодно в горных условиях, 

Ловтому собака привязана на 
лямке к поясу человека, н оба 
nрыrают вместе. При призем· 
ленки человек отпускает лям· 

ку, н собака снижается быст· 
рее, 111 намечен.ном месте 

(Шве.йца ·рня) 

НОВАЯ СЛУЖБА 
СТАРЫХ 

ПРОТЕКТОРОВ 

На опасных от резках шоссе 
установлены ограды нз старых 

автомобильных протекторов . 

Двойной ряд таких протекто .. 
ров на бетонном фундаменте 
оказался гораздо вффектнвнее 
металлических или каменных 

оград (Б о л r ар и в). 



EI,UE ОДНО МЕТРО 

Автоматизированное метро 
в Милане nредnолагают по· 
строить из четырех линий. 
Каждый nоезд б у дет обслужи· 
вать один человек, а всем дви• 

женнем смогут уnравлять два 

главных дежурных с noMO!l!biO 
комnлекса электрических уста· 

новок, телевизоров, звукозаnи. 

сывающих телефонов н т. д. 

Билеты-жетоны для турнике· 
тов-контролеров будут . nрода· 

вать не на станциях, а в га· 

зетных киосках и автоматах 

(И т а л и л). 

УРАН ИЗ МОРСКОЯ 
воды 

В каждом литре морской во· 
ды содержител nримерно 

3,34 микрог.рамма урана. Не. 
смотря на ничтожность зтогСI 

количества, морские ~Запасы 

важнейшего елемента для 
атомной енее_rетики огромны-
4 млрд. тl В nоследнее время 
были исnользованы различные 

сnособы экстракцн.и урана из 

морской воды: nутем електро· 

лиза, методом ионообменно· 

го выделения и др. Все · они 
оказались неаффективными. 

Новый сnособ заключается в 
том, что морскую воду про· 

nускают через фильтры, иэго· 

товлениьrе из хлоnчатобумаж· 
ной ткани, nроnитанной адсор· 
бентом - гидроокисью тита· 

на. Фильтры nогружались у 
входа в nорт, и морская вода 

nроходила сквозь них во аре· 

мя nриливов и отливов. Ис· 
следования нового метода ПО• 

казали, что таким nутем мож· 

но nолучать в год до 1000 1: 

окиси урана стоимостью от 

10 до 20 фунтов стерлИнгов 
за килограмм. Экстракционные 
установки нужно создавать в 

местах усиленной циркуляции 
морской воды, чтобы был не• 
nрерывный nриток воды, со• 
держащей соли урана '(С Ш Д), 

КОГДА НАСТУПАЕТ 
СМЕРТЫ 

В Гарвардеком университете 
в Бостоне высказывается мне· 
ние, что точно установить мо· 

мент настуnления смерти мож· 

но nри nомощи элеJ<троанце· 

фалографа, nоскольку основной 
nричиной смерти является не· 
достаток снабжения мозга ки­

слородом. Если игла анцефа· 
лографа nерестает двигаться, 

то ато свидетельствует о за· 

ыирании функций мозга. Та· 
кое обстоятельство окончатель· 
ный и бессnорный nризнак на· 
стуnлення смерти. 

За nоследние два года ра· 
бота электроанцефалографа 
была nроверсна на 15 боль· 
ных. Все ети больные находи· 
лнсь в коматозном состоянии. 

Прибор nозволлет точно су· 
д·ить о состолнии мозга 

(США). 

РОЖДАЮТСЯ 
ИОНОЛЕТЫ 

При очень высоком наnря· 
женин между електродамн в 

атмосфере возникает ионный 

«ветер». Отрицательно заря­
женные ионы газов начинают 

ускоренно двигаться к nоло· 

жнтельному електроду. На 
своем nути они увлекают .внсt· 

чнтельную массу воздуха. Это 
явление было исnользовано в 
модел•и ноиолета, в котором 

nодъемная сила СQЗДа~алась за 

счет нонного «ветра)> , Иоиолет 
nредставляет собой алюмнине· 
вую сетку, над которой на изо· 

ПРИНllИП 
ИОНСJ.АЕТ А. 

ДЕНСТВИR 
Отриuательные 

иОНЬI, Аетяшие К nОАОЖиТеАЬНО 

варяженной сетке, стаАкиваюr· 

СЯ С неuтраАЬНЬIМи МОАеКуАаМи 
вовдуха и протаАкивают их 

сквозь сетку. Сами же ионы 
оседают на сетке. Движение 
.1\tоАекуА воздуха создает реак· 

тивН!JЮ ТЯ~у. 

ляторах установлены влектро· 

ды, nрисоединенные к отрнца· 

тельному nолюсу неточника на · 

nряжения. При иаnряжени•; 
30 тыс. в величина ионного 
тока достигает 3 ма и сила 
тяги на единицу веса модели 

составляет nримерно 0,13 л. с. 
на килограмм. 

У апnарата на борту нет 
источника nитания, в ексnерИ· 

ментах ток nодводится nри по· 

мощи легкого кабеля. Варьируя 
размещение електродов, можнс; 

уnравлять направлением ион· 

ного nотока и создавать силу 

тяги в любом наnравлении. 
Наиболее маневренным счи . 
таетел ионолет в форме «Ае· 

тающей тарелки». Плохо толь­
ко одно: ионолет не может Вьt· 

ходить за nределы атмосферы 

(США). . . 

ТКАНИ-
8 тысяч 
ЛЕТ 

В раскоnках Т е· 
хуакана найдены 
остатки хлоnчато· 

бумажных тканей, 
возраст которых, 

оnределенный ра· 
дноуглеродным методом, оказался равны'1 

8 тыс. лет, то есть ткани могут быть даткро· 
ваны nримерно 5800-м годом до н. е. До сих 
noe... древнейшим считался образец, найденный 
в Пакистане и восходящий к 3000-му году до 
н. в. (М е к с и к а). 

ПОЛЕЗНОЕ 
ссНАДУВАТЕЛЬСТВО)) 

Сломать ногу или руку 
штука неnриятиая, даром что 

несложная. Особенно для 
сnортсмена. Первое, что необ· 
ходимо nри nереломах, - же· 

стко закреnить кость. А если 
нет nод рукой медиuинской 
ш•!ны? Выход nодсказывает 
химия. Вы достаете из карма· 
на nластмассовый nакет и, 
вставив в него nоврежденную 

конечность, дуете в трубоч· 

ку - точно так, как это дела· 

ет девушка, изображен'ная на 

фото. У nакета двойные стен· 
ки. Их расnирает вдуваемый 
воздух. Внутренняя стенка 
мягко облегает ногу. И в то 
же время nрозрачный саnог 
имеет достаточно жесткую фор· 

му, чтобы расnрямить сломан· 
ную кость и не.nодвижно ее 

закреnить (С Ц1 А). 

АВТОМАТИЧЕСКИй 
ПОЛИСМЕН 

... На семафоре горел 
уже красный свет. Но 
автомашина увеличила 

скорость. Ее водитель, 
восnользовавшись отсут· 

ствнем nолицекскоrо, про· 
скочил nерекресток и 

сразу же .ватерялся на 

улиuах большого горо· 
да... Шофер-нарушитель, 
конечно, не nодозревал, 

что у · стоn-линии уста· 

новлена фотокамера, со· 

едкиеиная со cneuиilль· 
Hlltм датчиком. В слу~ 

чае nроезда автомобиля через 

стоn·ыiнию nосле включения 
желтого сигнала и в nериод 

красной фазы фотокамера де· 

лает nодряд два снимка -
в момент nроезда стол-липни 

и секуиду сnустя. По второму 
снимку можно судить, успел 

ли водитель остановиться. Ка­
мера установлена так, что на 

снимке четко восnроизвод1trся 
nоложение автомобиля и его 

номерной знак. На снимке 
фиксируется, кроме того, дата, 

точное время нарушения и nо­

казания секундомера для оп· 

ределения скорости езды на­

рушителя. В камере есть за· 
пас nленки на 450 снимков 
размером 24 Х 36 мм. К ал nа· 
рату nодключена влектронная 

всnышка, которая работает в 

темное время суток. Сообщает· 
ся, что за 200 дней ексnлуа· 
тации втой установки во 
Фраи•кфурте·на-Майне было 
nривлечено к ответственности 

около 7500 нарушителей 
(ФрГ). 

АЭРОВОКЗАЛЫ 
НА КОЛЕСАХ 

На крупных аэродромах вве· 
дены ;nередвиж·ные залы ожи­

дания, из которых nассажиры 

nереходят nрямо в само· 

лет. 

Зал 11 виде автобуса 
размером 17,0 Х 4,8 м, 
весом 34 т установлен 
на .колесном шасси, .высо· 

ту подъема зала можно 

регулировать. Зал-авто· 
бус nолучает движение от двух 
моторов по 170 л. с., в нем 
и'меется буфет .и кабина для 
обслужи•вающего nерсонал1 
(ФРГ). 



КИБЕРНЕТИКА 
С УЛЫБКОЙ 

Верх логики 

- МОЯ СУПЕРЛОГИЧЕ­
СКАЯ МАШИНА МАРКИ 
~ДРУГ-188• ВЧЕРА ВЫ· 
ДАЛА ПОЛНУЮ ТЕОРИЮ 
ПРОСТРАНСТВА И ВРЕ-
1\iЕЩИ . 

- ЗАМЕЧАТ. Е ЛЪ Н О Е 
ДОСТИЖЕНИЕ! 

- ДА, НО ОДНОВРЕ­
МЕЮtо ОНА ДAJIA БЛЕ­
СТЯЩЕЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТ­
ВО ПЕСОСТОЯТЕЛЬНОСТИ 
ЭТОН ТЕОРИИ. 

Сенсация прошлого века 

ФОНf\РИ ЯБЛОЧКОВf\ В ЛОНДОНЕ 
«20 фонареii нашего соотечественника освещают в на· 

стоящую .минуту набережную Тем:~ь• между Вестмннстер· 
сннм н Ватерлоосн·нм мостами ... Свет так силен н блестящ, 
что в 1 О метрах от фонаря можно свободно читать любую 
газету•. 

«Огонек•, 1879 г., Ift 7, стр. 155. 

РЕ Л И Г И ·Я М О Д ЕР Н ИЗ У Е Т СЯ 

ПОП-НОВf\ТОР В 30-х годах берлинский 
nастор Теiiхман однаждь1 со-
вершил обряд венчания в воз­
духе - в каюте самолета. Ду· 
ховное начальство отрешило 

nona от должности, обвинив 
его в nрофанацнн святого 
обряда. Теiiхман был nредан 

· духовному суду. Однако nри 
;;;;~;;;;а разборе дела хнтрь1ii nастор 

сумел вь1крутнться. По его 
утвержденнtQ, в церемонии 

бракосочетания, совершаемой 
в самолете, не бь1ло ничего 
богоnротивного, ибо она nро­
исХОАНЛа в обстановке nодаль· 
ше от грешноii земли н nо­
ближе н богу. 

ИЗ ПИСЕМ В РЕДАКЦИЮ 
У важаемь1й товариш редактор! Блаtодарю вас 8а прин­

уипиальную критику .в мой адрес и прошу и8винения 8а 
нанесенные шесть лет три месяуа и четыре дня на8ад ос· 

корбдения в ваш адрес.. · 

• Дороtая редакуия/ Я всеца с большим интересом читаю 
ваш журнал, потому что друtих журналов в моей библио· 
теке пока нет. • Ра8решаю сократить, прибавить, как уtодно и8менить и да· 
же выбросить мой расска8, но только в лучшую сторону. • • 

Я однажды 8аинтересовался астрономией и решил наблю-
дать эа небом внимательнее. Завершив свои длительные 
наблюдения, я пришел к· выводу, что «Ничто не .вечно 
под луной». 

• «Кgкиш в кармане» - расскаэ научно-фантастический по 
форме, но реальный по содержанию. 

• Фамилия иэобретателя Дина составляет половину моей 
фамилии ( Шейдин). Ч.то это, случайность? Или роковое 
совпадение? В этой странной связи я хотел бы эаметить, 
что аппарат Дина работать не будет, но в принципе eto 
~1ожно упростить и прикрепить к ракете, ударяя по сво­

бодному концу . 

• ... Если к слону можно прислониться, то к роялю нель· 
.зя «прироялиться», а поэтому на .Ауне нельзя «прилу­
ниться». 

• Дороtая редакция/ Побыстрее отвечайте на мои письма. 
А то пока вы отвечали, мне . уже исполнилось 18 лет. 

МИКРОФОН В БУЛАВКЕ 

Американский физик дон­
тор Риндер случаiiно от­
крыл новую область nрн­
менення nолуnроводников. 
Прикрепив н транзистору 
мембрану, ученыii nолучил 
nревосходный, весьма чув­
ствнтельнь•й микрофон. 
Фирма «Раiiтон~ заинтере­
совалась этим открытнем н 

выnустила nартию мик­
рофонов размером и фор­
мой с обыкновенную булав­
ну. Тракэметор заключен 
в середине острия, а голов­

на служит -мембраноii. 

66 000 В НАПЕРСТКЕ 
Составные части элен-

тронных nриборов да и 
сами nриборы становятся 
по размерам все меньше н 
меньше. Новые методы nо­
зволяют nроизводить столь 
миниатюрные ·nолупроводнн­
нн, что 56 000 штук таких 
деталей легко помещаются в 
обычном наперстке. 

"КЛЕR" ДЛЯ ВУЛКАНА 
Вул'нан . Фудзияма в Яnо· 

нии страдает от оползней н 
трещин. Чтобы сохранить 
гору в первозданном виде, 
nрофессор Цуно Ивазуна 
nредложил зацементировать 
трещины особым раство· 
ром - «каменным клеем ... 

КОБРЫ И МУЗЫКА 

Давно известно, что звуки 
флеiiты заставляют кобру 
приподниматься н поначн· 

ваться в такт музыке. Од· 
нако счнталось, что кобру 
пленяет не сама музыка, а 
движение флейты «занлнна· 
теля змей,., Швейцарец 
Пнтте решил записать ме· 

nодию на грампластинку н 
восnроизвел ·запись в при· 
сутствнн кобры. Змея не· 
медленно поднялась н на· 
чала свой «Танец,., 

:'~~JЩ; 
КРЫЛАТЫА ВЕЛОСИПЕД 

В Англии один нзобрета· 
тель сконструировал вело­
сипед с nропеллером, раз· 
внвающнй скорость 30 им 
в час. Проnеллер nрнводнт· 
ся в движение обычным 

. nрнводом от neдaлeii. Изо· 
бретатель nредполагает, что, 
снабдив · велосипед крылья­
ми н увеличив скорость, 
можно nодняться в воздух. 

ОПЕРАЦИЯ НА СЕРДЦЕ . 

Двухлетнему Паше в нлн· 
нине города Кембриджа 
(Англия) делали оnерацию 
желудка. Неожиданно во 

время операции nерестало 

биться сердце. Хирурги сра­
зу же венрыли грудную по· 
лость н nосле ·зs-минутного 
массажа сердца вернули 

своему пацненту жизнь. 

Сейчас Паша выздоровел н 
вернулся в цнрн. ./1а, 
в цирк! Потому что tfa· 
ша- это лев . 

ЭЛЕКТРОМАГНИТ ПРОТИВ 
ТЕРМИТОВ 

Нашествне термитов на 
Европу доставляет кучу 
неnриятностей сельскому 
хозяйству многих стран. 
Недавно берлинский учеАый 
Г. Бенер установил, что эти 
насекомые · движутся вдоль 

линнii земного магнитного 
поля. 6енер считает, что 
установной ...,ощных элен· 
тромагнитов ...,ожно обма­
нуть термитов н заставить 

их двигаться в желаемом 
направлении, пря...,о ,в уста­

новленные ловушки с ядо...,, 

собрал n . . о р е w к " н 
'-------------------------~-------------- Рнс. 10. М а кар е н к о 
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«ОТВЕТ» ИЗОБРЕТАТЕЛЯ 

Некий инженер, сотрудник знаме· 
китого изобретателя Эдисона, выnол· 
няя nоручение wефа, разработал 11 

три варианта маwнны для сnецналь· : 

ных работ. Эдисон ознакомился 
с nроектамн н отверг их. Но, убе· 
дившись в том, что инженер нсчер· 
nал свою фантазию, сел н за два 
дня разработал сорок восемь ва· 
рнантов этой машины! 

ШАХМАТЫ 
Под редакциеji JКС·чемnиона мира, 
rpoccмejicтepa Веснnия СМЫСЛОВА 

Задача Е. РЕАЦЕНА fКиевJ 

МАТ В ТРН ХОДА. 

а 
>­
А. 

:С 

Двиrатеn .. торrовnи 
два с nоловиной года 

назад н директору англий· 
СКОЙ фИрМЫ «ДЭВНСОН 1' 
Ньюмен• в Лондоне, тор­
гующей чаем, явился аме· 
рнканец н торжественно 

вручил чек на круnную 

сумму. 

- Это что за деньги? 
сnросил англичанин. 

- Уnлата за чай. 
- За какой чай7 
- За тот, который мы 

захватили у вас в 1883 году. 
Англичанин nодумал, что 

nеред ним сумасшедwий. 
Однако вскоре недоразуме· 
ние выясннлось. 

В Бостоне, где ногда-то 
захватом анrлнllсноrо ко­
рабля с чаем началась аме­
рннансная революция, ос­
вободившая страну от ига 
Великобритании, иЗдавна 
существует общество исто· 
ринов nод названнем «Бос­
тон ти nартн ассоwнэйшен». 
Оно-то н собрало добро· 
вольными взносами сумму, 
чтобы уnлатить «долг• Аме­
рики. Ведь ренлама - двн· 
гатель торговли. 

40 .nет в .nедяноl моrи.nе 

Как сообщает Венгерское телеграфное агентство (МТИ), недавно в Швейцар­
ских Альпах спасательная служба нашла обледеневший труп человека. По най­
денным у него документем было устеновлено, что он замерз в леднике 40 лет 
тому назад. Это был венгр Лайош Мадьяр. . 
Сообщение nередали по радио н напечатали в газетах, но до настоящего 

времени ни родные, ни близкие покойного не объявилнсь. Просмотрены 
туристские журналы сорокалетней давности, но нигде не нашли ни строчки об 
исчезновении венгерского альпиниста. Отсюда можно сделать вывод, что Лайош 
Мадьяр был туристом-любителем, по неопытности и неосторожности nоскольз­
нулся в пропасть ледника. Его труп в течение 40 лет продвигался с ледниковой 

массой со скоростью около 5-10 см в сутки, nока не ока­
зался в долине. 

Председатель альпиннстекой секции выезжает в Австрию, 
где nроведет почти месяц. Он тщательно прочтет австрий­
ские журналы тех лет. Специалисты надеются: вдруг удастся 
найтн какой-нибудь след, который nозволит установить, кем 
был н как nопал 40 лет назад в ледники Альп таинственный 
венгерский турнет Лайош Медьяр. 

ЭПЕКТРОННЬII ДРУIИОК 

ПРОДОЛЖАЕТСЯ 

COPEBRUBAHИE 

ХИТРОУМНЬIХ 

УМЕЛЬЦЕВ 

ЭТА 'I'МГУРд &Ы~ЕРЧИ6АЛдСЬ 8 ТРИ ПРИЕМА 
ПРИ ПОВОРОТЕ ОСИ\Х,V)НН2,5 n>дAVtA 
(0X•00054<+2Xz0 
щ?-о:оо5~+2У=Ц 

Если Дружок ·вам поира·вится и вы логладите его по спине, 
пес преданно эавмляет хвостом. Юные коиструкторь1 надели­
ли его и другими рефле!ОСами. Не любит он, как, впрочем, и 
все собаки, яркий свет и всегда закрывает глаза. А услышав 
громкий звонок, начинает часто мигать глазами. 
Электронный пес, по имени Дружок; стал всеобщим любим­

цем на областной станции юных техников. Тарелочка с «пи­
щей», поставленная перед ним, вызь1вает иемедленную реак· 
цию. Голова начинает наклоняться, и о'11кры,вается пасть. Ве­
селое оживление вызывает и «JU>ессировка». После несложиого 
обучения Дружок по команде «Дай лаnу» выбрасывает вперед 
nравую 111огу. Юные умельцы продолжают работу. ДружОI< ос· . ~ 

Дорогие читатели! 
Редакция напоминает, что 

продолжается объявленное 
в N!! 1 соревнование на 
лучшие узоры, рисунки н 

т. п., сделанные МЕХАНИ­
ЧЕСКИМ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
или ХИМИЧЕСКИМ сnосо­
бом. В прошлом номере мы 
опубликовали nейзаж, еде~ 

.ланный на пишущей машин- . 
ке. Сейчас перед вами фи­
гуры, которые вычерчивает 

маятник, колеблющийся 
в нескольких плоскостях. 

Выдумывай, nробуй во 
всех манерах, исполь­

зуя все данные совре­
менной технографии. 
ЖДЕМ ВАШИХ РЕШЕНИй. 

-..-. .;;.;·: f: ·. 
-......\...:-. .. 

(1)Х +0,012 Х + 0,222 X•D 
\2)У - 0,005У+2 Yz О 

(1)~ +0,005~+0,124 Х•О 
(2)У + O,OD5Y+2 У•О 

ваивает .новые рефлексы. 

r. КОНОВАЛОВ 
Ивапава 



животные веnмкоnеnно умеют маскнроветься. Сема по 
себе защитная окраска ~нвотных никого не удивляет. 
Однеко в аоnтнке ~нвой nрнродьт существует много 

интересного, что неnлохо бы ·· мзучмть н nрнменнть в технике. 
Можно nн, .например, убежать от собственной теннl Неот­

стуnно следует она за всяким освещенным nредметом, н из­

бавиться от нее, казаn<1сь бы, так же немыслимо, как убе­
жать от самого себя. Однако некоторые жнвотнь1е умеют 
это делать. Бабочки часто так ориентируются по отношению 
к солнцу, что тень от крыльев nревращается в незаметную 

линию. Особое расположение тела по отношению к солнцу, 
nри котором тень становится наименьшей, замечено у не­
которых nтиц, наnример козодоев. 

Из :tтнх же соображений звери nрижимаются к земле. 
А некоторые ящерицы, наnример плоскохвостый геккон, 
имеют по бокам тела н хвоста сnециальные складкн кожн, 
nокрывающие отбрасываемую животным тень. 
Надо заметить, что любое физическое тело отбрасывает 

тень не только на землю. Если рассматрнвать nод откры­
тым небом какой-либо nредмет, то сразу видно, что верх­
няя nоверхнос·ть тела освещена более ярко, чем нижняя. 
Верхнне части nредмета отбрасывают тень на нижние. Это 
создает вnечатление его рельефности и глубины, н nред­
мет поэтому J,егко обнаружить, даже когда цвет окружаю­
щего фона полностью совnадает с его собст.венным. Пред­
ставьте теперь тело, окрашенное неоднородно: светлее 

книзу. Здесь интенсивность окраски точно уравновешивает 
действме света н тенн. Подобная раскраска сглаживает все · 
рельефные nереходы н делает nредмет неэаметным даже 
на близком расстоянии. Замечательно, что на шкуре н ме­
хе, nерьях н чешуе многих животных именно такая окра­

ска: более темная на сnине н nостеnенно nереходяща11 
1 светлую к животу. Противотеневая расцветка характерна 
для плавающих у nоверхности воды рыб (наnример, сель­
дей). «Одеяния>> антилоn, ослов н оленей тоже nротнвоте­
невое. На этом защитном фоне расnоnагаютс11 рнсункн 
оперения многих nтиц, рмсункм на коже у боnьшннства 
змей, ящериц н емфибий. Интересно, что у обнтеющей 
1 Ниле рыбы С~о~нодонтнс окраска как будто nротиворечит 
nрннцнnу nротнвотени: сnнна у нее светлая, а брюхо 9кре­
шено в темный цвет. Не семом же деле nрннцнn этот 
н эдесь сохранен: nросто своеобразная манере пnавення 
Сннодонтисе не свойственне нн одной другой - она nереме­
щается брюхом вверх. 
Совпадающая с фоном окраска в сочетеннн с nротиво­

теневой расцветкой - nрекрасна,. · шаnка-невидимке. 
Но в nрироде однороднын фон встречается кранне редко, 
е . большинство жнвотных nостоянно nереходит на новь1е 
места, окреске н рисунок которых nочти всегде мен11ются. 

Поэтому для недежнон маскировки необходнмо нерушнть 
вnечетnение однородности н оnтически реечленить nредмет 

на несколько мн~о~мо разnнчных. Прнрода это текже «учnе>>. 
Очень често nоверхность тела жнвотного покрыте неnре­

внnьным контрастным рисунком. Отдельные честн этого 
рисунка в nервую очередь nрнвnекают аннмание неблюда­
теnя н мешают ему рассмотреть истинные контуры живого 

существе. Так, наnример, маскируются жирафы. «Таинствен­
Jiость нх исчезновения, - nишет известный нетуреnнет Во­
ган Кнрнбн,- nросто nорезитель на. Я часто подбнраnся 
к ним, н если · ·в этот момент кекой-nнбо другой объект 
отвлекал на несколько мгновений мое вннманне, то, взглянув 
снова, я видел, что онн нсче·зnн. Не nросто скрыnнсь, отон­
дя на какое-то расстояние, но буквально нсчеэлн, nроnалн, 
как дымке тумана nрн восходе соnнце11. Сколь это нн ка­
жется странн·ым, немногие животные так легко исчезают 
нз виду, есnн на мгt~овенне отвлечь от них свое внимание. 

А между тем исnользуют жирафы чисто оnтический эффект 
расчленения. 

Глеза животных благодаря резко очерченнон круглой 
форме относятся к числу наиболее заметных органов (из 
все.х геометрических форм кругль1н диск больше всего nри­
алекает внимание. Недаром в качестве мишени дл11 
стрельбы по цели nользуются обычно черным «ябnочком11!). 
Поэтому живым .существем чаще всего надо уметь скры­
вать именно глаза. У некоторых рьl.б такую мескировку 
создают сnецнельные окрашенные nолосы, nереходящие 
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с nоверхности теле на глаза, наnример окраска рыбь1 
Хаэтодон. А возле основения хвоста у нее расnоложено 
большое, nохожее не глаз nятно. Эта рыба имеет обыкнове­
ние медленно nлавать хвостом вnеред. Но nрн тревоге она 
устремляется в nротивоnоложном наnравлении. Это дезо­
риентирует нападеющего хищника н облегчает спасение. t, 

Пятна, поnосы и рисунки, мескирующие глаза, встречают- · 
ся у многих Других животных: лягушек, змей, чepenak 
и млекоnитающнх. У некоторых nтиц (наnример, у белоно­
гое н козодоев), а также у многих 11щериц маскировка гnаэ 
nроще: в случае оnасности онн nрнкрь1вают глаза веками , 

окраска которых сходна с окраскон головы. Как видно, не 
всегда бессмысленно закры11ать на оnасность глаза. 
Не вооружении жнвой nрнроды состоят всевозможные 

сnособы маскнровкн. Как разведчик, меняющнн одеянме 
в завнсимостн от времен года, nредставители жмвотного ми­
ре могут, наnример, <<Менять11 свою окреску. 

«Увиденный хамелеон- nогибшнй хамелеон11 - глеснт 
исnанская nословица. И сnраведливо, nотому что это безо­
бидное животное в случае оnасности умеет лмшь шнnеть 
да надуветься. 

Способность хамелеона <<менять туалеты>> объясняется 
тем, что у него в коже есть особые ветвистые nигментные 
клетки - хроматофоры. Пигмент в ннх либо равномерно 
расnределяется no всей их nлощедн, либо собран в одном 
месте. В завнеимости от этого кожа то темнеет, то свет­
леет. 

Хроматсфоры есть в коже и у других животных (у ряда 
на1=екомых, моллюсков, рыб, амфибин и реnтилий). Некото­
рые из них по сnособности быстро «nереодеваться)) . не 
уступят н хамелеону. Осьминоги, неnример, сnособны чер­
неть и бледнеть nрямо на глазах. А камбалы в бассейне 
с дном из чередующнхс11 кафельных nлиток белого н чер­
ного цвета nревращаются в настоящие живые шахматные 
доски. 

Поскольку техника наших дней уже научилась исnользо­
вать .тон.кне «конструкцию> живой nрироды, неnлохо бы 
nринять на вооружение и ее оnтические находки . Как, на­
nример, лучше окрашивать знаки, регулирующие уличное 
движениеl Хорошо вооруженные или ядовитые жИвотные 
окрашиваются в очень контрастные цвета. Вряд ли nоэтому 
можно считать удачным сочетание желтого и красного 

цвета, характерное для многих знаков ГАИ. Целесообразно 
было бы изменить и некоторые изображаемые на них ри­
сунки .. Наnример, еслм желты н nрямоуголь ник, нарисованный 
на красном фоне знака «Проезд восnрещен!11, · заменить 
бель1м или черным кругом, то заметен он· будет, несомнен­
но, лучше. 

· Знакомство с окраской животных будет nолезным н для 
архитектора. Он сможет так оформит1о здание, что nодчерк­
нет однн его частн н сделает .малозаметными другие. 
А художинку-оформителю JTO nоможет nривnечь внимгние 
зрителя к какой-то оnределеннон частн nространства или 
nnоскостн. И, уж конечно, аоенному сnециалисту · по ка­
муфляжу совершенно необходнмо знать, как достнгается 
маскировка у животных. 

В бесчисленном разнообразнн окрасок живых организмов 
мы находим остроумные решения многих оnтмческих задач. 

Но чтобы усnешно nрнменнть нх, необходимо сотрудниче­
ство . самых различных спецналнстов: зоологов н фиэиков­
.оnтиков, художников и ncнxonoroв. 

м. гrnндов, C5нonor 

r--------------------------------------------~ 
Нэ всех геометрнческих форм нруглыА диск nервым 

бросается в rла3а (рис. 1). 
РасчлененныА рисунок рыбы · екалярим (рис. 2). На беnом 

фоне заметен nишь темныА рисунок рыбы, на темном 
наnротмв - светлыА. ' 
Лягушна Хиля (рис. 3) маснирует rnaз nродольной nono­

coA пмrмента. 
Обитающа11 в nритоках Амазонки рыба Моноциррхус 

(рис. 4) nохожа на лист не только по форме, но и по 
окраске; обычно она nодбирается н добыче на бону нли 
rоловоА вниз, тан что ее nочти не видно. 
Ляrушна Дендробатес (рнс. 5) nредуnреждает каждого: 

«Не троньте меня! Я ядовитая!,. 

~-----------------------------~ 
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В нсурнапе «Техннна - моподежн• Hv 12 :sa 1963 rод быпа 
nомещена nодборна статеА «Горные снпоны - миппионам!оо. 
Реч., щпа о необходимости создать в нащеА стране рАд вы· 
coнoropнiltx баз - станциА :sимнеrо сnорта н отдыха. В nep· 
вую очередil - • раАонах Эпьбруса, ДомбаR, Архыза, Гагры. 
В :.том номере мы nредоставnАем слово директору строRщеА· 
СА ба:sы отдыха н сnорта в Домбае ЮРИЮ КОПЫЛОВУ. 

ИТАК-

СКОРОСТНЫЕ 

СПУСКИ И ... 
О том, что Домбайская nоля· 

на - один из красивейших угоА· 
ков нашей Родины, nисали и го­
ворили много. И изумительные 

горы, и rрандиоз•ные ледники, и стремительные nотоки, и nих­

ты-исnолины, и ослеnительное солнце, и уnоительный целеб· 
ный воздух - все ·вто действительно существует. И то, что 
по своим климатическим условиям и живоnисности Домбай 
намного nревосходит известные альnийские ~.tентры Франции, 
Щвейцарi!И, Австрии, тоже сnраведливо. 
Скоро (ка·кое удобное слово!) на Домбайской nоляне nоявят· 

ся, как нз сказки, благоустроенные здания I'Остиниц и тур· 
баз. Они будут очень красивые, «современные», ив железобе· 
тона, стекла, алюминия. Здесь одновременно разместятся 
2400 челове.~<l 
К их услугам будут nлавательные бассейны, стадион, канат• 

ные дороги, трассы лыжных сnусков, врительные залы, рее· 

тораны, столовые, магазины, форельная «рыбалка», nрокат 
11ерховых лошадей. И коr·да·н.ибудь (очеВIИд·ио, 'I'ОЖе скоро) 
добрая nоловина сеrодняwннх «О'I'nускннков• nоймет, что npo· 
вести отnус.к в горах, летом - ·В походе, зимой - на лыж· 
ных трассi\Х, пройтись до ледника или загорать прямо на 
снегу куда интересней и ·здоровей, чем «nоджариваться» на 
сочинских или ялтинских пляжах. 

К,огда сто11шь в «центре» Домбайской nоляны и смотришь 
на · горы, хочется nомечтать ... 

вон торчит чepHiiiA :sуб Софруджу. Что, еспи «дотя· 
HYTiiCR• нанатноА доро~А до nepeaana7 Вед., :sто руноА 
noдiiiT!t· · А там великолеnные cнeЖHiltt снлонilt, там во:s· 
можнilt ир,уrлоrо,!jнчные nыж·Hilll треннровми, там солнце 
и свернающиА фирн! Оттуда видно Черное море! Здо­
рово! .. 
А '1ТО, если дорогу чере:s КлухорсниА nеревал во:sь· 

мут Дil ·и nостро11т1 В самом деле, с двух сторон к ne· 
•рева11у nодхоДIIт шоссе, нужно соединить их тоннелем 
nрот11женностilю 4,5 им, немноrо улучшить южныА учас· 
тои До!)оrи, •И тоrда и:s Домбая до Сухуми - 3 часа· на 
автомоби'llе. Можно будет утром nодн11тьс11 на •'Нанатне,. 
н·а аершину ианоА·нибуд., там •четвертоА натеrорни• 
трудности, nонататьс11 на niltжax, cnycтитiltll ани:s, на· 
рвае no nути бунет чepнiltX .тю~;~ьnанов, nотом с1>е:sдить 
на море, nоnлеснаться и •aepнyтiltl'l н ужину, nосле но­
тороrо обещан нонцер'!' с'l'оnичных артистов ... 

Я верю, что так будет. Но сейчас 'Встает воnрос о том, 
как скоро вто будет. 

... ЧЕРЕПАШЬИ 
ТЕМПЫ 

В июле 1960 года Совет Ми· 
инетрое РСФСР nринял nоста· 
иовленке о развитии высокогор· 

ных районо•в Карачаево-Черкесс·кой 
автономной области Домбая и Архыза. 
После это~о 8 течение двух с лишним лет московский про· 

сктнf>lй инсrитvт }{g S (ныне L!НИИЭП лечебно-курортных 
sдан~й) р4sрабатывал, а · Гасстрой СССР вкспертировал про· 
ектное зqдание. В сентябре 1962 ~ода было утверждено про· 
ектное вад(lние, определена очередность строительства и пре· 
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дусмотрены еже~одные вначительные капитальные вложения. 

В первую очередь, sa период с 1963 по 1968 ~од, должен 
быть построен комnлекс 8 районе ДоАtбайской поляны, а во 
8TI:!J!YIO очередь - в Архызе. 
Прошло еше полтора ~ода - под~отовительно-ор~анизаци· 

онный период ... 
В апреле 1964 года в Домбае, наконец, был создан строи· 

тельно-моитажный участок 11ят.игорского треста N2 3 Главсочи· 
спецстроя, который горячо •взял·ся за дело и в nервые же дни 
nостроил ·великолепный забор на территории, отведенной nод 
проиэводственную базу. После этого темпы строитеАьства не· 
много увял1i. Тогда Ставропольский крайком ВЛКСМ объявиА 
Домбай ударной краевой комсомольской стройкой, а трест сме· 
нил руководство участком. Началось строительство жиль1х .до· 
мов для будущего обслуживающего персонала и гостиницы на 
400 мест. Однако в итоге план строительно-монтажных работ 
на 1964 год выполнен всего лишь на одну треть. К тому же 
качество и организация работ чрезвычайно низкие. 
В чем же дело~ 

ДВЕ ПРИЧИНЫ хв~~~~~НА кf;:~~~·ци~о: 
И Д В А в а н н ы х р а б о ч их, и в nервую 
ВОПРОСА '' очередь · каменщиков, бетонщиков, 

н арматурщиков, монтажников. Ко· 
нечно, можно учить рабочих на местах, и сейчас строительное 
училище города Карачаевека готовит· специалистов для Дом· 
бая. Но на ето потребуется известное время. И, кроме того, 
необхоJI·имо, чтобы на стро·ительсmе существовал осно·вной 
костяк квалифицированных рабочих, у которых можно было 

бы учиться. Повышеиные требования, предъявляемые к ка· 
честву строительных работ домбайского комnлекса, не дают 
возможности учиться на ошибках. 

БУ ДУWИй ДОМБАй ПРИНАДЛЕЖИТ МОЛОДЕЖИ. 
ВОТ ПОЧЕМУ ЗА ДЕЛО ДОЛЖНА ВЗЯТЬСЯ ИМЕН­
НО МОЛОДЕЖЬ, И В ПЕРВУЮ ОЧЕРЕДЬ КОМСОМОЛ. 
ДОМБАй ДОЛЖЕН СТАТЬ ВСЕСОЮЗНОй У ДАРНОй 
КОМСОМОЛЬСКОй СТРОйКОй. МЫ ПРОСИМ UK 
ВЛКСМ РАССМОТРЕТЬ ЭТОТ .ВОПРОС И ПОМОЧЬ 
ОРГАНИЗОВАТЬ НАБОР КОМСОМОЛЬUЕВ-СТРОИ­
ТЕЛЕй ДОМБАЯ. ВЕДЬ ЕСТЬ ЖЕ МОЛОДЫЕ ЛЮДИ, 
ЭНТУЗИАСТЫ, ХОРОЩИЕ СПЕUИАЛИСТЫ, ЛЮБИ­
ТЕЛИ ГОР. СПОРТ А. КОТОРЫЕ ВЗЯЛИСЬ БЫ ПО­
МОЧЬ ЭТОМУ ИНТЕРЕСНОМУ И НУЖНОМУ СТРОИ­
ТЕЛЬСТВУ. 
ПРИЧИНА ВТОРАЯ, но не менее важная. 

Н а с т р о й к е н е т д о с т а т о ч н о м ощ н о й л р о и з-
в о д с ·т •в е •н н о й б а •з ы. Не хватает башенных кра·нов, б у ль· 
дозе1ров, вкскаваrоров, передви·жиы·х электростаиц·ий, автома· 
шин. Нужно, ·чтобы Мwни·стерс'l'во строительства РСФСР iВЫ· 
дел•ило специально для Домбая необходимые средст•ва и стро· 
ительиые ·механ.измы для создания втой базы. Ссылаясь на от· 
Су1'СТВИе НУЖНЫХ МОЩНОСТеЙ, Г Ла'ВСОЧИслецстроЙ nринИмает 
к выполнен·ию в 196 5 •году объем в два ·раза .меньше того, ко· 
торый ему nредлагает заказчи•к •И который следует сsыпо-л.нить. 

1 

Все ето нужно сделать очень быстро, иначе государственные 
средства будут «заморожены» на годы. 
Эти д11е nричины можно было бы •иа,чать осиовны.ми. •Кроме 

того, есть ряд вопросов, которые хотя Jt не являются решаю• 
щими, но все же тормозят дело. 

Домбай ра·сnоложен на высоте 1630 м •Над уровнем моря. 
Отдельные объекты комплекса «забираются» на высоту свыше 
20СЮ м. Согласно нормам на такой высоте должен устанав· 
ливаться ~оэффициент .п.овы·ше.ния зарnлаты рабочих и 

служащих. 

Этот вопрос «решается» rs течение многи~ месяцев. Не· 
доnустимо затянулся и вопрос о строительстве линии влектро· 

передачи ·Карачаевск- Теберда. 

Совет Мнинетров РСФСР, ВUСПС, UK ВЛКСМ, Союз 
спортивных обществ и организаций СССР, Министерство 
строительства РСФСР, Г лавсочиспецстрой, Гаскомитеты по 
труду и заработной плате и внергетике - вот от кого зава· 

сит сегодня судьба Домбая, судьба крупнейшей в стране базы 

отдыха, туризма, альпинизма, горнолыжного и конькобежного 

спорта. 

МЫ ЖДЕМ ВАWЕй ПОМОWИ. TOBAPИI,UИI 
ю. копылов 
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техника Лltlжного бега nредъявляет 
к свойствам мази своеобразн1t1е н 
на nервый взгляд nротиворечивые 

требования: ЛltiЖH должн1t1 хорошо 
скол~tзнть nри движении вnеред, но nри 

толчке или движении в гору мазь 

должна nреnятство·вгть проскальзыва­

нню ль1ж назад. Совместимо ли это? 
Работ1t1 ЦОКБ сnортоборудования nо­
зволили внести некоторую ясность 

в этот воnрос н определить некоторые 

общие nоложения nроектнровання н 
nрнменення ль1жнь1х мазей. -

Посмотрите на рисунок. Полныlt 
ЦИКЛ JIЬIЖНОГО бега ДВОЙНОЙ Ш8Г -
~кшочает в себя следующие фазы дви­
жения каждой ноги: остановив в мо­
мент толчка, перенос (nодтягивание J!Ы­
жи по воздуху к скользящей ноге) и 
скольжение до следующей остановни. 
В последнюю. фазу входит одновремен­
ное скольже'jJ.ие на двух ногах. 
В моме~t'f-< окончания толчка усилие, 

лередаваемо . ногой на лыжу, наnрав­
лено nоД .ас:tрым углом к nоверхности 
снега. Стj)емпение лыжника уменьшить 
этот угол, чтобы увеличить горизон­
тальную скорость, ограничено возмож­
IНостью сотдачи• - проскальзывания 
лыжи в обратном наnравлении . Причи­
на сотдачи• - нарушение равновесин 
между силой трения лыжи о снег и го­
ризонтальной составляющей давления 
ноги на лыжу. А сила трения оnреде­
Ляется в данном случае коэффициен­
том трения nри трогании с места (тре­
ние nокоя). Величина этого коэффици­
ента зависит не тольно от свойств тру­
щихся nоверхностей, но и от времени 
их предварительного контакта. 

Многочисленные non1t1Tки лаборатор­
но изучить скольжение до сих пор не 

дали ясной физической картин1t1 этого 
явления. Однако бессnорно, что для 
оnределения качества мази в дaнHitiX 

метеорологических условиях н nри дан­

ном состоянии снега нужно nрежде 

всего установить соотношение между 

коэффициентами трения nри троганнн 

с места н nри скол~tженнн. Причем луч­
шей мазью будет та, у которой nри 
минимальном коэффициенте скол~оже­
ння макснмалltНitiЙ коэффициент тре­
ния nри троганнн с места (nоследний 
nриобретает особое значение nри 
nод•еме в гору). При беге на длннн1t1е 
дистанции необходимо также, чтобь1 
мазь хорошо держалгсь на ЛltiЖ!IX -
обладала малой стираемостью. 
Условия нспыте~ння должны полно­

стью COOTBeTCTBOBCITb деЙСТВНТеЛiоНiоiМ 
условиям бега Нёl ЛltiЖiiX по . следующим 
характеристикам: г) метеорологические 
данные, б) физИко-механические покг­
зателн н структура снегг, в) удельное 
дгвленне ль1жн нг снег, r) скоростlt 
движения лыжи по снегу, д) характер 
движения каждой Лыжи (nорядок чере­
дования скольжения с «выстоем»), 

CKO.ltbЖeHUЯ 

Я. АРКИН, Jесnуженнw~ мастер сnорте, инженер Рнс. в. 1 р 10 н 1 

Одне~ко все :tтн условия настолько 
разнообразн1t1, что воспроизвести их 
в лаборе~торнн - задача почти невlоt· 
полннмая, особенно в отношении струк­
турь• снега. Поэтому важную роль nри­
обретгют методь1, позволяющие в каж­
дом конкретном случе~е быстро и nро­
сто сравнить между собой несколько 
тиnов мазей н выбрать лучшую. В этом 
смысле очень удобен прнбор, nредло­
женнь•й заслуженным мастером сnорта 
в. м. AбёiЛ!IKOBitiM. 

Четырехгранная полая деревянная 
nризма с ме•J•алличесJшм сердечником, 

обеспечивающим н ушное давление на . 
снег, связана тлt·ой с ручным динамо­
метром. На каждой гранп есть желоб, 
а ширина его соответствует ширине 
лыти. Пружинный динамометр снаб­
жен шкалой с двумя стрелками -
МаltСИМаЛЬНОЙ, фtШСН\)УЮЩеЙ СИЛУ Тре­
НИЯ в момент 1·роrания с места, и сле­
дящей - пона:~ывающей силу трення 
при установившемел движении . Зная 
Rec призмы, легко онределить и соот­
ветствующие ноэфф:ициенты трения. 
На каждую из t•раией лризмы нано­

сятся различиые мази, nриэму уклады­
вают на nодrотовлениую лыжню и за 
ручку протаскивают 1- 1,5 м пооче­
редно на каждой грани. Сравнение по­
казателей динамометра позволит вы­
брать лучшую для данных условий 
мазь. 

С nомощью nрибора BloiЯCHJIЮT влия­
ние отдельных компонентов на :tксплуа­

Тёlционные свойства мази. ОказываетСir, 
есть вещества, которые nовышают 

«держе~щие» свойств_, мази, другие, на­
оборот, улучшают ее скольжение. 
Можно также установить, как меняется 
стеnень влияния этих компонентов 

в различных температурных зонах 

(см. график). 
Еще не T!IK Д!IВНО OCHOBHioiMH COCTCIB• 

ляющими ме~зеi:! были естественные 
nродукты - натуре~льная смола (живи­
ца), пчелин1о1Й воск, животное сало, на­
туральнь•й каучук. н_, смену им nришли 
nолимеры. Так, лыжн1о1е мази для темnе­
ратуры ниже 0° представляют coбoi:l ком­
nозиции nарафина, церезине~, nолиэти­
лена, минераn1оного масла и бутилкау• 
чуке~ (или nолиизобутилена). Первые 
три компонента оnределяют «CKOЛioЗJI· 

щие>> своi:!ства мази, минеральное MCIC· 
по «держит», обеспечивает сопротивле­
ние «отдаче», а бутилкаучук nридеет 
необходимую внутреннюю вязкост~о, то 
есть противодействует б1о1строму исти­
ранию. Те~к называем1о1е оттеnельн1о1е 
мази состоят из канифоли, минераль­
ного масла и смолы (синтетической или 
хвойной). 

В настоящее время на кафедре хн­
мин и технологии масел н смазок ин­

ститута имени Губкине~ уже второ~ год 
изучаюТС!! nроблемы, связанные с объ­
ективньrмн херактернстиками и условия­

ми nрименення лыжн~о1х мазей. Иссле­
дования ведутся с nомощью современ­

ных методов электронной микроскоnии 

и тензометрических измерениЯ. Можно 
nредnолагать, что эти ребот1о1 увенчают­
ся успехом н результатом их будет 
научно обоснованная теория смазки 
лыж с практическими рекомендациями. 

,.. 
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Зависимость содержания основньrх н:оАI• 
понентов лыжной мази при отри,иатель• 
ной reAtnepaтype воздуха. 

Для удобстае основная гамма мазе/1 
имеет традицнонн1о1е «международньrе» 

цвете: так, краснея мазь обt.1чно nред· 
назне~чаетс11 для температур воздуха 

от о до -3° с, синяя - от -3 до 
-10° С и зеленая - морозная - от 
-10 до -18° С, желтая - ниже 
-18° С н фиолетовая - оттеnельная-

c:::J nоАИЦМt<"ОГЕКСИАОНЭТИ~ - М дС/\0 ~H1HEPAI\~t10t 

.. К А Н ~ Ф О А~ ~ ПОhИИ30&VТИАеН 

~ависимость содержания основньrх KOAI• 
понентов льrжной мази при положитмь· 
ной температуре воздуха. С л ,е в а н а· 
пр а в о: мазь для старо~о сне~а О -
плюс 3°; Мавь ДЛЯ свеже~О СНе~а 0 -
плюс 3°; МаЗЬ ( tрунт) ДЛЯ tОЛОледи,UЫ и 
наста. 

для о·. Существуют еще десятки вapHjl• 
ций для nлюcoвltiX темnератур, для 
свежего н сте~рого снега, для .гололеди­

цы И НёiСТа, ДЛЯ грунта, СПеЦИаЛiоНiоlе 

смазки дл.R горнол~о1жного сnорта и ла­
ки для nрыжков на лыжах. 

Обычно не :tтикетках мазеЯ указ1о1· 
вается, для каких условий они nредна­
зне~чаютСJI н как ими nольэоаатьсJI, 

Но тем не менее настоящее умение 
Пр!18ИЛьНО CM!IЗaTio ЛЫЖИ nOЯIЛIIeTCII 

лишь в резул~отате тщательного нэучеф 

ния этого воnроса, nре~вил~оного соче· 

тания теоретических знаний с данными 
,nичного OПioiTII. 
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Н1конец асе nро•сн•етс•. Унмаер· 
меrн, J110дм ... lот оно, oiS'IIIICИeимe, 
аот оно, реwеимеl &ар~оер, моnеку• 
n•pнwA ISep~oepl 
В д6ери унмвермаrе, осаещенн~t~е 

CleTOM raЗOibiX nамп, IJIH8811aCio ТОЛ• 
Пll. Люди сnешИЛИ, OCTIIHIIIJIИBIIIIИCio, 

сноае ср1о1sеnмсь, смешно м не nep­
lloiA азrляд бессм~о•сленно двиrелись 
деnьwе, nока не nonaдanи • двери, · 
откуда с: трудом nоодИночке lt.lхо­
дили · pacnepeннt.le nокуnатеnи. 

аСnоано моnеку111•1 кисnорода», -
уnь1бнуnес:ь Аnександре Ннкоnаеане 
и зетороnиnась дельwе. Потом сноае 
13rnянyna не тonny, сноае шеrнуnо 

/'lрочь... Наnр11женное nицо ее 
с ушедшим в себя I:Srllllдoм остено­
lиnо несколько чеnоаек. Она их не 
замечаnе. Минута... друr111... n•­
тея... YlepeHHOCTb OTKpOieHИII OXBII• 
тнла ее. Картине nроцессе быnа nре­
деnьно отчетnмве. 

6ерьерl 6ерыр, конечно, барьер! 
Ионь1 кисnороде nроходят 1 nри­
эnектродное nростренст1о. Тем к их 
услуrам стоnько электронов, что они 

nректмчески мrновенно 1осстенавnи­

ааютс11. Через барьер, то есть чере:а 
nnенку, начинает даиrетьс11 мощнь1А 
nоток молекуn кисnороде. Милnиар· 
ды моnекуn ежесекундно, сповно pll• 
ды атакующих, nроход11т через · 

менку, чтобы исчезнуть н обрести 
друrую жизнь. А тек как ко:tффи­
циент диффузии кисnороде 1 воде 
довольно меn, окоnо nоnизтиnено1оЯ 
nnенкн обре:ауетсА аекуумны/4 cno/4. 
СлоА, rде нет киcnopoдitl Тоnщине 
ero р"стет. Коnнчест1о кисnорода, 
nоnадающее 1 cnoA 1Snaroдap11 диф­
фузии, 1се меньше н меньше. Мень­
ше и ток... а цеnи rаnыанометра. 

Кежетс11, так nросто! Эа1тра, завтра 
сноаа Jксnеримент, а сеrодня ... 

Вечер... Тишина. Дочь кричит еА 
1 KOM!faTy: . 

- СеrоднА 
с барьерами! 
. -я уже 
барьер, дочь. 

по таnевизору · беr 
Посмотрммl 
в:s11na сеrодня саоА 
ДаааА отдохнемl 

СДЕЛАЕМ 

ЛЫЖНЫЕ 

КРЕППЕНИЯ 
Н. J.IДIOWKИH, 
инженер· 

конструктор 

Кие а 

Главное в горио­
лыжном креnле­
tши - сnособность 
'nередать 11ыже' 
малейшие движе­
ния столы. TOJIЬKO 

AfPЖAT!N> 
~о С К А 
/СТдНААР1Н/ 

1 

. в этом cJJyчae уnравление лыжами на 
·. большой скорости будет достаточно на· 

.дежным. Таким требованиям вnолне со­
ответствуют сnециальные горнолыжные 

ботинки. nлотно обле1·ающие стопу и 
сnособные лередавать значительные 
усилия. 

И еще один важный момент. В случае 
nадения на бо:tьшой скорости возмож­
ность травмы надо свести к минимуму. 
Вот nочему современные креnления 
снабжены устройством. ноторое автома­
тически освобождает ногу, как только 
возникнут оnасные лерегрузки. В ГО!=.НО· 
лыжном длинноременном креnлении 

сКЛТ• (оно выnускается нашей nромыш· 
ленностью) эту задачу решает автома­
тнчесии открывающийся держатель нос­
ка ботинка. 

Но есть и другой вариант. Представь­
те себе, что ремень лрикj:еnляется к 
вращающемуел nодnятинку и nри оnре­
деленном боковом усилии ботинок, осво· 
боднвшись от носкового держателя, сво· 
бодио поворачивается вместе с nодnят· 
ником относительно лыжи. В подобных 
креnлениях nредусмотрена возможность 
автоматического освобождения ноги 
лыжника ме только nри чрезмерном вы­

кручивании. но и в тот момент. иогда 
натяжение nятки в вертикальной n.10Cl<O· 
сти выйдет за nределы доnустимого. Это 
возможно благодаря лружине, через ко· 
торую креnятся nяточные ремни. Веда 
лишь в том. что таких креnлений наши 
заводы пока не изготовляют . 

.Я nредлагаю два варианта современ­
ных горноJrыжных креnлений, которые 
можно сделать на базе отечественноi·о 
креnления сКЛТ• и в серийном nроиз­
водстве и своими силами. 

Конструкция креnления с nоворотным 
nодnятинком ясна из чертежа. За осно· 
sy nодпятника могут быть взяты раз­
движные скобы от любого горнолыжио· 
го J<реnпения. Каи держатель носка, таи 
и nоворотный nодnятник имеют винты 
для регулирования силы о·щрывания. 
Креnления исnытаны в условиях тяже· 
лого снежного nmrpoвa - работают без­
отказно rrpи люб~оrх оnасных nадениях, 
nредохраняя от nовреждения и лыжни­
J<а и его · лыжи. Я считаю, что каждый 
заннмаюшийся горнолыжным спортом 
может изготовить nодобные креnления 
в домашних услониях nри nомощи не­
ХJtтрого слесарного инструмента. 

ПОПРАВКА 

В Нr t нашеrо Ж)'j)Halla в интераыо 
с космонаатом К. п, Феоктистовым 
(стр. 3·я, страна t1-я сверху) вместо 
•15-20 км• сnедует чнтат1о •15-
20 уrпоаых минут•. 
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