
ОКАМЕНЕВWИА ВЭrЛIД 
nюwnoro. 





ПРОФЕССОР к. СТАНЮКОВИЧ: СУЩЕСТВУЕТ ПРЯМАЯ связь 

МЕЖЛУ ГРАВИТ АUИЕЙ И ЭВОЛЮЦИЕЙ ВСЕЛЕННОЙI 

ПРАВ ЛИ OH'l 
К. СТ .А.НЮКОВИЧ, nрофессор, 

доктор технических наук 

~/ttJ/1/J/ . . 
/Кl'Al/1/IIJII 

R начну с довольно длинной цитаты нз книги нз:;.;tстно­
го американского ученого Мак-Внтти. 
((, .. Вещество в целом обладает саойством, назы­
вае~ым тяготением. Если это свойство вещества прн­

сутствует в некоторой физической снтусщнн, должна суще­
ствовать некоторая снс;тема материальных тел, ответственная 

за эти гравитационr.ые эффекты. 

Скt~зать вместо этого, что тяготение есть nроявление кри­
визны четыреtхмерного геометрического многообразия, -
это значит объяснить некую тайну с nомощью загадки>>. 
Это высказывание довольно точно отражает современное 

положение в теорнн гравнтацнн. Ведь все эйнштейновеюоСе 
преобраэованн11 были механнчески перенесеньа на бесконеч­
ную Вселенную. Но ведь н все предшестаенникн Эйнштейна 
от древних греков, Птолемея, Коперника н до наших дней 
считали, что обрели все, что их теория всеобъемлюща. 
Когда ученый утверждает, что в его распоряжении окон­

чательная н самая совершенная теория физического явле· 

ния, то при этом он допускает по крайней мере две ошибки. 
Во-nервых, он выступает против принциnа непрерывности 
и бесконечностн nознания, и, во-вторых, теорию, созданную 
на основе земных наблюдениЯ, в земных лабораториях, 
в земных масштабах пространства н времени, распространяет 
на всю· Вселенную. 

В любой фиэическоЯ теории есть свои пределы применн­
мости, и всякие попытки расширить этн пределы до беско­
нечности неизбежно приводят к догматиэtщин научных зна­
ниЯ, а это, в свою очередь, прнчннс'!l неоnравданных «задер­
жек» в развитии наукн, чему история может nривести 

немало nечальных nримеров. 

Сейчас уже стало школьнон истиной, что механнка 
Ньютона, в течение трех столетий очаровывавшая ученых 
своей стройностью н внутреннем непротнвор'ечивостью, имеет 
свои пределы прнменимости. В этой механике массьа тел 
не зависят от их скоростей, масШтабы пространственных из­
мерений не зависят от движений и время во всей Вселенной 
сстечет» с одинаковой . скоростью. 
Любопытно, что 11 мехl!ннке Ньютона ·содержалось нечто, 

заставляющее н самого автора н его последовс'!lтелей думать 
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о необходимости каких-то доnолн.нтельных 1-1дей, которьrе 
бы могли внести ясность в три ,')чень важных вопроса. 
Во~первых, какова природа сил инерции? Во-вторых, какова 
физическая сущность сил тяготения и t<ак материальные тела 

действуют друг на друга, будучи разделенными «пустотой»l 
И, в-третьих, почему гравитационная ,масса тела н масса, 
входящая в закон инерции, имеют одн''> и то же значение? 

Мехс'!lнику Ньютона nодвергли пересмслру nосле того, как 
Максвелл сформулировал в !$Иде матем,ническнх уравненн~ 
законы электромагнитного поля. Если этс.\ действительно за· 
коны nрироды, то их вид не должен меняться в завнсимостн 

от равномерного и прямолинейного двнж.ения наблюдателя. 
Это требование называется требованнем ~"~ н в а р н а н т н о­
с т и. Для того чтобы формулировка законов электромагне· 
тизма не зависела от движения нс'!lблю,!\ателя, пришлось 
ввести так называемые преобразовання Пу·анкаре- Лорен­
ца - Эйнштейна. Это мс'!lтематические форм)'ЛЫ, покаэываю­
щие, как вычислить эначення различнь1х фнзи,~еских величин 

для одного ·наблюдателя, ес:ли ·они известны для другого, 
двнжущегося по отношению к первому с известной ско~ 
ростью. 

ПреобразованиJI Пуанкаре- Лоренца- Эйнште~на содер­
жат в себе отношение скорости движения наблюда·rеля к ско­
рости распространения света. Если это отноше11ие мало и его 
можно прнравнять к нулю, тогда формулы nревращс'!lются 

в преобраэования Гс'!lлилея, действующие в обь1чной меха­
нике. Требование инвариантности эl!lконов электромс.1гнетиэ~ 
ма позволило установить пределы применимости ме·ханнки 

Ньютона. Ее следующим уточнением Jlвнлась механика Эйн­
штейна, или специальная теория относительности, в ко1·ороi1 
многие физические величин~• - масштабы длины, масш·rабы 
временн, масса- оказались зависящими от движення т,,nа. 

Из специальной .теории относительности аыт.екает предель­
ность скорости света и ее независ11мость о'· движения l"fа­

блюдателя или источника. 
И для механики Ньютона н дrrя специальной теорJ1И 

относительности важно представление о некоторой инеJ)· 
циальнон системе отсчета, иными словами, о наблюдатет~. 
который движется «прямолинейно н равномерно)>, пока на 
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него не действуют никt~кие сиnы. Доnустить существо~ание 
т1ких систем равносильно утверждению, что во Вселеннон 

можно llоrбрать место, где действие сиn тяготения равно 
нулю, или что можно сиnы тяготения «зеэкранироваты•, 

nодобно тому, как экраннруются действия электрических 
и магнитных поnей на электрические и мt~гннтные зt~ряды. 
С огромноif современноif эксnернментt~nьноif точностью 

в оnытах советских ученых Брагинского, Рухменt~ и Руденко 
не . обнаружено экрt~ннрования тяготения. Недавно оnыты 
быnн повторены в Московском государственном университе­
те. Результат также оказался отрнцатеnьньrм. Следовательно, 
обращение >К ннерцнаnьноif системе ttужно признать бес­
nлодным. 

Суть этих оnытов вкратце заключается в следующем. 
К одной Ф~З •ножек горизонтально з1креnnенного кt~мертона 
nодсоединен бронзовый шt~рик. 
Под ним pt~cnonoжeнe мt~сснвнея метt~nnнческая nлите. 

В nромежутке между nлитой и шариком вращается те~кже 
метаnnическиi:i диск с двумя секторальными отверстиями. 
Камертон не~строен в резоне~нс те~кнм образом, что мвnеi:iшее 
изменение в сиnе nритяжения между nnитoi:i н шариком 
тотчас же будет зафикснров1но электрической схемой. 
Оnыты д11nи отрицательный результат, нз которого н можно 
сдеn11ть вывод, что в пределах точности измерений экрiiНН· 
ровкн сиn тяготения не существует. 

Несколько иначе деnо обстоит с вь.rбором подходящего 
места в nростр11нстве, где на тел11 не действуют сиnы тя­
готения. На nе~мять ср11зу nриходит зн11менитое состояние 
невесомостн. Двигаясь свободно по орбите вокруг Земли, 
ВСе TeЛII, ЗёiКЛЮЧеННЫе В корnус КОр11бЛЯ1 КОК бы · 0Кё1ЗЫВ4ЮТ• 
ся вне деifствия nритяжения Земли. Почему1 Потому, утlер­
ждает механнк11 Ньютона, что nри этом сиnа тяготения 1 точ­
ности сб11nё1нсиров11н11 обратно не~nравnенной силой инерции, 
возникающей 1 резуnьте~те ·н е р ё118 н о мер ·н о г о м н е· 
n р я м о n и н е й н о г о движения кор11бnя. 
На nервьrй взгляд ситу11ция выглядит n11рвдоксаnьно: инер­

циаnьнвя система возникла в результате... не риномерного 

и не nрямолинейного движения!· Поnнея nротивоnоложность 
тому, что требует кnасснческ1я механнк1. 
Парадокс снимается, если мы всnомним, что «граiИТII­

ционнвя» и «Инерционнlя» м11ссы одного и того же тела 

1 точности ре~1ны друг другу и совершенно 'не · зависят от 
· физической и химической nриродьr теn1. 

Из-эв н1nичия тяготения н невозмож­
ности его экрвниров11ть вряд ли есть 

cм~orcn говорить об инерцнаn~оной систе­
ме, к1к ее nоннме~ют в механике Н~ою­
тона. Да и вообще, может ли тело nри 
таком nоложении двиг11ться «рlвномер­

но н nрямоnинейно"J 
Вернемся к космиче­

скому кораблю с мате­
риаnьн~оrми телами, nре­

бывающнми в состоянии 
невесомости. M~or гово­
рим, что такое движе­

ние совершаеТСJI nод 

действнем сиnы nритя­
жения Земnи, котор11я 
уравновешивается силой 

Экранировки си.11 :тя1оте• 
ния) н е т. так показал 
OПI>IT. 

инерции. Но не является nн сиn11 инерции «сумм11рной" силой 
nритяжения данного тел11 ко всем ост11nьньrм объект11м во 
Всеnеннойl Солнцу, галактикам, ГIIЛIIктнческим скоnлениям 
н т. д., короче - ко всем уд11ленным объект11м? Другими сло­
ВIIМИ, не имеет ли инерция любого теn11 и его способность 
создав11ть поnе тяготения одну и ту же nрнроду1 
Обр11зно инерцию можно nредстав11ть себе т11к: н11ходясь 

в nространстве, ф11зический объект как бы «Прикреnnен» 
невидимымн пружин11ми - сиnами тяготения - ко всем 

материальным тел11м во Вселенной. Прикn11дыв11я к те~кому 
телу силу, мы исnытыв11ем сопрот11вnение nри любой nо­
nытке изменить его nоложение или дв11жен11е: одни «nружи­

ны» сжимаются, другие- р11стягив11ются. Соnротивление 
изменению состояния движения и 6сть инерция. Ее мерой 
является «гр11витацнонный з11ряд", то есть месс11 тела. 
Отождествление физической nрироды тяготения и инф­

ции известно в физике nод НIIЗВIIнием прннциn11 Мах11. 
Теория гр11вИт11ции Эйнштейн11 существенно отлич11ется от 

других физических теорий. Деnо в том, что он не ПЫTIIЛCJI 
разъяснить физическую nрироду ·«nружин», то есть сил ТJI­

готения, при nомощи которых тел11 действуют друг н11 

друг11. Глt~вное у Эйнштейна- IIHIIПИЗ движения тел в nро­
странстве, которому уже nрисущи гравитационные ВЗIIИМО­

действня. Поскольку эти взаимодействия тиnичны длJI всей 
Вселенной, его теория nолностью отвергает возможность 
свободного nрямолинейного н р11вномерного движения. Сво­
бодное движение в nоле тяготения совершается по кривым 
траекториям, которые именуют «геодезическими лннюrмн ... 
А фо:рмt~ м кр11визна эn1х лин.ий завис11т от .раа~ределения 
м11терии в nространстве н во времени. 

Иногда геометрическое развитие теории тяготения Эйн­
штейна н11зывают <<геометродинемикой", nотому что ее 
«соль" - связь между вз11имодействием м11териальных тел 
и криволинейным х11р11ктером их свободного движения. 
Е·сли иметь в виду .все это, <<больш11я11 Вселенн11я уже не 
бУ'дет KIIЗIITbCЯ такОЙ, KIIK ее nреДСТIIВЛЯЛИ СО В'ремен 
Эвкnи.да. 

Если в ре11льном физическом nространстве ·«HIIpиcOBIITbll 
все возможные траектории свободного движения тел, исчер­
тить nростр11нство геодезическими линиями, то оно чем-то 

наnоминало бы геогр11фическую к11рту, н11 которую метео­
рологи непрерывно н11носят изменяющуюся криволинейную 
сетку изотерм и изоб11р. 

Ит11к, инерция тел, может быть, объясняется взllимодейст­
вием со всеми другими тел11ми Вселенной. Имеется nринци­
nи11льн11я трудность т11кого р11ссмотрения. Если принять, что 
Вселенн11я бесконечн11 и р11вномерно з11nолнен11 м11тери11ль­
ньrми объект11ми, то неизбежно следует, что масс11- грllвн­
тационньrй з11ряд к11ждого тел11- будет равняться беско­
нечности. Действительно, силы тяготения убыв11ют обр11тно 
пропорционвnьно к в 11 др 11 т у р11сстояния, 11 количество 

материи в р11ссм11трив11емом объеме nростр11нств11 р11стет 
ПрОПОрЦИОНIIЛЬНО К у б у рiiССТОЯНИЯ, TIIK . ЧТО результирующее 
вз11имодействие должно возр11ст11ть до бесконечности . Этого 
же в действительности нет. Зн11чит, нужно допустить, что 
либо по мере удаления от н11с количество м11терии не­
nрерывно уменьш11ется и н11ш участок Вселенной по срllвне­
нию. с «большой» Вселенной э11ним11ет к11кое-то исключитель­
ное nоложение, либо Вселенн11я к о н е ч н 11, или что р11сши­
ряется не только наше~ конечн11я обл11сть Вселенной - мета­
гал11ктик11, но и вся бесконечн11я Вселенн1111. 
Эти выводы кажутся по меньшей мере странными. 
Однt~ко есть еще один nуть, которьrй может. nослужить 

ключом к р11эг11дке т11йны тяготения. 
Что, 8СПИ Известная HIIM TIIK HIIЭЫBIIeMIIЯ гpiiBИTIIЦИOHHliJI 

ПОСТОЯННIIЯ 3/IKOHII ВСеМИрНОГО ТЯГОТеНИЯ ПОСТОЯННII не ДЛ!I 

всей бесконечной Вселенной, 11 лишь для н11шей мет11г11n11кти­
ки1 Другими сnов11ми, не является ли вывод о конечности 
Вселенной или о конечности количеств11 веществ11 во Все­
ленной следствием той с11мой методологической ошибки, 
о которой мы . говорили в с11мом н11ч11ле? Может быть, 
и <<геометродин11мик11" Эйнштейн11 сnр11ведлив11 лишь 1 опре­
деленных гр11ниц11х nрострвнств11 и времени, и ее нельз" 

р11сnростр11нить н11 «большую" Вселенную, не встуnив в nро­
тиворечие с дейстаительностью1 
Теория тяготения Эйнштейн! и ее матем11тические урн­

нения nостроены при одном в11жном доnущении: во Вселен­
ной остаются неизменными т11к н11зыв11емые универсальные 
nостоянньrе - скорость света, nостоянн11я Пn11нк11, м11сса 
TIIK HIIЭioiBIIeMЫX элемеНТ11рНЫХ ЧIIСТИЦ 1 ИХ 311рЯД1 ГpiiBИTll• 

ционн11я nостоянная и некоторые другие. Однако сохр11нение 
ИХ НеЗIIВИСИМОСТИ ОТ вреМеНИ ДОСТIIЛОСЬ фИЗИКе дорОГОЙ 
ценой: nри этом nришлось отк11з11ться от з11конг сохр11нения 
энергии nрименительно ко всей Вселенной! 



З~tкон сохранения - один ~з с~tмых фундаментальных Зако­
нов, и nока что не известно ни одного факт11, где бы он 
н11рушался. Что касается универс~tльных nостоянных, то от­
носительно их nостоянства можно высказать сомнения. Уни­
версальные nостоянные отражают «Интенсивность» ВЗIIИМО­

деikтвня физических объектов, nребыв11ющнх в состоянии 
движения и изменения. Астрофизические наблюдения гово­
рят, что наша метагалактика неnрерь1вно расширяется и nо­

этому вnолне естественно дум~tть, что эти величины nостоян­

ны лишь в малых масшт11б11х галактического времени. Еще 
в 1937 году английский физик Поль Дир11к высказёlл nред­
nоложение, ЧТО граВИТёiЦИОННаЯ ПОСТОЯННСIЯ В HIIШeM мире 

должна изменяться. Он дёlже укёlзёlл закон этого изменения 
со временем, ё1 также nоказал, что число Чёlстнц. в метёlга­

Лёlктике должно возрёlстать nроnорционально квёlдрату вре­

мени, что и нарушает закон сохранения . энергии. 
Что же нужно nринять Зёl неизменное в Нёlшей Вселенной? 

Еще в 1961 году различные соображения nривели ёlвтора · 
этой стёlтьи к выводу о необходимости nринять в кочеств·е 
nостоянных nолную энергию Вселенной и квадрат ее nолного 
электрического заряда. В результате уравнения теории тяго­
тения Эйнштейна были нсnравлены таким обрёlзом, что входя­
ЩёiЯ в них гравитацноннёlя «nостоянная» . nерестала быть «ПО­
стоянной». Она лннейно возрастает со временем. Уточнение 
эйнштейновских уравнений nривело еще к ряду интересных 
выводов: со временем уменьшаются мёlсса элементорной ча­
стицы (нуклона и электрона), KBCIHT действия н электрический 
заряд нуклонёl и электронёl. Постоянными окозёlлись, кроме 
энергии н суммарного Зёlрядо метёlгёlлёlктики, скорость света, 

ЧёiСТОТёl собственнь1х колебёlний н рёlзмеры нуклона н так 
назывёlемая nостоянная тонкой структуры, безразмерная ве­
лнчннёl, равная 1/137, а также все боровекие квантовые соот­
ношения. 

В этих неожиданных результат11х уже есть намек Hil ф н­
э и чес к у ю nрироду тяготения, о чем догадывались ученые 

еще до обобщений уравнений Эйнштейн11. 
Если со временем элементарные частицы «стареют», их 

масса и заряд уменьш11ются nри неизменной частоте коле­
баний, ТО не ЯВЛЯеТСJI ЛИ ЭТО YKiiЭiiHИeM На ТО, ч ·rо OHII 
н е n ре р ы в н о выбр11сывают в окруж11ющее· nространство 
какне-то крохотные кванты матерн~о~f Может быть, имеет 
смысл говорить о nостроении всех элементарных чьстнц и:а 

некоей nротом11терин, вроде «aneйpoнil» древних греков? 
Автор этих строк рассмотрел возможность nодоб1-1ого nо­

ведения элемент11рных ЧiiCTIЩ. Пульсируя с нзвЕ~стной ча­
стотой, они неnрерывно выбрi!СЫВiiЮТ некие частички мате­
рии, которые есть смысл назв11ть г р 11 в н т о н а м н. 

Расчеты nоказали, что между двумя частичками, нэпучаю­
щими гравитоны, возник11ет та CiiMIIя сила взаимодействия, 
что н nоложено по з11кону тяготения Ньютона. Она равна 
реактивной силе отд11чи излучення. Эта сил11 возннка;н вслед­
ствие того, что р11сширение нэnучения в Нi1Прi1вленни от ча­

стиц nроисходит бесnреnятственно во внешнее nространство 
(в nустоту) до д11вления, р11вного нулю, 11 расширение нэпу­
чения в сторону между теламн nроисходит до нако1орого 

давления, большего, чем nротнводеikтвие среды. 
М11кроскоnнческне тел11, состоящие из . множества излу­

чающих гравитоны элемент11рных частнц, в конечном счЕJте 

nрИТЯГИВiiЮТСЯ друг К другу ПО ТОМУ же ЭiiКОну. 

Таким образом, весь · м11тернilльный мир метогалактнJ<н 
оказывается nогруженным в гравит11цнонный ссгаз», нстеченне 
которого нз материальных тел вь1зывоет их взаимодействи е, 
то есть тяготенне н ннерцню. 

В 1961 году был nроведен расчет, nок11эавшнй, что сищ1 
взаимодействия между Землей н Солнцем нэменнлась бы, 
если бы в мет11галактнке нсчезли все звезды. 

К 11налогнчным выводам несколько nозже nрншлн амери­
канец Дике н англнчанин Хойл, исходя нз нескол~око нной 
модели гравитационного вз11нмодействия. 
Правда, надо отметить, что крнтико .устоявшейс;,1 теории 

тяготения у нос nочти одинаково, но новые теоретические 

nредnосылки н выводы нз них мест11мн nрямо nротивоnо­

ложны. 

У Хойл11 nолуч11ется, ноnрнмер, что если бы нз Вселенной 
убр11ть nоловину звезд, то все тел11 но Земле стали бы вдвое 
тяжелее, о Солнце светило бы в 100 роз ярче. 
Нilши рilсчеты дают иной ре:Jультат, il именно - что из­

менение не было б1о1 таким существеннь•м. Нам кilжется, что 
мы ближе к истине, так к11к исходим из закона сохр11нення 
энергии, который у Хойла нарушается. 
Если в качестве «естественной» nричины гравитilционного 

излучения nринять колебания мезонной ~болочки вокруг 
нуклона, как это nринято в современной модели нуклон11, 
то можно вь1числить значение гр11витоцнонной nостоянной, 
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которое нохо~тся в хорошем согласии с '8елнчнной, nолу­
ченной экспериментально нз оnытов по тяготению. 
Таким обр11эом nеребросыв11ется мост между грiiВИТIIЦИей 

и структурой элементорных частиц, о чем мечтоли и мечта­
ют физики. 

Из nредложенной теории Гравитации следует nримерно 
следующая картина эволюцнн нашего районt~ Вселенной. Ко­
гдв-то (nримерно 10 млрд. лет тому назад) в nростр11нстве 
столкнулись две <<ультрорелятнвистские» частицы, суммарная 

моеса-энергия которых в точности р11внялt~с1о сумморной мас­
се-энергии нашей метогол11ктики. В результате столкновения, 
nодобно тому, что в микроскоnических моештабах нt~блю­
доется в ускорителях, началось nродолжilющееся н нь1не 

множественное рождение элементорных частиц, которые 

в дальнейшем по законом ядерного и электромагнитного взо­
нмодействнll ст11лн создавать все многообразие существую­
щих в nрироде элементов. В результате nульсации элемен­
тарных ЧIIСТИЦ ПpOCTpiiHCTBO НIIЧОЛО ЗiiПОЛНЯТЬСЯ Гр118ИТОНО• 

ми, которые обусловили rровит11цию н все :sволюционные 
nроцесс:ы обр11эовання мокрообъектов Вселенной. 
Энергия nервично столкнувшнхся ЧiiСТиц была · настолько 

велико, что nроцесс «творения» материи nродолжается н по 
сей день. 
Излучение гравитонов nриводит к медленному «старению" 

элементарных частиц - к nотере их Mllccы н заряда. Одно­
временно nроnорцнонол~оно времени ростет энтроnия Вселен­
ной в nолном соответствии со вторым нач11лом термодина­
мики. При всех этих сложных nроцесс11х неизменными оста­
ются Мl!сса-энергня Вселенной, ее nолныi1 заряд и скорость 
вз11имодействня тел через nространство, то есть скорость 
света. 

Нарисованная теоретическая к11ртннi1 гровит11цин н эволю­
ции Вселенной, по-видимому, не единственно возможная. 
К11к мы уже говорили, идеями, аналогичными нашим, занима­
ются многие зарубежные физики, в том числе англичане 
Ф. Хойл и Дж. Нарлнкt~р, 11мернканец · Н. Дике н другие. 
Основнilя зодочо теории - с возможно большей nолно.тоli 
объясннт1о уже известные данные н ук11зать но те эксnери· 
менты, которые nозволят nодтвердить, уточнить или оnро­

вергнуть теорию. 

Однако в наметнвшемся новом «штурме» ТI!Йн гравитёlции 
для истории н11уки . важно другое: ученые стремятся сде­

лать следующий ш11г по nути расширения наших энаниii 
о бесконечной Вселенной. 

ПОЧЕТНЫМИ ДИПЛОМАМИ 

ЖУРНАЛА «ТЕХНИКА - МОЛОДЕЖИ• Н А Г РАЖ Д Е Н Ь1 

УЧАСТНИКИ ХХ ВСЕСОЮЗНОИ РАДИОВЫСТАВКИ 

ТВОРЧЕСТВА РАДИОЛЮБИТЕЛЕИ-КОНСТРУКТОРОВ 
ЗА РАЗРАБОТКУ И ИЗГОТОВЛЕНИЕ РАДИОПРИБОРОВ 

И АППАРАТОВ: 

В. Y:snoв ..:_ учащийся 710-й московской школы (элек-
троино-акустический тахометр); · 
учащиеся А. Карабушнн, Ю. Жданов и руководитель 

коллектиnа Г. Я. Wепс - г. С а р а т о в (счетчик импульсов); 

учащиесл Э. Кнстерев, А. Мо:sговоi1 и руководите.!JЬ кол­
лектива В. П. Макаров - г. Е л е ц Л и п е цк ой о б л а. 
с т и (машина длл фронтального опроса) : 

учащиесл Ю. Гопьдштеi1н, В. Романов, В. Миронов, 
Н. Ежов, А. Жабронов, А. Рассыnансннi1 - М о с к в а (изме­
рительный комплект nриборов юного радиолюбителя) ; 

учащиеся Г. Почнкаев, М. Гершовнч, Е. Харах, В. Злат­
нин, В. Нанданов - г. В и ль н ю с (три измерительных 
прибора). · 
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nодземные термальные воды nривnекают все большее 
внимание энергетиков. В тех странах, в которых заnасы 
тоnлива ограничены, теnло земных недр уЖе сейчас ис­
nользуется довольно широко. Классическим примером мо­
жет служить Исландия. Столица этой маленькой северной 
страны nолностью nереведека на отоnление термальными 

водами. В Новой Зеландии nостроена самая круnная гео­
термальная электростанция мощностью 150 тыс. квт. 
В Италии геотермальные станции общей мощностью 
350 тыс. квт вырабатывают 6% всего годового количества 
электроэнергии. В США тоже начали nользоваться внутри· 
земным теnлом - здесь .р,аботает электростанция в 
30 тьrс. квт. 

В Советском Союзе самыми IIЬiгодньrми с этой точки 
зрения n_редстают Камчатка, Курильские острова, Северный 
Кавказ, Дагестан и Заnадная Туркмения. Больше того, бас­
сейны термальных вод занимают около 60% всей террито­
рии нашей страны . Уже сейчас во многих случаях небоnь­
шие геотермальные установки - мощностью в 500 квт - . 
смогут обесnечить энергией отдаленные изолированные 
nункты. В Институте теnлоэнергетики АН УССР изучают 
воnрос о строительстве мощных (до 10 млн. квт) геотер­
мальных станций . Чтобы nолучить нужное количество 
пара, предnолагается насосами закачивать 11оду на глуби­
ну 7-10 км, где темnература nорядка 300-400' . Пар бу· 
дет nодниматься на nоверхность и вращать турбины. 

Первая геотермальная электростанция в нашей стране 
сооружается на Камчатке. Мы публикуем реnортаж с места 
ее строительства. 

и~МЧ~ТК/1. ДоЛИН/! небОЛЬШОЙ горнОЙ речуШКИ П~уЖеТКИ. 
Кругом соnки, сопки и соnки. Будто дымки nаровозов, 
п~рят скв~жины. Причудливыми фонтан~ми бьют гей­

зеры. Горн11я рек~ с ледяной водой, 11 рядом, букв~льно 
в nяти метр11х, крохотное озерцо, до кр~ев н~полненное 

бурлящим кнnятком. 
Вместе с начальником вулканологической экспедицни Ак~­

деми1и н11ук СССР Виктором Сугробовым подходнм к одной 
из скважин, nробуренной Hll четыреста с ·лишним метров. 
Пронзводнтельность ее - сорок кнлограммов n~роводяной 
смеси в секунду. Температур~! смеси около cтli шестидесяти 
rр11дусов, д11вление - семь атмосфер. 

- Извержение т11кого количеств/! n~роводяной смеси -
весьма эффектное зрелнще. Вnрочем, в этом вы сейч11с 
с11ми убедитесь. 
Сугробов nодходит к вентилю. Один поворот, другой, тре· 

тий - и в небо на тридцать-сорок метроа со стр~шньrм гро­
хотом взметнулась струя п~ра и воды. 

Да, это действительно эффектное зрелище! Призн11ться 
откровенно, нам немного не по себе. Т~кое вnеч~тление, 
что стоишь н~ огромной крышке ф11нтастического котл~. 
КругQМ все вибрирует, грохочет, саистит. к~жется, вот-вот 
поднатужится век11ми скоnленньrй 11 rлубин~х nл11неть1 пар, 
рванет, кинет нас вместе с аьrшкой ... 
Сугробов, видимо, почувствовал мое н~строение: 
- Безоп~сность г11рантирован~. В отличие от извержения 

вулкана это так называемое регулируемое извержение. Вот 
н~ этих скаажиноос мы ~ проводим •наблюдения, 'Пресл&дую­

:щие одну цель - устойчнвую и длительную р~боту геотер­
мальной станции. Конечн11я мощность такой электрост11нции 
з~висит в основном от ресурсов терм~льных вод. Поэтому 
мы продолж~ем разведочные р11боты, уточняем количество 
естествеriно выделяющегося п~ра в р~йоне хребта Кем­
бального. 

- Но ведь стенция уже строится, хватит лн заn11сов тер­
МI!Льньrх вод для ее работы на полную мощность1 

- Уже в будущем году оке дест первый ток. Ст~нция 
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эта исследовате.льская, опытная. Мощность ее по нашим те­
перешним масштабам невелика - пять тысяч киловатт. Раз­
ведочные работы, которые мьr провели, nоказали, что в рай­
оне Паужетки мьr столкнулись с единой геотермальной си­
стемой. Теперь мьr твердо убеждены, что только естествен­
ньrе выходы пара Паужетской геотермальной системы могут 
обеспечить станцию на мощность в nятнадцать-двадцать тьr­
сяч киловатт. Если же учесть, что бурением скважин можно 
увеличить ресурсы по сравнению с естественными выходами 

в четыре-nять раз, то и этu мощность далеко не nредельн~. 

Как же будет выглядеть геотермальная электростанцняr 
Через заборннк, смонтированный в верхней части сква­
жнны, пароводякая смесь nостуnает на nоверхность. Но для 
работы турбины нужен лишь пар. Он отделяется от воды 
в сеnараторе и nоступает на лоnаткн турбины. Далее отра­
ботавший пар nостуnает в смешивающнй конденсатор. Цнр­
куляцнонньrй насос нагнетает в этот конденсатор холодную 
воду. Смешиваясь с паром, расnьrлеr-<ная вода конденснрует 
его, после чего сбрасывается в сливной трубоnровод. Имен­
но по такой схеме будет работать Паужетская ГЕОТЭС. 
На геотермальных электростанЦАЯХ не нужны гнгантские 

котлы, тоnливные устройства, пнтательньrе насосы. Не нужно 
н само топливо. Обо всем этом nозаботнлась nрнрода. 
Однако в схеме ГЕОТЭС есть и существенный изъян. 

В n~роводяной смеси всего десять nроцентов пара, которыif 
совершает работу, и девяносто nроцентов воды, которая 
расходуется бесцельно. Неужели воду, нагретую до 160 гра­
дусов, нельзя нсnользовать? Конечно, можно. Ее целесооб-, 
разно направить на отоплен~о~е зданий, гигантскнх теnлиц 
н парников. Это также nредусмотрено проектом строитель­
ства Паужетской геотермальной станцин. 

Есть н другое nредложенне - комбиннрованная геотер­
мальная установка, которую можно назвать парофреоновой. 
В ней вода нз сеnаратора идет в теnлообменннк, в котором 
она исnаряет фреон. Пар фреона являетсЯ рабочим телом 
второй турбины . Эта снетема замкнутая: отработавший пар 
фреона конденснруется и вновь nоступает в теплообменник, 
вновь nревращается в пар н вновь совершает работу. 
Геотермальная станция мощностью двадцать nять тысяч 

килоаатт, действующая по комбинированной схеме, в бли­
жайшее аремя будет строиться неподалеку от Петроnав­
ловска-на-Камчатке, в р11йоне Банных ключей. Здесь условия 
еще больше nодходят для стронтельства ГЕОТЭС, чем на 
Паужетке. Уже первые разведочные скважины, пробуреиные 
на глубнну всего л~о~шь тридцать два метра, дали мощные 
аыбросьr nароводяной смеси. Отсюда энергня будет на­
nраалене в Петроnавловск, на nобережье Охотского моря, 
rде будут сосредоточены рьrбоnерерабатьrвающие предприя­
тия, п11рники и теnл~о~ць1. Достаточно сказать, что научно-ис­
следоветельскнй институт овощного хозяйства решнл стро­
ить не базе горячих источников теплично-nарниковый комби­
нет nроизводительностью в шесть с половмной тысяч цент­
нероа овощей в год. 
И :.то только начало. Под террнторией восточных районов 

странь1 расnоложен нвстоящий термальный океан. Только 
в Сибирн подземные горячие водьr nростираются на тр~оt 
МИI'!лиона квадратных километров. 

Но вернемся на П11ужетку. Строителн уже возводят глав· 
ньrй корпус геотермальной станции, строят дома, гостиницу, 
nрокледьrв11ют дорогу; буровики монтируют новые аышки; 
вулкенологи р11зведьrвают новые парящне скважины. 
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Следы беzущих · искр 
&. ВАСИЛЬЕВ; инженер 

в свое время метод элентроисиро­вой обработки, разработанный 
суnругами Лазаренко, nроизвел 

среди машиностроителей в некото· 
ром роде сенсацию. Гибная тонная 
проволочна, источающая элентриче­

сние искры, нак в масло, входила 

в самые прочные и твердые метал­

лы, вырезала в них отверстия при· 

чудливой формы. Искра шлифовала 
детали, прошивала отверстия, грави­

ровала ... 
Но с самого начала были видны 

и ограничения этого способа обра­
ботки. Площадь, на которую одно­
временно действует искра, очень 
мала, через тонную nроволочку 

нельзя проnустить ток большой си­
лы, необходимый для увеличения 
nроизводительности . Но самое досад­
ное - высокая, до 10000° С темпе­
ратура, развивающаяся при искро­

вых разрядах. Из-за этого электрод­
инструмент очень быстро разрушает­
ся, а расход электродов по весу 

иногда nревышает количество снято­

го с детали металла! Вот почему для 
обработки круnных деталей или . 
больших nоверхностей элентроисиро­
вой сnособ оказался малоnригодным. 
К решению именно этой задачи 

несколько лет назад приступили со­

трудники Экспериментального науч­
но-исследовательского •Института ме­

таллорежущих станнов (ЭI-JИМС), 
Харьковского политехнического ин· 
ститута и других конструкторених 

бюро. Если не вдаваться в суть дела, 
может nоназаться, чrro разработанный 
ими новый сnособ - элентронмnульс­
ный - мало чем отличается от ста­
рого - элентроиснрового. Действи­
тельно, и там и здесь металл раз­

рушают электрические разряды, и 

там н здесь инструмент н деталь 

nогружены в диэлеJ<трическую жид­

кость, например в машинное масло. 

На самом же деле разница есть, и 
существенная. Производительность 
электроимпульсной обработни увели· 
чилась в 15-20 раз, а износ э.IIен­
тродов снизился в сотни раз по срав­

нению с элентроиснровой обработной. 
Во-nервых , nри электроимпульсном 
способе длительность разрядов 
в сотни раз больше, чем при элен­
троиснровом, и достигает иногда со-

той доли секунды . Работает уже не 
искра, а дуговой разряд. Второе -
перерывы между разрядами короче. 

Отсюда и все преимущества элек· 
троимnульснаго метода. Большей 
длительности разрядов соответству­

ет более низкая температура: «всего»-
4000.....:50000 вместо 10000. 
Киловатты электроэнергии. не тра­
тятся зря на расточительное и из­

лишнее испарение металла - ведь 

при 50000 металла испаряется го­
раздо меньше, чем при 10000°1 
Уменьшение nауз между разрядами 
позволяет подводить н электроду­

инструменту уже не nолтора-два, 

а неснольно десятков нилаватт мощ­

ности. В результате обработна де­
тали, будь то миниатюрная турбин­
ная лоnатна или полутораметровый 
новочный штамn для ноленчатого 
вала, ведется сразу по всей nоверх­
ности. 

В ЭНИМСе, в лаборатории элек­
трических методов обработки, мне 
nоказали имnульсный станок в дей­
ствии. Самого электрода и обраба­
тываемой детали не видно: их · nо­
крывает непроницаемо-черный слой 
машинного масла. Там, в глубине, 
бесnорядочно бегают крошечные 
огоньки. Это всnыхивают электриче­
ские дуги, оставляя на nоверхности 

детали маленькие лунки. Расnлав­
ленные частичии металла выенанива­

ют из лунок со скоростью до 1000 м 

в сек. и тут · же остывают, nревра-

. щаясь в крохотные шарики. Эти 
шарнии представляют собой ценное 
сырье для nорошковой металлургии. 
Сливаясь друг с другом, лунки обра­
зуют слои, один за другим «слизы­

ваемые~ с поверхности детали. 

Элентроимпульсная обработка -
это «многодетное~ семейство, состоя­
щее из десятнов изобретений, сде­
ланных кандидатами технических 

наук А. Лившицем, А. Кравец, А. Си­
гаревым; А. Сосенка, инженером 
А. Ароновым и другими. 
Здесь и источники электроnита­

ния - униnолярные генераторы им­

nульсов, и углеграфитовый материал 
для электродов, 1 кг которого заме­
няет 200 кг меди, и метод изготов­
ления электродов из этого материа-

ла. Метод, nредложенный инжене­
ром А. Ароновым, помогает тогда, 
когда нужно изготовить сотни, а то 

и тысячи . твердосплавных штамnов. 

Обычно такие огромные количества 
требуются на обувных фабриках -
твердосплавные штамnы для nодошв, 

и на кондитерских - фигурные 
штамnы для печенья. 

В таких случаях необходимо не­
сколько одинаковых углеграфитовых 
штампов. Но nредложению Аронова 
их изготовляют так: слесарь вруч­

ную делает из графита один-единст­
венный электрод. Пользуясь им как 
инструментом, он вырезает на элен­

троимпульсном станке в прямоуголь­

ной стальной болванке nолость с ост­
рыми кромками. Форма полости бу- . 
дет точно соответствовать электроду. 

Нажимая на болванку и слегка nо­
ворачивая ее из стороны в сторону, 

можно вдавить болванку в графит, 
вырезав из него новый электрод .. 
Специально для этой цели в 
ЭНИМСе сконструирован станок. 

Какова область nрименения элек· 
троимnульсной обработки? В основ­
ном это изготовление деталей слож­
ных форм из труднообрабатываемых 
сnлавов: литейных форм, ковочных 
штамnов, пресс-форм для штамnов­
ки пластмасс, сит для химических 

аппаратов, турбинных лоnаток и це­
лых колес. 

На электроимnульсный метод со­
ветские изобрета·rели получили nа­
тенты в Швеции, ФРГ, Италии, 
Франции, Англии и других странах. 
А в . 1963 году Всесоюзное объедине­
ние Лицеизинторг заключило с не­
сколькими иностранными фирмами 
соглашение о nродаже лицензии на 

производство и эксnлуатацию элен­

троимпульсных станнов советеной 
конструкции, расшространяющееся 

на 51 страну. 
Нрасиоречивее всего о достоинст­

вах электроимпульсной обработки 
свидетельствует тот фант, что для ее 
внедрения французские nромышлен· 
ники создали в Париже объединен­
ную фирму <<Юзем». И это не уди­
вительно. Трудно отказаться от 
оборудования, которое, по свидетель­
ству самих французских сnециали­
стов, «отличается высокой nроизво­
дительностью, легкой управляемо­
стыо nроцесса, ничтожно малым из­

носом электродов-инструментов и 
особенно возможностью леrкого иаго­
товления де·rалей сложной фор­
мы». 
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н еоб~о1чно скnад~о11а10тс11 суд1об1о1 n10деА. Но суд~обw • ._ 
щelt нноА ра:а noтpiiCIIOT аоображение не мен~оwе. с .. 
tOДHII Mlol р1ССКIЖеМ IlM Не TOIIIoKO об _)'ДHIHTel11oHioiX 
суд~обах n10дeli, noднiiTioiX на rребенr. наwего еременн 

no eone сnуче11, но реескажем также о суд~обе нескоn~окнх 
еещем. За ними сто11т 1110ди, их nодеиr, их наnр11женн1о1А 
труд, а иногда н драматические соб1о1Ти11 жн:ани. 

ВСЕ НАЧАЛОСЬ С КУСОЧКА 

БЕРЕЗОВОй КОРЫ 

когда 8 редаКЦИИ n01111111eTCII бlollal11olli Че1108ек, ОН CT8Ho-
8HTCII средОТ(!ЧИеМ IHИMIHИII, За еГО cnннolf - ГОДiоl ЖИI­

ИИ, Тlоlсячи кнnометроа nyтeR. 
Иван Иааноанч Пересветоа не nоражает внеwност1о10. 

Худощеа~о11:i чеnоеек 62 nет, с nродоnгоает1о1М nицом, чут1о 
устеnr.1Мм, но nоnнr.1ми :анергии rnа:аемн. Но когда он нечеn 
p1CCKI31oii1Tio О себе, :Мiol nOHIII1H1 ЧТО nеред НIМИ чеnоtаек не-
обычноl:i суд1об1о1. . 
Иаен Иааноанч работает :аемnеустронтеnем 1 Бр11нскоlt об­

nасти. Мноtо nет на:аед, молодым nерен~оком, он nлевал 
10нroi1 не кренсере «Пересвет», том самом, что б1о111 са11:аен 
суд~обоii с романтическим кремсером tdlepяr», 
Перед нами б1о111 свндетеn1о ннтереснеltwнх соб~о1тиА давно 

мннувwего времени, человек, котор1о1Н н:ао дня в ден1о, н:а 
месяце е месяц собиреn матерне111о1, документ1о1, свя:аенн1о1е 

РАССКАЗЫ 

БЫВАЛЫХ 

ЛЮДЕЙ 
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Иван Иванович 
ПЕРЕСВЕТОВ 

О ЧЕМ ПОВЕДАЛА 

&Е РЕЗА 
· с :аеноао роднашимс11 nегендерн~о1м крейсером «Веря г". «Три­
жда.• poждeHHioliill - тек Н HI3ЫieiiCII ОЧерк, onyбMtKOBeHHioiH 
не стремицех неwего журнеnе (1964 г. N2 11 ). 

Ребота.11 с Иваном Ивеноемчем нед рукоnнс1о10 очерке, Mlol 
б~оtnн :аехвочен1о1 nотоком нов~о1х метерноnоа. 

- Не удн1n11йтес1о, - уд111беnся Ивен Ивеноаич, - что 
касается рукоnисей · н документоа, то 11 е :tтом отноwеннн 
Пn10wкнн: n10бn10 коnnекцноннроает1о ннтересн1о1е аещн. 
Жи:ан1о дontaJI. Документо• н восnомнненнi1 нiiHIПJtHIIeTCJI 
много. У мен11 набраnс.11 цеnь1м чемоденl 

- А где же веw чемодан, Иеан Иванович? 
- В Menитonone. .Я остеаил ero на стером квертмре ... 
И аот вндеашиi1 виды чемодан, с цараnинами, котор1о1е, 

словно морщинки, н:аменнnlt его облик, чемодан, npoшeдwнii 
со своим хо:аJIИном многне TloiCIIЧH кнnометроа, перед нами. 

Кр111wка откинута, асе взгn11д1о1 nрнковеНiоl к его объемнето­
му содержимому. Чего тут тоn~око нет! Вот метернеn~о1 
о «Черном nрннце11, енгnнRском nероходе, :аетонуеwем в Бе­
nакnавском бухте, как гоа.орнnм, с заnасами золоте. Любо­
ПiоiТнемwаl! нсторн111.. Заnнскн, тетради, стерь1е фотоrрефнн, 
nнс~ома, чертежи... И адруг среди JTHX реnиквмм мелькнули 
MIЛeHioKHe КУСОЧКМ бере2010А KOplol С не:анакОМiriМН рисунка­
МИ Н HIДnMCIIMИ, 

- Этот кусочек коры, - говорит Иван Иваноанч, - дер­
жал в руках Рн.хард Зорге. В камере смертннкоа, в Яnонии ... 

М1о1 замерnи. 
- У эtнх рисунков н надnнсеА, у JТОм бересты грустна.11 

нсторн11. Но об :атом nотом. А сначеnе о самом Зорге ... 
8торе11 nоnоанне двадцет111Х годоа, четыре дес11тнnетн11 

не:аед... Когда .11 асматрнаа10с1о 1 те времена, мне самому 
кежутс11 чуть nн не сном наwн астречи, беседы, дни нawei1 
дружб .. ,. Знаете чtof - неожиданно nредлагает Иван Ива­
ноанч. - Чтоб1о1 nyчwe вспомнит11 Рихарда, nоедем в те 
месте, где Mlol с ним встречеnнсь, сnорили, мечтали ... 

У ИСТОКОВ ЖИВОЙ ЛЕГЕНДЫ 

М ы едем no моско1скнм уnнцам. Морозно, nerкнlt снежок 
кружит no тротуарам. 

- Давно ITO бь1110... В молодые rоды мне прнходиnос 1о 
често бь11ать 1 Институте Марксе н Энrеn1осе. Он тогда на­
ходнnсl! р11дом с Музеем изящн111х искусств имени Пуwкн­
не, на Воn~tонке. Сейчас аы семи увидите :tто здание. Я ча­
сто nрнходиn туда к Де1иду Борисовичу Ря:аеноау. По по­
рученню Вnадимира Иn~оиче Ленина Р11эвнов разаернуn ги­
гантскую работу: он собираn :аа рубежом исторические 
документы, касающнес11 Маркса н Энгельса. У днвнтеnьн1о1А 
611111 человек Деанд &орнсовнчl Насто.ящнм коммуннст. 
Иi nенннскоii гвардии. Институт - детище этого инициатив­
ного, ищущего чеnовеке. Я приносил ему французские пере­
водlоl KЛIICCHKOB MlpKCH3Miooo 0Д.НIКО ВОТ Mlll Н hpHeX41111Jif 

М111 wnн к под1оеэду мимо заснеженных гезоноа. У :ада­
ннА царнnо оживление: здес~о открыта высtавке, поса.llщен­

НIА стоnетм10 Коммунистического Манифеста. 
Вnереди нас 1 pacкpiiiTiole двltри •ходила груnпе стерwе­

кnессннкоа. Учнтеn~оннца что-то негромко рассказывале ре­
бllтам. И ее аоnненне сnовно nередеnось наwему сnутнику. 

- Когда .11 в первый раз npнwen сюда, 11 сндеп вот 1десь, 
1 :tтой боn~оwой н уютном nриемноii. У меня б1о11111 с собоА 
цеn1111 охаnке книг н рукописем. .Я ждал Р11:аенове. В ато 
время в приемноii бь111 еще только один человек примерно 
моего возраста. Он прнсматрнваnс11 к моим книгам ... Прошел 
мимо мен11 один рез, аторой И, наконец, реwнтеn~оно подо­
wеn н, нзвнниаwнс1о, nonpocнn дать ему посмотреть книги. 

В:агnянув не них, моnодоR человек сnросил: 
- Вь1 владеете францу:tскнм1 
Я ответнn. 
Мы nознакомнnнсь. Monoдoil человек наэваn с11ое нм.11 -

Рихард Зорге. Он rо.ворнп по-русскн xopowo. Тоn~око сnнw­
ком тщательно выговаривеn каждое слово. Едва уnовнм1о1Й 
акцент чувстаовеnся в его cnнwi<oм nравнn~оно nостроенн1о1Х 



фразах. Ожнаnеннltt~, Jлегантн~оtii, он невоn~оно ануш11n снм­
потню н доверие. Жнвоi1, остроумн~оtн, жизнерадостн~оtй ... 
Здес~о, 1 атом 3даннн, Mltt встречаnис~о с Зорге неодноl<рат~о .. , 
Экскурсоаод расскаэ~оtвает посетителям :tnн3oДitt из жиэн~о~ 

великого Маркса. Иаан Иваноанч Пересаетоа .стоит i сторо­
не, прнсnуwн1аяс~о. Может бlttTit, он ждет, что :t1Сскурсо1од 
уnомянет, что 1месте с Карnом Марксом работал Фридрих 
Аn~оберт Зopref Beдlt этот ре1оnюцнонер, кpynнiltA теор1ти1< 

РИХАРДА 
ЗОРГЕ 

и стратеr марксизма, nриходиnс11 Рихарду Дедомf Или *• 
ПepeCieTOIY ICПOMИHII8TC:JI друrое: нeзaбlttlaeMitll ДIIIДЦaTiole 
roд1r1, коrде суд~оба caena ero с уди1итеn~он1ttМ ЧеЛ01еком -
Рихардом Эорrе, 1нуком староrо марксистаf 

В МАГ АЗ ИНЕ НА НИКИТОКОЙ 

недаром rоаор1т: мир тесен! ПожаnуА, Чаще 11cero Mlll 
сталкиаалис~о с Зорrе 1 букинистических маl'а:аинах. Это 

бlttna мо1 c'тpactlt - pittTitCJI 1 книrах. Особенно 111обм11 11 не­
боn~оwой магазин на Никитекой улице, что нанротка IСон­
серlаторни. 

Иаан Ивано1нч заrо1орнл об :атом, коrда меwмна lltteз.· 
жале не Ннкнтскую уnнцу. 

- Этот меrеаин сnециаnизнровалсJI на иностранноА букн· 
ннстическоА литературе. .Я часто p~otncll на поnках. IJ то llре­
мя собнраn моноrраф!'tи Гогена, Ван-rога, Ренуара. Но менА 
ннтересо1али не тол~око французские мастере. МоеА стра­
ст~ою стаnо 11nонское нскусст1о - жиаоnис~о, литература. Лю· 
бая находка б~otna д1111 меня peдocTHirtм собьttнем ... 
Маrазнн бlrrtn :aaкplrrtT на обед. Иаан И1ано1ич с 1о.rtн8Ннем 

nocтvчen 1 знакомую заветную двер~о. Откр1о1hа молода11 де· 
1уwка и nрнrласиnа 1оi1ти, нзвинивwнс1о: npoдatЩiot обедали. 
Со1сем nо-домаwнему, за кpyrn~otм столом, нaкplttTiotM бе­

лом скатерт1rю, сиделн де1уwкн. Перед ннмн стояли тарелки 
с рум•ной nоджаренноi1 картоwкоi1 и кусочl<амн Mllca, no­
aepx кoтoplttX I03Bittwanиclt горки янтарио-коричневого лука. 

Нас npиrnacнnн к стоnу, но Mlot, отказавwис1о от анnетит~ого 
обеда, nonpocнnн раэреwения I:IГЛIIHYTit на книги. 

- За сорок nет :1дес1о nочти ничего не изменнлосlо, -
сказал, осметрн1аяс1rr, И1ан И1аноаич. - Ton~otco nрилавок 
перjадаинуnи, а все остаn~оное ·так же, как бtot.IIO nри Зорге. 
Зopref Ycnlttwaa ато им11, nродавщиЦiоt забьtли про обед. 
- При Зоргеf - сnраwиваnи они. - Неужели Зорrе б~otll 

эдес~о, 1 наwем маtеэннеf Когдаf 
- Однажд~оt " раэгл11дь1вал эдес1о rpa1юptot И31естноrо 

Апонского художника Хокузан, - paccкaэ~otiaa.ll Иван Ива· 
НОВИ'!, - И 1друг C:Лitlf.IJY за СПИНОН энакОМittЯ ГОЛОС:: «0, llol 
ннтересуетес:~о и яnоискнм искусством?» Я oгnRнylltll - ато 
бьtл Рихард. С откровенн1о1м интересом он расс:матри1а11 
стоnку отобранн~оtх мною книг. Одно иэданме nривnекло его 
IННМание. Это бlttll сборник СТИХОI IIПОНС:КОГО no:tTI АкаХИТО. 

- Зачем ато 1амl - спросил меня Зорге. - Здес1о же 
нет nюбнм~оtх 1амн рlfсунко1, тут только 11понский текст •. B~oi 
Читаете IIMOHCKИX ПOJTOif 

- Да. Я любnю nоаэию. 
Зорге уднвилс11. 
- Неужели 11о1 нестолько xopowo :111аете 11nонс:кий яаtо1кl .. 

Это очен~о интересно! Вам можно nоэавидо1ать ... 
.Я nрочнтаn Рихарду несколько строк из Акахнто. Это б1о1nИ 

стихи, которь1е по-рус:ски можно nере1естн nримерно так: 

Полон страданий 
Н беден воистину 
Мир этот бреНН1>111. 

Если 6 я птиуею был, 
R б и<i не~о улеt·ел. 

... Все, кто б~о1n 1 :атот момент в магазине, эатаиnи дьtханне. 
Врем11 едеnало гигантский круг н, вернувwись через чет1о1ре 
дес11тилети11 сюда, а магазинчик на Никнтскон, сно1а ожило, 
nредсмnо nеред нами в треnетно-nоэтических строках, ко· 

тор~оtе .:~дес1t однажд~оt уже nроэеучаnи. Это not>pяeano. 
А среди дейс:таующнх nнц тoii даан~оtМ·ДаlкО npoнcweдwei\ 
сцен~оt не хватало тол~око одного - Зорrе. Нет, н• nтице!\, 
• героем уwел он И3 жмэни ... 

- О, pac:c:кaэlttlaliтe, ресс:каэ~оtаа11теl - nросили де1уwки. 
И nepetleTOI nрисеЛ la C:TO.tl1 ПОЛО)I(И.II Н8 НегО )I(HЛИC:Tioll 

руки, kотор~оtм, 1идно, держат1о nопату б~оtло не мен1е npи-
llttчнo, чем nмстат~о книtу. ' 

- Как-то, 11оtход11 из ннс:тнтута, 11 с:тоnкну11с:11 е Рихардом. 
•S~ot кудаf - сnросил он ~ен11. - Поiiдемте IMIC:Te». 

М1о1 11otwnи на Пречнс:тенtкнii бул~о1ар1 nрисеnи на с:ка· 
меliку. &~o1n тenn~ttй осенниl! денек. По дороге 11 1еуr1ил не­
скол~око nywнcт~otx бen~otx хризантем - мой nюбимt.tн цветок. 
Зорге с:ра:ау же обратил на ато внимание н yл~otбнyncJt: 

- У 1ас традицнонн~оtе симnатии IC .Японии... Вед1о беnа11 
хрн:~антема - ато еще один с:нмвоn Яnонии, ато цветок, кo­
тop~otii с:чнтаnся имnераторским, 1ходиn в ero герб. 
Я не 1озражаn. Доnго сидели М1о1 на бул1о1аре. Зорге с: nас­

ков~оiм аннманием наблюдал эа детвороЯ, изредка деnа11 
TOЧIIt.te замечаНИII О характере ре31ЫХ Ma/lloiWeЙ, 

Вдруr Mltt ycn~otwanн э1укн ро111111. Кто-то играл Ваtнера, мв­
nодию нэ •Ваn~окнрмн>>, нс:nо11н11nи с темnераментом и мастер­
стlом. Муз~оtка э1учаnа торжестаенно н мрачно. 
Зорге сразу эамоnчаn, остановнаwнсь на нonycnoae. Он 

скnониn голову, слоано всматрlflался а rnубину какого-то 
нового, еще одного мира, 1друг откр~о11шегос11 nеред ним 

н непонятного мне. Он с:теn как будто отчужденнlоtм, дале­
ким. Муз~оtка nолност1ою эавnадеnа его чувствами. Мне стало 
немного не по себе: как будто 11 nодгnядеn что-то сокровен­
ное. 

В другой раз " зетащиn Рихарда 1 муэеЯ Васнецоаа. Мне 
очен1о нравиnес:ь одна картина этого :~aмe"'aTeлlrrнoto худож­

ника ... На поnе недавнего бо11 31C:Tirrtna одинока11 фигура жеи­
щнн~оt. Она стоит к эрителю cnмнoii, вс:матрива11с1о 1 даn1о • 
И кажется: IOT·IOT она обернетс:11 - и ... , у1идите nре­
красное, необычное лицо и nечат~о неизбывного гор11 • аа­
туманенньtх глазах. 

Зорге долго стояn nеред картиной. Мы вьtwnк иэ музе11, 
npownн по · улицам и Р,ас:сталнс~о, так и не обмолвнаwнсь 
cno1oM, об'ltятьtе •"!утренним волнением . 

... .Я заметил, что Рихарде оченlt интересует мо11 осведом· 
nенност~о в яnонском фоn~окnоре, а nитеретуре и искусстве 

Яnонии. Он много рессnрвwивал мен11, nроявляя nри этом 
не тоn1око больwую эаинтересовеннос:ть, но и wирокин кру-
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гозор в этоА области. Это бьrла не просто tаинтересоаан­
ность 111обнтеля-днлетента. Зорге обледал .херактером уче­
ного. Он жаждел изучить вопрос во всех его детеnях 
и особенностях. 

- Девенте поедем на квертнру, где мы когда-то встрече· 
nись с Рнхердом, - предложил Ивен Ивеноамч, когда м1оr 
попрощелнсь с девушкеми нз меrазнне. · 

СРОЧНО В БОЛЬШОЙ 
ГОЛОВИН ПЕРЕУ ЛОИ 

в те годы я жил эдесь, в доме номер двенадцать. До Pfl• 
волюцнн это был дом свнденнн. Его посетители стерались 

«веселиться» втихомолку. Эту эетхлость в окт~бре 1917 годе 
выдуло отсюде хорошим ветерком. Все переменилось. Те­
nерь в «Тихом>> доме р,есположилось общежнtне молодежи, 
шумное, как птнчнн безар. 

Здесь, в общежитии, и протекели дни мое!! юности. Здес1о 
мы часто встречелись с Рнхердом, спорили об искусстве, го~ 
ворили о Японии, о художннкех, о поэтах • 

... Мешина остеневлнвеется у четьrрехэтежного дома, укре· 
wенного лепкон. Две старые, уже довол~оно потрепанн~оrе 
кариатиды поддерживают балкон, котор1оrн висит над ули· 
цен. Нам невольно передеется волнение Ивана Ивеновнча 
Пересветове. Ведь он не бьrл эдесь сорок летl Но, видимо, 
ГОДЬI не IЛесТНЫ над ПаМIIТЬЮ. 

Мы подинмоемся выше, на третнll этаж, где жил Пересве­
тоа, - это в сомон краннем комнате в конце коридора. 
Корндор - это своеобраэн~оtн клуб любого общежитн11. 

Здесь делятся последними новостями, смеютс11, ccopt~TCII. 
Наше появление вызвало некоторое оживление. Когда Иван 
Ивенович, смуща11сь .• сказал, что когде-то он жил здесь, и по­
кеэал рукой в конец коридора, к нам подошла красива11 
пожилая женщина. Она долго всматрнаалас1о в его лицо. 

- Слушанте, - скоэале она. - Вы жили в комнате но­
мер nятнадцать... Нина - тек звали вашу жену? Я уже 
стол~око лет эдесь живу и работаю... Надо же: вьi мэмеин­
лись, а все же я вас сразу узнала ... 

••• Комната, где бывал Зорге! Она ничем не прнмечетеn.,. 
на. Совсем обычноя. Соседи Ивана Ивановиче в этом бесnо­
койном и шумном общежитии никогда не могли даже пред­
полагать, что эдесь, р11дом с ними, часто быааn человек, 
ставший жнвон легендон современного мира. 

- Здес~о я составлял для Рнхгрда раагоаорник на llnOH· 
cкoм языке, - р11сскозывает hересветов. - Как-то он уви­
дал у меня рукоnись, включавшую сам~оrе основн~оrе, caм~rre 

уnотребительные японские фразы, м попросил nepenиcaт~r 
для него все это. Я охотно согласился. Через нескол~rко 
днен я передал ему чисто nереписанныli от руки раэговор­
ннк. А черновой экземnляр разговорника- вот он. Со­
храннлt~• с того времени... .Я же Плюшкин ... 
Ивон Иванович достает старен~окий блокнот на перrамент­

ной бумоги. Страницы его эаnолнен~rr 11nонскими словами 
в русской транскриnции. Мы читаем: 

ссЯпонец - ННППОН·ДЗИНiо. 
Евроnеец - сёёдзинь, 
Сосед - тонари-но-хито. 
Мочеха - н-6о ... • 
Слова caмr.re разные, неожиданные. И когда адумываешr.~ 

ся в их nорЯдок и сочетания, сразу nредстаа1111ешь1 наскол~t• 
ко сложны и разнообразны былн те событи11, с которыми 
IПОСЛеДСТВИИ, ЗНаЧнТеЛiоНО ПОзже, прнШЛОСir CTOЛKHYfloCJI со­

ВеТСКОМУ разведчику Рихарду Зорге. 
«Лично - дзнкнхи. 
Дурак - бака. 
Подлец - кан-буцу. 
Милая, симпатнчная барышня - айкео-нснlру·адзеосан ... » 
- Мы очень дружнлн, - говорит Иаан Ивановнч. -

И я в шутку называл Рихарда ссРичард Л~rвнное Сердце». Так 
nоявилось его сокращенное им11 - Чарди. Коrда я anepв~ore 
назвал Зорге этим выдуманным мною именем, он рассмеял­
ся: «0, мне везет на хорошие имена! В детстае у мен11 тоже 
~ыло шутлнаое нмя, nотом, когда я стал юношей, появнлось 
другое, а теnерь вы окрестили меня 1 трети~ раэ. Ну что 
же, «Лынно.е Сердце>> - это лестно ... » 
Я nомню, как мы расстались с Рихардом. На nрощан~rе 

я скезал ему тредиционную яnонс.кую фраэу: «Го-буди­
до!» - «Счастливого nyrиl>> (Дословно: ссЧтобы ничего не 
случилось!>>) Рихард неожиданно задумался, ko nотом лицо 
его озарилось улыбкон, и он креnко nожал мне руку. 
Больше с этим уднвительным человеком мы не астреча­

лисr.. 
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Мы npep~rrвaeм рассказчика: 
Иван Иваноанч, а вед1о наш разговор начался с бере­

ст~rr. Той, что бr.rла а. руках у Зорге... Что за берестаr 
- Не тороnнтес1о. Все расскажу ... 

ЯПОНЕЦ В ЗАПОЛЯРЬЕ 

по-разному склад~оrваетс11 жнзнь у каждого челоllека. Ко­
где секчас всnомннаеwь о прожитом, события nроходят 

nеред rлазамн, как на киноэкрене ... 
Началас~о Отечественная война. Когда-то я был ·эnронов­

цем, nоэтому меня наnравнлн к nодводникам, на Ceвepн1orli 
флот. Вс11кое в войну бьrвало ... В 1944 году наша армия 
с боем нечала освобождение Северной Норвегии от фа­
шистов. В одном месте нам сильно мешала береговая ба­
таре!! немцев. Она была хорошо укрыта в шхерах. Нужны 
были npям~rre nоnадемня снарядов, чтоб~rr ее уничтожнт~r. 
Наши решнли ночью незаметно высаднт~r с мopll радиста­
снгнаn~rщнка у самой батареи. Укрывшись nоблизости от 
немцев, он должен б~оrл давать сигнал: «Огонь на меня!» 
По этому nеленгу наши nристреливалнсь. Чере:а неделю сиг­
нал~rщик мен11лся. Подошла м мо11 очеред~r идти на это 
эадание. Высадился м укрылся благоnолучно. В~оrшел на 
связ~о. Но немцы, виднмо, заnеленговали мок nередатчик, 

. н на третьи сутки, подкравшись с моря на лодке, набро­
силис~r и скрутили меня. Все бr.rло: н уговоры и зверские 
nобои. Чем только не соблезн11лиl Мучили голодом, жаж- · 
дон... Но нешн артиллерист1оr, видно, усnелн хорошо nри­
стреляться, и недели через две шквальнr.rй налеt застааил 
охрану разбежатr.ся no укрr.rтням. А меня как раэ вели на 
очередной допрос. Я ушел ползком. Куда nодатьсяf Прн­
шлось вернуться на то место, откуде давал nеленг. Друзья 
не остав~<~ли меня, искали. Когда батарея быnа nолностью 
разгромлена, эа мной nришла nодводная лодка ... 
. Кончилась вонна. Я уже работал на стронтел~остве желез­
ной дороги в далеком Заnолярье. Благодеря моей специ- ~ 
альностн- я изыскатель - пришлось много nоездить no 
Дальнему Северу. Вот где романтические месте! Дикие, су­
ров~оrе и все же nо-своему nрекрасн~оrе. Много встречал 
я там раэньrх людей - и вольньrх и тех, кто находилс11 в за­
ключении. Не nоверите, но именно эдесь, на Дальнем Се-



вере, суждено мне б1о1Л0 встретит1о человека, котор~о11i nро­
должнл цеn1о монх восnоминоннй о Зорге. Я как ба.1 .'.встре-
тнлс11 с Рнхардом заочно... • , 
Однн человек nередол мне здес1о три небол~ошнх кусочко 

берест1о1 - noм11T1t о друге моей юности. Вnрочем, довейте 
все по nорядку. 

В конце аойн1о1 я работел тоnографом. Остался на Севере, 
в заnолярном крае, там где кончаетс11 тайга н начинаетс11 
бесконечна11 тундра. Здес~о~то совершенно неожиданно 11 н 
встретил молодого яnонца. Он б1о1л заключенн1о1М. Настрое­
ние у него, самм nонимаете, б~о1ло далеко не радостное, nо­
давленное. Может б~tiTio, nоэтому он встреnенулс11, когда 
я nодошел к нему н сказал nо-11nонскн всего одну фразу. 

Но фраза эта 61о1Ла особенна11. В этой nоэтичной фразе-nрн· 
вететвин говорнлос:lt о родном ветре, котор1t1й все palliнo до­
несет до 11nонца зеnах цветущеi1 вншнн. Это бь1ло тради­
цнонное 11nонское nрнветствне-nожеланне. Знат1о его мог 
тол~око тот, кто был в Яnоним нлн же хорошо нзучнл JIПOH· 
скую nоэзию. Человек, которого звали Мори, вс:еi1 душон no• 
тянулся ко мне. Он вь1глядел nочти юношей, однако силы 
его были на исходе: он не мог nрнвыкнуть к клнмату Дала.-
него Севера. . 
Судьба этого человека nометмне б1t1Ла драматична. 
Морн учнлс11 в Токнi1ском университете. Он увлекалея 

ис:торнеi1 Яnонии, изучал философию, неnлохо рисовал н nи­
сал лирические стнхи. Он жнл в Токмо в квартале Мидзуму­
то. Мори, человек энергичный, неnокорн1о1i1 н с:вободолюбн­
ва.•й, nопал однажды в iес~ома сложное nоложение. 
Это бь111о в f 943 году. Во время демонстрации, nроходмв­

шеi1 между Ток11о н Иокоrамой, Мори броснлс:11 на nолнцей­
с:кого, который сбил с ног маленькую девочку. Нужно эната., 
как яnонцы nр~о~вязаны к дет11м, чтоб1о1 noнJITit гнев юношн. 
Морн схватили, отвели в nолнцейскиi1 участок. И вдруг «nо­
страдавшнй» nол~о~цейскнй заявнл, что он видел, как мз кар­
мане юноши выnала nачка коммунмстнчес:ких nрокламацнй. 
Этого заявлени11 б1о1ЛО достаточно, чтобь1 уnр,.тать студента 
в тюрьму. 

Мори оnравдывался - ему не . nоверили. Следователи 
н nолицейские оnрос:илн его товарнщей по уннверснтету. 
Студенты говорнлн, что Мори- человек консерватман1о1Х 
взглядов и нелегко соглошаетс:я с мнением другнх людей. 
Онн эаив~о~ли, что он далек от nолнтнки, но nолмцейскне ре-
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шили, ·что товарищи аыгораж·квают Мори. А ,раз так- э·нilчит 
Мори- nодnольНiоiН f<Оммунис:тический аожак. Доnрос1о1 nро­
должались неnрерывно, и в конце концов студент Токиi1ского 
университете ба.1л объявлен государстаенн~о•м nрес:туnннком 
н nодлежал тюремному зоключению. 

И аот тут а суд1обе Мори nроизошло с:омое интересное 
для нас. Его отnравили в камеру, где уже ноходился <<особо 
важн1о1i1 государственный nрес:туnннк». Зволи его Рихард Зорге. 

- Мори говорил мне, - расс:козывает Ивон Иванович,­
что никак не мог nонять, nочему его nосадили в камеру 

· с Зорге. Тюремное начальство даже не склоняло его к тому, 
чтоб1о1 BltJвeдaтlo кокне-то сведения у Зорге. Да это было 
ни к чему: все камеры 1 этой тюрьме были оборудован1о1 
с:оаершенн~оJмн акустическими nриборами, и все, о чем го­
ворили зоключенн~о1е, б~о1ло хорошо известно. Может б~о1ть, 
у тюремщиков б~о1л другой nлан - оказат1о nсихологическое 
давление нв стойкого Рихарда Зоргеr Молодоi1 студент, 
ЛИШiо НеДаiНО OTOpBaHHioiЙ ОТ ЖИЗНИ, МОГ СТаТЬ ЖИВiоiМ НаПО" 
мннаннем о том, что nотерял Зорге, уже несколько лет 
находнашнйся в тюрьме. Мори был соседом н товарищем 
Зорге до nоследних минут жнзнн Рихарда. 
Судьба семого Мори сложилась траг~<~чно. После казни 

Зорге яnонца много раз nереводили ~<~з оДной тюр~омы 
в другую, он считалсJI оnасным nрестуnником, и у него не 

б1о1ло никакой надежды выйти на свободу. И все же ему уда­
лос~о бежать. Оставаться в Яnонии он не мог и, выраевшись 
на свободу, решил nеребраться в Рос:с:мю. Почемуr Может 
быт1о, nотому, что nеред его мысленн1о1М взором возннклн 
картнн1о1, рассказанные Зорге о с:во~й родинеf., 
На рыбацкой лодчонке Мори удалось nересеч1о море. Мо~ 

жет бь1ть, судьба его сложилась бы неnлохо, но в это вре­
мя Советский Союз объяв~<~л войну Яnонии, н Мори был 
задержан. Его обвинили в том, что он шnион, заброшенный 
Яnонией в СССР, н сослали за Полярн111Й круг. Так он nопал 
на строительство железной дороги. 

- Климат Севера сломил здоров1ое Морм. Он тяжело за­
болел н был наnравлен в лазарет, - рассказывает Иван 
Иванович. - В свободное врем11 я nриходил к нему nобесе­
довать на его родном языке. Он nонимал, что умирает, 
н тороnилеи рассказать мне асе, что знал о Рихарде. Однаж­
ды он nередал мне три небольшмх кусочка бересты, три ку· 
сочка березовой коры, с которых начался наш разговор ... 
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ТРИ ЗАВЕТНЫХ ЛИСТА БЕРЕСТЫ 

В от ргссказ Мори, котор~о1н я згnнсал .почrн \Цословно, -
с~азал Пересветов. 

сс ... Я наз••вап Зорге по-своему, - говорил Мори. - Кмоза­
ва Т эру-о. Кмо- это облако, згкр1t1вающее ул~оtбку солнцг, 
Тэру-о - блогородн1о1н человек. Иногдг Зорге эадумltlвiЛ• 
ся, н в этот момент словно облоко эакр1о1Вало его солнеч­
ную ул~о1бку. Потому я н ноз~оtвол его так. Он б1t1Л очен1t 
добр~ttм ко мне, этот русскнй, н я сохраннл о нем самую 
nучwую noм!ITIIo, Bltt тоже добр1t1 ко мне. 
Помню, как одножд1о1 Зорге в комере сnроснл меня: что 

я думою о смертнr Я ответнл: что я могу :анат• о смерти, 
когда nочти ннчеrо не энгю о жиэннr Жизн1t - я так ее 
н не узнол. Я уже слыwу небесную мелодню сямусенlt н тай· 
ко.. . Смерть... Я уже вижу ее: оно недолеко. 
Всnоминаю конун Нового годе. У нас в Яnонии это бол•­

wон nраздник, м1о1 нозь1ваем его Сёёггц. В JТот ден• Кмоза­
во был очен• грустен, н мне хотелос1t отвлеч1t его от пе­
чол~tных Mlttcлeн. 

- Кмозгвоl - скгзгл я Зорге. - M1t1 тоже будем празд­
новат• с воми Новый год. Но у меня нет бумоги, а она так 
нужна мне ceroднJI. Донте мне кусочек кор1t1, которую ••• 
nривезли нз России ... 
Я знал, что Зорге хранит три мален~оких кусочка березовой 

корь1, кок naмRTit о родине. . 
У нас в Яnонии такой об1о1Чан - в канун Нового годе 

стовит• на nороге изображение бомбуко, сосны и внwнн. 
На одном нз трех кусочков березовой корь1 я нарисовал 
символическое изображение. Но другом кусочке - традицн­
онн~оtе яnонские угощенн11, моцн н саснми. А но трет~оем -
траднционнын нар11д, в котором люди llоlходят на бол~оwоА 
nраздник. 

- Ну ВОТ, Кмозова, И у нас С вамt~ НIIСТОЯЩИЙ HOIIoiH год! 
Зорге ул~оtбнулся своей солнечной улыбкон и ответил: 
- Это xopowo, Мори, что нгnерекор всем своим недру-

гам Mltl с вами встречоем НовыА год. 
Кмозава вместо тоста nроизнес римское приветствие: 

- Аве, Цезар-нмnергторl Морнтуорн те салютантl 
В nереводе на русский это значит: сСлаtьс!l, nоаелител• 

Цезгр~оl Идущие на смерт1о nриветстауют тебя!» 

МЕМЕНТО ВИТЭI 

Иван Ивоновнч не раз заходил к больному, чтоб1о1 хот1о чем-
то утеwнтlt, nодбодрит• его. Яnонец, нстосковавwинся по 

человеческому теплу, б~tiЛ благодарен ему. Он таял как 
свечка. И вот однождltl умирающий Мори глгзами nопросил 
Пересветева наклониться, словно желая что-то сообЩiоiТiо. 
Он уже еле говорил. 

- Пам11т1о Кмоэаа~tJ... - nрошеnтал он. - Возьмнте... Ме­
кура1 ... 

1 М а •к у р а (Аnон.) - nодушка. 

СтарнннwА осоОн11и, rr~~e 
• тридцатые rод~о~ Own 
Институт маркснэма­
п.ениннэма. 

&укмнистнческмА маrа­
:sнм на улице rерцена 
(Owawa" НимитсиаR), но­
торwА часто nосещал 
3opre. 

* ~ s , \ 

"' ~ .tt. 
f 
Рисунок, cAenaнHioiA Мори. Этот маnан~оннА мусочен Oon~owoгo 
мира видел 3opre nepe,11 смерт1о10 на онна cвoeil нaмtplll. 

... Иван Иванович :аамоnчаn. Потом, проглотнв комом 1 гор­
ле, nродолжал свой рассказ: 

- В маnен1оком свертке nод nодуwкоА у меня под румоА 
зашуршало что-то :аавернутое 1 ханмети 2, Я ра:авернул пла­
ток. Там б~otno три кусочка березовой кop~tt. 

- Это все, что осталос1t мне от моеtо друrг,- с трудом 
nрон:sнес Мори. - Воз~tмнте. Он бtot.n аашнм другом тоже ... 

... Одн11жды двер• камерьt, где б~ttnн Зорге н Мори, от­
кр~о•nось, н гnухоА голос скаэаn: 

- 131-А, nодннмнтес~tl 
Это быn тюремнt.tА номер Зорге. Со дня на день ждаn 

он казни, н вот настаn его nосnедннR день. 
- Мори, - сказаn он со своей неи:аменноА yn~ttбкoA, -

я всегда вам говорнл: «Помни о жнэннl» - сМементо вм· 
тэl» А сегодня я говорю вам: ссМемвнто, Мормl»- ссПомни, 
Морнl» Это бlotlla игра слов, которую можно nеревести 
н nо-другому: •Помни о смерти!» 

- Я nомню, как nоразило меня тогда удивитеn~tное со­
вnадение nатинекого cno1a ttcмepтlo» н моего имени - Мори ... 

... Но воt даер!t камер~о1, где 11nонец nровел с Зорrе nочтм 
nолгода, эaкpitlhac~o. Мори остаnс11 один. Он ycn~ttшaл тоn~око 
шорох waroв no циноакем. Вот щеnкнуn метеnn: tто на 
Рнхерда _надеnи наручникн. Пригnушенно аздохнуnа oткpltt· 
в11ем11А двер~о, двер~о на лестницу. Она cnycкanaclt 1 маnен~о• 
кий колодцеобразный дворик, череа котор~оtй nрмгоаоренн~оtх 
уводили на смерт~о. 

Мори броснnся к окну. nодтянуашнсlо к решетке на рукех, 
он в щеn• коэ~оtр~ока увидел каменн1о1е nлнт~оt дворике. Их 
освещал качающннс11 от ветре фонарь. Гnухо x.nonнyna двер~о, 
и Мори увидел l<моэаву. CкOIIIHHitlt ае спинон руки. Вокруг 
conдaтltt. Он wen с nоднятой головоii. 

2 Х 11 н к е т ~ (яnон.) - носовой nnет·ок. 

Аом Нt t2 В IOII.ItWOM 
t'оnовином nepeynнe, rде 
Оываn 3opre. 

lep13a, Оtресту с ното­
роА 3opre aJIIIn с соОоА 
1 Яnонн10. 



ttМементо аит»f,. - асnомнкnс11 Мори де•и:а Рихарде 
Зорге. Да, 1тот чеnоаек :анаn, :аа что отдаааll tво10 жи:ан-.1 .. 
А чере:s ден1о на nусту10 койку, койку 1<мо21111о1, nриаеnк 

ноаого смертнике. Но у Мори не weвen~oнynoc1o • сердце 
сострадание к нему. Это б~otn nрофессионеn~оныЯ . nрестуnник, 
убийце. l<оренаст~оtЯ чеnоаечек с ни:ако :sеросwим nбом и бес• 
CMiotCniHHiotM, ЖИаОТНiоiМ a:sгnJIДOM MeneHioKИk ЦepHioiX Гnа3, 

Он б~orn бос. Его искриаnенньtе уродnиа~оtе ctynнk с грll:ан~оr­
ми ногтями nen~oцea деже анеwне nодчеркиааnи •с10 nро­

пест" между 1тим челоаеком и саетn~оtм обnиttом тоrо, кто 
тоn~око недеано neжen на JTOii койке. Одним саоим nрисут­
стаием он оскаерн11n nам11ть Kмo:sealot, стеаwу10 д1111 Мори 
дорогой. 
Вечером аместе ·с nищeii ноаому смертнику бросили 1 ка· 

меру перу обуаи. Это б~оrnи те сам~оtе старен~окне таб~о~, .. 
Не них не хаетало одноА nугоаиц~оt. Он tидел их на ногах 
l<мo:aatlot долгие мecJIЦiot. Таби Kмoua~otl 01~. Мори не смог 
смотрет~о. Он отаернуnс11 к стене, :aaкp~otn rла:аа. Но таби 
беэ nугоанчкн сто11л~о~ nеред гnаэами. Кмоэааеl .. 

... Мори аэгn11нул на Пересаетоаа. Уt~о~деа • руках у него 
nисток бумаги, a~otнyт~otii и:s-под ханкети, Мори ска:ааn: 

- Этот рисунок " сделаn no nам11ти. Теку10 карткну на 
nрот11женни многих дней Mlot с Зорtе аиделк к:s оkна TIO• 
ремной камер~оt ... 

... В руках у Ивана Ивановича - рисунок Мори: окно 
1 жестком переnлете т10ремной реwетки, небоh~оwоЯ кусок 
дворе и кnочок неба ... 

КУСОЧКИ КОРЫ ПОРАЭИТЕЛЬНО 
СОВПАДАЮТ 

но как же • т10р~оме Рихарду Зорге удеnос1о сохреннтr. 1ти 
· кусочки берест~оtf Почему nоnнци11 не отобраnе кору, де 
еще с рисунками Мориf · 

- Деnо 1 том, - медленно говорит Иаан Иаеноанч, 
что у 11nонцеа n10бая релнкан11, неnоммнаlоЩаJI человеку 
о родине, счнтаетс11 священной. По1тому, наверно, ТIОрем­
щнкн и ра:ареwнли Зорге храннт1о у себя JTot сим•оn роди· 
""'· Что же касается Морн, то рисунки и надnиси, сделан· 
""'е им на коре, тоже сммаолнчн~оt н nреаращаnн бересту 
а CIJIЩeHHYIO peЛHKIHIO. 

А теnер1о расскажу аам о глааном, - Пepecaetol :sаметно 
аолнуетс11. - Мори, со слоа Зорге, nодробно рассказал мне, 
как ока:аалнс1о у Ркхарда 3ТИ кусочки берестlоt, которьtе тот 
аэ11n с собой, oтnpaaЛJIJICio 1 "пони10. 

Часто Зорге rул11л по берегу небоn~оwого о:аерка nод Мо­
скаой. Именно там на стаоле дереаца н a~otp83an Зорге до­
рогие дл11 · него суаенир~оt - кусочки бере:аоаоЯ корьl, а аза­
мен - на мменькоМ каодрате бере:а1о1 остааил саоА инициал, 
alotpeэan nатинску10 букау .s,.., начаn~ону10 букlу своеА фа­
мнnии. 

КАК ПРОЧИТАТЬ СТАРЫЙ ТЕКСТ 
И ВОЗРАСТ ДОКУМЕНТА 

- Едемтеl - подскочнnи мы. - Что же аьt молчаnиl 
M~tt зе городом. Мельке10т :aanopoweнн1ote снегом оnлеи, 

nодернутьсе инеем деревцо. M1ot nоаоречиааем вниз, к озеру. 
Его тоnько что чистиnи: сухое дно эасыnело снегом. По бе­
регу реетут неаысокиА кусторник и соасем моnодые дерев­
ца. Никакой «береэы Зорге11 мьt .не 'на11однм. А аот целая 
рощица береэ - асе молод1о11, тоненькие, кок тростинки, 
такие же белоствольные, кек ·КУСОЧК'Н 6ерест1о1 а руках 
Иаана И·ааноаича... Неужели не наiiдемf Неужеnи JTO дереао 

.. - срубиnнr ... 
· Нет на берегу озера беnой береэ1о1 с автографом Зорге ... 

M~ot растерянн~аt. 
Но аот мы :аамечеем, что от озера, у 1<оторого стоим, от­

llетtляется другое, маnен~окое о:аерцо. На берегу, а глубине, 
средм молодой nорослн нескоn~око llotcoкиx берез. 
Мы nочти бежмм к »тим деревьям, осматриваем их глад­

кие cтaon~ot - н вдруг чуть a1o1we глаэ кто-то иэ нас аидит 

роан~оtй каадрат и на нем н1много pacnn~atlwyl0cя1 деформи­
рованнуiО аременем букау 11S11, .. 
Сомнен"'й нет • 
Дрожащими, нenocnywнlttMИ руками Иаан Иааиоаич осто· 

рожно nрикладь11ает к стаоnу nисток бересты ... 
- Зорге мог быт~о здесь 1 1934 нnи 1 1937 году, - го­

аорит он. - Кора б ... nа аэ11та у моnодоrо дереаа ... Teneplo 
береае стала старwе на трндцат~о nет ... 
Совпадает все: рисунок черного wтриха, форма каадрата. 
l<pyr удиаитеn~оной истории, расска:аанноii б~о11а111оtм чеnо­

аеком, эам~оtкаетс11 у нас на глазах. Честное cnoao, ст6ит на 
атом месте nоставмт1о nам11тник Геро10 Соаетского Со10эа Ри­
харду Зорге, чтоб~оt 1110дн nомниnи о его nодаигеl 
Иаан Иваноаич Пересаетоа даже не nьtтaeтc.ll скр~оtть саое 

11оnненне и растерянность. 

. - Почему же вltt ран~оwе не рассказаnн нам асе Jtof 
- Рон~оwе никто не говориn о Зорге. Вед" только не­

давно ему nрисвоили звание Героя Советского Со10за ... 
В 1957 году я наnисал очерк о Зорге. Тол~око не назвал 

его фаммnи10. Очерк 11 отnрааиn Александру Исбаху, другу 
моей комсомоn~оскоii 10ности, которым nо:аже стаn nмсате­
nем. Чеnовек, сам исnьtтавwиii а год1о1 культа nичности асе 
nревратностм судьбы, он теnло откликнулся но nис~омо. 
Иван Иванович доствет иэ кармана ••eбonьwoii конверт. 
•Уеэжа11, оставнn вам nис~омо с замечаниями no 1111wей 

рукоnиси, - nнwет nисатеnь Пересветову. - Более nод· 
робные :аамечания суме10 дать вам no nрочтении раэвер­
нутого материоnа. Пока что моrу тоnько искренне noжeлatlo 
аам эдороаь11 н бодрори. Гоните от себя проч 1о всякое ун~оt­
ние. Hawe nоколение npowno боnьwой и сложнь1R пут~о, нам 
npиwnoc1o многое nеренести - и всегда, во асех усnо"нях 

мы остааались коммунмстамю>, 

- Чита11 :tТо nисьмо, - rоворит Иаан Иваноанч, - я все­
гда аспомнна10 Рмхардв Зорге. Ведь он до конца своих 
Аней ocтaaancll коммунистом. 

Прн установnении аоэраста руноnи· 
си немалую роль иrрают чернила. 
С течением времени онИ в wтрнхах 
стираются, оС1есцвечнваютс11, иэмен11· 
ют неноторые реакционные сnосоСI­
ности. 

А1111 llotllai11HHII НlаМДНМЫХ Н Cl1a• 
О1о1х тенстоа, N\11 ~х чтенн11 сущест· 
аует иесмоn~оно cnocoOoa. · 
В соаременноА nрамтмме non~oэyют­

CII HeCMOI11oMMMH cnocoCiaMH alotllaЛeMИII 
тенета. n.режде асего :sто фотогр•фи· 
рованне ·а уnьтрафНоnетов~оtх nучах. 
CnocoO основан на том, что фон до· 
нумента и невмдkм~оtА тенет отража· 
ют уn~отрафноnатоаые nучи nо-друго­
му, не так, как aнJIHf\lьte. 

сеkсмОмnи:tнруют нлм АесенсиОиnи:tи· 
ру10т фото:амуn~осию. Прн нонтакте 
донумента с :амуnlоснеА, оСiраОотанноА 
crraцнanloHIIIM состааом, самое мннн· 
мahr.Hot коnичестео нраснтел11 мере· 
ходит i :амульснiО. И ее фотоrрафи· 
~есние своАства в :sтнх местах ре:ано 
мен11ютс11. Таким crrocoOoм onpeдenll· 
ютс11 очен1о сnорные, нноrда «Сiеэна· 
дежные• донуменТiоt, 

&lotlaeт и тан, что дn11 установnе· 
HИII ааtорства, Д1111 llotЯIЛIHИII ПОД• 
линиости донумента надо оnределить 
ero воэраст. 

Вс:е nеречисленные cnocoCIItt чтения 
стар~оtх 1И невиднм1осх tекстов, onpe• 
деnенн11 давности донумента иcnoll~>• 
эyiOTCII ycnewнo ·HI nрактнке м да10т 
веnнкоnеnнwе ре:ауn~отаты, точн~оtе н 
неоi'!роаержим~оtе. 

При съемке ·а ннсрракрасн~оtх лучах 
осоОен·но xopowo nр011аляются на• 
рандаwн1о1е тексты, :аачер1ннутые чер· 
ммnами, :ааnнсн, сАеnанн~оtе туwью. 
Еще один метод - :sто метод · уем· 

neнмll нонтраста фотоrрафичесннм 
nутеМ, Уже И3 HlilaiHHII ПOHIITHO, ЧТО 
OCHOBI>IIIITCII ОН на TliXHHЧICKИX 
•тонкс,СТIIХ•: в~о~Онраются сверхкон· 
трастt,ая Оумаrа н нонтрастнь1е 
nрояантеnи, подОирают осаещенне, 
ЧTOCIIot уже сра:ау «УСН11ИТ1о• ТIНСТ. 
Затем снимок nереснима10т еще 
ра:а, :аатем еще м еще. До тех nop, 
пока не поnучат нужноrо ре:аультата. 

Н наконец, коnнроааn~оно-диффуэ· 
ныЙ cnocoO. СуЩность ero основана 
на том, что аннnинов~оtе нраснтели 

Дn11 onpeдeneниll во:араста Оумаrн 
yЧИTioiBIЮTCII а ОСНОВНОМ ДВа MOMIH• 
та: техноnоrи11 н хранение. При хра· 
ненни мен11ютс11 цвеr flyмarн, меха· 
ни~еснне и хнмичеснне свойстаа. 
nь :sтнм аехам ·н оnредеn11ют ero ао:а· 
pac't. 
Даnее. Н:авестно, что техноnоrн11 

н:аготоаnени11 Оумагн а отдеnьные нс­
торичеснне nериоды Clыna неоднна· 
новой: ynyчwanoclo Clotpьe, соверwек· 
стеоваnас~о техноnогн11. Значит; no на· 
~естау бумаги можно судит11 оО onpe· 
деленном отре:ане времени, ноrда она 
бьсnа нэготовnена. 

ФОТО.,А+И•О~АКИЕ ~ 
OT~AЖIMN~IX У~~НА • 
•м~ETOtl>l~ ИЛ" "IIHA-
I(~~<H•I~ ЛУЧАХ 
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МНОГИЕ ЛЮДИ, НЕ ОЧЕНЬ ХОРОШО ЗНАКОМЫЕ С МОРСКИМ 
делом, считают, что якорь удержи11ает ·су~но на месте rлавным образом б.л~· 

rодаря своему огромному весу. Опр011ержеиием этого 'мнекия может, пожалуи, 
служить якорь С011етскоrо изобретателя Д. г о р б у н о в а. Этот якорь, ftaK ПО· 
~еа.аали испы·rаиия, имеет максимальнJЮ де,ежа~~&ую силу, :более чем в 90 раз 
превышающую ero собстве·нный 11ес. дто в 5-7 pas sыше .держащей силы .вtto· 
рей, sапатентованных IКаК в СССР, та·к и за ру-бежом. 
Якорь Горбунова очень сильно отличается от традиgиониых. Кокетруккия 

ero сварная, ра.аборная. Это позволяет и.вготовитъ его весом от 1 до 250 кr 
в обычной мастерской, располагаю~~&ей сварочным оборудованием. Якорь быстро 
-..забирает .rрунт, сrабильно держит 11 !Ме, necxe и !l'лние, легко отделяется от 
грунта и очень прост в обра~~&ении. Правда, он не может быть втянут в клюз, 
хак обычные якоря бе.а штока. Для tтого якоря большого веса нужен клЮ.а· 
ниша. 

Д. Горбуиову своей хонструкgней удалось решить nроблему, особо остро 
стоя~~&ую для легких быстроходных су:Д011. Если на ~<рупных судах вес якорей 
не играет су~~&ествениой роли, то на легких судах вес якоря и Jleneй доходит 
до 4-5% от их ·водоизмещения. Огромная держащая сила, малый вес, компахт~ 
кость - иастоя~~&ая находка для владель~&ев яхт, шлюпок, моторных лодок, 

катеров. 

1 \ r---- 500 

Землечерпател!tliые снаряды, очи~~&ающие русла рех, - еще одна область при· 
иенекия новой конструкции. При дноуглубительных работах иногда якоря Jla• 
кладываются на сухих песках или на берегу. По мере nередвиженИя .аемснаря· 
да их nриходится откапывать и переносить с места на место. Якорь Горбуиова 
разборный - достойная замена громоздким адмиралтейским якорАМ на судах 
дн!>уrлубительного флота и драгах. 
Уже разработаны и исnытаны якоря rорбуиова весом 2, 6, 30 и 50 кг. Сей· 

час изобретатель готовит рабочие чертежи якорей весом 100, 200 и 250 кг 
17 

·: /if. ,·:, 
с держащей силой соо'l'ветствеино 5, 10 н 12 т. 

Pasa1111 

д ВА УЧЕНЫХ, ОБА ДМИТРИЯ И ОБА ЛЕБЕДЕВЫ, исследовалИ способность человеческого глава, на которую до 
сих пор в технике почти .не обращалось внимания, - ·ВЫделять 
из всего увиденного толысо основной контур. Контур несет 
информацию, .миии·мально 111еобходимую для n0И11мания того, 
что изображено. На осно11аиии этой способkости они nред· 
ложили .новый способ передачи изображений на дальние рас· 
стояния - nередачу f(ОIНТуров. В ·пункте · приема по &тим кои· 
турам воссrанавлнвается nолное изображение. 

Не.д;остаток современиого телевидения состоит а том, что 
оно передает много лишних деталей, которые даже не Jlамет· 
ны человеческому гла.ву. Изображение раsбивается более 
чем на сто различных оттенков по яркости - черный, чуть 
светлее, серый и т. д. Для передачи и.вобраЖеиия коитурами 
ученые считают возможным оставить не сто, а всего . nять 
оттенков яркости, а ·для восстановления изображений только 
три· - черный, белый и серый. 
Сnособ Лебе.д;евых даже в теперешнем, eq&e не совершен· 

ком ви.д;е по11волит улучшить передачу uображеиий на даль· 
кие расстояии11. При одной и той же анергkн можно вести 
вместо одной три телевивионные nередачи. Как полагают 
ученые, nередача хонтурами воаможна nри любом способе 
связи - по кабелю, радиорелейным линиям, вnлоть .д;о свя· 
ан с помо~~&ью квантовых генераторов. 

Элементы наображения .ааnнсы·ваются ·в аИде ·математиче· 
ского хода, хоторый вводится в алектронную машину сСтре· 
ла». Действуя по особой nрограмме, она отбрасывает ив ато· 
го кода gифры, обозначающие различные детали, н оставлвет 
только самое необходимое - ряды чисел, представляющие 
математическую запись контура. Особое устройство превра• 
щает tтв JIНфры в изображение, которое для нашего rлааа 
ничем не отличается от обычного. 

Moercaa 

П О МЕРЕ РАЗРАБОТКИ КАРЬЕРЫ УГЛУБЛЯЮТСЯ. 
Лампы, ое11ещающие их, nриходится опускать. В С11Я3И же 

с расширением и удалением фронта работ их 13новь nоднимают 
и !Передвигают иа l!!овые места. Г лубииа открытых горных 
:въrработок достигает 150-200 м, ширина 600- 800 и даже 
1000 м, а длина рас1·ягивается на десятки километров и все 
время растет, пока месторождение ве будет исчерпано. В связи 
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с втим осве~~&еиие удобнее и ехономнч·иее делать nередвижным. 
Обычно поперек карьера на мачтах подвешивают трос, а са• 
ми мачты устанавливают на гусеничных или железнодорож· 

иых платформах. По тросу двигается тележка с 2-3 мощ· 
иъrми ксен.оновыми ла1МП8!МИ·. Вес ее 11месте с лампа·ми около 2 т. 
На площадках мачт стоят лебедки, на барабаны которых на• 
кручивают тяговые и 11.есущи~ канаты. С их помощью те-. 
лежку переводят по ширине карьера, а подтягивая или ос~ 

лабляя . несущий канат, устанавливают светильники на требуе .. 
мой высоте. Все вто сооружение, когда настуnает 
необхол;имость, своим ходом или тягачами двигается вдоль 
ка.е_ьера. 

Есть основание считать, что более вкоиомичио и удобио 
ламnьt подвешивать к а&ростату. Конечно, их тоже придется 
крепить канатами к лебедкам, стоящим на противополож· 
иьtх краях карьера, и с помощью &тих же лебедок оnускать 
и поднимать. Но отпадет надобность в тяжелых и громозд• 
ких мачтах, тележке, плат'\lормах и мощиых средствах пере• 

движения. Саердловск 

н А ЗАВОДЕ сКРАС-ный металлист» нача· 
ли выпускать rрувовые 

J!РИЦепы для велосиnедов. 

llpИJieп крепится с по· 
мощью шарнирного сое· 

динекия к nальцу си· 

деиья велосипеда и рас· 

считан на перевозку rpy· 
· за до 50 кг. Его мож· 
но исполь.аовать и как 

ручную тележку. Для 
производства втих nри· 

цепов на ваводе совдан 

сnециальный участок с 
механизированными ли· 

JJНЯМИ. 

На фотографИи коит• . 
.е.олер ОТК вавода 
В. Uыrанкова проверяет 
велоприцеп. (Фоте ТАСС) 

Ростов-ва·Доиу 



ПWин'Ь?~~~~~и~ х~~~~~~й 
внерrии уходит на перегрев тор;мозов и 

·износ шин. Накоnитz. &ту внерrию и за• 
тем отдать ее автомобилю на ра·згои -
liiИa'lит оставить ~елыми торiмоза и горю· 

чее. 

Наиболее реальнz.tм аккумулятором, 
сnособным накоnить болz.шое колнчест· 
во виерrии .ва несколько секунд, я.вляет• 

ся обьtчиый маховик. Но к нему ну· 
жен с·пециальнi>!Й привод. Схема тако· 

.. го nривода, на которое выдано автор· 

•· схое свн•детельство Н. Гулиа, изображе· 
на на рж:уИ1(е. Начало торможения (см. 

.рисунок). Колесо маntин1>1 делает мак· 
симальиьtе обороты. Вал колеса чере.в 
механизм реверса свя:аан с валом, на 

котором памотаиа стальпая лента. При 
враtgении колеса лента nерсматывается 

с большого мотка па малый. Переда; 
точное число атой nары равно отиошеJ 

·,,иию диаметров большого и малого мот· 
ков. С nерсматыванием ленты диаметры 
мотков меняются, nринимая в конuе 

торможения вид, обратный }"Казаииаму 
:Ra рnс)"Нке. В етом nоложении колеса 
машины почти заторможены и nракти· 

чески не вращ410тся, а маховик ра:аогиан 

до максимального числа оборотов. 
В слеАуюtgий момент реверс отключает· 
ся и ~о~аховик вра~gается вхолостую. 

Для разгона реверс nереключается, и 
происходит тот же npo~ecc, но в обрат· 
вом направлении и nоряАке. 

Чтобы сии.s-ить окорость машины 
.с 60 ·км/час до .7,5, доста'I'ОЧИо 
передаточное чнсл·о вз·ять равны·м 8. 
При этом у автомашины остается не 
более 1,5% nервоиачальной анергии, и 
дальнейший ее отбор вести уже ие~е· 
лесообразио, 
По 111редаарителыtым подсчетам, при· 

менекие втого механизма на автобусе 
. «ЗИЛ-1 58• должно вкономить около 
45 о/о тоnлива, nонижать износ тормо· 
зов l)fa .90% и увеличивать долrовеч•ность 
двигате~я. Толъко по Москве, где JCYP· 
сируют 2500 автобусов, ГОАовая ако­
иомИJI в рублях выразится внушитель­
ной шестпэиачиой цифрой. Не СЛеАует 
аабывать ·И ellle об ОАИОМ факторе, ко· 
торый не oueн~tвae'lt:я рублями. Почти 
ВАВОе сократится выделение выхлоnных 

гааов, вредных лл·я алоровыr. 

Т билвен 

ПРИ РЕМОНТЕ А·ВТОМОБИЛЯ 
чем Т'llательней с кузова удалить 

старый слой !Краски, тем ровнее ляжет 
новая и тем .дольше она дермится. 

Но 1Корошо очж:ти.тъ кузов горячим llle• 
АО'I'НЫМ рас'l'вором лаже в ие'бол~ших 
ремонтных мастерских и~ всегда воэмоок· 

но. А лри част.и~иом ремоmе та1<ая 
очж:тка nросто не нужна. Пpa11\ll;a, на 
зти случаи есть ·пасты. Но 'Со ЧlеЛОЧ'НОЙ 
пастоЙ 111\АО ОСТОрОЖНО обращаться, Н, 

кроме того, она ·КОе·rде оста•цяет аа no· 
верхиости металла остатки Чlелочи -
очаги буду~gих коррозий. 1В пастах и 
смывках, coAepжalllИX оргаиичеокие раст· 

ворители, загустителем служит nарафия. 

Частиuы его тоже остаются и ухудшают 
качество иового покрытия. 

Лишены кеАостатков nасты с nол"• 
мерными загустителями. Паста, nриго· 
товленная на ацетоне с ортафосфорной 
кислотой и измельченными отходами 
капрона, раствор_яет слой краски за 
15-20 минут. КогАа nасту снимают, 
то на поверхности металла остается фОС• 

фатиая пленка - надежная зalllиTa от 
образования коррозии. Другая nаста, 
nриготовленная с дихлорвтаиом и остат• 

ками оргстекла, Аешевле, про~е в Иlt• 

готовлеиии, чем первая, и растворяет 

слой краски быстрее в АВа раза. Но она 
быстро твердеет, И СИИМаТЬ ее · надо Це• 
замедлнтельно, тут же nосле растворе· 

ния краски. Обе nасты наносят шnате· 
ЛеiМ, iКИСТЬЮ ИЛ'И раСIIIЫЛИТеiЛеМ, а СИИМI\• 

ют шпателем·Ц'ИКЛеЙ или металл'К'Iе· 
ской щеткой. 

КнеJ 

В НЕСКОЛЬКО СТРОК 

д ревесина, . nроnитанная стиролем 11 
по.ц·вергнутая раАиационной nолиме· 

ризаuии гамма-лучами, nочти не дефор· 
мируется. Ее сопротивление сжатию 11 
"згибу возрастает, а водоnоrло~еиие 
снкжаетсп в шесть раз. Сnоеобиость 
к от д елке, склеиванию и всем видам 

механической обработки сохраняется • 

. Через главную гряду Крымс·ких гор 
АЛЯ снабжения гороАа Ялты соору· 

жен ве>Аоnровоm~ый ТОI!\нель. Ero АЛИна 
72·16 м. ширина 2,5, а высота 2,6 "f· 
Вода из гориого водохраиили'llа, пахо· 
дя~gегося на северном склоне хребт11, 
постуnает в город no тоннелю само· 

тек ом. 

n рипои и флюсы для 111аitки ниструмеи· · тов Аелают в ·виде та·блеток. Оки 
удобны в работе, применекие их сокра· 
lllaeт расход материалов и nовышает 

крепость спая. Флюсы nолучены на ос· 
иове буры, борной кислоты и фтористо• 
го кальция. Темnература nлавления таб· 
леток nриnоя 920 и 1050°. ПослеАННе 
служат для nайки инструментов, рабо· 
таю~их а особо тяжелых условиях. 

Н а судах ·вместо линолеума 111римеияют 
.nластмассовую маст!fКу. ПоАготовлеи· 

кую массу выливают . на ОЧИЧlеиный и 
обезжиренный стальной настил, раsрав~ 
кивают и покрывают uеллофаиом. Для 
большей ровности закрывают листами 
фанеры. Через сутки их снимают, а че· 
рез трое суток nалуба готова. Uелло· 
фан служит лишь временной .aalllИTOЙ от 
загрязие!fИя. ТолlllИИа слоя мастики и 
количество слоев - любые. 

с .АМЫй БОЛЬШОй ЭКОПОНАТ на ВДНХ nрисла,л·и с аавода желе!· 
нодорожноrо .машиностроения. Это yHII· 
версальный ко.sловый 'Кран для nогрузоч· 
но-разгрузочных работ. Его грузоnоАЪ• 
емностz. 10 т, а сам ~и 11еси"Т 36,6 т. 
Т яжеловесиые штучные грузы и контеii· 

(Фото ТАСС) 

неры захватывает ·крюк. ,Высота его 
подъема 8,6 м. Для других грузов есть 
комflлект !Дополнительного съемного обо· 

РУАОВ81НИЯ. Сьmучие .материалы ПО'днима· 
ет грейфер; металлические изделия. и ме· 
таллолом - магнитная nлита; а спеu;и· 

альиый моторный зах•ват nоАнимает брев­
на и ДОСJJ(И ,длиной .до 6,5 .м. В каби11е 
кра,нов~gика установлена апnаратура для 

уnрав·леиня всеми механизмами краiНа. 

С2<орость подъема •груза 1 О 1м/•мин·, а ско­
рость ~передвижения самого крана 

90 м/мин. 
Тула 

Чтобы разглядеть самый маленький 
эксnонат, пришлось увеличить его 

фотографию в несколько раз (см. фо· 
то). Это крохотная ламnочка иакалива· 
ния, она меньше коnейки раза в три. 
Предназначается л~мпочка для световой 
сигнализации в счетно-решающих устрой­
ствах, в малогабаритных световых таб· 
ло, в медицинских nриборах. 

Саранск 



У НАС В ГОСТЯХ 

УЧЕНЫЕ ПЛАНЕТЫ , , 
На о15ращение редаесции аwсиаsат~ос• no наибоnее интересным к snoiSo· 

днеанwм nробnемам науки наwих днеii отiСIIикнуnс• Р•А IICднefii&IHX ученых: 
Р. ОППЕНГЕЯМЕР н Э. СЕГРЕ (CWA), ЛУИ ДЕ &РОРIЛЬ lf Л. РЭ (ФpatЩNI), 
М. ФОН АРДЕННЕ 1С 8. &ААЕР (ГДР), r. ГЛSIЭЕР (Аастрн•J• 1. МЮЛЛЕР (ФРГ), 
АРТУР КЛАРК (CWAJ н друrне. 
С 11тоrо номера мw начинаем nечатат~о ориrннаn~онwе cтaтltlf :tтнх atтopoll, 

наnисанные сnецнаn~оно А"• нawero журиаnа. 

Пер1wм аwстуnает один кs круnнеАwих иссnедоtатеnеА npofneм aнtfнos .. 
nрофессор ЛУИ РЭ. 

ЛУИ РЭ, nрофессор 
фа~еуnыета естестtеннwх наук уннаерситета · 
r. Дижона, Францн1, npeдceдaтenlt 15ноnоrнческоfi комисени 
Международноrо ICHCТICTYTI IОПОДI 

Охnаждение в наrке 
и nромьаwnеинооти 

предстjlаление о холоде и тenne за­
частую создается на осноае наwнх 

суб1tектнвн1о1Х 1nечатnений. Когда мо­
роэн~о•м зимним вечером Mlol •ходим 

1 старинную корчму, ее nолукругn1о1е 

с:аод1о1 с:оздают 1nечатленне теnnого 

уюта, а 11 знонн~:о1н nетннй nолдень та 
же обста11овка суnит нам жи•нтеn~оную 
npoxnaдy. Между тем темnературНiоlе 
yc:nOIMA 11 обоих cnyчaiiX OДИHaiCOIIol. 
По cnOЖHIШOHC:II традИЦНИ, no nри• 

IЫЧКе Mltl CKnOHHiol НаЗЫiаТь XOЛOДiiloiM . 
ас•кнй nредмет, темnература которого 
ниже темnературы нашего тела. 

Нас: а nераую очеред1о, ecтecтleliHO, 
интересует pon1o холода как сдержи­

аающего . фа\(тора, тормозящего фнзн­
ко-хнмнческне н бноnогнческне nроцес­
с;ы в веществах, струJ<туру которых м1о1 

стремнN,Ся сохраннть неnоарежденноil. 
Из окружающих нас nредметоа 

нанбоnее j(неустойчнаы11 nнще11о1е nро­
дукт~оl и бноnогнческне систем1о1. 
И здеСiо МНОГОе ЗаiИСИТ ОТ IOДDI -
сред1о1 нанбоnее бnагоnри•тнон для 
разnичн~о1х химических nреаращеннн. 
По3тому дn11 сохр.анения ра1ноаесного 
СОСТО.I\НИЯ 1 Ht~npep1t11HO MeHJIIOЩeЙCJI 
жи1ой массе . необходимо 1 nераую 
очередь OГpiHioiЧHTio pon1o 10Дiol1 CД8n1Tio 
ее менее актн1ноi1. Эту :sадачу и npи­
:s•aнlol решит1о низкие темnератур1о1. 

Caollcт11 хоnода иsаестн1о1 с д11них 
пор. Еще а 1683 rоду Роберт &ойn1о о6-
н.аружнn, что тpyn1t1, nponeжa•wнe 

1 ледник.ах Гренnаидин боnее 30 nет, 
соаершенно не nод1ергnис1о ра:snоже­

нию. Однако nиш1о м концу XIX 1ека 
блаrодар11 ус~о~nиям м11огих иccneдoaa­
тenelt холод nоnучил широкое nракти­
ческое nрнменение. 

И31естн1о1 три сnособа ICcnon~o:so•aни• 
хоnода а nрома.1шnенности н 11 науке. 
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При рефрнжерации nрнменяютс11 
среднне темnературы, бnнзкне к ну­
nю. В :tтнх усnовн11х холод выстуnает 
лнwь • роли фактор.а, сдержнаающеrо, 

эемедn11ющеrо обменн1о1е nроцесс1о1 
• •еществе, не наруш•• их естестаен­

ноrо хнмнческого баланса, так как ско­
ростlо химических реакцнй nр11мо nро­
nорцнонат.не темnературе. Любоn~о•т­
но, что Неро11 34 две Тlttсячи nет р.о 
Пестера :JАстеаnял своеrо no1apa ки­
ПIIТНТiо моnоко, а :sетем xpeliИTit ero 
1 снегу. 
Друга" методика охnажденн11 - ~· 

MOpiiiCHIIHIC8. 8 !ТОМ сnучае 10да И3 
охлажденноii снстем1о1 11o1дenlleTCJ1 1 IИ· 
де n~ода, а аещестао, nишенное ЖНДI(О· 

СТН, CTaHOBИTCII HHipTHioiM. Пр111да, 
в таких сnожн1оtх снстемех, t<IK nнще­

•••е nродукт~о1; обра:sо1анне 111од1 алечет 
311 coбoii чисто мех.аннческне f'!Оаре­
жденн" и разр1о111о1 тканен. Кроме того, 
no мере а1оtделенн11 вод1о1 обре3у10тс• 
снnь.но KOHЦeHTf)l1p014HHiole cOnlllote 
pa<:T80plo11 отрнцатеnь110 IЛНЯIОЩИI Иl 

химнческнii состаа тканн. Однако 31да­
че науки 1 том н состоит, чтобь1 ра:s­
работат~о методlfку, мотора• n03BOЛAna 
ба.1 нзбежат1о иnн с~11гчнт1о 1рер.ное 
аnнянне уке:s.анн~о1х факторо11. Не со­
аременном уро1не :sнанlfй !ТО 1nonнe 
осущест1нмо. Превнnьное, .разумное 

Сердуе курино~о эмбрио· 
на nосле раамораживанцsr. 

nрименемне низких темnератур nоэао­

nяет хранит~о сам1о11 сложн1о1е куnннар­
ные Н3деnия и фармацеатнческие nре­
nереты, не наруша• их CIOiicтa. При 
:tтом, nо-анднмому, срок nодобного 
хранени11 может стат1о неогр1ниченн1о1М. 

Лучшин nрнмер тому - nаnеонтоnоrи­
ческие находки на сеаере А:sнн, сде­
lllнные . а nрошnом стоnетнм. На гnу­
бнне нескоn1оких метроа а cnoe 1ечной 
мер3nоты ба.1nи наiiден1о1 теnа мамон­
тов, сохраннаwиес11 еще со аремен nе­

ред•ижени" nедннкоа 1 чет•ертичном 

l'!ерноде ... 
Предст111оТе себе и:sумnенне иссnе­

доаАтеnей, обнаружнаwих, что бon1owa• 
ч.аста. тканей внутренних орrаноа coxpa-
11Иnaclo, несмотря не nреб1о111нне а :sа­
мороженном СОСТОJIНИИ деСIIТКИ TloiCIIЧ 

neтl 
Лмофнnнsацмt, точнее крмодесик•· 

. ЦНI, - nосnеднее cnoao техники 1 мс­
nоnь.:sоааннн холода. Это «дayxcтyneн­
ЧITioiHI> nроцесс, 1 котором удачно 
COЧeTaiOТCII Н 31МОраЖИ8анне И обе31Q­
ЖНIАНИе. Обробет1о11аемое аещест•о 
охnаждают до оnредеnенноА темnера­
тура.!, затем а :sамороженном состоянии 

lloiCYWИBIIOT 8 IIIKyyмe nутем 103ГОНkИ 

nа.да nр11мо а n1p, бе:s nромеЖуточно­
го nре1ращенн11 1 жидкост1о. Поnучен-
111оlе nродукты nоnност1о10 сохран1110т 

«Подоnьrтному животно· 
AfY» очень холодно/ 



8 ТРИ МЕТОДА ЗАМОРАЖИВАНИЯ 8 НО· 
ПОССАПЬНЬIЕ ВОЗМОJИНОСТИ АНА&ИОЗА· 
8 HYPИHbll э м & Р и о н в жиднам 
АЗОТЕ 8 СОВЕТСКИЙ УЧЕНЫЙ В. ·А. НЕ· 
rOBCHИI ДОНАЗАЯ СМЕРТЬ МОJННО 
ПРЕДОТВРАТИТЬ! 

caoll анеwниА аид и форму, но, обез­
воженн~tе, они не nодвергаютс11 аоз­

деАствию анеwнеА сред~t. В таком 
аиде аещество можно 11раиит1t nри 

об~оtчно/4 комнатноЯ темnературе. Дn11 
аосстановnеНИII его саоl!ста ДОСТеТОЧНО 
nогрузит~о его на арем11 а аоду. 

Нlи•оl орr•ни•• 
• xonoA 

Е стественно, м1о1 не можем rоаорит1о 
о действии хоnоде тоn~око а к1ких-то 

искусстаенн~оrх, н1ми соэденн~оtх ycnoви­

IIX. Все ЖИа~tе сущеСТII не nepeHOCIIT 
хоnода, nибо стрем11с1о уйти от его 
rубитеnьноrо деi:iстан11, nмбо npиcno­
caбnивallc~ к нему. Примером 6еrста1 
от хоnоде сnужат nтица.t, котор1о1е с не• 

ступnением хоnодоа уnет1ют а тenna.te 

кра11. Но nонятно, что не асе жиаотна.tе 
могут nоэаоnит1о себе текие пересеnе­
ниll. Чтоб1о1 cnilcтиclt от де!lстви11 низких 
темnератур, они nросто окружают с:еб11 
3ilщитной обоnочкоi:i, изоnирующеll их 
от внеwней средьt. '!/ жиаотна.tх - ny­
wиcтall мехова11 wкуре, у чеnоаеке -
одежде. КilнilдскиА иссnедоаатеn1о Соnт 
обн111ружиn, что нас:еком~оtе на Kpai:it~eм 
Севере иноrдil соэда~т аокруr себ11 
микрокnимат, nозаоnяющиА им nере­
носит" мороз даже а 40°. Сnедует, 
однilко, nодчеркнут1о, что 1 данном 

cnyчile есть и кака11•ТО ос:обв11 физно­
nогическilll nрнсnособnllемость, noмo­
ГiiЮЩIII 3TI!M нaceKOMitiM а~IЖИаать 

д1же np11 стоn1о Нl!эких темnературах. 

Неконец существуют жиаотн~tе, кото­
рые забирi!юТСII 1 нора.t и 1 течение 
доnгих зимних мес11це1 аедут nочти 

неnодвижный обрез жизни. Они маnо 
ПередВИГIЮТСII, MlnO eДJIT1 CПJIT СутКа• 

МИ, ДloiXiiHИ8 у НИХ 3iiMeДnlleTCJ11 сер­
деЧНiоlе сокрilщениll, хотя и рi!lномер­

ные, с~еnьно замедnеньt. Темnе­
рi!тура теnа nри JTOM СНИЖ18ТСJ1 ДО 

+1 5 . Таким обрезом, rмnотермм• -
снижение темnература.t теnа - lltnlleT• 
с11 эдесь nр1мым сnедст1ием сn11чки. 

У оргениэА.Аа 1 сос:то11нии гиnотермии 
llolpaбiTitllleTCJI ПOIIoiWeHHIJI СОnрОТИа• 
n11емостlо ко многим 1редным 1оэдеll· 

Cpc•N тканеit nри равАичн111х т~:мпературах. 

ст1н11м извне. Hanpwмep, можно , обnу· 
ЧJ1Tit ЖИаОТНОе CMepтenloHOi:i ДОЗОi:i 
peHTГeHOaloiX nучеЙ без aCJIKOГO Onl• 
CeHИJI 31 ero ЖИЗН1t1 Hl дnИТ81!1оНОе 

1ремJ1 nогруэит1о 1 аоду, nодаергнут1о 

nонижениому де1nению. Жи1отное nе­
реносит деже nрекр1щение мозrо1ого 

кроаообр1щени11 а течение тридцатн 
С 1\ИWНИМ МИНут. 

Все это HiiTOnкнyno не MlttCnlt создi.Тiо 
nодобие знмней сn11чки у животных, не 
обnедеющнх такой сnособност1ою. 
А 1 будущем и у чеnо1еке. В част­
ности, yдai\OCio дoбHTioCJI OXniЖДeHИII 
м~екоnитающих (кр~оtс, собак, обеэ~о•н 
и даже чеnоаека) до +t 5°, Чаще 1се· 
ro а on1otтax такого рода nрибегают 
к охnаждечию тоn~око кро1и 1 cneциenlt• 
ном nриборе, nодкnюченном к . снсте­
м• кро1ообр1щенн11. Физиоnоrическое 

COCTOJIHИe ЖИIОТНОГ01 у КОТОрОГО ТеМ• 

nepilтypa телil достигла +t 5°, il Тilкже 
его реакц~еи соаnад111ют с тем, которое 

нвбЛЮДi18ТСJI у ЖИВОТНОГО, BПiiBWeГO 
1 зИмнюю сn11чку, Пpilli'Дil, ест1о н pi13• 
11ИЧИе. При ОХniiЖДеННИ ЖИIОТНОе IПil• 
дает не 1 естестаенн1оrй фнзиоnогнче· 
СКНЙ СОН (СПJIЧКу), а В rnубокое КОМа• 
ТО3НОе COCTOJIHИ81 ИЗ КОТОрОГО ОНО 

Не МОЖеТ lloiЙTH CeMOCTOJITenьнo. 
В nосnеднне год1о1 гнnотермн11 no· 

мoгnil достиrt1ут1о огромн~оrх усnехов 

1 области меднцин1оr. В терilnеlтнческоА 
nр111ктике ею често nоnьзуютс11 дn11 

neчeHИJI TJIЖenltiX Tpi!BM HIIH COCTOIIHHJI 
wока. Организм как б1о1 сте111т 1 ycno· 

АоброеоАьuы «анабиоаа» (с А е в а): сна• 
чаАа. спаАьный меwок, а 11отом тру· 
сики. При -15° это небмьшая вашита. 
Минус 7°. ЕсАи одеться Аишь в носки и 
трусики, то этот моров еесьма ошуrи· 

тмен. Но «до6ровоАьgы науки» nерено· · 
сят и eto (с n р а в а). 

IИJI nOibiWeHHOi:i COПpOTHBnJieMOCTИ1 
lltrнгpыlilll врем11 неnосредстаенно дn11 

борьб1о1 с недугом;· . Бnаrодаря 1тому 
изумнтеnьному методу удilютс• onepil· 
ции на откр~оrтом · сердце и сложней­
wне хнру.рr~ческне onepi1ЦJ4H ronoвнoro 

мозге. Кора гоnоаноrо мозга nerкo ра· 
кнма • обьrчн~оrх усnовиях. При ннзкой 
же темnерату.ре . она выдержн­

li18Т дnитеnьное nрекр111щенне кровооб­
ращеннll. 

Что же nроисходит 1 орг111низме nрн 
охnажденни ero ниже +15°1 Измен11-
ютс11 жизненно 11жньrе функцин opril· 
НИ3МI: OCTIHiiBnHiileTCJI ДЫХание Н КрО· 
1ообрilщение. . Животное вnilдileт 
1 особое состоянне, nохо,жее Hil 
смерт1о, иногда действительно llвnяю· 
щeecll nредвестником смерти, Но когда 
Tilкoe фнзиоnоrическое состоянне дnнт­
СII не боnее 20-30 мннут, оргi1НИ3М 
удаетс11 nоnностью ожнанть. Временное 
nрекращение жнзнеде11тельности nony­
чиno Hi13BiiHИe минмой (аидимоА, KiiЖY· 
щеАс11), иnи млиническоА, смертн. 
СоветскиА ученый В. А. НеговскнА 

ДОКаЗin 103MOЖHOCTit «ПрОфИЛiiКТН• 

ки» смерти. Это имеет огромное знil­
чение. Ведь кnнннческая смерт·r. только 
тогда 11аnяетс11 мнимой, если oнil дnнтс11 
короткий срок. В nротивном cnyчile на­
стуnilют необратимые nроцессы, в nер­
вую очередь а мозгу, которые npи­

IOДIIT уже к истинной (бнолоГИ'Iеской) 
смертн. 
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Нет нужды доказывать научную цен­
ность и гуманное значение этих иссле­
дований. Они не только находят nрак­
тическое nрнмененне, но ставят nеред 

нами nроблему взаимосвязи между 
жизнью н смертью. Сам nроцесс уми­
рания · предстеет в новом, необычном 
дnя нас виде: организм, nостевленнын 
в условия nолнон фнзнологнческон 
инертности, еще не nерестуnил, одна­

ко, nорог необретимых изменений. 
В чем же истинным смысл смертиl 

Может быть, это nонятие включеет 
в себя целый ряд nоследовательных 
этеnовl 
В самом деnе, ведь смерт1о никогда 

не бывr!lет мгновенном! Она не nора­
жает сразу весь орган~о~зм, а захваты­

вает один орган за другим. 

Потеря сознания --- это nншь nервая 
стадня смерт~о~. Клетки еще живут. 
И только когда в самих тканях угаса­
ют один за · другим обменные nроцес­
сы, настуnает истинная смерть клеток. 

Каждым орган умирает самостоятельно, 
маnо-помаЛу разрушая стройное орга­
ническое целое -:- живом организм. 
Вот это н есть смерть --- так назы­
ваемое терминальное состояние, на­

стуnление которого следует всеми сн: 
тsмн nредотвращать, чтобы мнимая 
смерть не nерешла в истинную. При _ 
этом состоянии функциональная цело­

стность организма еще не нарушена,· 

деятеnьност~о же отдельных клеток 

nишь временно угнетена. С помощью _ 
соответствующих мер можно восстано- . 
вить нх, и клетки вновь займут свое 
место в общем фнзноnогнческон ак- -
тнвности целого организма. 

Правильное nрнменение холода по-. 
эволяет на некоторое время nриоста­

новить жизнедеятельность организма 

с nоследующим ее восстановленнем. ­

И все же nри темnературе +15° и да­
же nри о• в клетках, лнше,.ных кисло­
'рода нз-за временного nрекращения 
·жизненных функцин, nроисходят неко­
торые хн~нческие реакции. Именно 
nотому длительность клнннческон смер­
ти ограничена столь неnродопжнтеnь-
ным сроком. _. 
Можно ли какимн-то инl.1мн сnособа­

ми nродлить срок этом физиологиче­
скон «остановки» организма? Другими 
сnовами, нельзя ли исnользовать не 

только «сдерживающие» свойства хо­
лода, но и его сnособность стабилизи­
ровать вещество · в цеnях консервации 

жизни? · 
Давно известно, что есть организмь1, 

сnособнь1е десятки nет nребь1вать 
в состоянии ссскрытон>> жизни. Еще 
250 nет назад гоnландекий ученым 
Левенгук наблюдал оживление высох­
i.инх микроскоnических животных. К со­
жалению, клетки в~1сшнх животных 

нельзя высушить nолностью. 

Поnытки удалить воду из тканеlt 
_иным путем (не высушивая, а замора­
живая их до очень низких темnератур) 
nока не дали обнадеживающих резуль­
татов. Иногда удавалОСЬ ОХЛАЖДАТЬ 
млекоnитающих (крыс, летучих мь1шен) 
до темnературы ---6°, ---9°. Правда, 
животные nри этом nодвергАnись nе­

реохлАжденню, А Не замораЖИВаНИЮ. 

Практически (за исключением хомяков, 
которь1е переносят даже частичную 

кристаллизацию тканен nри заморажи­
вании) образование льдинок внутри 
клеток неизбежно вnечет за собон ги­
бель организме. 
Значит, охлеждение nо3воляет, не 

nовреждая тканей, лишь временно усы· 
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nить, приостенавить Ж!-iЗНедеятеnьность, 

nричем это состо,.ние длится лишь не­

СКО.IJько Чr!lсов, тогда как заморажива­

ние, хорошо сохреняя тончr!lншие 
структуры, уничтожает жизнь. 

Были nоnытки nривести ткани 
в ~<стекловидное>> состояние. Кnе:rкн 
охлаждали Нr!lстоnько быстро, чтобы 
ВОДа В НИХ МИНОВаЛr!l фазу КрИСТr!IЛЛИ· 

зации, не усnевала бы выделиться в ви­
де льда. Результаты nервых оnытов 
(на крови и не различных микрооргr!l­
низмr!lх) кезались весьмr!l обнr!lдеживаю­
щими. Но ведь то были крошечные ку­
сочки тканей! Порой деже отдельные 
клетки. 

При охлr!lжденин же целого ор­
гена не удавr!lлось избежать образова­
ния в тканях льда. 

Казалось, эте трудная nробnеме 
нн_когде не немдет решения. Но вот 
в 1946 году Жен Ростаи no кекому-то 
неитию решил исnытать денетвне гли­
церине на nроцесс замореживения. 

Велико же было его изумление, когда 
он з11метил, что даже текне хруnкие 

клетки, как сnерметозоиды, nереносят 

без всякого ущерба зiiморажив11ние до 
---6°1 ·.в 1956 году мы в своей лебо­
ратории обнеружиnи, что · сердце ку-

. рин<:>го зародыша, nроnит.11нное rлице~ 
рином и nогруженное в жидкий азот 
с. темnературой ---196°, восстаневлнаало' 
свою нормел~оную физиологическую ак- , 
тивност~о через не·скоnько месяцев. 

Замороженные такнм же nутем 
и зетем отогретые сnерметазонды не­

~. которых животных де ют nосле оnnо­
дQтворения норм11nьное nотомство. 

Открытие ЗI!ЩИТf:!ЫХ . св'ойств глице­
рине - одно мз круnнейших научных 
достижений в биологии. Благодеря ему · 
стало возможным длнтел~оное хранение 

живых тканей. Глицерин кек бы сдер­
·жнвеет , стремительный nроцесс кри­
сталлнзеции. При :tтом микрокристел­
лы, образовавшнеся · ·а nроцессе эамо­
ражнааниll, медленно н " равномерно 
расnределяются . в замороженных тка­

нях. Глицерин свяэыв11ет кекую-то часть 
·клеточной жидкости, сnособствуя таким 
обрезом формированию стекловидных 
аморфНiоiХ структур. 

Все, о чем мы говорили в этон 
ctilтьe, .открывает nеред наукой шнро­
К11е nерсnектнвы. Создан уже не один 
банк для хр11нення некоторых тк11ней 
(кости, ертерии, хрящи, роговица, ко­
же). Такие бенкн често исnользуются 
в восстановительнон хирургии. Однеко 
ЭТО ТКеНИ, ДЛ!I KOTOpltiX глевное --- Ме­

ХаНИЧескеЯ функция и которые nоэто­

му не обязательно крнсервировать 
живыми. Наnример, nри трансnnантеции 
костей nересадочный метернеn служит 
лишь оnором для росте новых клеток. 
Он обрестеет новом тканью организ­
М/! - хозяин/!. Сnедоветельно, такие 
ткани можно хранить без ущербе для 
их структуры с nомощ~ою земореживе­

ния, или, еще лучше, nиофиnизацин. 
Иное деnо --- консервеция тканей 
желез внутренней секреции. Здесь не­
обходимо nоnност~ою сохранить жизне-

, сnособность клеток. Ведь физиологиче­
ская функция этих ткенен зевиснт от 
сохренемня активности отдельн~о1х кnе­

то'чных :tnементов. В этом области дел~о­
нейшее изучение защитного действия 
глицерина и nоиски такой методики 
охлеждения, хренекия и согревения, 

которея нАилучшим обрезом обесnе­
чила бы . выживание ткеней, суnит уди­
вительные возможности. 

мысль, 

ОПЕРЕДИВШАЯ 

ВРЕМЯ 

Имя Циолковского нера:sрывно свя· 
:sано с идеями носм.онавтики. 

Но мало нто :sнает, что велнкого ка· 
· лужанина увnеналн также сугубо 
«:sемные» идеи, скажем, будущее ско· 
реетноге наземного транспорта. Этой 
теме nосвящены четь1ре статьи , ny· 
бликуемые в IV томе сочинении, ко· 
торый выходит в начале 1965 года 
в н:sдательстве «Наука». В годы, но· 
гда :sксплуатацнонные снорости же· 
ле:sнодорожного трансnорта .nоря~а 
60 км/час счнтаnнсь чуть л•и не npe· 
дельными, а nолет а:sроnлана со ско· 
ростью в 250-300 км/час ·выглядел 
как огромный успех техники, Циоп· 
ковекни мечтал о сверхзвуковых ско­

РJОСТЯХ не только в носмосе , но так· 
же а земно14 атмосфере и на Земле. 
Какими же nутями можно добиться 

многократного увеличения скор•остн 
средств ·передвнжен;ия на Земле7 
Циолковский дает точный ответ на 
этот ·В~I)рск:: только nрименемнем 
прн<нциnнально нового ·метода, новых 
технических устройств. Ими должны 
явиться с·редства транс·порта, не ка· 
тящиеся по дороге, а, например, na· 
рящие над неи. Уnругая и :мастнч· 
ная воздушная nодуwка - вот что 

должно о:rделять скорск:тной вагон от 
дороги. 

После тщательных математичесних 
расчетов, подl(реnnяющнх правот!! 
его техн•~о~чесной ·идеи, Цн•опковскни 

·думает и о ее практическом выпол· 
нениl(, Он nредлагает различные ва· 
рианты скоростных :вагонов, обосно­
вывает их размеры, форму, думает 
над характером nут~о~. Уже в статье 
«Соnротивление воздуха н скорый 
nоезд~, наnисанной в 1927 году, он 
убежденно говорит о том времени, 
когда noe:sдa, исnоль:sуя сиnу ннер· 
цин, будут «nересl(аl(нвать через ре· 
I(H, n.роnасти м горы любых разме· 
ров•, когда «Не нужно будет мск:тов, 
тоннелей и больших :sемnяных н 
горных ·работ», Ученый мечтает о том 
времени, l(огда лишь nолчаса езды 
а nоезде будут отделять Моеиву от 
Ленинграда н всего 10 часов займет 
nуть от nолюса ,qo :sкватора, nричем 
не на самолете (это осуществляется 
уже а наши дни), а в куnе снорост· 
ного наземного эксnресса. 

к- той же идее воздушной nодушки 
ученый возвращается н 11 ·nослеАУЮ· 
щнх статьях. В интересной работе 
«Общие у.словня трансnорта,., наnн· 
са•нной в янааJ"е 1934 года н вnер­
вые теnерь nубликуемой (в сокра• 
щенном виде), Циолl(овсннй nракт.н· 
чесl(н рассматривает даже частные 
детали nредлагаемых им апnаратов: 
характер двигателя, форму н нонет· 
РУI(ч·ню вагона, устройство заl(раин, 
Пр!ОфНЛЬ f1YTK, 
Конечно, самое важное н интерес· 

нов, что объединяет все его работы 
по наземному трансnорту, это 

nрi(НЦН'nнально ·новая идея воздушной 
nодушин, .вnервые так широi(О no· 
ста•вленная н rнаучно обоснованная 
выдающимся русским . ученым еще 

•НеС·I(ОЛЬКО ДеСJIТИЛеТИЙ ТОМу назад. 
Теnерь эта :нде" близка 1( своему 
nрантическому nретворению в жиsнь. 
Но Циолl(овскнА думал не только об 
«а:.роходах... Его внимание npивnel(e· 
ли также шагающие машины. Их 
nроекты раэрабатываютс11 сегодня -
и не только для земных условий. 
«Стоnоходы• nригодятся носмонавтам 
а условиях лунного или марснансно· 
го бездорожья. 
Ниже nомещен отрыаоl( нэ не 

nублнковавшейся ранее работы 
К. Э. Циолковсного «Общие условия 
трансnорта... Полностью статья пе· 
чатается в IV томе Собрания сочине· 
ний Циоnковсl(ого. 

А. ФЕДОРОВ, 
кАндидат технических наук ~ 

-----~-, 



Нонстантин ЦИОЛКОВСКИЙ 

А3РОХОДЬI И СТОПОХОДЬI-
БУДУЩЕЕ НАЗЕМНОГО ТРАНСПОРТА 

ВРАЩАIОЩИЕСR ЧАСТИ 

и опеса, ~о~пи аращающиес11 части, 
ICTpeчaЮTCJI 10 ICeX IИДаХ траНС• 

nорте. Скорост1о . no их ободу не 
может npe11t1waт~o '20G-300 мfсек. От· 
CIOДI 1 ltl 1 О Д ltl; f) асе KOIIeCHitle CHII­
p11Дitl 11е Могут ИMeTit nocтynaтenltHYЮ 

скорост1о бon~owe 200-300 м/сек, ипи 
1 720--960 кмfчас; 2) скорост1о кonec­
HitiX н аинто11t1Х nароходоа будет еще 
MeHitWe (1СIIеДСТ8Ие nОДIIТЛИIОСТИ IQ­
ДJIH0/1 onop1t1); 3) :tту скорост1о не мо­
гут npelltiCИTit И a:tpOnllaHbl С OTI<pltiTitiM 
(то есть OISitiKHOieHHitiM) IOЗДYWHitiM 
аннтом; 4) то же относится и к АРУ· 
гнм аидам a:tponnaнa: стратоnлану, тек­

же 111росаням, гидроnлану и nроч.; 

5) сnраведливо :tто и дп.11 скорости ди­
рижабпеii. 

1 

"ноrи .. , иnи ШАТУНЫ, 
ВМЕСТО KOnEO 

такие JKI4n11ЖИ С «НОГIIМИ» 103MOЖH1tl, 
но они не JKOHOMHitl 1 отноwении 

расходоаани.11 :tнергии. И чем бon~owe 
скорост~о, тем менее они :tкономн1о1. 

Воз..мем 1 nример жнаотн~о1х. Они не 
МОГут ИMeTit непрер1о1ВНО вр11ЩаЮЩИХСJI 

частеА, потому что 10 арем.11 аращенн.11 
органа npepaanиc1o б1о1 асе сосуд1о1, 
с:набжающне орган даижения кроа~ою. 
Т еоретически асе же нел1tз.11 отри· 

цат1о nодобн1о1Х сущеста: где-нибудь на 
ин1о1Х nnанетах они ест1о. Их нет топ~око 
на Земле. Даижение ногами сопроаож­
дается их колебанием: Mlol допжн1о1 
nридат1о скоростtt ноге, nотом остано­

IИТit ее. При остановке тер11етсJ1 sатра­
ченнаJI на даиженне работа. 
Чем бonttwe скорост1о движения, тем 

бOЛitWe И наnраСНО 31ТраченНаJI JHep• 
ги.11. Например, если скорост1о 1, 2, 3, 
4 ... 10, ТО р«бота ОСТаНОВКН (1 IДИННЦУ 
временн) будет 1, 8, 27, 64 ... 1000. 
Коnесн1о1е средства nередаиженн11 :tтоА 
nотери ипи расхода не имеют. Отсюда 
такие BltiBOДiol1 OTHOCJIЩИeCJI К ЖИВОТ• 

Н1t1м: 1) нога должна б1о1Т1t наименее 
MaCCHBH«I 2) НОГа ДОЛЖНа yтOHitW«Tit• 
CJI К кpaJIM, КаСаЮЩНМСJI ПOЧIIoli 

3) неточник :tнергнн (мускуn1о1) должен 
HaXOДHTitCJI IHe НОГ ИЛИ бьiTit KIIK МОЖ• 
но бnнже к . верхнему основ«нию ноги. 
Одни ЖHIOTHitle соблюдают однw 

ycnoiИJI, другие . - ин~о1е, а некото-

р1о1е- все. Так, насеком1t1е и другне 
маленькие существа имеют очен1о тон­

кие ноги и нередко неточник 1нергии 

• туловище. У боп~аwих животн1о1Х мУ· 
ску111.1 более сосредоточен1о1 в верхt~еА 
части члена. У nтиц грудн1о1е мускуn1о1 
IHe KpltllllteB, То же Mlol ВИДНМ у ne• 
ТаЮЩНХ HaCeKOMitiX, 

CтpeMHIIHCit CTpOHTit IКНnажи, 1\ОКО• 
мотнвь1 w nрочее с «ногами», Это-де 
естестаеннее н может б1t1T1t 11о1годнее. 
Тут затрат1о1 на двнжение можно nолу· 
ЧaTit обраТНО, КаК 1 MaJITHИKe CTeHHitiX 
ИIIИ кармаННiоiХ ЧаСОI, ВозврiiЩIИНе 
энергии может быть nочти nonHioiM. 
Но тут встречаем боп~оwие техничесl(ие 
эатрудненwя, а именно: t) чем бол11wе 
скорость, тем nружина должна б~о~ть 
сильнее - менят1о скорост1о, sначит, 

llеудобно; 2) усложнение от 111дения 
уnругих частей (порwнеА, nружни 
н nрочего); 3) скорост1о ссногн», как 
н маятника, будет нерааномерна. 
От :tтoro новое техническое затрудне­
ние н nотеря :tнергнн. 

RРИО&РЕТЕНИЕ СЕКУНДНЫХ 
CHOPOCTEI, &ОnЬWИХ 

100 мfоен, ИnИ 710 11М/Ч80 

прн таких скорост11х никакие колеса 
не могут б1о1Т1о nригодн1о1, какоА б~о1 

BeiiИЧИHiol ОНИ НИ бioiiiИ, 
Остается скоп~ожение. Но трение 

тверД1о1х теп друг о друга довоп1оно ве­
лико, если даже они смазан1о1 самоА 
nyчweA смазкоА. В :tтом i:nyчae IIYЧ· 
wий сnособ nочти устранит1о трение -
:tто вдуват1о cnoA аоздуха между осно­
а«нием вагона и nолотном. При боn1о• 
wих скорост.11х :tто не уб~аtточно, но 
требуется очен1о npaвнn~oнlotl:i искусст­
аеннlоiЙ nут1о. Осноаание аагона надо 
деnат1о рифnен~о•м для уменьwения nо­
тери аоздуха и работ1о1. 

Чтоб1о1 воздух не стал lloiXOДИTio с од­
ного боку и чтоб1о1 1 другом не бiotno 
nрикосновения и усиленного трени11, 

HYЖHiol ЧeTiolpe незавИСИМiоiХ КОМПрессо­

ра 1 чет1о1рех углах вагона (рнс. t). Все 
JТо очен1о сложно и дорого и nо:tтому 

сейчас еще неп~озя рекомендоаат~о. 
Однако ест1о средстао обоАтис1о не 

очен1о ровным nутем (nолотном). Та­
кой nуть будет гораздо дeweane, так 
КаК Не требует TЩaTellloHOI:i Н неИJМе• 

няемо/1 формь1. Он может б~о1ть бетон· 
нь1м нnи грунтов~о~м с жестяной no­
кpltiWKOЙ. Из чертежа (рис. 2) видно, 
как для :tтого доткен б1t1T1t устроен 
поn вагона. Он должен имет1о упругие 
закраины. Они горнзонтаnьн1t1, когда 
не адувеют воздух, но сейчас же на­
клоняются н nрнпеrают nлотно к доро­

ге, nнwь тоn~око вдуваетс.11 воздух и lа· 

гон nодымается на несколько мипnи­

метроа. Ширина 1тих аакранн nримерно 

Рис. 1. 

t-2 см. Давпение на них нееелико­
всего 100 г на см2• Так что :tти пру­
жннь• легко устроит1о соотаетствующей 
ТОЛЩИНiоl И CHIIItl, 
Можно расnоnожит1о гибкие aaкpaи­

Hitl иначе - внутр1о nопа, как nоказано 

на чертеже (рис. 3). Тут зам1t1кание бу­
дет крепче, но тренне боnьwе. Рнфnе­
t!Ие nопа nри таком nрибааnенин аа· 
краин, конечно, бесnолезно. 
Форма также должна б~otтlt nnaaнo~, 

HIIИMeHitWeГO COПpOTИIIIeHИJI, КаК у piol• 
б1о1 ИIIИ ПТИЦitl. ДnJI нeбonltWИX СКОро­
сте~ форма мало имеет sначенИ11, но 

Рис. Z. Рис. 3. 

nри больwнх она не топ~око должна 
бь1Т1о nлавной, но и тем более удnинен­
ноА, чем скорост1о боnьwе. 
Внизу форма должна бь1т1о nnocкoA 

нnи цилиндрической. Это не только 
требуется формой дороги, но аь1годно 
1 отношении соnротивления и nonyчe­
HИJI ПОД'IоеМНОЙ СИЛЫ. 

ПEIOIIoiE 
ПУЬЛИК.LLИИ 
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ДвАстане романа а стихах «ACiploiC• 
кил• nроисходит на двух nланетах-: 
Земле и Ачацхе. ACiplolcинn, исиааwии 
на Ачацхе свою анеsаnно нсчеsнув· 
wую аоsпюСinенную Р·ицу, стал сан• 
детелем rнCienи nпанет1о1 от термо· 
ядерНОГО 8Splol8a. rnyCioKO rioTpf!CeH• 
HloiA, он ao:aepalliaeтc:11 на Землю И · 
nри:а~о~аает люден •уничтожит• ор,у· 

Г ДЕ ОНА, IIBETYQIAJI 
QЛАНЕТА? 

Что теnер1о с nланетой голубой, 
С МаЛеНЬКОIО ТОЧКОЙ 10 IC811eHHOЙf 
Там лиw1о бe'nltiЙ · neneл нежиаой, 
Ядоеитый neneл - no колено. 
Где теnер1о чудесные .сады? 
Зревwие теnло и едохиоеенно, 
Г де теnер1о nрекрасн1о1е nлод1о1f 
Ядовитый neneл - no колено. 
Там, 'где небоскреб1о1 • а~оrсоту 
Горделиво nод~оrмали стен1о1, 
Взор сегоДНJr видит nустоту. 
Ядоtитый neneл - no колено. 
Г де :sерном р11б11щие nол11 
И стада, бредущие стеnенно, 
Где она, цеетуща11 sемл11f 
Ядоаит~оrй nenen - · no колено. 
Сrлажен1о1 утесь1 и хребт.;r, 
Черн1о1А rориsрнт уже не саетеn, 
Сожжен1о1 дере11о111 н цеет~оr. 

По коnено - Jlдoeитr.rA nenen. 
Даже enara еыжжена дотла. 
rол~око накиn1о бела11, как nена, 
Вдол1о no руслам б1о11ШИХ рек легла. 
Ядоаит~о•А nenen - no коnеноl 

• • • 
0, как yЖaCHiol 3ТИ И3Менен11JI, 
Санреnа слеnота атомн1о1х силl 
И nеред дикой мощ1о10 истребnен1о11 
Эаст~оrn оwеnомпенн~оrй Абр~о•скиn. 
И думал он: 
«ПpOKIIJIT8JI нажнеа 
И на Эtмnе у нас еще жива. 
Наука бомб н раэрушениr4 - nжиааl 
Наука соsидання - npaaal 
Зачем тогда раsеитие идейf 
Учен~оrе седин1о1 и морщнн1о1 
Нам не нужн1>1 • тоr ден1о, 
Когда маwинr..r 
Начнут уничтожение л10дeiii . 
Кому, скажите, хочется того, 

жие, даС11t1 не nоаторит~о траrичес:иоll 
учас11и Ачацхн. OCI :атом и pac:c:кaslor· 
·аают два отр1о1ека н:а романа • стн·. 
хах. 

А·етор сумел •на осно11 нацноttалl!· 
ной легенд111 соэдат1о орнrинаn~оное 
nроиsведение с научно-фаlfтасти'!е· 
СКИМ сюжетом, AИTYAII .. IfOCTit CTH:КOII, 
Н:К ПO'ДIIHHH<III C:OipeмeнttOC:Tio ДОСТИ· 

•"•~'"""' Анка•• 
Сухумн 

Рмс. 10, С" у .. е 1 с м o.r о 

Чтоб пунtt~оrй диск над мертаr.rм 
. миром nnaaanf 

Нерааенстао 1110дtй - npoкnJITitiЙ 
Дloi!IOII1 

Война и бомб111 - детища его. 
Hasaдl К Земле! 
Скаоs~о космос нanponoмl 
Останоаит1о беду и paspyweн1o11, 
Добнт1tс11, наконец, раsоружеНiо81 
Мир укреnитlt на w1pe гоnубомl 

ТОРЖЕСТВО РАЗУМА 

· Вот идет огнедr.1шащий кон1о 
В нем достоинс:тео, . 

р1ДОСТ1о . н · CHIII, 
По sем11е 

необычt~ой т1кой 
Он с nобедой везет Абр!>rскила. 
Домик матери там, 

sa гopol:i, 
К неА сn'еwнт, о боях эаб~оrаая, 
Иногда 1 стремен1х nриаст1ва111 

rаютс:я а романе со:~еучием их с .на· 
wим временем, тем, что автора вол· 
ttуют npoC1neм~o1 наwнх днеА: Clope.Cia 
:ra мир, сила сnлоченного чепоеечест· 
ва, ttеnобеАимая сипа раsума. 

Вольн~оtj:j nеревод стнхое, сделан· 
ныj:j nо:~том Владимиром Кострове.rм, 
сохран11ет осоСiенностн opl'!rинana 
н его национапе.н~о~А ноnорит. 

Победнвwl'!й и гордr.rА герой. 
Шаг кон11-

:tто еремени wег. 

Гри1у аетер историй nоnощет. 
Не достоин кoponlt иnи wax 
Сест1о верхом на крr.rпе~ту10 пошадь·, 
Едет р11дом и nред1нный друr, 
Широки и крутьr его плечи, 
Мощн111 мышц111 нетруженнltiХ рук. 
·с другом пут1о соаерwаетс• nerчel 
Соnнце с1етит, 

н еетер nритих. 

Вед1о sащитннкн едут народа. 
Это им салютует nрирода 
Иэ aeneHitiX орудиl! СIОИХ. 
Птицы rимк1о1 nоют 1 аьrсоте, 
Звери СМ8ЛО IЫXOДJIT HIIICTpeчy, 
А . а yщeлioJIX1 1 гnухо/4 темноте, 
РоДники шеnчут добрьrе речи. 
Здрllастау/4, добреJI ·мирна" жwан~о, 

· На Земпе молодой н саободнойl 
Пойl И JI6ЛOKOM HOIIIIM IJIЖИCit, 
А не бомбой гремw водородно/Н 
И nоля орошает еода, 
И народов чист1t1 устремленr.11 • . 
Танки пе~wут: 
В орудь11 труда 
Преврещен арсенаn . истреблен""· 
Труд nрекрасен в единой семье, 
В чеnовеческой добро/4 компании 
Не уане~ет никто н1 Земпе 
Се~моходну10 пуwку в комбайне. 
Блики сопнца сверкают, дре:~ня, 
Преаре~ще~Асlо • :1ерно и солому, 
Едут, едут nланетой дру:11t11, 

· Попира11 наснn1ое и эпобу. 
В деревнях и бол~оwих городе~х 
Им навстречу lltiXOДJIT н•род111, 
И об их бпе~городн1о1Х делех 
Со:~де~ются nрекрасн1о1е од1о1. 

lonr.нwЯ nepeiOA с a&x1:scкoro 
lniANMиpa . К о с т р о 1 а 

в аС1х1sсную nossню Впадимир АнкваСI npиwen не с:о 
wкоnе.ноА или ииститутскоА снаме.и. Коnхо:~ныА nac· 

ТуХ, BИNOrpal'aplt, Таt\АКОВОД, 3АТем НIВАЛООТСIОАЩИН И 
в:~ре.1вннн - sA ero nлечами Сlоле.wой трудовой nуть. 

критики. Он однн иs тех аСiхаsскн:к nо:~тоа, ноторе.•е уме· 
ло nolllt3YЮTC!I сюжетами старых nеr.енд и народных сна· 
эа11кА, nрндаааf! им дух сеrодняwнеrо дня. 
Недавно Вnаднмнр АниеаСI sакончип роман в стихах 

toACipltiCKИЛ•, В нем ОН исnОЛit3ует sнаменитую аСIХА3СКУЮ 
легенду о НАЦиокал~оном Прометее - АСiрыскнnе, велином 
друге наро~а, неукротимом CloroCiopцe. На богатом и ори· 
rинап~оном сроn~онnорном материале автору удалось соsдать 
новое Clon~twoe художественное nронэведение, nроникнутое 

В 19151 r:оду В. АнкваСI sАкончнл МоскоесниА литератур· 
нь1А институт и СТАЛ paCSoтATio nреnодааатеnем Сухумского 
nедннститут11, rде ведет курс nttщкA no АСiха:~скоА nнтера· 
туре. 

Печатается Вnадимир АнкааСI с: 1954 rодА. У aCixascнoro 
ЧНТатеn11 MOIIOДOA П03Т nOЛit3Y8TC:II Clone.woli IIЮCIOвltю. Ero 
сСiорннни •Мо11 rорна11 река•, •долин<~ &:~e.•CI~o•, •Моя nю· 
Cloa1o• nоnучнnи Blllcoкyю оценку с:о сторон1о1 читателей И* 

духом нашеА современности. 
Wота ИНi.Л·ИПi., критнк, 
доктор исторических наук 



НА .КРЫЛЬЯХ ВРЕМЕНИ 
Е. Ф. nоrннов, 

Министр rражданскоli аамацни СССР 

Е 
слн бы асе невнднмьtе нити аоздушных до­
рог 1 нашем небе можно ·было обозначнт~о 
llpKHMM ПOI10CIIMH1 ТО BbiCOKO над HIIMH, где бы 
мы ни находились, возникла бы густа11 сеть 
еанацнонн~оtх маршрутов. Среди них ест" тресс~оt, 
которые nрнн11то нез~оtвать велнк~мн или саерх­

дальннмн. Текова Трансснбнрска11 магистраль, ко­
тора!! ведет нечало нз Москвы, а также с бере-

гов Черного н Балтийского морей, Она nрот11нулесь до nо­
береж~оя Тихого океана. 
Эта мощная воздушна11 артерн11 саязала самым б~оtстрым 

м nерсnектнвным видом трансnорта многие вежньtе зкономн­

ческне районы стр.ан~оt, где ведутс11 грандиозные стройки се­
мнлеткн. И, словно каnнлляр1о1, nитающие трассьt-велнкаНiоl, 
к ним со всех сторон сбегаютс11 тонкие ннтн местн~оtх воз­
душн~оtх линий - саоеобразные nодъездные nутн к скорост­
НiоiМ зксnресс-ааналннн11м. Поэтому мал1о1е н бол~ошне воз­
душные трассы следует рассматрнвать как единое целое: 

н те н другие прн:sван1о1 решат~о основную :sадачу, nоставлен­

ную XXII с1оездом КПСС, - азрофнкацню всей страны. Уже 
сейчас немело краев, областей н ресnублик, в которых 
основн~оtм видом nассажирских nеревозок стал самолет. Это 
аес~о наш Север, Даn~оннй Восток, республнкн Средней Азии, 
Татарска11 АССР н другне. 

2500 маршрутов гражданской авнацнн св11зывают между 
собой бол~оше трех тыс11ч городов м населенн~оtх nунктов. 
Есnи все концы nереnnетающнхс11 авиалиний выт11нут1о в одну, 
то их длина составит 450 тыс. км. Почти одну n11тую их длины 
состевn11ют международн~оtе nннн~о~. Таким образом, тради­
ционное с:раанение общей дnинь• воздушных линий с: рас­
С:ТОI!нием между Зeмneli н Луно14 следует счнтат~о устареа­
wим. Аэрофлот имеет согnашения о воздущном сообщении 
с 41 rосударстаом мира. В nроwлом году самоnеты nepe­
ae:snи са~оtше 37 мnн. n11ссежнроа, прнчем • летние мес11цы­
до 200 тыс. ежеднеано. 
За 40 с: лишним nет Аэрофnот nревратнnс11 1 круnнейшее 

1 ммре аанационно-транспортное npeдnpHIITio\e. От nераых 
фенерных самол•тоа, которые nетали со скоростью совре­
менного ~tвтомобнлll, он wегнуn 1 мир nередовой скоростной 
еанацнонной техннкн. Я не буду nеречнсn11ть все тнnы са­
моnетоа " аертоnетоа, которыми оснащене грежданска11 
еанецн11. Их много. Незоау лишь некоторые, н nераым среди 
них - самолет «ТУ-10411, не котором наша страна на даа 
roдl реньше зарубежн~оtk еанакомnани/:i nрнс:туnиnа к регу-
1111рным nоnет~м с: nассажмрамн. 

Хорошо :sерекомендоаеn с:е611 и фnагмен Аэрофлота 
сТУ-114», с:оаершающмй бесnосадочн~оtе noneт1o1 не тоn~око 
на трассе Мос:кае - Хебероаск, но м на даn~оннх :аарубеж­
ных IIMai\ИHHJIX. 

Оснащение гражданскоil аанацнм ноаой техникой nродоn­
жаетсl!. Мы ожидаем 1 бnмжаi:iwме годы ноеого nополнения 
н самоnетое и аертоnетоа. На nодстуnах к нам уже нoxoдJITCII 
aepтoneTiol «В-2» Н «В-8», СI!МОnеты «ТУ-134» М ссИЛ-62». 
Аэрофлот - это не тоn~око nессажнрскне nеревозкн. Он 

решеет и много друг~о~х аежн~оtх народнохо:аяi:iстаенных задач. 
С nомощыо самоnетое и аертолетоа 1 nрошлом году обра­
ботано 48 мnн. гектароа сел...скохозяi:iсrвенных nлощадей. 
Широко нcnoл~o:syeТCII IIMaЦHJI nри ра:sведке ПОЛеЗНЬIХ нcкo­
naeMioiX, nри л011nе р~оtбы, nрокладке 11рубоnроаодоа, nри ту­
wенмн nесных nожароа и как с:корая медиц~о~нская nомощь. 

Ре:sаитне нашеi:i оанеции ~о~дет 1 ногу со аременем. И есте­
стаенно, 1 ближайшем будущем мы станем саидетел11мн 
иоаых успехоа соаетскнх конструктороа н nетчикоа • со:sда­

нни 11 исnытании само~! современноi:i авнацнонноi:i техники. 

IOЛ!ttWAЯ rAIAHЬ 803ДУWНЬIХ КОРА&ЛЕА 

саоА nервьtй швг аоэдушный корабль, если он даже меж­
континентаn~он~оti:i, делает по :sемле. Он создан, чтобы nе­

тат~о, но 1о1 ему нуж•н• rаван~о. Это взлетно-nосадочные . nоло­
сы, рулежные дорожки, стоянки, nерроны. Все то, что при­
НIIТО HI:Sioiii\Tb КОрОТКИМ CI1010M а J р О n О р Т, 

Тепер~о беэ аэроnорт!! не может обоi:iтнсь даже небол~ошоi:i 

город. Но есть города 1 нawei:i стране, для которых мало 
одной авиационной гавани. 
С каждым годом асе более тесно становилось в моекоа­

ском небе. Если . nрежде nетолн только nоршневые ссИЛы» 
да ·аАНьt», то теперь - многоместные скоростные лайнеры 
ссИЛ-1811, «ТУ-104111 ссТУ-11411, Кок . же быть? Выход только 
один - «эемля11 должна nодтянуться .до уроаня новоi:i авиа­
ционной техники. А зто значит, надо увеличит~о мощност~о 
сторых уже существующих аэроnортоа и, конечно, стронт~о 

новые. Так возникли современные nассажирские здоння во 
Внукове н Шеремет~оеве. 
Одновременно с реконструкцнеi:i nрежних аэропортов роз­

раб~tт~оtвались н nретворялись в жизнь nроекты нового грон­
днозного сооружения - аэроnорта в Домодедове. Он уже 
nринимает н в1о1nускает в день до 5О с11молетов. Но это 
только nервые шаги. Новыi:i аэроnорт кок бы nрнмернваетс• 
к тому, что он может делать в ближайшие . годы. 
Домедедовский 11эроnорт - сам11я большоя воздушная 

гавонь в системе московского 11эроузла. Его nропускная спо­
соб'Ность 1нам·ного больше, чем !Нового сомого кру.nного ilзpo­
вoкэanil .во Внукове. А зilбетоннровонная территория ilэpo­
nopтil состilвляет свыше миллиона квilдратньtх метров. Сюда 
входят н летное nоле, н nривокзальная nлощадь, н обширные 
••вл11дення11 эксnлуатацнонно-ремонтных мастерских. 

Что же харilктернзует этот аэроnорт . кilк круnнеi:iший не 
только ·в Нilшей стр11не, но н в Евроnе? · 
Начнttм со взлетно-nос11дочноi:i nолосы. В 0-n е р • ы х, 

эдесь .аместо обычной од·ной будет д·ве бетонные до­
рожки, которьtе р11ссчит11ны н11 nрием всех тиnов самолетов 

и д11же сомолетов будущего. Это и гиганты «ИЛ-6211 н мощ­
ные сверхзвуковые nilссажнрскне лаi:iнеры, nоявление кото-
рых не за горами. · 

В О-В Т О р 1>1 Х, ПОСаДКИ ИЛИ ВЗЛеТЫ CiiMOЛeTOB МОГУТ nро­
ИСХОДИТЬ одновременно на обеих nолосах, расnоложенных 
nараллельно на расстоянии около 2 тыс. м. 
Еще одно важная деталь. Для воздушных кораблей созда­

ны все необходимые условия, обесnечивающие полную без­
опасность nолетов как днем, так и ночью, в любых метео­
рологических условиях. Мы имеем в виду nрежде всего . 
новеi:iшее радиотехническое оснащение аэроnQрта. Эти им­
nульсные огни, розмещенные на nодходе к взлетно-nосадоч­

ной nолосе н по ее оси. Сила свето в имnульсе этих свое­
образных афонарей11 достигает нескольких миллионов све­
чеi:i - ярче самого солнцоl 
Последовательность включения огней с частотой 4·5 раз 

в минуту такова, что они восnринимаются как сверхъяркие 

молнии, бегущие в сторону взлетно-посадочной nолосы. 
Техническа11 оснащенность аэроnорта nозволяет четко орга­

низовать руководство движением самолетов Дilже nри самых 

интенсивных nолетах. Дл11 этого над · осно.вным аокзал~оным 
корnусом сооружен командно-днсnетчерскнi:i nyi!KT. Отсюда 
хорошо nросмотривается не тоnько ася террнтори11 аэропор­

та, но и nодходьt к нему. Это своеобра:sныi:i диспетчерскид 
штаб, откуда nодаются команды экиnажам и nрнннмаютс11 
донесения с борта сомоnетов. · 
Получив команду, корабль с nассожнрамн идет к взлетно­

nосадочной nолосе. Деi:iствня комt!lнднра коробля сейчас 
чем-то наnоминают действия водителя автомобнnя: он · дол• 
жен nодчиняться nравилам ссулнчного», наземного движения 

самолетов. На рулежноi:i дорожке nеред ним возникают 
светофоры, точь-в-точь кок на улицох Мос.квы. С тoi:i лишь 
разннцеi:i, что на аэродроме установлена еднно11 система 
автоматического регулирования движенн11. Если зелен~оtй свет 
с:ветофора открывоет nеред самолетом nуть на с:тарт, то 
для всех других машин, на каком бы месте летного nоля 
они ни находились, горит кроеный. 
Дисnетчеры вооружены новейwнмн nрнборамн. Есть та­

кие nрнборы, которьtе, nодобно волшебным rл11зам, сnо­
собн"' видеть одновременно десятки самолетов, идущих на 
разньtх высотах, 1 розличных направлеt~иях, на разн~оtх ско­

ростях. В этих nеремещеннях воздушных мвшнн l!еriросве­
щенному человеку трудно разобраться. Но сnециалисты, 
неnрер~оtвно nоддерживоя двухстороннюю связь с экиnажами 

кораблей, точно знают, где нахоДится тот или И!!ОЙ самолет 
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а течение acero времени его nолета 1 зоне аэроnорта. Зно­
ют nотому, что в движении самолетов, так же как 1 данже­
нии железнодорожных nоездов, существует строгий nоря­
док, ПОДЧИНеННЬIЙ еДИНЫМ ааиаЦИОННЫМ ЗаКОНаМ, 

8 интересах высокой безоnасности nолетов маршруты 
рейсовых самолетов, идущих курсом на Домо,цедово, nро­
легают в стороне от трасс, по которым следуют самоnеть1 

1 оэропорты Внуково, Быково, Шереметьево. Таким обро­
зом, у самолетов асех азроnорто1 имеются свои ~rвходные» 

и «выходньlе» · воздушные коридоры, которые, как не трудно 

догадаться, нигде между собой не nересекаются. 
Комондно-дисnетчерский пункт будет оборудован уникаль­

нон аnnоротурон, которая в состоянии аатоматически IЫ!IO· 
дить коробnи на взnетно-nосадочн~о1е поnосы с очень боль­
шой ТОЧНОСТiоЮ. 
Если nосмотреть на Домодедовский аэроnорт с 110здуха, 

то 1зору nредстонет nанорамо многочисnеннь1х сооружений. 
Сред!! ннх выделяется красотой и изяществом форм огром­
ное трехэтажное эдание аэро1окзала. Перnендикуnярно к не­
му со стороны летного nоля nримыкают дае двухсотметро­

вьlе nассажирские галереи. 

Что собой nредставляют :sти эданияr Они nостроен~s• из 
железобетона, стекла, оnюминюt. Их общая длина по фронту 
необычна даже для самых современных аэровокэаnо1 -
около 400 м. Да и их nроnускна11 сnособность также не укло­
ды•аетсJI 1 обычные ромiСIН - она достигает многих 
сотен. Не трудtiо по,цсчитать, ~коль.ко naccaжttpoв моrnи 
бы nройти череэ светn1о1е залы вокэалil, есnи б1о1 загрузку 
аэроnорта 1 течение суток принят1о за nредельную. 

Есnи централ~она.я часть вокзала рассчитано на обслужива­
ние отлетающих ПIIССажиров, то nа1ильонь1 но фланге пред­
на:sначены дn.я nрибь11ающнх hутешестаенников. Тридцеть 
шестtt дежурнttiХ no регистр11цнн кругnосуточно будут астре­
чатtt транэитнь1х nассажиров у с1оих рабочих мест, чтобы бы­
стро оформить их бнneтttl и баг11ж на любой иэ четtоlрехсот 
С IIHШifИM реЙС:Оiо . 

8 ЭaiiiX 10к3allil все piiCCЧИTIHO на широкую а8ТОМаТИ31-
ЦИЮ и механизацию nроиэ1одстаенных nроцессо1. Если спра­
tочное бюро - то тeneannapaт,- если торгова11 точtсl - то 
atTOMaT, Даже IXOДHit18 дверИ OTICploiiiЮTCЯ ~<СаМИ», HttИ• 

димый ссwаейцар» ....,.. робот встречает вас, гостеnриимно рас­
n•хнув д1ери nocne того, как аы пересекаете nуч фотореле, 
Пассажир 1nераые · 1 nрактике Аэрофлота не будет нохо­

днт~ося на nерроне. Он иэ аокэаnа через nосадочную гале­
рею nоnадет nрямо 1 самолет. Обе галереи nоэаоляют од­
ноJременно 11ести nосадку 1 14 таких самоnетов, как «ИЛ-18», 
«НЧ 14>>, ссИЛ-62». 
Архитекторы предусмотрели удобство не только для nас­

сажнроа, но и для... самолетов. Сооружен круnнейший 
1 стрilне iiHГOp домодедовских эксnлуilтационt~о-ремонтных 

мастерских. 800 тыс. куб. м - вот объем этого nомещенн11. 
Внутри a11гapil можно одновременно вести техническое об­
служиаанне нескольких таких самолето1, KIK crTY-114» н 
«ИЛ-18». 
А к1к будет с :sаnр1вкой самолетов тоnnн1ом, горячей IО· 

дой, вез,цухом, электроnитоннем? Сейчас 1 боnьшннстве 
1эроnортов ася эта работа ведется с nомощью сnецн11льн1о1Х 
машин самого рlзнообрi!зного Нil·эначення. Но недалек день, 
когда на nерроме Домодедовского a:sponopтa онн исчезнут 
совсем. Обслужнаанне будет выглядеть nримерно так. •дана­
техник, нажав кноnку, открывает крышку одного из колод­

це• noдзeMifloiX резерауаров, расnоложенных вблизи стоянки 
самолета. Из· него изв11екаются шланги, трубы, nровода. 
По tiИM одновременно будет nодаваться в самолет асе то, 
без чего он не может взnететь. На подготовку C/IMoneтa 
к 1ыnету будет затрачиваться 1даое меньше времени, чем 
1 nюбом другом аэроnорту. 

... Итi!к, аы отnравnяетесь нз Москв1о1 1 а:»роnорт Домоде­
дово. Прежде чем сесть 1 самолет, вь1 какой-то отрезок nути 
nроделаете по земле. Какой вид наземного трансnорта вам 
лучше избрать? Помимо автобусов-эксnрессоа, от Пааеnец­
кого 10кзаnа nротянулась электрифицироааннея жеnеэная до­

рога. Оне ••nлотную» nодходит к зданию aoк:san1. А 1от 
и ноаы~ 1ид трансnорта - м(!нореnьсова11 дорога. Уже раз­
работен nроект строительст•а текой дороги. Перестуnив «ПО• 
pOГII IОКЗаЛI С jSIИaбиneTOM 1 руках, IЫ CTaHOIИTeCit ОДНИМ 
н:а многомилnнонной армии 1оэдушных путешественннко1. Ле­
тите сnокойно, о 11с думают и эаботятс11 н 1 аоздухе и н1 

а ем~~• 
lеседу ааnмсаnм 

и. воnокитин, n. MAIIAHЧEI 



.АЕТОПИСЬ КАРАТАУ 

и омсомол"см 60-х rодов, Каратау сеА· час :~нают асе. Но мало кому и:~· 
аестно, кто же н коrда nервым nоявнлс11 
:адесь, tсан было сделано открытие :tтoro 
уннкал"ноrо месторожденИJ~. Вот nоче­
МУ мы nубликуем несколько страничек 
н:а днеамина reoлora А. Н. ГУЩИНА. 

МЕСТОРОЖДЕНИЕ - НЭ KOn&ЬI 

т рудно даже nредставит1о себе, что 
yнKI(IЛioHьlil фосфорнтныli бассеliн 

t<ерат-11у бь1л nер1оначально · открыт ... 
а Москве, 1 одноi1 и:а химнческих лебо­

· ратори/4. 
Летом f 937 год11 небольwая n11рТн11 

t<а:аахского rеолоrнческого уnревления, 
котороli руководил И. И. Маwкара, вела 
съемку северо-заnаДной части хребта 
M11nыlt Каратау. За сезон геологи со­
брали богатую коллекцию образцоа 
ropНioiX n~род н отnравнли ее 1 уnрав­
ление, чтобы изучнть. Когда коллекцию 
стали раэбират1о, сnециалист1о1 обратилн 
8HHMIIHИe на KIIKHe•TO CTpaHHiole обр1З• 
Цiоl черной nороды. Камин сдалн на 
аналнэ 1 лабораторию уnравления. 
И вскоре nриwел ответ: в них саыwе 
30о/о аЛЮМИНИЯ. ГеОЛОГН 6ь1ЛН СЧIIСТЛК• 
а1о1: онн открылн зележн боксито11 в го­
рах Малого Коратау! 

Обраэц1о1 с ·докладной эаnнской nо­
СЛ<11ЛИ 1 Москау, в Геологнческнlt коми­
тет. Черн1о1е камин nоказалн круnнеit­
щим геологам, Сnец~о~алнст1о1 долго рас­
сматривали их, недоумева11: nсдобн1о1Х 
1Sоксито1 они 1 своей nрактнке не 
астреЧIIЛИ, 

Академик А. Д. Архангеn~оскнй, нако­
нец, сказал nерв1о1м: «Прнсnанные «6ок­
снтьl» скорее всего являютс11 фосфори­
ТIIМИ». Тогда черн1о1е камнн наnравнnи 
1 nабор11торню Инстнтут11 удобрен~о~й. 
И вот резуn1отат: в обр11зц11х - свыwе 
30% фосфорного 11нгндрида. В nабора­
торни Казахского геологического ynpal· 
nення поnросту оwибnись. Так вnервь1е 
б1о1nи откр1оrrы карат11ускне фосфорнт1о1. 
Это nроизоwло 1 начале f 938 года. 

ОТКРЫТИЕ КОК·С:У 

п роlести дет11л1оную р11зведку nору­
чили Научно-исследовательскому 

институту удобрений. Подобное nредло­
жение не вызв11ло восторга у ero со­

трудников. Когда геологи вь1езжал11 
а места, где бlо1Л11 найден1о1 такие об-

ДНЕВНИК 
ГЕОЛОГА 

резцы, то пром1о1wленнlо1Х залежей об­
наружить не удавалось. По:ному никто 
не вер~о~л н в к11ратаускне фосфорнт1о1. 
И асе же в Мвл1о1Й Каратау на всякий 
сnучай б1о1л nослан молодой, только­
тол~око н11чин11ющий геолог П. Беэруков. 

61о1л конец мая 1938 года, когда 
n. Безруков соwел на nеррок джам­
булекого вокзала. Все его снвр11жение 
состояло н:s горного комnаса, геологи­

ческого молотка н небольwой nалатки. 
В его з11дачу входило добрат1ося до 
Малок11ройской долины, в f 20 км к ce­
•epo-:sanaдy от Джамбула. Это nуте­
wеств~о~е nредстояло nродел11ть в nовоз­

ке, которую он nодрядил в городе. 

Уложен в телегу скромный багаж -
Н8бО/11оWОЙ ЗIIПВС ПрОДОВОЛiоСТВИЯ, И На• 
чалас1о дорога 1 Малый Каратау. 

Медленно тащится nовозка, нещадно 
nалит солнце, кругом ничем не нapy­

waeмall · тнwнна. Безжи:sненные долины 
среди невысок~о~х горных гряд. Ничто не 
радует гл11з. Вот так лежи на досках, 
отбивай себе бока кругл1о1е сутки. Не­
аесело было на дуwе у Безрукова. 

Чере:s три дня nути Безрукое, нако­
нец, увидел nервую речку. Возле нее 
он н устаноанл свою nалатку. Отсюд11 
открь1вался вход в Малокаройскую до­
лину, которая расwирялас1о к северо­

:sоnаду. По ней-то н надо б1о1Л0 совер­
wит• nоход. 

Первые сутки nринесли только одни 
разочарования. Лнwь кое-где удалось 
обнаружнт1о несколько выходов на nо­
верхность черной nород1о1, наnоминаю­
щей фосфориты. Но тонкие nласты 
фосфоритов чередсвались с мощными 

слоями кремнистых nород. Taкoll cлoe­
Hiolli nирог не nредставл11л nрактиче­
ского интереса для nромь1wленности, 

От nодобн1о1Х находок настроение у гео­
лога nадает, словно стрелка баромет­
Р• nеред дождем. Второ/1 ~ третн/4 
дни также nроwли безрадостно. Moщ­
HioiX :s11лежей фосфоритов обн11ружнт1о 
не у,цавалос1о. Исчезали nоследние на­
деждlоl... Но даже молодой геолог зна­
ет: ЗIIДОНИ8 НУЖНО ВЫПОЛНЯТiо, Не СЧИ• 

' 
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таяс1о со своим настроением. И оnять 
nовозка движется вnеред. Вот речка 
К1о1р-Чебакты. Снова nоиски, н снова 
безрезультатно. Начинаются долгие 
р11здумия: стоит ли nродолжать беспо­
лезное занятие? И в институт уже nи­
weтcll nисьмо: ничего интересного он 

не встретил н не надеется на лучwео, 

но :sаданне выnолнит, до Коксуlkкой 
ДОЛИНЫ доедет. 

... Позади f 20 км nусть1нноl1 долины 
и черн1о1х камней хребта Ак-Тау. Бе:sру­
коа nоднялся Hll невысокое nлато, nо­

крытое небольwими валунами извест­
няков. Сндет1о в nовозке, когда колеса 
на каждом wагу nодnрыгивают на кам­

нях, ему было уже нестерnимо. В:sял 
рюкзак н nродолжал идти nеwком. Еще 
f О км по камням, н в,rwуг nеред ГЛII· 
зами открывается wирокая ровная до­

лина, обрамленна11 nологими горными 
хребтами. Долнну nересекает речка 
Кок-Су. Скорее утолить жажду н окон­
чить мучительное nутеwествиеl Подъ­
ехала nовозка, установлена nалатка. 
Осталось одно - осмотреть Коксу!i­
скую долину, и завтра можно возвра­

щаться в Джамбул. А там н в Москву. 
С трудом nерестваляя уставwие н 

избитые ноги, Безруков наnравляется 
к восточному краю долины. Там, жир­
но nоблескивая, отчетливо выдел11лись 
до ненависти знакомые черные nоро­

ды. Отбит nервый образец... И... серд­
це земерло. Что это? Мираж? Перед 
глазами сnлоwная, мощна,., черная тол­

ща фосфоритов. Усталость исчезла. 
Рука с молотком неистово отбивает 
образец за образцом. Раз, два ... десять ... 
двадцать w11гов по толще фосфоритов. 
Невероятно! f 4-метроаlоiЙ nласт! Такое 
труд~:~о . себе nредст11витьl Позабыты все 
огорчения н обид1о1 Hll нач11льство. Без­
людные горы ожили н как будто б1а1 
:sаnлясалн в бесконечной радости. Не­
много вnеред, н белесые сланц1а1 сме­
няются второй naчкol:l фосфоритоа, 
столь же мощной. Толщи nластов nро­
тягнвllются эа горизонт, и к11жетс11, нет 

этим фосфоритам конца. Теnерь нуж­
но как можно скорее наnравнт1о теле­

грllмму в Москву: «0ткрlо1ТЫ огромные, 
уникал~оные залежн11, · 
Так в горах Каратау было вnервые 

обнаружено одно нз круnнейwнх фос­
форитовых месторождений - Кок-Су. 

А. I'УЩНН, reonor 

CEPДijE 
КАРАТ АУ, 
1965 год 

Раоснааа.tвает rnавна.•А инженер nроента А. R. ПРИВАJIОВ 

н огда rово!)н ·r о комбинате Каратау, 
часто не nредста в.'!Jtют всей гран· 

диозности етой стройки. 
Между тем у Комсомо.1hсна 60·х го· 

дов все tтереди. Его расцоет и nолное 
возмужание nроизойдут лишь через 
5 пет. 
Сердцем Каратау станет nщщ что ма­

пообжитоi!: и еще н~ устроенный palt­
oи - Джаны·Тас. Здесь огромная KJJa· 
довая высококачественных фосфоритов. 

Год 1965-й.. . Сердце Каратау забьет­
ся еще энергичней. Этот год - решаю-

ЩИЙ В ПОДГОТОВКе К ЭКСПЛуатаЦИИ само­
ГО круnного месторождения комбина­
та - Джаны-Тае. Пуск nервой очереди 
совсем близок. По расчетам сnециалис­
тов. на разработну месторождения д!\же 
с применеиием максимальной механиза­
ции nотребуются десятки лет. Tatt что 
устраивать людей здесь надо основа­
тельно, удобно, ttраснво. В 5 км от руд­
ника Джаи:~t·Таса уже вырастает nер­
вый микрорайон благоустроеии:ого горо­
да с магазинамн и столовыми. с искус­

ствеиным озером на реке Чабакты и зо­
ной отдыха. 
Мы хотим видеть Д~каны-Тас перво· 

илассиым предnриятием химической 
промышJJенности, насыщенным совре-

менной техникой. Разработку руды тут 
будут вести энскаваторы с ковшами от 
4 до 8 куб. м, мощные электровозы no· 
мчат эшелоны фосфоритов в стотонных 
вагонах - думnкврах. За всем процес­
сом добычи руды от Jtapьepa до фаб­
рики и железнодорожной стаtщии мож­
но будет следить с nомощью nромыш­
nенноrо телевидения. Очень nоможет 
горнякам ц строителям радиофикация 
всех участков... . 

Сло)Jrную, трудную работу сейчас на· 
до выnолнить инженерам-nроектиров­
щю<ам, строителям . молодым рабочим 
Комсомольска 60-х годов, чтобы уже 
в 1966 году Джаны-Тае мог дать стране 
свой первый миллион тонн фосфоритов. 

2Э 



сСТАРИК ' 
И АКУЛЫ» 

Недавно :аавершено ezge од· 
но u иеобычных путешествий 
нашего времени. СемнАесятн· 
летний амернканеl& Внлья·м 
ВиЛАНе в одиночестве совер• 
шил переход под паруса~о~и нw 

плоту сЭйдж аилнмнтед» 
(«Безграничный возраст») дли· 
ною в 10 м и шириною в 6 li 
черев Тихий океан - от ПО• 
бережья Перу до восточной 
части Австралии, покрыв рас· 
стоЯние в 1 О 000 миль. 
Путешествие про,~tолжалось 

более года. Вместе с Вилли· 
сом в «каюте» на плоту нахо­

дились две его кошки - Оси и 
Кики. 
Ни окружение прожорлиаых 

ахул, ни области полного бев• 
ветрия, ви страх потерnеть 

крушение в открытом океане, 

ин четырехмесячное однночест· 
во не сломили мужес'IIВа от· 
важного мореплавателя. Лишь 
КАШТМ!овые •волосы Виллиса ва 
время '11Ла'Вани·я стали сед111ми 
(США). 

ВОдА .РЕЖЕТ 
И ШЛИФУЕТ 

На стаикостроптельиом заводе в Лос·Аиже· 
лосе уже больше трех лет работает станок, 
в котором тонкая струя воды nод давлеинем 

1000 кг на 1 см2 исnольвуется для резания бе· 
тона, дерева и пластмассы, а также для шлn· 

фовкJJ металлических поверхностей. Такой «ре· 
ЖУЧ&ИЙ инструмент» ие ивиаiuивается н не 
нуждается в :ааточке (США). 

САМЫЯ 
МАЛЕНЬКИЯ 

i8 Канаде иэrотовл~ минка· 
тюрный телевизор, работаюzgий 
от термической батаР.еИ. Равмер 
вкрана 41/2 Х 6 см (К а н а д а). 

ОПЕРАUИОННАЯ·-
8 ВАЛЛОНЕ 

За !Поолетmе годы хирурги, 
особе.нно на Заnце, оsабоче· 
ны резким повышекием ЧИ'СЛа 

С!<УЧаев nослеоnераJ~конкых за· 

ражениli. Их 11ыэы·вают ста· 
фил<Жок·~к. •Не'С'Мотря иа самые 

тzgательные •меры предо:сторож· 

иостп и практнчесхк кдеаль· 

ную ст~ркльнО'СТь oлepaJIHOH· 

иых. Дело " том, что ета очень 
оnасная баuилла благодаря 
скорости раэм·иожеиия очень 

быстро вырабатьrвает я.~му·ни· 
тет против каждого нового 

лекарственного веzgества, 

применяемого при операунях. 

На нее безотказно .~tействуют 
только nрямые сре.~tства уикч· 

тоженкя: киnячение, ультра• 

фиолетовые лучи, обеtааражн· 
вaЮJilHC сре,~tства к т~атель• 

ная изоляция оперируемого 

·места. Операцию в «абсолютно 
стерильиых» условиях ·ввел не· 

.~tавно профессое Арканаасского 
университета Джером Дж. Лак· 
.!fИ, Для втого nрнмоияетс:я npo• 
арачный nластмассовый баллон· 
коробка, дно которой прнклеи· 

вается ·к оnерируемому 

участку · тела больного. · 
Воадух внутри баллона 
и кaxo,~tяzgиlicя в нем 
полный набор ·инстру• 
меитоа н материалов, 

которые моrут nока• 

.~tобиться nри операции, 
тq&ательно стерилнэова• 

Иl>l· В оболочке есть спе· 
uнальные отверстия ' 
рукавами, окаичиваюЧАИ• 

мися перчатками ив не­

опреиа .... тонкого, но 

очень прочиоrо nолимер• 

иоrо веq&естаа. Хирурrн 
просовывают руки в пер• 

чатки и нанутри разре· 

:аают кожу больноrо 
вместе с nриклееиным и 

пeli .~tннщем баллона. 
Стерильный клей и ОС• 
талька11 оболочка вокруr 
раны создают неnреодо· 

лимую ·nperpцv .IIЛR бак· 
тернА и nолностью пре· 
.~tохраняют ее от иозмож· 

~toro аараженн11 (США). 

МАШИНИСТКИ 
БУДУТ ДОВОЛЬНЫ 

• Франuуаский кяженер Жак· 
кнеиьон предложил новую кла· 

виатуру для ПlfШУЧ&Их маwи­

иок в аиде ~о~ягккх про. 

врачкых шаряков ка 

nластмассы: шарики леr· 

ко надеваются на клавн• 

. ши любых маwииок. Ра· 
ботать JJa nHШYJileЙ ма• 

·шинке с такоll клавиату• 
poli эиачптельно леrче­
KOHЧRKIJ ПаЛЬI&еВ lole&ee 
С'l'радают от ударов, ие 

ло~о~аются ногти, аиачн• 

тельно rвеличивается 

nроизводительность тру~ 

да машиннсток (Фра н• 
11 и~). 

ОПУСКАЮWИйС.Я ГОРОД 

Uеитр гоj>ода Мехико опус· 
кается на 30 см в rод. ПреА• 
полагают, что обширная АОЛИ· 
на, на которой теперь распо· 
ложен город, когда-то была 
вамккутым озером глубиной 
600-800 м. Постепенно озе· 
ро, заполняясь вулканическим 

nеплом, мелело и, иаконеl&, 

превратилось в Аолнну. Но на 
глубине пеnел не осел на дно, 
а обравовал с водой желеоб· 
равную массу, содержаzgую 

только 15% твердого матернаJ 
ла н 85% воды. Откачка во· 
ды ив втой массы ведет к об· 
разованию · пустот, разрушению 

поJiземиой структуры н, есте­
ственно, к nроседакию nочвы, 

Предполагается, что . уровень 
теперешнего Мехико nримерно 
на 10 м ниже уровня первона· 
чалького rорода (М е к с и к а) .. 

КТО МЕНЬШЕ? 

Японская легкая промышлеи· 
кость непрерывно выпускает 

новые изделия, успешно кок· 

курнруюzgие на мировом рыи· 

ке. Сейчас на рынке появился 
те.(евизор сМикро-6», КОТОе!>IЙ 
весит всеrо .лишь 2,6 кr. Его 
раз'Меры: ширина 15 см, высота 
11 см н глубина 17 см (Я по· 
кия). 



ШАГИ 
МИНИАТЮРИЗАUИИ 

Этот влектронный ансамбль 
состоит из 50 деталей - со· 
противлений, I<онденсаторов и 
транзисторов. Он может быть 
использован в качестве стан­

дартного узла в самых раэлнч· 

ных электронных аппаратах 

(США). . 

ВМЕСТО МАГНИТНОЯ 
ПЛЕНКИ -ДИСК 

На Лейпцигской осенней яр­
марке 1964 года был покавак 
новый мцгнитофон «Техио· 
форн-64». В нем запись ве· 
дется на маrнитиыi{ диск с 
вnрессованными в него микро-

канавками, по которым дви­

жется записывающая головка. 

В сравнении с магнитной плен· 
кой такой дисi< значительно 
прочиее и долговечнее; он мо­

жет быть использован для за· 
лиси не менее 50 тыс. 
раз. Диск легко меняет· 
ся в течение 2 сек. У п­
равлеиие аппаратом уп· 

рощено, ибо отпадают 
прямой и обратный хо• 
ды, неизбежные у лен· 
точного магнитофона. 

Совершенно новое в 
конструкции магнитофо· 

на - зто так называе· 

мый индикатор слогов. 
С его помощью отдель· 
ные слова или фразь1 

можно выделить и запн· 

сывать по слогам 

(Г ДР). 

И ОТ МУСОРА ПОЛЬЗА 

«Ферма>ОКрин» :машина 

для измельчения и уплотнения 

мусора. Если такой мусор об· 
работать сточной жидкостью, 
из него получается от личное 

удобрение, особенно если по· 
лучеиную смесь подвергнуть 

еще и брожению. В про~&ессе 
разложения органических ве­

ществ аэробными бактериями 
'l'емпература смеси возрастает 

настолько, что все имеющиеся 

в ней патогенные микроорга· 
низмы и семена сорняков унич• 

тожаются (А и г л и я). 

ТОЛЬКО НА ОДНУ 

ПОЕЗДКУ 

Фирмой «·ГУ·дрич» за'патенто­
вана автомобильная шина, ко· 
торая легко складывается и в 

таком виде ванимает очень ма· 

ло места. Шина предназна'tеиа 
для разового использования в 

случае аварии; У складной Шll· 
ны тонкий гладкий протектор 
с гибким каркасом, н она 
больше по:i:ожа на камеру, чем 
на шину. При умеренной ско• 
рости она может пройти при· 
мерно 900 км (США). 

ВО ЧТО ОБОШЛАСЬ 
ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ ВОйНА~ 

Недавно ученые ' иаwюна АЬ• 
ного статистического центра 

Швейцарии опублнкоJ!али при· 

близительную статистику воен· 

ных дей·ствий за послед'ние 
5 тыс. ..о.ет. С этой целью 
они составили nредварительно 

73 тыс. I<арточек и на осно· 
ве 876 тыс. данных, почерn· 
нутых из этой картотеки, прон 
извели с помощью электронной 
машины 850 тыс. вычислений. 
Результаты оказались потряj 
сающимиl 

Оказывается, · что с 3200 го­
да до нашей эры человечество 
прожило в мире в общей слож­
ности всего 292 года. На ос· 
тальвые годы падает 14 513 
больших и малых войн, унес­
ших 3 млрд. 640 млн. челове· 
ческих жизней. Прямые воен. 
Hble расходы и убытки за зто 

же время составили астроио· 

мяческую сумму в 2150 трнл-
. лиоиов швейцарских франков. 
Такова uена войны! (Швей.\ 
ц ар и ·я). 

EI,UE .ОдИН 
РЕКОРДСМЕН 

Построенный · в Японии таи· 
кер «Нишо Мару» считается 
одним из крупнейших в мире. 
Его ~у:Зоподъемность 132 334 т, 
длина - 291 .м, ширина - 43, 
высота борта - 22,2, осад· 
ка - 16,5 м. Мощиость сило· 
вой установки - 28 тыс. л. с., 
зксплуатациоиная скорость -
17,2 мили в час. Судно пере· 
возит сырую нефть в Японию 
из Персидекого залива (Я п О· 
ни я). 

ЧЕРЕЗ ЛА-МАНШ 
НА ВОЗДУШНОМ ЗМЕЕ 

37-летинй парижанн~ Бер· 
нард Даиис - nервыи чело· 
век, которому удалось переqра• 

виться через Ла-Маиш весьма 
необычным способом- на пла· 
верном змее. Моторная лодка 
тянула змей от франuузского 
порта Кале до брнта~rокоrо бе­
рега в Дувре. Водные лыжи 
обеспечили Данису ровный 
старт и надежное прнземление. 

Расстояние в 40 км было по· 
крыто за 100 мни. (Фра н· 
ция). 
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ЗАГАДОЧНЬIИ 

м аленьк11i1 кирnнчныi1 сараi1чнк затряссJI, Тяжела11 стал1о· 
ная махина, укреnленная на каменном фундаменте, за­
гудела. Гудение nре8ратнлось 8 стон, стон - 8 заа1о1· 

ванне, а nотом 1 раздирающнi1 уши визг. 
Джон Кили - аладелец машины - даже не аэглянул 11а 

членов tcOMIICCИ\i. От него требуют доказатеn~ост8 того, что 
деньги не лет11т на ветер1 Ну что ж, celiчac он даст эти 
доказательства. 

Р11зде~лся грохот, Когд11 голубой дымок ре~ссеялся, членьr 
комнтет11 увидели, что свннцовыi1 шарик дие~метром в дюi1м 
бьrл выброше11 из ме~ш11ньr с те~кой силой, что nронзнл две 
дубовьrе доски и ушел в ящик с nеском у стены. 

- Весьма внушительно, сэр, - сказал од11н из сандете­
лей, - но когда же 1111 н11мерены исnользове~ть эту мощ1о 
и nрименить ее а такой ме~шине, котор11я nринесл11 бы вы­
годы IIIШHM 11КЦНОНер11М1 

д жnн Кили ·аnе.рвые nривлек к себе асеобщее ,аниманi<fе 
в 1873 году. Он зе~яв11л тогд11, что нашел н освоил но· 

вый неточник энергии. Что за источник? Иэобрете~тель отве­
чал кройне уклончиво. Он говорил: «Я р11эр11батыааю устрой­
ство, которое должно раэлаг11ть эфирную силу, леж11щую 

а основе атомного строения материи. .Я могу исnольэове~ть 
эту силу а своем двигателе с nомощью нндуцнрове~нных гар­

монических колебаннй11, 
Одни ученые IOЭpiiЖIIЛИ ему, другие наэыаалн Шllрлата­

НОМ, но большннстао заняло выжндател~оную nоз1щию. Тем 
аременем Кнлн nрнгле~снл групnу сnецне~лнстоа, н они уан· 
дели, кок его машина nревр11щ11ет двухдюймовый брус 
1 щеnки, 
Несколько круnных дельцоа Фнле~дельфин н Нью-йорко 

эаннтересовались этнмн сообщениями н вложнn11 свои денlt· 
гн в ме~wнну Кнли. Была доже созд11на Комnан11я моторов 
Кили с акциями на сумму 100 тыс. долле~ров. 
В nоследующие 7 лет иэобрете~тель строил одну ме~шину 

311 другой. Немногочисленные свидетели иногда доnуске~лис:~о 
На HCПЫTIIHИII. Онн 1ИДеЛН1 KIIK МIIШННЫ КИЛИ рi!ЗрЫВIIЮТ Kll· 
бел11, скруЧИВIIЮТ ИЛИ ВЫТЯГИВаЮТ TOЛCTitle Ж&ЛеЭНЬiе брус1оя, 
СВерЛЯТ СТаЛiо, СЛОВНО Cblp. С ОПНССIНИЯ ОДНОi! ИЗ ЭТИХ Д8-
МОНСТрацнi1 8 дек11бре 1879 ГОДа И HIIЧИHIIeTCЯ HIIШ paCCKIIЗ. 
Но KIIЖДiolil раз, КОГДII IIКЦНОнеры НIIЧИНIIЛИ npeД'IoiiBЛЯTit 

свои nраво но детище Кнлн, он отказывал им 1 разрешении 
исnольэоаат~о ме~шину, утвержд11я, что это чудовище, которое 

может аырватt.СII из-nод контроля и не~деn11ть неисчислимьrх 

бед, nока даижущие его силы не будут иэучен1о1 и обузд11-

ГЛАВНАЯ · ОWИ&НА 
машина Джона Кили... Летящий с огромной скоростью 

шарик, скрученные н разорванные железн1>1е брусья, 
сверла, входящие в сталь, как в с1>1р ... 
У далось ли изобретателю действительно откр1>1ть новый 

мощный источник анергии~ Или nеред нами очередная, очень 
искусная мистификация~ 
Скажем nрямо: ни один из nривеАениых nоразительн1>1х на 

nервый взгляд фактов не свидетельствует о том, что в рас· 
nоряжении Кили был какой-то необыкновенный источник 
внеl)гии. Технические средства 70-х годов nрошлого столе• 
тия - nаровая машина, гидравлика, nиевматика - вnолне 

Аостаточны для тоrо, чтобы разогнать шарик, разорвать же· 
мзньrй брус, nросверлить отверстие в стальном листе. 
Как ни скуnы сведения о Джоие Кили, можно с большой 

стеnенью достоверности утверждать, что он не был ни об· 
манщнком, ни сумасшедшим, а скорее всего человеком, слу· 

чайно натолкнувшимся на явление, осмыслить которое ока· 
залось не nод силу самоучке. 

Анализиру~t все факты, можно утверждать, что Джон 
Кили изобрел не что иное, как ударную трубу. Ничего не· 
возможного в втом предnоложении нет. Устройство такой тру· 
бы до того npoc1·o, что nриходится только удивляться, по· 
чему ее не изобрели раньше. · 
Это закуnоренна~t с концов дли11ная труба диаметром око· 

ло 20-25 см. Внутри у<:таиовлена металлическая АИафраr· 



ДВИГАТЕЛЬ ДЖ ОНА КИЛИ 

Hltl. В t 882 году nonнyno терnение н у самых доверчнв1t1Х 
екцнонеров. Собр11нне б1t1110 бypнltiM, но Джон Киnи не 
nотеряn сnокойствия. 

- Мен.я обвиняют в том, - ск11заn он, - что .А OTKIIЗitl• 
ваюс1о pacкpltiTb тайну своего двнгатеnя. Это обв11ненне c:npll· 
вeдn~o~•o· Я ДeЙCTIИTellltHO OTKIIЗitiiiiЮCit paCKploiTb ее Н 3ТНМ 
отказом защищаю не только себ.я сомого, но н тех, кто ве­
рит 1 мой двигатеn1о и финансирует его. Я не обману этого 
доверия. Без вашего ведома и согnаскя 11 не оnубликую све­
дений о том, откуда двигатеn1о '1Оnучоет энергию. Но 11 с ра­
достыо дам 3ТИ сведеННII IIЮбqму npeдcTaiiHTenю, КОТОрОГО 
вы 11о1берете. 

АfСцнонер~о• BltlбpiiiiИ некоего Эдуард11 Беке1111, котор1о1Й 
61о111 известен кек сnециаnист по nаровым машиt~ем н вооб­
ще /СаК ЧIIIOIIeK, ХОрОШО «nOДKOBIIHHitiЙ>> В науке. 
Посnе осмотре Бекеn1о за11аиn: сТого, что я вндеn н nоняn, 

боnее чем достоточно. Мнетер Кнn~о~ действительно откр1о111 
все, о чем за11аn11ет», 

См11гченн1о1е акционер1о1 решиnи еще немного nодождат~о. 
В 1вrусте 1883 годе Киnи np~o~гniiCHII учень1х и 11кцнонеров 

не нсn1о1Тание новой машин1о1. Когда асе усеnнсь, он nотушиn 
СВеТ, Н OГpOMHIIII MIIШHHa В центре KOMHaTitl HIIЧIIIIII ПYIIIt• 

снроват1о, С шиnеньем OTKpltiBIIfiHCb Н 311KpЫBIIIIHCio KllaПIIHbl, 
p1ЗДIIBIIIIИCit СВИСТКИ, НЗ ICIIKИX·TO СКрЫТЬIХ ОТВерстиЙ ВЫрЬI• 
IIIICJI n1p. l<нnн, в IСОжаном фертуке, nринес дnиннь1ми 
кnещамн кусок жеnеза, nодощеn к меш~о~не и осторожно 

сунуn железо 1 ее nасть, где оно oкa3t1110C:It 311ЖIITitiM • or-
. ромн~о1х тисках. 

Посnе нескоnькнх минут фь1рканы1, свиста и д1о1ма кусок 
ЖIIIBЗI начаn piCKIII.ATioCII. Киnи мeTII1CII вокруг MIIШHHitl, 
де.ятеn~оно нажимея кноnки н nередвигая рltlчагн. 

Од~о~н из· зритеnей nиc1n: 
t~Это 61t1111 сцена словно на кокой-то ·строшной те11тр11nьно/1 

n~oec1t1. Закр1о11 rn11з11, можно б~о1nо вообре3ит~о себя в npe­
нcnoднel:l. А если открыт~о rn11зo, то nри вагn.яде н11 моесив­
мое н1громожденне труб н plt1ЧIIгoв, словно держащее в nо­
сти paCKI118HHioiЙ ICYC:OK ЖеJ18311, JTO ln8ЧaTn8HHe ТОЛЬКО УСИ• 
nиваnос~о. Что же к11саетс:я мистере Киnи, то он с усnехом 
C:ltlrpan 61о1 pon1o BneдltiKH Ада>>. 

Цеn1о10 :~того внушительного оnь1то быnо докеэать ap~o~тe­
IIJIM, что м1wина может брус хоnодного жеnеаа nревратит1о 
1 Жln83HOДOpOЖHitiЙ реnье, Hil ЧТО, ПО CIIOIIIM KИIIfol, не б1а111а 
сnособно HHKIIKIЯ друrО.А MIIWijH/1, Но ПО OKOHЧIIHHH QnltiTa 
014 nншь очень тумонно rоворнn о том, чтобы 11t1nycтитlt ее 
1411 plt1HOK1 Н деnо, как ICIГДI, KOHЧHIIOCit НИЧем. 

1'11агневанн1t10 акцио нерь1 снова накннуn~о~сlt но него. Ему 

ИЭО&РЕТАТЕЛR 
аса, рааделяю~,~&ая ее па две частlt Одна на них заполняется 
rазом под высоким давлением, другая - разреженным ra· 
sом. Под действием вwсокоrо давления диафрагма в J<oнue 
JСонuов лопается, и сжатый rаз врывается в зону инзкоrо 
Аавлеиня. В месте контакт• ABYit сред обраауетс.._ стремнтель· 
но двнжу~,~&аясJI дальше ударная волна. мгновенно разогреваю· 

ЧlBR разреженный ras до 5000-5500°С. 
Трудно сказать, что натолкнуло Джана Кили на вто 

каобретенне. Быть может, воздушное огнltВо, изобретенное 
в 1503 rоду и представлившее coбoit uнлнндр, в котором 
быстро с:жимаемый поршнем rаз наr_Р.евалсll .настолько, что 
иачttнал тлеть трут. д может быть, Кили случайно получил 
tтот результат, работа11 над чем-иибудь вроде «пневматиче" 

·с:иоrо пресса», отличаю~,~&егося от rидравл·нческого только 
тем, что в нем жидкость бwла замепена сжатым воздухом. 

·Как бы там ин было, ослепительна~~ вспышка, за доли се­
кунды раскаливающая воздух, так поравttла воображение 
Джока Кили, что он .прежде всего подумал о новом мо~,~&ком 
источинке вкерrни. Сжатый воздух и сама труба представ­
ЛJiлнсь ему иекнм механизмом, ~ысвобождаюJ11ИМ запасы втой 
ltс~бывалой tиергин. . 
Растерякиость самоrо Кплн была столь QеЛИК/1, что он Аа· 

ае ne пытался скры11ать своих смутных догадок о причинах 

аоразнашеrо ero tффекта. В су~,~&ностк, его об'ЬясненкJI 
сr•АРО•nксвматическая nульсируюQ1ая вакуум-машина• или 

уд11nось отбиться от них н11 суде только в 1885 году. Киnи 
прнняnся 311 работу с новой энергией. Между 1885 и 1888 го­
дами он постронn не менее 70 маwнн. Периодически nо­
явnяnись сообщения о том, что чудесная Mllwннa Киnи го­
товится В1t1йтн н11 рынок. В таких случаях курс акций подни­
мался иногда до 200 nунктов, а однажд1о1 взnетеn даже до 
10001 
В 1888 году разорнашнеся акцнонер1о1, окончатеn~оно взбе­

шенные поведением Киnи, под11nн 8 суд. Откаэ11вwись вы­
nоnннт~о решение суда и провести эксnертизу, Кнnн ~годил 
В TЮpltMy, 

В1t1йдя из заключения, Киnи реwнл не нметlt больше дела 
с: акционерами, тем более что бог11тая вдова Клара Джессеn 
оказала ему значительную фин11нсовую поддержку. Он11 ynna­
тнna его долги и HiiЗHIЧHna ему самому Жi1110BIHit8 

в 2500 долларов в год. 
Но тюремное заключение ок11эаnо на Кнnн роковое дей­

ствие. Он продолжал стронт~о машины, но в nристуnах како­
го-то бешенства уничтожал нх. Вnлоть до с11мой своей смерти 
в t 898 году он сnоено п~о1таnся убедит~о в чем-то самого 
себя. 
Неугомонные акционеры nродоnжаnн nресnедовать его н 

nосле смерти. Они разгромили мастерскую, в которой он 
труднnся столько nет. Найдя трехтонный ст11nьной шар со 
CЖITitiM воздухом, они созваnн реnортеров н объявнnн, что 
т11йнсs nораэнтеn~оноrо двигс1теnя Кнnн р11скр1о1Та: он продеn1о1· 
в11n свои фокус1о1 с nомощью сж11того воздухс1. Акцнонер1о1 
как будто заб~о1nи, что Киnи факта нсnоnьэовсsния сжатого 
воздуха не скрывс1n, что он много рсsз показывал зрителям 

этот ш11р во время своих демонстр11цнй, что от сферн­
ческого резервуаре к мастерской веnн лишь тонкостенные 
медные трубки, совершенно недостаточные дnя nодачи воз­
духа nод тем д11вnеннем, кс1кое требов11nос~о для оnытов. 
Кnюч к nодлинной nрироде сиn, действов11вшнх 8 двига­

теле Киnи, может заключаться где-то в его неуктожем оnре­
деnеннн: <<гндро-nневматнческая nульсирующая вакуум-МII· 

шина>>, Некотор1о1е д~йствия, nроделываемые этими машина· 
ми, наверняка неn~озя nриnисать никакому нз тогд1шннх 

неточников энергии. 

Если же Киnи действительно pilcnonaгiln кilкнм-то ненз~ 
вестнltiМ неточником энергии, то он не мог ничего объяс­
нить. Ннт1о, за которую он ухватился на мгновение неуверен. 
ной рукой, вь1скоnьзнуnо из его хв1тки, н с тех пор ее нн· 
кому не удается НiiЙТн. 

Перевела с: анrnмАскоrо 1. & о 6 w р • 

«устройство, которое должно разлагать афиркую силу, Ае• 
жащую в основе атомного строения материи» , .не свндетель· 

ствуют о том, что он сознательно морочил голову своИ)I ком· 

паньонам. Скорее наоборот, они говорят о безнадежных по­
пытках Кили поиять суть дела. 



Бу,ць Ки"'rи nограмотиее, получи оп систематическое обра• 
аование, сл~ди он за научной литературой, nоследствия слу· 
чайного открьrтия не оказались бьr для него столь драмати~ 
ческимн. Ведь теория ударных воли в rазах была оnублико• 
вана немецким математиком Римаком eJae в 1860-х годах: 
J\ первая экспериментальная ударная труба по странной иро· 
нии судьбы появимсь во Франции в 1899 году, всего че­
рез год после смерти Кили. 
Но причины трагедии, nостигшей Кили, даже не в атом. 

В нем nротиворечиво сочетались талантливый механик и пло· 
хой инженер. Не поняв обнаруженнего аффекта, что само 
по себе не так уж н страшно, он взялс11 за чудовнJано слож·l 
ную задачу - nостройку универсальной металлообрабатываю· 
щей машины. Она должна была коватъ и прокатывать сталь, 

, сверлить отверстия, вытачивать детали и т. д. и т. п. Дажq 
если бы все составные части такой машины был'и бь1 nрино} 
uкпиально ясны и nрактически реаливуемы, она все равно 

ввилась бы очередным монстром, ааляющимся на обочине 
JtOporн, по котоеs»f движется технически!$ nрогресс. Ибо Ки· 

t. RO ВОДЕ­
НА RRTKAX ••• 
Есnи C11or фотоrрафмя 1 

чудом nonana на rna111 
Архимеду, веnнкнА фнанк, 
может, так к не открwn ll1o1 
своА энаменнтьrА эакон 
rмдростатнни. ДеАстактето• 
но: меужеnн вес сnортсме· 
ка-атлета меньwе веса двух 
nрнrорwней еод,.w, в~оrтесиеи· 
нwх ero nятном? Раэумеет· 
ося, нетl Тоrда е чем же 
деnо7 В rндродннамике, Ее 

oc:нoeнltre эаконы Сlыnн сфор­
муnнрован~оr тоn~око чере1 
Д88 С: IIHWHHM TltiCIIЧH 118Т 
noc:·ne смерти Архимеда. 

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ 

ли не уловил 11 не понял основную тенденцию развития тех· 

кики, согласно которой евеякая с:nециал~ная вещь лучше 
универсальной». 
После neproro ошибочного шага Кили уже был обречен 

на неудачу, _!ГО частные успехи лишь усугубляли драматизм 
положен11я. lllO·'IЩAHMOMy, ему удалось решить .некоторые до· 

волъно важиъrе проблемъr. Прежде всего из·за отсутствия 
мошных источников Кили широко nрименял nринцип медлен· 
иого накопления &нергии и бъrстрого высвобождения ее 
в импульсе. 

В то время только пиевматика давала наилучшую возмож· 
иость .цли реализации такого принципа, и наличие сфериче· 
ского резерву!iра подтверждает &ту догадку. 

Вероятно, Кили удалось сделать и кое-какие побочные усо· 
вершенствования, в частиости открыть принцип, лежащий 
в основе соврl':менных адиабатических пушек. С помощью 
воз.цуха сравиительно невысокого давления он, возможно, 

равгонял массивный металлический поршень. Значительная 
кинетическая анергия поршив, аатраченная на сжатие не· 

большой nорuии воздуха, создавала краткоеремеиное огром· 
нос давление, аыбрасывающее со страшной силой с:вннцов111Й 
шарик. Это nредnоложение подтверждается тем, что от ре· 
вервуара к машине вели тонкостеиные трубки, по которым 
Кили nодво.ци·л х машине сжатый воздух не очень ВЬIСокоrо 
да11леиия. 

По·llндимому. на каждом из соз.цанных и . исn111танных уст• 
роАстR Кили отрабатывал от.цельнъrе функуии своей универ· 
сальной машины : nрокатку, сверление и т. д. Какое бы вы· 
годное вnечатление они ни nроизводили на зрителей, 11 нюа 
ие бьrло гла11ноrо, они б1>1лн лишь отработкой частных, всnо· 
могательиых операций. Но сердуе машины, которая а вооб· 
ражении Кили должна бьrла произвести переворот в миро• 
вой nромыwленности, не · давалось изобретателю. Все его по• 
пытки 1:1владеть тайнами ударной трубы и приспоеобить ее 
для технологических операций вылились в конструкции, ко· 
торых он не покаэъrвал никому и которые он в ярости унич· 

тожал однуо за другой. 
И было ему невдомек, что его ударная труба, хотя и поз­

воляла nолучать высокие температуры, не обладала доста· 
точной мошностью, чтобы раскалить кусок железа. Кратко­
времениость nроцесса 11 ударных трубах до сих пор ограни· 
чивает их примецение лиw11 научными исследованиями. 

Если бы Кили остановился хотя бы на одном из своих по· 
бочных изобретений, он наверняка достиг бъr большего. 
Но самоуверенность самоучки и успехи в реализации дРУ· 
гих вамыслов укрепляли Кили в ero намерении не отступать· 
е11 от nоставленной uели. Бросив судьбе вызов «все или ни· 
чеrо•, Кили nолучил вnолне убедительный ответ: НИЧЕГО. 
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Hl данисущеtся TIIIO, nомн· 
мо Архи"'адовоА, деАс:т• 
IYIOT Н APYr.He CHIIItl -
есnомните, как ,nоднимает 
над аодоА своА корnус ко· 
pallnlt, lleryщкA no воnнам 
на nодводных кplolnlaiiXI 
Вnрочем, nerчe nerкoro 

С14Аеть на llepery " nодво· 
днть nодо все теоретнче· 

r. СМИРНОВ, инженер 

ску10 Сlаэу. А Bltl nonpoCiyA· 
те-на -сами nрокатитtасll на 
llукснре - nуст~о не на 
nятках, а хот11 Сlы на вод· 
ных nыжах! Вот увидите: 
ато уаnекатеn1оно и nоnеэ.но. 
Посмотрите, как nоако nры· 
гает девуwкаl Нас:то11щее 
искусство И nодnинна11 нау. 
ка. А все ато - сnорт! 



1. В ВОДЕ 
о кеан до сих пор остаетс11 nочти не nоднятой целиной. Неужели его не­

сметнь•е сокровища так н останут­

СJI недостуnнымн дnя чеnовекаf 
ПоДводные nодки, батискафы, IОДО• 

nазные костюмы, акваланги... Огромен 
арсенаn технического аооруження, с nо­

мощью которого чеnо1ек завоев1о1Вает 

«голубой континент11, Но 1 наши дни 
наука nодсказь11ает еще один nуть, 

который . с nервого взгnяда кажется · 
чисто фантастическим. 

БЕЗ АППАРАТА 
01КАЗАТЬСЯ ОТ ЖА&Р 
ДЫШАТЬ ЛЕГКИМИ 7 • 

заоnяет им, находясь nод водой, ды­
шать етмосферНIIIМ аоздухом. Подев­
nяющее же большинство жнвотнь1х -
скежем, тюлени, киты, а также водJiные 

жуки - поnьзуется запасом воздуха, 

захваченного с nоверхности. 

.. 
z 
z .. 
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.: 
Жизнь зародиnас1о 1 море. Предки 

всех сухоnутных животных тоже обнта­
nи когда-то в воде. И если амфибии 
так и не решиnи~ь окончатеn~оно сме­

ни;r~о «МОКрЫЙ» образ. ЖИЗНИ на «СУХОЙ>>, 
то кнты, дельфины н некоторые другие 
животные, наnроти1, возвратнnись в оке­

ан, сменив земnю на водную стихию. 

Правда, nрежней способности дь1шать 
водой они, сnовно в наказание, так и 
не обрели. Природа не вернуnа им 
жабры, а новым механизм дыхания ока­
заnся сложнее, чем до nереселения их 

из воды на сушу. 

Когда насекомое ныряет с: nузырьком 
1оздуха, тот не тола.ко хранит жнвн­

тельньlй газ, но также - заметьте! -
нэвnекает доnолнительнь1е порции кис­

лорода, растворенного в окружающей 
воде. Правда, по мере того как кисло­
род расходуется, пузырек оnадает н те­

ряет способность вбнрат~о кислород из 
водь1. По:атому у некоторь1х видов ата 
снетема поnучиnа дальнейшее развитие 
1 виде пластронt'i множество тонень· 

ких волосков (2 мnн. на 1 мм21) пре­
ПJiтствует умен~оUJенню объема nузырь­
ка. По с:ущес:тау, :ато своеобрезные 
жабры, чере:а которые жн1отное про­
должает nоnучеть дополнительное ко­

личество кисnорода нз воды. 

Схема жаберноtо дыхания рыб. Белы• 
ми стрелками обогначенъr увеличенные 
участки жаберной ткани и ее поп~реч• 
нь1й pallpes. Ч ерньrе стрелки - направ• 
ление движения воды, потока крови, no­
tAoшaeмoto ею кислорода и высвобож-

Ну, а человек1 Наука поке не знает 
ни одного мnекопнтающего, которое 

В СОСТОЯНИН ДЫuJ8Tio водоЯ. Между ТеМ 
именно · такая способност1о дала бы че­
nовеку возможность длнтел~оно нахо­

диться nод водой, н на больших глу­
бинах, непосредственно в воде, а не 

даемой us нее "tлекислоты. · 

Даnа.ше всех от древней своей коnь•· 
беnи ушел человек. У него даже вы­
работаnся, тек скезеть, ИНСТИНКТ «ВОДО· 
боязни11, котор1о1й nродолжеет гнат1о 
чеnовеке nодальше от каnризной вод­
ной ст~о~хии. Но значит ли :ато, что мы, 
люди, не сnособнь1 стать · Ихтиандрами1 

В N2 11 за 1963 год «Техника - мо­
nодежи>> n~о~сала о гиnотетической расе 
«гомо акватнкус>>, пришествне к.оторой 
nредсказывеет Жак-И1 Кусто, :антузиас:т 
ос:аоен!1я царства Нептуна. Наскоnько 
же реальны подобные nрогноэы1 

анутри батискафа. • 

Некоторые насекомь1е, наnример ли· 
чинки комара, 1 процес:с:е :авоnюцин 

обреnи дь1хатеnьную трубку. Это по· 

Мы умеем нырять. Но уметь ' ны- · 
piiTio - .еще не значит обnадат1о спо­
собност~ою жить nод водоЯ. Поначаnу 

·человек, чтобы nродnнть свое nребыва­
нне nод водой, pewиn прнхватнть с · со­
бой туда частицу своего внешнего 
окруженн.11. Сnерва :ато был бурдюк 
с 1оздухом, затем nеревернутая вверх 

дном лодка, подводнь1й коnокоn (кес- · 
сон), затем водоЛазный костюм, нако­
нец, акваланг. Увь1, ата поnь1тка создать 

Дыхателъньrй Аfеханиsм некоторых насе­
комых, <<вернувшихся» к жиани в во4е. 

I.ПРИЭРАН 

8 НРЕСЛЕ·НАЧАЛНЕ7 
ИэоС!ражение сnортсмена 

на енимне (см. обложку) не· 
nодвижно. Но сам «С!егущнА . 
no воnнам.. - ·весь двнже· 
tc•Иel Не каждому фотоr.рафу 
удается сделать снимок 
стоnь динамнчн~оrм. Но там, 
где искусство С!ессиnьно, на 
выручку приходит техника. 
Наnример, техника стробо­
сноnнчеснон фотографии. 
Помните, нак во 1ремя 
BCПitiШHH 1М011ННН 3aCTIIIBaeT 
8 саМЫХ HeOJИИДaHHitiX ПО• 
эах все, что двигается? 
Частые кратковременные 
вс:пыwкн света можно по­
nучнтlt н с nомощью nрн· 
Clopa. Серию мадро1, lltl• 
f)ванных из мрака, в1t1 мо­
жете эапечатnетw на одну н 
ту же лnенну - н 1от ne· 

ред вами «nриэрlк•, расна· 
чнвающнйся в нресnе. Ра· 
зумеется, ~to не тonltкo 
эаС!ава. ПоnюС!уйтесlо на ФО· 
то llрошенноrо гаечного 
ключа. Кажется, бу~то иnюч, 
llес·nорядочно кувыркаю· 
щийся в .воздухе, оnнсьllавт · 
сnожиую тр,аеtсторню, не 
так лtt? Но nроведите nн· 
нию, .nрохоДIIщую через 

центр тяжести кnюча. ЭТо 
nрямая! Разумеете,., в npe­
дenax точности наших нз· 
мереннА. Ибо в деllствнтеnь· 
ностн nеред нами отре:аои 
napaбoлltl, точнее, СlаллистИ• 
чесноА крнвоА. 

8. МОЛНИIО ДЕЛАIОТ 
ЛIОДИ 

Моnн·ИЯ - не nросто Но­
ротная вcn~orwкa. Это яаnе· 
ние прнроды, rрандноаное 

в ' своем .веnикопеnни м не­
умолимое ·в своеА жестоко­
сти, еще ПOIIHitiM•ПOЛHO 31• 
гадок. И многое nредстоит 
сделать, чтобы обеавреднть 
его, nоставнт~о на спужбу 
чеnоаеку. Несnроста воз· 
двигают пюди rнrантскне 
разрядные установки, одну 
И3 KOTOPitiX Blol ВИДИте На 
обпожне. А на стр. 39 вltr 
nрочитаете о том, как РУ· 
нотворная моnння будет 

· участаовать 1 «tnедственном 
эксnерименте• на ракето· 
дроме. 

4. НА rРАНИ ТЬМЬI 
И СВЕТА 

Не каждому дано вн­
детlt, даже есnи ecтlt rла· 
эа. Вывает, что хруста· 
пик nохож на rpяэHittA 
nотуснневwнА оS'Itектнв 
заnущенного фотоаnnа· 
рата. «Катаракта•, - ста· 
BIIT ДНаГИО3 OM)'ЛИtTitl, 
Мир дnR такого больно­
го всегда nодернут теМ· 
ноА neлeнoll. И надо 
же так случнт~ося, что 
именно свет может разо­
рватlt ЭТОТ )'ЖICKitiA no-

кров ночи, эастипающнА 
rnaэa боnьного катаранто~ll 
Луч nазера всноре станет 
оруднем токчаАwнх опера· 
цнй. А nока хирурги npнlle· 
rают к услугам скаnьnеnя. 

Нм они делают крохотный 
надрез, через который мэ· 
вnекают хрусталик. Проце· 
дура эта не сnншном слож· 
наR м nродолжаетСit всего 
nолчаса. ПJ11авда, nосле ~то· 
го бол~оному nриходится но­
сить очки с толстыми стен· 
ламн, чтобы комnенсировать 
акко111одацию хрусталика. 
На nомощь nриходит хн­
мня. В . наши дни на место 

· извлеченного хрустаnима 
ВСТаВЛЯЮТ ЛИНЗУ И3 nро­
зраЧНОЙ nластма~сы. Очнн 
такому nацненту не nонадо­
бятся. 

/ 



nод водоli земнь1е условия не nрнблн­
энл~ чеnовек~ к жизни а водной стихни, 
Скорее наоборот: бнолоrнческн она 
ещо боn~оше отдалила ero от моря. 
А нельзя ли человеку асе же nоnы­

тат~ося вернуться а море н дышат~о ... 
водой? 
Воздух в н~шнх леrкнх отд~ет кис· 

лород н nоnуч~ет уrлекнсль1й r~з. Азот 
нгр~ет лишь роль носителя. Точно т• 
кнм же носителем кнслорода н norno· 
тмтелем уrлекмслоты для рь1б служнт 
вод~. Так что р~зннцу между ж~бр~мн 
н леrкммн можно условно р~ссм~трн· 

•~ть к~к р~злнчне 1 саойствах 1ещест1~­
носнтеля. Не может лн вода с кисло­
родом заменить нем воздух? 
Но nозвольте: наши леrкне совершен· 

но не nрнсnособлены к дыхонню водой! 
Тем более что кислороде, ростворенно· 

составу соот1етство1ала nлазме крови, 

nоrружолнсь м~о1шн. Туда же nод дав• 
леннем в 8 отм ноrнетолся кнсnород. 
Содержеине ero а воде блеrодеря дев· 
ленню окезывелос1о nочтн тем же, что 

н а воздухе. Мыши скоро освонnнсь 
с неnрнвычной обстановкой. И кек ни 
в чем не б~о1аело нечелн дышать во­
дой, обогещенной кнсnоrодомl и ды­
шелн eiO целых 18 час. Анелоrнчн1о1Й 
оnыт был nроделен с собекемн. Одна 
из них ноходилась nод водоА 24 мнн. 
без к~ких-лнбо вредн1о1х nосnедствнi'i. 
По ОКОНЧеННН эксnеримента аоде НЗ 
леrкнх жнвотноrо удолялась, о азамен 

нее ноrнетвлся об~оtчный аоэдух. 
В оn~о1тах, nоставленных Э. Ламльером 

в США, вода, насыщенная кнслородом, 
nод девленнем наrнетелась nрямо 

в леrкне собак. Из 16 с:обак семь аь1· 

2. 
ВОЛWЕ&НАЯ 
ПЕРЕГОРОДИА, 
нnи 

KAk ХИМИЯ ПРИБЛИЖАЕТ 
ЭПОХУ 11ГОМО АКВАlИНУОА" 

IM(TI.MA HIJATIA~H~IX 
I<A-.RAM .. /a.l.t•A ·•~>~••ХА/ 

это была необычнаяnресс•конференция. 
Герой дня, ради которого собрал·ись 

журналисrы, .кнкому так н 11е да·л ни ОА· 

ного ннтер.sью. Он осrавалоя нем, слов· 
но рыбы, которые nлава!\111 ВОJ.(руг него. 
!<раоивые юркие скал.l!рн•и и гурамн сно­
.вали t)'да·сюда, nогля,~tмвая на какое-то 

странное существо, забравшееся 11 самую 
сереД<ину ак.варlllума. Оrделе.кное от рыб 
nр,озрачнымн стенками ящика, с)'Щес·тво 

nресnокойно грызло л·нст салата, не обра· 
I,Gaя вJtнма.ния ltlt на любоnытных рыбе· 
Шек, 1/tИ на яркие sсnышки фотореnортер· 

с~tих «блнu,ев». Но зто молчаливое cno· 
койст,ане краоноречиво говорило само аа 
себя. Еще бы: II'H одному ж111вотиому, 
nомещенному под воду, nусть .t~оаже 

11 ЯЩ•IIКе, наnолнекном воздухом, АО С'ИХ 

nop не уда•sалось nротя•нуть сltольхо-.нн· 

будь долго. А .каш хорек аот уже kОТо· 
рый час чrвс'l'вовал себя как ни в чем 
не бывало Очеllид•но, ему вnолне JОва· 
't<IЛO IJ(И•СЛОjЮДа АЛЯ ,ДЫХаНИЯ, XOTJI ИИ• 

rде не было аидно трубок, через кото· 
рые воздух .в .I!Щике мог бы оовежать· 
ся. Заерьl<а не АУШИЛ н .избыток угле· 
·I<Ислого raaa, хотя nогло'I'Нтелtй тоже не 
бьrло внд,но. Ловюий трюк фокус.ннка? 
Нет, об обма:ие не могло быть н реЧ·И: 
!lовую уста11овку демоистрирооалlt жур· 

Jtалистам cepbeallыe ученые. Тоrда 
ttro 'же? 

ro а воде, 1 30 раз мен~оше, чем ero 
содержнтс11 в том же объеме 10здуха. 
Следовотеn~оно, человек должен nро­
nускать через леrкие 1 30 раз больше 
воды, чем аоздухе. Кроме тоrо, IЯЗ· 
кост~о вод1о1 в 36 роз lьtше, чем у IОЗ· 
духе. Поэтому ему nридется совершать 
н 1 36 раз б6n~ошую реботу. · А :.то 
nотребует соот1етственно у1елнчит1о 
расход кислорода для дьtхания. 

И ТеМ не менее млекоnнТеЮЩН8 cnO• 
собнtоt д~оtшать водой! Вот оnыт~оt, nро­
ведеиные недеано а Лейденском уни­
верситете Иоханнесом Кильстра и 
М. Тнссннrом, 

В аоду, 1еоторая no саоему солеаому 

1. ОКАМЕИЕВWИI 
ааrnяд nPownoro 
А 31\Н rла:аа смотр,.т, не 

анДR. Но, ·аrп,.дыааясlt • 
НИХ, Y'leHitll llolnltiTitllaiOT У 
еременн T8HHitl MHH)'IWHX 
цнвнпн:аациА. Вс·мотритесlt 
е масну, н:аrотоаленную . РУ· 
иoll художника nлемени 
ман" (см. оеложну). У нее 
MOHГOIIOHДHitle черты! СТ8110 
ISыт .. , аiSорнrены америнан· 
сного кон.,..нента - родст­
аенннкн азиатам? Но как 
тогда nоnали они на Аамн 
1 Америку? Чере:а lеркнгоа 
nролн11 Нпн... чере:а пеген­
дарную Атпантнду7 А вот 
масна ацтеко1. Обратите 
аниманне: ее rna:ta сдепаны 
к:а "нтар,., астречающеrоСII 
на Сlаптннсном nоеережы. 
КакН'М оСiраэом "нтар1t nо­
пап • рукн ацтеков - древ· 
них оентателеА Амернкан· 
скоrо матер,нна7 

8. ЗАЧЕМ EMJ 
АВЕ rо.nовь1 t 
И адета" н•nодоСiне стран· 

ноА wn,.nltl, атора" ronoea 
содержит микрофон а каж-

~о 

ЖИЛИ Н IOCCTeHOIHIIИ НОрМаЛьНОе ДlotXe• 

Hlote ВОЗДУХОМ. 

Правда, nока еще слишком рено rо­
ворнть об исnользованнн этоrо откры· 
тня. Можно только nредnоложить, что 
человек сnособен жнт1о н работать на 
дне моря, д1о1ша аодой, насыщенноi1 
кнслородом. Наnример, nостуnающей 
no шлангу сверху, нз баллоноа, нnн nо­
лучаемой от а1тономной кисnороднон 
устаноакн. Что nомажут оnыты с чело­
веком, nредсказат~о nока еще 'tрудно, 

но теnерь no крайней мере ясно, что 
разнице между дыханием млекоnитаю­

щих Н рыб не СТОЛiо уж В8ЛНК8, 
К. r ЛАДКОI, ннженер 

·ВнимателЬ'IIые арнте.л!lt уже давно ва· 
ltрИМе11НЛ1И, ЧТО Д·Ве <:TeJIKИ •Jt Kpi>IWKI 

ДО/11 ухе, 31)'НН 
сммфоннн, доно-
с,.щиес" от с:те• 
реофонноеесиоrо an· 
nарата н 1осnрн· 
ннмаемые аксnе• 
рнментатором че­
ре:а науwннкм, аа· 
ПKCitiiiiOTCA На 
магнитную nенту. 

Bctr,qa lllf Mlol 
npaiiiЛitiiO оnрlде-
л,.ем место, от-
куда доносите" 
:а1ун? . 
В 'IlM раанмца 

МIЖАУ locnpHIITH• 
lM :II)'M8 P,lyMII yw .~MII М 
одним ухом? 

Как ycoaepweнcтaotaтlt 
анустнческое оОору,qо1анне 
nомещеннА? 
Иа ианнх матернаilоl пуч. 

we acero дenatlt nоирытн" 
дп" стен ионцертнlttх aano1 
н нонсерааторнА7 
Эти м другие 1оnросы nо­

моrает решит~о annapatypa, 
раамещенна" 1 сnецнапьно 
nостроенноА «Иомнате Clea 
аха•, где стены nомрыtы 
nодушками на nопимернь•JС 
ааукоnогnотителеА. Воистн· 
ну: одна голова - хорошо, 
а дае- пучшеl 

7.0KJIAAHOI 
OAMOJIET 

lro можно на:а1атt. нна• 
че: «nетающнА аатомоСiнnы•. 
Да, он cnoнoliнo можеt на· 
тнть no самому у:аенltкому 
ШОССI - ,1111" IТОГО Ha,IIO 
IIHШb 'npeд-apиteЛitHO ОТIИН• 
тнтt. н norpyaнтlt на nрицеn 
Hpltlllb,., ЧaCTit фJOIIJIAЖa Н 
nponennep. lеэ nрицеnа ма· 
шина раааиаает сноростlt до 
80 нм/час, с nрицеnом - до 
60 KM/'Iat, Kpeнc:epCKiiA CI(Qo 
pocтlt в воздухе дос:тнrает 
120 км ;час, (см. фото на 
31-А стр.). 
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иия. Для sтoro доста­
точно 2-2,5 м2 nленки, 
'Которая будет отгоражи­
вать nространстао, .sa· 
nолиенкое •воздухом, от 

окружающеА воды. Ко­
нечно, е.це немало nри· 

дется nоработать, nреж­
де чем будут созданы на· 
дежные nодаодные anna­
P!tTЫ с такоА мембраноА. 
Но ученые оо-совремеиw 
\Кому иетерnеливы. Они 
уже сеАчас думают о ltO· 

·вых nе~nектнвах, кото· 

рые откроет nеред тeXfl)t• 

кой волшебная nленка. 
Если вместо .аастеJ<лен­

ных окон ис:nолыовать 

Хремнийор~аническая мембj>ана вы•лядиr 
как rtро.врачная кис:ея. Еше бы, ведь 
roлwuнa 1еаждо~о '" и слоев 0,02; мм/ 
1 

свер.х:у·вk1iе о'\'1Верс111111 теснr.t для молекул 

воды. Они 8111ору А1Н111ь моле«улам О2 
· и со2. 

рамЫ, обт.янутые nолfnрониuаемоА мем· 
браной, то содержание кислорода 11 воз· 
духе 6ольнн'8ИоА nалаты или nолевого 
лазарета можно nовысить с 21 до 35% 
и более. Это nо.вJЮлнт обойтись без до­
рогостоя.цкх nеревозоk тяжеленных бал· 
лонов со сжатым оltис:лородом. Да и в 
жилых домах, ·где .ЭIIiМoA не любят от· 
l<·рывать форточку, та'kое усоверШеНIСТВО· 

ванl!е npllroдlrl'Cя. Потребуется лишь .не· 
дороrое nриобретекие - насо.с, ttоторый 
бу•дет отсасывать воздух 11.1 nомеQ&еиия, 

чтобы tо.адать noд·nop С41аружи. 

Доктор Уолтер Л Робб С'IИТает, что 
созда•нная им мембрН~а nо.эволнт 'lело· 
веку Часа•МИ ИIХОА'ИТЬСЯ ПОIД BOДOii без 
nоnолне~~ия заnасов аозд~а для дыха· 

8. RECTPAII 
rEOMETPИII 
•иНРОМИРА 

Фото.аnастометр~tll - так 
Ka31t1811TCJI ·HOIIioiA nрием, 
мcnOIIIo3)11MioiA А/111 м.аученн11 
механических с1оАста nonм· 
мароа. Сниммk, сдеnаннwе 
а .nоn11рм.аоаанном сеете, 
no.JIOIIIIIOT lloiiiiMTio pacnp .. 
деление наnрRЖенкА 1 нед· 

р8Х niiK'I'М'4eCKOI'O MITepka• 
na к дефент~оt ero мккро­
структ)'рw. Н а о CS 11 о Ж· 
к е - кусок nneкcмrnaca с 
аакnеnкамн, cнRTitiA а nonR• 
рн:iоаанном сеете. 

1. HAHOI ДЕТАnИ 
НЕ XiiATAET t 
Ну, ЧеМ ·Не теХНИЧIСМОе 

сооружение? lак, крам~о~, 

Окруженный со всех сторон водой, .аве­
рек сnокойно уnлетает лист салата. 

Амери.канс:R!ilе ученые nолагают, что но­
вая nленка nоможет усовершенствовать 

апnарат IИ<:кусстве~~ноrо кровообращения, 

а также системы снабжения воздухом на 
nод.во~нъtх Аод.ках и космическ11х кораб· 

лях. Вnрочем, nочему обязательно возду­
хом? Ведь можно сделать мембра11у, ко­
торая бу,~tет nроnускать СК•IIоэь себя во· 
ду, ocтa•IIЛЯII за бортом соли, ра<:11ворен· 
иые в воде. Так, nожалуА, удастся ре· 
шить и nроблему о.пресиен.ня 11оды. 
д разделение газовых смесеА? Скажем, 
nри nолучении благороДiИЫХ газов .из воз­
духа без холодилыных машин. Или при 
иcnoлъвoвaill'lfolt юнелородиого дутья 
в доменном nроцессе. Да мало ли rде 
может nр!Ииести иеож11даииые nлоды 

идея, nодскезаиная XIIIIМНeйl 

Пера1еn с немацкоrо n. 1 о 1 р о 1 

rаАмм, сnирапк - цепыА 
·наСSор ДоСSротньtх детапеА, 
мoтopltle так nрнrодмnнс~о 
CSiol ttiCTORЩeмy IIIOISИTeiiiO 
самоде11онl 
И ICI Жl 3ДеСiо IIIHO ч .. 

rо-то не хаатает... может, 
аннтмка1 

.D.a, аннтнка, но не • са­
мсiА нонструнцнм, а а ro­
lloae .aanaднlotx «художнн­
Моl•, со.ада10Щkх nодосsмьtе 
сnронэаедения• нскуестаа­
аСSстрактм~оtt еkупьnтуры, 
мотор~оiе трудно отnнчнть 
от маСSора детаnеА н11н НУ· 
чн мaтallnonoмa. 

tO. НАОnЕДСТВЕИ• 
lfOCTit1 

ЭАWИФРОВАНИАR 
а мantк~nAx 

Раскрашенные модепн д .. 
sокснрмdонукnенноаоА кнс· 
nотw - nрекрасное наrnяд· 
мое nocoCSнel 

Подобные модеnн так nри· 
rоднnнс1о Оы 1 наwнх WKO· 
nax н институтах ... 

~1 



О ЖЕНЩИНЫ! .. 

И ничего не поделаешь ... 
~дннственной в Итал~нн женщи­

нон - регулнровщнцен уличного 
движения была двадцатнпятнлет· 
няя Карла Маффел. «Была» по­
тому, что префекту местной поли­
ции пришлось уволить Карлу: 
в часы ее дежурства на улице 
образовывалнсь чудовищные за­
торы, так нак шоферы н прохо­
жне останавлнвалнсь у поста ре­
гулировщицы - просто немыс­
лимо бь•ло пройти, не полюбо­
вавшись удивительно красивой 
девушной в белом полицейском 
мундире... А что бы вы придума­
ли на месте префента7 

Непреодолимое препятствие 

Пронзводство свечей в эпоху 
атомных электростанций де­
ло, мягко говоря, не очень nерс­
пектнвное. Однако на пути раз­
вития этой отрасли промышлен­
ностн в Англии встал не техниче­
ский прогресс, а нечто более 
могущественное. На съезде британ­
ских промышленннков фабрнкан-

ты, производящие свечи, жалова­
лнсь, что многие англичанин 
в день своего рождения не укра• 
шают праэдннчный торт тем ко­
личеством свечей, которое соот- · 
ветствует их возрасту. Если бы 
дамы не скрывали своего возра­

ста н ставили в торт столько 

свечей, сколько им лет, nронз­
водство свече!\ возроспо бы во 
много раз. Но увы ... 

wшшн 
Под редак­

цией ЭКС• 
чемnиона ми­

ра гроссмеА· 
·стера 

f 
" • 
li 
:1 

Василия 
СМЫСЛОВА. 

Задача А. МАКСИМОВСКИХ 
(Курганская обn.) 

Решение задачи. nомещенной 
М 2: 1. Фа8 Cgl 2. Фа1 Kph2 З. ФhВ 

З2 

УГОЛОК HYMИЗMflTfl 

Соль и чай- деньги ... 

Любители, собираю)l!ие старииные 
монеты и бумажные денежные знаки, 
с равным успехом могли бы присо­
вокупить к своей коллекции и такие 
«сувениры», как, например, щепотк.а 

соли или мешочек с чаем. Первое 
будет иллюстрировать древнейшуЮ 
денежную едИНИJ.!У в Китае, а вто­
рое - в Монголии. У древних рИ.\1:· 
лян в этом · качестве использовался 

скот, у скандинавских 11ародов и на 

Руси - шкурки меха. В некоторых 
районах Африки - слоновая кость. 
На островах Фиджи - зубы акул. 
А в Мексике мелкой, •разменноИ 
монетой» считались бобы какао. Ме· 
шок бобов выглядел уже как до• 
вольно круnная «денежная: куnюра». 

Монета-тяжеловес 

Помните строки nушкинской «Пол· 
тавы»: « .•• где ж Мазепа? Где зло· 
дей? Куда бежал Иуда в . страхе?» 
Сравнение Мазепы с Иудой, кото­
рому заплатили за nредательство 

тридцать сребреников, с точки эре· 
ния нумизматики имеет особый 
с·мысл. Узнав об измене Мазеnы, 
Петр 1 решил «заnлатить» nредате· 
лю своеобразной монетой. Эта мо· 
нета была изготовлена сnециально -
весом около 4 кг и с соответствую• 
щей надnисью. По замыслу Пет;>а, 
гигантскую монету должен был но .. 
сить на шее пресловутый гетман В1 
знак cnoero предательства. Только 
смерть Мазепы помешала царю осу­
ществить этот nлан. 

Пропавшие миллионы 

В XVIII веке в России неодно­
кратно стаnился вопрос о выпуске 

бумажных денег, но сенат никак не 
мог решиться на зто нововведение. 

И вот, наконец, nри Петре 111 no·l 
следовал указ: «Наделать как нан­
скорее банковых билетов на 5 мJiл· 
лионов рублей, дабы сии билеты за 
наличную монетt ходили». Билеты 
выnустили, но nосле дворцового пе­

реворота они были все уничтожены, 
вплоть до образцов, к величайшему 
огорчению последующих nоколениii 
коллекционеров. Однако за nолуто­
довое царствование Петра 111 усnе­
ли начеканить некоторое количество 

монет с изображением царя. Эти мо­
неты неожиданно получили огромнуЮ 

nопулярность в ~йонах Ilугачевского 
восстания, ибо Пугачев, как извест­
но, выдавал себя за Петра 111. 

Как видите, и нуми:амату-любителю 
коллекционировать можно не толь· 
ко вполне ·реальНiаlе денежные :анаки, 
но и некоторые любопытные истории 
и:а атой области. Н если вы стане­
те обладателем nодобных историй, 
напишите нам. Не исключена во:а· 
можность, что какне-то апи:аоды бу· 
дут интересны дл11 ваших многочис· 
ленных коллег. 

Г. ФИЛАНОВСКИИ, 
Ю. КОЛЕСНИЧЕНКО 

r. Киев 

КРОССВОРД 
По горнаонтаnн: 

'!. Звездолетчик. 4. Тестообразная масса. 6. На· 
звание марки сухого элемента. 7. Автор кино-

~
ильма «Встреча с дьяволом~. 9. Вещество или 
актор, убыстряющие какой-либо процесс. 
О. Представитель одной из самых современных 
профессий. 12. .Крупнейший древнеримский ис­
торик. 13. Известный итальянский ученый-гид­
равлик. 15. Машина для рытья и выравнивания 
полотна грунтоnой дорогн. 17. Философское на­
nравление, отрицающее возможность познания 
мира, 18. На}·ка о запоминающих химических 
ячейках. 20. Лабораторный сосуд. 23. Единица 
количества инфор:\'lации. 24. Голландский фило­
соф-материалист. 29. Медицинская профессия. 
30. Счетная техника на воздушных струях. 
31. Млекопитающее семейства жирафовых. 
32. Сиракузекий тиран. по повелению которого 
Архимед опредеднл содержание серебра в зо­
лотой короне, открыв при этом свой знаме­
нитый закон. :1:1. Легкая элементарная частица. 
34. Желтое красящее вещество. 35. Устройство 
для аuтоматичесiСОI'О уnравления летательным 
аппаратом. 

По вертнкаnн: 
1. Приспособпение к оптичесному прибору. 

2. Насыщение кислородом. 3. Полупроводник. 
4. Сопроводительный донумент наного-либо апnа­
рата или машины. 5. Самоуправляющаяся . маши­
на. 6. Планета солнечной системы. 8. Советский 
космический иорабль. 9. Раздел грамматици. 
11. Статуя женщины, служащая опорой для nе­
рекрытия. 13. Ученый, •отец кибернетики•. 
14. Буква старославянсиоrо алфавита. 15. Пе­
регной. 16. Вид пирамидального тополя. 
19. Обезьяно-человен. 21. Представитель одной 
нз народностей Африки. 22. Почтовое отправле­
ние. 25. Искусственное Фосфорное удобрение. 
26. Слуховая трубка. 27. Специалист в области 
сельского хозяйства. 28. rречесная буква, иото· 
рой названа одна из звезд созвездия Тукана. 

Состввнnа О. НАГОРНЯК 

"КРИМИНАЛЬНЫЙ" ЮМОР 
Находчмвьаl 

C~AЬII 

Члены одной новоА 
религиозной секты обра· 
тилнсь к судье с: прось­
бой ра3решить нм рас-
nять на кресте своего ..(').,, 
духовного отца, no нме· '1i,...., 
нн Майнл, которыl\ объ· 
явил себя ново11вленным 
мессней н даn согласие 
на распятие. 

- Отnнчноl - ска3ал 
с:удь11, подумав. - Ра3 
ваша релнrия требует 
этого, распннаАте · своего 
сумасшедшего. Но пре· 
дупреждаю: Jl повешу 

всю вашу компанию, ес­
ли расп11тыl\ эа три 
дня не воскреснет! 



ДИАЛОГИ &Е8 КОММЕНТАРИЕВ 

ИНОСТРАННЫЙ ТУРИСТ (pa3rnяд1ttllll 
1 HTanltJIHCKOM МУ388 статую MyЖЧiiHitl 

бе3 рук н бе3 ног): Как на3.,tlается 
:tта статуяr · 
ЭКСКУРСОВОД: сПобеднтеn~о», 
ТУРИСТ: Черт I03~tмнl Как же тогда 

доnжен lltttnядeтlt nобежденньt~rl 

ШОФЕРСКИЕ &АЙНИ 

"КОПЕЕЧНАR" ИСТОРИЯ 
... ~ .. 

С лучилось вто в Ряганской области, 
KJiдa отправился в . командировку шофеР. 

С. Михеевичев. Откавали ~идравличе· 
ские тормо.ва. Т ормо.вная жидкость вы· 
брасывалась наружу. Что случилось} 
Михеевичсв осмотрел .11есто поврежде• 
ния: пропускал манжет у колес!/. Поду· 
мав, шофер отвернул трубку и в шту· 
uep положил копейку, которая случайно 
окавалась в кармане. Копейка плотно 
лема в регину, как колесо в баллон, 
пре~радив доро~у аытекаюшей жидкости. 
А кома, в дру~ой раг, nрохудилея шланt, 
шофер «габинтоваА» е~о иволя14ионноu 
лентоu. Но машина осталась совсем бeJf 
тормовноu жидкости. Михеевичеs ваме­
нил ее мыльноu водой. Мыло tJ IСакой-то 
мере компенсировало такое свойство, как 
вявкость. Но вто происходило летом. 
А вот ко~да подобная же история при­
~елючилась .вимоu... Как быть} Вода га• 
мергнет, и мыло не поможет. Есть одна 
подходяшая жидкость, вспомнил шофер, 
но ме ее вогьмешь по дopoteil Пришлось 
добираться до ближайшей дерегни и по· 
просить у колхогников немно~о расти· 

тмьно~о масла. n омоiло/ . 

Чrдо••щно 
не no•••11ol 
в rороде rpeнo8ne 

(Францюt) wаАна 'rра­
амтеnей 3a8panac~ в 
кассу одного rаража. 
Все усилия а311омат~ 
aon~owoA сеАф ока· 
:аалнс1о тщетными. 
Чтоеы не уходит.. 

Эаnнсаn 1. r у р .. е 1 

СКУЛЬПТУРЫ 
ИЗ ДЕРЕВА 

1. ВНИМАНИЮ МЕ&ЕЛЫ,UИКОВI 

Х .. 811'180И811 888118К8 дn11 дJ88 

ду.б сnособен гнуться, яе ломаясь, словно nластилин( Правда, rnpи услови11, 
что ero nредварительно nроnитали tНера.эба;вленным аммиа1еом. Это ОТrКрЪI'I'Ие 

сделали tНeдa'IIIJio дотошные химики. 15-20 мин. пребывания в жир;ком аммиа· 
1ке - и дубовые шnатели тол~~&иной 0,5 см можно было изгибать без всякого 
усилия, nросто пальцами, превращая нх в ·ЗаВИ'I'КИ, оnирали, даже в у.злы. Ока· 
залось, что lltри;tанная дереву форма сохраняетс·я неизмен.ной. Правр;а, высохнув, 
дерево слегка «садится» по длине и ширине, зато ero механические качества ни· 
чуть !Не страдают. 

По•вндимому, аммиачная rtроnитка вызывает временное изме·нение в структJре 
дерева. Необходимо, чтобы аммиаt«>М бы,ли nроnитаны все кле11ки материала. Вот 
почему трудно сдела:ть «·nерманент» целому бревну. Праrвда «nариRмахеры» до• 
бились хороших резуль'l'а:тов и ·с tболее толстыми обра·зцами, ·чем шпатели, но то· 
rда :nроnитка nродолжалась ·Часами. ИоnьiтЬl'Вал·ись . разлнчные сорта дерева: ;tуб, 
сосна, липа. ГибRость ' .аа·в·ИJСнт 9'1' nороды дерева н от объема обра:зrца. Но .доктор 
Шуrрх, стоявший у колыбели новото О'I'Крытия, ,nолагает, что обрабо'Г~у круnных 
образцов · ,можно усовершt'Н'ствовать, откачивая .предrварительно rВоздух, содержа­

JАИЙСя в порах, дабы обАе'I'Ч'ИТЬ аммиаку · nроиJtКновение ·11 толщу дерева. 
Перед столярами и краснодеревщиками 01'J<рыьаются новые IВоз·мотности, не 

&сеrда дОС'I'ИЖн·мые траАИJ&Нонными способами - сRажем, путем ра·змяrчения 
;tepeaa паром. Кто ·знает, 1ВдРУ'I' ,метаrморфо.аы дубовото шпател-л оq<а,жуТ<:я nред­
вестником нового в мебельном деле~ 

2. ЭТО ТОЖЕ !ЗДОРОВО: 

Сnоен••• nмpor •• фанер•• 

наких только безделушек нет · на nри· 
лавках - фарфоровые, пластмассо· 

вые, металлические, реввые деревяJrные\ 
Но, nожалуй, нигде вы не найдете на· 
делнii, секрет хоторых мы собираемся 
вам раскрыть. Это ручная работа, ее 
не так-то nросто вьшолнить иа маЩLiие. 

С другой стороны, для умелых ехк она 
не составляет. особого труда. · ПрежМ 
вr.его нужен хороший вамысел и чер• 
теж. А потом уже материал. Лучше все· 
го польвоваться отходами фанеры (ие 
тоньше 4 мм) и обАицовочиого мате· 
риала. Светлые и темные (nоnеременно) 

ОНИ ареСТОiаНЫ, 8 nonИ~ 
цеАсном участке неожиданно 
pa:aCSyжeнHitte граждане у:ана· 
пн, что они 3адержаны no 
nрнна:аанн10 суда, ноторыА co­
rnacиncll с nредnоженнем ме• 
стноА енеnиотени - считать 
1сех читатеnеА, не сдавwих 
нннrн nocne неоднонратнlttХ 
наnомннаннА, аорами. 

•• 
листы · фаиеры нужно nрежде всего 

склеить в брусок таких размеров, t<a· 
кие требуются .в соответствии с вашим 
чертежом . . Например, можно испоАь.ао• 
вать желтовато-белую ОJ!Ковую фаJНеру, 
перемежая ее с обли~&овочной фанероИ · 
орехового или Rрасного дерева. Очень 
эффектен брусоR, склеенныii из не• 
скольких сортов дерева. 

Склеивать слои , следует как можно 
ТQ!ательней. Для этого подходит любой 
холоДный клей. Смажьте им, не жалея : 
отдельные слон · (! обеих сторои и сло· 
жите их в избранном вами nоряр;ке. 
Проклеенную пачку nоложИте между 
двумя досRами н хорошенько со всех 

сторон аажми'l'е струбJ&инкамн (можно 
положить стопку сRлеениых листов и 

лод винтовой npecc). Между стоnкой 
и р;осками не забудьте nроложirть 11 

несколько слоев газетную бумаrу, что· 
бы 11аш «слоеный пнроr» н обжимаiо~~&не 
его доски не nрнклеились друr к друrу. 

Для полиого высыхания пачки обычно 
требуется двое сутоiС. 

с nустыми рунами, 
aop~ot nрнхаатмnн 
с со8оА раllочнА ne· 
реднин кассира. На 
сnеду10щее утро они 
nрочитали а га3етах 
о том, что 1 кармаме 
атого nередника ne· 
жаn кn10ч от сеАфа. 

А noчe•r 

••• • нетt 

Когда брусок готов, нз него no чер­
тежу выnиливают ножовкой бол·ванку, 
а затем дорабатывают ее рашпилем н 
напильником. Пользоваться стамеской 
не рекомендуется. Обработав форму из· 
делия начерно, шлифуют ШRуркой, а 
в заключение nокрывают поверхность 

матовым проэрачным лаком. 
Ркс. 1. Пnужннко•• 

В амерннансном rороде Ист­
Орнндже а одну nренрасну10 
ноч1о nоnнцня nодн11nа с нро­
аатеА двадца:r~о шест~о мирнlttХ 
rраждан и соо8щиnа им, что 

зз 



о 

• z 

До• • •••• 
До сих пор CSыna известна 

nиwa. одна зависимоста. 

между ~тими nонятиями: 
да.tм нз дома. Однако сего­
дня nоявнnось н нечто 
весьма протнвоnоnожное: 
дом из дыма. Поnьскне уче­
ные доказывают, что можно 
и дым nревраткть в дом. 
С nомощью фнnьтр,а упав· 
nиваются все твердые час­

тнцtоt, вwходящне нэ фаб­
ричных т.руСI. Эта na.tnь, 
смешанная с каменноА му· 
кой н аnюмннневwм nopow· 
ком, явnяется прекрас•ным 
матеркаnом дnя изготовле­
ния порнетого кирnича н 

других стронтеnа.на.tх эnе­
ментов. Впервые такоli 
фнnа.тр устакавnивается на 
азотном комllннате 6nнэ го­
ррда Пуnавы. 

Тр•уриаR реиа 

Вряд nн наliдется на эем· 
ne вторая река, 1 ксторнн 
котороА llыn Оы стоnь не• 
оdычка.tА эnнэоАо В 1766 го­
АУ са.tн 'Маркиза Жана де 
Вриноliа no случаю смерти 
своего отца nринаэаn еже· 
Д14евно выnивать в реку 
Rep огромное моnичество 
черннn. An" .nоnкоты •тр.а· 

урного ансамdnя• все во­
круг двор4а lla.tno noкpawe· 
ко в черный цвет - ста· 
тун, дерева.я н даже скот, . 
а эемnю на цеnа.tй месяц 
nокрыnн черна.tм крепом. 

На асRииl c.nyчal 

8 комнатах одной нью· 
АорнскоА гостиницы вксит 
такое указание: •Просим 

уважаемых rостей не тро-
гать вnажнымк руками 
эnектроn~кdоры, nрежде 
чем не будет уп.nачено по 
счету•. Ндеаnа.ная nреду· 
смотрнтеnа.ностtоl 

W•аорот•иааыаорот 

Иранский эеnенщнн Ах· 
мед Афwар <В течение всех 

·46 nет своеА жизнИ не по· 
дозревал, что он - медицин­
скиА ку-ра.еэ. Унннаnьный 
эеnвнщик никогда ничем не 

• CSonen н вооСSще не жano-
IIL ваnся на · свой орrаннзм. 
18 Когда однажда.t ему все же 
• npиwnocь ~ечь на оnерацию, 
• врачи никак <Не могnи ра· 
~ эоСSратtося в рас-nоnоженим 

2
• внутренних органоа своего 

nациента: nечена. н cnenaя 
киwиа ока:ааnнса. слева, 

Рис. 1. lpiOHI 3 

~ ~~i\Ct:llllalt: 
. советы 
ТАКОП ДУШ можно 

с,~tелать своими силами. При 
желании его нетрудно n"ре­

ве:ати, скажем, из городской 
§ t<вартиры на .~tачу. Основ· 

ные детали душа: nатрубок 

1 диаметром . 60 мм, .к кото­
рому nривареиы донышки 

тол~J&иной 3 мм; иэdrиутая 
трубка 2 диа<метром 15 мм 
с резьбой на J:Jря111ом коиuе; 
воронка 3 с rtрнвареняой 
ral'tkoii: заt:лоJ!'Ка ~ с ·ре:аиио· 
soii шайбой. ЗаслоJПСа . nри· 
ltлеnывается к сетчаtой 
части !lорон~tи. 

Работает АУШ no npнИJ1tmY сифона. Коrда nатрубок 
ony.cttaeтcя а емkость с nодогретой водой, то вода ОАНО• 
Jременно .ааnолиttет трубку чере.а откяытый коне\& 11 nат· 
еУбоК чере.а O'I'BepCTite ДИаМеТрОМ 10 ММ 8 ДОНЫШkе. 
Вытесненный ao.a,~tyx npoxoA11T через отверстие · диаметром 
2 мм а трубttу и, · создавая ваttуум, iаставляет воду nодии· 
маты:я no трубttе в воронkу. Струя душа реrулируется 
зазором меЖА>' kOНI,\OM трубки. и реаниоаой шаАбоll. B.eJ 
личима ~ta·:aopa меняется .railкoA, nриваремной к 1110роике. 

ТАКОА Г АtЧНЬIП 
КЛЮЧ бу,~tет значи· 
тельио у,~tобнее, если вы 
ианесете на неrо Шкалу и 

контрольную риску. Каж• 
дое деление на шкале, 

coiiMeiJ&eннoe с контроль• 

ной риской, соответствуе'l' 
ralitte того или ииоrо 
раамера. Делемиll можно 
нанести t lloMOJI&bЮ ост• 

poro зубила. 

WКАЛА 

КАК ВЫТЬ. ЕСЛИ НА ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ УТЮГЕ 
ОТСТАЛО инкелевое IIOkpllltИe) f ЛЦИТЬ )'Же HeЛЫIII - - утюr 
будет nортИть ткань. А тем не менее исnравкrь nрибор 
совсем иесложио. Преlkде всеrо 11 месте nовреждения на.~tо 
зачистить металл смачала кpyrtнoll, а nотом мелкой иаж· 
дачиоii бyмaroll. Затем вклlочмtь утюr и сма.аать клеем 
«БФ-2». Периоднчес:кlt вьrt<лючая, nодержите утюr а на· 
rpeTbM COCTO.R111tlt часа 2-3. nовреЖАеИное МеСТО nol(poeT• 
cJI тоикоli nлемкоli. Остаетс11 очмстllть тряnочttоА металл 
or осrаткоа клея, 11 aatu yтlor снова может работать. 

й а сердце - cnpaaa. MATIMATMHAI 

~-----------------------------------1 •• ТinЕФОИНЫ 
В ttосмднtе apeмll а Mocкlle &'Водятся 

наряду с ШестианаЧ·ИЫ<мн номерами теле· 

фонов семk.аиа"''ные, с:остояtаке ltl 2 бylta 
и S J&Ифр. Делаетс:JI ·&то nросто - 111tере­
ди добавляется одна буtt·ва. 

.- НОМЕР 

••• 

Некто не очена. nюllезныА заметиn 
как-то Георгу nиxтeнllepry, известно­
му физику н автору едких афориз­
мов: 

- Не находите nн вы, госnодни 
ЛнхтенСSерг, что у вас сnнwиом 
Clonьwиe дnя чеnовеиа уwи7 

- Совершенно верно, ' - уnыllа­
ясь, сог.nасиnся ученыА. - Но nри· 
экаliтеса. н вы, что ваwн уwн cnиw· 
ком малы дnя ocnal 

Как nостричь t 
Известный немецкиА художник 

Адоnьф Менцеnь :tawen однажды в 
nарикмахерсную. Cen в кресло. 

- Как вас nостричь? - cnpocиn 
nаринмахер, nочитавшин своим доn· 
гом развnекать во время раllоты нnн· 
ектов. 

- Monчal - ответил Менцеnь. 
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Студенты немецкого ученоrо 
Р. Внрхова энаnн своеrо учитеnя 
как чеnовеиа, которыА не nрочь llыn 
задать на экзамене неожиданный 
воnрос - как llудто nростой, но 

• • • !1 ... .. 
:1! 

~ 

д «alt еы думаете, мноrо .лм доnомtк· 
телЬ!Iых номеров мьжет дать 1та 6)'i<ва? 

с nодаохом. Одмажд111 nрофессор oCS­
~aтнncfl н студекту-медккv с танмм 
lohpocoм: 

- Снажнте, кудв " nonaдy, есnм 
саокм ножом асирою ато место? ·­
ученьtА дотронуnсJt карандашом до 
rрудм стуо~~ента • 
МоnодоА чеnовен, ноторыА, nо-вм· 

днмому, не Clыn дос:татооtно nодrо­
тоаnен к таиому aonpocy, не аад)'• 
MIIIIIIIC\., OTBITHIII - "f"мо 1 т10ра.му, rос:nодмн nро­
фессор 



ТЕ&Е,ПОДРОСТОИ 

Рис. 2. Движитель: ·1 ....; подшипник, 2 - .зубчат..:а (32 вуба), 
3 - вtслючатель .sажиtания, 4 - уепь, 5 батарея .sажиtа· 
ния, 6 - фильтр, 7 - мотор на 10 смз со свечой, 8 - вен· 
тилятор, 9 - .sадвижка выхлопноtо канаАа (латунь 2 мм, pas· 
меры 25Х30Х75 ю1), 10 - реtулир.11юший ватвор sадвижки, 
11 - уеnнос ICOAeco (10 .sубуов), 1'Z - nластмассовая труб· 
ка · дАя впуска tорючеtо, 13 - бачок для tорючеtо 
(30Х45Х75 мм), 14- ~еанал для впуска вовдуха, 15- ма· 
хоsичоrс реtулятора впуска tорючеtо, 1'6 - латунньrй карбю· 
ратор (см. также деталь А), 17 - маховичок реtулятора 
впуска воsдуха, 18 - трубка для наполнения бачка, 19 -
система передних колес·, 20 - ступиуа с подшипником, 21 -
уепное колесо (10 sубков), 22 - подножка от колесноtо конь· 

ка, 23 - вал, 24 - оправка. 

Рмс. 8. lp 10 н а 

КАЖДЬIЙ МОЖЕТ СДЕЛАТЬ 
МОТОРОЛЛЕР 

В ПОРТФЕЛЕ 

П раеде, со1сем ме nлохо 6ь1nо бь1 в са•оем nортфеле, кро· 
ме кннr н тетредек, ·иметь н ... мотороллер? Транспортное 

средство среди бумаг. в nапке?! Это что, фантазия? Нет, уже 
осуществленная конструкция. 

Вnервь1е ее собрал мonoдoj:j nonьcкнj:j студент Молитехни­
ческого института Р. Ригарде, а теnерь эта машина в Поnьwе 
tь•nycкaeтcll серийно. Небольшок Двигатель от летающих 
моделен nри максимельном числе оборотов 
-8000 в мин. развивает мощность 0,33 n. с. С вала 
моторе через две обь1чные велосиnедные цепи 
nередают усилие на один нз чет1о1рех роnикоа. 

Моторчик имеет nрннудительное охлаждение 
от крыn~очеткн из жести, насаженной не вал. 

Скорост~о, развиваемая складным моторолле­
ром, достигает 20 км/час. Маwина nрисnособле· 
на для nереАвижения только по ровным доро­

гам, есфел~оту. Амортизаторами служат резино­
t~о•е шиньt роликов. На рнсунк11х и фотографиях 
81tt аиднте · маwину nольского студента. 

Могут ли наwи моnод1о1е любители техники 
строит.. аналогичные конструкции? Конечно. 
Правда, лучше было бы вертикальную стойку \ 
снабд~т~о съемнон nерекnадиной, едеnав упрев­
.ЛАемои пер.еднюю пару роnикоа. А к задним 

Рис. 1. Складной моторол· 
лер: 1 - отверстия, 2 -
nоднож~tа, 3 - направление 
движения, 4 - упор, 5 -
(;'ЪСАtная часть, 6 - поднож· 
lta, 7 - HOtu, 8 - ltoЖyX: 
мотора, 9 - sадние колеса, 

1 О - передние ~tолеса. 

роли~е11м добавить нажимноj:j тор· 
моз. Лучше применить наш двИ­
гатель - «Комету'' мощностью 
0,5 n. с. При nравильном nодбо­
ре горючего н xopowej:j эксnлуа­
тации он может работать отно­
сительttо дonro. Для того чтобы 
ПОitНОСТЬЮ .ИСПОЛiоЗОВаТiо его МОЩ• 
ност1о, Mlol nредлагаем nрисnоео­

бить бесстуnенчатую имnул1.сную 
nередачу инженере В. Поnова. 
Конструкция nередачи noзвonll· 

eт менять сморость ведомого ае­

ла от нул11 до максимал~оного. 

Дл11 «Кометы,,, наnример, до 
17 000 об/мин. При этом nереда· 
точное число 1ь1биреется автома­
тически, в эt~висимости от на­

грузки не мотороллер. 

Устt~новка nередачи nотребует 
незначительных конструктивных 

изменений. 

Рис. З. Движитель мо· 
торОАлера. Снятый rсожух 
прикреплен 5 болтами 
/( алюминиевой фиtурной 
стенке, nомешенной на 
продольной оси машины. 

.А-11 

Рис. 4. Бесстуnенчатая импуАьсная nередача: · 1 - ваА мо· 
тора, 2 - Еlксуентрик, З - шатун, 4 - палеу, 5 - наружная 
обойма муфты, 6 - ведомый вал, 7 - внутренняя обойма, 
8 - ролики, 9 - де~t~nфер. 

ЗБ 



r. КЕПНН, 
мнженер 

0 1824 года, когда Сади Карно установил, что :tкономнч~ 
несть тепловон установки определяется лишь высшей · 
и низшей темnературами цикла и не зt11висит от вида 

р111бочего теn111, инженеры остt11виnи nоиски веществ, с nо­
мощью которых они нt11деяnись повысить экономичность Пt11· 

ровон машины. 
Но К111рно был не только гениальным ученьtм, но и талант­

ливым инженером. 

аЭкономи11 тоnnива - :tта лишь одно из условий, .tоторое 
должны выnолнять теnnовьtе машины; ПР\:1 многих обстоя­
теnьствt11Х оно второстеnенно, оно чt11сто должно устуnать 

nервенство Нt11дежностн, nрочности н долговечности маши­

""'• мt11nому эеннмt11емому месту, дешевизне ее установки 
и т. д.», 

А эти nеречисленные К111рно покt11зетеnн очень силt.но за­
висят от свонств р111бочего тела; 
Вот nочему, как только в :tнергетике nоявляются новые 

идеи, как тоnt.ко к ней nредъявляются новt.tе требов111ння, 
теnлотехники nрнв~оtчно тянутся к термодннt11мнческим тt11б­
nнцем р111бочнх тел. Тек б~otno в 1900-х годах1 когд111 не смену 
nеровой машине npншnt11 турбина, сnособнt1111 р111звнвать в од­
ном агрег111те . огромные мощности. Последующие nерестрой­
ки в большой :tнергетнке обошлись бы слишком дорого, nо­
этому важно было сразу nравильно выбрать рабочее тело. 
Из длинного сnиска веществ, включавшего и весьма экэотн­
ческие, ароде ртути, тетрабромнда, nерхnорнафтаnинt11, бьtnа 
снова в~otбpt11Ht11 вода. 

Однако для ядерной :tнергетики серед~о~ны ХХ векt11, за­
стеаиашен внов1о nересмотреть сnисок рабочих тел, ответ оке­
зале" уже не Тt11ким однозначнlоt~. Здесь сейчас nрименяют 
и га:аы, и воду, н орг111ннческие жидкости, н жидкие металn~а1. 

БioiCTpioiЙ рост мощности энергетических систем вноаь обра- · 
тиn аниманне те.nлотехннков на воnрос о рабочнх теn11х. 
В 40-х годах редко астречалис1о снетемы мощностью бол~оше 
1 млн. квт. Тогдt11-то н б~otno решено, что мощность одного 
агрег11та не должна nревышать 7-10% от мощности всей 
системы. Иначе авариннее или ремонтное отключение одной 
только турбины доставляло ба.t nотребителям слишком серь· 
езнь1е HenpHIITHOCTH. 
Но сейч11с мощность энергетических снетем стала расти 

ба.tстрее; чем мощност1о одного 111грегата. Она нередко до­
стигает 10--12 мnн. квт, а иногда д11же 40 мnн. квтl Для та­
кнх снетем выгодны агрегата.• в 1 мnн., а то н в 3-

. 5 млн. квт. Их создание - чрезва.tчайно сложна11 nроблема, 
которую энергетнкн надеются решнть с nомощью нова.tх 

рабочих тел. 

ВОДА Какое бьt р11бочее тело ни nрнмен11лос~о в теnло­
вой установке, его темnература на аыходе нз 
турбнны . должна быть максимально близкод к тем­

nературе окружающей среды, то есть к 20° С. В nротивном 
случае горячнй пар бесnолезно охnаднтс11 в конденсаторе, 
не совершая н~о~какой работа.t. Вот здесь-то водяной пар 
н nокаэьtвает себя не с лучшей сторою.t. При 20° С у него 
давnенне всего 0,025 кг/см2, а объем 1 кг достигает 55 м31 
Если всnомнить, что расход пара на конденсатор турбин 

мощностью 800 ты с. квт- 1600 т /час, то ясно, каких гигант­
ских раэмероа должны быть nоследние стуnени. Даже nри 
раэделени~о~ всего выхлоnного nотока на 8 частей высота 
nоnотк~о~ nоследней стуnени достигает почти метраl 

Что кt11сается высшей темnературы, то ее, наоборот, следу­
ет максимельне nриближать к темnературе в топке котла. 
Жаропрочные стеnи уже сейчас аыдержнвеют 700-750° С. 
Однако в агрегатах nрименята такой пар невыгодно. При дав· 
nении 240 ата и темnературе 565° С кnд установки составляет 
около 41 %. Расчеты nоказывают, что nри 350 11тt11 и 650° С 
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можно кnд nоднять до 43%, однако затраты на :tто nовьtше­
ние уже не окуnаются экономиен тоnлива. 
Отсюда видно,· что· создание nероводяной установки даже 

но 1 мnн. квт натоnкнвается на серьезН!.tе трудности. 

ВОДА? ВОЗДУХ? УГЛЕКИСЛОТА? 

В самом деле, может бьtть, воздух окажется 

воздух более подход11щим, чем водяной napl И мо­
жет быть, на смену nаровым турбинам в энер­
гетике в ближайшем буДущем nридут га:аовыеl 

К сожалению, этого не nроизойдет. Газовая турбина по 
сревненню с nеровой имеет два существеннемших недостет­
ка. Во-первых, сжать газ гораздо труднее, чем nовысит1t 
д11вnенне в жидкости, nоэтому мощность комnрессора газо­

турбинном установки в несколько десятков раз nревышает 
мощность насоса n11ротурбинной. А во-•торых, темnература 
выхлопа газовой турбины nримерно в десят~о раз выше, чем 
nаров ом. 
Именно nоэтому д11же nри нач11льнон темnературе а 750° С 

кnд газовой турбины всего 37%. Правда, nри 1000° С она 
догоняет nаровую. Но, судя по всему, газотурбинные уста- · 
HOIKH Hll 1000°С едв11 ЛИ будут СОЗДIIНЫ К 1980 году. Ведь 
металлурги nовышают жорестойкость сталей всего на 10° С 
е ·год! Парог11зовые устоновин (см. «ТеJОНика- молодежи» N!! 8, 
1962 г.) nозволяют комnенсироветь недостатки н газовой и па­
ровом турбин, .но они nревр11щаются в сложные, громозд­
кие сооружения уже nри мощности 400--600 тыс. квт. Стоит 
ли рассм11трнветь их квк nерсnективные, если сейчас нужн1о1 
сверхмощttьlе агрегаты в 2-5 мnн. квтf 

Но, nожелуй, · нанболее интересные и 
nерспективные результаты может деть 

УГПЕКИС· 
ЛОТА nредложение ученых Одесского техно­

логического ннститута, которые nредлагают вместо воды 

н воздуха исnользовать углекислоту. Она сравнительно де- . 
шеве, термостойко, неядовита, взрывобезоnасна, негорюча. 
Прн темnературех ниже 31° С н девлениях больше 76 ата 

углекислота nревращеется в жидкость. Благодаря :sтому nри 
низкнх темnературех он11 становится жидкостью. Но стоит 
неrреть ее выше · 31° С, как · она приобретеет все свойства · 
газа. Т11кнм образом, уже в сомой природе этого робечего 
теле зеложена возможность сочетания в одной устеновке 
парового н газового циклов. 

Интересно, что труДности, nрисущие nаротурбинной уста­
новке, здесь даже не возникают. При темnературе 20° С 
углекнслотв имеет девлен:ие 60 ата. При этом 1 ·кг занимает 
объем всего 5 n (по среанению с 55 TltiC. л у водяного паре 
при темперетуре 20° С). По:tтому nри такой же высоте nо­
nотки, что н у n11ровой турбины в 50 тьtс. квт, не углекис­
лоте можно nоnучить мощность а 10 раз большую, то есть 
0,5 млн. квтl 
Основную сложность газового цикла - огромную мощ­

ность комnрессора - nреодолеть также легко. Перед сжа­
тнем углекисnоту-газ nревращеют а уrлекисnоту-жндкост~а, 

которую сжимают несосом с меnой зетротой мощности. На· 
грев сжатую жидкую углекислоту, ее снова nревращеют 

в rаз, избежав боnьш~о~х затрет энергии на сжетне. 
Правде, экономичность nростейшего углекислотного цикла 

оказалась всего 37%. Но в 1958 году инженер В. Дехтерев, 
усовершенствов111в цикл, nonyчнn кnд в 45% nри начальной 
темnературе в 650° С. 
Деnьнейшне реечеты nоказели, что nри начал~оной темnе­

ратуре 800° С, nравде nри несколько усложненной схеме, 
можно nовысить кnд до 52%. А :tто всего на 3% ниже кnд 
магннтогндродинамическнх генереторов, которые работают 
nри 3000° С и счнтаюТСJI nерсnективными для 1975-
1980 годов. 

Итак, уже сейчес кnд 45% вместо 41%1 Мощность 
500 тыс. квт вместо 50 tыc.l Возможность в ближайшем бу~ 
дущем довести кnд до 52%, а единичную мощность до 2 ...... 
3 мnн. квтl Вот что деют первые nрнкидкн. 
Следующее слово - за nенннгредскими н харьковскими 

конструкторами, nроектирующими оnытно-nромышленную 

установку на 50 тыс. квт н nромь1шnен11ую на 500 тыс. кат. 
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три короткие всnышки замысnа художника. Три рисунка. Они будут разбросаны 
по трем номерам журнаnа. Мы уже начаnи их nечатать. Во втором номере - ри­

сунок-заrоnовок, в этом - цветную вкnадку, в сnедующем - текстовую иnnюстра­

цию. По этим трем рисункам мы npeдnaraeм нашим читатеn•м наnисать научно-фан­
тастическим рассказ объемом не боnее 12 страниц на машинке иnи сюжетное стихо­
творение не боnее 200 строк. Не забудьте снабдить свое nроизведение названием 
и указать nодробным адрес и nоnностью фамиnию, им•, отчество. 
ЛУЧШИЕ ИЗ ПРИСЛАННЬIХ РАССКАЗОВ ИЛИ СТИХОВ &УДУТ ОПУ&ЛИКОВАНЬI 

И ПОЛУЧАТ ПРЕМИИ. 

Срок к о н кур с а до 15 сент11бр• этоrо rода. 



.Аеисость, простота, иэяшество стали непременным качеством современной ме· 
бели. Но как часто еше бывает, что в 1арнитуре не хватает то Журнально1о сто· 
лика, то небольшой книжной полки, которая вам 1-ребуется. Купить отдельно? 
Т е, что попадаются в мебельньrх ма1азинах, вас не устраивают. Как быть? 

Не 01орчайтесь. Необходимую вам мебель ле1ко сделать своими руками. Ведь 
каждый хочет обставить свою комнату хорошо и со вкусом. 

СДЕЛАЙ САМ 

Рис. А. W 11 х о 8 11, 
А. Н е if м а н а " n. с; е ll т х а n ,. n о 8 11 

КВАРТИРА·-
ПО ТВОЕМУ ВКУСУ 

ВРАЩАЮЩАRСЯ ВАЗА 

n рини-мал у сt!бя в доме гостей, ·вы, навер:ное , замечали иеудобство обы·чной 
посу.ды. Скажем, дл·я того чтобы взять бутерброщ или Rокфету, надо тя­

нуться через весь -стол или ~nользоваться }"слугами соседа . 
.Иu~бе'жать етих недостамов позволит вам вращающаяся ва·за (рис. 3). Она 

не сложна по ~еанструкции (рис. 4 ), ее может сделать каждый. Мы советуем 
вам nотратить нооколЬIКО •часО'В свободного ' \~J 
времrни и с,делать вазу ак'Кураmо и хорошо. ____ 8ir ··; 

YHИBEPCAJibHЬIE 

CTEJIJIAЖИ 

Н есмотря на то, что та'Кие конст.руtК· 

В ·вашей комнате не ~.должно бь1ть ничего 1 / ~..... ·· ~ i '\ 
J•ромоздкоrо, ·неу-клюжего. И, 111ре,длаrая эти ~~ ') ~ \ 
несложные самодел!Ки, -МЫ надеемся, что оо- ~~~ --:.··-- ... __ )_) -~· \ 
можем Rаждому обставить камнату no его _ \:. w~ ~---;'t{]_l ·{ _ _.;) 
ВIСусу. ( ~ !fJ . 1 ~\;\! .\j ) 

~~~· ~- ~~ ции наз·ваны уни.версальными, аии 

нисколько не ограничивают творчества 

каждого, асто возьмется их делать. Алю­
миний и пласти•ки, ,дерево и •ЦВетное 
стекло - выбор материалов IJiол.ностью 
за•внсит от вкуса автора. 

Лростота стел-лажей .не ну•ждается 
в комментариях. Расстоян.не между пол­
ка·ми и их раЗ'Меры выбирают, .исхо,!fя и·з 

конкретных условий. Для вертикальных 
стоек, которые крепятся к стене, лучше 

всего подходят алюминмевые нли nласт­

массовые за.rотов·ки. После того как они 
111<Жрыты лаJКом -и ра'бота закончена, вы 
-можете у~ереПJИть стеллаж на кух•не 

(рис. 1) или в комнате (•рис. 2). 
А если КО'Нсоли немного у~лииить и 

УС'И·лить, то на них свободно можно ста­
вить радиоприемники и телевизоры лю­

бых раз-меров. 

1' . 

~ 
1 
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Рис. 2. 
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ЖYPHAJIЬHЬII 
стопин 

8 вашей ко·мнате его всеr.да мож· 

но держать под руtКоЙ, а хра· 

ненке не займет много места. 

На от дел•ку складного столика 

(рис. 5) обычно идут uветные 

nласти-ки. 

Или же его nокрывают темным 

Ла'КОМ. 

Размеры ·по •вашему усмотрению. 

А ·как его нз·rотовить, вы уэнае· 

те из рисунка 6. 
На такой столик можно ставить 

цветы и ак'Вариум. 

\ с __./1 ~ ~7t 
Рис. З. ---..,_ ® 

05_ 

Рис. 4. 

l1 ~ис. S. Рис. б. 

З"l 



,,шиодА''­

нЕздмЕнимый 
· помощник 

н а дальнем конце несхошениоrо поля 
беспрмощно замер комбайн - поло­
малась .ведуща•я .nездочка. Т отчаt 

комбай;иер по коро'11{оволиовому пере­
датчику С'Вязывается с дiИспетчерским 

·П}'IНК1'ОМ, 'и через десять-пятнадцать ми· 

нут к н.ему подъезжает небольшая, юркая 
«·шкода». Это новый а·втомобиль, создан­
ный • чехословацюtми конструктора·ми. 
Он оказался ·иезамеии·мым помощником 
в селыжом хозяйс1111е. ЛеГIКИЙ, и·эящ:ный, 
маневренный, он сразу пришелся по АУ· 
ше iМROI"'I·M .шоферам. 

Машн:на прошла •все !Испытания и за· 
пущена в серийное пронзводство. Авто­
мобиль мал, да удал. Uельиоме-rалличе• 
сК1НЙ, самонесущий кузов позволил сни­
зить · собст:веияый IВес 11.0 930 кг. Гру­
зоподъемность машины 800 J(J'. 

При мощ,ности д'виrателя в 47,5 л. с. 
сш·кода" · ра:эВJИ<Вает с·корость 80 км/час. 
Пять nереключений передач (одна 11и1 
которых задняя) обеспечивают автомо· 
билю большую ма.неврениость, Пj)Ичем 

синхронизаторы установлены на всех 

пере/l,ачах, кроме первой. 
Интересно решен и ;tву.хступеичатый 

редуктор: nервая ст}'IПеи~ обесnечи:вает 

тольхо ма·К•:имальиую скорО'Сть с nода­

чей )lllllllжeиия на Од'ИУ заднюю ось, вто­
рая - полев·а.я - повышает крутящ'ИЙ 
момент на колесах и IВКлючае-r перед·нюю 

ось. 

Кро.ме того, из реду~ционной коробхlн 
скоростей можно вывес11И отдельну·ю ось, 
напри1о1ер, для использова•НIИя не6ольшнх 
подъемников. или меха:ннчес·кнх ·nи·л. Т а· 
КОЙ Baj)llaHT Я'В'ИТСЯ П(ЖОАИЫМ . :агрегаТОМ 

ФОТ ОДИАJI О Г1 

3 то как же: одни че.\овек дваж• 
- . ды иа одном снимке? Э, за 
'faliHM снимком скрывается утонченная 

техника съемки и, разумеется, тру11.ней· 
шее ис«усство фотомонтажа, - скаже· 

те вы. 

Вот и ошиблисьl Приведеиные эдесь 
снимки весьма иес.\ожиы по исполнению 

и доступны каждому любителю. Самое 
необходимое собору дование" для них­
вто наличие темиого фона, например за· 

теиеиный вх01д •В . дом. Солнце so 1Вр.е· 
МЯ С'ЬеМКИ ДОЛ·ЖНО СВе1'НТЬ ПО 80ЭМОЖ• 

~tля полученни &лектрозиерnин. Для труд· 
нодоступ·нЫJС районов а·вrомобиль .сиаб· 
жен блокироиой д'Ифференуиала на 
ндней и nеред'ИеЙ О'СЯ'Х. 
Первые ~ни sкоо.луатацни nоказали, 

что новый тип а11томобиля принесе-r 
большую пользу ·на любом участке се'Аь· 
~Жого .хозяi«:тва, 

И. TA&OPCKИIII 
(ЧeXOCIIOIIIIKИII) 

просвечивать сквоэь ярко освещенный 
об'Ьект. Некоторым исключеннем яв­
.\яются только ноги. Помехи эдесь почти 
неизбежны - ведь там, где нахоАвтса 

ЧЕЛОВЕН РАЗГОВАРИВАЕТ СО своим двойником 

ности так, чтобы сиимаемый объект был 
оо.вещен ярко, а фон оставался тем· 

ным. 

При двой~;~ой съемке оба снимка де· 
.\аются на ОАНН и тот же негатив. Вот 
nочему и рамки ка~tра и фон должны 

совпадать полностью при обеих экспоз .к· 
циях. При съемке «с р~» это совсем 
не так просто. Глядя через вндоиска· 
тель, следует ориентироваться на IКакие-

88 

.н:ибу.р;ь хорошо за1о1ет.ные линии: трещrи­

ны в стенах, ,~~;верные планки и т. Jt. 
По ним нужно в точиости располо;~шть 
негатив н для второго снимка. БоковЫ­
ми границами могут служить дверные 

или окоиные наличники. 

Сперва фотоrрафируемый занимает 
место в правой или левой половине кад• 
ра, а после первой С'Ьемки меняет его. 
Так как фон темный, то он не: буде1' 

стуmrн, темный фон обыч•но отсуt·· 
ст.вует. 

Эти критиче(ЖНе места можно вооб· 
ще не снимать, или же отрсвать их nри 

увеличении. 

Отрезаются также «помехи» по бокам. 
Попрактиковuшнсь в атом просто·м 

трюке, фотограф-любитель найдет в ICHИ1ol· 
ках «двойни·ков» иеисчер·паемый источни·к 
ра·ЗIВ·лечений. 



реllктивнь•й л11йнер «В-707» IIВИllкомnании «Пан-Америкен» уже давно кружил над 
филадельфинским аэроnортом, а разрешения на nосадку все не было. Тяжелую 
махину болтало в облаках, словно щеnку в водовороте. Пассажиры pei1c11 N2 214, 

судорожно вцеnившись в nоручнн, тревожно вглядывались в черные гл11зницы ил­

пюминаторов. То!lм., за бортом, неистовствов11ли стихни. Даже яркие зигзаги молниil, 
nронзая влажную nелену грозовых туч, не в силах бь111и разорвать кромешную тьму, 
окутывавшую самолет. И вдруг .... Н11· исnуганные лица n11ссажиров уnал зловещи~! · б11-

, гровый отсвет, а в широко р11сnахнутых глазах отро!lзнли.сь языки nламени, жадно 
' лизавшие левое крыло ... 

Так все было или нет? Точно ответить на этот воnрос некому: экнn11ж и пасса~ 
жнрь1 с11молета «В-707» N2 214 nогибли все до единого. 
Единственное свидетельское nоказ11нне д11л nилот другого с11молета (<<DC-8»), тоже 

кружившего н11д 11эродромом в ожидании р11зрешения nриземлиться. Он утверждает, 
что видел, как <<В-707>> вдруг охватило nл11мя. Пилот взволнованно nрохриnел в микро­
фон: <<Рейсовь•й 214 nотерял уnр11вленнеl» С контрольного nост11 филадельфийского 
11эроnорт11 слышался сnокойный монотонный голос: «Рейсовыif 214, вы вь1зывали 
н11сf>> Еще не оnомнившись от nережитого, nилот nеред11л : <<MIIШHHII в огне! Она 
n11д11ет, вот-вот взорвется!» · 

К11тастрофа nроизошл11 8 дек11бря 1963 года. Обломки с11молета валялнсь там и сям 
Hll огромной nлощади - три квадратнь1х километра! Неужели какой-нибудь Зло-
умышленник?, . . . 
«Нет!- заявили эксnерты из федеральной службы безоnасности. - Уд11р молнии>>. 
Действительно, nри nервом же обследовании обломков злосчастного се~молета на 

самом конце левой несуще/1 nлоскости обнаружнлнсь странные черные осnинь1 . 
По мнению сnециалистов, rр.озовые р11зряды не вnервые вызыве~ли гибель се~молетов 
и ракет. 

На начало деке~бр,. 1964 года был зе~nле~нирован nолет американских космонавтов 
Вирджиnа Грнссома и Джона .Янга в двухместном корабле в соответствии с nроектом 
«Геминю>. Но ... nолет был отложен не~ не~чаnо 1965 года. Почему? Официальные 
nредставители зе~явилн: 18 августа молния ударила в ракету и вь1зв11л11• короткое за­
мьlк<~ние в электронных nрнбор11х снетемы уnравления. Пришлось nрямо · на стар­
товой nлощ11дке nроверять исnравность ·десятков киnометров электрических nрово­
дов в бортовых снстем11х уnравления р11кетой. Итак, молния? 
Что ж, гиnотез11 вnолне nравдоnодобна. Средняя скорость двнже,.ня <<огненной 

змеи>>, исторгнутой тучами, 150 км/сек. Динамическое давление уд11рной · волны 'неnо­
средственно nеред головным концом искры достигает 100 кг/см2• Силе~ тока внутри 
ионизированной трассы - 100 ть1с. а. Почти 8/ 4 всей чудовищной Эl-\ергин, выделяемой 
за доли секунды, nревращ11ется в теnло. Не мудрено, что температуре~ nле~зменной 
«стрельJ>> nодпрыгнве~ет выше 1000°. И уж если ежегодно во всем мире от ударов 
молний гибнут тысячи людей, то разве не в силе~х мощный электрический разряд 
сбить мете~ллический самолет или вывести из строя механизм уnравления ракеты? 
Для решения этого вопроса сnроектирован генератор «звездной материи». 

НА ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ СТУЛЕ- РАКЕТА 
Он круnнее, мощнее и внушительнее любых рllзряд­
ных установок, когда-либо nрименявшихся в лаборе~то­
риях всего мира длJI иссnедове~ния высоких не~nряже­

ний. Через несколько месяцев на nустынных nростор~х 
военного аэродрома Керкленд в штате Нью-Мексико, 
близ города Альбукерке~, nоднимутся ажурнь1е фермы 
с гирляндами изоляторов. Над исnь1тательнь1м nолиго­
ном всnыхнут искры-зигзаги длиной по 15 м с Нllnря­
ж,нием в 1 О мnн. в и силой ток11 300 ть1с. а. 
Прежде всего исnь1Т11нням на «моnниеустоliчивость» 

nодвергнутс" межконтиненте~льные баллистИческие ра­
кеты. Первой жертвой станет «Юnитер». Нет, это не 
мифический бог-громовержец. Те~кое имя носит аме­
риканская ракета среднего р11диуса действия. Hanpe~в­
лeннiiJI на некую воображаемую цель в Тихом океане, 
она будет стоять Hll ст11ртовой nлощадке в состоянии 
боевой готовности. Рядом с разрядной установкой, 

Как только приборь1 возвестят, что конденсаторы за­
ряжены nолностью, Hll аэродроме р11здастся сирена -
сигнал тревоги. Люди исчезнут в бетонных бункере~х 
и укрытиях. Заработают скоростные кинокамеры. По­
дадут свои nоказания многочисленные измерительные 

nриборы, соединенные с «внутренностями» ракеты. 
Все nойдет почти так же, как nри казни н11 электри­
ческом стуnе: по команде руководителя один из уче­

ных включит рубильник. Результатом будет оглуши­
тельный грохот: конденс11торы, разряжаясь, метнут 
в ракету разрушительный сгусток плазмы ... 

Зе~планнров11ны опыты с ракетами «Атлас», «Тнтаю• 
и «Минитмею>, заключенными в бомбоустойчивые 
бе~шнн~ Как только станет известно, какие nовреждения 
может выэве~ть молния в ракете, ученые займутся ре~з­
ре~боткой мер зе~щиты. Аналогичные оnыты будут 
проведены и с самолетами. 

По материалам звру6ежноii nечати 



В ооруЖI!_вшнсь линейной и циркулем. 
каждым читатель может сам nоnу­

чить nростейшне узоры. Для этого до­
статочно набраться терnения и с nо­
мощью циркуля сделать, к nримеру, 

30 концентрических окружностей с nро­
межутком между ними в 1 мм. Если по­
верх этих окружностей нанестн серию 
nрямых линий, расстоJнtне между кото­
рыми тоже 1 мм, и nосмотреть на nо­
лучившийся рисунок nод углом, можно 
явственно увидеть узор, состоящий из 
нескольких кривых линий. · Такой узор 
nоkазан на рисунке 1. 
Что же это за линии и почему они 

nоявляются на рисунке? 
Самый простой ответ дает геометрия. 

Из рисунка 2 ясно, что наклонную 
nлоскость можно изобразить в виде ре· 
шетки из равноудаленных прямых. Чем 
ближе nримыкают одна к другоii линии, 
тем круче наклонена плоскость. Концен­
трические окружности, отстоящие одна 

от другой на равных расстояниях, пред­
ставляют собои конус (рис. 3). 
При nересечении реальных конусов и 

nлоскостей в сечениях nоnучаются эл­
лиnсы, гиnерболы н параболы. Эти же 
кривые вырисовываются в виде муаро­

вых узоров н при наложении концентри­
ческих колец и прямых линий (рис. 4). 
Оnисанным сnособом можно 11олучать 

любые муаровые узоры. Но он очень 
неnроизводителен. Если же nереснять 
на nрозрачные nластинки или пленки 
готовые сетки, которые вы видите на 

нашей обложке, то потом, · накладывая 
их одну на другую в самых различных 
комбинациях, вы nолучите десятки уди" 
внтеnьньtх муаровых узоров. Конические 
сечения - эллиnсы и гиперболы .- на 
рисунках 5 и 6 получены именно та­
ким сnособом. 
Простое смещение решетон дает узо­

ры, теоретическое nостроение которых 

под силу лишь людям, в совершенстве 
владеющим высшей математикой. 
Взгляните на рисунон 7. Эдесь пока­

зан муаровый узор, nолученный nри 
наложении двух решеток нз ·концентри· 
ческих окружностей. (Этот узор нетруд­
но nолучить н с nомощью циркуля.) 
Геометры знают, что этот узор состоит 
из гипербол, обраэующнхся nри пересе­
чении двух нонусов с nараnлеnьными 
осями. Но rндродннамнки скажут, что 
с их точки зрения концентрические 

окружности - волны, расходящиеся из 

точечного неточника возмущений. Эна· 
чнт, этот y:sop одновременно nредстав· 

ляет собой результат интерференции 
волн от двух источников. Кстати, на рн· 
сунне 8 nоназанв именно така11 фото· 
rрафня, nолученна11 в бассейне. Не nрав­
да ли, nоразнтельно сходство физическо­
го нвлення и муарового узора! 
С точки зрения геометра радиальные 

nрямые, исходящие нз одоtой точки, -
это nроенция на nлоскость винтовой ли· 
нии. А с точки зрения гидродинамина 
это линии тона жидкости, втекающей в 
точку· или вытекающей из нее. Наложе­
·ние этих nростых решетон дает удиви· 

TeJ1bHO СЛОЖНЫЙ муарОВЫI't узор, В НОТО• 

~~~и~идlоон~нн:~~нЛ..е::,.о ~зн:сетточ~а:;:н~ 
стона (рис. 9 н 10). 
Физик, изучающнl't магнитные nоля, 

узнает в nолучившнхся узорах картину 

силовых линий nодковообразного магни­
та, вдоль ноторьtх рас;nолагаются желез· 

ные оnилки и которые хорошо знако· 

мы всем по школьным оnытам, а инже­

нер, нзучающиА законы уnругости, бу· 
дет уверять, что nолучившиися узор -
распределен·не · ·напрнжениl't в твердом 
теле. 

Муаровые узоры самым ·неожиданным 
образом оказаnись связанными с чрез· 
вычайно широким кругом ·научных и 
технических nр<1блем. Вот nочему уча· 
стие в нашем ноннурее не только раз­
влечение, но и, возможно, nервое зна­

комство с областью, полезной каждому 
в его производственной и научной ра· 
боте. 

СНОВА МУАРЫ 1 

Рис. 5 и 6. Эnлнnтнческие и гипербоnичеснне муаровые узоры, полученнi>1е с nо­
мощью решеток. 

Рис. 7. Пересечение двух решеток 
нз концентрических колец дает семей· 
ство · гипербол, nолучающнхся при пе­
ресечении конусов с параnлельными 
осями. 

Рис. 8. д вот та же картина, только по­
лученная на поверхности бассейна: ин· 
терференцня кольцевых воnи, исход~~• 
щнх нз двух источников. 

Fис. 9 н 10. Линии тона, требующие для теоретического nостроения солидноА мате· 
матнчесноi1 nодготовки, nолучены за секунду наложеннем двух решетон из радиа111 ... 
ных ·линиА. 
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ИlеnаiОЩмм nрмн.-п. участме в КОНКУРСЕ на nучшмА рм· 
сунок. nоnученныii МЕХАНИЧЕСКИМ сnособом, мы nред· 

naraeм nonpo6onn. смnы в соэданмм МУАРОВЫХ УЗОРОВ. 
Предуnреждаем. 3ТО не 6еэдеnкаl 

Myapoawe уэоры наwnм неожиданные nрммененм• в на· 
учных н технических нссnедованн•L 

Теnерь каждым сможет СДЕЛАТЬ САМ N311Щные муаровые 
уэоры, а rnавное, nоnытатьс• nрактнческн nрименить мх 

в cвoeii работе. 

u 
о. 

Решетки из nрямых линий пред­
ставляют собой nлоскости с раз­

ными углами наклона. 

Диск Френеля . изображает парабо-
лоид вращения. Его особенность со- > 
стоит в том, что nлощадь каждой 
кольцевой зоны в точности равна 
nлощади центрального круга. 

Логарифмическая решетка - про· 
екция nлоскости, изогнутой по лога• 
рифмической кривой. 

Решетка из радиальных линий 
изображает винтовую поверхность. 

А эта решетка представляет 
собой шар. 

~ 

Решетка нз двух групп nрямых 
хорошо всем знакомый цилиндр. 

I 
о 

' 

< 

Рис. 1. На этом рисунке с nо­
мощью циркуля и линейки nо­
лучен муаровый узор из пара­
бол (смотреть nод наклоном). 

Рис. 2. Плоскость может быть 
nредставnена рядом равноуда­

ленных nрямых линий . Чем 
меньше расстояние между ли· 
ннями, тем больше наклон 
nлоскости. 

Рис. 3. Конус изображается ря­
дом концентрических окружно­
стей, равноудаленных одна от 
друrой. 

Рис. 4. Пересечение конуса 
с nлоскостью может давать 
в сечении гиперболы, парабо · 
лы, эллипсы - в зависимости 
от наклона nлоскости. 
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