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Вацnа.ас МОРКУНАС, 
пер.ы" секретар., 
ЦК ЛКСМ 
Л"т.ы 

НА ПРЕД­
СЪЕЗДОВСКОЙ 
ВАХ Т Е 
И омсомоn"цы " моnодеж., наше" респубn"к" с не· 

бы.аnым . •  оодуше.nен"ем " подъемом .стрет"n" 
решен"е нюn.,скоrо Пnенума ЦК КПСС о соэы.е оче· 
peAHoro XXIV съеэда КПСС н обращенне 11 пnенума 
ЦК ВЛКСМ ко .сем комсомоn"цам, юношам н де.уш· 
кам страны с прнэы.ом раэ.ернут" бое.ое комсомоп.,· 
ское соцнаnнстнческое соре.но.анне моnоде_ • чест., 
XXIV съеэда КПСС, пре.ратнт" каждым ден., перед 
съеэдом • ден., ударном работы н отn"чно" учебы. 

На KOMCOMOnloCKHX собраННIIХ' н • п.р.нчн",х opra. 
ннэаЦНIIХ б ... пн WНPOKO обсужден... матернаn... 11 пnену. 
ма ЦК ВЛКСМ н' ПРННIIТ'" как коnnектн.н ... е, так н nнч. 
н ... е соцнаnнстнческне обllэатеn.,ст.а по достомном 
.стрече XXIV съеэда партнн. 

В буржуаэном Лнт.е практ"ческ" не быnо промыш. 
nенност". CeroAHII же наша респубn"ка об падает .... со. 
кораэ.нтоМ нндустрне" н передовым сеn.,ск"м ХОЭII". 
ством, а ее стоn"ца Внn.,нюс превратнnас., в крупн",м 
центр машнно· н прнборостроеННII. И комсомоn"цы 
респубn"кн ВНДIIТ одну нэ сво"х основных эадач -­
бор.,бу эа ускоренне темпов техннческоrо проrресса. 

Вот, напрнмер, KOMCOMOnloCKall орrаннэаЦНII ордена 
TpYAoBoro KpacHoro Знамен" В"n.,нюсскоrо эавода счет. 
ных маш"н "мен" В. и. Лен"на. Неда.но в респубn". 
канск"х rаэетах ПОIIВ"nОС., необ",чное оБыInен"е:: �TOT 
эа.од пр"rnашаn на работу в качестве рабоч"х.наmiД. 
ч"ко. д"пnом"рованн",х ф"э"ков, "нженеров.рад"сто. " 
"нженеро.·�nектр"ков. Пр"чем до Toro, как пр"ступ"т., 
к работе, "м еще преДСТОllnО некоторое вреМII про. 
УЧ"Т.,СII на спец"аn.,ных курсах. Это краснореч"во св"· 
детеn.,ствует о тех "скnюч"теn.,но высок"х требоваН"IIХ, 
которые н"'неШНIIII техн"ка предыInllетT к спец"аn"стам. 

Се"час эавод выпускает машнну ((Рута·110 ... За �T"M 
поэт"ческ"м дев"ч.,"м "менем скрываетс" чреэв ... чаМно 
сnожны" компnекс �nектронновыч"сn"теn"ных. бnоков, 
пр"меНllемых Дnll решен"" зконом"ческ"х вопросов. 

Как"м" же ПУТIIМ" "дут комсомоn"цы эавода в бор"· 
бе эа техн"ческ"м проrресс! 

Сам" усnов"" про"э.одст.а требуют очен., высоком 
кваn"ф"кац"". Позтому вес., коnnект"в эавода (почт" 
поnо.нна -- моnодеж." кеждым четвертым -- комсомо· 
nец) УЧ"ТСII. 50nее ста моnодых рабоч"х череэ не· 
скоn.,ко пет попучат Д"пnомы "нженеро., не· 
скоn.,ко AeclITKoB -- техн"ков. Рабоч"е, не "меющ"е 
эаконченноrо cpeAHero обраэован"", эавершают ero 
в шкоnах рабочем моподеж". А • некоторые цех" 
беэ cpeAHero обраэован"" .ообще не пр"н"мают. 

колхоз ЛА&ОРАТОРИЯ 
ОТКРЫТОЕ ПИСЬМО 

В РЕДАКЦИЮ ЖУРНАЛА ЦК ВЛКСМ 

"ТЕХНИКА - МОЛОДЕЖИ" 

Дорогие товарищи! 

Правильное, очень нужное дело предложили комсо­
мольцы ВИСХОМа в OTKPbtTO,1! письме, опубликован­
ном в .м б, 1970 г. вашего журнала. Неnосредственный 
творческий контакт между теми, кто создает и кто экс­
плуатирует сельскохозяйственные машины, необходим. 

Механизаторы нашего многоотраслевого колхоза на­
копили богатый опыт эксплуатации самой различной 
техники -- старой и новой -- и на себе испытали от­
сутствие того ca.l!ozo контакта, о котором пишут 
висхомовцы. Чтобы не быть голословными, приводим 
один лишь пример. 

Сколько лет .мы эксплуатируем старые зерновые ком­
байны.' Но rазве у механизаторов нет обоснованных пре­

тензий к этим машинам? Неудобная, отнимающая мас­
су времени и сил регулировка молотильного аппарата, 

плохая герметизация, вызывающая больщие «сверхнор­
мативные» потери зерна, необорудованное место ком­
байнера, трудный доступ к важным узлам, из-за чего 
поломка надолго выводит комбайн u.з строя, -- вот да­
леко не полный nеречень неОостатков. 
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А ведь речь идет о моделях, выпущенных "шллионным 
«тиражом». Был бы у нас контакт с комбайностроите­
лями, можно ручаться -- недостатки вовремя устра­
нили бы. 

Но и сейчас еще, видимо, есть смысл разработать 
рекомендации хозяйствам, чтобы они усовершенствова­
ли машины. Можно даже наладить nромышленный вы­
пуск наиболее важных узлов, необходимых для такой 
модернизации. 

Могут сказать: машины старые, стоит ли волновать­
ся? Но они еще не один сезон будут главной силой 
в борьбе за хлеб. Так что же, только и ждать новых 
машин? 

Но и они, по нашему убеждению (надеемся, что кон­
структоры нас простят), потребуют доработок, а на­
стоящую оценку им могут дать только механизаторы. 
Насколько мы понимаем, в письме комсомольцев 
ВИСХОМа речь идет именно о то,,!, чтобы это дела­
лось как можно быстрее и качественнее и по всему 
«ассортименту» сельскохозяйственной техники. Мы ра­
ды, что ВИСХОМ выразил готовность использовать 
опыт и знани? механизаторов нащего колхоза. 

Другая сторона дела -- своеобразная эстафета. По­
лучая машину из первых рук - непосредственно от 
конструктора, со всеми ее «секретаItШ», а возможно, и 
с конструкторскими сомнениями, - It!еханизатор смо­
жет избежать ненужных досадных nолоltЮК, учеба на 
которых обходится не так уж дешево. 

Семинары механизаторов, в которых nримут участие 



в таких успови.х особенно воэрастает pon� MonoAWx 
специапистов, и эаводскоii комитет KOMcoMona вместе 
с администрациеii и партиiiноii органиэациеii депают 
очен� MHoro, nOMora. каждому моподому инженеру 
наiiти свое место на эаводе. 

Де.теп�ност�ю MonoAWx инженеров руководит совет 
MonoAWx спецмапмстов. Новмчок, прмд. HI ЗIВОД, Aon­
жен BwnonHMn заданме: мзучмт� HI своем промзводст­
венном УЧIстке какое-пмбо узкое место, а затем под­
rOToBMT� реферат с KOHKpeTHWMM рекомендацм.мм, как 
мзбавмты. от 3Toro узкого места. ЦeHHOCT� такмх 
рефератов не TOn.,Ko в саммх рекомендацм.х, но м в 
том, что онм позвопяют в значмтеп�ноii степенм оп ре­
AenMТIi М. СOlособностм aBTopl, м nepcneКYMBW ero BW­
двнженмя. Не спучаiiно цепwii Р.Д цехов м ApyrMx за­
�x подраздепенмii возгпавпяют комсомоп�цw, BW­
�MHYT'we на зту работу советом MonoAWx спецмапм­
C1�OB, IBTopMTeT KOToporo на заводе очен., BenMK. 

За советом закреппено на .вторую смену onpeAeneH­
ное технопогмческое оборудованне. ECnH в совет обра­
тнпся рацнонапнзаrор, то MonoAwe ннженерw не TOn�­
!со nOMorYT рассчнтlIт� н спроектнроват� ту HnH нную 
AeTan." прнспособпенне, но н BonnoTHT� ero в MeTlnne. 
А ,то очен� важно - Beд� обпегчаетс. внедрен не. 

Недавно MW nOABenH MTorH респуБПМКIнскоii BWCTaBKH 
техннческого творчества моподежн, rAe средн прочнх 
,кспонатов бwпо 17 нзобретеннii м 43 рацмонапнзатор­
ских предпоження. Два cnoBa об одном мзобретеннн ­
о попу автомате An. сборкн каркасов (Внп.,нюсскнii завод 
раднокомпонентов, aBTopw - Ч. Матюсовнч н Ю. 51ii­
каускас): ero внедренне Alno предпрн.тню 18 TWC. руб­
neii rOAoBoii ,кономнн! А cYMMapHI. ,кономня от нс­
поп�зованн. мзобретеннii н рацпредпоженнii, KOTopwe 
AeMoHcTpHpOBanHC., на BwcTaBKe, Coc:rIBHna 135 TWC. руб­
neii в rOA. 

Общемиестно, что круто" подъем cenblKoro хоз.ii­
ства HeMwcnHM без механнзацнн сепыкохозяiiственного 
ПРОМЗВОДСТВI, без nOCTOIIHHoro nOBwweHHII КВlПНфНКIЦНН 

д ля ИСПЬIТАНИЯ 
те, кто nepBЫ.� принял такую эстафету, не говоря 
уже о конструкторах, беэусловно, принесут неоцениАIУЮ 
пользу. 

Сельскохоэяйственное nроизводство претерпевает сей­
час такое качественное обновление, что проблемы 
станит сама жизнь. Вот почему нам кажется: мы впра­
ве ждать от журнала «Техника-молодежи» в основ­
но,ч публикации nроблемных и конфликтных материа­
лов. Нужны дискуссии о тенденциях раэвUти.я сельско­
хоэяйственного nроизводства, смелые, оригинальные 
идеи. Нам нужно все, что дает возможность просле­
дить и оценить nерсnективные пути раэвития всех 
сельскохозяйственных отраслей, позволит с макси­
мально возможной точностью' выбрать наиболее nра­
вильные. 

Мы должны знать, к чему себя готовить, ибо услож­
няющаяся техника требует более сложной и рацио­
нальной системы подготовки кадров. 

Это необходимо школьникам, которым предстоит ре­
шать главный жизненный вопрос: кем быть? А может 
ли что-нибудь увлечь сильнее, чем сложные задачи, 
желание принять личное участие в их реШении и реа­
лизации. Как видите, дискуссии, могут стать одним из 
действеннейших способов nрофессиональной ориентации. 

Мы могли бы привести длиняый nеречень «конфликт­
ных» тем, но надеемся, что многие из них можно ре­
шить, не занимая журнальных страниц, основную пло­
щадь которых следует все же отдать nр06лемным ма­
териалам. Это самое главное. Меньшую ценность nред-

кадров механнэаторов, работающнх в копхозах и совхо­
зах. Вот почему приобретает особое значенне нннцна­
тнва комС:омоп.,цев копхоза "ПУWlпотас» Пасвап"ского 
ранона, решнвшнх стат., меХIннзаторамн WHpOKoro про­
ФНПIl. Каждwii второн 1Сомсомопец уже нмеет техннче­
скую спецнап�ност", а 16 чеповек OBnlAenH смежнwмн 
спеЦНlП .. НОСТ.МН. Прн коммтете KOMcoMOnl создан кру­
жок .. Мннтнс» ( .. Mwcn.,»), rAe актнвно работают MonoAwe 
механмзаторw. В 1970 rOAY онн noAanH 5 РIЦНОНlпмза­
торскнх предпоженнii, rOAoBoii экономнческиii эффект 
которых рааен 6,5 тыс. рубпеii. Комсомоп.,цы копхоза 
оБIlЗlПНС� внестн в .. KoMcoMonblKMii фонд экономнн» 
16 300 рубпеii. 

Сеiiчас по всен респубпнке MOnOAwe труженнкм cen .. -
CKoro хозяiiСТВI rOToB.TCII к AOCToiiHOii встрече 
XXIV съезда КПСС. В копхозе "ДliiНlва» AnHTyccKoro 
ранона все MonoAwe меХIннзаторы н BOAHTenH peWMnH 
nOBWCMT� свою КВlпнфнкацню, а также OCBOMT� смеж­
ные спецнап�ностн. MonoAwe спецнапнстw КОПХОЗI вне­
сут в .. комсомопыкнн фонд зкономмн» 4700 рубпеii. 

Учмтываll ЗIДIЧН, поставпенные перед HIMM в пнс.,ме 
ЦК КПСС, Совета Ммнмстров СССР, ВЦСПС н 
ЦК ВЛКСМ, в респубпнке ОРГlнмзована экономнческа. 
учебl моподежн, прмчем HenocpeAcTBf!HHo в снстеме 
попнтнческого просвещеННII созданы кружкм по нзуче­
нню конкретнон зкономмкн. А в крупненшен cenblKoii 
KOMcoMon�cKoii ОРГlltНЗIЦМН KanCYKcKoro paiioHI откры­
nlC., экономнческаll шкопа ДПIl KOMcoMon"CKoro актмва 
pliioHa. 

Вс. JtI РlБОТI сочеТlеТСII с проведенмем Ленннского 
зачета, с ндеiiно-попнтнческим BocnHTIHHeM моподежн. 
Каждыii ден." которын отдеПllет нас от съезда, допжен 
бwт� HanonHeH творческнм трудом н напр.женноii 
учебоii. И TorAa ден" открытм. XXIV съезда КПСС 
будет ОЗНIменован новымн победамн HI "утн к комму­
ннзму. 

Запнсап Л. Л н Ф W н ц, наш спец. корр. 

новой ТЕХНИКИ 
ставляют даже подробные описания выпускаемых ма­
шин и про чая сугубо техническая информация - ее 
проще nОЛУЧU.ть в специальных журналах и инструк­
циях. 

Однако мы не хотим быть только наблюдателями. Не 
давали бы мы и советов, не будь у нас желания стать 
неnосредственными уча'етникаАlи висхомовского почина. 
Правление, партком, nРОфКОАI и комитет комсомола 
колхоза имени Максима Горького решили обратиться 
в редакцию журнала «Техника-молодежи» с встреч­
НЫм предложением: предоставить нам возможность 
участвовать во всех делах висхомовского почина в ка· 
честве коллективного члена совета молодых конструк­
торов сельхозмашиностроения и сельских механизато­
ров. Такая форма работы представляется наА/ наиболее 
эффективной. Коллектив, имеющий в своем составе 
представителей практически всех сельскохозяйственных 
специальностей, - низовая организация совета. Хозяй­
ство - это и своеобразная лаборатория для проверки 
идей «на nрочность», и реальный полигон для испыта­
ния техники в раБО'lеА/ режи,че, 

В. ДАВЫСКИБА, председатель колхоза нменн 
Максима Горького, 
В. ХЛОПЕНКОВ, секретарь парткома, 
г. МОСКВИ НОВ, председатель профкома, 
А. ФИЛОНЕНКО, секретарь комитета ВЛКСМ, 

Краснодарский край, колхоз имени Максима 
Горько,"о 
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Е сли бы человек вдруг пе­
ренесся из реального кра­
сочного мира в некое вооб­
ражаемое черно-белое цар­

ство, то нелегко было бы решить, 
где потерн оказались бы более 
знаЧlfтельны�1И: в сфере живого 
восприятия, человеческих эмоций 
и искус-ства или в области техии­
ки и научного познания. Потери 
были бы равносильны утрате ре­
чи, ибо I.1;BeT - прежде всего 
язык, ,своеобразный н гибкий, спо­
собный одинаково успешно по­
служить и лирику и физику. 

Нонструкторы цветомузыналь-
ных устройств легко убеждают 
нас, что красочная гамма может 
передать тончаЙШJlе оттенки мыс-
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В. ОРЛОВ. "нженер 

ли КО�1Позитора. Не меньшее 
впечатление о возможностях язы­
ка красок выносишь из лаборато­
рии сопротивлеНIIЯ материалов. 
Здесь видишь, как цвет КОНII\УРИ­
рует даже с таким мощным сред­
ством описаllИЯ явлений, как ма­
тематическая символика. 

Вот небольшую проз'рачную 
пластинку подвергают действию 
попереЧIIОЙ нагрузки. Внутри пла­
стинки - целая серия сложных 

вырезов и пустот. Тщетно с по­
мощью формул сопромата пыта­
лись ·выявлять нартину распре­
деления внутренних напряжений 
в теле этой детали. Задача, нан 
говорят ученые, не имеет анали­
тического решения. Но пластинка 
сама ·выдает шюи секреты! Она 
расцвечивается причудливыми от­
тенка'ми, и вот в тетради экспе­
риментатора одна за другой по­
являются желанные цифры. И сре­
ди них прежде всего данные 
о величине и месте маll\сималь­
ной нонцентрации напряжений. 

Радужные полосы приг лашаю1' 
нас в мир незримого и точно р,ас­
сказывают о состоянии материала. 
У исследователя - шкала соот­
ветствий между харантером окра­
ски и напряжениями детали. А это 
нак раз тот са,мый алфа,вит, из 
которого слагается язык энспери­
мента с пластинной. Удивительно 
простой и изящный способ обой­
ти математичесние трудности! 

Восхищение методом фото-
упругости, - а именно о нем наш 
рассказ - достигает еще боль­
шей ·степени, ногда узнаешь, что 
в ходе лабораторных испытаний 
получены данные вовсе не о ма­
ленькой детали для механизма 
СКРО:lШЫХ размеров, а о поведе­
нии стены высотного здания под 
деЙСl1вием ветровой нагрузки. Ока­
зывается, пластинка всего лишь 
модель, и по ней определены на­
пряжения вокруг дверных про­
емов и окон, а также влияние 
ветра на ,вертикальные ш�ы. :<lеж­
ду панелями, соста·вшm.JЩIН1И 
стену здания. 

Простота 11 изящест,во метода 
оборачиваются еще и могущест­
BO�'I: великолеПНЫ:l1И возможностя­
ми решать задачи, ноторые воз­
никают на переднем нрае сов ре­
�leHHOГO машиностроения, горного 
дела, строительства. Ныне перед 
нонструнтора:vJИ особенно остро 

IKA 
встают пробле:vJЫ расчета гигант­
сних мехюlИЗ\ЮВ и нолоссальныJ.. 
сооружений. Тут не тольно лога­
рифмичесная лннейка, но и элек­
тронновычислительная машина 
подчас оказывается слабым под­
спорьем. А ,1етод фотоупругости 
все же срабатывает, ибо он ориен­
тирован прежде всего на нсполь­
зование моделей . 

Из прозрачного материала­
обычно это эпонсидные нли по-



лиэфирные смолы - делают мо­
дель, геометричесни подобную на­
туре. Затем мини-сооружение под­
вергают силовым воздействиям, 
подобным тем, что будет испыты­
вать натура. Прозрачный прото­
тип пронизывают пучном света, 
и перед испытателем вознинает 
цветомузына напряжений (1). 

Все разновидности метода фо­
ТОУПРУГОСТII основаны на одно:vr 
физичесно:vI явлении. Модели, оп­
тичесни однородные в ненапря­
женном состоянии, под нагрузной 
становятся двоя.нопреломляющими. 
НаРIина двойного лучепреломле­
l'>l,.t-\lI ста'lIOВИ1'СЯ видимой, если 
использовать не обычный, а поля­
РIlзованный свет. Вот почему про­
тотип обязательно ПО:vIещают меж­
ду поляризаторами - они-то и 
дают на энране прибора чередо­
вание цветных полос. Чем боль­
ше нагрузна, тем полос больше. 
Оттенни чередуются не нан по­
пало, а в одном и том же неиз­
менном порядне. Эта определен­
ность и позволяет энсперимента­
торам составить шналу соответ­
ствий между цветами и величи­
на�IИ внутренних напряжений. 
А пересчет их для натуры ведут 

2. 

цветовую нартину. А энспеРИ:vIен­
таторы очень и очень заинтере­
сованы, чтобы давить на хрупний 
прототип приходилось нан МОЖНО 
меньше. Слишном большая на-
грузна может вызвать нежела-
тельную деформацию, ноторая 
исназит напряженное состояние 
модели (2). 

Наделить пластмассы и смолы 
хорошей оптичесной антивно­
стью - задача не из простых. 
Есть над чем понолдовать хими­
нам. И они хорошо справились 
с работой по созданию целой 
гаммы подходящих соединений. 
у .нонструнторов и проентировщи­
нов теперь есть богатая палитра 
материалов со СВОЙСТВО;l1 цвето­
вого «са;VlOвыражениЯ». Соединяя 
в одной модели части IIЗ разно­
родных плаСТ;\1асс, можно опре­
делить степень ПРОЧlНОСТИ много­
сложного сооружения из металла, 
бетона, нирпича. 

MeTOДO�1 фотоупругости чаще 
всего обследуют плосние элемен­
ты нонструнциЙ. Но он позволяет 
оценить СОСТОЯНllе и TpeX�1epHЫX 
объентов. Делают это, «за�юра­
живая» напряжения в объе:VIНОЙ 
;lюдели и разрезая ее на отдель-
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АПРИЖЕ и и 
по правилам хорошо разработан­
ной теории подобия. 

Вернемся еще раз н физиче­
сному истону метода - оптиче­
сной антивности особого нла,сса 
высономоленулярных смол и 
пластмасс. Таного рода свойство 
у разных материалов выражено 
в неодинановой степени. Чем вы­
ше оптичесная активность, тем 
меньшее усилие нужно приложить 
н модели, чтобы получить четную 

ные плаСТIIНЫ. Способ «за:Vlора­
жинаIШЯ» ДОВОЛЬНО прост и вов­
се не требует низних температур. 
Модель лишь нагревают под на­
'грузной, а зате:vI медленно охлаж­
дают до прежнего уровня. После 
таной теР:VlИчесной обработки 
внешнюю нагрузну :VlOжно снять: 
внутренние напряжения в модели 
на наной-то срон останутся неиз­
менными. Теперь прототип буду­
щего сооружеНIIЯ ;\-10ЖНО раз ре-

зать на ломтини, нан головн� 
сыра, и рассматривать каждыи 
срез в отдеЛIiНОСТИ через поля­
рисноп. 

Жанров в цветомузыне сопро­
мата гораздо больше, чем может 
поназаться на первый взгляд. На­
ПРЮ1ер, радугу напряжений полу­
чают не тольно на модели, но 11 
на самой натуре. На ПО'верхность 
изделия наносят двоянопрело:vr­
ляющий слой оптичесни антивной 
смолы и наблюдают игру оттеннов 
уже не в проходящем, а в отра· 
женном свете. А на одной из 
приведенных здесь иллюстраций 
поназана туго натянутая пленна, 
на ноторую надавили РУНОЙ. На­
пряжения снонцентрировались 
под пальцами и ладонью - это 
четко видно по цветовому отпе­
чатну (3). 

Прозрачные модели испытыва­
ют при самых разных условиях 
нагружения: сжатии, растяжении, 
изгибе и даже знанопеременных 
нагрузнах с большой частотой из­
менения. 

Через лаборатории фотоупру­
гости проходят модели плотин 
нрупнсйших гидроэлентростанций, 
подземных штренов, гидравличе­
сних прессов-гигантов, подъемных 
кранов, не говоря уже о велином 
множестве отдельных, наиболее 
ответственных деталей маш:iН. 
«Художественный цех» сопромата 
отвечает в первую очередь за 
прочность и безотказность нон­
струнций, за увеличение срона 
их службы и, нонечно же, за 
эноно�1ИЮ стали, цветных метал­
лов, бетона. Ведь правильный 
выбор фОР:VIЫ деталей не тольно 
повышает надежность изделия, но 
11 делает его более легним, ком­
пантным. Ca�1ыe выигрышные 
проентно-нонструнторсние реше­
ния, оптимальность - вот девиз 
цветного сопромата. 

з. 



А. БОЛОТИН, МАРШРУТАМИ наш спец. корр. 

По крутому изпому профиля дороги бегут вслед за 
шпалами тонкоствольные березы. Бегут и падают, как 
солдаты в бою, сраженные снежной круговертью, со­
гнутые крепкими сибирскими морозами, бесконечными 
дождями и шалыми ветрами. 

И только строители все дальше уходят в тайгу, выру­
бая просеки в непроходимой чаще, минуя топи и боло­
та, преодолевая вечную мерзлоту ... 

Здесь, на севере Восточной Сибири, проходят рубежи 
Всесоюзной ударной комсомольской - строительства 

железной дороги Хребтовая - Усть-Илимская. 

СТО ЧАСОВ ЛЕОНИДА КУЗНЕЦОВА У тром на п"кет «167-й к"лометр» у ручья Теплый 
пр"мчался запыленный «газ"к». Начальн"к 
1 5В-го стро"тельно-монтажного поезда Генна­
д"й Сороков"ков вылез "з маш"ны, держа в 

руке несколько пачек с"гарет. 

- Устал я тебе, Леня, курево воз"ть, - сказал он 
вышедшему навстречу белокурому парню в клетчатой 
рубашке, наброшенной прямо на голое мускул"стое 
тело. - Съезд"л бы на денек в поселок, побр"лся, от­

дохнул ... 

Леон"Д не спеша размял с"гарету, с удовольств"ем 

затянулся, успоко"л: 

- Н"чего, Геннад"й М"хайлов"ч, немного осталось. 
Сущ"е пустяк". А законч"М мост, тр" дня отсыпаться 
буду. 

... Мост на 167-м к"лометре. Вроде бы совсем немно­
го остается стро"телям железной дорог" Хребтовая-
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Усть-Ил"мская до победного ф"н"ша. А трасса- пом,,­
нутно готов"т сюрпр"зы. Тянется, петляет по ущелью 
тонкая лента дорог". Пересекает небольш"е таежные 
рек", стрем"тельно взлетает вверх, плавно стекает по 
склонам холмов. Позад" осталась Хребтовая - ,<ноль» 
стройк", маленьк"е леспромхозы, непр"метные станц"" 
со звучным" с"б"рск"м" именами: Баларихта, Игирма, 
Рудногорск, Тушама ... Позади сотни дней, прон"занных 
ледяным дыханием Севера, обожженных солнцем " 
таежными пожарами. 

Когда строители подошл" к 167-му километру, встала 
задача: перебросить через ущелье сборный монолитный 
мост длиной свыше ВО м. Сооружение подобных эста­
кад дело тонкое и хлопотливое. 

Обычно монтаж пятипролетного моста дел"тся на два 
этапа. Сначала железнодорожный кран опускает на опо­
ры временные пакеты. Пакет - полная имитация про­
лета - двутавровая балка с «прирубленным» мостовым 
брусом, как бы выполняющим роль шпал. 

Готова временная переправа. Она дает возможность 
перебросить на противоположную сторону путеуклад­
чик, различную техн"ку, она позволяет идти дальше 
укладывать стальные нити. Потом, когда трасса УХОД"Т 
вперед, строители день за днем кропотливо устанавли­
вают капитальные железнодорожные пролеты. 

Поворотный консольный железнодорожный кран мар­
ки «ГЭПК», с помощью которого на Хребтовой - Усть­
Илимской собирались мосты, не имеет себе равных 
в мировой практике транспортного строительства. Его 
прозвали здесь «Сибиряк», и механ"зм предельно точно 
оправдывает свое "мя. Посмотришь со стороны: стоит 
на путях великан, расставив в стороны крепкие стальные 
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PYK� - консол�, под с�лу которым ПОДНЯТЬ груз весом 
в 130 т, У "С�б�ряка» сложная C�CTeMa блоков, своя 
электростанц�я, многоч�сленные электр�ческ�е лебедк�, 
централ�зованный пункт управлен�я, Вес агрегата свыше 
700 т, Ддвлен�е на ось опорной платформы во время 
работы почт� 40 т, Понятно, что кран требует �деаль­
ного пут� для передв�жен�я, Такой путь � готов�л «C�­
б�ряку» прораб Кузнецов, 

CJ::1:tчас тру·дно сказать, кому пр�шла в голову 
м h ' сль отказаться пр� монтаже моста от промежу­
то·�ной операц��, Но Леон�д помн�т хорошо, что все­
от рабочего до начальн�ка стро�тельства - загорел�сь 
�деей, Инженеры стро�тельно-монтажного поезда рас­
сч�тал� спец�альную туп�ковую C�CTeMY для отхода 
«С�б�ряка», спец�ал�сты мостоотряда вычерт�л� новую 
схему ycтaHOBK� пролетных строен�й, 

- CMOTP�, друг, - сказал� Кузнецову перед нача­
лом работ, - вся ответственность за полотно дopoг�, 
за кран лож�тся на тебя. Малейш�й перекос, недоста­
точность балласт�ровк� �л� кр�в�зна проф�ля пути­
� пойдет насмарку труд сотен людей, на месяцы засто­
пор�тся продв�жен�е по дороге. 

С этой M�HYTbi каждый рабоч�й час Леонида Кузне­
цова был подч�нен жесткому P�TMY, Он не замечал H� 

хоппер-дозатор-вагон, наполненный щебенкой, Срабо­
тала гидравлика, отметив точную дозу мелкого камня, 
необходимого для балластировки 17-метрового пути. 
Задрожали в руках людей похожие на отбойные молот­
K� электрошпалоподбойк�, Начался основной этап ра­
бот - подготовка пут� «под краН», 

Метр за метром продвигались строител� по крутому 
откосу, Не верилось, что маленькая стальная нить, 
взметнувшаяся над пропастью, выдержит МНОfОТОННУЮ 
громаду крана, Леонид провеРЯ11 каждый paд�yc кри­
визны, прид�рч�во следил за малейш�м подъемом на­
ружного рельса, Он � его товар�щи, �звестные на 
стройке дорожн�к� Ибрай Талипов � Виктор Лакумов, 
студенты стро�тельного отряда Иркутского пол�техн�­
ческого �нститута, помогавш�е рабоч�м, претво,,�л� 
в жизнь смелое �нженерное решение, смонтировав 
мост на 167-м километре вместо положенных двух не­
дель за 4 дня - всего за 100 часов. 

Последн�й пролет поставили в два часа ночи, Кузне­
цов побежал звон�ть, Сонная телефонистка долго не 
могла понять, в чем дело, а потом категорически отка­
залась соединять с Сороковиковым (<<будить не­
удобно»), 

- Буди, - закричал в трубку Леонид, - момент 
такой! 

И когда послышался голос начальника поезда, 
сказал: 

- Геннадий Михайлович! Только что поставили по­
следний, пятый, пролет, так что сигареты завтра не пр�­
вози, сам приеду ... 

ПЕРВОПРОХОДЦЕВ 

прозрачных, слегка подкрашенных с�нькой сумерек, 
медленно вползающ�х в ущелье, H� тонкой розовой 
полосы рассвета над даЛЬЮ1М лесом, ни жаркого июль­
ского полдня, когда над головой неистовствовали тучи 
комаров, И только ночью удавалось часок-другой за­
быться в полусне, прямо на полу машинного отделения 
крана, положив под голову промасленную «дежурную» 
телогрейку. 

Первый пролет смонт�ровал� быстро, 
струкция освобод�лась от строп, на 

Как только кон­
рельсы� въехал 

Минувшим летом на строительстве железной дороги Хребто­
вая - Усть-Илнмская можно было увидеть студентов Универ­
ситета дружбы народов имени П. Лумумбы. ЮНОШ!f из Боли­
вии, Ирака, Колумбии, Коста-Рики, Иордании, Непала и дру­
гих стран вместе со своими (оветскими друзьями прини­
мали участие в сооружени� зтой стальной сибирской ма­
('и(трал" (на стр. 6 88 е р х у). На берегу таежной речушки 
Игирма раскинулись палатки ""теР'национального лагеря «Грс­
"ада»-. Студенты помогали строителям выверять "  бал.113СТИРО­
вать железнодорожный путь (с л е 8 а). На всех участках та­
ежной трассы трудовые дела комсомольцев-строителей были 
соизмеримы с размашистым шагом нашей страны, идущей 
к XXIV съезду КПСС (с n р а в а). 
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Для многих студентов различных вузов страны (Иркутскиi\ 
политехнический, МАИ и др.) строительство магистрали Хребто­
вая - Усть-Илимская стало настоящим рабочим университе­
том, первой ступенькой в большом трудовом будущем. Здесь 
наиболее ярко проявились черты коллективизма, дружбы, това­
рищества советской молодежи. 

ДОРОГУ ОСИЛИТ ИДУЩИЙ 
Тушама - нерв стройки. Ее дыхание, ритм, ее штаб 

и командный пункт. Идешь по поселку, повсюду ощу­
щая 'добротно налаженный быт: крепкие деревянные 
дома, хороший клуб, баня, столовая, амбулатория с ро­
дильным отделением, школа, детский сад ... 

Но старожилы помнят и другую Тушаму - тех времен, 
когда только начиналось строительство железной дороги 
Хребтовая - Усть-Илимская. Тогда это был самый от­
даленный участок, отстоящий от действующей трассы 
на 150 км. 

Ребята из первых строительных десантов, высадив­
шихся здесь зимой 1966 года, рассказывают, что про­
довольствие в Тушаму можно было доставить только 
вертолетами. Потом комитет комсомола организовал 
специальные поезда. В лютую сибирскую стужу, на 
60-градусном морозе, пробирались к поселку тракто­
ры с людьми, продовольствием, оборудованием. 
А в летние месяцы настоящим бедствием для строите­
лей стали пожары. Горели огромные лесные массивы, 
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на много километров вокруг поднимались дымовые за­
весы, в поселках становилось трудно дышать. Всю стро­
ительную технику бросали на борьбу с огнем. И выхо­
дили победителями ... 

Трасса Хребтовая - Усть-Илимская - маленькая ни­
точка, длиной 204 км 400 м, отходящая от действующей 
линии Красноярск - Лена. Новая магистраль протянется 
прямо к нижнему створу будущей плотины Усть-Илим­
ской ГЭС, связывая центральные районы страны с еще 
одним опорным пунктом энергетического комплекса Си­
бири. 

По железной дороге пойдут эшелоны, вывозя из зо­
ны затопления Усть-Илимского моря вырубленный лес. 
Уже сейчас на трассе действуют 8 леспромхозов. 
А всего из этих районов предстоит вывезти 1 1  млн. м3 

древесины. Навстречу потянутся составы, достав,'!.яю­
щие к строительству ГЭС нефть, различные маши

'
Ны, 

оборудование, энергетические агрегаты. 

Дорога - суть всего перспективного развития края. 
На месте выросшего недавно поселка Рудногорск не­
сколько лет назад геологи открыли богатейшие залежи 
железной руды. По мощности и процентному содержа­
нию железа эта руда превосходит запасы горы Коршу­
нихи, где сейчас действует один из главных в стране 
поставщиков металлургического сырья - Коршуновский 
горно-обогатительный комбинат. Трасса Хребтовая­
Усть-Илимская станет транспортной артерией нового 
ме·сторождения. Вот ради этого величественного буду­
щего и приехали сюда молодые строители со всех кон­
цов страны. 

Биография комсомольских строек - это лаконичная 
летопись славных человеческих дел, творимых людьми 
незаурядными, красивыми в своем рабочем мастерстве. 

Начальник 158-го строительно-монтажного поезда тре­
ста «Ангарстрой» Геннадий Сороковиков - коренной 
сибиряк. Родился в маленьком поселке Саранчет, что 
в 70 км от ТаЙшета. Там прошло детство, туда же вер­
нулся после окончания Иркутского строительного техни­
кума. По-настоящему первое крещение получил на 
трассе Абакан - ТаЙшет. Начал стройку бриrdдl',РОМ 
комплексной бригады, а закончил через семь r, eT на­
чальником поезда. 

С первых дней линия Хребтовая - Усть-Илимская ста­
ла для молодого инженера серьезным экзаменом на 
зрелость. Как и все, начинал с «НУЛЯ», С еще не очи­

щенной, заваленной буреломом просеки, с палаток, 
маленьких строительных вагончиков. Сейчас поезд Со­
роковикова - головной на трассе, первым проклады­
вающий стальную колею к Усть-Илиму. 

Удивительно тесно сплетаются судьбы этих людей, 
хотя многих из них привели на стройку разные дороги. 
Если прорабы поезда Алексей Кекелев, Александр Ку­
менок, Ибрай Талипов уже имели за плечами опыт трас­
сы Абакан - Тайшет, то для Леонида Кузнецова Хребто­
вая - Усть-Илимская оказалась первой комсомольской 
стройкой. 

- Сам-то я северянин, вологодский, - рассказывает 
Леонид. - Окончил железнодорожный техникум, рабо­
тал на железной дороге в Архангельске. Потом служил 
в армии, был командиром танка. Как-то вычитал в жур­
нале «Старшина - сержант», что в Сибири начинается 
грандиозное строительство железной дороги к УС-1"Ь­
Илиму. И вот Я здесь. 

Первое время Кузнецов работал бригадиром на 
участке Хребтовая - Баларихта. Отлично зарекомендо­
вал себя как путеец. Поэтому именно ему было дове­
рено возглавить головную колонну на самом трудном 

участке: Тушама - Диабазовый. 

Хребтовая - Усть-Илимская СТllла не только школой 
мужества, но и большим университетом профессиональ­
ного мастерства для тысяч молодых строителей. 



ВЛАСТЕЛИН ДВАДЦАТОГО ВЕКА 
------_.- ----

г Атомна'! электростанция на б"регу Дона А НО�О·ВOI'''нежск" RАЛ". 
ние ДЛЯ HawVlX дней, можно с казать ,  рqдnвоР Но нто Н ... и,. rЧ.'ТЫR'Н. r 
тревожного волне�ня I'РН слове (Ir\TOM') 1 Да, l1ЮДН на)' --1 Н 'lНСЬ уор. �лq 1 Ь 
его rJj03HO .... сило;., ЛЮДИ заставили его работать е мирны�l. Ц Р .'1ЯХ. 

к тебе подобраны КnlOчи. 
Здесь в генераторах огромных 
(Их все фиксирует экранl 
Не упрощенный, 

Атом, несущий радость жи зн и , атом, несущий всему ЖНВl)М>, смерть.' 
В ЭТОм ПОЭТН4�СНОМ реПОРТi1же мне захотелос.ь в нанон то мере с.О'l) 

CT;\RHTb добро Н зло СОЭНАательно� н разрушнтельнnн СИЛЫ i]"I' ,м,,} - 0,1 .. 1(" 
('лина двадцатого вена. 

Укрощенн",й 
Умом и BonelO ученых, 
В турбин... просится уран. 
Кому еще вот так спужиn он 
И быn всегда сnужить готов, 
Не смертной, пагубноlO сиnой, 
А жизныо' 

Из дней преданья и забвенья 
Я, первобытный чеnовек, 
Презревwий смерть и сипу тnенья, 
Сквозь тьму веков и покоnенья 
Приwеn в тебя, 

Атом не рожден соnдатом! 
Ты уnичен, 

&ыoеloсяя в жиnах 
В ... соковоnьтных проводовl 
Смотри! Двадцатый век, 

Закупоривwий в бомбы атом. 
я твой судья, 

В сеnе моем даnеком 
Через поnя гудит их ток. 

Двадцатый век. Я - Чеnовек! 

Ума и рук моих творенье 
В тебе, сегодняwнем, итог: 

... Мне доброта твоя знакома 
И деn веnиких чудеса ... 

И чтоб огонь светиnся в окнах, 
В хатенку мам... одинокой 
От них отходит проводок. 

Ты можеwь 
Все снести в мгновенье 
Иnь пощадить. 

На берегу песчаном Дона, 
Средь сосен, соnнца и озона, 
Подняnись гордо корпуса, 

И перед ней горит частица 
Твоей урановой дуwи, 
Та пампочка, 

Нет, не обычного завода, Что так стремится 
Весеnым светом Таким доверь ем 

Никто похвастаться не мог. 
Твои гnобаnьные ракеты 
Тревожной чуткости поnны. 
О, как опасна чуткость эта! 
Они, щетинясь, 

А века нашего прогресс, 
Эмбnемой мира всех народов, 
Где npOTeKalOT тихо воды, 
Взметнуnась neCHelO АЭС. 

с соnнцем спиться 
В даnекой маминой гnуwи. 
Ну что ж, 

Ну что же, Смотри не потуwи ... 
Атом значит атом! 

Ждут момента 
Из-под земnи, 

Пусть это сnово прозвучит 
'.> Во всех деnах его набатом. Иван НИКОЛЮКИН 

из-под воnны ... Рабочим будеwь 
Нет! 

ПУТЬ НА УСТЬ·ИЯИМ 

Минувшим летом в Тушаме я наблюдал необычную 
сцену: во время воскресного матча прямо на поле, где 
кипели футбольные страсти, въехал грузовик. Водитель 
выпрыгнул из кабины, 'по-то сказал обступи.вшим его 
футболистам, и игроки обеих команд, а заодно i: ними 
и многие �з болельщиков, посыпались в кузов. Игры 
как не бывало. Значит, что-то случилось на трассе, где­
то прорыв, какой-то новый «сюрприз» приготовил 
строителям капризный Север. 

Казалось бы, что СЛОЖНОГО в сооружении однопролет­
ного моста на 16 1-м километре1 Обычная, неоднократ­
но вы�ереннаяя работа. И тем не менее .. .  

Первая неудача подстерегла путейцев из бригады 
Александра Земскова, когда начали забивать в грунт 
железобетонные свайные основания. Сваи не пошли до 
проектной отметки, хотя для каждой из них была при­
ютовлена заранее пробуренная скважина. Приехавшие 
на место проектировщики только развели руками: в чем 
причина1 

А причина-то в вечной мерзлоте. Пришлось на всю 
длину моста сооружать котлован глубиной до 7 м, за­
сы�атьb в него специально привезенную скальную по­
роду. Она стала искусственной подушкой для железо­
бетонных башмаков моста. 

- Силенок хватит, - шутили строители. - Сюда бы 
одну уральскую гору перетащить, надежное было бы 
основание трассы .. 

Но сооружение железной дороги - это не только 

не соnдатом, г. Н о в о - В о р о н е ж с к 

полотно, мосты и откосы. Это еще и целый комплекс 
водоотводных каналов - надо оградить дорогу от встре­
чающихся на пути таежных рек. 

Как-то весной вышла из повиновения небольшая, но 
своенравная речка Байкалуха. Чтобы не строить допол­
нительный мост, решили изготовить Байкалухе искусст­
венное русло, пустив его в обход линии. Но упрямая 
речушка опрокинула все расчеты. Набрав силы на за­
снеженных сопках, река потянулась в старое ложе, на­
чала подмывать насыпь. Положение на участке стало 
критическим. 

Двое суток не отходили строители от разъяренной 
Байкалухи. Пришлось разобрать в этом месте уже гото­
вый путь, снять два звена рельсов, уложить под на­
сыпью временную трубу. Работали, не считаясь со вре­
менем, по колено в холодной воде ...  

Да, нелегок был путь на Усть-Илим. Сплошные за­
мысловатые петли в Тубинской долине, выписанные до­
рогой маленькие крутые радиусы, на которых прихо­
дилось точно, до миллиметра, корректировать возвыше­
ние наружного рельса. Резкие подъемы, целые гектары 
распаханной и засеянной земли - для укрепления отко­
сов, небывалый монтаж самого большого моста т рассы 
через реку Коробчанка. Недаром говорят: здесь совер­
шенствовалась «своя», северная, технология сооружения 
т,ранспортных магистралей. 

Сейчас по трассе Хребтовая - Усть-Илимская прошел 
первый поезд. Этим рейсом вписана еще одна страни­
ца в славную летопись героических дел Ленинского 
!<омсомола. 

9 



ОДИН ИЗ ЭКСПОНАТОВ ВЫ­
СТ АВКИ, ПОСВЯ1UЕННОй 

новейшей технике разведки, добычи и 
переработки нефти, экскаватор 
ЗВР-377. Его специальность - по­
мочь добраться до поврежденных 
труб, проложенных в земле. 

Армавир 

НА ЗАВОДЕ «UЕНТРОЛИТ» НА 
ДаСТ АВКУ СТЕРЖНЕВЫХ 

материалов, транспортировку смеси и 
раздачу ее по рабочим местам уходит 
совсем немного времени. Полукило-
метровое расстояние, отделяющее 
склад от формовочного цеха, песок, 
глииа н уголь «проходят» за один 
час. 34 т материалов гонит сжатый 
воздух по трубам диаметром в 100 
и 140 мм. Транспортировка смеси -
14S0 кг - занимает всего 30 сек., 
а раздача по рабочим местам-5 мин. 
К рабочим местам смесь подается 
ленточным конвейером длиной 35 м. 

Рязань 

О СНОВНОЕ ДОСТОИНСТВО 
ЧЕЛЮСТНОГО ЛЕСОПОГРУЗ-

чик а П2А - способность переносить 
груз «через себя», без всяких разво­
ротов. Обслуживает погрузчнк один 
человек. 

Красноярск 

ФОЛЬГОПЕРГ АМИН - ДВУ­
СЛОйНЫй ТЕПЛОИЗОЛЯ-

ционный материал из тонкой - все­
го 0,2 мм - алюминиевой фольги и 
кровельного пергамина. Установка 
для склеивания очень проста - си­
стема валиков с приводами от элек­
тродвигателя. Фольга с катушки 1 
разматывается и проходит через ва­
лики 2, 3 и 4. Третий наполовину 
погружен в жидкое стекло, клей 

88 или клей ПХВ. Поэтому одна 
сторона алюминиевого листа непре­
рывно смазывается каким-либо из 
этих составов. Пергамин раскручи­
вается с катушки 5 и, набегая на ва­
лик 4, ложится поверх алюминиевой 
ленты. Склеенные вместе, они сво­
рачиваются в рулон 6. Для надеж­
ности рулон после изготовления вы­
держивают двое суток при темпера­
туре 18-200с. 

Передача 7 указана условно толь­
КО к валику 3. 

Куйбышев 

Ч ТОБЫ ВОДОРАЗБОРНЫЕ 
КОЛОНКИ НЕ ПРОМЕРЗАЛИ 

зимой, каждый раз после отключения 
из раздаточной трубы нужно вылить 
воду. В совхозе «40 лет Октября» 
так и делают, и колонка исправно 
действует даже в сорокаградусPlУЮ 
стужу. В цилиндрической части ее 
установили тройник, а через верхний 
и нижний патрубки пропустили шток. 
Нижний конец штока скреПJ\ен с под­
пружиненным запорным клапаном, 

kOID�'�i; 
КО ОРЕ(:> ПОII:. 

A I� "'f 
. · ци,,' 

. . 

верхний - с упорным. Нужна вода­
опускают коромысло, и зазор между 
упорным клапаном и торцом верхне­
го патрубка перекрывается. Ведро 
наполнено - коромысло отпускают, 
и шток под действием пружииы воз­
вращается в исходное положение. 
Тогда нижнее отверстие патрубка, 
через которое поступает вода из се­
ти, перекрывает клапан, а оставшаяся 
в трубе вода вытекает через зазор 
между торцом верхнего патрубка и 
упорным клапаном, связанным со 
штоком. 

Колыванскнй район 
Н о в о с и б и Р с к о й о б л�а с т и 

М ЕТАЛЛОКЕРА М И Ч ЕС К А Я  
НАПОРНАЯ ГОРЕЛКА СЛУ-

жит для обработки стеклянных из­
делий - огненной полировки и оп­
лавления. Топливо - газовоздушная 
смесь - через отверстия диафрагмы 
коробки 1 подается в керамическую 

закрытую камеру 2. Там оно сгорает, 
а пламя вырывается через щель 3 и 
подается на изделия. На расстоянии 
5 мм от щели температура огненной 
струи 16050 С. Часовой расход газа-
0,54 кубометра, воздуха - в 1 О раз 
больше. иенность горелки - окисли­
тельное пламя и полное сгорание га­
за. Ни копоти, ни осадков. Стекло 
не теряет прозраЧНОСТl1, примеси 
свинца в нем не восстанавливаются. 

Гусь-Хрустальный 



В СИСТЕМЕ ГОРЯЧЕГО ВОДО-
СНАБЖЕНИЯ НА ЗАВОДЕ 

имеии Леиииского комсомола уста иов­
леиы маГН9l:1ассовые фильтры. Маг­
иомасса - п.Оi\уобожжеииыЙ и раз­
дроблеииый природиый доломит (тот 
самый, из которого делают огие­
упоры, ПО:l\учают металлический маг­
иий, ,ои известен в стекольиой и 
керамической промышлеииости). Мас­
су загружают в фильтры, подклю­
ченные перед емкостными водоподо­
гревателями к трубопроводам об­
ратной цирк�ляции воды. Мииерал 
�&AaeT своиством связывать почти 
BC!O\i углекислоту, раствореиную в во­
де. В результате из воды выпадает 
карбоиат кальция. Он, отлагаясь на 
внутренней поверхности труб, обра­
зует прочную плеику. Оиа ие только 
защищает металл от коррозии, ио и 
снижает потери тепла. Общая "коио­
мия за год - 3 тыс. рублей. 

HOBropOA 

Д-731 - МАШИНА. ОБОРУДО­
ВАННАЯ ПОЛНЫМ " КОМ-

плектом инструмеитов для текущего 
р-емонта дорог: заделки выбоин, тре­
щин, ям� В фургоне автомобиля раз. 
мещеиы портативиая 8лектрическая 
стаиция, тара для мииеральиого по­
рошка и битумиой 8МУЛЬСИИ, перенос­
ные блоки с горелками инфракрасно­
го излучения, разогреватель, распре­
делительная тележка и все необходи­
мое: лопаты, гладилка, щетка, вплоть 
до предупредиТельных дорожных зна­
ков. Станция питает током виброка­
ток, молоток и трамбовку. 

Мииск 

В 70 КМ ОТ БЕРЕГОВ КРЫМА 
ПОД МОРСКИМ ДНОМ ГЕО-

физики открыли гигантское поднятие 
горных пород. Его площадь - около 
700 км2• Характер залегающих по­
род таков, что специалисты предпо­
лагают обнаружить под ИИ ми скоп­
ления газ'а и нефти. У же сооружает­
ся уникальный металлический остров 
на трех опорах, на котором установят 
разведывательную буровую. Проект­
ная глубина скважииы 3200 м. 

Севастополь 

._--_.-...... -,., 

ПОГРЕШНОСТЬ ПЛАТИНО­
ВОГО ТЕРМОМЕТРА СО-

противления не превышает 0,010 С. 
Чувствительиый 8лемент -платино­
вая спираль, помещенная в кварце­
вый герметичный баллон. В баллоне 
под давлением в 200 мм ртутного 
столба сухой азот. Длина баллоиа-
500 ·мм, диаметр - 8 мм. Сопротив­
ление термометра при 00 - 10 ом. 
Ои может служить также образцо­
вым вталоном и прибором для гра­
дунровки различных типов термомет­
ров, работающих в области между­
народной ' практической шкалы тем­
ператур - от -182,92 до +6300 
Uельсия. 

ЛеиинrраА 

НЕ У КАЖДОй НЕФТЯНОй 
ИЛИ ГАЗОВОй СКВАЖИНЫ 

есть вышка. Именно для таких «оси­
ротелых» скважин служит передвиж­
иой агрегат «АзИНМАШ .. -про­
изводства Кишлииского машиио­
строительного завода. Его назначе­
ние -спуск и подьем оборудования 
во время текущего и капитального 
ремоита. У машииы высокая маиев­
реиность и полностью механизирован­
ное управление. 

Баку 

В ЛЕСОПРОМЫШЛЕННЫХ ХО. 
ЗЯйСТВАХ СТРОЯТ ВРЕ-

мениые автомобильиые дороги -ко­
лейные, да и к тому же еще и сбор­
ио-разбориые. Применяются железобе­
тонные плиты длиной от 2 до 3,5 м, 
шириной в 1 м. Для укладки таких 
«рельсов» выпускаются машииы ДУП-
2 (дорожные укладыватели пути). За 
один час 'они переносят и укладыва­
ют от 14 дО 17 плит. 

Йошкар-Ола 

Сове . ..  НОРОТНО 
.Загрузна жеnезнодорожных ваго­

нов упnотненным торфом увеnичи­
вается на 8%. Торф утрамбовывают 
по мере запоnнения натном, подве­
шенным н верхней опорной раме, 
установnенной над вагоном. 

... Автомат" - единственная в мн­
ре зnентродоиnна, ноторая сама вы­
бирает наиnучший режим работы. 
Применение ее увеnичивает надои 
моnона и сонращает время доения. 

.Прошnи государсТвенн.,.е испыта­
ния и утверждены в серийное про­
ИЗВОДство автобусы нургансного за­
вода. Предназначены они дnя пере­
возни пассажиров в сеn.,сних насе­
nен'!.ых пуннтах Урапа, Сибири и 
Краинего Севера. 

.Чешуя - своеобразный паспорт 
рыб. По струнтуре ее верхнего споя 
специаnисты опредеnяют, сноn.,но 
рыбе пет, нан она росnа - гоп ода, 
па иnи жироваnа, быnо nи у нее 
nnTO .... cTBO. 

... Крепыш .. - тан названа беnново­
минераn.,но-витамннная поднормна 
дnя nошадеЙ. При систем<tтичесном 
добавnении ее в рацион моnоднян 
быстрее развивается и растет, а у 
взросnых nошадей повышается рабо­
тоспособность. 

... Чабан.. гаэовый , номбаЙн. 
С его· помощью на одногорепочной 
пnите можно приготовит., пищу, еве­
тиnьнином рассеят., мран в поме­
щении, а прожентором осветить от­
нрытую местность. 





путь до музыки Бетховена, до сти­
хов Пушкина, до картин Рембранд­
та и Пикассо. Невидимая рука рису­
ет на звездном куполе неба пер­
вые иероглифы. Они превращаются 
в бессмертную формулу, положен­
ную в основу теории относительно­
сти ... всей сегодняшней науки макро­
... микром"'ра: Е = тс2• Ревут, обда­
вая нас пламенем огненных выхло­
пов, ракеты, уносящ ... еся в космос. 
И как и во все времена, трепетно 
и неуверенно тянутся друг к другу 
губы влюбленных. 

«Астрорама» действительно одна 
... з самых гранд"'озных иллюзий, ко­
торую мне ког да-л ... бо пр",ход",лось 
видеть. Ее создавали крупнейшие 
ученые ... техн",к", япон ...... , 32 пред­
прият",я пр",н",мал... участие в сбор­
ке крупнейшего к",нематографа зем­
ного шара. И нужно сознаться, он ... 
добились успеха. 

Потрясенные, вы пок"'даете чече­
в"'цу «Астрорамы». Вам уже кажет­
ся, что нет ... не �ожет быть более 
ярких ... ллюзиЙ. Но это не так ... 
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Злл А ЗАЛ В 

Здесь работают зериала. �Тайфун» ... . Кратер- вулнана,) - два зернальных зала, создающих поразительную иллюзию присутствия. 

_ Обязательно посет",те пав ... льон 
М ... цуб ... си, '- советовал мне все-
знающ ... Й фантаст Артур Кларк. -
Вы ув ... дите такой тайфун ... такой 
вулкан, забыть которые невоз­
можно ... 

Слова Артура Кларка не в состоя­
н...... передать подл",нного впечатле­
н"'я еще от одной ... ллюз ...... нашего 
переполненного наукой ... техн",кой 
Времен .... 

Легк",й движущ",йся тротуар мед-
ленно ... неслышно 
сквозь полутемные 
вильона. 

проносит вас 
коридоры па-

и вдруг, как разряд молн",и, как 
мгновенная вспышка, затянувшаяся 
по волшебству на несколько м",нут, 
перед глазами распах",вается раз-

верзнутое катастрофой пространство. 
Вы в центре гранд"'озного тайфу­
на. В не",стовом реве ветра, в грохо­
те обруш",вающ ... хся волн, в блеклой 
пене водоворотов перед глазам ... 
проносятся вырванные с корнем 
пальмы, обломк... сооружен",й, 
клочья св",нцовых туч. Куда бы н ... 
падал ваш взгляд, везде неистовое 
бешенство ст ... х....... Оно делает вас 
беспомощным ... од",нок",м, ОНО 
оглушает 101 ослепляет траг ... ческ",м 
вел ... ч ... ем разбушевавш",хся с ... л без-
жалостной np"'poAbl. 

Но вы невредlo1МЫ. Вы над схват­
кой ветра ... волн. Вы словно попа-
л ... в «глаз бур ... » - в центр гран-
д ... озного шторма, который крут ... т 
св о... сток",лометровые жернова над 
озверевш",м океаном. «Глаз БУl< 101» -

Сравнен ... е ф ... льмов, пр",меняемых во всех Тlo1пах н",нематографа: .Дстро­
рама», ш",роний энран, обычный энран и узнопленочные фильмы. 

i:Yi, '"' 

1:'1" • .� 1i::"1 • .� 
8тт 

•• 
1бmm 

70mm 35тт 



крохотн а я  площадка, с к в о з ь  которую 
к а к  б ы  п р оход и т  неподв и ж н а я  ось 
разбуш е в а в ш его с я  т а й ф у н а, На этой 
площадке вы п р и ж а л и с ь  к п е р и л ам 
медл е н н о  ползущего с к в о з ь  вселен­
скую катастро фу тротуара, 

К л а р к  был прав,  Это з р ел и ще ку­
да пох лестче « А строр а м ы », 

А в едь все - и вол н ы, и грох от, и 
вет е р  - чудеса той же эле ктро­
ники 101 оп тики, 

Огром н ы й  з а л  р а з м ером 16,5Х9 м 
целиком состоит из з еркал,  взаим-

�o о.тражающих , с в е т, Н а  стекло па­
д�IOТ л у ч и  скр ы т ы х  В з а з е ркал ь е  ши­
рохоэкра н н ы х  киноуста новок, По ше­
ст,", каналам тра нслируется стерео­
звук, В е н т и л ятор, соз д а ю щий воз­
ду ш н ы й  поток над д в и ж у щ и м с я  
тротуа ром, допол н я ет пол ное ощу­
щение разыгравшегос я шторма. 

Неужели з е р кала, с т а р ы е  з е р кала, 
сущест в у ю щ и е  сотни и сот ни л ет, 
могут вновь так з апросто обма­
н уть нас ?  

И когда тротуар переносит в а с  в 
следую щий з ал, я в л я ю щ и й  собою 
кратер вулкан а, вы уже с бол ь ш и м  
с покойст вием относитесь к этой то­
же мастерски в ы пол н е н ной и л л юзии,  
В зер кале стен вз аим но отражаютс я 
огн е н ные ге й з е р ы, Потоки лавы 
в п лот н у ю  подступают к тоненькому 
мостику тротуара, Несколько иН ф ра­
к р ас н ы х  л а м п  чуть поджа р и в а ю т  вас 
с в е р х у. И вы, потрясе н н ы е  и почти 
раздавл е н н ые, уже согл а с н ы  в ерить 
во что угодно, пол ностью отдав­
Шlo','t:Ь. на волю раз ыгр а в ш е й с я  ф ан­
тазиН-, 

А в едь тай фу н  и кратер - вс его 
лишь д р аматический показ жестокой 
п рироды Японских островов, 

Да, в наше врем я м ы  научились 
х и т р о  101 талантл и в о  обм а н ы в ать з ри­
тел я. И даже ста р ы й  к и н ематогра ф 
братьев Л юмье р, пот р я с а в ш и й  не-
когда я р марочн ы х  
живого поез да н а  
свое вооруже ние 
т е х н ики. 

з евак показом 
экране, в з я л  н а  
нов ы е  с р едст в а  

Вот экран раз м е ром 3Х4 м - ч ет­
кое изоб ражение п роступает на нем, 
Но самое удивительное закл ю ч ается 
в том, что сквозь этот экр а н  в ы  мо­
жете зап росто п ройти. Его не су ще­
ствует - он тоже стал и л л ю­
зией, 

А ведь все дело в том, что кино­

\;!зображе н и е  проецир уется н а  тон­
кий слой дыма, искусст в е н но соз­

д а н ного в форме экрана з начитель­

ной площади, 

_ Проблемой соз д а н и я  неосязае­

мого экрана м ноги е  м е с яцы з а н и ­

м а л с я  И н ститут аэрон а в т ики, - по­

я с н яет японски й п и сатель Ком ацу,­

С ложность п р о б л е м ы  з а к л ю чаетс я 

в том, что дым, п р осас ы в а е м ы й  

с к в о з ь  у з к и е  щел и, обл адает тур­
булентным д в и ж е н ием, Его трудно 
з агнать в несуществ ующую тон ч а й ­
ш у ю  п р и з м у  э к р а н а, Л и ш ь  п о с л е  
м н ог и х  э к с п е р иментов и р а с ч етов 
инст итут доб и л с я  н а конец усто й ч и ­
в ого неос я з а ем ого э к р а н а, Он мо­
жет б ы т ь  и с пол ь з о в а н  дл я ф И ЛЬ­
мов,  р а з н ого рода декорат и в н ы х  
и зображен и й  и, конечно, д л я  рек­
л а м ы, 

Во ф р а нцуз с ком п а в ильо н е  м ы  
стол к н у л и с ь  с е ще о д н и м  совершен­
н о  необ ы к н о в е н н ы м  экраном, Пред­
ста в ь те н а  мгн о в е н и е  алебастров 0-
бел ы й  б а р е л ь еф ч елов е ч ес кого л и­
ца метров п ять в ысотою, Б е л а я  го­
л о в а  грандиоз н ы х  размеров з а с т ы л а  

.. 1'аинственныЙ шар» замнну-

тый энран с люминесцентной по­

верхностью и проентором, установ­

ленным внутри. 

СКОЛЬ3'J1ш.ЕЕ ЗЕРКАЛО 

перед вами, с л о в н о  л и цо сфин кса, 
з агадочное и м н огоз н а ч итель ное, 
И вдруг .. , 

Л ицо ожива ет, Это голова и з в ест­
ной ф ранцуз с к о й  п е в и ц ы  Эднт П и аф, 
Это в с клоко ч е н н а я  ш е в е л ю р а  стари­
ка Б р а с е н са, с н и с к а в ш его себе с л а­
ву у л и ч н ого ш а н с о н ь е, Гол о в а  п о ет, 
передава я артикул я ц и ю  губ, б л е с к  
и в о л н е н и е  
певца, 

гл а з, вдохнов е н и е  

С к р ыта'я к и ноуста н о вка (оп ять-та к и  
ч е р е з  з е р кало) отбрас ы в ает л у ч  к и ­
ноф и л ь м а  н а  барел ь еф челове че­
ского л ица, И о н о  о ж и в а ет, оно поет 
и разrо в а р и в а ет, созда в а я  н е в е р о ят­
ное по с и л е  воз д е й ств и я  в п еч атле­
н и е, А бсолютно точ н а я  п одго н к а  и з о­
бражен и я  к в ы п у клому экрану 
вот о с н о в а  этой з ам е ч ател ь н о й  ил-
л юз и и, 

Но это еще не в с е, В од ном и з  
п а в и л ь о н о в  посетителей поражает 
т а и н ст в е н н ы й  ш а р-экран, В центре 
з ал а  гига н т с к и й  п о л у п р оз р а ч н ы й  ш а р  
д иаметром 2,5 м, В н утрен н я я  п о в е р х­
ность его п о к р ыта флуоресцент н ы м  

соста в ом. Ши рота р а з в е р т к и  изобра­
жен и я  220 градусов, Кинопроектор 
уста н о в л е н  в центре н и ж н е й  ч а с т и  
ш а р а, в н утри его, Единстве н н ы й  в 
м и р е  с в е р х ш и р о коугол ь н ы й  объек­
тив р а з в о р а ч ивает изоб р а ж е н и е  по 
в н ут р е н н е й  поверхности ш а р о в идно­
го э к р а н а, 

- По ш и р и н е  р а з в ертки это боль­
ш е  того, что может о х в атить чело­
в е ч е с к и й  гл аз,  - п о я с н яет Комацу,­
О бъект�в ы та кого х а р актера м огут 
с успехом и с п ол ь з о в ать с я  н е  тол ь ко 
д л я  соз д а н и я  и л л ю з и й, но и для. 
контрол я д в и ж е н и я  с в ер х с корост н ы х  
аэропланов,  ра кет и поез дов, 

В государствен ном п а в и л ь о н е  Япо­
н и и, построенном в в иде сакуры­
в е с е н н его цветка виш н и  с п ят ь ю  ле­
пестками, - в од ном из ц и л и нд р и ­
ч е с к и х  л епестков н а х одитс я « О рго­
рама»,  Это тоже последний кр и к  
э л е кт ро н и к и ,  Сверх грандио з н ы й  э к­
р а н  состоит из 120 м оз а и ч н ы х  
элементов.  Это с в оего рода ш а х ­
м а т н а я  д о с к а ,  кажд а я  из кл ето ч е к  
котор.оЙ м о ж е т  б ыть нос ителем с а ­
мосто ятел ь н ого изображе н и я  или 
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части грандиозно';; 
заики, занимающей 
экрана. 

картины-мо­
площадь всего 

"Оргорама» не кинематограф. 
Здесь вы можете увидеть мгновен­
но разворачивающиеся перед глаза­
ми диаграммы. Экран может пре­
вратиться в стенную газету высотой 
с 6-этажную стену. Oh может стать 
полиэкраном со многими движущи­
мися И статическими изображения­
ми. и наконец, он может превратить-
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«СИЛУЭТОТРОН8 дело перспек-
тивное. С его помощью можно бес­
предельно увеличивать размер теле­
визионного энрана. 

1 - телепередатчик, 2 - видеомаг­
нитофон, 3 нонтрольный телеви­
зор, 4 усилитель видеочастоты, 
5 сопротивление, 6 память, 
7 - пороговое устройство, 8 - син­
хронизирующий сигнал, 9 - танто­
вые импульсы, 1 О сопротивле­
ние, 1 1  - вентиль тактовых импуль­
сов, 1 2  мозаичный экран, 1 3 -

выключатели, 1 4  - ИСТОЧНИН света. 

ся в единую колосса'Льную цветную 
картину, неподвижную или динами­
ческую. 

Для управления столь необычной 
установкой инженерам пришлось со­
здать сложнейший электронный 
пульт. Ведь каждая из 120 ячеек 
"Оргорамы» - это самостоятельный 
зкран для передачи информации 
любым методом. 

Сидя перед экраном-стеною, 
способной непрерывно озадачивать 

зрителя игрою света и звука, вос­
принимая серьезное рядом с весе­
лым, документальное с вымыслом, 
вы неволь но задумываетесь: а не 
попали ли вы в мир новых возмож­
ностей нового искусства? 

Но, пожалуй, наиболее перспек­
тивным младенцем электронного за­
зеркалья представляется мне свое­
образная установка под названием 
"Силуэтотрон». 

Перед вами небольшая эстрадная 
площадка. Она ярко освещена. У вас 
за спиною несколько электронных 
аппаратов. 

А перед глазами в далекой полу: 
тьме - гигантский экран, состоящий 
из сотен и сотен аккуратных тре­
угольников. Эта геометрическая мо­
заика становится зеркалом вашего 
изображения. Она передает вашу 
походку, жестикуляцию, любое дви­
жение вашего тела, увеличивая его 
пятикратно. 

"Силуэтотрон» - зарождение ши­
рокоэкранного телевидения. Специ­
альная телекамера ловит ваше изо­
бражение и передает его сигналы 
на мозаичный экран. Ваше изобра­
жение как бы дробится на де­
сятки элементов, каждый из которых 
вновь рождается, но уже значитель­
но увеличенным, на стеклянных тре­
угольниках общего колоссального 
зкрана. 

- Здесь можно иметь два типа 
проекции, - вновь рассказывает 
японский писатель Комацу. - В том 
случае, когда треугольные элементы 
мозаики освещаются электричес,КИМ 

�TOM, вы получите силуэты. [сли 
же на мозаику экрана дать не обыч­
ный, а люминесцентный подсвет, эк­
ран превращается в колоссальную 
мозаичную телевизионную трубку, 
границам которой практически нет 
предела. Все зависит от количества 
элементов мозаики. 

Две бойкие девицы лихо отплясы­
вают под бодрую музыку на сцене 
"Силуэтотрона». Их разбросанные 
фигурки, словно угловатые тени отца 
Гамлета, замахиваются на нас со 
стены. 

- Алиса! - говорит одна из де­
вушек, обращаясь к подруге, - а 
ведь это чудо - стать на экране 
такой большой и сильной ... 

"Действительно, чудо», - внутрен­
не соглашаюсь я, еще более удив­
ляясь 'сому, что одну из девушек по 
какому-то невероятному стечению 
обстоятельств зовут Алисой. Алисой, 
попавшей в Страну Чудес. 

"Милые девушки, - хочется ска­
зать мне, - вы столкнулись С вели­
чием и силой злектроники, которая 
завлекла нас в свое таинственное 
зазеркалье, чтобы еще раз красиво 
обмануть наши ощущения». 



КОСМЕТИКА 
УВАЖАЕМАЯ РЕДАКЦИЯ! 

Несмотря на то, что в нашеii стране появи­
лись новые марки автомобилей, я верен своей 
старенькой "Победе". Да вот беда - допекла 
ржавчина. Посоветуйте. как быть? 

Москва В. К о р з и н, ко мпозшпор 

у легковой машины корродируют прежде всего дни­
ще, внутренние поверхности крыльев, лонжероны. 

Конечно, ездить на ржавой машине - душа болит, но 
мало удалить ржавчину, надо еще восстановить защит­
ное покрытие. Автолюбители нередко применяют для 
этой цели смесь из битума, клея и других подручных 
М'ilч�:р-иалов. Увы, самодельная мастика, как правило, 
недЬлговечна. В качестве универсального и весьма эф­
фек-тивного антикоррозийного состава можно рекомен­
довать эмаль ХВ-114 (С ТУ 71-317-65) - раствор пер­
хлорвиниловой смолы с добавками пластификатора и 
пигментов. Выпускается она трех цветов: желтого, сине­
го и красно-коричневого. О ее стойкости говорит хотя 
бы такой пример. Пленка толщиной 2 ММ отлично вы­
держала восьмилетние суровые испытания: палящие лу­
чи солнца, снег, туман, дождь, резкие перепады тем­
пературы от -40 до + 600 С. На нее не подействовали 
ни нефть, ни щелочь, ни растворы солей! 

Итак, приступим к ремонту автомобиля. Отвернем 
гайки крепежных болтов и аккуратно снимем передние 
и задние крылья и другие пораженные «рыжей чумой» 
детали. Стамеской, ножом, щеткой и скребком удалим 
заводскую эмаль. Открываются «больные» участки ме" 
талла. Орудуя шабером, карборундовым камнем и наж­
дачной шкуркой, устраним продукты коррозии. Зачи­
щенную поверхность обезжирим ацетоном, уайт-спири­
ТОм или бензином. И сразу же нанесел, пистолетом­
пульверизатором грунт: свинцовый сурик, разведен­
ный на натуральной олифе. Сначала один слой, а за­
тем, через сутки, - другой. 

После этого загрунтованную, хорошо просушенную 
поверхность надо равномерно (следите за тем, чтобы 
не было потеков) покрыть эмалью ХВ-114, разбавлен­
ной растворителем Р-4 (ГОСТ 7827-55). Эту операцию 
проделайте дважды. Одновременно напыляем ХВ-114 
на заранее подготовленную выкройку из марли или 
капрона. Как только эмаль загустеет, приложим ткань 
(окрашенной стороной) к восстанавливаемому участку. 
Остается нанести на нее 4-5 слоев эмали, и новое за­
щитное покрытие готово. 

2 «ТеХIIIIК<! - МQЛО.l.ежlt» N� 

АВТОМОБИЛЯ 
Помните, работать с ХВ-114 следует при температуре 

воздуха не ниже + 1 О' С и относительной влажности 
не более 70%. 

Устанавливаем детали кузова на место. Болты за­
благовременно смазываем моторным маслом или ниг­
ролом, а их концы, после навинчивания гаек, густо по­
крываем консистентной ингибированной смазкой -СХК 
(ГОСТ 11059-64) или ПВК (ГОСТ 10586-63). Места соеди­
нения крыльев с корпусoQМ заделываем той же ХВ-114. 

Обработка внутренних полостей дверей происходит 
следующим образом. Снимаем обивку и через окна в 
панели удаляем ржавчину наждачной бумагой. Затем 
плоской кистью наносим толстый слой эмали. Вместо 
ХВ-114 с успехом можно применить и разогретую до 
60-80- С смазку СХК или ПВК. ДЛЯ профилактики про­
чищаем водосливные отверстия в нижней части две­
рей, дабы избежать скопления влаги, попадающей туда 
через неплотную прокладку во время дождя и мойки 
машины. 

Теперь очередь за лонжеронами. Из внутренних по­
лостей удаляем скопившуюся грязь. Заливаем по 1-
1,5 л жидкой эмали или же нагретой смазки. Чтобы 
консервационный материал покрыл внутренние поверх­
ности равномерно, попеременно приподнимаем маши­
ну домкратами спереди и сзади. 

Однако можно поступить проще. Через лонжерон 
пропустить/ веревку с тряпичным тампоном. Протаски­
вая «ерш» туда-сюда, нетрудно вычистить и смазать 
лонжерон изнутри. 

Днище кузова, а также другие места, поражаемые 
коррозией, но не подвергающиеся абразивному изно­
су, после ГРУНТОВI<И покрывают одной только эмалью, 
без тканевой прослойки. 

А. СОРОКИН, инженер 

На рисунке "оказаны самые уязвимые места автомобиля: 
- задние брызговики; 2 - МQЛДННГИ; 3 - под задним бам­

пером, гдс скапливаются песок и содь; 4 - гнезда фонарей. 
в которые попадает вода: 5 - крышка багажника; ti - УПЛОТ­
нение стекла, в котором появляются вОЛоСяНые трещины; 7 -

Жt>лобок для стока 80ДЫ; Н - сварной ШОВ заднего крыла: 9 -

панель крыши: 10 - верхний ПСРСЛQМ двери. где скапливается 
вода; 11 - там, где краска плохо .rн�гла; 12 - сварной шов 
переднего крыла: 13 - кронштейны крепления аккумулятора: 
14 - внутренняя сторона капота, где конденсируется В.'1ага: 
1.::; - внутренняя поверхность ребра жесткости в передней ча-
сти капота; lti - гнезда подфарников; 17 - места креплеНJНI 
<Ьар: IК - места стыка бампера и кузова-: 19 и 20 - передние 
брызговики; 21 - полости внизу кузова: 22 - между половым 
настилом и ковриком; 23 - сЛИВНЫе отверстия R порожках; 
24 - СЛИ8ные отверстия в дверях; 2,:) - цараПJ1НЫ и ВМЯТИНЫ; 
211 - внутренняя стенка двери, на которую стекает вода со 
стекол. 
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Город будуще,о. С" 11 � 8 � 
И а - междугородные. 

"ОРОДСКне аптомuuил Н, r л е -

Нигде, быть может, транспортные проблемы не обна­
жены так, как в Японии. Маленькая островная страна 
с населением свыше 100 млн. человек. Она перепоясана 

бетоннымн автострадами, непрерывно врывающнмнся 
в горловины тоннелей. Она изрезана каменными зста­
кадами железнодорожных лнннй. Над городами висит 
дурманящий смог от миллионов автомашин - бензино­
вых коптилок. 

Число их достигло своего предела: машины сущест­
вуют уже в двух плоскостях - нм тесно на поверхно­
сти улиц, они лезут вверх. Железобетонные хайвзй­
эстакады, вознесшие автомобильный транспорт до вы­
соты 5-б-го зтажа, - пересекаются в местах скреще­
ннй в три, а то и в четыре ряда. 

Скоростные самолеты строгают мутную небесную тол­
щу, заполняя ее реактивным шумом. 

Как говорится, некуда податься! 
На многих площадях Токио вы можете видеть свето­

вой стеид. Это городской муниципалитет скорбно со­
общает о том, что сегодня в городе в результате авто­

мобильных катастроф убито 4 человека и 280 ранено. 
Цифры реальные: ведь так каждый дены� 

Страна делает неимоверные усилия, чтобы развязать 
транспортную проблему, чтобы вывести ее на какне-то 
новые направления. На известных заводах фирмы �Тай­
ота*, в цехах завтрашнего дня нам показывают сверх­
обтекаемые автомобили будущего - скорость их под 
300 км В час. Рядом стоят пузатые прозрачные малы­
ши - крохотные автомобильчнкн города будущего. 
Их скорость не должна превышать 50 км/час. Они 
должны занимать минимум места - с письменный стол. 

В лаборатории по безопасности движения" того же 
завода разработана система спасения жизни пассажи­
ра, попавшего в катастрофу. Крохотный радар установ­
лен на крыле автомобиля. Счетно-решающая машина 
размером с портснгар непрерывно считает скорость 
и тормозной путь. В случае, если вы не успеваете 
затормозить перед грузовиком, компьютер открывает 
вентиль баллона, н набина мгновенно заполняется 
полнэтиленовым пузырем. Бейся хоть о бетонную сте­
ну - останешься невредим, как икринка в оболочке. 

Мы летели в скоростном злектропоезде. Спидометр 
показывал цифру 220 км в час, а чашка кофе спокойно 
стояла на стопине. За окном, ПОЧТИ сnнваясь в зеле· 
новато-синюю полосу, расплывчато проносились рисо­
вые поля. Они были под нами. Рельсовый путь проле-
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АВТОМОБИЛЬ, ПОЕЗД 
ИЛИ ИХ СИМБИОЗ? 

ГОРU1\СКОЙ авrОМО{)И.ll. Ф.tрмы \(ТаЙота». 

гал по бетонным столбам - надо сохранить землю для 
получения урожая. И японсиие крестьяне. стоя по ко­
лено в воде. равнодушно трудились под с к·оростнь" ·. 
зкспрессом. 

Закинув голову. мы смотрели на поезда, неслышко 
скользившие по единственному бетонному лотку на 
резиновых шинах. Казалось. поезд верхом сидит на 
бетонном заборе, свешиваясь по обе его стороны .. Это 
была знаменитая монорельсовая дорога на ЭКСПО-70. 

В пластмассовых трубах 3-метрового диаметра перед 
глазами нашими проплывали тысячи и тысячи людей, 
стоявшнх на резиновом ковре движущегося тротуара. 
Эти трубы как часть какого-то титаннческого завода 
�перекачивалн� людей с одного конца выставки на дру­
гей. Сравнение себе подобных пассажиров с производ­

ственно-сырьевой массой завода-гиганта казалось мне 
кощунственно-обидным. 

Когда тротуары останаВlIивались и тысячеголовый 
поток живых существ замирал в прозрачных трубах, 
я не эавнДоваn тем замурованным в плексиглас, нто 
включился в общий поток транспортного Молоха вы­
ставни. 

Над головами нашнмн, прозрачные, розовые. голубые 
и желтые, пролетаnи круглые пузыри. Их радужные 
оттенки заставляли отвлечься от мысли о ТОМ, ЧТО это 
кабины канатной дороги - тоже один из видов транс­
порта завтрашнего дня. 

- Является ли проблеск будущего, созданный на 
Всемирной выставке, прототипом транспорта завтраш­
него ДНЯ'? 

- На чем будут перевозить людей к концу ХХ столе­
тия1 

- Каков';, пути решен"я столь важной проблемы7 
Все эти вопросы были затронуты на одном из засе­

даний (проходившем в Нагое) международного симпо­
зиума писателей-фантастов (см. ТМ. Н. 1. за 1971 г.). 
Участники встречи со вн"манием высnушали доклад 
обозреватеllЯ газеты .Асахи� Намики Ока. В ходе об­
суждения были сделаны интересные замечания, вы­
сказаны .'1юбопытные иден. 

Сегодня мы печатаем подготовnе"ную на основе до­
клада статью японского журнал чета. а также неното­
рые реплики его слушателей. Этим-то материалом ре­
дакция открывает дискуссию QTpaHcnopT будущего�. 
в которой, как мы надеемся. наши читатеnи "римут 
актнвное участне. 



6РАЙН ОЛДИС: Дпя решения вопроса о ropoA­
ском транспорте будущеrо надо изменит., вес., ха­
рактер торода. В )том отношении я предпаrаю свою 
систему на основе работ профессора Од зава. Думаю, 
сверхскоростному поезду, предпаrаемому профессо­
ром, вообще не надо останавпиват.,ся. Высадка нз не­
ro будет осуществпят.,ся в небоп.,шие ваrончики, ко­
тор."е в ropoAax будут пр имыкат., к основному по­
езду дпя пересадки пассажиров. Этот ваrон-купе будет 
стартоват., на каждой станцин. 

ВАСИЛИЙ 6ЕРЕЖНОЙ: СеrОДНIIШНlI1I транспортная 
пробпема в Японии преДСТIВПllеТСII мне пробпемой 
завтрашнеrо ДН" Bcero мира, ТIК КIК В Японии она 
достиrпа своей куп.,минацин. 

Считаю наибопее перспективным испоп.,зованне 
rравитации в создании тоннепей, пропоженных через 

ТОПЩУ земпи, соединяющих основные пункты нашей 
ппанеты. В )Том спучае MorYT испоп.,зоваТ.,СII сипы 

rраВИТIЦИИ ДП" разrона н торможеНИII ТРIНСПОРТI бу­

дущеrо. 

Артур Кларк осматривает r.llaBHblii KOHBe�ep завода «Тайота •. 

А втомобиль И жеJlе:знодорожный пое:зд - вот 
;Ц Ва СТОЛl lа современного' наземного пассажир· 
еного транспорта. Первый в основном исполь, 
зуется для Ifеревозон внутри городов. вто­

рой - между оными. За прошедшие десятилетия 
они обрели огромную популярность среди населе­
ния. И тем не менее специалисты опасаются за их 
судьбу. Некоторые пришли даже к мрачному вы­
воду: ни «легковушке». ни «ч:утунке» нет места 
в будущем мире. Люди постараются забыть об 
этих уродливых порождениях техники и приду­
мают какие-нибудь новые, более совершенные ма­
шины. 

Действительно, автомобиль ныне стал стихийным 
бедствием. Он шумит, отравляет воздух выхлопны­
ми газами, неуклонно пополняет список своих 
жертв. Способный мчаться со скоростью 170 км/час, 
он вынужден ехать по переполнеННЫ:\1 улицам 
в 10 раз медленнее. Увы. приходится согласить­
ся - :\1еханический эки.паж ,постепенно теряет при­
тягательные начества, доста'Вляет нам БОЛhше хло­
пот, нежели удовольствий. Социологический опрос 
в США выявил необычную вещь: около 2 % вла­
дельцев автомобилей предпочли вновь ВОСПОЛЬЗQ­
ваться услугами автобуса, троллейбуса, метро. 

Правда и то, что железнодорожный транспорт 
испытывает сейчас серьезные трудности. Построен­
ные в прошлом столетии, в эпоху малых скоростей, 
железные 'Дороги оказались не 'В силах конкуриро­
вать с авиационными линиями. В наш бурный век 
:vIало кто согласится терять понапрасну время. Че­
ловек, собирающийся в дальний путь, прекрасно ви­
дит достоинства самолета. Вот разительный при мер. 
Уже в 1920 году железная дорога США достигла 
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своей ;Vlаксимальной протяженности - 404 800 км. 
А 30 лет 'с'пустя она снова уменьшилась до уровня 
1906 года. Нонечно, тут сказалось и увеличение 
парка ча'стных машин. 

И все-таки � отношусь к ОПТИМИСТаМ. верящим. 
что к началу XXI 'века автомобили и поезда по� 
прежнему будут играть главенствующую роль 
в пассажирских перевозках. Я отнюдь не консер­
ватор. Просто я трезво оцениваю достижения науч­
но-исследовательских работ, открывающих перед 
транспортом блестящие перспективы. 

Автоматический электромобиль. По прогноза:Vl 
многих ученых ·в 80-х годах будет принят закон, 
запрещающий загрязнение воздуха. Н тому време­
ни исчезнут последние представители дикого пле­
мени автомашин, которые сегодня наводняют мир. 
Сначала, видимо, частично заменят поршневые 
двигатели другими, более эффекти'Вными, выделяю­
щими мало выхлопных газов. Это может быть либо 
ротор, либо стирлинг, либо даже паровой двига­
тель. Но, вероятнее всего, высокотемпературная 
газовая турбина. У 'нее очень высокий н. п. Д., низ­
кий удельный 'вес (меньше 0,45 кг/л.с.); она легна, 
удобна для транспортировки, быстро за'пуснается и 
:\10жет работать в любых климатических условиях. 
Нак считает Г. Буладон, 'сотрудник Института Ба т­
теля в Женеве, турбинами будут оснащены мощ­
ные опортивные автомобили и грузовики ('весом 
больше 100 т). 

Потом на смену «грязным» тепловым двигателям 
придут «чистые» электрические. Сегодня уже по­
wвились первые образцы. Переменный ток поступа­
ет через тиристоры н высокоскоростному электро-
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:vJOTOPY. Трансмиссия пре;:\ельно проста - нет НИ 
сцепления, ни коробки передач. ЭлеКТРО:lюбиль бес­
шумен, почти в 3 раза долговечнее существующих 
:lIашин, требует :l1ИНЮ1ального ухода. О;:\ин лишь 
недостаток: запас хода у него пока ограничен -
50-80 ЮI. НО эта беда поправиv.а. На VII I\OH­
грессе Мировой энергетической нонференции был 
сделан обзорный донлад 0 топливных эле:l1ентах, 
превращающих горючее непосредственно в элентри­
чество. Вот реальный путь длл получения компант­
ных источников энергии с большой е:l1КОСТЬЮ. Срав­
нительно недорогие и легкие (:lIeHee 2 нг/нвт), они 

движущ ийся тротуар, заключенный в пласт массов ую тру б у. 

увеличат пробег �lашины при расходе 1 л топлива 
на 60%! 

Одна но у этих чудодейственных «генераторов» 
окажутся сильные соперники - ,перезаряжае:lIые 
батареи. Их энергое:vJКОСТЬ на единицу веса будет 
в 8-10 раз больше, че:vJ у нынешних аI\НУ:lIУЛЯТО­
ров. ВОЗ:lЮЖНО, Сa:l1Ы:vJИ распространеННЫ\IИ станут 
батареи с пастообразньш элеНТРОЛИТО:l1. Они потреб­
ляют 'КИСЛОРОД из воздуха, а водород (идеальное 
топливо) хранится в виде гидридов :l1еталлов. Пере­
заряд на на станциях обслуживания заЙ\Iет ПРЮIер­
но стольно же времени, сколько сейчас УХОДИТ на 
заправну бака бензино:vJ. 

В дальнейше:lI же :lIашины вообще лишатся на-
них-либо индивидуальных источников энергии. 
Вдоль улиц и шосс� будут проложены I\абели. 
с ноторых элеНТРО:lIобиль, словно троллейбус или 
ТРa:lIВай, СНЮlет тон. Одновре:lIенно по набелю пе­
редаются НO:I'Iанды - вождение полностью автома­
тическое. Последнее не должно нас удивлять. Уже 
сегодня :lIОЖНО проследить тенденцию к «роботиза­
ции» аВТО:lIашины. Электрические устройства управ­
ления, тор\юза, запоры на дверях, аВТО:lIатические 
зате\Iнители фар, электрон.ные переключатели СНО­
ростей, са:vJорегулирующееся нондиционирование 
воздуха - всех при боров и не перечтешь. Недавно 
в Техничесном центре фИР:lIЫ «Дженерал ,!ОТОРС» 
(близ Детройта) построили авто:v!Обиль «со СВОДНЫ:lI 
управлением». Небольшая рукоятка заменяет руль, 
переключатель снорости и ТОР:lIОЗНУЮ педаль. Дви­
жение:lI этой рукоятки водитель посылает сигнал 
компьютеру раЮIеРo:lI с транзисторный приемник, 
который, в свою очередь, включает нужный меха­
низм. 
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I!тан, предстаВЮI себе поеЗДI\У по городу, cl\a­
же�I, лет через двадцать. Вы BbIXOAIITe IIЗ 'ДО:lIУ !! 
отправляетесь. на б�lижайшую СТОЯНI\У таl\СИ. Ма­
шина, рассчитанная на одного-двух че.l0веl\. выгля­
дит элегантно, I\УЗОВ сделан из прозрачной пласт­
"ассы. В специальную прорезь вы опускаете I,ap­
ТОЧI\У с Уl\азание:ll :lIeCTa назначения. БО.lьше от 
вас ничего не требуется. Таl\СИ плавно трогается и 
выходит на :lIагистраль. Центральная ЭВМ берет 
на себя все «бразды правления». Она Сlедит за 
Te:lI, чтобы интерва.l :llежду Э�lеI\ТРО:lюби.1ЮIИ со­
хранялся ПОСТОЯННЫ:lI. С У:lIеренной СI\ОРОСТЬЮ 

Монорельсо"зя дорога на ЭКСПО-iО. 

50 кы/час, зато без остановок перед светофОLJа�IИ 
и перекрестка�IИ, �Iашина достигает заданного пунк­
та по I\ратчайше�IУ �Iаршруту. 

Сверхзвуковой поезд. В 1964 году в Японии 01'­
нрылась Сl\оростная линия «ТОl\аЙдо». РаССТ05lние 
между ТОI\ИО и Осаl\ОЙ (556 I,�I) поезд преодолева­
ет всего за 2.5 часа. Всноре владельцы авиаКО:lша­
ний с горечью убеДИ.1ИСЬ: бывшие их I\лиенты явно 
предпочитают новую железную дорогу. '! причина 
тому не только НИЗl\ая П.lата за проезд и провоз 
багажа. Hal\ ни параДОl\сально, поезд доставляет 

АРТУР КЛАРК: Автомашины слишком быстры, 
а поезда слишком медленны. В городе должна про­
ИЗ0НТИ коренная революцня в общественном транспор­
те. Виднмо, из города следует полностью изгнать 
личным транспорт,. оставнв лишь два вида обществен­
ного транспорта: ДDигающнмся без остановок на боль­
ших скоростях и медленнын транспорт с остановками. 
Что касается транспорта в тоннелях - он хорош про­
тив шума, но встает вопрос экономнчности. В СССР 
есть новая техннка прокладки тоннеля. Когда-то лазе­
ры былн электрнческимн, семчас мы хотим перевести 
нх на химнческую основу. Лазеры могут отлично ра­
ботать по прокладке тоннелем. 

Что же касаекя галактическнх проблем, то здесь 
могут быть совершенно неожнданные решення. Одна 
нз идем есть у меня в "Одиссее 2001 года». Она на­
зывается "Хам порт-стоп». 

Мы, астрономы, знаем, что существуют МНКРО­
звезды н разбегающиеся галактикн. Спнн галактик мо­
жет быть в ту нлн нную сторону. Между ннмн долж­
но существовать пространство, в котором людн смогут 
перемещаться с колоссальными скоростями. 



ФРЕД ЕРИ К ПООЛ: в моей КНl1ге «Торговец Сl1ре­
ны» рассказывается о коренном I1зменеНl111 транспор­
та. В чаСТНОСТl1, я ОПl1сываю «пеДl1кеб» - нечто сред­
нее между веЛОСl1педом 11 маШI1НОЙ. ЕСЛI1 же гово­
РI1ТЬ серьезно, я голосу�о за подземный поезд на маг­
НI1ТНОЙ подушке. И вообще, за любой скоростной 
общественный транспорт, только бы он побольше пе­
реВОЗI1Л пассаЖI1РОВ. И вот почему. У нас в АмеРl1ке 
уже ВОЗНl1кла проблема: куда девать старые «легко­
ВУШКI1», буквально заваЛI1ВШl1е города! На мой взгляд, 
решеНl1е одно: нужно постепенно сокраТI1ТЬ, а затем 
11 вовсе улраЗДНI1ТЬ пар к ЛI1ЧНЫХ автомобl1леЙ. 

ра; его охватывает по;\ковообразный статор. жестко 
прикрепленный к вагону. Вращение обычного элек­
тромотора преобразуется у линейного в пряыое по­
ступательное ;\вижение. Такой аппарат (на 
100 :\lecT) будет курсировать :Vlежду Нью-йорком 
11 Вашингтоном. Двигатель 'мощностью 2500 л. с. 
сообщит e�IY скорость до 400 К�I/ч-ас. 

Модернизированным аэропоездоы заинтересова-
лись многие иностранные фирыы. В Англии бывший 
министр техники В. БеНIl сделал заказ на строи­
тельство 27 -КИЛО�lетровой экспеРИ:\lентальной маги­
страш!: «Лондон - аэропорт Фаулнесс». В Швеции 

Один И3 в ариантов городского аRтомоб�I.'Я (ско­
РОСТЬ - 50 КМ: час). 

Машина предназначена для междугородних автотрасс (скорость 
ДО ЗОО км/час). 

l'til":Сfl)!ШРОВ В тот же срок, что н саМО.1ет. Очень 
мн\ого Bpe�leHH (гораз;\о БО.1ьше, чем сам полет) от­
HliMaeT ;\орога от города ;\0 аэропорта и обратно. 
Значит, на сре.:1НИХ дистанциях железно;\орожный 
транспорт еще не собирается уступать своих ПОЗll­
ций. II чем быстрее ;\вижется поез;\, тем больше 
у него шансов выжить в жестокой I,онкурентной 
борьбе. 

Но обычный состав не :\Iожет преодолеть рубеж 
в 300 км/час. II вот поче�IУ. Дав.lение вагонного 
колеса на ре.1ЬС достигает 1 T/OI2. ПопаД1lСЬ хотя 
бы \lа.1еЙшиЙ выступ, и на бугорок обрушатся инер­
ционные СИ.1Ы порядка нескольких тонн. Шпалы, 
рельсы, колеса и оси по;\вергаются опасной вибра­
ции. 

А \lеж;\у те\1 еще 100 лет назад французский 
инженер Жерар преД.l0ffi!!.1 заменить колеса воз­
душной подушкой. Не удивительно, что ЮIенно со­
отечествеНН1IК!! Жерара пеРВЫ'lI!! догадал!!сь по­
CTPOIlTb аэропоез;\. Между ПаРllже\1 и ОрлеаНО�1 
(120 Юl) ПРОЛОffiат бетонный рельс. По нему дви­
Ilется аЛЮ\lИниевый 20-тонный вагон (на 80 мест), 
спроектированный aB1IaKoHcTpYhТOPO�1 Ж. Берти. 
Турбина мощностью 720 Л. с. нагнетает под ;\нище 
воз;\ух. Аппарат ПРИПО;\НИ�Iается ПРИ�lерно на 1 bl�I. 
Б.13го;\аря газовой прос.10Йке трение снижается 
чуть .1И не ;\0 ну.1Я. НОР\IOвой винт, вращае�IЫЙ 
;\ВУ;lIЯ турбинюlИ, в 1300 л. с. каждая, разгонит 
аэропоезд ;\0 300 ЮI/час! 

Все БЫ.10 бы хорошо, ;\а вот беда - уж БО.1ЬНО 
громко ШУ�IНТ машина. Учитывая этот не;\остаток, 
:отру;\ники американской фирмы «Гаррет» поста­
ВИ.1Н Юlесто ТО.1кающего винта линейный электро­
двигатель. Мета.l.1ическиti ре.1ЬС играет роль рото-

КА ТО: Мы все наХОДI1МСЯ на транспорте, который 
называется «Земля». ОН МЧI1ТСЯ В пространстве по 
неведомому нам маршруту. Мы все несем ответствен­
ность за то, чтобы сохраНI1ТЬ ЖI1ЗНЬ пассаЖl1рОlI, сде­
лать ее комфортабельнее 11 прекраснее. Конечно, 
неплохо СКОНСТРУl1ровать новый автомоб"ль, но в пер­
вую очередь следует сделать лучше наш оБЩI1Й транс­
порт - Землю. 

решили протянуть линию от Стокгольма до аэропор­
та Арланда. а во Франции - от Парижа до аэро­
портов ОРЛIl И Рош, а таиже неподалеку от Марсе­
ля. В Западной ГеР:lIаНIIИ планируют связать Мюн­
хен с Гамбургом. Любопытные проекты ПОЯВII:IIIСЬ 
в Голландии, Аргентине и других странах. 

Н сожалению, для японских дорог <!,,!)()по­
езд не подходит. Например, 40% магистра:lll «То­
кайДО» идет через тоннели. Да и остальные 60% 
ПУТ1I все равно придется заключить в пластиновую 
трубу для защиты от дождя и снега. А тоннель и 
аэропоезд - ПОНЯТlIЯ несовмеСТИlVIые. Поэтому 
японские инженеры ведут работы в неснольио ином 
плане. Вот какой оригинальный выход нашли со­
трудники фирмы «Хитачи». Под днищем вагона 
в кожухах установлены электромагниты. Ж!!дкий 
гелий ол1ыветT катушки I! поддерживает их в рабо­
чем состоянии. Мощное �IarHIITHoe поле оттаЛfШ­
вается от аЛЮ�lИниевых шин. Создается подъемная 
сила. Этот поезд (сиорость до 500 км / час) пред­
полю ают ввести в строй лет через десять· на 
«Токайдо». 

А профессор Х. Одзава решил использовать тон­
нели для реактивных поез;\ов, способных преодо­
леть звуковой барьер. Вдоль пути через равные 
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ТРУБА 
ПОЕ3А 

ННННН 

nневматическиil поезд окружен тонкой 
воздушноil пленкоii. За счет разности дав­
лений он мчится в прочной стеклянной 
трубе. Пассажиры могут беспрепятственно 
.11 юбоваться окружающим пейзажем. 

ВОЗАУХ ПОВЕРХН ОСТЬ 

СКОЛЬЖЕН ИО 

НННЕТАЕМ Ы И 

B03/IY� 
ОICАСЫВАЕМЫИ 

ВОЗАУХ 

8САСЫВАКJЩИЕ 
�МПАН Ы 

ПАССАЖИ РСКИИ 
САЛОН 

СлУЖЕБНЫИ 
КлАПАН 

ПО�ОЗЬ� 
Ал� ЭКСТРЕННОГО 
ТО РМ ОЖЕН И� 

Кl\PKДC 

СВЕРХМДГН ИТ 

Фирма сХнтачн» разрабатывает поезд на магнитной подуш­
Ке (скорость до 500 км/час), который предполагается ввести 
8 строй в 1980 году на магистрали с.токаЙдо». подобные рабо­
ты ведутся и в Станфордском научно-исследовательском инстн­
туте (Калнфорння, США). 
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пои BOL 
компDtССОРА 

КО НДИЦИ О Н ЕР 

Франuузский аэропоезд. На рисунке показан опытный обра­
зец 1967 года, который незначнтельно отличается по КОНСТРУКЦИИ 
от сегодняшних вариантов (рассчитанных на 80 мест, ДВНЖУЩИХСЯ 
со скоростью 300 км/час). 

интервалы стоят напраlвляющие опоры с систе!VIOU 
ролинов. Ведущие ролини разгоняют поезд до не­
обходимой снорости. 3а пределами города внлюча­
ются четыре турбореантивных двигателя. Тяга наж­
дог о из них - 10 тыс. нг. Три стабилизатора вме­
сте с двумя вертинальными руля�1И обеспечат 
подъемную силу, уменьшающую нагрузну на опо­
ры, и предохранят «ракету» от толчков при встрече 
с роликами, снизят килевую качку. При испытаниях 
модель развила снорость в 1 1 40 нм/час. Быстрее 
промчаться ей просто не дали, чтобы избежать 
ударной волны. Ногда же перешли к исследованию 
предельных режимов, сделали специальный расчет. 
Нак только модель достигла скорости звука, она тут 
же «нырнула» в вакуумированный тоннель. А там 
уж ничто не мешало ей «выжать» 2300 нм/час! 

С помощью современной технини можно протя­
нуть подобные тоннели ПОД землей, под дном океа­
нов и морей. И тогда сверхзвуновые поезда, управ­
ляемые автомашинистами, станут поистине универ­
сальным транспортным средством. Например, вам 
захотелось посетить в воскресный день Гавайские 
острова. Нет ничего проще! На своем электромо­
биле вы о'Гправляетесь на вонзал, въезжаете в один 
из отсеков реактивного поезда, а затем спонойно 
читаете детектив. НеЗЭJметно пролетят три часа, 
и вы уже едете по солнечным улицам гавайсного 
поселка. Так автомобильный и железнодорожный 
транспорт, гармонично дополнив друг друга, даст 
самый ОПТЮ1альный 'вариант пассажирских перево· 
зон. 

(ПРОАопжен"е А"СКУСС"" спедует) 



Эффективность, надежность, 
" долговечность»,  - написано на 

знамени современ·ноЙ техникн.  Дета­
ли и узлы сегодняшних механнзмов 
должны быть изготовлены с велн­
чайшей точностью. В самом деле, 
ничтожное нскажение зеркала ци­
линдра - и вот уже газы прорыва­

ются в картер. Падает компрессия ,  

сннжается мощность двигателя .  Бие­
ние вала в kakhx-н'ибудь несколько 
микрон, малейший промах в балан­
снровке турбннного диска, незамет­
ный перекос оси зубчаток - и сра­
�y же пробуждаются только и ждав­
Щ�е- случая центробежные силы, не­
уравновешенные моменты, динамиче­
ские удары , быстро разрушающне 
конструкцию. Точность единст­
венный радикальный способ борьбы 
с подобными неприятностями.  Да, 
без нее не может быть современных 
быстроходных и высокооборотных 
машин, сочетающих компактность и 
легкость с большой мощиостью. 

Очевидио, точиость деталей зави­
сит от их окоичательиой доводки, 
то есть чаще всего от шлифовки. 
Недаром совершеиствоваиием "того 
процесса усилеиио заиимаются мно­
гочислениые институты, лаборато­
рии, конструкторские бюро. 

ШЛИФУЕТ ЛЕД, ВОЗДУХ И ПЕНА 

у традиционного шлифовального 
круга, состоящего из твердых абра­
зивных зереи, скрепленных мягкой 
свя,экой , появилось иемало помощ­
ников и даже соперников. 

Перед тем как установить деталь 
на шлифовальном станке, ее предва­
рительно обрабатывают. Конечно, 
хорошо было бы объедин'ить чер­
новые и чистовые операции и вы­
полнять их на одном устройстве. 
у вы,  те большие нагрузки,  которые 
при "том возникнут, заставляют от­
казаться от идеи комбииированного 
станка - высокой точности не до­
биться. Выручила плазменная  горел­
ка. Ведь она режет сталь, как масло, 
легко справляется с самыми жаро­
прочными материалами. Ее ставят н а  
тот ж е  станок, только с о  стороны, 
противоположной кругу (1). Расплав­
ленные частички металла падают в 
корыто с водой. Львиную часть рабо­
ты берет на  себя плазма, на абра­
зивы же приходятся десятые доли 
миллнметра. Такая комбннацня 
позволяет сразу СН'имать огромные 

припуски,  обес.печ'ивая одновременно 
высокую точность.  

ШЛ'Ифовка деталей сложной кон­
фигурации лопаток турбин и 

компрессоров, оребреиных радиато­

ров, панелей с радиусными перехода­

ми, углублениями,  пазами, ПрИЧУДЛИ-' 

выми узорами, наконец, обыкновен­

ных ложек и вилок - довольно-та­

ки головоломная задача, Жестким 

НЕВООБРА8ИМЫЕ 
АБРАЗИВЫ 

Е. САЛИМО.. "нженер 

кругом к так'им поверхностям не 
подберешься.  Очевидно, ои должен 
быть мягким, как сапожная щетка.  
Эту идею и претворили в жизнь не­
сколько московских изобретателей. 
Они надели на шпиндель магнитный 
стальной диск,  который затем опус­
тили в чугунную крошку. Частицы 
налипли на диск,  и получился свое­
образный «еж» ( 2). В зависимости от 
того, какой материал обрабатывает­
ся, применяют различные абразивы: 
порошок, дробь, стружку из чугуна, 

стали или твердого сплава, Лишь бы 

они были магнитными.  Хотя выбор 
довольно широкий,  но иногда по 
технологическим соображениям нель­
зя воспользоваться магннтным абра­
зивом. Вот что предложила одна 
западногерманская фирма. Быстро 
вращается полый цилиндр. В нем 
порошок , например корунд. Ои при­
легает к стенке барабана, образуя 
небольшую воронку ( 3). С помощью 
манипуляторов рабочий прижимает 
к абразиву деталь. Частицы обволаки­
вают ее, проннкают во все щели н 
отверстия ,  обеспечивая 'высокое ка­
чество обработкн.  Т акнм способом 
сейчас полируются некоторые серий­
ные изделия: колесные колпаки для 
автомобилей, дверные ручки, корпу­
са утюгов, велосипедные звездочки 
и т.  д .  

Разумеется, и у "того метода есть 
недостатки. Порошок быстро слежи­
вается,  теряя  свое главное преиму­
щество эластичность, а также 
засоряется снятой стружкой. В резуль­
тате стабильность процесса иару­
шается и получить нужную поверх­
ность не у дается. Выход нашел со­
ветски!: изобретатель Б. Колесов,  
преподаватель Пензенского политех­
нического института. В сконструиро­
ванной им установке абразивная 
смесь не ilокоится на  месте, но не­
прерывно циркулирует через сепа­
ратор. Она не успевает уплотниться, 

а попавшую в нее стружку нетруд­

но удалить магнитами. Там, где 

требуются большая производитель­

ность и тонкая регулировка режи­

мов обработкн,  можно воспользо­

ваться способом, предложенным ки-

евским прОфессором . Ф.  Манжосом 
и его сотру дни·ками. Крупинки элек­
тропроводящего абразива-молибдена, 
титана, меди помещают в электро­
магнитное поле. Вращаясь, оно увле­
кает за собой н металличе­
ские частицы. Увеличивая частоту 
подаваемого в электромагиит тока, 
можио довести окружную скорость 
абразива до тысячи метров в секун­
ду. Этот-то вихрь и обрушивается 
на изделие. Регулируя силу тока, 
оператор плавио меняет давление 
порошка на обрабатываемую поверх­
иость. ШЛИфовка пластмасс и дре­
весииы "тим способом дала велико­
лепиый результат. 

Сейчас широко применяются аб­
разивиые леиты, состоящие из ме­
таллической 1I0ДЛОЖКИ с закреплен­
ными иа ней зернами окисла (4) .  Лен­
ты обладают отличными режущими 
свойствами. Однако их изготовление 
до последнего времени было слож­
ной задачей. Довольно простое ре­
шение нашли шведские изобретате­
ли . Тонкий металлический лист 
с силой прижимают к насыпанному 
порошку.  Затем пропускают элек­
трический импульс продолжительно· 
стью 0,5 сек. и мощностью до 10 квт 
на квадратный сантиметр. Верхний 
слой окисла раскаляется, и его ча­
стицы прочно слипаются с поверх­
ностью листа. 

Иногда используют ленты, у кото­
рых и абразив н подложка из однOJ'О 
и того же металла, например нике­
ля. Такие и сделать-то проще. 
Шкурку нужной зернистости накле. 
ивают на  твердое основание (стек­
ловолокно или дерево) и заливают 
жидким поливинилхлоридом. Затем 
отдирают пластмассовую пленку 
и наклеивают ее (гладкой стороной) 
на органическое стекло. Перед иами 
«матрица», вполне пригодная для 
изготовлени я ленты 
Подбирая различные 

электролизом. 
режимы галь-

ванопластического процесса, мож­
ио менять толщину и свойства оса­
жденных слоев. Никель хорошо шли­
фует дерево, м ягкие металлы, пласт­

массы. 
Стойкость и производительность 
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лент завнснт  не т о л ь к о  от размеров 
и твердости зерен ,  н о  и от и х  рас­
положен и я .  Н о  н е  у к л а д ы в а т ь  же  от-
дельно к а ж д у ю  к р у п и н к у ?  Г pYГlГle 
лени нградс к и х  и н ж е неров уда.\ О ё Ь  
решить эту з а д а ч у  с п о м о щ ь ю  э л е к ­
троосажден и я .  З е р н а  у д л и н е н н о й  
формы н а н о с я т  н а  о с н о в у  под уг  ла­
ми, ·которые обес п е ч и в ают о п т и м а л ь ­
н ы е  у с ло в и я  обработки  т о г о  и л и  
и н о г о  матер и а л а .  

П о я вление  о р и г и н а л ь н ы х  и н стру-
ментов отнюдь н е  означает ,  что ш л и ­
ф о в а л ь н ы е  к р у г и  с х о д я т  с о  сцен ы .  
С корее н а оборот,  о н и  п е р е ж и в а ют 
с е й ч а с  вторую молодость .  Ибо н и к о­
гда р а н ь ш е  не б ы л о  та кого бога­
того урожая и зобрете н и й  в этой  
области .  

И с п о к о н  в е к о в  ш л и фовать  
трудно 

м я г к и й  
металл было 
вались к р у г и .  
верхнего с л о я  
С' т н и мает . в р е м я  

И х  п р а в к а  
а л ма з н ы ми 

заса л и ­
( удаление  
резцами ) 

и с н и жает п р о и зво­
дительность .  Во Владимирском 
В Н И И  с и нтет и ч е с к и х  смол постугlИ­
л и  и н аче : и згото в и л и  к ру г и  и з  пе­
ноп ласта с в к р а п л ен н ы м и  в него  аб­
РаЗИ В Н Ы М И  з е р н а м и .  В многоч и с л е н ­
н ы х  гюрах заде р ж и в ае т с я  стру ж к а ,  
инструмент н е  в ы х о д и т  и з  стро я .  

Опти к и  д л я  доводки л и н з  п р име­
н я ют смолу .  Ток а р ь  в ы т а ч и вает ме­
талличе с к и й  к руг-п р и т и р ,  на  кото­
ры й  н а н о с я т  тон к и й  с л о й  'к а н и ф о л и .  
Ll1лифуют загото в к у  вод н о й  в з в е с ь ю  
а б р а з и  в н о г о  п о р о ш к а ,  к о т о р у ю  по­
дают п од притир .  Работа и де т  ч рез­
в ы ч а й н о  медле н н о :  чуть  поспе ш и ш ь -
и смола р а с п л а в и т с я ,  з а г р я з н н я  
прецизион н ы й  

/
станок . Остроумна 

идея  ленинградск ого и н женера 
Д .  Бел ы ш к и н а .  Круг  . . .  изо  льда ! За­
морозив с у с п е н з и ю ,  о н  получил « л с ­
д н н о й  н а ж да к »  ( 5 ) , позвол и в ш и й  в н е -
с к о л ь к о  раз  
тельность .  К 
о х л а ж д а ю щ а я  
т а л а я  в о д а .  

п о в ы с и т ь  
тому же 
ж и д к о с т ь .  

п р о и з води­
н е  н у ж н а  

Е ю  с .\ у ж и т  

Л и н з ы  д е л а ют н е  только  н з  с т е к ­
ла .  Оп т и к а  д л я  с п е к т р о г р а ф О В  в ы ­
п о л н я е т с я ,  н а п р и м е р ,  и з  к а м е н н о й  
соли ,  к а к  огн я б о я ще й с я  в л а г и .  
В З Т <1 М  с л у ч а е  с у с п е н з и ю  м о ж н о  п р и ­
г о т о в и т ь  на  с п и рт е  и л и  г л и ц е р и н е .  

Н а и более тон к и е  и ответстве н н ы е  
работы - в о т  С ф е р а  п р и м � н е ll И Я  а л ­
м а з ного к р у г а ,  сделанного к и е в с к и м и  
и н же н е р а м и .  В ы г л я д и т  ОН - хоть 
с е й ч а с  в Грановитую н а л а т у .  На­
ду в н а я  э л а с т и ч н а я  подуш е ч к а  ус ы п а­
на драгоце н н ы м и  к р у п и н к а м и  ( 6 ) .  
Пода в а я  возду х  п о д  · р а з н ы м  н а п о р о м ,  
мож н о м е н я т ь  упругость  « п оду­
ше ч к и » ,  

До с и х  п о р  М Ы  го нори л и  об з к зо­
т и ч е с к и х  к о н с т ру к ц и я х .  Одн а к о ,  к а к  
вы я с н и л и  сотруд н и к и  Пермского по­
л и т е х н и ч е с к ого и иститута ,  д а ж е  тра­
Д и ц и о и н ы й  к р уг можно з а с т а в и т ь  
р а б о т а т ь  11 0 - H O B O M Y .  Надо Т <1 Л Ь К О  
с д е л а т ь  в нем в ы р е з ы .  Он с т а н е т  
н а гю м и н а т ь  шестерен к у ,  а Ш .\ и ф о в к а  
l I о й дет I I р е р ы в и с т о  ( 7 ) .  Это п о з в о л я -
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ет избежать п р и жогов,  с н и ж а ю щ и х  
п р о ч н о с т ь  и з де л и й .  Сред н я я  темпе­
ратура обработк и у м е н ь ш а е т с я  по'!­
ти вдвое .  

ПОЛ И РОВКА 
РАСПЛАВОМ, 
ДУГОЙ 

УЛ ЬТРАЗВУКОМ , 
ЭЛЕКТРИЧ ЕСКОй 

к огда нужно п о л у ч и т ь  особо 
гладкую п о ве р х н о с т ь ,  п р и  бегают 
к с п е ц и а л ь н ы м  п р и е м а м .  О р и г и н а л ь­
н ы й  метод б ы л  н е д а в н о  з а п атентован 
во  Ф ра н ц и и .  С т а л ь н о й  л и с т ,  л е ж а­
IЦИ Й  н а  в и б р и р ующем столе ,  п о с ы ­
пают в л а ж н ы м  а б р а з и в о м .  Н а  п оро­
шок о п у с к а ю т  н е с к о.\ Ь К О  т я же л ы х  
ш а р о в .  У с т а н о в к а  в к л ю ч е н а .  Ш а р ы  
п е ре к а т ы в а ю т с я  по  л и с т у ,  в ы п и с ы в а я  
п р и ч удл и в ы е  к р и в ы е ,  и в ы г л а ж и ва­
ю т  его  ( 8 ) .  В з а в и с и мости  от в р е м е н и  
обработ к и  м о ж н о  п о л у ч и т ь  л ю б у ю  
п о в е р х н о с т ь  - и мато в у ю ,  и зер-
к а л ь н у ю ,  и со  всеми п роме ж у т о ч н ы ­
м и  отте н к а м и .  

Е щ е  более и з я щ н ы "  способ п р и -
д у м а л и  сотруд н и к и  f\ к у с т и ческого 
и н ститута  f\ H  СССР и ВНИИ злек­
трос в а роч ного оборудо в а н и я . . Дета л ь  
п р и ж и ма ю т  к ее « антиподу»  - п о л и ­
рованному шаблону ,  котор ы й  з а с т а в ­
л я ют в и б р и ровать  с у л ь т р а з в у к о в о й  
частотой .  Проходи т  всего  0 ,2  с е к . ,  
и п роцесс  за к о н ч е н .  С л о ж н а я  ф о р м а  
о б р а б а т ы в а е м о й  п о в е р х н о с т и  не  и м е -
ет  з н а че н и я .  Н у ж н о  л и ш ь ,  чтобы 
и нс т р у м е н т  б ы л  точ н ы м  с л е п к о м  
и здел и я  
н е м у .  

Вообще 

и ПЛОТНО  п р и легал  к 

ш л и ф о в к а  ф а с о н н ы х  заго-
и с к л ю ч ительно  трудное Т 0 8 0 К  

дело.  Причем точность  обработки 
полностью опреде л я е т с я  геометрией  
Ш Л И ф о в а л ьного к р уга .  Н у ,  а к руг  
б ы стро и з н а ш и ваетс я ,  м е н я е т  форму . 
Нногда его не х в атает д а ж е . н а  од­
ну  дета л ь .  М о ж н о  л и  сде л а т ь  « ве ч ­
н ы й »  и н струме н т ?  Эту задачу  р е ш и л  
л е н и н градс к и й  и з о б рета тель  Н .  М о ­
к и н .  В место а б р а з и вного к руга о н  
н а с а д и л  н а  ш п и ндель д и с к  и з  т в е р ­
д о г о  с п л а в а .  В к л ю ч и л  скорость 
1 5  тыс .  оборотов в минуту .  Затем 
прижал диск к дет а л и ,  меД.\ е н н о  
в р а щ а в ш е й с я  в трех к у л а ч к о вом п а т ·  
роне .  Е с л и  о б ы ч н а я  Ш л и ф о в к а  ч и сто 
меха н и ч е с к и й  процесс ,  то здесь с н я ­
т и е  мате р и а л а  идет з а  с ч е т  н а гре­
в а ,  В О З Н ИI-, а ющего п ри т ре н и и .  При 
шлифовке  в ы сок а я  температура вред­
н а ,  о н а  при водит к порче с т р у к т у р ы  
м е т а л л а .  Тут же ,  наобор от,  тепло -
о с н о в а  процесса . Оно р а с п л а в л я е т  
н а  д е т а л и  т о н ч а й ш у ю  н а р у ж н у ю  
п л е н к у ,  котора я ,  сгора я ,  в ы н о с и т с я  
п р о ч ь .  Ч и стота обработан н о й  поверх­
ности может достигать  8-го ,  
9-го к л асса  и выше .  Д л я  ш л И ф о в к и  
р а С П .\ а в л е н и е м  н е  и меет н и к а кого 
з н а ч е н и я  т в е рдость м е т а л л а .  Б л аго­
даря бо.\ ь ш о Й  с к о рости вра щен. и я  
т е п л о  н е  у с п е в ает  распростран и т ь с я  

1 .  

2 .  

з . ..  
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Ш/lИФОВАЛЬНЫЙ КРУГ С ПРОРЕ3S1МVI 

7. А 
8, Т 

в глубь и здели я ,  и нструмент также 
остается холодным и не изиашн-
ваетс я . 

Чтобы устра нить дефекты, сталь­
ные слнтки «утюжат» электрической 
дуго й .  Ее поджигают ме жду накло­
ненным под углом 600 электродом 
и обрабатываемой поверхностью.  
Н а  коице э лектрода установлено 
сопло,  через которое подаетс я  сжа­
т ы й  воздух И Л И  кислород.  Э лектрод 
медленно перемещается над болван­
кой,  а стру я газа гонит по ее по­
верхности « волну»  раСПЛi}ва ,  запол­
н я ющего трещины.  

Еще один способ « огненной поли­
ровк и » , буквально революцион и з и ро­
в а в ш и й  стекольное прои зводство,  
полировка жидким металлом. Во мно­
гих странах мира выданы сотни па­
тентов на  разные усовершенст вован и я  
такого процесса . Т у т  и наложение 
магнитных и электрических полей ,  на­
сыщение поверхностей ионами,  созда­
ние защитной аТМОСферы и т .  д .  
Но с у т ь  дела от э т о г о  не меняетс я .  
Во всех случаях лист зеркального 
стекла получают,  выливая магму н а  
поверхность распла вленн ого олова .  

М ы  уже говорили о непосредст в�н­
Н О М  использовании ультразвука  для 
шлифования и полирован и я .  Теперь 
н ·КО.\ько СЛОВ об очистке засален­
H � ! X  кругов .  Представьте себе алюми­
ниевую пластинку величиной с порт­
сигар,  висящую над шлифовальным 
кругом,  в нескольких сотых милли­
метра от его поверхности.  Пластинка 
Dибри рует с ультразвуковой частото й .  
Колебан и я  передаются слою текущей 
охлаждающей эмульси и .  При этом 
в жидкости возникает кав итаци я ,  пе­
ред которой не могут устоять самые 
прочные стал и ,  не  говоря уж о налип­
ших н а  круг м�таллических частицах . 
Микроскопические в з р ы в ы  непрерывно 
разрушают и удаляют их ,  п од­
де р ж и в а я  аб ра з и в  в и деальном со­
с т о я н и и .  

Интересно,  ч т о  подобным способом 
можно нанести,  например,  н а  камень 
замысловатый рисунок . Загото вку 
увлаж н я ют ,  прикладыв ают сверху 
обыкновенное типографское к .\ и ше И 
заставляют его вибри ровать .  Уд а р я я  
по  камню,  к л и ше слегка раз р ы х л яет 
его,  а бурлящая от к а в итации жид­
кость окончательно вы шлиroовы вает 
изоб ражение , в ым ы в а я  лишние крош­
<;Н .  Такой метод за патенто в а н  и ус­
пешно опробован в Ереване ,  в НИИ 
камня  и с и л икатов . 

КАК ЛОВЯТ МИ КРОН Ы  

г лавная  цель шлифован и я  - точ­

ность.  Чтобы добитьс я ее ,  и н женеры 

п ридумали множество хитроумнейших 

способов .  Вот,  скажем,  температурные 

деформации .  Как н и  пытаются их  
учесть  теоретическ и ,  все же они вно­
сят  существенные погрешности.  По-

следних можно избежать,  лишь шли­
фуя детали при той же температуре,  
п р и  какой им предстоит работать.  
Важно не скупиться на охлажда­
ющую жидкость.  Н о  как бы:г ь с дета­
лями н и зкотемпературных маш и н ,  на­
п р и мер плунжерных пар холодильных 
устро й ст в ?  Н а  этот нелег к и й  вопрос 
ответил моско в с к и й  и зобретатель 
Ю. Малышкин .  Он сконструировал 
приспособление,  позвол яющее шлифо­
вать дета л и ,  одновременно !lогружая 
их в жидкий гел и й .  

Величайшая точность требуется 
от подшипников ,  особенно высокообо­
рот н ы х .  Допуски н а  подшипниковые 
кольца  достигли ныне десятых долей 
микрона.  Обработать заготовку с та­
кой точностью обычным способом не-
возможно.  За рубежом пытались 
шлифовать на башмаках двух 
неподвижных опорах . Кольцо прижи­
Мается к этим опорам,  и никакие виб­
рацни станочного шпи ндел я н а  него 
не действуют.  Зато передаются неточ­
ности наружной поверхности кольца,  
которой оно опирается на  башмаки. 
Воистину заколдо в а н н ы й  круг !  Хо­
чешь получить идеально ТОЧIj Ы Й  же­
лобок для шариков ,  обработай с та­
кой же точностью наружную по­
верхность.  А ларчик п росто открывал­
ся .  Весь секрет оказался в о  взаимном 
угловом расположе н и н  башмаков и 
шли фовальн ого к руга.  Д л я  проверки 
изготовили стальные кольца с за ведо­
мо искаженной формой,  похожей на 
многогра н н и к .  А внутрен н я я  поверх­
ность после ШЛИфовки все равно ока­
залась круглой .  

Что это действительно так,  легко 
убедиться с помощью простенькой 
модельки ,  которую нетрудно изгото­
вить самому. Любым способом (с по­
мощью к ронште й н а  или пружи н ы )  за­
фикс ируйте карандаш на  столе верти­
кально.  Справа и слева установите два 
упора.  Затем возьмите небольшую 
картонку ( л юбой формы ) ,  подсуньте 
ее под грИфель и поворач и в а йте так, 
чтобы она все время касалась упоров . 
На картонке останется какой-то след.  
Как в ы  уже,  вероятно,  догады ваетесь,  
упоры соответствуют башмакам, к р а я  
картонки наружной поверхности 
кольца,  острие карандаша - точке 
каса н и я  кольца и ш л и фовального КРУ" 
га, а вычерчиваема я им л и н и я  - п ро­
филю обрабатываемой поверхности .  
Э кспериментируя ,  в ы  быстро н а й де­
те такое расположение упоров, при ко­
тором грИфель всегда будет выписы­
вать  о к р у жность.  На первый взгляд 
это кажется па радоксальным - в ы 
берете овальную,  к в адратную, даже 
звездооб разную картонку, а к а ран­
даш знай себе  рисует окружность .  Од­
нако н и чего удивительного тут нет : 
элемента р н ы й  геометрический расчет 
подтверждает,  что так  и должно 
б ыть .  

Качество подшипников зависит 
от тщательности изготовления не  
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только колец, но н шариков. Их то­
же шлифуют сейчас с фаитастической 
точиостью. Вот одии из способов. 
Нlарики «лежат» на воздушной по­
душке, их полнруют на весу. Устра­
няются даже погрешностн, ВblЗblвае­
Mble действием веса шарика на инст­
румент. 

При ВblСОКОТОЧНОЙ обработке ии­
женеры до сих пор ие могли получить 
зеркаЛЬНblХ  поверхностей .  Детали 
приходилось дополнительно полиро­
вать. Но если BbI побblваете в Виль­
нюсском филиале института металло­
режущих станков,  вам покажут дета­
ли  такие гладкие, что в них можно 
смотреться .  Это оказалось по силам 
изобретенному там механизму. Им на 
Международной BblcTaBKe в Монреале 
бblЛО представлено советское стан ко­
строени·е .  

Чистота поверхности при шлифова­
нии зависит от вязкости заготовки ,  
зернистости круга ,  режимов резания ,  
свойств охлаждающей жидкости, но ,  
главное, от плавности подачи .  А ЭТО­
" о-то добиться труднее всего. Неиз­
беЖНblе ЛЮФТbI в соединениях ,  скач­
кообраЗНblЙ  характер изменения  ко­
эффициентов трения-все это не "03-
воляет равномерно перемещать шли­
фоваЛЬНblЙ  круг.  Отказавшись от тра­
ДИЦИОННblХ конструкций ,  литовские 
изобретатели сделали устройство по­
дачи из наЖИМНblХ  плоских п ружин,  
KOTopble не требуют смазки ,  ПрОСТbI 
в изготовлении и полностью исключа­
ют саму возможность возникновения  
люфтов. 

В Вильнюсе научились не только 
полировать детали до зеркального 
блеска, но и измерять их гладкость, 
даже не прекращая раБОТbI .  Из ком­
пактного прибора Вblрbl вается воз­
душная струйка, она сдувает на миг 
охлаждающую жидкость с исследуе­
мой поверхности, и тут же щелкает 
фотоаппарат. Причем используются 
специальное освещение и оптика, даю­
щие интерференционную картину. 
По расположению интерфереНЦИОННblХ 
полос и определяют класс шерохова­
тости. 

Итак, непревзойденная точность, BbI ­
сокая чистота обработаННblХ поверхно­
стей - СИЛЬНblе CTOPOHbI шлифовки,  
обеспечившие ей широкое поле де­
ятельности в машиностроении.  Но 
в последнее время в связи с появле­
нием свеРХМОЩНblХ станков возникла 
еще одна интересная разновидность ­
силовое шлифование.  Оказалось, что 
ВblсокооБОРОТНblе круги по количеству 
снимаемой в единицу времени струж­
ки могут конкур,ировать с TOKapHblM 
станком. Поэтому HeKoTopble специа­
ЛИСТbl полагают, что в недалеком бу­
дущем шлифование Вblтеснит и точе­
ние,  и строгание,  и фрезерование,  
сделавшись универсаЛЬНblМ  видом ме­
ханической обработки .  
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-8 ы не в идел и  нашу «Марусю» l Пойдемте, я вам 
немедл енно ее представлю, - сказал з амести­

тель секрета р я  КОм итета комсомола Л ь в о в с кого авто­
бусного з а в ода Володя Д я ч и w и н .  

М ы  � ыwли из з а в одоупра в л е н и я  и направились в сбо­
РОч н ы и  цех.  

она действ итель н о  оказалась крас а в и цей. Ее тщатель­
но готов

�
л и  к в ы х

?
ду в больwо й  свет. Желтый наряд 

с краснои отделкои блестел новиз ной,  придавал свое­
образ ную элегантность. Комсомолец А н атол ий Г елон 
торжеств енно в ы в ел «Марусю» з а  в орота. 

«Марус я »  - ЭТО н о в ы й  комфортабел ь н ы й  автобус 
модели 695М. 

Трудно вспомнить,  кто пераый превратил и ндекс М 
в женс кое имя, так прочно з акреПивwееся за этой мо­
дернизированной маwиноЙ.  Теперь ее так н аз ыв ают все.  

Биограф и я  «Маруси»,  как, впрочем, и истори я  самого 
з авода, довольно примечател ь н а .  

С первого д н я  с воего существо в а н и я  л ь в овские а вто­
бусостроител и реwили идти не проторен ным путем, 
а совершенно неизведа н н ым, нов аторским, наиболее 
прогресс и в н ым. 

В 1 956 году новорожденному з а в оду предложил и 8 "1-
пускать те самые автобусы, которые тог да произ водил 
пол и ч н ы й  ЗИЛ. 

Однако з а н иматься уже порядком устаревwей маwи­
ной было не по душе молодому коллективу.  Хотелось 
создать конструкцию, отвечающую наивысwим требова­
н и ям миров ого автобусостроен и я. В результате смело­
го, упорного поиска и появ ились на свет л ь вовские ав­
тобусы ЛАЗ-695. Они давно уже пол у ч и л и  всеобщее 
признание.  Туристский вариант автобуса н агражден на 
Международной в ыставке в БрЮС'селе Золотой ме­
далью, почетным д ипломом. И как всегда б ы в ает, з а­
воеванные успехи дали тол чок к НОВ,ым дерз а н и ям. 

Конструкторское бюро з а в ода (теперь оно преврати­
лось в самостоятель н у ю  организацию, стало голов н ым ­
СОЮЗ Н Ь'IМ КБ) несколь ко лет назад создало нов ые, более 
совершенные, чем Л АЗ-695, автобусы. З а в оду предстоя­
ло освоить некоторые из этих моделей.  Само собой 
раз умеется, в ыпуск модерн из ированных автобусов тре­
бовал довол ь н о  существенной переналадки произ в од­
ства.  

- Нельз я было з а б ы в ать о том, что новая маwина 
потребует сотни крупногабаритных штампов, специаль­
ных оснасток, - рассказ ал з аместитель главного техно­
лога з авода Владимир Михайлович Луцик. - Опасались 
мы также з а  эконом ические показатели.  Благодаря хо­
з яйственной реформе нам удалось их пов ысить.  В про­
цессе же перехода на новую модель они бы, несомнен­
но, снизились.  Нет,  м ы  не Могли пойти на такой риск.  

Надо было искать более рациональ н ы й  путь освое н и я  
н о в о й  продукции.  И м ы  наwли этот путь. Пр исту п и в  
к созданию б а з о в о й  модели автобуса, м ы  р е w и л и  мак­
симально использов ать детал и , серий ного ЛАЗа.  



Н а старте но в ы е комфортабе.ТJ ь н ы е моде л и  л ьвовс к и х 
автоб усов . 

« М а р у с я »  в ыгодно отл и ч а л а с ь  от с е р и й ного Л А З а  
ф ормой з а д н е й  п а н е л и  и к р ы ш и  и б о л е е  ш и р о к и м и  ок­

н а м и ,  усовершенств о в а н ы  с и стема в е н т и л Я Ц И И ,  щит 
у п р а в л ен и я ,  п о в ы ш е н а  эффект и в н ость тормоз н о й  с исте­
м ы . И з м е н и л и с ь  и п р и в од ы  отк р ы в а н и я  д в е р е й .  В н утрен­
няя отдел к а  стала н а р яд н о й ;  с и де н ь ,. обиты красивой,  
п р о ч н о й  тка н ь ю  из моноволокна.  В то же в р ем я  д в е  
т р е т и  детал е й  н о в о го автобуса - от с е р и й ного Л А З а .  
А э т о  з н а ч ит,  что сб о р щ и к и  смогл и в о с п о л ь з о в а т ь с я  
уже имею щ и м и с я  н а  з а в оде о с н а с т к а м и ,  пресс форма­
м и и н е  з а каз ы в ать в с е  это сложное оборудо в а н и е  з а ­
н о в о .  

Работ н и к и  НОТ помогли в ы кроить место д л я  из го­
товлен и я  «Марус и »  м а л ы м и  с е р и я м и  - на п р о б н ы х  об­
разцах конструкторам и сборщикам легче было в ы­
я в ить м е л к и е  недодел к и  и устр а н и т ь  и х .  И вот как это 
удалось сделать . . .  

Т о т ,  к т о  б ы в а л  н а  Л ь в о в с ком автобусном з а в оде, н а ­
в е р н я к а  з а м е т и л  стел л а ж и  н а  сте н а х  ц е х о в .  Н а  н и х  стоят 
окрашен н ы е  в раз н ы е  цвета я щ и к и ,  в кото р ы х  х р а н ят с я  
в с е в о з м ож н ы е  дет а Л I1 . Все эти Я Щ I1 К И ,  т а к  же как 11 пол­
к "  стел л а ж е й ,  пронумер о в а н ы .  Е с л и  рабочему п о н адо­
б l1 Л I1СЬ те ИЛI1 " н ы е  детаЛ l1 ,  о н  р а с к р ы в ает тетрадь­
опись 11 п о л у ч ает I1 с ч е р п ы в а ю щ у ю  и н формаЦI1Ю.  В тет­
рад" указ а н  номер п о л к и ,  где стоит ящик.  Стоит туда 
н а п р а в ить электрокран,  11 тот будет доста в л е н  к месту 
н а з н а ч ен и я .  Оста етс я I отоб рать н еобходи м ы е  .дета Л I1  11 

отослать я щ и к  на место. Т а кое устройство н а П ОМ l1 н ает 
кн и ж н о е  х р а Ю 1 Л l1 ще .  

Д л я  п р е с с о в ,  штампов и д р у г и х  кру п н ы х  П Р l1 с п особ­
л е Н I1 Й  соз д а н а  более вмеСТl1тел ь н а я  тара. Э л е ктропо­
Г Р У З Ч I1 К  с т а в и т  их на жел е з н ы е  каркасы в н ес к о л ь кО 
этажей.  Т а к и м  образом, освоБОд l1 л а с ь  «дополнител ь н а я »  
площадь - 11 д л я  п р о в е Р К I1  н о в о й  моде Л l1 ,  и д л я  орга­
Н l1 з а Ц l1 11  н е п р е р ы в н ого сборо ч н ого конвейера общей 
п р о т я ж е н н о с т ь ю  в 2,5 км. У в е Л I1 Ч И Л С Я  в ы пуск п р одукци и , 
п о в ы с и л а с ь  П Р О l1 з в одитель ность труда,  У Л У Ч Ш I1 Л И С Ь  его 
УСЛОВ I1 Я .  

В результате, ос в а и в а я  моде л ь ,  коллеКТ I1 В  з а в од а  н е  
только не С Н I1 З И Л  п л а н о в ы х  показател е й ,  но 11 п е р е в ы­
П О Л Н I1 Л  " х  - в ы п устил сорок п ят ь  а в тобусов с в е р х  
п л а н а .  

_ Ж I1 З Н Ь  п о к а з а л а ,  что и з б р а н н ы й  н а м и  путь - с о з -
д а н и е  базовой мод е Л l1 ,  с поэт а п н ы м  ее с о в е р ш

.
енст­

B O B a H l1 e M  _ н а l1более ЭКОНОМ I1 Ч Н Ы Й ,  отв е ч а Ю Щ l1 11  с е­
ГОДН Я Ш Н I1 М  з адачам,  - подчеркнул Л У Ц I1 К. 

• 
Комитет комсомола сов местно с бюро и з о бретателеl1 

и р а ц и о н а л и з аторов разр аботал УСЛОВ I1 Я  ежекварталь­
ного конкурса н а  з в а н и е  «Лучшая молодежно-ком п л е кс­
ная б р и г ада»,  « Л У Ч Ш I1 Й  молодой р а Ц l1 0 н а л и з атор , з а в о­
д а » .  Э коном и ч е С К I1 Й  эфф е кт ОТ в н едреН I1 Я  раЦI10�а Л I1 -
з а Т О Р С К I1 Х  п р едложен и й  с о с т а В I1 Л  1,77 м л н ,  рублеи l 

В честь 1 00-летия со д н я  рожде н и я  В. И. Л е н и н а  ком­
сомол ь ц ы  11 молодежь з а в ода в ы пустили четыре С8ерх­
п л а н о в ы х  а втобуса и 'п ода р и л и  и х  Центральному Коми­
тету комсомола. А вскоре I1 з  ЦК ВЛКСМ пришло 
п и с ьмо. При вожу и з  него нескол ь ко строк: "Мы рас­
цен и в аем этот подарок к а к  ярко про я вленное желание 
оста в ит ь  добрую п а м я т ь  о замечател ьны�x  делах ком­
сомольце в  н а ш его в ременю> .  ЦК ВЛКСМ передал а вто­
бусы Всесоюзному п и о н ерскому лагерю " А ртею> име­
ни В. И. Л е Н l1 н а .  

Однако «Марус я »  о т р а ж а е т  л и ш ь  первую стадию мо­
д е р н и з а Ц И I1  а втобуса, которую з адумал коллект и в  Львов­
с кого а в тобусного.  

В эксперимента л ь н ом цехе, с которым м е н я  з н а ко­
МI1Л комсорг головного КБ ста р ш и й  и н женер В и ктор 
Макаров,  я в идела соперницу "Марус ю> - "Наташу». 
Та к  о к реСТ I1 Л и  н а  з а в оде м а ш и н у  695 Н .  С коро " Ната­
ше» п редстоит п о л у ч и т ь  п уте в к у  в ж и з н ь .  

У н и ф и к а ц и я  д а с т  возможность орга н и з о в ать специа­
л из и р о в а н н о е  п р о и з в одство с пр"менен ием прогреССИ8-
ных тех н о л о г и ч е с к и х  процессов.  Резко п о в ысится каче­
ство проду к ц и и ,  и сниз ится ее себестоимость. Добитьс я  
таких показателей предпри ятие сможет только п р и  со­
зда н и и  целого "семе й с т в а »  а в тобусов н а  основе базо­
вой моде л и .  

В эксперименталь ном цехе голов ного К Б  м н е  показа­
л и  модел и TaKI1X "семейст в » :  междугородных а8тоБУС08, 
п р "город н ы х ,  городс к и х .  Все они созданы н а  основе ба­
зовой м а ш и н ы .  Как мне раз ъ я с н и л  заместитель гла8 НОГО 
и н ж е н е р а  голов ного К Б  Н. В ыродов,  серийное произ­
в одство у н и ф и ц и р о в а н н ы х  автобусов поз в о л ит 8 Ы ПУС­
тить 'допол н и те л ь н о  несколько т ы с я ч  м а ш и н .  А и х  экс­
плуата ц и я  л и ш ь  за о д и н  год даст государству прибыль 
в 20 м л н .  рублей.  Кроме того,  сокращаютс я з атраты 
на покупку з а п частей. 

. . .  Уже давно л ь в о в с к и е  а втобусостроители выходят н а  
м и ро в у ю  арену,  у ч аствуют в разл и ч н ы х  конкурсах.  Так, 
н а п р имер,  туристский а в тобус « У к р а и н а-69» получил на 
Международном конкурсе в о  Франции д в е  первые пре­
M I1 I1 :  одну з а  п л а в н ость хода,  другую з а  тормоз н ы е  ка­
чества.  

Победител я м и  оказ а л и с ь  л ь в о в  я н е  11 н а  Международ­
ном т у р " стском раЛЛI1 по дорогам Е в р о п ы� .  Коллектив 
з а в ода д о в е р и л  в еСТI1 автобус I1 н же н еру-исп ытател ю  
комсом о л ь ц у  С т е п а н у  Б о р и м у .  Жюр и скептически от­
неслось к молодому водителю, п редста в л яющему Со­
в етс к и й  С о ю з. С л и ш ком мол од, неопытен.  Разве 
сможет побед и т ь ?  Ведь в таком конкурсе уч аству­
ют а с ы l  

К а к о в о  же было у д и в л е н и е  ж ю р и ,  когда С т е п а н  Бо­
р"м без укориз н е н н о  п р о ш е л  и с п ытател ь н ы й  участок и 
з а н я л  п е р в о е  место. П Р I1 Ш Л О С Ь  присудить победителю 
Б ол ь ш о й  п р  и з  и HaгpaДl1Тb меда л ь ю  а втомоби л ь н ого 
клуба Ф р а Н Ц I1 I1 .  

- Н а ш  С т е п а н  о ка з аl1С Я в центре в н и м а н и я  м и ровой 
п рессы.  Его фотог р а ф и и  поместили многие газеты. 
Ж у р н а л исты отм е ч а л и  мастерство Степана,  - с гордо­
стью рассказ ы в а л и  друз ь я  Борима.  

. . .  В е р н о  г о в о р ят, чтобы п о н ят ь  н асто я щ ее и преД8И­
деть будущее, надо з н ать . прошлое.  Беседу я с моло­
дежь ю Л ь в о в с кого а втобусного з а в ода, я в с п о м н и л а  да­
л е к и е  20-е годы. В т у п о р у  мой отец, Н.  С .  КлеСТ08-Ан­
гаРС К I1 Й ,  ста р ы й  коммун ист, б ы л  комаНДl1рован моло­
дым С о в етс к и м  государством в А н г л и ю .  Он должен 
был з а к у п и т ь  дл я н а ш е й  стол и ц ы  а втобус ы .  

Пом н ю ,  как в п е р в ы е  п о  УЛl1цам МОСК8Ы стал и курси­
ровать а Н Г Л I1 Й СКl1е л а й н е р ы  « л е й л а н » .  Это Бы�оo огром­
ным событием.  А с е й ч а с  н а ш и  советские лайнеры,  
созда н н ы е  комсомол ь ца м и ,  з а в о е в ы в ают перв ые места 
на международ н ы х  к о н курсах и в ыста в ка х ,  отмечаются 
БОЛЬ Ш I1 М I1  п р и з а м и  и золотыми медал ям и .  
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Н ет,  не надеюсь я ,  братцы, на парашют. 
Как можно доверить жизнь какой-то тряпке ? »  , ' Невероятно, н о  факт : этот разговор профес-
сиональных летчиков состоялся в 30-е годы , 

когда уже М. Громов сумел удачно покинуть штопо­
рящий самолет, когда общее число прыжков в стране 
пере валило за 30 тыс., когда советские спортсмены 
установили первые мировые рекорды - словом, когда 
парашют, казалось  бы ,. делом доказал свою надежность ,  
свою необходимость. 

И все же можно понять скептицизм пилотов. Рядом 
с аэропланом начала века - деревянным,  с бамбу­
ковыми распорками и обтянутыми полотном крылья­
ми - матерчатый « зонтик»  не резал глаз .  Но через 
три. десятка лет появились корабли-крепости,  сделан­
ные целиком из  металла, прочные и неуязвимые.  А па· 
рашют каким был,  таким и остался .  Больше того,  он 

еще на  заре· своего развития парашют зас.лужил самую 
nысшую оценку .  

Кстати ,  в том же году проводили свои опыты с зон­
тиком будущие знаменитости - братья МОНГОЛЬфье .  
У чтите ,  с зонтиком! - изобретатели очень быстро от­
казались от неудобного плаща.  

Слово « парашют» придумал физик С.  Леиорман. 
Разработанная им конструкция - конусообразны й  кар­
кас, обтянутый полотном, с подвешенным на стропах 
сиденьем - почти на  целый век стала эталоном для 
подобного рода летательных аппаратов. Жесткий пара­
шют был и У Гарнерена ,  и у Бланшара, н у Робертсо­
на, и у других воздухоплавателей ,  бравших его с со­
бой «на  всякий случай» .  

«Случай»  сей  представился Жаку  Г арнерену 
1 797  -й  вошел в нсторию как год первого прыжка с мон­
гольфьера. Тогда же распоэнали и основной порок п а-

u 

П Р Е Д О Т В Р А Щ А Ю Щ И И 
N. ЖУКОВА 

даже и не собирался меняться ! Как тут не усомнитьс я 
в его достоинствах ? 

Подобиое положение вещей отнюдь не случайно.  

Оно - логическое проявление необычных ,  подчас п а­

радоксальных качеств, заложенных в парашюте. Вот 

некоторые нз них .  Все летательные аппараты возносят 
человека к небесам, а парашют, наоборот, спускает 
к земле.  Всякий летательный аппарат должен обладать 
наименьшим сопротивлением воздуху, а парашют -
наибольшим. Все летательные аппараты шли по пути 
усложнения  конструкции ,  парашют же стремился к ее 
упрощению, а когда те боролись за скорость, парашют 
искал возможности к ее погашению.  

Да и в самом названии старого упрямца притаилось 
п ротиворечие .  «Предотвращающий падение . . . » Разве 
падение предотвращается ?  Оно лишь замедляется .  

Впрочем, не будем спорить о терминах. Парашют 
был изобретен задолго до того, как человек поднялся 
в воздух. Люди словно предвидели грядущую эпоху 
покорения «пятого океана » .  

"зонтичныi" В Е И  П А Р А W Ю Т А  

П арашюту. скоро 500 лет, считая с о  времени первого 
известного нам проекта. А может быть,  и больше -
ведь мысль о средстве против падения тревожила умы 
испокон веков.  

Храбрые идальго, распахнув свои необъятные пла­
щи,  и отчаявшиеся узники, соорудив из тюремных про­
стынь что-то а-ля зонтик , бесстрашно к идались с ба­
шен замков и фортов. Костьми отважных прыгунов 
усеивались земляные рвы под крепостными стенами, 
и только немногим счастливчикам у дались эти РИСКО­
ваниые предприятия .  

Профессор Дефонтан в 1 77 7  году развил всплески 

смелой мысли до серьезного проекта « летающего пла­
ща», составленного из  мелких перьев. Но сам не ре­

шился на греховный поступок, передоверив столь от­
ветственную миссию Жаку Думье. Тому все равно не­
чего было терять : его приговорили к смертной казни .  
Удачно прыгнув,  Думье получил помилование. Так 
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рашюта.  Его качало,  вращало, болтало.  Но как у ре­
бенка со слабым здоровьем всегда больше нянек,  так 
у аппарата с дефектом больше. · болельщиков .  В борьбу 
с неустойчивостью втягивались все новые и новые 
изобретатели.  Появились многочисленные конструкции 
са мого необыч ного вида.  Из пыли архивов были извле­
чены пожелтевшие ,  давно забытые проекты , а в итоге 
восстановлена история  развития парашютизма .  

Оказалось вдруг, что первый ( вернее, первый извест­
ный нам) проект принадлежал еще Леонардо да ВИНЧJ1-, 
« Если у человека есть парусиновая палатка,  ка ЖДitя 
из сторон которой имеет 1 2  саженей ,  он может брЬ­
ситься . с любой высоты, не подвергая себя никакой 
опасности » .  Уверенным комментарием снабдил свой 
эскиз великий итальянец.  Через 1 00 лет философ 
и техник  Фауст Веранчио упростил аппа рат. Он обтя­
нул деревянную рамку полотнищем и с этак им « моль­
бертом» ринулся вниз .  Испытания  прошли благопо­
лучно. 

Итак,  перед подвижниками парашютизма X I X  века 
был довольно большой выбор : пирамидальная ,  плоская 
четырехугольная и зонтообразная конструкции,  правда,  
жесткие.  Которую выбрать? 

Пока шли сопоставлени я ,  английский физик Кокинг 
добавил к этим известным формам новую - выгнутую 
навстречу потоку. Наблюдая за  падающим зонтиком, 
он заметил, что тот в перевернутом положении спус­
кается гораздо плавнее.  «Эврика ! Вот оно - решение 
проблемы неустойчивости ! »  - подытожил ученый .  Он 
был настолько уверен в своей правоте, что решился 
сам испытать « воронку» .  К несчастью, распорки не вы­
держали воздушного натиска . . .  

Трагическая гибель Кокинга заставила его последова­
телей провести широкие и разнообразные исследования .  
Самыми интересными и решающими оказались они 
у англичанина Мачерони .  «Плоская поверхность испы­
тывает двойное сопротивление,  нежели Сферическая той 
же площади. Но самое большое ' сопротивление будет 
испытывать вогнутая поверхностЬ» , - заявил экспери­
ментатор, предлагая остановиться на старой ,  испытан­
ной зонтообразной форме парашюта. 

Да, но неустойчивость !  Как быть с ней? Мачерони 



предложил вделать в купол бамбуковые стержни, кото­
рые, вращаясь, якобы сннзят колебання  парашюта. 
А его соотечественник Макензн - при вязать к стро­
пам парус, да еще подвесить к ним балласт. Американ­
ский  воздухоплаватель Джон Уайз продырявил « зон­

тик» Н закрепил в его верхней части вентиль. Англи­

чанин Хемптон проделал то же самое, только вентиль 

заменил медной трубой .  Француз Капаццо, немцы 

Фрндрих Розе и Кэт Паулюс получают патенты на  

модели управляемых шаров-парашютов. В заявке  онн 

в основном описывают опять же вентили и лншь не­

сколько слов уделяют тому, что «в куполе имеется 

небольшое отверстие для уменьшения  колебаний» . 

А ведь глаВI!УЮ роль играло именно отверстие в ку­

поле, н на это обстоятельство указывал еще Гарнере н !  

Никто не догадался запатентовать « дырку от бублн­

'4;а » , но · именно она несла в себе разгадку!  

n А Д Е Н И Е 
Объясняется недоразумение довольно просто - од­

НОЙ только « пробоиной»  жесткий « зонтик» не усмн­

ришь. Вот И приходится ндти на всякие ухищрения .  
Отверстие в « чистом виде » ,  н е  замаскированное раз­

личнымн вентилямн и трубами, оценнли лишь тогда, 
ког да появилнсь мягкие парашюты. Дебют был скром­
ным воздушн.ыI й  шар окуталн сетью. Если вдруг 
случится аварня ,  пнлот приземли1'СЯ под куполом НЗ 
оболочкн. 

Однако усовершенствованне летательных аппаратов,  
ПСВNшение нх надежности сделалн парашют как будто 
н fs\енужным. Он еще нспользуется на увеселительных 
преАставлениях ,  на  нем спускаются в сверкающих на­
рядах акробаты, поражая публнку смелыми кульбитами ,  
но и любители циркового искусства постепенно охла-

. девают к новому трюку. У же казалось, что « предотвра­
щающий паденне» так и останется в списках мертво­
рожденных изобретений,  как появнлась авнаци я .  

" В С Е  М О Е  Н Е С У  С C O &OII" 

" М  истер Мннов из  красной Россин бросает вызов 
смерти ! Большевик шутит, ступая в пропасть ! »  - та­
кими сенсационными сообщениямн пестрела американ­
ская пресса, когда в 1 929 году красвоенлет Леонид 
Минов,  приехав за  океан с целью узнать все О пара­
шютах , выразил желан не прыгать сам. 

Да, как ни  странно, в 20-е годы парашютный спорт 
считался делом весьма рискованным. Авиаторы ничто­
же сумняшеся отнесли спасительный купол к допотоп­
ной технике давно минувших дней, поставили его в один 
ряд с отжившими свой век ВОЗДУШIjЫМИ шарамн. Это 
легкомыслне обошлось дорого. 

« . . .  искусстВо летания по воздуху сделало колоссаль­
ные успехи ,  но этн успехи куплены дорогой ценой че­
ловеческих жизней.  С начала 1 908 года по 1 января 
1 9 1 2  года пало жертва

.
ми воздухоплавания 1 1 2 чело­

вею> , - писал русскин журнал « Воздухоплаватель» . 
Пилоты бесстрашно садилнсь в свон хлипкие,  держав­
шнеся на честном слове « этажерки» ,  но боялнсь Н по­
думать о броске в бездну. 

Отчего? Во-первых,  только что зародившимся авиа­
спортом всерьез занялнсь меднки. На всякий случай 
онн наложили « вето» : мол, прыжок С парашютом смер­
ти  подобен - человеческий организм не  выдержит 
рывка при раскрытнн купола. Столь поспешное заяв­
ление долго удерживало летчиков от смелых экспери­
ментов. И только первый прыжок в аварийной ситуа­
цни амернканца Гарриса в 1 922 году, ставший извест­
ным всему миру, весьма поколебал это убеждение .  Гар­
рис с удивлением отмети л :  « Я  даже ни  на минуту н е  
терял сознання . . .  » 

Во-вторых, извлеченный из пыли архивов парашют 
оказался несовместимым с новым летательным аппара­
том. Ведь к шару « зонтик»  прикреплялся раскрытым 
или полураскрытым.  Выпрыгнуть, вернее спрыгнуть, 
с почтн неподвижного аэростата не составляло труда. 
Но как это сделать с быстро мчащегося самолета? 
Вот в чем вопрос ! 

Пытлнвая мысль идет по двум направлениям :  усо­
вершенствование парашюта и отработка приемов прыж­
ка.  Конструкторы сначала предложили не мудрствуя 
лукаво �азложить ПОлотнище поверх корпуса машины ,  
за спннои пилота. Да-да, все  50-60 кв .  м купола!  

Правда,  надо было еще п ридумать приспособление, ко­
торое выбрасывало бы летчика из кабины.  Что ж,  изо­
бретателей трудиостями ие уднвншь. Разрабатываются 
пневматические и пружинные устройства.  По идее фран­
цуза Эрве, авиатор должеи сидеть под трапецией,  ко­
торая в момент опасности автоматически отделялась 

Все исследуемые объекты I -� симметричны относительно оси, 
и все одинаковы по весу. Все, за исключением тела 2, имеют 
одну и ту же лобовую площадь. ПроволочныА стержень, на 
котором укреплен образец, вставляется в гильзу весов. Длина 
стержней подобрана так, чтобы наибольшие поперечные сече­
ния тел находились на равном расстоянии от устья фена. Нач­
нем обдувать по очереди объекты. Получается, что максималь­
ным сопротивлением обладает половинка полого шара 5, а наи­
меньшим - перевернутый конус 7. Остальные тела по мере 
убывания сопротивления располагаются следующим образом: 1 ,  
2 и 3 ,  4 и 6 ,  8 .  Н а уникальном свойстве полушара 5 и основа­
но действие парашюта-купола. 

бы и вырывала бы его из самолета. Георг Лорин услож­
нил механизм, добавив  и вилку, и шарик, и шнур . . .  

Кто-то, отчаявшись,  предлагал опус·кать на  парашю­
те весь самолет, но элементариый расчет показал : такой 
груз слишком тяжел для мало-мальски пригодного ку­
пола. Не удивительио, что столь витиеватые умопо­
строения оказывались иесостоятельными и не находили 
поддержки у авиаторов. Самым удачным и ,  несомнен­
но, самым простым был парашют француза Бонне -
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с привязиыми лямками. Достаточно oTnycTlftb стопор,  
чтоб наполненный ветром купол сорвал тебя с сиденья .  
Эту конструкцию успешно испытал авиатор Пегу 
в 1913 году с высоты 500 м. Но уже тогда было яс­
но: еще немного увеличится скорость самолета, и ни­
какой «кливер» не удержится на  его корпусе. 

Выход из положения  нашел русский изобретатель 
Г. Котельн'ИКОВ : он уложил парашют в ранец, он со­
еди,нил стропы подвески с привязными лямками в двух 
ТОЧJ(ах, а не в одной, как делали все до него. Стоило 
пере валиться через борт, тут же дернуть за вытяж­
ное кольцо - и раскроется купол. 

Однако и авиационники не стояли на  месте - ско­
рость самолета подскочила до 160 км/час. И снова 
вскрылись « минусы» : покидая кабину, пилот мог стук­
нуться о стабилизатор. 

Какой-то смельчак сообразил выбраться на  крыло, 
а уж с него сигануть вниз. Этот обходной путь до­
вольно долго решал проблему. Но попробуй выйди на 
открытую всем ветрам плоскость при скорости 
300 км/час l Увы, опять тупик. Хотя с бомбардиров­
щика и транспортника можно спрыгнуть и через люк. 
Ну,  а с истребителя?  Вся надежда на затяжной пры­
жок :  надо как можно быстрей удалиться от падающего 
самолета. У парашютистов-испытателей появился даже 
специальный термин - « опрыгивание».  Имелась в виду 
техника безопасности при оставлении машины. 

Но тут подж'идала новая трудность :  парашютист 
при длительном падении нередко попадал в штопор. 
Мастер спорта П. Сторчиенко одним из первых побе­
дил штопор. Он рассказывал : « Пробую немного ра'звес­
ти  ноги, и покачивания  нет. Голова перевешиваегся 
вниз.  Эllергично выбрасываю вперед руки и оказыва­
Ю С Ь  в вертикальном положении.  Это так поразило ме­
ня ,  что я инстинктивно убрал руки и тут же оказал­
ся на спине. Опять отвожу руку в сторону - и пере­
ворачнваюсь на груды �  Теперь уже осознанно делаю 
ряд движений - и иачинаю управлять своим телом » .  

Спортсмены научились управлять ( с  помощью строп 
и лямок ) и движением парашюта. Он стал даже пере­
мещаться и по горизонтали l  Приземляться не где-ни­
будь, а в заданной точке. Подтягивая разные группы 
с троп, парашютист нарушает равномерность вытекания 
воздуха из-под купола. ( Из-под опущенной его части 
воздуха выйдет гораздо меньше. ) Под действием реак­
тивной силы парашют подается в сторону. Прикиньте : 
при площади купола в 50-60 кв. м можно было пере­
мещаться с горизонтальной скоростью до 5 м/сек.  
Не страшны реки внизу, болота, алектропровода, зда­
ния. Сколько же всуе затратили сил первые внтузиасты 
( вроде де ла Гаренна и Летура ) ,  придумывая хитро­
умные приспособления для вождения « зонтиков » :  мо­
'горы, крылья,  паруса, педали . . .  А парашют, при шедши 
к нам из тьмы веков, мог бы сказать о себе афориз­
мом древних : « Все мое несу с собой l »  

Изменялся только его внешний  облик. Выяснилось, 
что, уменьшая

' 
или увеличивая площадь купола, отби­

рая материалы с той или иной пористостью, с тем или 
иным удельным весом, можно сконструировать парашю­
ты,  способные выполнять самые различные задани я .  
Например, затормозить скоростной самолет при посадке 
(в куполе И З  стекловолокна прорезаны концентрические 
кольца, через которые свободно проходит воздух ) ;  
плавно опустить н а  землю космический корабль ( и з  
никелехромовой проволоки соткано гигантское « сомбре­
ро» или обруч ) ;  сориеитировать гибкий трубопровод 
при подзаправке самолета в воздухе с вертолета (при­
меняется кольцеобразный парашют) .  

Увеличив ж е  число боковых отверстий ( щелей и f{ла­
панов) и подобрав их размеры и места расположеиия 
в шелковом или нейлоновом куполе, мы получим очень 
сложный, зато аффективный, спортивный аппарат, кото­
'рым можно управлять с большой точностью. 

зо 

Т ак шаг за шагом постепенно совершенствовался 
парашют, однако не меняясь принципиально. И каза­
лось, теперь уже все отработано, измерено, ' учтено, 
как вдруг новый рывок авиацин - штурм звукового 
барьера. Вновь встал вечный вопрос : как покидать ма­
шину? 

Выручила катапульта. Нужно нажать рычаг спуско­
вого механ'изма, 'который выстреливает из самолета си­
денье вместе с пилотом. Далее - как при обычном l1a­
рашютном прыжке. 

НИСХОДЯ ЩАЯ ЯИНИЯ ИДЕ М 

"Ошибка Кокинга не в расчетах КОНСТРУКЦIIИ и 
неподготовленности прыжка - ошибка в выборе ма­
териалов . . .  » Эти известные слова великого Фараде я .  
сказанные в 1 837  году, поставили перед создателям.Ос 
парашютов дилемму : выбрать либо мягкую, либо жесil'­
кую конструкц'ию.  Последнее было гораздо сложней. 
Техника долгое время не располагала материалами, ко­
торые под нагрузкой не изменяли бы своей конфигу­
рации. 

Лабораторные опыты показывали, что из таких 
форм, как диск, шар, полушар, яйцо, конус, самая со­
вершенная ( конечно, в парашютном смысле ) полу­
шар, открытый навстречу потоку. Все же остальные 
вкзотические устройства возмож'ны лишь из твердых 

материалов. 

В разных странах в разные годы ( вплоть до 20-х 

иашего века )  рождалнсь парашюты-гибриды. Из них 

парашют-шар, то есть авростат, покрыты й сет.коЙ,  ока­

зался самым приемлемым - им широко пользовались 

в свое время аэронавты. Многне же гнбрнды были за­

бракованы « на корню,..  

« Не пошел» парашют-планер австрийца Карла Милла, 

состоящий из двух выпуклых крыльев и висящей  под 

ними гондолы. 

«Не пошел» дальше модели парашют-дирижабль 

француза Карелли - выгнутая пластина нз японского 

шелка, под которой помещался часовой механнзм, при­

водящий в действие пропеллер. 

Не принят был парашют-самолет англичанина Карт­

лиджа - нз двух прикрепленных друг к другу плоско­

стей с четырьмя пропеллерами и двумя полотняными 

пластинами в центре аппарата,  которые при отказе 

моторов должиj" соедиииться внизу под углом в 300, 
создав кокииговскую « вороику» .  

Не иашел почитателей и парашют-костюм советских 

изобретателей В. Ровиииа и В. Харахонова : к каркасу 

из легкой металлической трубки крепились матерчатые 

крыль я ;  матерчатой же перепоикой соедииялись ноги 

спортсмена. 
И дело тут было ие в отдельных ошибках и недоче­

тах, а в том, что « гибриды» ,  собственио, дублировали 

фуикции традициоииого парашюта, который справл ялся 

с доставкой грузов на землю несравнеиио лучше. 

Да, как сказал Эдисон, «очень легко делать удиви­

тельные открытия ,  ио трудно усовершеиствовать их 

в такой степеии, чтобы они. получили практическую 

ценность» .  
« Гибриды» остались в истории как оригииальные 

эксперимеиты, и не более того. Хотя . . .  всему свое вре­

мя ,  и кто знает, ие сгодятся ли человечеству робкие 

итоги этих неудавшихся попыток? 
Ведь иашел же применение сиискавший себе 134 года 

иазад печальиую славу парашют Кокинга ; он помог 

решить проблему массового десанта. Параконы - тол­

стые,  иадутые воздухом пластиковые вороики - плав­

ио приземляются .  Из них выпрыгивают солдаты, вы­

пол зают танки, выкатываются орудия .  

Путь к паракону был долог и извилист ,  но целена­

правлен. Ставя перед собой задачу - сбрасывать с па-



рашютом группы людей и сверхтяжелые грузы, 
конструкторы создавалн весьма лихие проекты. Они 
всерьез предлагали опускать под гигантским куполом 
сразу весь салон с пассажирами. А советский изобре­
татель Гроховский в 30-е годы сконструнровал и удач­
но испытал аэробус. Из люка мчащегося самолета по 
команде пилота выпадал . . .  автобус-парашют. 

Когда появились вертолеты, возиикла масса новых 
вопросов. Как спасти экипаж в случае отказа двигате­
л я ?  На парашюте? На Быдвигающихся крыльях ? Ре­
шеиие оказалось наипростейшим - сам авторотирующий 
винт смог играть роль «предотвращающего падение» ,  
опуская машииу на  землю. 

Некоторые конструкторы поспешили снабдить винта­
ми и пилотские кабины истребителей . Катапульта вы­
брасывает кабину за борт. Над ней поднимается винт,  
и летчик ,  словно на мини-вертолете, спокойно доби­
рается куда надо . 

Век покорения космоса нанес сильный удар репута­
ции нашего героя - при вхождении аппарата в плот. 

ные слои атмосферы матерчатому куполу делать нече­
го : он не выдержал бы очень высоких иагрузок и тем­
ператур. 

Химики создали новые материалы, которые быстро 

пустили в ход. И вот тогда-то выяснилось, что отвер­

женные даilным-давно конфигурации и не понятые ко­

гда-то открытия имеют нем алую ценность. Старые про­

екты снова торопливо извлекались из пыли архивов. 

Оказалось, к примеру, что бесхвостый «бумажный 

змей " ,  сделанный из тонкой прочной пленки, прекрас­

но справляется с доставкой на  землю громадных гру­

зов - вплоть до пульмановского вагона и ракеты l 

Параг лайдер ( такое имя получил змей-парашют) можио 

к тому же буксировать иа канате, когда нужио п�ре­

местить груз по горизонтали. 
- А в запасе у коиструкторов бескоиечиое множество 

решений,  поскольку тело любой формы может пара­

шютировать с меньшим или большим успехом. Потен­

циальные возможности парашюта поистине безгра­

ничиы ! 

В О 3 Д У Ш Н Ьl Е  П Р И И n Ю Ч Е Н И Я 
На развороте показан", фраrменты пяти вековой ксто, 

рии парашюта. 
1 . •  Палатка Л еонардо» - одна из миоrочисленных 

идей великоrо итальянца. Дата под рисуиком яи· 
варь 1 495 года. 

2 . Соотечествен н ик Л еонардо, философ Фауст Вераи­
чио удачно испы тал свой парусный парашют. 

3. С так и м  rиrантским колпаком (диаметром 4,5 и 
высотой 2 м) парижскнй физик С. Л ена р м ан совершил 
показательный прыжок в декабре 1 783 года. 

4. 3 октября 1 78 5  года в 1 О часов 36 ми нут обыва­
тели Франкфурта б ыли поражены невиданным зрели­
щем. С городской башни к и н улся вниз человек, держа 
в руках огромный *зон т » .  Как позднее выяснилосо.,  
зто был изобретатель Блан шар. О н  пы тался убедить 
почте н н ую публ и к у ,  ч то такой «спуск С высоких зда­
Н И Й  без лест н и ц ы »- гораздо 3 Н О Н О М '-' ч нее.  

5 .  А 2 2  октября 1 79 7  года п ри шел черед удивляться 
посетителям парижского парка Моисо. В 5 часов попо­
I! УДН И Жак Гарнерен поднялся иа воздушном шаре на 
в ы соту 600 м, а затем перерезал веревку, удерживаю­
щую корзину. О н а  начала падать камнем, но вскоре 
раскрылся купол. Безумец приземлклся благополучно. 

6 � Санкт-Петербург, январь 1 803 года. Гастролирую­
щии авиатор Робертс он с помощью воздушноrо шара 
поднялся на крышу царского Кадетского корпус а ,  а за .. 

т е м  с п р ы г н у л  8 Н И З  на своем двойном парашюте (вес 
20 к г ,  диаметр 7 м) . П озднее Робертс он с успехом 
дем о н с трнровал зтот номер в Берлине, Париже к Ко­
пенгагене.  

7 . П а р и ж с к и й  портной Рейхельт одним из первых 
о т к л и к н у л с я  '''' п ризыв Фра н цузской воздушной лиги 
с к о н с т р у и р о в а т ь  парашют простой формы. Он с ш ил 
доволь н о  громоздкий * ангельский костюм» (площадью 
9 м'). Увы. испы тательный прыжок с Эйфелевой башни 
4 февраля 1 9 1 2  года окончился катастрофой - Рей­
хеn ь т  погиб. 

8. А н глича нин Кокинг поступил решительно: проды­
рявил « зон т » И вывер нул его наизнанку. Однако ра­
ционализатору не повезло: в 1 83 7  году он разбился из­
за поломки распорок парашюта. 

9. В 1 839 году англича и и и  Хемптон построил свой 
. АльБИон »  диаметром 5 м. В центре купола ои поста­
вил чет ы р ехметровую медиую трубу, связывающую 
парашют с баллон ом. К сожалени ю ,  через пять лет 
авиатор потерял . Альбио н »  ВО время очередиого экс­
перимента. 

. 1 0 . Детище итальянского техника Александро Валан­
те известно нам лишь по рисунку в книге издания 
1 8 70 - 1 8 7 2  годов. Изобретатель построил необычный ап­
парат - в виде огромной дамсиой шляпи и . К куполу 
будто бы привязан воздуш ный шар. Благодаря этому 
нехитрому приему резко уменьшиnись габаркты пара­
шюта и скорость его паден и я .  

1 1 . В апреле 1 889 года б ы вший матрос американско­
го торгового флота Чарльз Л ерок проnетал на воз­

душном шаре н а д  озером Ваnьдерзее ( Бер"нн ) .  
Н а  всяки й сnуча й он захватнn с собой шелковый па­
рашют диаметром 4 м .  По уважитеnьным прнчи­
нам амернианец быn в ы нужден покннуть корзину. 

Парашют раскрыnся, но. . .  Л ерок плохо плавал и уто­
нул. 

1 2 . В Х Х  веке парашютом всерьез заняnись военные 
спецы. Вот nnoA раздумий американцев - десаитны й 
вагон. В 20-х годах этот проект еще поражал вообра­
жен ие обывателей. 

1 3 . В 1 964 году в С Ш А вспомнили об а п п арате 
Кокинга. Изготовnенный из нов ы х  материалов, он дол­
жен был иметь судьбу nучшую, чем его предшествен­
Н И Н .  

1 4. А этот проект - один и з  трех, разработанн ы х  
американскнми фирмамн, - относнтся уже к нашим 
дням. Покидая падающий самолет, пиnот не волен вы­
бирать место приземления. А ведь авария может слу­
чнться над скаnа м и , озером, боnотом ... Летающее ката­
пуn ьтируемое снденье как раз и п ризвано устранить 
этот недостаток парашюта. Цифрами в кружках отме­
чены этапы срабатывания чудо-кресnа. 

На минк-автожире можно не только дост и гнуть 
безопасноrо района, но и приземлиться , (хотя не 
исключена возможность использовання обычноrо па­
рашюта) .  Реактивный двнrатель расположен на спинке 
кресла, две лопастн ротора сложены за ним. Раскры­
ваясо., лопастн сначала выходят вверх вместе с ру ч кой 
управления, затем становятся на место (размах 4,5 м ) .  
Стабилизаторы, служившие боковыми стенками кресла , 
выходят назад и становятся на зам ки. Двиrатель заии­
мает рабочую пози цию и запускается. П од иапором 
воздуха раскруч иваются лопасти ротора, который соз­
дает подъемную снлу. 

1 5  . •  Крыло Роrало» (параrnайдер) - простейшее из 
трех устройств. В раскрытом положеиии оно 
форму равнобедренноrо треуrольиика с осиоваиием 
4 м и высотой 2 м. Телескопические распорки обеспе­
чивают необходимый уrол атаки (примерио 30') . Л ет­
чик висит ли цом вниз и рычаrом управляет полетом. 
Работу реактивиоrо дви rателя он контролирует рукоят­
ками на подлокотнике. К сожалению, пилот не сможет 
приземлиться на таком крыле, ему придется восполь­
зоваться парашютом. 

1 6 . Наконец, третий вариант. Этот аппарат - почти 
самолет, плаиирующий и с заrлохшим двиrателем. 
Ero аэродинам и ч еское качество (отиошеиие подъемной 
силы к сопротивлению) - 5. Снач ала из кресла вытя­
rивается телескопи ческая балка. Из ее пазов y n p y ro 
вь,ходят и становятся на замки киль и стабилизатор. 
Переднюю кромку образуют алюминиевые лонжероиы , 
заднюю - натянутые тросы. Обшивка дакроиовая • 

Так же устроено и кры ло (размах 4,8 м). Две плос­
кости распрямляются, точно складные картиики,. Фю· 
зеляж спереди оканчивается надувной иосовой частью 
из прорезииеиной ткани, что придает коиструкции 
обтекаемую форму и удлиняет ее до 4 м. Реактивиый 

двиrатель расположеи под сидеиьем, управляется 
с подлокотиика. Аппарат сиабжеи иебольшим шасси, 
поэтому он может приземлиться. Но, конечно, пилот 
обяэатрльно захватит с собой к параwют. 

Все летающие кресла должны удовлетворять следую­
щим требованиям: скорость оКолО 200 км /час, скоро­
подъемность 5 м /сек. дальность не менее 80 км, время 
срабатывання - 5 - 8  сек. 
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ПРОТИВО Ш у м Н Ы Е 
СТЕНЫ. Интенсивность 
движения автотранспорта 
приняла такие размеры, что 
в поселках, через которые 
проходят оживленные авто­
магистрали. стали возводить 
противошумные стены. Сте­
ны (высота их 4 м) изго· 
товляются ИЗ плотной пласт­
массы (ФРГ). 

ПЕРЬЕВАЯ НЕ СДАЕТ-
СЯ! Несмотря на победное 
шест вне шариковой ручки, 
перьевая не сдает своих по­
зиций - ее устройство не­
прерывно совершенствуется. 
Вслед за сменными патро­
нами с чернилами появилось 
перо, представляющее собой 
продолжение корпуса, от· 
штампованного из титаново­
го сплава - коррозионно 
устойчивого И вдвое более 
легкого, чем сталь. Под кон· 
чиком такого «пера» - пе· 
реключающее устройство, 
позволяющее писать с лег· 
ким и средним нажимом или 
же со средним и сильным 
{США). 

.. ЗОНА ТИШИНЫ ... 
Город Августов и его ок­
рестности славятся прекрас­
ными озерами и лесами; 
ежегодно их посещает почти 
полмиллиона человек. Для 
создания лучших условий 
от дыха преЗJjДИУМ повятово­
го народного совета принял 
решение об установлении 
«зоны тишины» : на озерах 
полностью запрещено или же 
ограничено плавание на мо­
торных лодках, в курорт­
ных местностях ограничено 
пользование звуковьщи сиг· 
налами, громкоговорителями 
и т .  п. 

Особые уставы, гаранти­
рующие юридич�скую охрану 
тишины, будут введены вс ко­
ре в 200 туристско-курорт­
ных местностях (П о л ь ш а). 

«МИКРО-МИНИ". В хо­
де космического полета для 
корректнрования положения 
корабля или ракеты зача­
стую нужны ничтожно ма­
лые, буквально « комариные» 
усилия. 

Для этой цели разработа· 
ны конструкции « микро­
мини» двигателей, некоторые 
из них показаны на 
снимке. Тот, что рядом 
с обычной канцелярской 
скрепкой, весит всего 0,1 г 
и развивает тягу около 
0,005 кг (США). 

РАДИОЗАц!ИТН Ы Е 
СВОйСТВА ТОРФА. Уче· 
ные Вроцлавского сельско' 
хозяйственного ннстнтута 
нашли; некоторые химнче· 
ские соединения, содержа­
щнеся в торфе, противодей­
ствуют возникновению луче. 
вой болезни. Были постав· 
лены опыты на мышах. По· 
лучавшие торфовый экстракт 
животные почти в 100 про­
центах случаев переносили 
смертельную дозу излуче­
ННЯ. Оказалось, что соедине· 
ния торфа восстанавли­
вают поврежденные кровя­
ные шарики н клетки' кро, 
ветворной системы уже че· 
рез семь дней после облу· 
чения (П о л ь ш а). 

СПУТНИК МАРСА ФО· 
БОС. Изученне фотосним, 
ков Марса, полученных с 
помощью ракет «Мари. 
нер.б» и « Марннер.7», по­
зволило сделать немало ин· 
тересных заключеннЙ. 

Большнй нз двух при род· 
ных спутииков планеты -
Фобос - самое темное те­
ло солнечной системы. 
Сог ласно сделанным по фо­
тографиям измерениям его 
большая ось равна 25 км, 
а меньшая - 20 км. Фобос 
имеет форму картофелины. 
Как полагают астрономы, 
это объясняется тем, что 
Фобос не образовался в ре· 
зультате скопления облом­
ков вокруг Марса. По всей 
вероятности, теперешний са­
теллит - небесное тело, по· 
павшее в поле притяжения 
планеты (США). 

UВЕТОЧНЫЕ .. КОН. 
с ЕРВы... Недавно в мага­
зинах появились цветочные 
« консервы», Достаточно от· 
крыть банку и ежедневно 
поливать водой ее содер­
жимое, чтобы в течение ме­
сяца или двух вырос и за­
цвел прекрасный цветок. Со­
держимое банки состоит из 
приготовленной соответст­
вующим образом земли  и 
семян цветов. У же выпуска. 
ются шесть сортов гаких 
цветов. Все они цветут поч­
ти круглый год (Я п о н и я). 

«ДУХИ.. НУЖНЫ И 
ДЛЯ СВИНЕй. В свинар­
никах или загонах, где со­
держатся свиньи и поросята, 
нередки драки, могущие 
привести  'К тяжелым трав­
мам и даже каннибализму. 
Изучение поведения живот­
ных показало, ЧТО дружелю­
бие или враждебность у 
свиней обусловлены разли­
чиями в запахе. Поэтому 
были разработаны «свинячьи 
духи»,  встреченные сначала 
насмешками, но лотом, как 
показывают данные Бавар­
ского института животно­
водства, отлично зареКО:YIен­
довавшие с ебя. 

Опрысканные этими  «ду. 
хами» свиньи не отлнчают­
ся друг от друга по запаху 
и поэтому не имеют при­
чин для враждебных отно­
шений. «Духи» обычно раз­
бавляют водой и наносят 
простым садовым опрыски­
вателем на животных, стен­
ки свинарника и подстилкv 
(ФРГ). 

-

МОЖНО И Т АК! Время 
от времени встречаются ар­
хитеКТУРНЫе решения зда­
ний, возведенных вокруг ос­
тавшихся на месте деревьев, 
которые по каким-либо при· 
чинам нельзя было срубить. 
Н а с н и м к е - двухэтаж-



«НЕ ПРОСТО ИГРУШКА, А МОЩНОЕ СРЕД­
СТВО ПРОПАГ АНДЫ!» -

В. В о л о Д и н, зам. начаЛ ЬНИКiI. Г лавнО го улравле ­
ния ло проиэводству игру·uiё·� ,;Министе рства лег­
кои промышленности СССР. М не довелось быть во Франции , . когда Нейл Арм­

стронг сделал первые шаги, гi�o. Луне. Спустя три 
дня в парижских магазинах появились  яркие ко­
робки со сборными М

,
одел ями «А поллона-11». 

И ХОТЯ стоили они недешево, пари жане выстраиваm1СЬ 
в оч ереди за сувениром - я влен ие не слиш ком ч астое 

',на. За паде. Прекрасно понимая ,  что « я и ч ко дорого 
i?' Христову дню», ф ирмы стремятс я пустить в п родажу 
свою продукцию именно в момент очередного ажио­
тажа . Коммерция прекрасно сочетаетс я с пропа гандой 
достижен и й  науки  и техники .  

В мировой  практике « и ндустриального» модел изма 
сложил ась традиция  преподносить потребителю точней­
шие коп и и  «жив ых» машин.  По существу ,  за  границей 
выпус каютс я масштабные модели всей военной ,  а втомо­
биль ной и железнодорожной техн ики .  

Выпуская на  рынок новые образцы,  фирмы играют 
на давно сложи вшемс я и нтересе к этой продукции  
как к мощному средству  техн ич еского воспитания  
детей.  

Выпустив ,  скажем, прев осходно в ыполненную модель 
тан ка, фирма п родолжает заботитьс я  об успеш ном вы­
пол нении  им «боевых з аданий» .  Вместо разброса н н ых по 
полу стопок книг - они  изображают складки местности,  
дома, воен ные объекты - ребенку п редлагают всамде­
лишную атрибутику : всевозможные навесные устройства 
для  танков,  макеты пересеченной местности и город­
ских кв арталов - словом, все, что нужно для веде н и я  
«боя» .  Впрочем, н е  только в этом педагоги ческое з н а­
чение  моделей-копий .  Будущие в одител и, продираясь  
ск�t:\з!> игрушеч н ы е  ул и ч н ы е  пробки на своих крош еч­
н ых \ «фордах», «фол ь ксвагенах», «остинах», станут со 
в ременем грамотными,  с многолетним шоферским ста­
жем автомобилистами.  А пока в их распоряжении  яркие 
модели всех настоящих машин ,  сложнейшие  трассы 
с десятками дорожных з н аков,  с ветофоров.  Игры с 
раз нообраз ней шими 'ма ш и нами способствуют тому, 
что называют ранней профессиональ ной ориента­
цией .  

у нас в стране  педагоги  не  очень жалуют модели-ко­
п и и .  По их мнен и ю, статичес кие,  жесткие ма кеты 
техн ики н и чего в детях не  разеивают и н икуда не  зовут. 
Не з наю,  правда, в идят л и  они раз н ицу между дошколь­
н и ками 40-х годов и теперешними.  А ведь ребятишки 
в наши дни  с л егкостью рассуждают о достои нствах ав­
томобилей и самолетов,  прекрасно разбираютс я в мар­
ках и фирмах. Не придавать значения  рано п робудив­
ш емуся и нтересу к техн ике, в том числе военной ,  не 
использ овать его в целях воен но-патриотического вос­
питания и профессионал ьной  ориентации  - не очень 
дальнов идно. Такой вот взгляд на  дело сказался  на 
первых образцах советских модел ей-копий ,  п о я в и в ш ихс я 
в п родаже несколько лет н азад.  Сборные макеты воз­
душ н ых лай неров,  хотя и поступали  в магаз ины ,  п ред­
назначались вовсе не  дл я детей. Становлением «ав иа­
промышленности» м ы обяз а н ы  Мин истерству граждан­
ской авиации  СССР.  Аэрофлот на свой страх и риск 
заказал з а  границей  сложную оснастку для  из готов­
л е н и я  макетов - они украшали столы а гентств в на­
шей стране и за  рубежом. Ну, а поскольку эта ини­
циатив а не  носила направлен ного модель ного,  коллек­
ционерского характера,  наша  продукция не отл ича­
лась стопроцентной достоверностью. 

Есл и  советские любител и а'll иации  могли  пополн ить 
свои коллекции благодаря инициативе Аэрофлота,  то 
поклонники морского модел изма получили  подарок от 
нас, игрушечников .  Я говорю о масштабных копиях 
«Авроры» и « Потемкина». 

Обе модел и сразу же привлекли в н имание коллек­
ционеров в ы сокой точностью. 

Игрушеч н ы й  флот скоро пополнится атомоходом 
«Л енин» .  Его станет в ы п ускать производственное объ­
единение « Черноморска я игруш ка». Оснастка уже гото­
ва  и доста влена  в Одессу. 

Скажу пр ямо, нам при ятно, что созданная  нами мо­
дель прославленной тр идцать четверки получилась на 
уровне «миров ых стандартов» .  Танк мгновенно раску­
п ают, и сотни п исем, которые ,lолучает завод «Огонею>, 
св идетел ьствуют об успешном дебюте «танковой» п ро­
мышлен ности. 

В этой новинке  как в зеркале отраз ились  и наши успе­
хи, и наши трудности.  Первая  проблема - она,  к 'сожа­
лению, уже стала традиционной - достоверные, п о­
дробные чертежи техники.  Даже если о н и  есть,  м ы  тра­
тим 400-700 рабочих часов, чтобы разработать поде­
тал ь н ые чертежи масштабной модели .  Это трудно - не 
хватает квалифицированных специал истов.  Мало и в ысо­
коклассн ых макетчиков .  А в едь от того, как будет в ы ­
гл ядеть о п ытный  образец  будущей к о п и и ,  во многом 
зависит кач ество «серийной  машин ы», 

Есл и п родолжить по порядку, следующие н а ш и  про­
блемы - технологические.  Представьте себе модель ,  

. которую нужно собрать из более чем 200 деталей .  Каж­
дая должна идеально  стыковаться с другими и быть п о­
добной настоящим дета л ям на больших машинах. Из го­
товл ять эти' «строител ь н ы е  куби кю> нужно на одной,  
в краинем случае на  двух маш инах. Иначе  понадоби­
лось бы СЛИШ КОМ много оборудова н и я. Так  вот, чтобы 
сделать эти прессформы,  н е  обойтис ь без высокоточ­
ных копировал ьно-ф резерных ста н ков  с прецизионным'1 
пантографами.  Их приходитс я покупать у заграничных 
фирм за валюту. Покупное и сырье  для будущих «са 
молето в», <<танко в» ,  «кораблей» .  Испытываем и отечест­
вен ные материалы,  одна ко химики в бл ижайшие годы 
не смогут нам п редложить ничего лучше ударопрочно­
го полистирола.  

Но вот все трудности позади - игрушка сделана .  Нуж­
но получ ить «добро» на ее массо в ы й  в ы п ус к. Это право 
и обяза нность художественно-техн ического совета Ми­
нистерства просвеще н и я  РСФСР.  А модел ями-ко п и ями  
там н икто не зан имается.  Для  дошкол ь н и ков они  сл и ш­
КОМ сложны,  а у детей ш кольного воз раста,  как сч ита­
ют педагоги ,  достаточно  гла в н ых, учеб н ых дел. Реб.�­
там предлагают «Конструктор ы», наборы дл я химиче­
ских, физически?С экспериме нтов - слов нет, полезн ые 
вещи,  но к модел ям отношение осторожное. 

Одобренные и утв ержденные  к производству игруш­
ки делают на десятках за водов,  оттого и случается пе­
репроиз водство н екоторых и зделий. Бол ьше того, союз­
ное мин истерство просвеще н и я  отдало на  откуп все 
игрушечные дела мин истерствам респ убл иканским. 



В раз ных  концах нашей стран ы  по-разному смотрят 
н а  игруш ку, хотя в этом деле очень важно п р ивести 
все  к « об щему знаменател ю».  

Во м ногом нам могла б ы  помочь «Тех ника  - моло­
дежи».  Хорошо бы создать что-н ибудь вроде посто ян­
ной  в ыставки  моделей-копий ,  сдел анных  любитеЛ ЯМI1 .  
Л учшие модел и станут  прототипами нашей ПРОДУКЦI1 И .  
М ы  м о г л и  б ы  давать задан и я  любител ям-макетчикам, 
в ыделять им материал ы.  Второе. М ы  избежал и б ы  мно­
гих непри ятностей,  будь у нас  запас чертежей теХ Н И КI1. 
Наверное,  стоит постав ить вопрос и о с истематическом 
СОТРУДНl1честве с определен ными государственными 
оргаНl1зациями ,. которым вменят  в обязанность снаб­
жать  нас  достоверными ч ертежами машин .  

НА СТАРТЕ - НОВЫЕ МОДЕЛИ» -

ЮРы б а к о в, директор завода "Юный техник», 
Пl)едставляющий "авиапромышленность». 

Мы получаем очень  много п исем с просьбой нала­
дить в ыпуск точ н ы х  моделей самолетов - участников 
Великой Отечеств енной войны; сказыв ается,  вероятно, 
«заряд» «Историчес кой серии • .  «Тех н и к и  - молодежи ••. 
Д как удовлетворить эти пожелания ,  если старую п ро­
дукцию МЫ с н ять с произ водства не можем. Между тем 
каждый год нам план ируют 1 2-процентное увеличение  
производства.  Много времени  уходит на  сбор печатей 
и подписей организаций ,  одобр яющих в ыпуск новых  
игрушек.  Иногда сделать новый  образец  удаетс я быст­
рее, чем его утвердить .  На это тратим иногда год­
полтора. И все же игрушечный воздуш ный  флот рас­
тет .  Скоро в продаже п о я в ится модель пассажирско­
го  ЯК-40. «Яковл евцы»  п редложили  нам в ы п ускать на­
столь н ы й  макет ЯК-3, з н амен итого I1стребителя  времен 
Великой Отечественной войны.  Будем осваивать 11 эту 
машину .  Скоро стартует масштабная коп и я  сверхзвуко­
вого лайнера  ТУ- 1 44. 

НАДО УПРОСТИТЬ ПОЛУЧЕНИЕ ИСХОДНЫХ 

дАнны�,)) -

А Г о л о с о в, главный инженер завода "Ого-
нек .• 

С коро коллекционеры смогут п остав ить на полки ко­
п и и  тяжелого танка КВ- 1 11 самоходных  установок воен­
ных  лет. Если  получим чертежи, «в ыдадим • •  макет само­
го мощного танка второй мировой войны ИС-3. д Т -34 
снабдим мин иатюрным элеКТРОМОТОРЧI1 КОМ 11 сделаем 
его движущимся .  Вы пустив  «Дврору" И «Потем кина» ,  
мы соб и раемся и в пр едь  зан иматься военно-морским 
флотом. 

И нтересн а я  работа - мы подум ываем и об этом­
сделать модел и прославленных  парусных кораблей. 

Нужно упорядочить н а ш и  взаимоотношения  с ф и р­
мами,  производ ящими «большую» технику .  Мы в поло­
жении просителей, успех нашего дела зав исит от ми­
лости в едомств. Д в едь речь  идет н е  тол ь ко о воспи­
тании подраста ющего поколе н и я, но  и о пропагандист­
ском з начении  продукции .  На мой взгл яд, мы, I1 rPY­
шеЧ НИКI1,  должны получать эскизы космических аппара­
тов ,  чтобы модель появл ялась в продаже так же б ыст­
ро, как кинофильмы о новом достижен и и  космонавти ки. 
Трудно переоцен ить такую оперативность в смысле про­
паганды наШI1Х  успехов в науке. 
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«НУЖНО КБ МОДЕЛЕй-КОПИй ТЕХНИКИ!»-

В. М и р о н о в, заместитель заведующего лабо­
раторией сложной технической игрушки Ннсти­
тута игрушки Министерства легкой промышлен­
ности СССР. 

у нас еще срав нител ьно  н ебол ьшой опыт: зарубеж­
ные фирмы раз в ивались  ,в течение дес ятков лет. Нам 
не потребуетс я столь ко времени. М ы  перен имаем 
лучшее в области моделей-копий ,  I1щем свои ,  отл и ч н ые 
от загран и ч н ых ,  методы работы.  Очень важную роль 
сыграло б ы  специализированное конструкторское бю­
ро по  моделям.  Одной из функций такого КБ может 
быть «добывание  •• чертежей, с в язь с разл и ч н ыми пред-" 
п р и ятиями,  в ы пускающими и нтересные  дл я нас  мiш':о1-
ны .  Уже есть небол ь ш а я  лаборатор ия ,  где работают 
квалиф ицированные  а в иамодел исты. 3ас ижи,ваются до 
ночи .  Нет слов, энтуз иазм - неоценимая вещь, но хо­
рошо бы постав ить модел ь ное дел'о на  укатанные  
рельсы  планомерн ой 101 серьез ной работы.  

«ПРИВЛЕЧЬ К РАБОТЕ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫЕ 
ОРГАНИЗАЦИИ!» -

Ю. Д о л м а т о в с к и й, заведующий лаборато­
рией ННН автомобильного транспорта. 

Создав гигантс кий  «парю. а втомаш и н  всех времен 101 
народов,  з арубежные фирмы переняли  многие принц и­
п ы  большой промышлен ности.  Один из них  - стандар­
тизация  узлов 101 агрегатов. Унифицируются колеса,  ру­
левые  «баранкlo1>', фары, детал и облицовки - словом, 
все те соста в н ы е  части ,  которые 11 на  подл инных  авто­
мобилях  н екоторых марок не  очень отл ичаются друг от 
друга. Наверное,  прежде чем приступать к «малой ав­
томобl1лизациlo1>. в нашей  стране, следует создать не­
бол ьшое бюро, призванное разработать принципы  нор­
мализации будущих моделей,  систему допу�9.В на 
сходство ма кета и оригинала .  

И второе .  Н а  мой взгл яд, CTOI1T вернуть с я  к .ТОМУ, 
с чего в нашей стране началось заводское производст­
во  точ н ых моделей тех ники .  Я говорю о сотрудничестве 
игрушеч н и ков с организаци ями,  заинтересованными -
в рекл амных  или  иных  целях  - в в ыпуске макетов .  По­
добный контакт придаст модел ированию самолетов, 
танков, автомобилей ,  желез ных  дорог,  на  которое кое­
кто еще склонен смотреть как н а  зряшное баловство,  
формы бол ьшого и важного дела .  

Собравшись в редакции, люди, о т  которых зависит, 
какой быть советской технической игрушке, моделям­
копиям танков, самолето� автомобилей, рассказали 
о своих трудностях, об успехах и планах на будущее, 
об�исовали ясную картину состояния дел в «модель­
нои» индустрии. 

Редакция считает своевременным вопрос о придании 
определенным государственным учреждениям права 
оперативно передавать фирмам, производящим сбор­
ные модели-копии, необходимую документацию. Только 
Ta� копии образцов советсной технИки могут стать 
деиственным средством пропаганды наших достижений. 

По мнению редакции, заслуживает одобрения сотруд­
ничество научно-популярных журналов и модельных 
фирм. Это позволит выработать определенную систему 
в ассортименте манетов, придать ему нужную воспи­
тательную и пропагандистскую направленность; Именно 
поэтому мы обращаемся к читателям «Техники ­
МОllодежи.) с просьбой написать нам о том нание 
образцы отечественной техники заслуживают 

'
воспро.' 

изведения в моделях. 
Обобщенное мнение наших корреспондентов будет 

доведено до сведения Главного управления по прои. 
водству игрушек. 
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1-28 
« По следам «Историчесной серии,. - тан назывался 

материал о творчестве наших читателей, занимающих· 
ся постройной моделей советсних таннов (1 970, Н. 12, 
«Вснрывая нонверты,.). Напомним: речь шла о черте· 
жах настольных манетов броневых машин. По просьбе 
многочисленных любителей моделирования мы публи­
нуем чертежи танна Т-28, разработанные по материа­
лам .. ИсторичесноЙ серии тм .. художнином А. Ураль­
сним из ПОДМОСНОВНОГО города Калинина. 



1 " (НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСIIАR 
ПОВЕСТЬ) 

Днмнтр ПЕЕВ 

(60nrаРняJ 

с небол ь ш и м и сокращени я м и  мы нач и нае м  печатать повесть известного болгарского 
писател я д. П еева. А втор поставил перед собой задач у  - рас сказат ь о далеко м  бу· 
ду щем человечества и о тех ТРУДНОСТЯХ, с которы-м и  столкнутся пассажиры грядущего 

фОТОННОГО корабл я, л ета ющего в межзвездном пространстве. П овесть переведена на 
нескол ько иностран н ых ЯЗЫКОВ. 

Сегодня .меня нарекли иным­
земным - именем. Но если твой 

первый крик вспыхнул вдали от пре­
делов cucTeAIbt земного солнца, если 
твоя колыбель . качалась в лучах 
вишневого свети,ла, забудешь ли имя, 
дарованное тебе Аштерью и отцом: 
Астер. 

Я, Астер, родился на НР.огее. Я как­
то спросил у Атаuра, что значит Аюе 
имя, должны же означать что-то 
имена. 

Он объяснил мне: давным-давно, 
тысячи лет назад, обитал на голубой 
планете народ, в чьем наречии «ас­
тер» звучало как «звездный» или 
«обитающий среди звезд». 

Я, Обитающий Среди Звезд, ро­
дился на Неогее. Теперь и она дале­
ка от меня. Теперь по черному кругу 
экрана блуждает другое светило -
звезда спектрального класса ДГ-3. 
А возле нее, едва заметен, парит 
крохотный лазурный кристалл - не­
ведОАtая мне Земля. 

Там, на Земле, возлежат меж ма­
териков исполинские океаны; и за­
льделые вершины, точно бивни, nро­
nарывают облака; и медлительное ма­
рево лазурныlx небес стережет мириа­
ды цветов и деревьев. 

Там, на Земле, каждый Аюжет бро­
дить по полянам, заросшим травой, 
и плыть по ночной реке, и просы­
паться в горах от пения '!тиц. TaAt, 
на Земле, нельзя, не сощурясь, гля­
деть на полуденное солнце, как гля­
дел я на то, вишневое, уже полуза­
бытое мною, АстериМ, ОбитающиАt 
Среди Звезд. Я BblPOC в звездолете, 
его огни - мое солнце; его иллю-

40 

мина торы - Аюи небеса; его эки ­
паж - все мое человечество. 

Мое человечество возвращается на 
Землю, я впервые лечу туда. 

Сегодня - в день наречения меня 
иным UAteHeM - Атаир сказал: «При­
ходи в обсерваторию в два часа 
звездного пополудни». Я явился 
точно к назначенному сроку. Он си­
дел спиной ко AtHe, у главного реф­
лектора, но, должно быть, заслышал 
мои шаги и оторвался от окуляров. 
Он сказал: 

- Садись. Поnытайся расс,ltотреть 
голубой хрусталик в центре зритель­
ного поля. Это Земля. В общем ее 
довольно неплохо видно, если не 
Аtигать. А потом пролистай вот 
это, - он извлек из стола тетрадку 
в Аtалиновом переплете. - Прочти и 
хорошенько nоразмышляй обо всем. 
Обсерватория свободна: никто сюда 
до полуночи не придет. Эту тетрадь 
дарит тебе наш экипаж. 

И УI4Jел. 
Уже три с половиной года корабль 

гасит ход. На длину земного экватора 
приближает нас каждая секунда 

. к заветной цели. Земля как бы на­
кручивает на  голубую свою оболочку 
серебристую нить с подвешенным 
к ней звездолетом. 

Решусь ли я когда-либо сказать 
Атаиру и остаЛЬНЫА!: «Я чужой»? 
Я чужой: почему я должен захлебы­
ваться от любви и у,ltиления к ва­
шей Земле? Лишь потому, что она 
породила всех Аюих предков? И ли 
потому, что она прекраснее Неогеи? 
Но чем зеленые ваши леса и nро­
зрачные ручьи прекраснее просторов, 

испещренных фиолеТОВЫАШ, вишневы­
АШ кристаллаАIU? Чем хуже черное 
Аюе небо ваших закатных и утренних 
небес? Зачем мне ваше слепящее, все 
и вся сжигающее Солнце? Я Астер, 
Обитающий Среди Звезд. От любого 
луча Вселенной, моей Вселенной, 
я властен зажечь мое собственное 
солнце. И потому я спрашиваю: чем 
я, рожденный на Неогее, хуже вас, 
вылуnившихся из 3е.ltли? Кто ответит 
AtHe на это? Атаир? Мое .\lUкрочело­
вечество? Тетрадка в ,ltалиновом--.!1�­
реплете?. 

ВОЛНЫ 
РАДИАЦИИ 

П ервая опасность, которая,  н е-
сомненно, могла оказаться и по­

следней для нас, ибо иначе  как 
смертел ьной теп ерь ее н е  назовешь,  
пришла н а  п ятом году безмятежного 
поначалу полета корабл я .  БblЛО так . . .  

Тишина .  Неподвижно замер в крес­
ле деЖУРНblЙ . Его взгл яд нехотя пе­
ребирается с экрана н а  экран,  
с прибора н а  пр ибор в порядке, 
прочно установленном инструкцией и 
давно окаменевшем в его соз нании .  
Наконец взгл яд, зафиксироваННblЙ 
и как бbl отсутств ующий,  упирается 
в ш ирокую лобовую панораму. Ф ио­
леТОВ blе точки з везд светят ровно,  
каждая на своем обblЧНОМ накале. 
Звездна я татуиров ка, которая  укра­
шает пространство, грудью встре­
чающее звездолет, давно уже про­
чтена и известна наиз усть.  

Думает л и  деЖУРНblЙ о чем-ни­
будьr Скорее всего сейчас он ощу­
щает себя беЗ Л И Ч Н blМ автоматом, ча­
стью регистрирующей аппараТУр bl, 
м

/ален ь ким диодом в х итросплетен­
ном командном компь ютере звездо­
лета. 



ный домнк, построенный во­
круг 33-метровой елн. Что­
бы предохраннть любнтелей 
прнроды, живущих в этом 
доме, от дождя, место выхо­
да ствола нз крыши заделано 
большой заплатой из рези­
нового листа (Б е л ь Г И я). 

ПЕРВЫй В АЗИИ. Пер­
вый большой подводный 
туннель в Азии предпола­
гается сооруднть под портом 
Гонконг, который соединит 
его с материком. 

Длина туннеля с двумя 
траиспортными путями ши­
риной по 6,7 м - 1600 м. 
Строительным материалом 
бу дут стальные секции, бе­
тонированные с внутренней 
стороиы (Г о Н к о н г). 

ПЛАСТМ А С С О В ЫЙ 
ЖАТОК В КОМНАТЕ. 
Вслед за пластмассовым по­
крытием трамплинов для 
прыжков на лыжах и фут­
больных полей наступила 
очередь пластмассового 
«льда». Можно будет соору­
жать небольшие индивиду­
альные катки буквально г де 
угодно - на верандах, в 
подвалах и даже в обыч­
ных комнатах. «Лед» легко 
укладывается и убирается. 
Панели размером 1 Х 2,5 м 
прочно соединяются между 
собой скобами (США). 

СЕМИUИЛИНДРОВЫй 
СУ ДОВОJ:f ДВИГАТЕЛЬ. 
Первый в мире 7-цилиндро­
вый судовой двигатель мощ­
ностью 14 тыс. л. с. изго­
товлен на судоверфи имени 
3 мая в городе Риеке по 
заказу норвежской фирмы. 
Двигатель весит 499 т, его 
высота - 11 м, длина -
14,5 м. Основное его пре­
имущество перед другимн 
двигателями такой же мощ­
иости - малая площадь, ко­
торую он занимает (Ю г о -
с л а в ия). 

ЛЫЖИ... 1480 ГОДАI 
Жнтели одного из городков 
Западной Германии поль­
зовались этими лыжами, 
хранящимися в местном 
музее, пять веков тому на­
эадl (ФРГ). 

НОВЫЕ СУ ДОВЫЕ 
ДВИГ А ТЕЛИ. ДО недав­
него времени мощность су­
довых двигателей внутренне­
го сгорания не превышала 
26 тыс. л. с. Такfiми уста­
новками оснащали крупно­
тоннажные танкеры грузо­
подъемностью 210 тыс. т. 

В Японии построен двига­
тель мощностью 36 тыс. 
л. с. Такие двигатели пред­
назначаются для СТРОЯl-цихся 
контейнерных судов (Н п о ­
Н И я). 

НОВОЕ В ЛЫЖНЫХ 
КРЕПЛЕНИЯХ. Несмотря  
на  то, что лыжные крепле­
ния ,  автоматически освобож­
дающие ногу спортсмена 
при определенных перегруз­
ках (падения и т. п.), на­
шли широкое применение, их 
конструкция все еще слож­
на, а стоимость непомерно 
высока. Д_р Спэйдман, хи-

рург-ортопед, в результате 
десятилетнего исследования 
характера наиболее частых 
травм разработал новую 
конструкцию креплений. Бо­
тинок крепится к лыже не 
в двух точках - у носка и 
каблука, как обычно, а 
только в одной - между 
каблуком и носком. 

у стройство состоит из 
прямоугольной металличе­
ской пластины, привинчен­
ной к средней части подош­
вы ботинка. Края пластин­
ки слегка выступают по сто­
ронам подошвы и удержи­
ваются двумя вертикальны­
ми скобами. Эти скобы да­
вят на пружинный меха­
низм, находящийся под ско­
бами. Когда давление на 
ботинок превышает задан­
ное, вертикальные скобы 
расходятся и освобождают 
ботинок (США). 

МОДА НА КОНТЕй­
НЕРНЫЕ СУ ДА. На ко­
нец октября 1969 года во 
всем мире было заказано 
146 крупнотоннажных кон­
тейнерных судов, которые 
могут принимать на борт 
более 300 так называемых 
20-футовых контейнеров. Их 
общая грузоподъемность -
дедвейт - составляет около 
3 млн. т. Кроме того, стро­
ится большое число малых 
контейнерных судов. 

Наиболее крупные зака­
зы поступили от американ­
ских судовладельцев. Для 
них строится 41 су дно об­
щей грузоподъемностью 
905 тыс. т. Англичане зака­
зали 42 контейнерных суд­
на 829 тыс. т дедвейтом. 
На третьем месте - ФРГ: 
15 судов общей грузоподъ­
емностью 296 тыс. т. 

В общем портфеле зака­
зов на сухогрузные суда 
контейнерные составляют 
примерно 25 %. 

ЧТО БУДЕТ С 
«ЮНАйТЕД СТЕйТС»� 
Будущее крупнейшего и са­
мого быстроходного пасса­
жирского судна США 
«Юнайтед стейтс» под во­

просом. Оказалось, что судно 
приносит своим хозяевам из 
«Юнайтед стейтс лайн» 
миллионные убытки. И это 
несмотря на ежегодную до­
тацию, получаемую от мор­
ской администрации США. 

К концу 1969 года экс­
плуатационные потери лай­
нера, работающего на регу-

лярной пассажирской ли­
нии между Европой и Аме­
рикой, превысили 3 млн. 
долларов: Дальнейшая судь­
ба 19-летнего лайнера те-
перь зависит от того, увели­
чит ли правительство свои 
субсидии на покрытие все 
возрастающего дефицита. 
Президент компании, объ­
ясняя столь плачевный ба­
ланс пассажирских перево­
зок лайнера на североатлан­
тнческой трассе, указывает, 
что это следствие «жестокой 
конкуренции». В Северной 
Атлантике происходит насто­
ящая «бнтва за пассажиров». 

В этом сражении «Юнай-
тед стейтс» ПРОИГР�IВает 
французскому лаинеру 
«Франс». Последний полу­
чает значительно большие 
субсидии от правительства. 

Компания, заключает пре-
зидент, пришла к выводу, 
что если правительство не 
увеличит дотации, то рейсы 
через Ат лантику придется 
прекратить, а корабль поста­
вить на прикол или продать 
(США). 

UВЕТНОй 
тивный. В 

ПОРТА-
1971 году 

я понская промышлеllНОСТЬ 
п редполагает выпускать око­
ло 6 млн. цветных телевизо­
ров. Около 1 млн. предназна­
чается на экспорт, главным 
образом в США. На сним­
ке переносный цветной теле­
визор фирмы «Сони» 
(Яп о н и я). 





СеЙЧilС АТilира можнq было бы 
принять за статую, воздвигнутую на 
радость ожившим aBToMaTilM, за па­
мятник изобретателю автоматов, ко­
торый СТilЛ уже не нужен им, а пото­
му усажен на пьедестал, в команд­
ное кресло. 

Но вот его взгляд оторвался от 
панорамного экрана, остановился HiI 
счетчике и отошел от него ... Что это? 
Неосознанное чувство вернуло 
взгляд к счетчику. В Мilленьком 
ПРОДОЛГОВilТОМ оконце тускло све­
тит'ся неПРИВЫЧНilЯ цифРil! И ТОТЧ,ас 
человек пробудился. Оттолкнув­
шись от креСЛil, он быстро по­
дошел i< пульту. НаЖilтие клавиш -
и прямо в руки его потеКЛil леНТil 
с текстом: «Температура брони по­
ВЫСИЛilСЬ! Интенсивность. радиоак­
тивного излучения возросла! Всту­
nileM 8 космическое оБЛilКО метео­
ритной пыли и газов!" 

Прежде 8сего HilAO было умень­
шить скорость звездолеТiI, скажем, 
до трех тысяч километров в секун­
ду. TorAil HiI протяжении одного 
светового года броня смогла бы 
выдеРЖilТЬ напор космического вет­
pil. Но и путешествие Нilше удлини­
лось бы почти HiI ТРИСТiI лет, и кто 
бы из нас добрался до цели живым ... 

Кроме того, для TilKClrO уменьше­
ния скорости треБОВilЛОСЬ целых 
три rOAil торможения. Но уже через 
несколько месяцев от обшивки ко­
рабля ничего бы не осталось. 

Нельзя СКilЗilТЬ, что космическое 
облако было 'очень плотным. Изме­
рения ПОКilЗЫВilЛИ, что HiI кубиче­

' С:КИ'� сантиметр npoCTpilHCTBiI прихо­
'�ится три ilTOMiI BOAOPOAil И HiI ку: 
бический километр - по однои 
твердой пылинке с МilССОЙ в одну 
десятимиллиардную ЧilСТЬ грамма. 
В Нilчале или конце путешествия,Мы 
не оБРilТИЛИ бы и внимания HiI обла­
ко с ТilКОЙ плотностью, но при ско­
рости СТО тысяч i<илометров в секун­
ду оно встало перед НilМИ KilK не­
пробиваеМilЯ крепостная стена. 

Что ж, cTeHiI так cTeHiI. HiI сто ки­
лометров перед КОРilблем мы вы­
несли щит, который ПРИНИМilЛ на 
себя удары частиц. Мы соорудили 
его из металла пустых контейнеров. 
Щит пробивал тоннель в оБЛilке, и 
мы шествовали по этому тоннелю. 
Однако эту опеРilЦИЮ ни в коем 
случае нельзя было считать полной 
победой над облаком. 

МilтеРИilЛ ЩИТiI ИЗНilШИВilЛСЯ, мож­
но СКilзать, HiI глаЗilХ. 

Мы видели HiI телеЭКРilне вишне­
вую точку, МЧilЩУЮСЯ перед НilМИ,­
наКilленный до 11000 С щит. Мы ко­
жей ЧУВСТ808i1ЛК, KilK горит щит, 
KilK сыплет' голубыми ИСКРilМИ ко­
Рilбль, - хворост, ГОТ08ЫИ вспых­
нуть. Щит был Чilстицей, отделенной 
от живого теЛil звездолеТiI и пожерт-
80ВilННОЙ космической стихии. На 
Зilводе, имевшемся HiI борту КОРilб­
ля, мы уже готовили второй Зil-

слон, и все это время HilC не поки­
дало ощущение, что мы отделяем 
живую плоть от плоти. 

"ЛУЧЕВАЯ МЕТЛА" 

Среди HilC не было человека, ко­
торого МЫ НilЗЫВilЛИ бы НilЧilЛЬНИ­
ком или КОМilНДИРОМ, как это прак­
ТИКОВilЛОСЬ в МИНУ8шем. КilЖДЫЙ 
отвеЧilЛ Зil вверенную ему ilnnilpilTY­
ру, и все вместе - Зil звездолет. 
Но один из HilC ОТЛИЧilЛСЯ исключи­
тельным МilтеМilтическим Ailpoba-' 
нием, непогрешимой логикой и ог­
ромным творческим опытом. Это 
был Ре гул. 

Когда после долгого уединения и 
размышления, после бесконечных вы­
�ислений в элеКТРОННО-МiIтеМiIтиче­
ском центре он предложил Нilконец 
выход из СОЗДilвшегося положения, 
все мы вздохнули с облегчением. 

Идея РеГУЛil БЫЛil предельно про­
стой: с одной стороны, для РilСЧИ­
щения пути в космическом оБЛilке 
требовалось огромное количество 
энергии; с другой стороны - частицы 
несли Нilвстречу нам чудовищное 
количество энергии, КОТОРilЯ пока 
что ЗilТРilЧИВilЛilСЬ ТОЛЬКО HiI раз­
рушение щитов. Эту энергию и 
слеДОВilЛО использовать для про­
кладки туннеля в оБЛilке. 

Регул предложил построить фо­
тонно-квантовый преоБРilЗОВilтель, 
который, накачиваясь энергией на­
бегающих ЧilСТИЦ, периодически 
испускал бы поток лазерных лучей 
8 НilПРilвлении движения звездоле­
TiI, РilСТilЛКИВilЮЩИХ в Рilдиальном 
НilПРilвлении вещество оБЛilка. Дей­
ствуя по принципу KBilHT080rO лil­
зерно го ИЗЛУЧilтеля, НilШ преоБРil­
ЗОВilтель ЗilРЯЖilЛСЯ бы от сопро­
тивления цельной среды облака, а 
затем, испустив поток лучей, какое­
то время МЧilЛСЯ в свободном 
пространстве. Скорость Рilзрушения 
щита такой конструкции УПilла бы 
во много раз. Выход из положения 
КilЗilЛСЯ идеilЛЬНЫМ, и ГРОЗНilЯ го­
pil, через которую мы пробивали 
тоннель, можно СКilзать, лбом, на­
чинаЛil представляться нам всего 
лишь БУТilфорией, котора!! рухнет от 
легкого прикосновения руки. 

Щит-преобразователь был по-
строен. И вот старый щит, будто 
изъеденный гигантской космической 
молью, был демонтирован. Осле­
пительный луч. шпагой сверкнул 
впереди З8ездолета, целя в самое 
сердце грозного облака. «Лучевая 
метла" Регула заработала. 

И все было хорошо, покойно на 
корабле, пока мы не вошли в зоны 
магнитных полей. Однако вошли, и 
теперь тоннель, прорытый лучом, 
быстро за80лакивался ионизирован­
ными Чilстицами, которые следова­
ло отбраСЫВilТЬ снова и CHOBiI. При­
боры показали нам onilcHocTb по-

своему, без шума и драматизма, 
легким перемещением стрелок, 
изменечием импульсов и кривых, 
но прочтенные нами СИГНilЛЫ зву­
чали страшнее, чем рев тигров, вой 
урагана и грохот взрывов. 

Дежурный, как только заметил 
изменения, вызвал Регула. Он CilM 
хорошо понимал смысл покаЗilНИЙ 
приборов, но не хотел поверить, 
что Регул ошибся, смутно Нilдеясь, 
что, может быть, все же ошибочно 
ИСТОЛКОВilЛ СИГНilЛЫ. 

Никто не мог покинуть Зilщитные· 
помещения, чтобы выйти 8 про­
CTPilHCTBO. Даже и пятиминутное 
пребывание вне корабля было рав­
носильно СilмоубиЙству. Но И не 
выходя наружу, Регул ясно пред­
ставлял себе ПЛilМЯ, бушевавшее на 
корпусе звездолета. Прозрачные 
синие струи ионизированного гаЗil 
змеятся по меТilлличес"ому корпу­
су и тянутся' за ним ПРОЗРilЧНЫМ 
хвостом. ГОЛОВНilЯ часть, ПРИНИМilЮ­
ЩilЯ удары Гilза, все более нака­
ляется. ОХЛilдительное оборудова­
ние работает с полным напряже­
нием, но не может ОСТilНОВИТЬ рост 
температуры. Увеличивается РilДИО­
активность брони, раЗРУШilется ее 
кристалличеСКilЯ CTPYKTypil. 

HiI миг Регул поколебался. Ка­
кой-то Дilлекий, древний голос, го­
лос гордости, увещевал его не от­
чаивать своих товарищей, обеЩilТЬ 
им, что он Нilйдет быстрый путь к 
спасению. Он СilМЫЙ опытный, са­
мый мудрый, самый умный ... 
Но Регул не поддался этому голо­
су. Он пошел к товарищам и 
Т8ердо, именно твердо заявил: 

- Не могу. Смертельно устал, 
смертельно. Думайте пока самиl 

Ты должен знать и этот случай, 
Астер. Знать, что перед космиче­
скими стихиями нет CilMOrO мудро­
ГО И умного человеКiI, что никто 
не может взять на себя всю от­
ветственность за экспедицию. 

Мы хорошо помним те мрачные 
дни. Мы исполняли свои оБЯЗilННО­
сти, следили Зil работой бесчислен­
ных меХilНИЗМОВ, регулярно дежу­
рили, разыгрывая роли космонав­
тов, летящих к далекой З8езде, а 
не к С80ей скорой гибели. Шутя 
мы обсуждали проект небольшой 
контрракеты, которая бы 8ернулась 
в солнечную систему с вестью о 
грозящей ОПilСНОСТИ. Но только 
шутя, шутя. Слишком уж глубоко 
нырнули мы в космическое оБЛilКО. 

Один ИЗ HilC, BcerAil МОЛЧilЛИВЫЙ, 
ЗilМКНУТЫЙ Теллур, твой отец, ра­
БОТilЛ все это время, ОТКilзавшись 
от CHiI, Рilзвлечений и Дilже ЗilРЯД­
ки. Закончив все вычисления, он 
отпра8ИЛСЯ к Регулу и молча пере-. 
дал ему nilnKY. Столь же МОЛЧil 
Регул раскрыл ее и углуби.лся 8 
формулы ... 

Все мы ЗНilЛИ, что оБШИВКiI З8ез­
долета' может быть ЗilряжеНiI элек-
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трически.  Мы обсуждали эту воз­
можность и приwл и к выводу, что 
колоссал ьный н апор косми ческого 
ветра сдует электростатическое 
п оле с обwивки .  И сей ч ас Теллур 
доказал нам, ч то вопреки огром­
ной скорости именно здесь наше" 
сп асение. 

Мы сохраняем п ап ку с расчетами 
Теллура, сохраняем ее для теб я, 
Астер. Вырастеш ь - изучи ее. Тог­
да ты будеwь в состоянии разо­
б рать поэзию ч исел, оценить и ги­
гантский труд, и точнейwую работу, 
и блестящий анал и з, п роведенный 
отцом твоим, в то в ремя как м ы  
в с е  уже опустили  голову перед не­
осуществимым. 

Генератор электростатического по­
л я был смонтирован, в кл ючен. Газ, 
окружающи й звездолет, вспыхнул 
холодным огнем. 

Если кто-нибуд ь  в идел бы н ас 
со стороны, он б ы  подумал, что 
звездолет потонул в стихийном ог­
не, что он цел и ком соткан и з  раз­
ноцветного пламени .  Нас же этот 
страwн ый по в идимости огонь не 
беспокоил.  Он стал гарантией н а­
wей безоп асности. 

АНТИВЕUЦЕСТВО ПЕРЕСТАЕТ 
ПОВИНОВАТЬСЯ 

Л егко было предположить, что 
сюрпризы,  приготовленные дл я н ас 
в глуб инах космического обл ака, 
еще не исчерпали себя. Так оно и 
оказалось на деле . 

. . .  Однажды СИГ!iал смертел ьной 
тревоги сотряс переборки корабл я.  
Надо сказать, сигнал смертельной 
тревоги был единственным в своем 
роде. Резкий,  скрежещущий вопль 
труб ы  мог разбудить и мертвого, 
а полумертвого, пожалуй, превра­
тил бы в труп. К счастью, больных  
в "этот момент н а  корабле не было.  

Так вот, такой сигнал прозву-
чал - единожды за все в ремя н а­
шего путеwеств ия. И знаеwь, Ас­
тер, кто в зял на себя всю пол ноту 
ответственности з а  этот леденящий 
кровь сигнал? Реwиться н а  этот 
шаг приwлось той, что подарила 
тебе жизнь,  - Руб и не. 

Люди пулей в ылетали из  крова­
тей, из бил ьярдной, от титановых 
чаwек с недоеденным супом, чтобы, 
бросив свое тело в скафандр, ри­
нуться в пультовую. 

Р�бина, натянутая как струна, 
стояла у пульта, и пальцы ее мета­
лись по кл ави атуре, сотворяя 
аккорды, п ассы и п робежки .  Игра­
л а  она  тол ько н а  бел ых.  Это озна­
ч ало  одно - не в порядке анти­
вещество, сосредоточенное в магнит­
ных цистернах. 

Как ты хорошо знаеwь, Астер, 
антивещество, сопри касаясь с обык­
новенным веществом, дает всп ыw­
ку. И ТО И другое нач исто превра-
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щается в свет. Соединяя антивеще­
ство с веществом в фокусе огром­
ного рефлектора, который являет­
ся движителем н ашего звездолета, 
мы получ аем мощные всп ыwки ; 
они-то и толкают корабль вперед. 

Но представь ,  что произойдет, 
есл и антивещество, помещенное в 
контейнер, плеснет на его стенку .  
Мгновен н ы й  и чудов ищный взрыв ! 
Поэтому антивещество окружено 
сильнейwим м агнитным полем, пла­
в ает в нем, не касаясь стенок кон­
тейнера.  А втоматика  поддержив ает 
нап ряженность магнитного поля н а  
должном уровне.  И в о т  запирающее 
магнитное поле в незапно стало не­
управляемым. 

Оно гнулось то В одну, Т О  в дру­
гую сторону, и н а  телев изионных 
экранах было хорошо видно ,  как 
бархатно-ч ерная двухсотпятидесяти­
тонная  масса антивеществ а раска­
чивается в нутри цистерны, с каж­
дым кач ком все ближе п рижимаясь 
к стенке емкости. 

Все как околдованные следили 
за смертел ь н ым тан цем оживwей 
туwи антивеществ а, раскач иваясь  в 
пультовой в такт с нею. Внезапно 
черно-бархатистая масса судорож­
но, будто ей стало нехорошо, дер­
нулась в н из, в ыпустив нз себя чер­
ннльную л ожноножку, которая, 
вибрнруя, поползл а  пр ямо на стен­
ку бака. Несколько человек бро­
силнсь к пул ьту, но гневн ый  взгляд 
Руб и н ы  остановнл нх. 

- Теллура сюда ! Будем нграть в 
четыре рукн, - при казала она ле­
дян ым голосом, не переставая ра­
ботать ножной педалью.  

Теллур торопливо подоwел, н 
теперь уже четыре руки взял и со­
гл асный н мощный аккорд "IarHНY­
ной симфонии,  эксп ромтом сочи­
няемой для буwующего антивеще­
ства.  Р азл апнстая ложноножка дер­
нулась, сжалась н убрал ась прочь .  

- Неравновесность магнитных 
полей, быстро и нформировала 
Рубнна. Внешнее поле облака 
почему-то стало резко пул ьсацион­
ным.  Магнитные подуwкн контей­
неров теряют устойчивость.  Мед­
лнть нельзя. 

Вот так, Астер, иметь дело с 
антивеществом. Секунда, и мы да­
же не нспарнлись бы,  а стали бы 
просто гаммамн рентгенонзлучення, 

потоком света. А потом нщн-сви­
щн, где, в каком слое сосуда мн­

роздання растворены Ре гул, Рубнна, 

Теллур, контейнеры, трубопроводы, 

датчнки, проводннки, атомные н ку­

хонные котлы ;  нщи, куда все это ни 

с того н и  с сего подевал ось . . .  

_ Напряженность вне шнего поля 

достнгает п и ка через каждые сто 

секунд полета, - п рнглуwен ным 

голосом сказал Регул . Скафандр 

был н апялен на него кое_как, 

задом н аперед, и только wлем 

глядел в нужную сторону. Еще в 

самом н ачале ЧП он быстро обе­
жал дл инный  ряд приб'оров, извлек 
откуда-то мнн и-компьютер и углу­
бился в р асчеты. 

- Похоже, что пересекаем коль­
ца спирали с шагом десять миллио­
нов километров.  Через пять се­
кунд - пик .  Вот! . . 

Черная масса антнвещества вздрог­
нул а  на  всех экранах, поwевелнлась 
н начала расползаться.  Люди раз­
бежалl'tсь по дубл ь-пультам. Однн 
Регул остался посредн зала. В ру­
ках его, можно сказать, дымился 
нгруwечный компьютер.  

- Новая программа управлення 
запнрающим магнитным полем гото­
в а ! - отчаян но крнкнул он. - На­
чнн аю ввод про граммы в автомат. 

В этот момент на  OAH'JM нз экра­
нов блеснул а молния. 3начнт, струя 
атомов антнвеществ а все-такн добра­
л ась  до стенки цистерн ы !  3 1 3 
номер поврежденного контейнера 
вспы хнул на  п отолке пультов ой.  

Белое сняние ЦНфр увидел толь­
ко однн Атанр, потому что, запу­
тавшнсь ногамн в проводах, он рух­
нул на  пол н лежал на спнне лнцом 
в верх.  Весь потолок был перед ним 
как на  ладонн. 

Наконец он выбрался нз ловуwки.  
"Побыстрей бы пробиться к кон­

тейнерам, ли хорадочно сообра­
жал Атаир, п ытаясь на бегу раз­
вернуть в четверо сложенну ю схему 
звездолета. - Вот черт, масwтаб, 
как всегда, забыл н простав ить.  
Ну да ладно, и без масwтаба все 
ясно». Он п рнки нул расстоянне до 
резервуаров с каверзным антиве­
ществом. Выходнло никак  не мен \;. ' 
ше двух кил ометров.  

Чтобы не терять времени, Атаир," 
не в ыпуская схемы и з  рук, врезал 
носком ботинка  по тумблеру отсеч­
ного клапана - воздух со свистом 
улетучился нз п ромежуточной ка­
меры. Атаира wвырнуло к стене, 
перевернуло на спнну и понесло 
ку да-то к потол ку автоматиче­
скн liыключилась гравитация. 

Вп ереди знял бесконечный тон­
нель, кое-где подсвеченный  холод­
н ым тленнем иллюм и н аторов. 

По и нструкцин полагалось сосчи­
тать до трндцати, чтобы прив ыкнуть 
к невесомостн. Но о каких инстру к­
цнях может ндти речь теперь? 

Атаир поп равнл р акетн ый  ранец 
за  плечам н,  изготовился к п олету, 
п роизнес ч етко !н в нятно :  

- Поwел ! 
Тотчас же сработало звуковое ре­

ле, замкнуло цепь в ключення дви­
гателя. На стенах тоннеля заплясалн 
блики от

' 
исходящих пламенем сопл. 

Атанр понесся по тесному тоннелю, 
оттал кив аясь руками от стен,  при­
боров и механизмов.  

Быстро, неожнданно быстро мельк" 
нули как б ы  размазанные по про­
странству движення зеленые буквы 
"Сектор» и цнфра 3. Атаир свер-



нул В боковой кори дор, медленно 
п одлетел к масс и в ной Aeepl1, н а­
брал н а  диске код. 

Перед ним недвижно и грозн о 
поблес к и в ал и  контейнеры с анти ве­
ществом.  Вот о на ,  п оврежденна я 
цистерн а, ее издалека заметно по 
ядови то-желтому потеку - там,  где 
в збунтов авшаяся  м асса  изнутри л и з­
нул а магнитное п оле. 

Под ци стерной ,  в луже прогорк­
лого м асла, корчился  робот с не­
естествен н о  сведенными в колен­
Hb� сочленен и я х  ногам и .  "Токи Фу­
к.о . : . : Доконал и !» - п одум ал Атаир 
и б !)зразл ично п нул ненуж н ы й, от­
работав ш и й  свое хлам.  

Ненужный� Отработав ш и й  CBoe� 
А ч то, есл и� . .  

Быстро отв интив  крыш ку в спине 
истука н а, звездолетч и к  резким дви­
жен ием в ырвал у него  и з  чрева  
весь и ндукци о н н ы й  блок ,  замкнул 
огол и в шуюся  
мосох ранение» 
«подчи нение)) 

медь накоротко, "са-
в ы вел на ноль ,  

на  максимум. 
И тогда гар кнул : 

- Встат ь !  При ки петь к цистерне 
триста три надцать! 

И н а чи сто л и шенный  в сей своей 
электрон ной и н д и в идуал ьностIo1 ме­
х а н и зм ПРlo1 КIo1пел к контейнеру, п ан­
Цlo1рем з амуровав  гиблый ,  и зъязв­
лен н ы й  анти веществом участок.  

. . .  Тем в ременем Регул заправил  
aBTOMaTIo1KY зап ираю щ и х  м агнитн ы х  
полей новой программой .  Масса  
анти веществ а медлен но  вошла в 
п р и в ы ч н ые берега .  Фотонный  звез­
долет продолжал лететь скв озь 
магнитную спиральную аномал и ю .  

Итак, наш корабль был п о-преж­
нему обвит  прозрачным си нев атым 
пл аменем. Подобно серебряному 
пузырьку  воздуха, плыли  м ы� в ноч­
н ом акв ариуме Галакти ки .  Кажется ,  
трудности остал ись  позади .  М ы  одо-

лел lo1 ков арное облако, при ру чили  
его  разруш ител ь н ые части цы .  Ма­
лейшее и зменение его магнитной 
структуры не ускол ьзало от · бди­
тел ьн ого электрон ного ока  ав ­
том атов .  

Тогда м ы� и не п одозрев али ,  что 
кульмин ацlo1Я  косми чес кой драмы 
в се еще впереди .  

Медлен но,  неуклонно ч асти цы 
начали  проб и в ать магн итн ы й  
барьер.  Как  поступ ают в таки х СЛУс 
ч аях�  П оступ ают элементарно про­
сто :  увел и ч и в а ют интенсив ность 
поля .  Ничего, утеш ал и  м ы� друг 
друга, вот-в от эти жалкие местные 
8 101 хр"  и смерчи ул я гутся ,  части цы 
угомонятся ,  п рекратят неп омерное 
ради ационное буйство .  Да не тут­
то было :  в ол н ы  раДlo1ацlo1И  вздыма­
лись  в се в ыше. Е ще о н и  сп окой­
нен ько нежи лись  средь безбрежных  
просторов магнитного п оля ,  н о  л ю­
бой мало-мальски  ИСКУСНLIЙ в с в о­
ем деле ф и з и к  уже н асторожился  
бы ,  поним ая: грядет шторм. Стои­
ло  вернуть полю прежние п ара­
метры - и радиация  росла неудер­
жимо, в ы п олзая  букв'!льно  из в сех 
щелей .  Объяснен и я  этому отврати­
тел ь н ому феномену не было. Даже 
закоренел ы й  апологет теории  ве­
ро ятностей не рискнул бы предпо­
ложить ,  будто огромное косми че­
ское облако может б ыть н аделено 
разумным даром увел и ч и в ать свою 
скорость сообразно повышен и ю  
боеготовн остIo1 н а ш и х  магнитных  с ил. 
Подобное п редположение, даже 
облеченное в униформу гипотезы, 
было  невероятным,  отдавало пред­
почтеНIo1е духу перед м атерией 
короче, попаХ lo1 в ало  и деал измом. 

Чтобы разве,ять всю эту дьяволи­
аду, Регул четверо суток колдовал 
н ад приборам и ,  в ы�lo1сляя я  нашу 
скорость .  И ч то же� Обл ако не 

тол ь ко не з адержало
' 

сколь-н ибудь 
наш бешен ый  бег; н апроти в - оно 
прибавило  звездолету скорости . 
Нет, не н а  нескол ько  метров в се­
кунду н а  тысячу п ятьсот кIo1ло­
метров! Подобно rlo1raHTCKOMY уско­
рител ю, облако не тол ько в ы�вьIр-­
нуло,  и сторгл о нас и з  себ я,  но и 
заклеймило  пылающей метой ,  тав­
ром,  цифирь ю :  1 500. 

МIo1крометеоритн ые, контей нер-
н ые, магн итные наши  тревог" - все 
п омеркло перед новой опасностью .  
Сн ять магнитное поле� Н о  м ы� бу­
дем тотчас же ун и чтожены .  Да и 
как м ы� моглlo1 его сн ять,  если с ко­
рость корабл я все росла, и ,  когда 
мы снова зависли в своб одном 
межзвездном пространстве, н а  таб­
ло в пул ьтовой уже горел а Io1 н а я  
мета: 3000. Д а ,  м ы� сохран Io1Лlo1 ко­
рабл ь .  Да,  MarHIo1THble контейнеры 
с аНТIo1веществом выдержалlo1 все 
перемен ы в " х  скрытой от посто­
рон него в зора, но  Io1сполненной  та­
ких н апряжен Io1 Й  жизнIo1. Все вроде 
было нормально .  Кроме одного -
слиш ком большой  CKopOCTIo1. Вот 
когда мы� п ожалел и ,  что не взялlo1  в 
ЭКIo1п аж футуролога ,  ПРОГНОЗlo1ста. 
Ведь ПРОСlo1ЛСЯ ,  п р осlo1ЛСЯ к нам 
OAlo1H прорицател ь,  с Л lo1 х вой  осна­
щен н ы й  в сем, что потреб но для 
такого рода деятел ьностIo1 : м атем а­
ти ческIo1М чутьем, Io1НТУlo1Цlo1ей, равно­
ДУШ lo1ем ко в сему и ному, кроме 
н аучного предс казан и я  будущlo1Х 
соБы�Io1йй Io1Л lo1 явлен Io1Й .  Уж кто-кто, а 
прогноз ист впол не мог преДВIo1деть 
101 рассч итать такую С lo1туацlo1Ю, когда 
корабль поп адает в нутро КОСМIo1че­
ского облака толщlo1НОЙ  в OAlo1H све­
товой год. Ведь СТОlo1ЛО  войтIo1  в 
п ылегазов ые скоплен Io1 Я , п редв ари­
тел ьно умен ь ш lo1 В  скорость, 101 в се, 
НIo1каких  тебе ПРОХУДИ В Ш lo1 х с я  кон­
тей неров и из глодан н ы х  косми че­
ской молью щlo1ТОВ.  Ни каких  тре­
вол ненIo1Й, покой ,  дlo1спуты� в кают­
компанIo1И плюс - эх ,  дали  же п ро­
машку!  - ЭКОНОМIo1 Я  горючего. 

Нескладно, нескл адно все вышло .  
Не так  воюют с КОСМIo1ческIo1МIo1 об­
лаками .  Здесь одной TaKTIo1KIo1,  даже 
и подкрепленной  ycepAlo1eM,  м ало; 
стратеги я  нужна. 

ВЗАИМНАЯ ДЕМОНТИРОВНА 
Ко гда ты,  Астер, проч теш ь пове­

CTB OB aHIo1e до кон ца, весь наш по­
лет может представIo1ТЬС Я тебе сре­
дото чеНIo1ем беспрер ы в н ы х  оп асно­
стей,  бед, тя гостей 101 л и шенIo1Й ,  ро­
KOBblM сцеплеНIo1ем случай н ы х  Сlo1Л и 
обстоятел ьств .  Однако это далеко 
не так. М ы  поп ытались  в оссоздать 
л lo1 ш ь  соБ ы�Io1я,' в ы ходящие за  п ре­
дел ы  стереотIo1п н ы�x будне>i звездно­
го бытия .  А TaKIo1 X событи й ,  в сущ­
HOCTIo1,  было не так уж много .  
И еслlo1  б ы  "х собрать BoeAlo1HO, он" 
не з апол нIo1Лlo1 11 одного го,.а .  А ведь 
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н ам предстояло созерцать м ного­
з в ездные пусты н и  неба цел ы х  шест­
н адцать лет.  Что может быть му­
ч ител ьней  ожидан и я, в ы н ужден ного 
бездействия , . когда корабль ,  этот 
материал ь н ы й  сгусток и нерции,  
в краплен в ледяную глыбину веч­
ной  ночи .  М ы  засыпали и п росы­
п ались ,  ели ,  курили,  ходили,  мы 
п л а в али ,  м ы  и грали в теннис ,  удив­
л я ясь  стр а н н ым траекториям м я ч а. 
Мы прокру ч и в ал и  земные  фильмы,  
и п рошлое каждого из  нас  как б ы  
оживало н а  экране .  И кажд ы й  в 
душ е  утешал сам себ я :  ты еще 
жив ,  ты не  в ы родился,  н е  очер-
ствел,  не сошел с ума, не  стал 
бездушным механизмом, хотя 
з аметь,  Астер, именно бездуш­
н ым механизмам в эти долгие годы 
п р и ходилось тащить на себе весь  
груз  заложенной  в н и х  п рограм­
м ы .  

Д а ,  мы всеми силами п ытал ись  
п редать забвению, убить ,  у н и что­
жить Время.  И Время мстило н ам, 
л и ш а я  н ас борьбы,  горестей, вос­
торгов . . . 

Первой затосковала Гемма, астро­
физик  из  первой смены.  Покл ади­
стая, общител ьная ,  разговорчив ая ,  
любимица всего экипажа, Гемм а 
неожиданно  для всех  погрузилась в 
оцеп енение .  Казалось,  она  забыла 
обо всем н а  свете. Мел а н холично 
устав ясь  в згл ядом в иллюм и н атор, 

она молчала и н а  все  поп ытки за­
говорить с ней, в ы в ести ее из со­
сто я н и я  транса отвеч ал а не что не­
в разумител ь ное, пугающее. "Взгля­
ни ,  взгляни ,  - говорила она зады­
хающимся шепотом, - т ы  видишь 
нашу Землю !  Вон Африка, вон · Еги­
пет, а вон там, в дол ине ,  светится 
сел ь цо, где я родил ась . . .  » 

- Успокойся !  Гемма, успокой-
ся ,  - обыкновенно говорили еЙ . -'­
Вот прилетим к Проксиме - и оты­
щем земл и ничуть  не хуже Африк  
д а  Е гиптов .  А может, и лучше да­
же, пои нтереснеЙ .  Мало л и  каких  
ч удес не б ы в ает н а  других звездах .  

- Не могу,  поймите меня ,  не  
могу больше,  кричала  тогда 
Гемма. Когда-то людей сажал и 
в тюрьму за тяжкие п реступления ,  
за уби йства,  за  кровосмешение .  
Но почему я здесь1 Мен я-то за 
ч т01 . .  Это чудов ищно !  Я хочу вер­
нуться . . .  Даже и тех, кровосмесите­
лей,  убийц, и то миловал и .  Н е  часто, 
конеч но, но  ведь возвращал и сво­
боду. А кто освободит меня1 . .  Мы 
н е  н айдем н и какой пл анеты.  Нам 
вовек  не получить горючего для 
возвращен и я  . . .  Мы навсегда замуро­
в а н ы  в этих кельях .  Мы осужден­
ные .  Мы сами себя осудили н а 
п ожизненную к аторгу ! 

Мы понимал и ,  что ее болезнь  не­
излечима, что Гемма н е  в ыдержит 
до конца.  Мы использовали все до­
ступ н ы е  н ам средств а терап и и .  
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Д а  что там терап и я .  Корабель-
н ы й  врач, сорокап ятилетний эскулап 
с р ыжей бородкой и ш и рокими 
ази атс кими скулами,  п ытался  гип но­
зом в ылечить  тоскующую п о  п реж­
ней жизни Гемму. И что ж1 После 
оди н н адцатого сеанса  он при шел в 
каюту к Теллуру и сказал : 

- Теллур,  а она  права .  Взгл я н и  
в иллюминатор. Там действ ител ьно  
в идна  Земл я как  н а  л адони .  Толь­
ко н е  Африка и Е гипет,  а другая 
сторо на .  Могу покл я сться ,  я в и жу 
Аляску  и Охотское море ! 

После  этого Теллур приказал сеан­
с ы  гипноза н а  в рем я приостановить .  

Гемма ис чезла.  
Скорее всего, Астер, н ам не стоит 

рассказ ы в ать тебе об этом случае.  
Но  ты должен знать  истину, всю 
истину,  с кол ь бы горькой н и  была 
она н а  в кус.  

М ного п озднее м ы  поняли ,  что 
Гемма н адел а косми ческий скафандр, 
взяла контейнер  с п родуктам и,  ци­
стерну горючего дл я своего газово­
реакт и в н ого двигател я и п окинула  
з вездолет. Локатор ы сумел и отыс­
кать ее далеко позад1о1, но  она уже 
н е  отвеч ала, в озможно, экономила 
энергию танталов ых батарей .  

Може ш ь  л и  ты,  Астер, п редставить  
себе хоть  н а  м и г  ее  состоян ие;  ког­
да она  решил ась ринуться назад, к 
Земле, п робалансировать по незри­
мому кан ату длиной в тридцать бил­
лионов километров одн а-оди не­
шень ка, в жалком скафандре, с кис­
лородным зап асом н а  шесть часов ! . .  

Всл ед за тем не  в ынес одиноче­
ства Ксенон, и нженер и з  третьей 
смены.  Ка к-то, сид я в кают-компании  
и играя  с ам с собою в ш ахматы, он  
разразился н и с того  ни  с сего  ти­
р адой, одинаково странной и п о  фор­
ме и по  содержанию.  

- Кто сказал,  что земл яне  созда­
н ы  для далеких  косми ческих  путе­
ш еств ий 1  - н ачал он ,  н и  к кому 
в роде бы не обращаясь .  - Не п ро­
сто, ох, не  просто совладать с ма­
тушкоЙ-природоЙ.  Мы дети Солн­
ца, а н е  пошлой пров и н циальной  

пьески ,  м ы  н амертво п р и кованы  к 
св оему светилу,  прикручены к не­
му законами  диалектики .  А законы 
диалектики гл асят :  все земное 
смертно. И есл и м ы  н е  хотим 
в п асть в гнусне й ш и й  идеализм, 
при  зн аем, что лишь автоматам под­
вл астно Пространство и Врем я .  
В к л ю ч и л  автом ат, щ е л к  - и пусть 
С К В О З И Т  в звездолете хоть мил­
лион  л ет .  Н и  еды ему н е  пода вай ,  
н и  п роти воречий ,  н и  удовол ьстви й .  
Ш арнирные соедине н и я  не истоща­
ет с клероз.  Цирроз  печени н е  по­
едает н утро механизмов .  Роботы не 
с клоч ничают, н е  с уетятс я ,  от обж<:> р­
ства не умирают.  Не умирают и О Т 
любви ,  плато н и ч еской иль  еще ка­
кой . . .  - тут О Н  покосился на  порт­
рет Геммы в траурной рамке,  в здох­
н ул и закончил тихо: - Прилетит 
робот в другую галакт и ку - гото­
во! Включил реле, и вот он О Ж И Л ,  
голубчик, н а  новые подвиги уже 
н а востр илс я :  изучать неведомое, кон­
такты С братьями по разуму уста­
навли вать ,  знания  да мудрость ко­
дом расшифровы вать двоичным.  

Все п ерегл янулись ,  и зумленн ые.  
Так вот п о чему Ксе нон кл я н ч ил у 
других и нженеров триоды да пен­
тоды,  вот п очему замечали  его то 
с обрезком трубы водопроводной,  
то с ми кролазером, то с мензур­
кой трансформ аторного м асла .  Вот 
п о чему исчезали гайки ,  в и нты,  ин­
теграторы,  компрессоры,  железные 
штыри ,  п арогазогенераторы .  Долж­
но быть ,  Ксе нон  сооружал киберне­
ти ческое ч удо, электронную маши­
ну,  робота.  

И мы не  обм анул и с ь :  ч�}�з 
ш есть месяцев  м а ш и н а  была  гено­
в а .  "Я создал наконец космонавта 
без изъянов,  присущих н ам, смерт­
н ым. Это звездное существо п ере­
живет нас и н а ш и  жалкие  де я н ь я »,­
сказал н ам Ксенон .  Сказал и пере-
стал в ообще встречаться с кем-
либо. Все свободное от дежурств 
врем я  он  заполнял беседами с но­
воявленным своим механи ческим 
другом. Ксенон как  б ы  испытывал 
его способ ности : заставлял  решать 
задачи по  ч асти астрон автики ,  ра­
кетной динамики ,  состояний  меж­
звездной среды.  И ногда же эти бе­
седы касались  области стол ь стран­
ной, что кажд ы й  и з  нас  н а ч и н ал 
думать : тут что-то неладно.  

- Как ты оце н и в аешь  своих со­
здателей ,  людей1  - спраш и в ал Ксе­
нон .  

- Ч елов ечество есть нерацио-
нально п остроенная  совокуп н ость 
и з  излишне бол ьш ого кол и честв а 
одинаковых ,  бесполезно повторяю­
щихся кибернетич ески х  си стем, 
стол ь же незамедлитель но, сколь и 
бесстрастно изрекал электронн ы й  
судь я .  - Ч еловек с большим тру­
дом накапл и в ает и нформацию, с 
трудом ее сохран яет, неуверенно 
и бесконечно медленно ею поль-



зуется .  Его  схема обременена 
очень  многими лишними элемента­
ми,  называемыми эмоциями,  харак­
терами, идеалами. Все они снижа­
ют экспл уатаци онные качества ин­
див идуальной  конструкции .  Они  
вредны .  КОЭфф ициент вредности в 
формуле Факторовича  равен  
2,731 9378094 с точ ностью до одной 
деСЯП1миллиардноЙ .  

- Да ты хоть оди н п ример не­
н адежности при веди, - горячился  
Ксенон.  

- Пример:  о н  нуждается в сне,  
� это п огублен ное время,  бесполез­
ный п ростой. Другой п ример:  ин­
СП1НКТ  самосохранен:.1Я .  Он делает 
невозможным в озложение н а  чело­
века задач, связанных  с уни чтоже­
н и ем его конструкции .  Человече­
ство есть некое бессмысленное 
множество оди наковых ,  бесполезно 
повторяющихся агрегатов одной и 
той же серии .  Нецелесообразно 
всю информацию в клад ы в ать в ко­
го-л ибо одного из  людей н а  крат­
кое в ремя его существования .  
Половину  своей  жизни чел овек н а­
бираетс я информации,  ч тобы ее 
использовать 
время. Этот 

ничтожно 
абсурдн ы й  

короткое 
процесс 

повторя етс я миллиарды раз. 

Ксенон тол ько руками разводил 
от дерзосте й робота, п ытался  спо­
рить с НИМ,  но аргуме нты и нжене­
ра  были бледными, слабыми. Н ако­
нец р аздраже н н ы й  упр ямством м а­
ш и н ы  Ксенон п ригрозил ей пони­
жением н апряжения  переменного 
T .:; � a  поначалу, затем частичной  
демонтировкой,  а в конце каким 
только можно полным у н ич тожеНI1-
ем. На  это  робот  ему отвеТI1 Л :  «Это 
был б ы  нераЦl1онально  вложе н н ы й  
труд", - 11 т у т  ж е  самостоятел ь но, 
без чьеЙ-Л l1бо ПОМОЩI1, в ы ключил 
сам у себя канал в вода I1нформа­
Цl111. На  Л l1 цевой панеЛI1  машины 
загорел ась дерзкая таБЛ l1 чка :  «со­
ГЛАС Е Н  ВЗАИМНУЮ ДЕМОНТИ­
РОВКУ".  

Ксенон,  бел ы й  как негаТI1В ,  п р "бе­
жал в астроотсек, у п ал н а  счеТЧ I1 К  
п араллаксов 11 в ыдохнул : 

- Вот I1зверг l  Могу покл ястьс я :  
Нl1 какой такой таБЛ I1 Ч К I1  я ему н а  п а­
нель не  стаВI1Л l 

С той поры бедн яга  Ксенон  почув­
ствовал отв ращеНl1е к своему деТI1ЩУ 
11 п ерестал с НI1М разговар " в ать.  
Вскоре I1нженер ВКЛЮЧI1ЛСЯ  в общую 
работу экипажа по  переустройству 
звездолета. 

А робот, быть может, СПРОСI1ШЬ 
ты, Асте р1 Роботом занялся  Регул. 
Не вступ ая с нl1м в ДОЛГl1е  п ре­
Н I1 Я, не  и нтересуясь  его «точкаМI1 
зре Н I1 Я "  н а  п рогресс, ЦI1ВI1Лl1заЦI1Ю 
11 тв орца этой  ЦИВI1Лl1заЦl1l1 ,  Регул 
за Трl1 часа п ерестроил маШI1 НУ, 
СООРУДI1В I1з  нее Централ ь н ы й  Ин­
формаrор. Так БЫЛI1  раЦl1онально 

использованы знания, которые с 
таким трудом, рвением 11 н адежда­
ми  ВЛОЖI1Л Ксенон  в неблагодарно­
го робота. 

ТО РМОЖЕН И Е  . . .  

в ремя о т  времеНI1 КТО-Л l1бо и з  
н ас ПОДХОДI1Л к курсографу и ,  бро­
с и в  бегл ы й  в згляд н а  I1нтеграторы, 
вздыхал :  увы, скорость была непо­
мерно велика. Столь велика  была 
скорость, что  м ы  вряд л и  сможем 
ее до конца  п огаСI1ТЬ при п одлете 
к ПРОКСl1ме.  Но что значит  во­
р в аться в граВl1тационное поле 
зв езды, заранее зная :  оно слишком 
слабосил ьно, оно н е  сможет совла­
дать с бешеным наШI1М бегом,  р аз­
ве  тол ько слегка искривит  траекто­
рию з вездолета1 Это означ ало, что 
I1неРЦI1Я  ш в ырнет нас мимо Прок­
СI1МЫ опять  В неl1звестность, в пу­
стоту, в осточертеВШl1е  каждому и з  
нас  п росторы ГалаКТI1 К I1 .  

Остав алось п оследнее - пере-
строить звездолет, умеНЬШI1ТЬ его 
массу, отсеч ь около сеМI1 тысяч  
тонн от его  ПЛОТI1 ,  изуродовать,  
I1зувечl1ТЬ красавец корабл ь .  

В общем, как Пl1сали  в Пl1ратских  
романах :  «Рубl1 мачты l Швыряй по­
кл ажу за бортl» 

Но  одно дел о средневеков ые  
дерев я н н ы е  с удены ш ки,  наШПI1ГО­
в а н н ые бог весть чем : тут тебе и 
бочки с СОЛОН I1 НОЙ,  И ПРЯНОСТI1, 11 
меШ КI1  с серебром, а то 11 с золо­
том, и неВОЛ Ь Н I1 ЦЫ с неВОЛ Ь Н l1 каМl1,  
11 слоны, и проч ая  утварь,  л аскаю­
щая взор н а  берегу и мгновенно 
теряющая всякую ценность Прl1 
первом же порыве урагана .  Другое 
дело - звездолет, где ни чего ЛI1Ш­
него нет 11 б ыть не  может. Н асту­
п ал а  пора  п р " н ест" к ПОДНОЖI1Ю 
трона ее веЛI1 �ества скорости какие­
то чаСТI1 н ашего корабля.  Чем п о­
жертвов ать1 ПРl1борам и 1  Запасными 
детал ями1  ПРОВI1ЗI1ей1  Оранжереей 
с п ятьюдесятью двумя тон н ами кам­
ней для ГI1ДРОПОННОГО выраЩl1 в а н и я  
овоще'й1 А к в ариумом с ДI1КОВI1ННЫ­
МI1 обитатеЛ ЯМI1 зем н ы х  океанов1  
СПОРТИ В Н ЫМ I1  сн арядами1 Библиоте­
кой или хотя б ы  ч астью ее1 

Мы терял ись  в догадках .  Тем 
в ременем все БЛl1же п одползал 
тот роковой час, когда должн а была  
раздаться команда « Начать тормо­
жен и е l » . 

Что п редп р"н ять1  После долгих 
споров 8ыкр"сталлlзовалось реше­
Нl1е:  рискнуть, увеЛI1 ЧI1ТЬ тягу дви­
гателя ,  превысить pac �eTH ыe его 
характер"ст" к" .  Тем более что на 
обратн ы й  путь горючего у нас  явно  
не  х ватало. 

Но 11 при ЭТОМ УСЛОВI1И  
следовало отторгнуть от 

все же 
корабл я 

бал-около полутора тысяч  тонн 
ласта .  

Забыть ЛI1 ,  как  м ы  п ровожали в 
бесконеч н ы й  путь средь вселенских  
пространств обреченные чаСТI1 звез­
долета l 

Сначала м ы  УВ l1дели в иллюмина­
торы деМОНТl1рованные контейнеры,  
ОНI1 ,  как стадо допотопных  существ,  
долго еще сопровождал и нас .  Затем 
п оказались  запасные ч асти д в игате­
лей ,  ИСПОЛI1НСКl1е ,  искривленные н а­
п одобие СПl1ралей трубоп роводы, 
отсеч ные  и обратн ые  клапаны, ре-
зервуары с ЖI1ДКИМ кислородом, 
П РОВI1Зl1ей ,  водой.  Мы посягнули 
даже н а  лобовую броню, так что, 
поп аДI1СЬ н ам еще на пути какое 
косми ческое облако, да ч то там 
облако - облачко, - и м ы  стаЛI1 
бы легкой добы чей всеПРОНl1 кающей 
раДl1ации .  Вслед за  тем заметили 
параллел ь н ы е  брусья и з  спортив­
ного зала, тяжел ые декорации из  
с амодеятел ьного театра, который с 
исчезновением Геммы незаметн,О 
прекратил свою деятел ьность, бочки 
с тавотом, каНI1СТРЫ с бе нзином,  
запасные гусеницы к планетоходу, 
даже аэростат с тяжеленной  КОРЗI1-
ной, в в антах которого з ап уталось 
невесть как оказавшееся тут чуче­
ло грифона - экспонат ЗООЛОГl1 че­
ского кабинета. Р ядом с н ам и  ле­
тело в се, чем м ы  п ожертвовал и,  
чтоб ы уменьшить массу звездолета. 
П одвл астные. теперь тол ь ко и неРЦI1И 
и Н I1 КОМУ более,  отторгнутые части 
н ас с ам и х  как б ы  раздумы в али ,  
куда п одаться,  двигаясь  в непо­
средственной БЛИ ЗОСТI1 от корабл я .  
Но едва лишь  ПОЧТI1 п осле десяти­
летнего отдыха снова  заработал 
ДВl1 fатель,  гром ада лишней  м ассы 
устреМl1лась МI1МО н ас 11 скоро I1С­
ч езла. 

И тогда н ам стало горько, ох как 
горько. Мы искалечили наш стары�й 
звездолет, нашу небесную обl1тель .  
М ы е г о  I1скалеЧИЛl1 ,  в ы ч ерпаЛI1 и з  
н его до дна все МЫСЛl1мые резер­
в ы ' безопасности. Теп ерь любая 
авария  могла стать катастрофой.  

(Продолжение • следующем номере) 
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П I\ Р У С Н И  

КОРА БЛИ ВОСТОКА 

М орские пути,  которые в начале X V I I века европей­
цы проклад ывали  в Индийский  и Тихий  океаны,  

были  з адолго до того освое н ы  арабами,  китай цами,  ин­
д и й цами,  малайцами и полинезий цами.  

у дивител ь н ы  и разнообраз н ы  по конструкции парус­
ные суда восточных  морепла в ателей l  И х  создател и шли  
самобытным путем, Н l1 ч его н е  з аl1МСТВУЯ у корабелов 
древней Европы .  

Вот  парусны й  плот ,  связанный из девяти бревен баль­
з ы  (рис .  35). Это древнейшее транспортное средство 
жителей островов южной части Тихого океана.  Плот, 
изображен ие которого ХУДОЖНI1К  поза l1мств овал из 
фран цузской KHl1rl1 двухсотлетней AaBHOCTl1,  фаКТl1чески 
н и чем не  ОТЛ l1 чаетс я от з намен итого «КОН-ТI1КИ» ,  по­
строенного отважным норв ежцем Туром ХеЙердалом. 

Н а  рисунке 36 I1зображена ста р и н н а я  Кl1тайская  
джонка .  Обратите ВНl1мание н а  форму корпуса и па­
рус, сделанный  I1з ЦI1НОВОК .  Н а  перв ы й  взгляд кажет­
с я, что ее неУКЛЮЖI1Й внеШНI1Й  B I1A, тупой нос, в ысока я 
корма, пл оское ДНl1ще пр идуманы  н аперекор здраво­
му смыслу кораблестроительной  практики .  Но така я 
КОНСТРУКЦI1 Я  не случайна .  Специфи чеСКl1е природны е  
УСЛОВ I1 Я  К и т а я  с е г о  ш ирокой с истемой естественных  
и I1cKycCТBeHHbI x  водных · путеЙ,  прорез аЮЩI1Х всю стра­
ну с запада на восток, требоваЛI1 судов с малой осад­
КОЙ, таких ,  которые МОГЛI1 б ы  заХОДI1ТЬ с моря в усть я 
рек  , Н ;  много сотен МI1ЛЬ . 

Джонка - первое в истории  кораблестроен и я  суд­
но,  корпус которого разделен н а  водонепроницаемые 
отсеки ,  а устройство навесного рул я ,  пропущенного 
сквозь кормовую часть палубы,  ПОЯВ I1ЛОСЬ н а  несколько 
веков раньше, чем на  ганзейском коге .  На  это обраТI1Л 
B H I1MaHl1e  еще Марко Поло. Спустя ТР"  года после свое­
го з н амен итого путешеСТ В I1 Я  в Китай в 1 27 1 -1 295 годах 
он в камере генуэзской тюрьмы продиктовал :  

« Корабль I1MeeT  руль  и четыре мачты со множест­
вом парусов .  У некоторых  есть еще две дополн итель­
ные мачты, которые ста в ят и убl1рают по необходимо­
сти. ПОМI1МО разделения  на каюты, о которых  уже с ка­
за но, некоторые боль ш и е  корабли разделе н ы  на  отсеки 
ТРl1надцатью перегородками из толстых досок. И х  на­
значение  - спаСТI1 судно, если потекут швы,  когда оно 
ударится о камень I1 л и  когда его ударит голодный  
KI1T - явление ,  само по с ебе н е  редкое».  

Самые БОЛ Ь Ш l1 е  ДЖОНКI1 I1меЛI1 дл и н у  60 м и ширину  
1 О м. При осадке всего  2 м они  могл и поднимать до  
2 тыс .  Т груза.  

у неУКЛЮЖI1Х с B I1AY судов БЫЛI1 хорошие мореход­
ные кач ества,  ПОЗ ВОЛЯВШl1е  11М противостоять жеСТОКI1М 
муссонным в етрам и тайфунам восто ч н ы х  морей.  Ко­
рабелы Европы ПРl1Знали  за джонкой такие преl1муще­
ства, как в ысока я прочность 11 простота и эффеКТI1В­
ность  парусной оснастк и .  Джонка как  Tl1n  мореходного 
судн а  была в свое время ш ироко распространена  и за  
пределами К l1тая  - в ЯПОН I1 I1 .  Cl1aMe и Корее.  

Говоря о мореплав ател ях  Востока,  нел ь з я  не  заме­
TI1Tb, что У остров итян ТРОПl1ческой з о н ы  Тихого океана 
была чрезвычайно  раЗВ l1та изобретател ьность в конст­
руироваН l1 11  парусных  судов.  Изда в н а  они  СТРОI1ЛI1  мно-

И 1\ 
И СТОР И Ч ЕСК�Ю С ЕР ИЮ 

в едет п и с а т е п ь- м а р и н и с т  
ПЕВ СКР RГИК 

жество т и п о в  I1сключ ител ь н о  мореходных  пирог .  Л l1те­
ратура по истории  Океа Н I1 И  буквально  пестрит такими 
краСОЧНЫМI1 наз в а Н И ЯМI1 ,  как баунга ,  летуч а я  проа,  rOI1-
йоу,  фон-вака ,  тафаханга ,  корокор и катамаран .  Заме­
тим, что последнее СЛОВО - своего рода историчеСКI1Й 
пар адокс. М ы  настолько ПРI1ВЫКЛИ к этому модному 
слову,  что заБЫЛI1 ,  что в своем первозданном смысле 
оно оз начает не  двух  корпусное судно, а заострен н ы й  
плот, с в я з а н н ы й  I1З бревен и вооруже н н ы й  парусом. 
Когда европейцы впервые УВl1дели ПОЛ l1 н ез и йские пиро­
Гl1 С вынесеННЫМI1 на жердях  балаНСl1раМI1,  то по не­
знаНI1Ю окрестили  I1X  KaTaMapaHaMI1 .  ПраВl1льнее было 
б ы  те суда назвать паРУС Н ЫМ I1  п и рогаМI1 С поплавками­
ПРОТl1вовесами .  

На  рисунке 37 показана nl1pora 
острова Целебес .  По бортам у нее 
заканчив ающиеся балаНСl1рами.  Еще 
века корокоры с вободно обгоняли  
н ы е  пароходы.  

Tl1na  корокор С 
две легкие рамы,  

в конце прошлого 
самые быстроход-

Легка 11 I1зящна  КОНСТРУКЦI1Я  так назы ваемой· лету­
чей  проа с ЛаНДРОНСКI1Х  островов ( Pl1c .  40). Это узкий  
асимметр и ч н ы й  обоюдоострый  челн с OAHI1M баланси­
ром,  укрепленн ым с наветренной стороны.  При одном 
11 том же в етре, дующем под пр ямым углом в борт, 
судно может ДВl1гаться вперед или наз ад. П роа ходили 
со скорость ю 1 5-1 8 узлов ,  чему,  кстати, позав идует 
любой яхтсмен наШI1Х  дней .  

На  pl1CYHKe 39 - двух корпус н а я  пирога  с TaI1TI1 .  Это 
грузовое судно Жl1телей островов Тих ого океана 
X V I I I  века.  Его устройство I1сключает киль и позвол яет 
нести огромную парусность .  

В ыдаЮЩI1М ИСЯ  корабелами Среднего Востока издавна  
СЧl1таЛI1СЬ арабы ,  жившие  по берегам Красного моря,  
ПеРС I1ДСКОГО заЛl1ва и на  южном побережье Аравий­
ского полуострова .  Свои  суда они  строили  113 малабар­
ского тика  и красного дерева,  которые покупали у ин­
дийцев .  

Н а  рисунке 38 и зображено большое кувейтское тор­
говое судно Tl1na  «багалла» (что по-арабс ки значит 
« lo1 шак») .  Между двумя слоямlo1 тиков ых  досок, ТОЛЩlo1на  
которых достигает 2 ,5  дюйма ,  помещена MaCTIo1Ka  «гал­
гал» ,  заЩlo1щающа я корпус от ракуш ки-древоточца -
"те редо-навалIo1С» · - грозы ... \оре ходов в троп и чесt<Io1Х  
водах .  Внешние  доски обш lo1 В К Io1  вместо краски npOnlo1Ta­
ны рыбыо1M Ж lo1 ром. Этим объясн яетс я з а В lo1дная  проч­
ность арабских судов,  служивших  в среднем п о  сто лет .  
Длина таких судов ДОСТlo1гала  45 м, Ш lo1 р и н а  - 9 м, 
осадка - 6 м, грузовое ВОДОlo1змещение - 400 т. 
Вооруже нные  косымlo1 парусами на  двух мачтах багал­
л ы  моглlo1 с попутным муссо ном разви вать скорость до 
1 2  уз лов .  К ч ислу арабскlo1Х судов поменьше,  но Io1мею­
щих подобное устройство,  относ ятс я бум, самбук,  зарук 
101 бадан .  

Французский адмирал 101 историк судострое н и я  X I X  ве­
ка Франсуа Пари, н аблюдав ш и й  арабские корабли в 
з ападной части Индийского океана ,  констатировал : 
«Арабы - хорошие МОРЯКI1 ,  они  прекрасно плавают 
по  CBOI1M морям 101 редко испытывают корабле круше­
Н И Я )) ,  
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Б Ы Т  Ь 

НАСТАВН ИКАМИ 

БУДУЩИХ 

СТРОИТЕЛIЙ 

КОММУНИЗМА 

О Т К Р Ы Т О Е  П И С Ь М О 
О .  А Н ТО Н О В А ,  анадем и н а  А Н  УСС Р ,  

Генерального  н онетрунтора ,  

Героя  С о ц иал и стичесного Труда 

Са.lt остояте. l ь н а я  твор '/еская рабо­
та Аю. l Oдежи , готовящейся в с туп и т ь  
в жизн ь ,  это н е  ",довесок» к у '/ебе, 
а совершенно необходимый этаr. 
становления будущего сnеl{ и а л и с т а :  
TeXHIIKa,  инженера, у ч ен ого, орга н О1 -
за тора nро//зводства . Твор '/ество 1ри­
в и в а е т  nрочную . l юбовь к изБPl1Н­
н ой сnе/i и ал ь н о с т и ,  а без л юбви к 
делу, без увлечен/ /я н// чего сер ьез­
ного, Фунда.ltен та _ l ь ного, действ//­
тел ьно н ового н/ /  в теХн ике, Hll  в 
н ауке созда т ь  не. 1 ЬЗЯ.  Сi:u.юстоя тел ь ­
н ы й  п о и с к  нового nОАюгает буду­
щеАtу Сll(!ц и а , l /I СТУ объед// н и т ь  в edll ­
Hb/ /i KO,IIn .1eKC, казалось бы, разоб­
щ е н н ы е  дис ц и п л и н ы :  Ma TeAlaT//KY,  
Alexa Hl IKy,  Э, lектро- и рад//отехнику, 
осяза т ь  е д и н с тво дополняющих друг 
друга з н а н и й ,  ув//деть их во взаимо­
дейст в и // , вз·а ШlIосвязи и в ПРОТиво­
ре ч и и .  Как важно СЫЗАlOл ь с т в а  по­
н я т ь  и с ти н ную сущ н о с т ь  килограм­
ЛIO ,  Лlетра , секу н д ы ,  инерц и и ,  трен и я ,  
разобра ться в электр u ческuх схемах 
11  XIIAI/i '/ eCKUX nро/{ессах,  усвои т ь  на­
ч а тки (а " н огда }< н е  н а ч а тки!) 
КlI бернетиКII,  npllHIi l lnoB орган и ­
заЦIl Il ! 

СаАюстоя тел ьное творчество вос-
nllTbl B a e T  / 1 .  хара к тер. Ведь н е  в сегда 
Il{ЮСТО осущ е с т в и т ь  задуманное.  

Не всегда достато'/ н о  одной тол ько 

Сре д и с а м ы х  п о п ул я р н ы х  э к с п о н ат о в  Вс е ­

СО ЮЗ Н О Й  в ы с т а в к и « Т вор ч е ст во ЮН Ы Х »  -
у н и ве рс ал ь н а я  п ус ко в а я  у ст а н о в к а  с К О М ­
п л е кс о м метеорол о г и ч ес к и х  р а к ет ( кол л е к ­

т и в  Кл у б а  ю н ы х те х н и ко в  из города З а гор ­
с к а , ру ко в од н те.' Ь  В. Л ео н о в ) . 



фантазии (обязательно основанной 
на твердых знаниях!) , настойчиво­
сти и усидчивости. Часто реализо­
вать заветную идею в одиночку 
просто невозможно. Нужно зажечь  
идеей своих товарищей, организо­
вать работу, сообща преодолеть 
трудности. 

Мне лично много дала работа по 
постройке моделей летательных ап­
паратов, потом планеров, полеты на 
них, организация авиакружков, уча­
стие в слетах планеристов. По опы­
ту нашего коллектива мы знаем, что 
те, кто еще в стенах школы, техни­
:-:ума, вуза мастерил, nроектировал, 
строил что -то свое, индивидуальное, 
или .коллективное, не собираясь 
прийти в жизнь на все гото­
вое, - зто лучшие люди, способ­
ные на самоотверженный труд, ра­
ботающие из любви к делу. Могучей 
силе са,lIодеятельного творчества мо­
лодежи нужно придать еще боль­
ший раЗ.нах как делу национальной 
важности. Необходимо в самых ши­
роких масштабах оказывать помощь 
нашим юношам и девушкам, пре­
доставлять им помещения, инстру­
мент, оборудование, материалы, обе­
спечить их грамотной консульта­
цией, а гливное - заботливой под­
держкой. Следует значительно рас­
ширить право школ, вузов, предприя­
тий и институтов предоставлять ма­
териальную помощь творческой 
молодежи. Возможности для подоб­
ной, самой действенной поддержки 
есть_ То, ч то для предприятия -
,!одлежащие списанию отходы, для 
Ю!i'J�О техника - сказочный клад! 
Однако есть дяди, которые скорее го­
товы сжечь, закопать в землю отхо­
ды, чем передать их вузу, школе, дет­
ской технической станции/, Дворцу 
nионеров. Так, мол, проще и надеж­
нее, да и ответственности меньше! 
Вот и получается, ч то в масштабе 
страны ежегодно списываются от­
ходы на многие миллиарды руб­
лей/ 

Вот почему, обращаясь к нашей 
молодежи с nрuзывом творить, соз­
давать пусть пока небольшое, пО 
свое, действительно новое, я хочу 
напомнить творцам «большой» тех­
ники: от нашей сегодняшней под­
держки зависит судьба нашей сме­
ны. Своевре,llенный совет, материаль­
ная поддержка, небольшие, но . полез­
ные для предприятия задания юным 
исследователям - вот три кита, на 
которых uолжно зиждиться шефство 
над творческой молодежью. Руково­
дители конструкторских бюро, дирек­
тора заводов, изобретатели, я 
nризывCjЮ вас включиться в благо­
дарное . дело воспитания квалифици ­
poвaHHыx специалистов завтрашнего 
дня, быть наставниками будущих 
Эйнштейнов и Королевых. 

Творчество - великолепная шко­
ла будущего строителя коммунизма. 

Ц ена ребllчье" смекалки. Прекрас­
но, когда п аренек увлечен техни­

ческим творчеством. Рождается уме­
н и е, которое не раз пригодится 
в жизни .  Приобретенные полезные 
навыки и целенаправленность воли,  
помноженные на  сотни тысяч и мил­
лионы юных изобретателей, - бес­
ценное национальное богатство. 

Но у плодов ребяч ьей смекалки 
есть и более осязаемая цена.  
На современном предприяти и  или 
в сельскохозяйственном производст­
ве остро дефицитны не  только ква­
лифицированные рабочие руки,  но 
и « конструкторские головы» .  Не по­
мо"гут л и  сегодняшние ш кольники, 
такие развитые и рвущиеся в бой?  
Конструкторы просто не успевают 
все охватить.  А средства оргтехни­
ки, HOBlo le КОНТРОЛloно-измеритеЛ loные 
приборы, многообразные технологи­
ческие операции требуют беспре­
станной доводки.  Неисчерпаемы 
возможности сочетан и я  л юб ител ь­
ства с ПРОфессионал измом. 

Успешный  опыт уже накоплен.  
Возьмем, например, клуб юных тех­
н и ков « Омега» при пермском заво­
де « Камкабел ь» .  В клубе занимает­
ся 250 ребят в возрасте от 9 до 
1 9  лет, задания им рекомендует за­
водской БРИЗ. В 1 96"'-1 970 годах 
юны�e умел ьцы внесл и и внедрили 
8 рационализаторских предложений .  
Среди них  - звуковой аппарат су­
хого испытания кабеля, блок пита­
ния с хронометром, перего ворное 

О собое оживление царило на 
площади 50-летия Октября в де­
кабр ьские и январские дни. Больше 
месяца в самом главном выставоч ·  
ном зале страны демонстрирова­
лис ь уникальные экспонаты, создан­
ные руками ребят. Больше трети 
экспозиций Всесоюзи о й  выставки 
.. Т ворчество юных.,, организо ванной 
Ц К ВЛ К СМ , В Ц СПС, М инистерством 
просвещения ССС Р и М инистерством 
культуры СССР, бы,.о отведено дет­
скому моделизму и изобретательст­
ву. М ного поучительного извлекал 
для себя после посещения М анежа 
каждый человек, прнчастный н тех· 
нике. Еще бы, на районных, област­
ных и республиканских смотрах дет­
ского тех нического творчества из 
сотен тысяч самоделок отбирались 
лучшие. Детям вообще свойственна 
оригинал ьность конструкторского 
мышления. И в ш кол ьных кружках , 
дворцах пионеров, клубах юных тех­
ников им зачастую удается сделать 
вещи, достой ные «взрослых» К Б. 

устройство, реле в ремени ,  индика­
тор уровня мазута.  Как видно, « оме­
говцы» занимаются серьезными ве­
щами. И правильно делают. 

Юные техники Украины в ходе 
смотра-кон курса «Наши поиски,  дер­
зан ия, труд - тебе, Родина  вели ко­
го Ленина»  в несли 786 рационализа­
торских п редложен ий,  из них  356 
уже применяются в народном хо­
зяйстве. Не отстают тул ьские круж­
ковцы, разработавшие нескол ько 
сложных электронных приборов дл я 
производства.  А деятел ьность боль­
ш инства кружков юных техни ков· 
Краснодарского края связана с ме­
ханизацией сельского хозяйства.  Бо­
лее чем в 250 ш колах Кубани  со­
зданы первичные организации ВОИР.  
Рационализаторс кие п редложен ия 
школ ь н и ков  приняты к внедрени ю  
на  Ростсельмаше, н а  Минс ком трак­
торном, Май копском и других за­
водах. О коло пяти тысяч юных  ку­
банских изобретателей участвуют 
в конструировании или усовершен­
ств овании  различных  сельскохозяйст­
венных машин,  оригинальных п рибо­
ров, инструментов и приспособле­
н и й .  

При  ш колах - ч уть л и  не  филиа­
л ы  конструкторских бюро? Однако 

Этот электрон н ы ii  пусковоА стенд дл я про­
веде н и я  соревнова н и й  электропоездов из· 
готовл ен ребятам и ХарьковскоА стан ц и и  
ю н ых тех н иков ЮЖНОЙ железнод дороги, 
р уководител ь Е.  М и н ае в .  На стенде демон­
стрируется пять модел е ii .  

Ю Н ЬI Е  И З О Б Р Е Т А Т Е Л И 
Р А П О Р Т У  Ю Т  С Ь  Е З Д У 
В. ИВАНОВ 



Фото 1 - Азросани ( д о м  пионеров и 
ш кол ьни ков Г. Вильянди,  р уководител ь 
Э. Эзвал ь ) .  

после оз накомления  с экспонатами 
в ы ставки это перестает казатьс я  уто­
пией .  

Готовы к ТРУДУ. Бродя  вдоль  стен­
дов,  воочию убеждаешьс я :  ныне  
творчество юных отнюдь н е  ограни­
ч ивается макетирован ием и модели­
рованием. Бросается в глаза стрем­
ление  строить «настоящие» машины,  
приносящие реал ьную пользу.  

Вот средства транспорта - хоть 
садись и поезж·аЙ .  Самому собрать 
а втомоб иль и з  готовых  деталей не 
так  уж сложно, но  на  выставке -
тол ько оригинальные  конструкции . 
Например, двухколесн ы й  автороллер 
(фото 2), из готовленный четырнадца­
тилетними Сашей Убаевым и Васей 
Сарваевым из Клуба юных техн иков 
новосибирского А кадемгородка (ру­
ководитель М. Ларин),  или аэроса ни  
(фото 1 ), созданные юными техни-

Фото 2 - Авторолл е р  ( двухместныА ав­
томобил ь )  сдел ал и Са ш а  :Vбаев ( 1 4 л е т )  
и его одногодок Вася Сарваев из Клуба 
ЮНЫХ тех н иков С иб ирского отделе н и я  
А Н  С С С Р. г. Новос и бирск ( р уководитель 
М. Л ар и н ) .  

ками из  города Вильянди (руководи­
тель Э. Ээваль),  или  дв ухместны�й 
электромобиль «МалюткCI» курских 
ребят (маш инCI  без ПОДЗClрядки мо­
жет п ройти РClсстояние от Москвы  до 
ЗвенигородCl). Все эти МИКрОЛИТрClЖ­
н ые МClшины готов ы  почти К серий­
ному производству и наверняка  поль­
зовались б ы  ш ироким спросом. 

Оргтехн и кCI сейчClС НУЖНCI повсюду. 
Без нее букс ует НОТ, невозможно 
как следует управл ять производст­
вом. Реб ятClМ же нравится творить 
в этой о'бласти.  Они  делают весьма 
удобные  и полезные аППClраты - не 
всегда эфф ектны е  внешне, но на­
дежные и простые в обращении .  

в кружках, выступлен ия  УЧClстн иков 
художественной СClмоде ятельности. 

А слева от входа - лазер ново­
сибирс ких юных тех н и ков,  способ­
ны�й своим лучом пробивать НCI­
с квозь стал ьные бритвенные лезвия . 
НClстоящий « гиперболоид инженера 
ГаРИНCI» 1 

Большой раздел выставки был от­
веден « и грам». Но' кавычки  постав­
лены не  случайно .  Эти «игры»  со­
всем не  игры.  Просто в такие зани­
мательные  формы воплотилась идея 
программированного обуч ения .  Ав­
томаты-экзаме наторы (фото 4) ,  п рибо­
ры для разнообразн ых  тестов ,  фо­
тотиры (фото 5) и т. п .  Каждый MOr-

ФОТО 4 - Экза мен атор « И рема » ( Станция юных тех н иков, г .  I(ОМСОМО.l ьск-на-Амуре ,  pi­ководител ь М. Марчал ) .  

Среди них  - н астол ь н ы е  ЭВМ дЛЯ 
бухгалтерских и прочих расчетов , 
диспетчерские  пульты,  узлы связи .  
Рационально решен,  с кажем, «авто­
матический секретары) , спроектиро­
ванный  на Це нтральной  стан ции  юных  
техников Тбил иси  (руководитель  
М. Коридзе).  В ваше отсутств ие он 
сможет принимать и передавать 
телефоногр аммы, отвечать на 
звонки .  

Справа  при  входе в выставочный  
зал  - настоящая телевизионная 
стан ция ,  Пl=оизведение курских 
радио- . и телелюбителей. Телевизи­
он ным агре гатам вообще повезло,  
их  представлено два десятка - и 
B C �  ОРИГИНClльные по схеме, компо­
нов ке, эстетичес кому оформлению.  
Публ ика непрерывно ТОЛПИЛClсь во­
круг какого-то необ ы ч ного, сказоч­
н ого пня.  И н е  сразу-то догадаешь­
ся ,  что это - телев изорl (фото 3) .  
Но телестанция  - продума н н ы й  
комплекс,  обслуживающий,  кстати ,  
Курски й  Дворе ц пионеров и 
ш кольников .  Посетител и могут ви­
деть  на  э кранах самих с ебя ,  и по 
замкнутой телесети легко транслиро­
вать УРОКи и лекции,  ЗClнятия 

узнать ,  какой у него характер, ка­
ков а  реакц и я  и сообраз итель ность. 
Достаточно было,  нажимая на кла­
В И Ш и  или кнопки ,  выполнить соот­
в етствующее задание,  ту или иную 
последовател ьность операций .  

Думаетс я ,  оригинальные экспона­
ты утилитарного назначения ,  пригод­
ные для непосредственного хоз яйс� 
венного  использования ,  вызвали  наи­
бол ь ш и й  интерес и у юных ,  и 
у взрослых посетителей выставки .  

Вначале была модел... Ракетн ый  
корабл ь или ускоритель частиц  не  
построи ш ь  в школе  или  на  станции  
юных техников .  Но на  модел ях и 
даже ма кетах можно воспроизвести 
принцип  действия ,  понять внутреннее 
устройство сложных  машин.  Кораб­
лестроители ,  а в и а конструкторы и 
проектировщики заводов тоже в едь  
сначала  делают настольные  ма кеты 
и на них отрабатывают с келет буду­
щего металл ического гиганта. Надо 
с казать, что реб я ч ь и  модели, удо­
сто и в шиеся ч ести попасть на  вы­
ставку, удовлетворяют самым высо­
ким конструкторс ким требованиям.  

В центре ЭКСПОЗиции - действую­
щие модел и РClкет. Сорок лет НIIЗClД 



рекорд BbICOTbl, достигнутой гнрдов­
ской рекетой, еле переполз зе  трех­
сотметровую отметку. Ныне ребяте 
неловчились зепус кеть свои «восто­
ки» И «восходы» ч уть ли  не  не ки­
лометр. 

Особенное внимение возбужделе, 
конечно, модель луноходе (фо­
то 6) мегн итогорского десяти клесс­
н и ке В. Дорофееве (руководител ь 
Е. Сав ицкий).  Как раз в дни работы 
выстевки советский  «Луноход-l » 
прuклады вел колею по Морю Дож­
дей. 

ЭкспонаТ08 около тысячи ,  разбега­
IQТС Я глазе. О том, что прислале на 
выставку одне лиwь Чечено-Ингуwе­
тия, расскез ывает заместитель дирек­
торе республиканской стенции юных 
техн иков Г. С имонов из Грозного : 

- В республике развите нефТЯ­
нея и химичес кая промыwленность. 
Дети нефтян и ков, естественно, з.ани­
маются конструированием и изготов­
лением моделей промыслового обо­
рудовани я, буровых BIoIweK, нефте­
перерабаты веющих установок. Поэто­
му мы привезли в Москву 
действующую модель нефтяной ка­
ч алки, выполненную в масwтабе 
1 : 1 00. Все ее детали выточены на 

Фото 3 - Телев изор « Вол шебиое блюдо .  
сделал ш естн адцатилетний Ж е н я  Иванов 
( профсоюзн ы il  детски й  Дом культуры из 
г. Гл азова, Удмуртска я Л С С Р, руководи­
тел ь Ф. Харин ) .  
Фото 5 ,  внизу - Фототир ( Ба л аШ И Х ИНСКl liI  
Дв орец п ионеров, руководител ь Г. М их и н ) .  

Фото 6 - Модел ь л унохода мастерил де­
сятикл ассник Володя Дорофеев ( детская 
Станция ю н ы х  техников Магн итогорекого 
м еталлургического ко м б и н ата, РУКОВОДИ· 
тел ь Е. Савицки й ) .  

токарных стенках. Электродв иге­
тель - от бритв ы «Утро», н асос 
плунжерного типа, как настоящий,  
питание модели - ОТ полутораволь­
тового элемента «Сатурн» .  

Дети железнодор'ОЖНИКОВ из  Гу­
дермеса увлекаются моделировани­
ем паровозов,  тепловозов, электро­
возов. На выставке представлена 
одна из лучwих их работ - модель 
электровоза с дистанционным управ­
лен ием н а  40 команд (руководитель 
П.  Соловьев) .  Грозне нский десяти­
классник Эдик Хучукаев смастерил 
интересный  прибор для демонстра­
ции законов наследственности, полу­
ч и вwи й высокую оценку преподава­
телей биологи и .  

Всегда людно и у действующей 
модели дубненского синхрофазотро­
на, изготовленной воспитанни ками 
гроз ненс"ой wколы-интерната N2 1 .  
В роли ускоряемой частицы 
стал ьной wарик  диаметром 1 8-
20 мм. Питание - от источ н и ка по­
стоянного тока силой 3 а и напря­
жением 8-1 2  8 .  Дюжина кольцевых 
электромагн итов разгоняеl wарик, 
и после нес кольких оборотов он 
в ыстреливается в миwень .  Почти как 
в настоящем ускорителе. Изящно и 
наглядно, не правда ли?  

* * * 

С выстевки не хотелось уходить. 
Ведь в каждом экспонате - своя 
«изюминка».  Зенялись ребятами 
всерьез, оказали им доверие - и 
ОНИ сотворили чудеса. Да, молодая 
смена - воистину глевный резерв 
происходящей на  наwих глазах HCI­
учно-технической революции.  

И юные изобреТClтел и, иак показа­
ЛCl BbICTClBKCI, достойны panopToBClTb 
партийному форуму - к труду и 
творчеству готовыl  

. ШЕЛЕСТЯТ . СТРА�ИЦЫ 
',�- . .... " .., . 

И 3 В Е Р Г А-

Ю Щ И Е С Я  
П УЛ ЬСА Р Ы 
н очь на 20 мая 1 054 года вошла 

в нсторню астрономни - внезап­
но небо осветилось яркой вспышкой, 
затмнвшей Луну и Венеру. По · сви­
детельству китаiiских хроник, вспыш­
ку было видно даже днем. Считают, 
что ато взорвалась сверхновая звезда. 
На месте взрыва позже обнаружили 
мощнейшнй нсточник рентгеновского. 
оптнческоrо и радиоизлучения 
знаменнтую КраБОВНДНУЮ туман­
ность. Т рн года назад в центре ту­
манностн откры ли один иэ самых 
уднвнтельных небесных объектов, ко­
торый назвалн пульсаром. По-вндимо­
МУ, туманность - рассеянные клочья 
вспышкн сверхновой, в то время как 
пульсар - оставшийся СГУСТОj< ЧУДО­
вищио сжатой матери н,  сплошная и 
бешено вращающаяся ядерная капля 
размером порядка 10 км, В 1 01 5  раз 
плотнее воды. Меньше какого-либо 
заурядного астеронда, но тяжелее 
всей солнечной снстем ы !  

Самая озадачнвающая особенность 
пульсара - его «гла з » , илн « сопло » ,  
из которого выбрасывается мощная 
струя очень быстрых заряженных ча­
стиц. « Горячее пятно» сопла распо­
ложено на· поверхностн пульсара не­
снмметрично, конус возникающего 
электромагнитиого излучен и я  узкоиа­
правлениый и напоминает с ноп света 
от маяка. Поэтому, предполагают 
ученые, на Земле можно заметить 
миган·и я  только двадцатой части ново­
я вленных небесных богатырей. Энер­
гии извергаемой струи достаточно, 
чтобы поддерживать неубывающую 
мощность излучени я  Крабовидной ту­
манности.  Без накачки из пульсарово­
го сопла « краб» перестал бы светить­
ся через сотню лет после катастро­
фы� 1 054 года. 

Сами взрывы сверхновых тоже я в­
но несимметричны - словно анергия 
прорывается в космос по какому-то 
предпочтнтельному каналу, в избран­
ном направлении.  Из-за такой отдачи 
при исходной вспышке пульсары иног­
да получают скорость до нескольких 
сот кнлометров в секунду. Волоча за 
собой шлейф частиц, они через 200-
300 тыс. лет пронзают туманность и 
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покидают ее пределы, вылетая ииогда 
даже за пределы Галактики.  

вает» до мнллионов градусов. Ней­
тронное вещество в жидком виде мо­
жет сохраниться только в централь­
ных областях. Таким образом, очень 
скоро жидкое ядро пульсара покры­
вается твердой корой. У нейтронной 
звезды приблизительно солнечной 
массы и с радиусом 10 км толщина 
коры достигает 200 м, а пульсар, ко: 
торый в три раза легче, почти 
сплошь кристалл. 

Что случится с Землей, если рядом 
взорвется сверхиовая? На этот во­
прос дают ответ иаблюдеиия пульса­
ра Крабовидной тумаиности. Оказы­
вается, иа его мигания иакладываются 
какие-то колебани,. с периодом 
72 дня, как будто вокруг этого «ша­
рика» иа расстоянии вдвое ближе, чем 
Земля от Солнца, обращается плаиета 
с земной массой. Значит, «огарок» 
планеты сохраняется. 

Отдача выбрасываемых частиц тор­
мозит вращеиие пульсаров. У того, что 
открыли первым, период вращеиия во­
круг оси 0,033 сек . ,  то есть лиией­
ная экваториальная скорость близка 
к 2000 км/сек. Другие совершают пол­
ный оборот зиачительно медленнее -
приблизительио за секунду, их ско­
рость на экваторе около 100 км/сек. 

Замедляя вращеиие и прекращая 
светиться, пульсары стремительно 
мчатся сквозь космические просторы. 
Быть может, некоторые из них роят­
ся вблизи солнечной системы. Деся­
тикилометровый шарик звездной мас­
сы обнаружить очень трудно. Он опа­
сен новым выбросом из сопла. Ибо 
внутренняя структура пульсаров та­
кова, что им свойственны грандиоз­
ные взрывы 'и «звездотрясения». 

Почему скорлупа трескается? Вероятно, самые древние из наблю­
даемых небесных тел - знаменитые 
квазары, расположенные на самом 
краю нашей расширяющейся вселен­
ной, - это быстро вращающиеся, су­
щественно асимметричные и бурно из­
вергающ·иеся сверхпульсары. При рас­
кручивании с них снимается посред­
ством фантастически сильного магиит-
ного поля стружка зародышей 

Одно ИЗ Н И Х  было зарегистрирова­
но 24 февраля 1969 года у пу льса­
ра из созвездия Вела. Он вдруг скач­
ком увеличил скорость своего вра­
щения, а затем стал тормозиться бы­
стрее, чем ранее .  Пульсар Крабовид­
ной туманности тоже недавно испытал 
подобный рывок. В чем дело, почему 
столь заметно дергаются массивней­
шие космические маховики?  

Быть может, при замедлении враще­
ния гравитационные силы сдавлива­
ют и ломают прежнюю фигуру пуль­
сара и в разломы устремляются 
струи из недр, происходит скачкооб­
разное раскручивание, а затем более 
быстрое торможение? Илн же спра­
ведлива «вулканическая» гипотеза 
Дайсона: из сопла в твердой пуль­
саровой оболочке прорываются снизу, 
как при земных вулканических нзвер­
жениях, жидкие массы под давлени­
ем? Их могучий удар и приводит 
к наблюдаемым «пульсаРQтрясениям», 
а в пространство выстреливается за­
родыш планеты. Чем моложе пульсар 
н чем быстрее совершается перепад 
скорости вращения, тем чаще 
встряски .  Однако извержения воз­
можны всегда, если нарушнтся ба­
ланс центробежных и гравитационных 
сил при прохождении пульсара вбли­
зи другого массивного тела. 

протогалактик. Постепенно форми-
руются радиогалактики и ядра 
обычных галактик. Взрываются пу лh­
саровы недра, вспыхивают сверхновые. 
Гигантские языки намагниченной плаз­
мы вырываются наружу, завиваются в 
спиральные галактические рукава или 
же группируются в рои звездных ас­
социаций. Пулеметные очереди плот­
ных протоземель и протозвезд извер­
гаются из сопл. Так рождается все­
ленная . . .  Причина внутри пульсаров.  Как бы 

ни был горяч пульсар сразу после 
своего рождения, он быстро «осты-

«Сайенс ньюс» (США), 1970, т. 97, 
N2 26. 

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИВЛЯТЬСЯ .'-------------

'. П ОДВОДН ЫХ ВИТЯ З ЕЙ 
Д Р У Ж И Н Ы  

Обn а ч е н н ы е  в н е п р о н и -
цае м ы е  костю м ы ,  п р и п о n ­
н о м  '100руже и и и ,  э т и  соn­
даты всту п и n и  н а  берег, 
с о в ер ш и в  оди н и з сам ы х  
н еобы ч н ы х  в о й с к о в ы х  м ар­
шей п о  вnаде н и я м  Н е п ­
т у н а .  М о р с к и е  подвод н ы е  
дес а н т н и к и  отn и ч н о  о с н .  
щен ы всем необход и м ы м  
д n я  в ы п оn и е н и я  б о е в ы х  за­
да ч .  В кn ю ч и в  и н д и в и дуаn ь­
н ы е  реакти в н ы е  д в и гате п и ,  
о н и  м о гут совер ш и т ь  стре­
м и теп ь н ы й  бросок и в то 
же время остаться незаме­
ч ен н ы м и .  

2 .  П О  П У Н Н О М У  
БЕЗД ОРОЖЬЮ 

П е р в ы й  в м и р е  а втомати­
ч е с и и й  подвижной и н о п п а­
н (:т н ы й  иссп едоватеп ьс к и й  
а п парат - " Л у ноход- 1 » 
п р о ш еп м н огократн у ю  п ро­
верку на Земпе н а  с п е ци­
аnьно созда н н о м  " п у н одро­
м е » . Там и м итировап и с ь :  
отп и ч н ая о т  з е м н о й  грави­
тация (она депает а п п арат 
м е н ее усто й ч и в ы м ) ,  п у н­
н ы е  п а н д ш аФт и ·грунт.  
С н и м ок, п редста в п е н н ы й  н а  
1 - й стра н и це жур н а п а ,  п о ­
кёI'з ы вает, как п р оходи п и  
эти и с п ыта н и я .  В резуп ьта­
те у ч е к ы е  и конструкторы 
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в ы б р а п и  с и стему ш а с с и ,  
обес п е ч и в а ю щ у ю  д в и же н и е  
м а ш и н ы  п р а к т и ч е с ки п о  
бездорожью. 

" Л у н оход- 1 » может дв и ­
гаться в п еред и н азад, ме­
н я я  с корость, п о в о р а ч и вать 
н а  ходу и развора ч и ваться 
н а  месте, п р еодоп е вать ук­
nоны, тре щи н ы  в п о верх-
ности, н а м н и ,  п ы л ь .  О н  
с п особен и штурмовать 
п р е п ятст в и я ,  и объезжать 
их, совершая зи гзагообраз­
ные м а н е в р ы .  

З . МИППИ ОНОГР АДУС· 
НЫЕ БУБПИКИ 

в И н сти туте ф и з и ч е с к и х  
п робпем АН С С С Р  акаде м и к  
П .  К а п и ца и е г о  сотр у д н и ­
к и  п оп у ч и п и  с вобод н о  па­
рящий ш н ур о в о й  газо в ы й  
разряд. В с воей в н утрен­
н е й  части о н  состоит из 
горя ч е й  пnазмы с т е м п е-
ратурой окопо м и п п и о н а  
градусо в !  Наружная обо-
п о ч к а  ш н ура - это газовое 
обп ако, разогретое n и ш ь  
д о  б - 7 т ы с я ч  градусов.  
Ш н ур очень усто й ч и в ,  о н  
медп е н н о  и п п а в н о  вра-
щается,  . н е  меняя с воей 
фор м ы .  Н е  уди в и теп ь н о  п и :  
ч удов и щ н о  горя чее п або­
раторное с оп н це н е  требует 
те п л о во й  и зол я ц и и .  

П о ка уста н о в к а ,  заби рая 
э н е р г и ю ,  п и тает п п аз м у  из-

п у ч е н и е м  м о щ н ого генера­
тора токов в ы сокой ч асто­
т ы .  Н о  у ч е н ы е  н адеются 
увеп и ч и т ь  размеры ш н ура, 
и тогда о н  согп а с н о  расче­
там допжен дать избыточ­
ную энергию. Н е  и с кп ю­
ч е н о ,  что это оди н из п ер­
с п е кти в н ы х  п утей п о п у ч е­
н и я  у п ра вп я е м о й  термо­
я д е р н о й  реакци и .  

4 .  ХОРОШИЙ П Р О Р О К  
В ЗЕМП Е Н Е  ПРОМО К 

П ервобытная скуп ь п ту-
ра стоп ь же дре в н и й  
в и д  и с кусства, к а к  и на­
с кап ьная ж и в о п и с ь .  М ож н о  
топ ько уди впяться,  к а к  хо­
рошо сохр а н и п а с ь  и с к у с н о  
в ы реза н ная и з  д е р е в а  ста­
туэтка, и зобража ю щая доб­
рого духа - покровитепя 
п юдеЙ.  Ф и гурка п о к р ы та 
краской и отдеп а н а  п ерпа­
мутром. Богатая декорати в­
но-ор н а м е н т а п ь н а я  отдепка 
с в и детеп ьствует о том, что 
статуэтка в ы поп н е н а  в 
эпоху п ерехода от охот­
н и ч ьего п р о м ы с п а  к земпе­
деп ьческому . 

в .  ЛЕП И М БОТИ Н К И  

Н о в и н ко й ,  показа н н о й  и а  
с н и м ках, н е п р е м е н но зах� 
тят воспоп ьзоваться п ы ж­
н и к и . Боти н о к  п редп агается 

депать и з  двух обоп о ч е к :  
в н утре н н е й  м я г ко й  и 
эласти ч н о й ,  н в н е ш н е й  
жесткой и п р о ч н о й (метап­
п и ческоЙ).  Поста в и в  ступ­
н ю в н у т р ь  бот и н ка ,  п ы ж­
н и к  через трубку з а п оп н я ­
ет п ром ежуток м ежду обо­
п о ч к а м и  п е н я ще й с я  жи дко­
стью. Вскоре с оста в за­
твердевает и превра щается 
в пористы й эпастомер, по 
у п р у гости с р а в н и м ы й  с 
м я гкой каранда ш н о й  рези н ­
к о й .  Н ога ч у вствует себя 
отп и ч н о,  д а вп е н и е  н а  ступ­
ню расп редеп е н о  так рав­
номерно,  что п о ч т и  не 
ощу щаетс я .  Поп ное с п и я ­
н и е  С п ы же й ,  абсоп ютная 
усто й ч и вость и п е гкость 
в ы п о п н е н и я  п юбого м а н е в­'
ра вот п р е и м ущества. 

8.  ДОП У С КИ 
Н ЕДОПУСТИМЫ 

в отп и ч и е  о т  обы ч н ы х  
энергети ч ес к и х  уста н о в о к  
ато м н ы й  реактор допжен 
быть п остроен с ю веп и р­
н о й  а к куратностью. Особен­
н о  в ы с о и и е  требов а н и я  
предъя вп я ются к и з готов­
п е н и ю  труб ч а т ы х  обоп о ч е к  
у р а н о в ы х  стерж н е й . Д и а ­
м е т р ы  т а к и х  т р у б о к  в ы ­
держи вают с то ч и ос т ь ю  до 
доп ей м и крона,  и допуски 
тут п р а к т и ч е с к и  недопу­
сти м ы .  



ПО СЛЕДАМ 
ЛОХ� 
Н ЕССКОГО 

ЧУАИЩА 
Александр ХАРЬКОВСКИй 

о « ч уд и ще и з  Л ох- Н е с с »  у ж е  н е  р а з  у п о м и н а л о с ь  в с о ­
вете н О й  п е ч а т и .  П о  п ро с ь б е  н а ш и х  ч и тател е й  - B o e H � 
н ос л у жа щ и х  А_ Б а т р а ч е н ко .  Ю. С ы р цо в а .  А_ М а ка г о н а .  
А .  Я н у ш ко .  Г .  Ю ш а н к и н а .  В .  Ш а п о в а л а  и м н о г и х д р у ­
г и х  - п у б л и к у е м  н о в ы е  м ат е р и ал ы .  П озапрошлым летом состоялось, вероятно, самое 

странное в истори и  з аседание  палаты лордов.  
Группа ее членов предложила "акон о з ащите . . .  
дракона.  Того самого, которого случайно могла 

пов редить подводная  лодка, готовившаяся  к поискам в 
ш отландском озере Лох-Несс_ 

Однако, возраз ил спикер палаты, нуждаетс я л и  в за­
щите м иф, загадка, прив идение.  Закон не распростра­
н яетс я на  фантомы. Что ж, отвечали защитники Несси 
(так нежно называют лох-несского дракона), есл и право 
не воспреп ятствует убийству - на Несси охотятся сот­
ни  добровольцев, - наука лиш ится заманчивой воз­
�жности исследовать неведомое существо. 

П -"лата лордов в тупи ке. Лорд Килмани и щет выход:  
- .  А не попадает л и  Несси (если она существует) под 

з акон 1 876 года о гуманном отношении  к животн ым? 
Лорд Хьюз развел рукам и :  его действие распростра­

н яется только на поз воночн ых_ Чтобы узнать, защищает 
ли  Несси этот з акон, ее следует сначала поймать.  
Но чтобы ловцы отнеслись к дракону со всей осторож­
ностью, нужен защищающий его закон и т_ д. и т .  п. 

" ВР УТ, КАК ВС Е О Ч ЕВИДЦЫ •••  " 
Л егенды о лох-несском драконе уходят корнями в 

седую древность.  Еще в 565 году аббат Колумбус 
встретился один на  один со странным чудищем. На  бе­
регу валялись  окровавленные драконовы жертвы_  Но з а­
колдо ванная  с в ятым аббатовым словом, Несси н и з верг­
нулась в глубины и цел'ое тысячелетие вела себя 
смирно.  

В 1 527 году некий Данкен Кемпбелл ув идел, как из 
воды в ыбрался  невиданный зверь и начал с корнем 
в ырывать дубы. Видимо опасаясь за  судьбу дубовой 
рощи, Кемпбелл кликнул на  помощь друзей.  Не владея 
св ятым заклинанием, они  прибегли к силе оружия,  но 
пали смертью в неравной борьбе. 

Отныне дракон не раз  выходил на  берег.  Упомина­
н и ями о его проделках пестрят святые кн иги . 

В 1 933 году вдоль озера вели дорогу. Взрывы, со­
провождавшие строительство, видимо, потревожили 
Несси .  В воде ее в идят чуть  Л И  не ежеднев но. 22 И Ю - '  
л я  директор фирмы Спейсер заметил, как  Несси  пере­
секала южный ' участок дороги.  К сожалению, шел 
дождь и смыл драконовы следы. 

На  следующий год Э. Маунтен организовал вокруг 



озеРII 20 НllбllЮДlIтельнь.х ПУНКТ08. За п "ть недель Нес­
си 1 2 рllЗ видели ИЗДIIЛИ и трижды вблизи. 

TorAII же II прельским утром 1 934 fOAII некий хирург 
ЗlIметил Несси из OKHII своей МIIWИНЬ. и тут же, не PIIC­
теР Jl8WИСЬ, 8ЫНУЛ фОТОIIППIlРIIТ. Вскоре снимок был 
опуБЛИКОВIIН В «Дейл И меЙл... Имени II BTOPII под ним 
не ЗНIIЧИЛОСЬ: хирург пожеЛIIЛ СОХРIIНИТЬ инкогнито. 

НIIЧIIЛС,. ажиотаж, деСJlТКИ добровольце. бросились 
HII поиски . феномеНII. Были оБНllружены диковинные 
следы. Их гипсовые слепки ПF>ибыли в БРИТIIНСКИЙ 
музей. 

Зоологи, ИЗУЧИ8wие слепки, сдеЛIIЛИ несколько выво­
до.. Дllже больwе, чем от них ОЖИДIIЛИ. Во-первых, 
СКllзали они, это следы крупного млекопитающего. 
Во-вторых, животное это уже известно науке (11 ТlIкже 
посетителям зоопарков). НIIЗЫВllетс,. оно' ГИППОПОТIIМ. 
Откуда оно ОКIIЗIIЛОСЬ на берегу северного озера? Пусть 
сыщики сами определят, кто, прикрепив к ногам конеч­
ности гиппопотама, проwелся у кромки Лох-Несс. 

Невинная мистификация вызвала такую волну анекдо­
тов, песенок и пародий, что ни ученые, ни любители не 
ОТВIIЖИЛИСЬ ЗIIНИМIIТЬСЯ поиском Несси. 

В мае 1 943 года военный летчик Б. Фэррел, проле­
TIIJI над Лох-Несс, на высоте всего 250 м, оБНIIРУЖИЛ 
на поверхности озера странный предмет. Взглянув в 
бинокль, он явственно увидел животное, напоминаю­
щее кита. Летчик доложил об этом командованию. Ра­
зумеется, его рапорт положили пылит.,ся в архив. 

В 1 957 году Констанс Уайт выпустила книгу " Это 
БОJ1ее чем легенда...  В ней 1 1 7 человек - фермеры, 
журналисты, члены парламента - рассказывают о сво­
их наблюдениях за Несси. В книге приведены рисунки 
и фотографии лох-несского дракона. 

РеllКЦИЯ прессь. была единодуwной: врут, как все 
очевидцы. Зоологи, опасаясь за свою научную репута­
цltю, не ,высказывались ни «за", ни «против .. . . .  

Представленный в виде полицейского протокола, 
портрет Несс:и выглядел бы примерно так. Длина туло­
ВИЩII - 1 8  м. Шестая часть его - змеевидная голова 
и wея. Туловище массивное, иногда оно представляет­
ся в виде одного бугра, реже - несколькими горба­
ми. При нырянии животного xopowo виден округлый 
кургузый хвост. Образ жизни чудовища земноводный . 
. Когда оно на берегу, видны четыре конечности. 

В О П Р О С И Т Е Л Ь Н Ы Е  

Теперь ПРИ8еАем С8идетельство (оно опуБЛИКО. IIНО 8 
ЖУРНllле «Англия .. ), не НУЖДllющееся в комментариях. 
" Во 8ТОРОЙ половине дня ПОГОДII СТОJlЛII ТИХIIЯ, И спер-
8а только НIIWИ НllБЛЮДlIтели оБРIIТИЛИ ВНИМlIние HII 
8незапное оживление среди скопления лососей и мор­
ской форели, ВОСПОЛЬЗОВIIВWИХСЯ первым подъемом во­
ды в peKllx.  Потом один з/l другим НIIWИ механики 
побросали инструменты и НIIПрlI ВИЛИСЬ к причалу, по­
тому что беспорядочн.,.е прыжки рыб переходили ' в 
целеустремленное бегство по Нllправлению к середине 
озерll. 

Восемь человек 'видели часть спины длиной от 2 до 
2,5 м, Рllссека8wей воду на РIIССТОЯНИИ около 200 м от 
причала и медленно НIIПРlIвл,.вwеЙся за рыбой. Мы за­
сняли около 1 5  м пленки и от всех, кто был таМ в 
этот день, получили свидетельские показани,.. Отснятую 
пленку мы передали на отз.,.в в лабораторию Цент­
рального управления аэрофоторазведки, откуда нам 
сообщили: «Это не действие волн. Имеется нечто мас­
сивное, темное по цвету и блестящее ... 

Весной 1 963 года в течение пяти дней на берегу Лох­
Несс гремели взрывы. 50 приез жих наблюдателей и 
1 80 местных добровольцев под руководством знамени­
того путеwествеННИКII и фотографа Т. Динсдейла днем 

. и ночью следили за водной поверхность ю .  За одно 
лето Несси б.,.ла замечеНII 40 раз l Видимо, взрывы не 
очень приятны для дракона. Но самое главное - уда­
лось WeCT." раз снять · Несси на кинопленку. Фил"м, 
траНСЛИРОВIIВWИЙСЯ телевидением, про извел потрясаю­
щее впечатление на зрителей. 

Комиссия, состоявwая из адвоката и зоологов, тща­
тельно опросила всех очевидцев. Опрос был произве­
ден еще до того, как показали фильм. Описания Нес­
си совпали с тем, что было зафиксировано (хотя не­
которые кадры, как отметила комиссия, недостаточно 
ясн.,.) .  

Вывод.,. экспертов: «Мы находим, что имеется неиз­
вестное живое существо в озере Лох-Несс. Если это 
животное неизвестного отряда, то оно заслуживает 
тщательного изучения. Если же оно относится к )'t!4e 
известному отряду, но обладает уникальными разме­
рами, то оно заслуживает изучения на том же осн'о­
Вании . . ... . 

З Н А К И  П Р И Р О Д Ы  
И так,  м ножес1'ВО косвенных 

доказательств свидетельст·ву­
ет, что в шотландском озере Лох­
Несс обитает большое , неизвест­
ное пока науке животное.  Суще­
ствуют десятки проектов близко­
го знаКОМСТВа с н и м .  Здесь и 
ОГРО:l1ная сеть-ловушка в виде 
пирам иды , и подводная лодка 
с девятью иллюминатора м и  для 
ведения киносъе�IКII .  

Антологию " П о  спедам 
лох-нес ского чудища ..  

комментирует кандидат 
б и ологических наук 

ляется неизбеЖНЫ�t концом жиз­
ни. Отдельные виды ж иво'l'НЫХ,  
попав в :I1ало ИЗ:vIеняющиеся 
условия, вполне :vIогли бы сде­
латься бессмертными. 

Вряд ли стоит надеяться на 
быстрый успех: не та к-то просто 
шестиметровой субмарине иссле­
довать четвеРТЬКИЛО:l1етровую тол­
щу озера , длина которого 38 к м ,  
а средняя ширина 1 ,6 к м .  Но и 
самое четкое изображение чуди­
ща ва кинопленке принесет зооло­
ra :l1 лиШь новые косвенные дан­
ные , а им для определения ново­
го существа,  по утверждению 
кандидата биологических наук 
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Н. ЛУКА Ш У Н АС 

И .  Акимушкина,  « нужны кости , 
хотя бы одна, нужна шкура » .  

Н и  косте й ,  н и  шкуры обещать 
зоологам 'нельзя . И не только 
ПОТО:l1 У , что теперь этому пре­
пятствует принятый все-таки ,па­
латой лордов закон. Не исключе­
но,  что Несси существует, так 
сказать ,  в единственном числе.  
Если же чудовищ несколько, 
убийство одного может привести 
к 'вы м иранию всей семьи. 

Известный со.ветскиЙ биолог 
акаде мик В. Нупревич предполо­
жил, что лох-несскому чудовищу 
м ного тысяч лет.  С мерть не яв-

Новечно,  это спорное предпо­
ложение. Но как иначе объяснить,  
поче м у  за м ного тысячелетий чу­
довище ( как вид) не выродилось 
в результате и нбридинга - по­
стоя нного с крещивания между 
близкими родственниками? Нак 
советовал Д.  Менделеев,  лучше 
держаться спорной гипотезы , ко­
торая в будуще:V1 окажется невер­
ной, чем вообще н и какой.  

Любопытно,  что легенды о не­
обычных животных связаны с та­
кими озерa:vш , которые были не­
когда МОРСКИ ill И залива.:\I И .  В кон­
це последнего оледенения суша 
освободилась от тяжести льда , 
подняла'сь и подняла .на себе 



ТЕНЬ НА ЭКРАНЕ ЛОКАТОРА 

декабрьский номер еженедель н ика британских уче­
ных «Нью сайентист» вы шел с сенсационным сообщени­
ем на обложке : «Звуковой локатор - сонар зафикси­
ровал движение в глубинах Лох-Несс».  Оказ ы"аетс", 
«наблюдени ", сделанные в августе группой ф/'tз и ков 
Бирмингемского университета, привели к открытию не­
опоз нанного движущегос " объекта в водах озера». 

Неужел и учен ые-физ ики все-таки решились помочь 
своим собрать ям-зоологамl Руководитель экспедиции 
Гордон Таккер не раз за"влял вездесущим репорте­
рам : чудовище его не  интересует. Задача совсем ина" :  
опробовать новый тип звукового локатора - аппарата, 
<:оедин яющего в себе генератор и приемник зв уковых 
волн.  Почему избрали для этого Лох-Нессl А чем оно 
хуже любого другого оз ера? 

Многоопытные журналисты все же осмотрели обору­
дование экспедиции .  Сонар - генератор з вуковых вол н 
смонтирован вместе с прибором, фиксирующим зву­
ковое эхо. Работает он так:  генератор посылает в воду 
узкую волну с частотой 50 колебаний  в секунду (она . 
з вучит как густой, низкий бас). Если на пути встречается 
достаточно большое преП "ТСТВ'ие, звук  отражаетс " от 
него, и вернувшееся эхо ф и кс ируетс я н а  плен ку. 

Сонар стоял у берега; посылая каждые 1 О сек. з ву­
ков ые сигналы, ученые как бы разрезали озеро попо­
лам - ни оди н  крупный  предмет, проплывающий сквозь 
луч ,  не ускользал от бдитель ного ока прибора.  

Вначале научная вахта не приносила н ичего интерес­
ного. Локатор, как и ожидалось, работал исправно. 
На  расстоянии  1 ,2 км от берега з вуковой луч �наткнулся 
на что-то массив ное (размеры 50Х75 м ! ) . Что это, ин­
тересовались журналисты, а вдруг  Нессиl  Вряд ли ,  от­
вечали физики ,  наверное, скала :  живое существо не 
может так долго остав аться неподвижн ым. 

Наконец в поле зрен и я  сонара попало нечто необыч­
ное, необъяснимое. 

'28 августа, 1 6  час. 30 мин. Локатор зондирует озеро, 
а ' синхронная кино камера фикси рует звуковые импуль­
сы.  Предоставим слово самому Гордону Таккеру.  

«На втором кадре можно ув идеть, как некий большой 

объект начинает подъем со дна озера. Семнадцат",й 
кадр демонстрирует его на УР08не неПОД8ИЖНОГО пред­
мета (видимо, скал ы, о которой Г080рИТСЯ . ... ше, _ 

А. Х. ). Затем объект исчезает из сектора обзора. 
Размер ы движущегос я объекта примерно такие же, 

как у неподвижного, длина его не менее 50 м, в .,.сота 
находится в пределах от 20 до 30 м.  Но самое пора­
з ительное - его ,скорость :  3,3 м/сек, .ил и  6,5 узла, по 
горизонтали !  Нет н и какого сомнен ия ,  з амечает профес­
сор Таккер, что перед нами одушевленный объект: спо­
кой ные воды Лох-Несе, ОТСУТСТ8ие течен ий  - что может 
привести в движение такую махинуl 

Изучение структур... отраженных волн позвол яет 
предположить, что мы наблюдали не один, а нескол .. ко 
больших  объектов, однако картина звукового эха недо­
статочно ясна ДЛ" того, чтобы на ее основе выявить 
детал и» .  Итак, Несси могла быть не одна. Что это -
КОЛО Н И Я  или  семья чудовищl 

Не все из 77 каДр08 отсн ятого фильма представля­
ют одинаковый и нтерес : лента от 33-го до 69-го кадра 
фиксирует лишь  неподвижный объект . . .  Однако дал .. ше 
мы в идим, как нечто большое, которое м ы  раньше 
наблюдали в дв ижении ,  опускается на дно и ,  пролежа8 
там около 6 мин. ,  быстро всплывает. 

Затем в фильме появляются еще два оБЪЕ:кта. Пер­
B bIl1  из них (мы видим его в кадрах с 8-го по 1 3-й)  дер­
жится на одной и той же глубине. Вероятней всего, 
это крупная рыба или небольшой кос я к  рыб. Поражает 
объект номер Два :  дл ина  его предполо.жительно не_ 
сколь ко метров. Но .От скорост .... . Хотя он з афиксиро­
ван толь ко в трех кадрах, измерение показ ывает:  по 
горизонтали он раЗ8ивает 1 5  узлов (7,5 м/сек ! ). 

Один вывод можно сделать безусловно :  оба эти объ­
екта относятCJ' к миру животных. Однако, _ быть может, 
перед нами просто рыбы. Большая скорост .. , которую 
они раз в ивали ,  погружаясь и всплывая,  делает это 
предположение маловероятным. Ихтиологи не смогли 
отнести их к известным породам рыб. Меня мучает ' 
искушение предположить, что наш фильм заф и кс иро­
вал легендарное чудовище Лох-Несс, которое челове­
ку удалось впервые наблюдать в естественных усло­
виях его подводной жизни» .  

ч а с т ь  о з е р а .  Так ,  уровень воды 
в Лох-Несс на 1 5  м выш е .  ч ем 
в море ( от которого его отделяет 
полоса земли в 13 к м ) .  

Подобные водое мы все почти со 
странностя м и .  В Байкале и озере 
l{вебек ( На нада ) ж ивет пресно­
водный тюлень. Немало на земле 
и таких мест, где обитает пресно­
водный дельфин .  Родство этих 
животных с ИХ морс к и м и  тезка­
ми вряд ли вызывает сомнение.  

наукой,  тоже сохранился благо­
даря мало И З :l-l е н и вшимся усло­
виям окружающей среды. Хотя 
ученые были увере н ы ,  что « с тари­
на четвероноГ»  вот уже 70 М л н .  
лет н азад как в ы м е р !  

не цветные портреты разных чу­
дищ. в том числе и плезиозавра . 
Динсдейл показал их «водному 
приставу» озера Алексу Немпбел­
лу. 'Вот уже тридцать лет · латру-

• лирующему здешние берега и во­
ды. Тот указал на сходство Несси 
с плезиозавром .  

А теперь предста'ви м ,  что м ор­
ское существо еще в доледн ико­
вую зпоху попало в Лох- Н есс.  
Мягкий климат,  м ножество планк­
тона и рыбы , ни одного естест­
венного врага . . .  Могло ли оно 
в зтих условиях поддерживать 
сущес'Гвование своего вида . не­
с мотря на постепенное опресне­
ние воды? Вероятн о .  могло. 

Н о  тогда ученых ожидает 
встреча с новым животн ы м ,  кото­
рое заранее можно отнести к ион­
сервативным рели кта м .  Целикант,  
сравнительно недавно отнрытый 

Еще старше найденный HeД�B­
но моллюск неопал и н а .  которого 
·с читали вымершим пол миллиарда 
лет. Наково же было удивление 
датских исследователей .  вытащив­
ших на борт « Галат е и »  десять 
ж и вых ракушек!  

Советские океа нологи на кораб­
ле « Витязь » подняли со дна 
океана жи вотное нового вида -
погонофора. Н восьми известным 
н а м  типам живых орга низ мов до­
бавился девяты й .  Для биологов 
зто такое же эпохальное откры­
тие. как для географов - откры­
TlIe нового континента.  

Тим Динсдейл считает Несси 
потом ком морского змея - пле­
зиозавра.  ( Остатки этих вымер­
ших животных найдены ,вблизи 
Лох-Несс . )  Нарисовав н а  карто-

Нрупнейший зоолог Айвен 
Сендерсон в предисловии к аме­
риканскому изданию КНИГИ Дин­
сдейла пишет, что Несси - на­
верняка млекопитающее . В пользу 
этого говорят ее горбы ( не лег·кие 
ЛII? ) .  необходимость всплывать 
( не для забора ли воздуха ? ) .  

Бельгийский профессор Б.  ЭЙ­
вельманс.  а'втор книги « По сле­
дам неизвестных животных » .  
пишет: « Мы живем на нашей 
планете среди в опросительных 
знаков . которые щедро и повсю­
ду поставила природа ! »  

Лох-несская загадка - один из 
таких манящих нас знаков. 

г. Гатчииа 
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Г Д Е Р А  К Е Т О Й , 
П редставляется уже бесполез­

" ным добнваться дальнейших 
усовершенствований н ставить перед 
изобретателями новые задачи. Все 
мыслимое уже достигнуто». 

Написаиное в 1909 году это без­
апелляционное утверждение фельдмар­
шала фон Шлиффена оказалось за­
блуждением. Заблуждением тем бо­
лее пораЗlIтельным, что оно принад­
лежало крупнейшему артиллеристу 
Германии и было высказано букваль­
но накануне радикальнейших ново­
введений в этой области. И в наши 
дни, читая книгу А. Латухина « Со­
временная артиллерия» (Воениздат, 
1970 г.), не устаешь удивляться са­
монадеЯt!НОСТИ « отца германской тя ­
желой артиллерии» ,  провозг ласивше­
го, что этот род оружия не нуждает­
ся в дальнейшем совершенствовании. 

Поставив перед собой цель - по­
казать даже малоподготовленному, но 
ннтересующемуся артиллерией чита­
телю, как устроены и как действуют 
орудия ,  снаряды и приборы управле­
ния стрельбой, - А. Латухин умело 
подчиняет все основному замыслу. 
Понимание сути дела, знание тон­

. костеЙ, ясность мышления позволя­
ют 'автору находить я ркие факты и 
цифры, обращать внимание на не­
ожиданные следствия, вскрывать ин­
тересные особенности и зависимости. 
Постепенно, прочитывая одну главу 
за другой, начинаешь понима1"Ь,  ка­
кое удивительное, сложное и совер­
шенное произведение инженерного ис­
кусства современная пушка. 

Действительно, лафет легкой, изящ­
ной 76-мм дивизионной пушки испы­
тывает в момент выстрела силу от­
дачи в 157 т ,  а лафет 15 2-мм гауби­
цы - в 400 т !  Снаряд, вылетающий 
из ствола 76-мм орудия, вращается 
с бешеной скоростью, � более 20 тыс. 
об/мин. Пушка весьма экономичная 
тепл'овая машина : ее К.п.Д. при­
мерно такой же, как у дизеля, -
3 5 % .  Зато мощность превышает мас­
штабы, ' к которым привыкли двига­
телисты. Мощность пушки среднего 
калибра' - 400-900 тыс. л. с., а 
крупного 9-12 млн. л. с. Для соав­
нения напомним, что мощность Дне­
прог;!са - 900 тыс. л. с. 

А разве не интересно будет читате­
лю узнать, что самым крупным ка-
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Д О Р О Г А Я  Р ЕД А К Ц И Я !  

М е н я  о ч е н ь  о б р а д о в а л о  т о ,  ч т о  в 

этом году р е д а к ц и я  н а ч а л а  п е ч а­

т а т ь  а р т и л л е р и й с к у ю  и с т о р и ч е с к у ю  

с е р и ю .  О т е ц  - у ч а с т н и к  Оте ч е с т в е н ­

н о н  в о н н ы ,  а р т и л л е ри с т  - ч а с т о  р а с ­

с н а з ы в а n  м н е  о в о н н е ,  о п у ш н а х .  

Х тел о с ь  бы у з н а т ь  п о п од р о б н е е  

о с о в р е м е н н о й  а Р Т Н Л ll е р и и .  е е  в о з ­

м о ж н ос тя х  и п е р с п е н т и в а х .  

С у в а ж е н и е м  

г .  Ко л п и н о  

Г.  Р о г о 3 И Н ,  
ч л е н  Д О С А А Ф  

А Г Д Е П У Ш К О Й 
либром В истории а ртиллерии был 
калибр американской 36-дюймовой 
мортиры - 914 м м !  Что скорость 
струн у кумулятивных снарядов до­
стигает космических масштабов -
15 тыс. м/сек ! Что урановые стрелы 
длиной 10 см п робивают танковую 
броню лучше, чем снаряды С воль­
фрамовым наконечником,  и что, вос­
пламеняясь при ударе о броню, они 
продолжают гореть внутри та нка ! 

Неожиданностью для читателя-не­
специалиста окажутся  и замечатель­
ные боевые качества минометов. Да­
леко не все знают, что с 1943 года 
на минометы приходилось больше по­
ловины всех наших артилле рийсkих 
средств. А чтобы понять  зна чение 
этого факта, стоит вспомнить о раз ­
махе советских артилле рийских опе ­
раций времен Великой Отечественной  
войны. В обороне Москвы участвова­
ло 7985 орудий , минометов и « к а­
тюш » .  В Сталинг раде - 14 200,  под 
Курском - 34 500 ,  в Берлине -
41 600. А всего за годы воины наша 
промышленность произвела 188,1 тыс. 
орудий среднего и крупного калиб­
ров н 347,9 тыс . минометов. 

Но главное внимание автор уде­
ляет,  конечно, современной артилле­
рии, появившейся после второй миро­
ВОЙ войны. Впервые в систематизи­
рованном виде широкому читателю 
преподносятся сведеиия о новейших 
гаубицах и пуш ках, о самодвижу­
щихся и самоходиых орудиях, о без­
откатиых пушках, о комбинирован­
ных орудиях, сочетающих в себе свой­
ства гаубицы и �'иномета.  О дна из 
глав книги посвящена специальным 
видам артилле рии : зенитной , авиа­
ционной, танковой , корабель ной. 

Но здесь нас,  возможно ,  прервут : 
« О  каких новейших пушках может 
идти речь? Разве ракеты не вытесни­
ли отовсюду артиллерийские системы? 
Разве есть будущее у с:гвольной а р­
тиллерии? » 

Одна из глав книги А. Латухина 
полностью посвя щена как  раз  ;!тим 
вопросам. И, считая ,  что никто луч­
ше автора не ответит на них, мы 

предоставляем слово ему самому. 

Итак, « ЕСТЬ ЛИ БУ ДУl,UЕЕ 
У СТВОЛЬНОй АРТИЛЛЕРИЮ » .  

Л .  ЕВС Е ЕВ, инженер 

п ублина , сидевшая в по.'-
" д е н ь  в нафе де-ля - П э ,  н е  

забыл а ,  с н а н о й  тревorой она рас­
хватывала первые офицнальные 
сообщения о TO:vr , что н е \щы 
«с большой высоты» бомбардиро­
вали П а р и т " . Затем было выпу­
щ е н о  второе сообще н и е ,  на этот 
р а з  праВ Н .1 b J l O е ,  что Парит был 
обстрелян н з  д а л ь н о б о й н о й  пуш­
к и  . . .  » В е с ь  Ц И В J l . ТlН зованныЙ м и р  
был потря с е н .  Тогда - в марте 
1 9 1 8  года в п е р в ы е  заговори­
л и  о появл е Н И I I  п у ш н и  с такой 
дальнобойностью та к ,  п о  сло­
Ba:vr а �'l е р и к а н с кого историна 

Е С Т  Ь Л И 
Т. Джонсо н а , стало и з в е с т н о  об 
у н �ш а л ь н о й  попытке р е Ш I I Т Ь  за­
дачу д а л ь н е й  БЮl Б а Р ;:\ I I Р О В К I I  сред­
с т в а \1 1 1  к л а с с и ч е с к о !! С Т В О.1 ЬНОЙ 
а р т и л ле Р I I И .  

Л I I Ш Ь  п о с л е  в о й н ы  у з н а л и ,  ка­
к о й  ц е н о !! досталась Il е \ l ЦЮI эта 
п о п ы т к а  обстрелять ПаРl lт с рас-
С Т ОЯ Н I I Я  1 20 K �I .  С т во.'! пушни 
<, l{ олоссал ь »  СОСТОЯ.1 и з  двух 
с к р е п л е н н ы х  стволов 380 :vr M  
и 2 1  О :ШI , общая д л и н а  его была 
35 \1 , а вес всей с и сте\1Ы 
1 5 7  т l  И все это ОГРО\ lное соору­
жение с м огло .1 I 1 Ш Ь  выброр ! � ъ  
н е с к о л ь но снарядов с о  с КОРОС'i'i,,'К) , 
1 600 �'1 /ceH и В Ы Й Т I I  из с т роя . 

У п у ш к и  « Но.10с с а .1 Ь »  н е  оназа­
лось последовате.1 Ь Н I Щ  для 
у в е л и ч е н и я  д а Л Ы Ю С Т I I  с т р е л ьбы 
до 2 5 0 - 300 1:01 требовалось до­
в е с т и  н а ч а л ы l ю ю  с корость с наря­
да до 2 тыс . �l/ceK ,  а д л и н у  
ствола - до 1 50 - 1 70 м l  Решить 
п робле :l l У  с в е рхдальней стрел ьбы 
.10 велос ь ра к е те , ноторой н е  н у­
ж е н  \I O Щ I I Ы Й  I I а ч а льный динами­
ческий толч о н .  Успе Ш I I О  ВЫПОЛ l I И [J  
эту з а д а  ч у ,  р а к ета ПОРОДl lла в го-
ловах вое н ных спецналистов 
напитаЛ I I С Т l l ч е с н и х  стран пере-
у в л е ч е Н l l е  pahetho-ядеР Н Ы :l>1 ору­
Ж l l е :ll ,  B e C b :l>l a  скептическое отно­
ш е н и е  к бу дуще�IУ ствольной 
артилле р н и  и м и н о м е т о в .  Появи­
л а с ь  :l lOда говорить о « н р и з и с е  
а р т и л л е р l l И » . В Д I I С К У С С II Я Х  н а  
т е м у  « с н аряд И Л l !  ракета » предре­
налос ь :  а р т и л л е Р I I й с к и е  орудия 
будут BbI �I I IpaT b ,  нан :lI Ю1ОНТЫ , 
предлагалось даже « У В О.,! ить ар­
тиллер"ю в отставну без п е н с и и  
и il1у н ди ра » .  П е с с н м и с т и ч е с н и е  
п р о г н озы н е  оправда л и с ь .  Оказа­
л ос ь ,  ч т о  ранеты н е  могут выпол­
нить 'все  задачи ствол ьной артил­
лери и ,  а некоторые из н и х  ре­
шают дороже , а и н о гда и х уж е .  



Больше того , выяснилос ь :  аме­
р и канс кая дивизия пригодна лиш ь  
д л я  в о й н ы  с применением ядер­
ного оружия и совершенно не 
способна действовать в обычных 
условиях. Зарубежные специали­
сты отмечают преимущества клас­
с и ческой артиллерии перед так-
ти чески :>! и  ракета м и :  высокую 
точность стрельбы , простоту 
устройства и боевого применения,  
постоян ную готовность к немед­
ленному огн ю ,  безотказность н 
надежность эксплуатации в лю­
бых климатических условиях , 
в любое вре�1Я года и суток , от-

Б У Д У Щ Е Е  
носительную дешевизну про извод­
ст,ва .  Hpo:v! e  того , войска в совре­
менных условиях н у1Jtдаются 
в быстрой огневой поддержке и 
в сосредоточени и огня по таю!м 
целя м ,  против которых ядерное 
оружие применять невозможно.  
Поэтому наземную артиллерию 
считают неза м е н и м ы м  средством 
соп ровождения танков огн е м ,  по­
давления противотан ковых средст в ,  
наблюдательных пунитов , уничто­
жеНI lЯ  огневых средств и живой 
с илы противнииа в непосредствен­
ной близости ОТ своих войси .  

Ч т о  касается противовоздушной 
0вороны, ТО одно время казалось :  
зенитные раиетные комплексы 
зай:v!ут монопольное положение .  
И действительно,  в конце 50-х го­
ДОВ в н екоторых странах был и 
созданы зенитные ракетные уста­
н о в к и ,  способные перехватывать 
дозвуиовые и све рхзвуиовые са­
�юлеты и ирылатые раиеты на 
средних и больших высотах. Од­
нако осенью 1 959 года стратеги­
чесиий БО:VlБардировщик амери­
канских В В С  на высоте 1 50 м 
пересеи всю Северную Америку 
с востока на запад и остался н е  
за:Vlеченны:v! ни одной радиолока­
ционной станцией . . .  

Для поражения воздушных цс­
лей на мал ых высота х в С ША 
были разработаны две войсковые 
зенитные раиетные с истемы ­
« чапаррел » и « ред ай » ,  оснащен­
ные инфра}(расны:vJИ головка ми 
са:vюнаведе н и я ,  реагирующими н а  
те:\шературу выхлопных газов це­

. .rпi. Но и у этих ракет оиаза.qись 
существенные недостатии.  Их го­
ловки'  са:vюнаведения неэффектив­
ны в направлении на Солнцс . 
Приче�1 пределы этой зоны до­
вольно вели и и .  Запуск ракеты 
производится только « вдогон ,,>  це-

JIи,  то есть после того , как она,  
применив свое оружие,  пролетит 
над местом запусиа ракеты. По­
является вероятность уничтоже­
ния и ракеты , и того,  кто ее за­
пускает, раньше , чем будет про­
изведен запуск. 'у зенитных ракет 
типа « чапаррел » 11 « ред ай"> есть 
еще один недостаток - они лише­
IIЫ систе м ы  опоз навания « свой -
чужой "> .  Поэтому· один из а м ери­
кансиих летчи ков не без мрач­
ного ю :\юра за метил , что « сорти­
ровать своих и чужих придется 
по обломкам на земле » . 

Для решения проблемы П В О  

но з а т о  по м е р е  увеличения даль­
ности до цели в пределах зоны 
управляем ости она быстро повы­
шается. При этом следует и меть 
в ВI IДУ,  что нменно ра'Кеты , « за­
ГIJaЛИ,,> а'виацию на малые высо­
ты,  где огонь зенитных пушек для 
нее наиболее губител е н .  

Зенитная артиллерия широко 
приме'няется на всех классах со­
вре:Vl е н ных надводных караблей и 
особенно на малых, где невоз мож­
но разместить зе нитные ракетные 
ИО:VIПлексы - тяжелые и требую­
щие м ного места . Так и м  образом ,  
артиллерию и ракеты в наши дни 

У А Р Т И Л Л Е Р И И? 
в войсках за рубежом внавь обра: 
щаются к зенитной ствольной ар­
тиллери и .  Отмечается , что был 
сделан ·  слишком быстрый скачок 
от ствольной а ртиллерии к управ­
ляемым зенитным ра'кета м ,  чтО' 
ствольной зенитной артиллерией 
пренебрегать рано.  В зарубежной 
военной печати даже стали раз­

'даваться голоса о закате « ракет­
ной эры» . 

Н еиоторые а м е р и иански е ,  за­
падногер:vtaнсиие и другие специа­
листы утверждают : иоль скоро 
ав иация устремилась и земле , для 
борьбы с ней нет БОJlее эффектив­
ного оружия , че :\! авто матические 
зенитные пушии .  В связи с ЭТИ:\1 
за рубежом вспомнили опыт вто­
рой м и ровой войны, когда при 
массирова нном сосредоточении 
огня зе нитная артиллерия на не­
больших дальностях добивалась 
хороших результатав .  Провели та­
кой эиспери мент.  Батарея 30.м м 
зенитных пушек вела огонь по 
истребителю ,  летяще м у  н а  дально­
сти 1 000 м со сиорост ь ю ,  близ­
кой к звуковой . Вероятность по­
ражения такой цели оказалась 
близиа к 1 00 % .  За рубежам пред­
лагают вернуться 11 и неиоторым 
стары:vr тактичесюш прие м а м :  ве­
сти по самолетам не прицельный 
огонь,  а заградительный.  Это счи­
тается довольно действенным 
средством борьбы с НСВИДИМЫ:VJИ 
глазом и н е  сопровожда е м ы м и  ра­
диолоиаторами воздушными це­
лям и .  

В совре менной П В О  з а  рубе­
жом признана необходи мость со­
в местного применения зенитных 
ракетных комплексов и зенитных 
пушек.  Эффеитив ность .огня зе­
н итных ракет невелииа в преде­
лах довольно большой ближней 
зоны воируг стартовых позиций , 

рассматривают не как взаи м оис­
илючающ и е ,  а как взаимодопол­
няющие боевые средства.  

Современная артиллерия найдет 
широкое применение в бою , пре­
жде всего в борьбе с тактически м 
ядерным оружием и артиллерией 
противнииа,  танкам и ,  радиотехни­
чеС'Кltми ередствами и м ногими 
други м и  целя м и .  Развитие стволь­
ной артиллерии за рубежом на­
правлено на дальнейшее повыше­
ние м огущества и эффективности 
действия боеприпасов , увеличение 
дальности и точности стрельбы, 
у лучшение подвижности и прохо­
димости. Требования авиа транс­
портабельности и плавучести ору­
дий станавятся обязательными.  

Создаются ядерные боеприпа­
сы. В США например ,  это ­
снаряды с ядерными заряда м и  для 
280 , 203, 1 75 и 1 55-мм оруди й ,  
а также к безоткатном у  орудию 
«деви ирокет » .  Ядерные боепри­
пасы превращают классическую 
артиллерию в качественно новый 
вид оруж и я ,  в котором мощней­
ший ядерный заряд ' сочетается 
с наиболее экономичным средст­
вом его доставки к цели.  

Для достижения сверхвысоких 
начальных скоростей с наряда -
более 3000 м/сек - специалисты 
I Iзучают возможности применения 
легких газов - гелия,  Ijодорода.  
В С ША в лабораторных 'условиях 
испытана эиспериментальная 
40-M�'! установиа с гел и е м ,  кото­
рый нагревался за счет сгорания 
водорода в и ислороде . 

Таким образом,  в наши дни ар­
тиллерия н е  потеряла своего зна­
чения и по-прежне м у  остается од­
ним из мощных средств пораже­
ния противнииа в ближнем бою. 

А. ЛАТУХИН, "ижеиеР-ПОnКО8ИNК 
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германской столицей, он 
сбросил множес-гво листо­
вок, которые, вероятно, ока­
зались более мощным ору­
жием, нежели бомбы. Плене­
ние в 60 милях ОТ русской 
линин фронта, по всей ви­
димости, оказалось страш­
ным ударом для авиатора, 
который, посадив самолет 

Ч ЕМ И ЗУМЛЯЛ И  Н А Ш И Х  П РЕДКО В 
• «На недавнем заседа­

нии Королевского института 
в Лондоне сэр Джеймс 
Дьюар продемонстрировал 
необыкновенный мыльный 
пузырь, надутый месяц на­
зад. Он переливается все­
ми цветами радуги и не 
проявляет никакой склонно­
сти к « потемнению» ,  пред­
шествующему лопанью. Лорд 

для замены двух свечей, об. 
наружил,  что надо заменить 
еще две. Именно при уста· 
новке последней свечи он и 
был захвачен в плен авст-
рийскими 
1916 г. 

солдатами» .  

• « Слово « в итамин» 

П о ч е м у  к а р п о в  р аЗ В ОАИТЬ 
В Ы ГОАн е е ,  чем к у р  

Известный германскнй 
фнзнк Вальтер Нернст ­
открыватель TpeTbero нача­
ла термодннамнкн - в 
свободное время разводнл 
карпов. Как-то раз однн нз 
ero знакомых заметнл: 
«Странный выбор. Кур раз­
воднть н то ннтереснеЙ ... 

На это Нернст убежден­
но возразнл : 

- Я развожу такнх жн­
вотных, которые находятся 
в термодннамнческом рав­
новеснн с окружаlOщей сре­
дой. Разводнть теплокров­
ных - это значнт обогре­
вать на свон деньгн мнро, 
вое пространство. 

" П РОТИ В П Р И РОАЫ н е  п о п ре w ь " 
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Н ернст всегда держал на своем рабочем столе про· 
бнрку с органнческнм веществом, плавящнмся прн 
260 С. Еслн к t t часам утра вещество таяло, Нернст 
вздыхал: «Протнв прнроды не попрешы>, н уводнл 
студентов заннматься греблей нлн плаваннем. 

лишь недавно вошло в наш 
обиход. Оно обозначает 1----------------------------------------------------------1 

Рэлей объясняет эту пора­
зительную долгоживучесть 
тем,  что пузырь был надут 
в совершенно очищенной ат­
мосфере и совершенно чи­
стым воздухом, лишенным 
пылинок, которые обычно 
служат центрами разруше­
ния пленки». 1916 г. 

• « Полет Антуана Мар­
шаля необычен по несколь­
ким причи·нам . Во-первых, 
он установил мировой ре­
корд дальности беспосадоч­
ного полета, пролетев 807 
миль из Нанси через Бер­
лин до Чельма в Польше. 
Во-вторых, пролетая над 
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« амин, необходимый для 
жизни».  Так ученый Функ 
предложил именовать груп-
пу веществ неизвестного хи­
мического состава, мельчай­
шие дозы которых необхо-

димо должны входить В пи­
щевой рацион человека в 
дополнение к белкам, угле­
водам, жирам и неорганиче· 
ским соля!.!. Отсутствие или 

недостаток витаминов по­

рождает так называемые 

« авитаминозы» И заболева­

ния, вроде цинги и бери-бе­

ри. Доктор А. Сейдл от­

крыл метод получения де­

шевых и устойчивых вита· 

минов из пивных дрожжей, 
и сейчас этот препарат про .. 

ходит клинические испыта· 

НИЯ» . 1916 г. 

НОЕ·ЧТО О Ч Е Р Н И пАХ 
• Самый древний русский рецепт чернил сажа 
с камедью (вишневым клеем), разведенная на обыкно, 
венной воде. Это тан называемые « копченые» чернила. 

• XV век дал новы й  рецепт - «вареные» чернила: 
« часть дубовые иоры, другая ольховые, полчасти ясе­
невые н сего нанлади полон СОСУД желеэен или глинян 
И вари с водою дондеже искипит вода мало не все, и 
оставшую часть воды влий в сосуд опришний, и паки 
налив воды вари та коже, и наклади свежие коры и 
потом вари без коры, а вложи жестылю в плат завя­
зав и железину влоЖи и мешат, а . на третий день 
ПИ Ш И » , 

• в X V I  веке россияне знали еще один рецепт -
на 'чернильных орешках - так назывались болезнен­
ные наросты на листьях дуба. К ним, намоченным, 
прибавлялся вишневый клей, затем мед и варево хме· 
левое. 

• « Начать С красной строки» - это выражение по­
шло от заглавной буквы, которая писалась красными 
чернилами. Их приготовляли из лучших сортов крас­
ного сандала, отваренного вместе с нислотой, - до· 
рогие были чернила! Их экономили особенно. 

• Древнюю книгу писало несколько человек: кал· 
лиграф - скриптор - только черными чернилами 
весь текст; оставленные им пустые места ДЛЯ заглав­
ных букв запоЛ Чял красными чернилами рубрикатор: 
все фигурные разноцветные инициалы рисовал иллю· 
минатор. 

• В библиотеке У ПС jl Л ЬС КОГО университета в Ш ве­
ции хранится « серебря,/ая библия» ,  ноторой более по· 
лутора тысяч лет. Она написана серебряными черни­
лами на красном пергаменте. 

• В С С С Р  один только М осковский завод художе· 
ственных красок выпускает в год 1 млн. флаконов 
чернил для авторучек, а всего у нас 80 таких заводов. 
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• «Д о р е в ол ю ци и  вся эле ктро п ро м ы ш л е н н о с т ь  Рос­
сии п р о и з во д и л а  ежедн е в н о  н е м н о г и м  бол ь ш е  1 О т ы с .  
л а м п о ч е к .  В н астоя щее в р е м я  од и н  тол ько М ос к о вс к и й  
э л е ктрол а м п о в ы й  за вод в ы п у с кает кажд ы й  ден ь п о ч т и  
п о Л м и л л и о н а электр и ч е с к и х  л а м п . _  В п о с л е д н е е  в р е м я  
ш и р окое р а с п ростра н е н и е  п о л у ч ают так н а з ы в а е м ы е  
б и с п и р ал ь н ы е  л а м п ы .  В н и х  н и т ь  и м еет фор м у  д в о й ­
н о й  с п и р ал и .  Э т о  п о з воляет п р и  тех же р а з м е р а х  
н и ти с о к р а т и т ь  дл и н у  с п и р а л и  и тем у м е н ь ш и т ь  т е п ­
л о в ы е  потер и .  

Н а  М ос к о в с к о м  электрол а м повом за воде разработан а 
н о в а я  к о н с т р у к ц и я  л а м п ,  н а п ол н я е м ы х  не а р г о н с м , 
ка к это делается до с и х  п о р ,  а с м е с ь ю  из д в у х  ред­
к и х газов: к р и п т о н а  и к с е н о н а .  Эта с м е с ь  обладает 
м и н и м а л ь н о й  т е п л о п роводностью , что дает з н а ч ител ь­
ную э к о н о м и ю  э л е нтроэ н е р г и и .) .  

• « В н ут р и  каждой и з  з везд, у в е н ч и ва ю щ и х  ба ш н и  
К р е м л я , уста н о в л е н о  п о  о ч е н ь  с и л ь н о й  электр и ч ес к о й  
л а м п е  ( м о щ н ос т ь ю  в 5 т ы с .  в т ) .  Сте п е <i Ь  н а ка л а  э т и х  
л а м п  необход и м о  п о с тоя н н о  регул и ро в а т ь, т а к  как 
д н е м  к р е м л е вс к и м  звездам п р и х оди тся с о п ер н и ч ат ь  
с с ол н е ч н ы м  с вето м ,  в то в р е м я  к а к  н о ч ь ю  л а м п ы  
дол ж н ы  гореть с л а б е е  . . .  

М ос к о вс к и й  т р а н с ф о р м атор н ы й  завод и м е н и  К у й б ы ­
ш е в а  с п р о е к т и р о в ал и п о с т р о и л  с п е ци а л ь н ы й  р е г у л я ·  
т о р  н а п ря ж е н и я  для л а м п  к р е м л е вс к и х  звезд.. .  Регуля­
тор позвоЛяет о ч е н ь плавно и З м е н я т ь  н а п ря же н и е  тока 
в п ределах от 2 2  до 1 28 в » . 

• " Н  а огро м н о й  с ц е н е  Театра С о в е т с к о й  А р м и и  
п ол н ы м  ходом ведутся п одготовител ь н ы е  работ ы .  Сего­
д н я  и дет « Пол ководец Суворов» . . .  П о д н и м е м с я  н а  с и.е­
ну и п о с м отр и м ,  что там в д е й с т в ител ь н о с т и  п р о и схо­
д и т  во в р е м я  « ш т у р м а  И з м а и л а » .  

В о т  л а ге р ь р у с с к и х  в о й с к .  У « костров» греются с ол ­
д а т ы .  « Костер.) - н ебол ь ш о й  п р ожектор, л у ч и  кота· 
рого проби в а ются через в р а ща ю щ и й с я  ди с к  с к р ас н ы ­
м и  и бел ы м и  о к о ш к а м и . . .  П е н и е  п е т у х а  с л у ж и т  с и г· 
н а л о м  для дежу р н ого ос ветител я :  в этот м о м е н т  о н  
п о воротом р ы ч ажка в к л ю чает р а с с в е т  О д н о в р е м е н н о  
« ве р х о в ы е »  рабоч и е ,  н а ходя щ и е с я  н а  к о л ос н и ка х ,  б ы с т­
ро п од н и м а ю т  к верху горя щ у ю  л а м п о ч к у ,  - т а к  взле­
тает « ра кета » . 

Раздается р у же й н ы й  в ы стрел . П и ротех н и к ,  н а ходя­
щ и й с я  у ПУШ К И ,  з а м ы кает ко н такт,  и заряд, п о м е щ е н ­
t.. ы й в с п е ц и а л ь н о й  ж е л е з н о й  б о ч  ... е, н а ходя щ е й с я  за 
с ", е н о й ,  гул ко взры ваетс я .  Н а ч и н ается р у же й н ая п е р е ­
стрел ка.  UJ у м о в а я  б р и гада э н е р г и ч н о  у д а р я е т  к о л о ­
ту ш к а м и  п о  л и стово м у  жел езу') .  

Р Е Ш Е Н И Е  Ш А Х М А Т Н Ой ЗАДАЧИ,  
О П У БЛИКОВА Н Н О Й  В Но 1 ЗА 197 1  ГОД 

• C 1 7 !  Ц у г ц в а н  
1 K p l 5  2 Фе6 K p �5 З. ф :6 
1 .  Кре4  2 .  Ф f 2 '  К р е 5  З .  Ф 4 

2 . . . .  K P l  3 З. С ,  6 

Задача читателя Н. ДУДА­
РЕВА (Киргизская ССР ) 4 

Отдел ведет зкс-чемпиои 
мира гроссмейстер 

В. СМЫСЛОВ. 

м а т в 2 х о д а. а I! 

по ВЕРТИКАЛИ 
З а и н тр и го ва н н ы е  а р т и-

с т ы  с и н тересом н а б л юдал и ,  
к а к  в гл у б и н е  с ц е н ы  Бол ь­
шого театра возвод и л о с ь  
на кое-то с т р а н ное сооруже­
н и е. Вот уста н о в л е н ы  ч е т ы ­
ре п р о ч н ы х  столба, а м е ж­
ду н и м и  п р и л а ж е н а  небол ь­
шая п л атфо р м а .  П отом все 
это (под Р У К о водством а к а ­
д е м и ка Р о л л е ра) о п утал и 
с нстемо й тол с т ы х  веревок, 
концы кото р ы х  з а к ре п и л и  
н а  в а л а х  с р у к о я т к а м и .  
И вот н а  деревя н н у ю  п л ат­
фор м у  п оста в и л и  о д н о г о  и з 
ра бо ч и х ,  а д р у г и е  н а ч а л и  
вертеть вал ы , и п л атфор м а  
со с к р и п о м  п о п ол з л а  в в е р х .  
Так в 4 0 - х  г о д а х  п ро ш л о го 
столетия в М о с к ве в п е р в ы е  
п о я в и л с я  п е р в ы й  подъем­
ник - « л н фт') .  

В п р о ч е м ,  в Росс и и  о н  н е  
б ы л  н о в и н ко й .  Е щ е  за сто 
тридцать лет до ЭТого iJ 
о д н о м  из м о н ас т ы р е й  Суз­
даля для с с ы л ьНой же н ы  
П етра I Евдо к и и  Л оп у х и ­
н о й  к у ш а н ья в тра п е з н у ю  
п о д а  вал и с ь  с н и зу С п о м о­
щ ь ю  п одъем н и ка .  К о н е ч н о ,  
эти п р и с п особл е н и я  м а л о  
п о х оди л и  н а  с о в р е м е н н ы й  
н а м  л и фт.  

А вот в 1 865 году в ж и ­
л ы х  д о м а х  Арбата и е го 
п е р е у л к о в  с та л и  с т р о и т ь  
у ж е  более б л и з к у ю  н а м  
к о н с т р у к ц и ю .  П о н а ч а л у  это 
б ы л и  г и д р а вл и ч е с к и е  л и ф­
т ы .  В н и зу ,  в п одъезде, со­
оружался с воеобра з н ы й  
бас с е й н  с водо й ,  и каби н а ,  
стоя в ш а я  н а  ДЛ И ННОМ што­
ке,  п о д н и м а л а  л юдей п р и  
п е р е кл ю ч е н и и  к р а н о в . О п ас­
н а я  к о н с тр у к ц и я .  Н едаром 
п е ред эти м ти хоходом по­
я в и л и с ь  п редостерега ю щ и е  
н а д п и с и :  « Д о  п о Л н о й  оста­
НОв к и  н е  в ы с о в ы вать голо­
ву,  руки И НОГИ » .  

С е год н я  в М о с к в е  более 
2 8  тыСяч л и фто в .  В с вя з и  
с р ас ш и ре н и е м  строител ь­
ства м н о гоэта ж н ы х  зда н и й  
к о л и чество и х  з а м е т н о  у в е­
л и ч и л о с ь  за п о с л ед н и е  го­
д ы .  

Л и фт п р о ч н о  в о ш е л  в 
н а ш  б ы т. Сегодня это са­
мый п о п ул я р н ы й  в и д  т р а н с ­
п орта. Ежед н е в н о  л и фты 
п о д н и м а ю т  и о п у с кают с в ы ­
ш е  6 м л н .  ч еловек - это 
бол ь ш е ,  чем п ере возят в с е  
ви д ы  н а зе м н ого тра н с п орта 
стол и ц ы ,  в м есте взятые. 

О с н о в н о й  п оста в щ и к  вер­
т и к а л ь н ого тра н с п орта М о­
с к в ы  - К а р а ч а р о вс к и й  м е­
х а н и чес к и й  з а вод. О д н а  и з  
п о с л ед н и х  его к о н с т р у к­
ц и й - п а с с а ж и р с к и й  л и фт 
Л П -З50 со с к о р о с т ь ю  в 
оди н м етр в с е к у н д у  до­
с т а в л я е т  нас н а  н у ж н ы й  
этаж. 

С а м ы й  м о г у ч и й и з  м ос-
к о в с к и х  л и фтов де й с т в у ет 
с е и ч ас в К р е м л е в с к о м  
Д в о р це съездов. Т а м  в ка-
би н у  с п о к о й н о  въезжает 
грузовая м а ш и н а  с декора-
ц и я м и . 

о.  П е с к о в  

В n Е р В Ы Е 
В М О С К В Е 
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НА МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ ,  
ОПУБЛИКОВАННЫЕ В Н!! 1 2 , 
1 97 0  r .  

1 .  Ясно из рисунка. 

2. Рис. 1 .  

3 .  Рис. 2. 

4.  Обломки 1 и 8. 
5. Теплопроводность У металл а  больше,  

ч е м  у дерева. Есл и металл и дерево нагре­
ты до одинаковой температуры ,  более высо­
кой, чем температура нашего тел а, то п р и  
соприкосиовенин С н а ш и м  т е л о м  металл 
сообщит ему в единицу времени бол ьше 
тепла, чем дерево. Есл и же метаЛJl хо­
л однее нашего тела, ТО он отнимет от по­
следнего в единицу времеии опять-таки 
бол ьше тепла, чем дерево. Поэтому в пер­
вом случае меТ8J\Л кажется теплее дере­
ва, а во втором - холоднее. Очевидно, 
что при температуре н ашего тел а, когда 
обмена тепл ом не будет, и метал·л и дере­
во будут н а  ощупь казаться одииаково 
н агреты ми. 

6. Попытаемс. составить слогический 
квадрат » .  Так как пекарь всегда ходит 
н а работу пешком, а J<opHeeB н Докшин 
ездят, фамил ия пекаря - не J<opHeeB и 
не ДОКШИИ. Отметим 9ТОТ ВЫ8СоД В ква­
драте. Учте м ,  что м и л и ционер тол ько од­
н ажды встречал ся с инженером н не ЯВ­
n яетеR соседом врача.  З н ачит, п ара сосе­
дей « Корнеев ПЛЮС ДОКШИН» не может 
быть парой с м и л и ционер пл юс врач» и 
с м ил нционер пл юс инженер » .  Сл едова­
тельно, J<opHeeB н Докшин - врач н ин­
женер. 

7. Изучим возрастные данные. С учето м  
у ж е  найденного можно сказать, ч т о  м и­
л н ционер старше J<opHeeBa и Док шина.  
Известно, что Докшнн старш е  Мареева. 
Значнт, Мареев не мил нцнонер. Мнлицно­
нер - Скобелев, а Мареев - пекарь. Те­
перь нетрудно сообразить, что партнер 
мнлиционера Скобелева по пннг-пон гу -
врач, а не инженер, который тол ько еди­
ножды встречался с м ил иционером. Итак,  
J<opHeeB - врач, а Докшин - инженер. 

8. Н агл яднее всего графическое решение 
задачи. Вычертим узкий пря моугол ьник 
дл ииой 1 00  м м .  Отсечем от Heto с л евого 
края кусоче к  длиной 10 м м .  Это те , кто 
не зн ает нн неме цкого, нн французского 
язы ка. Отмерим от новой границы вправо 
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пря моугол ьник 75-м м  дл ины.  Э т о  т е ,  кто 
зн ает немецкий.  З а штрихуем его под уг­
л о м .  От п р авого края влево отл ожим 
83 м м .  П о л у ч и м  п р я м оугол ь н и к  с двойной 
штриховкой - ЭТО те, КТО вл адеет двумя 
языками. Подсчнтайте - и х  68 человек.  

9. П редпол о ж и м ,  что п е р в ы й  из отве­
ч а в ш и х  действител ьно Чук. З н ачит,  ОН 
в ЭТОТ день говорит правду.  Н о есл и вто­
рое его утвержде н и е  тож е  истинно, ТО бе-
седа происходит в понедел ь н и к .  А по 
понедел ь н и к а м  Ч у к  говорит н е п р авду. 
П ротивореч и е l  З н а ч ит, первого из друзей 
эовут Гек? Раз он сказал н е правду, бе­
седа происходит л ибо во втор н и к ,  л ибо 
в четверг, ' л и бо в субботу. Н о ... значит,  
это Чук с к азал : « З автра будет п я т н и ц а  • .  
Можно л и  верить этому? К тому же он 
добавил : 'Я  всегда говорю правду по 
средам . .  Но. . .  Чук говорит н е правду по 
понедел ь н н к а м ,  втор н и к а м  и средам. Сле­
довател ьно, оба в ы с к а з ы в а н и я  Ч у к а  л о ж ­
н ы .  Делаем в ы в о д :  разг.овор происходит 
л и бо в понедел ь н и к ,  л и бо во вторн и к ,  л ибо 
в среду. Сопоставл я я  это з а к л ю ч е н и е  
с предыду щи м , р е ш а е м ,  что стр а н н ы й  
разговор мог происходить тол ь ко во втор­
ник. Первый из отвеч а в ш и х  - Гек. 

1 0 .  1 000 к м .  
1 1 .  1 0  промежутков .  
1 2 .  Это 45 и 90. 
13. 59 детей и 7 щупалец. Счет велся по 

семеричной системе . 
1 4 .  Н а  нуле. 
1 5. Ч е м  сложнее форма с н е ж и н к и ,  т е м  

с бол ь ш е й  в ы с о т ы  о н а  упала,  т а к  к а к  
в т е ч е н и е  в с е г о  в р е м е н и  паде н и я  п родол ­
жается процесс. ее кристалл и з а ц и и .  Зна­
чит,  снежинка,  изображенная слева,  у п а­
л а  с м е н ь ш е й  в ы соты . 

1 6 .  Таможе н н и к  опустил ш а р ы  в ведро 
с водой. Один покачивался неусто й ч н во -
центр тяжести его н а ходится не в центре 
шара. 

1 7. С корость охлаJlo.дения пропорцион аль­
н а  разности температур н а грето го тел а и 
окружающего воздуха. П оэтом у  следует 
сразу охл адить кофе, влив в него моло­
ко, чтобы дал ьней шее осты вание происхо­
дило медленнее. 

1 8. а )  П ерел ивать проще всего с помо­
щью давл е н и я  воздуха ил и другого газа, 
причем из з акрытого сосуда по шлангу 
в другой закрытый сосуд. 

б) Кипен и е  воды будет затруднено, так 
как в жидкости не будет конвективных 
токов ( з н ач ит, з а м едлится расп редел е н и е  
тепл а по объе м у ) .  Н е  будут вспл ы в ать 
также пузырьки.  На дне сосуда появятся 
пере гретые места, п о п адая на которые во­
да будет бурно в с к и п ать. к а к  бы взры­
ваться, что м ожет пр ивести к в ы п л е с к и ­
в анию. 

в )  Единственно п р и годные в данном сл у­
ч ае часы - наручные.  В дейст в и и  и х  ме­
х а н и з м а  не п р и н и мает участия сила тя­
жести. 

г )  Дл я поворота вокруг продол ьн ой ОС И  
можно примен ить дополн ител ьны е сопла,  
действующие в тангенциал ьном н аправле­
н и и  ( по касател ьной к тел у р а кеты ) .  Мож­
но поступить иначе - внутри р а кеты за­
крутить маховик в сторону,  Обратную той,  
в которую соверш аетс. поворот р а кеты. 
Тело р а кеты повернется,  подч и н я ясь за­
кону сохран е н и я  кол ич ества движе н и я . 
Д л я  изменения же направления полета 
необходимо вначале установить ее глав­
ные дви гател и по оси, перпенди кул ярной 
прежнему направлению. В р е м я  работы 
гл авных двигател е й  н адо определ ить р ас­
четом , помня, что новая трае ктор ия совп а­
дает по направл е н и ю  с диагон алью пря­
моугол ьника,  стороны которого образованы 
первоначаnы:fo получ е н н ы м  и м пул ьсом и 
и м п ул ьсом, м е н я ю щ и м  направление по­
л ета. 

д )  Взвешивать в п р я м ом смысле нель-
з я  - м ы  можем о п редел ить не в ес, 
а м ассу тел а. П о  закону Н ь ютон а  -
F =  т · а .  Но дл я этого, п р н крепив « взвеш и­
ваемую» массу к ПРУЖI1ННЫМ часам,  на­
до сообщить всеА ра кете ил и системе ве­
сЫ - груз вполне определ енное · ускорен ие.  

е )  И скусственную тя жесть можно соз-
дать, приведя р а кету во вра щение.  Точ­
нее, м ы  будем и м еть де�'IО не с пол е м  
тяготення, а с центробежной с и л о й .  Мож-

но воссоздать вес, переведя р а кету на 
торможение. 

ж) Да, н ужен.  И он будет р аботать ис­
правно,  то есть переводить криво ш и пно­
ш атунн ы й  м е х а н и з м  через - м еРТ9ые- точ­
КИ. Махов и к  будет работать пото му, что, 
потеряв вес,  он сохран яет свою м ассу. 

1 9. Воздух п р и  атмосферном давлен ии 
выдерживает э л е ктрическое н апряжение н е 
бол ь ш е  30 тыс.  в н а  сантиметр ( при хоро­
шо отпол ирован н ы х  эле ктродах ди аметром 
не меньше 1 с м ) .  П р и  остры х  эле ктродах 
электрическая « п рочность_ воздуха и меет 
меньшее значение.  При расчесывании во­
лос могут воз н и кать искры дл ин·оЙ в не­
с кол ь ко м и л л иметров. Для возбуждения 
т а к и х  искр необходи мо н а п р я ж е н и е  в не­
сколько тысяч вол ьт. П р и  таком напря­
ж е н !, и  работают и М О Щ н ы е  г!'дро- и тур­
богенераторы. Н о ток искры,  возни кающей 
при трении , м а л ,  и дл ится он милл ионные 
дол и секунды. П оэтому искры н е  способ'" 
ны зажечь даже с а м ы й  л е ГК080с пламеня­
ю щ и й с я  м атериал.  

20.  а )  М а я т н и ковые ч асы н а  Марсе будут 
отставать, та к  как в формул е движения 
м а я т н и к а  ускорение с и л ы  тяжести входит 
в з н а менател ь, а на Марсе оно втрое 
м е н ь ш е ,  чем на Земле. , З н а ч и т ,  п е р иод 
кол е б а н и й  м аятника Т будет бол ь ш е .  

б )  П ро б и в н ая способность пул и н а М а р ­
се будет п о ч т и  т а к о й  же, как н а  З е м л е, 
с корость п у л и  за счет уменьшен и я  сопро­
тивл е н и я  воздуха - чуть бол ьше. 

В) Велосипедист р азовьет нес кол ькО 
бол ь ш у ю  скорость вследствие меньш его 
сопротивл е н и я  воздуха и м е н ь ш и х  потерь 
н а  трение.  

г )  Усл о в и я  езды велосипедиста н а  пово­
ротах и з м е н ятся вследствие меньшtго 
п р итяжен и я ;  центробежн а я с и л а ,  остав­
шаяся неизменной,  играет на Марсе го­
раздо бол ь ш у ю  рол ь, и преодолеть ее 
тру днее. П оэтому на поворотах прндется 
сильнее н а клоняться внутрь дуги. 

д ) Авто мобильн ая катастрофа т а к  же 
страшна, к а к  н а  Земле. ведь м асса авто­
мобиля не измен яется и кинетическая 
энергия его - тоже. 

е )  П о гружение судн а п р и  той же на­
грузке не изменится.  Степень погружения 
зависит от соотно ш е н и я  между удель­
ным весом судна и удел ь н ы м  весом жид­
кости. Но в данном случае и судно и во­
да становятся легче в один аковой ('�­
пени. 

ж )  Сварить вкрутую я Аца на Ма,се 
невозможно. Вследствие разреженности 
воздуха вода закипит п р и  температуре 
более низкой, чем необходимо дл я свер­
тывания бел ка.  

21. Рис. 3. 

22. а) Нет. Тяжелоатлет, в ы ж и м а ю щ и й  
штангу в Тбил иси,  \ .  з атрач ивает энергии 
меньше,  ч е м  спортсмен в Мурманске.  т а к  
к а к  м у р м а н с к о м у  спортсмену меньше по­
могает центробежная сила вра щения 
Земл и .  

б )  П р а в и л ьно. 
в )  Да.  Давление о кружающей среды не 

оказы вает вл ияния н а  действие сифона. 
С и ф он может работать и в в а кууме. 

г )  Н е п р авильно.  К и п яток быстрее пре­
вра щается в п а р .  а з н а ч ит, б ы стрее от­
н и м ет от пламени тепло,  идущее н а  па­
рообразование,  и скорее создаст п аровую 
завесу вокруг огня.  

д )  С амолет взлетит быстрее,  раз гоня ясЬ 
против ветра. 

е )  Да. Поверхность испарен ия в полном 
ч а А н и ке меньше, .а запас тепл а бол ьше. 

ж ) Да. На сверхвысоких ч астотах антен­
н а  из не провод н и к а  будет работать. 
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Да вьется вакруг железнай цепи правил 
" серебряная нить фантазии » .  Эта запаведь 

кампазитара Шумана ни в аднай атрасли тварче­
ства не выпалняется так страга , Kal, в науке.  Ибо. 
где еще мажна найти сталь неукаснительную цепь 
правил , какавы заканы при рады? И какая еще аб­
ласть в духавной жизни чело.вечества требует 
сталь изощрен н а й  фантазии? « М ноги е , котарым 
никагда н е  представлялась случая более узнать ма­
тематику,  смешивают ее с арифмети кой и С ЧИТ9.IQТ 
наукой сухай , - писала некагда знаменитая Сафья 
Навалевская - выдающаяся женщина-�lатема­
тик.  - В сущности ж е ,  эта наука, требующая наи­
балее фантаЗ I I И ,  и адин из первых мате м атикав на­
шего. сталетия говорит савершен н о  верна, что. 
нельзя быть �Iaте :llа т и ка м ,  не будучи паэто.�1 в ду­
ше . . .  М н е  кажется , что. паэт далжен талько ви­
деть та,  чего н е  видят друг и е ,  в идеть глубже дру­
гих.  И эта же дал жен математи к » . 

И действител ьна,  силавые л и н и и ,  патенциалы, 
KB� H T Ы ,  электраны , вихревые трубки - все эти 
�1O!дHыe , пладатварные образы , лежащие в аснаве 
савре:\'Iен ной ф и з и к и ,  есть параж-де ние необычайна 
развитай фантазии ученых.  Саздав в с ваем ваобра­
жении гипатетическ и й  м и р ,  в катарам действуют 
талька интересующие его. зака н ы ,  ас вабажде н н ы е  
от побоч н ы х  влияний реальна го мира , ученый 
в вольнам палете фантазии набрасы вает карти н у ,  
спасабную саперничать с тварениями с а м ы х  про­
славлен н ы х  паэтав. В эта м нетрудна убедиться , 
ознакамившись с тем , что. писали в сваих трудах 
уче н ы е .  

• 
« Если бы в верхних слаях атм асферы савсем не 

было твердых частиц или пыл и ,  та вся влага ваз­
вращалась бы н а  замлю в виде густаго тумана и 
частых и забильных рас,  котарые в лесах вслед­
ствие быстрага осаждения на л и стве превращались 
бы в целые потаки дождя . Предпалажим дале е ,  что. 
п р и  эта м твердые частицы случайно были бы пад­
хвачены с зе�ши сильным ветром или урага н о м  
и yHeceHы в в е р х ;  в TaKa:l1 с л у ч а е  перенасыщенная 
парам и атм асфера быстра асадила бы пары н а  
э т и х  частичках,  и абразававшиеся на н и х  капл и ,  
собрав на свае м п у т и  п р и  паде нии всю нахадящую­
ся в аТ�IOсфере влагу,  превратились бы в сплаш ную 
�шссу или палатна вады , катара я 1 1 0  сваему весу 
и стре:vштельнасти сваега падения была бы да тага 
разрушител ьна , что \1Ожна усmшиться , не сдел а­
лась л и  бы земля тагда пачти савсе м неабитае:vюЙ. 

При атсутствии пыли В ваздухе асаждение ат­
�lOсфеРИ<jес ких парав на землю праисхадила бы 

главным Образам через прикаснавение их к атлаго­
стям высаких гарных хребтав. Атмасферный пар 
сабирался бы в аграмных кали чествах в верхних 
слоях атмасферы и легка асаждался бы на всяких 
твердых и л и  жидких паверхностях. На так нак 
плащадь земли , предстаВJIяемая верхн и м и  частя м и  
гарных цепей , н и чтажна в с ра в н е н и и  с аграм най 
поверхнастью всего. з е :-'l нага шзра,  та результаты 
палучились бы паистине ужасные.  Ваздух , прихадя 
в СОПРИКООl-jавение с веРШ И Н a: lШ гарных скланов ,  
быстра освабаждал бы садержащуюся в н е м  вад у ,  
катарая н и з вергалась бы бурны м и  пата ка м и .  Такое 
асажден и е  парав па скланам гар вызвала бы мест­
ное разрежение вазду.ха , вследствие чего. для.' вас­
становления нарушен наго равнавесия са всех сто.­
ран далжны были бы образоваться аП1Осферные 
течения . . .  В результате палучились бы ветры, ка­
тарые постая нна дули бы са всех сторан по на­
правлению к горным хребтам и поддерживали бы 
процесс асаждения паров день н ночь,  круглый 
год, посылая н а  землю воду в таком изобил и и ,  ка­
кое м ы  наблюдаем теперь лишь во вре�IЯ с а м ых 
сильных тропических дожде й .  Дожди , которые те­
перь распределяются по в с е й  поверхности зе:.IЛИ и 
океанов , ТОГДа падали бы исключительно лишь на 
вершины гор и одиноко стоящих крутых хол м о в .  
Страшные патоки раЮIывали бы и х ,  образуя глу­
БОКИ� овраги и делая невоз 'l'ЮЖНЬШ появление рас­
тении » .  

А. "у о л л е с ,  английский бнолог, 1 904 г. 

• 
« Рассмотри м ,  что сталось бы с различными ве­

щества �ш , составляющюш земной шар, если бы 
внеза!1НО и з м енилась его. температура. Предполо­
ж и м , напри м е р ,  что он вдруг перенесен в гораз­
до более теплую область солнечной систе:\I Ы .  Вода 
и все жидкости , способные испаряться при те:.ше, 
ратурах , близких к точке кипе н и я ,  и даже :\'I Ногие 
металлические вещества стали бы расширяться , 
превратились в воздухоабразные жидкости ,  сдел а­
лись бы частью аТ:VIOсферы. Эти новые воздухо­
абразные жидкости C:VIешались бы с тюш ,  какие 
уже были прежде , от этого праизашли бы взаИ\1 Ные 
разлож е н и я ,  новые соеди нения . . .  

Если бы, напротив, Земля внезапно перенеслась 
бы в область весьма холодную,  тогда и вода , и, 
вероятно,  большая часть зна "О\IЫХ н а )! жидкостей 
обратились бы в твердые утесы и горы ; сперва они 
были бы прозрачны,  однородны и белы , как горный 
хрусталь,  н о  со Bpe\IeHeM от С \lешеНIIЯ с раз·лич­
ными вещества м и  сделались бы непрозрачньвш 
ка м н я м и  различных цветав . В ЭТО\1 предположе­
нии воздух . . .  без СО\1 Н е н и я ,  перестал бы существо­
вать как невидимая жидкость за недостаТКО:l1 до­
статочной степени тепла; ан обратился бы в жидкое 
состоя н и е ,  и эта пере мена дала бы начало новы:lI 
жидкостя м ,  о которых "'I bI не I I :VI e e :l I  н и какого по­
нятиЯ » . 

А. Л а в у а з ь е, французский химнк, 1 776 г.  

• 
« Вообразим себе на з е \!ле дитя с такой длин ноii 

руко й ,  что , протянув ее, оно коснется Солнца. Дитя 
состарится и умрет естественной C:VIертью прежде . 
ч е м  успеет почувствовать ажаг » . 

д Ж. М е н Д е н х о л л, англнйский физик, 1 880 г. 

• 
« На к  часта сравннвали человеческую Ж I I З Н Ь  

с пла м е н е � .  И м ежду те\! даже Л ЮДЯ :VI У\IНЬШ 1 1  
абразаванным нелеГf(а впалне усваить себе важней-
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шую сторону этого сравнения. Что пламя все вновь 
и вновь воссоздается из новых паров горящего 
масла и из вновь притекающего воздуха , что оно 
лишь вихрь, куда втягивается новое вещество, -
в этом убеждает и ежедневный опыт , и подробное 
научное исследование.  Но мысль , '  что человек имен­
н о  в этом отношении имеет полнейшее сходство 
с -пламене м ,  что и здесь непрерывная смена ве­
щества , не подлежит сомнению . . .  Эта идея проти­
воречит нашей привычке мысленно подстилать 
просто неизменную веществе нную подкладку подо 
все, что сохраняется . В сущности же,  то,  что со­
храняется в человеке как индивиду у м ,  - это не 
плоть, из которой ОН состоит в данное мгновение:  
н а  самом деле и он не что иное,  как с-охраняю­
щаяся форма движения,  вихрь, постоянно втяги­
вающий в себя и выделяющий обратно все новое 
и новое вещество» . 

ко начинало припекать ,  они У:VlИрали от старост!! . 
До полудня доживали лишь их пото шш .  И закат 
солнца заставали совершенно не те Hace l\O�lble , 1\0-
торые :встречали его восход. И вот однажды , когда 
солнце клонилось к западу, некий �-I удрец собра:l 
под с е н ь ю  гриба очередное поколение Hace KO�IЫX­
поде нок и поведал им О :vIрачных перспективах на 
будущее .  Сначала он рассказал своим сопле �1еННII­
кам о TO:V! вре:vI е н и ,  когда не только гриб, под ко­
торым они собрались ,  был :vIолоды м ,  но даже солн­
це находилось не н а  за па дн о й , а на восточной сто­
роне небос клона . Пото�! о н  поведал о то м ,  как уче­
ные-поденки , н е п р е р ы в н о  наблюдая за солнце м ,  на 
основе огромного э к с п е р и м е нтального материала 
открыли «великий з а к о н  ПРИРОДЫ » , согласно кото­
рому солнце движется только н а  запад . И поскольк.\" 
светило достигло уже западного края горизонта , Т () 
скоро оно исчезнет навсегда , после чего погибну<r 
и все насекомые-поденки,  Д.1Я 1\0TOPblX оно было со­
творено.  Г. г е л ь м г о л Ь Ц, германский физик, 1 885 г.  

• 
« Я  где-то читал о насекомых-поденках, живущих 

всего один час.  Тех ,  нто рождался рано утро м ,  вос­
ход солнца заставал уже юными , а когда солныш-

Что подумали слушатели этого �! yдpeцa , я не 
помню,  но я слышал , что СО.l н ц е  с но в а  взошло на 
следующее утро» . 

С. Л е н г л и, американский астрофизик, 1 900 г. 
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