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1 .  Драгоцен н ости из реторты. 
2. Все умеем, все успеем, все гото­

вы сделать! 
З. П охищен н ы е  спентры нлубном 

и ннлом етрами. 
Подарн мне л у н н ы й  наме н ь  ..• 

Сонрушающий с нал ы .  
Крепче за баранну держи с ь, шо­
фер! 



С вопнением и с чувством уве­
ренности всматриваемся мы 
в пицо Будущего. вед.. дпя 

. нас, дпя советских ПlOдей, бу· 
дущее - это Коммунизм. Это об­
щество новое и прекрасное, кото­
рое мы строим. Мы восприни­
маем его ежедневно ступень за 
ступеныо, этап за этапом, как убе­
дитепьное и неустанное движение 
вперед нашего социапистического 
государства. 

Такой ступеныо на пути к будуще­
му явпяется дпя нас и XXIV сьезд 
Коммунистической партии. Подвести 
итоги законченной пятипетки, наме­
тить контуры грядущего пятипе­
тия - прикоснуться К будущему. 

Когда на заре нашей ревопlOЦИИ 
Ленин впервые громогласно произ­
нес бессмертные спова: "Есть такая 
партия!» - это быпо начапом 
утверждения значения партии в жиз­
ни и истории нашего народа. 

- Есть такая партия! - говорипи 
мы в годы Вепикой Отечественной 
войны, когда вопрос стояп о су­
ществовании самого социапистиче­
ского государства. 

- Есть такая партия! - говорим 
мы сейчас, в годы научно-техниче­
ской ревопlOЦИИ. 

Ведь научно-техническая ревопlO­
ция это не только депо 
ученых-экономистов ипи инжене­
ров - это депо каждого чеповека. 
Привпечение каждого трудящегося 
к осуществлениlO научно-технических 
преобразований народного хозяй­
ства - важная и ответственная за­
дача. В научно-техническуlO ревопlO­
циlO в настоящее время упираlOТСЯ 
и социапьные, и идеопогические 
проблемы. Это активнейшее звено 
соревнования между социапизмом 
и капитапизмом, открытая сфера 
идеопогической борьбы. Для этой 
борьбы мы допжны готовить ка­
дры, вооружая их знаниями. 

Молодежь будущее мира. 
Знания дпя· моподежи - ее бое­
вое оружие. Партия призывает мо­
подежь овпадевать этим оружием. 

Этот номер журнапа мы посвяща­
ем XXIV сьезду нашей партии. Мы 
посвящаем его бпижайшему и отда­
пенному будущему, зримые конту­
ры которого отчетпиво прорисовы­
вает вынесенный на всенародное 
обсуждение проект Директив пар­
тийного сьезда. 



Н а современном этапе коммуннстнческого стронтель-
ства повышенне эффектнвностн пронэводства, 

ускоренне научно-техннческого прогресса явпяются 
главнемшнм направленнем советском экономнческом 
стратегнн; этн задачн постоянно находятся в центре 
вннмання партнн н правнтельства. 

В нашем стране проводнтся огромная работа по тех­
ннческому перевооруженню всем экономик н, развнтню 
научных нсследованнм, внедренню научно-техннческнх 
достнженнм в пронзводство. Чтобы наглядно предста­
внть себе размах н масштабы свершенного, достаточ­
но прнвестн однн прнмер. Только в этом году будет 
пронзведено промышленном продукцнн почтн вдвое 
больше, чем за все предвоенные пятнлеткн. 

На современном этапе коммуннстнческого стронтель­
ства значнтельно возрастает роль молодежн в про­
мышленном пронзводстве, она становнтся носнтелем 
обновнтельных процессов в народном хозяМстве. .Это 
обусловлено полнтнческнмн, экономнческнмн, социаль­
нымн нзмененнямн, пронсходящнмн в жнзнн нашего 
общества, переменамн в самом характере н содер­
жаннн труда. 

Сегодня молодежь составляет 56 % стронтелем, 
41 % работннков транспорта, около 40% труженнков 
сельского хозяМства. 

Особенно велнка доля молодежн в професснях, тре­
бующнх серьезном техннческом подготовкн. 

Научно-техннческая революция открыла для моло­
дого поколення новые сферы деятельностн. Каждые 
семь лет в СССР удванвается чнсло нсследоватепем, 
значнтельно сннзнлся средннм возраст научных работ­
ннков, заметно омолоднлся рабочнм класс н персо­
нал ИТР. 

По данным перепнсн 1913 года, самым молодежным 
(по возрасту) был труд по намму у кулака. Сегодня 
нанболее молодежная отрасль - радноэлектроннка, 
где юношн н девушкн составляют около 70% всех 
занятых в пронзводстве. Молодежь несет на пронз­
ВОДСТВО огромный запас знаннм, заряд соцнальном 
актнвностн. Она чувствует огромную ответственность 
за дела своего предпрнятня. 

Техннческим прогресс - столбовая дорога экономн­
ческого развнтня нашем страны. 

Ввод в стром автоматнческнх н поточных лнннм, 
новых станков н агрегатов влечет за собом нзмене­
ння характера труда, функцнм рабочего в процессе 
про,нзводства. Другнмн словамн, требовання к рабо­
чему трансформнруются качественно: он должен быть 
всесторонне развнтым человеком, обогащенным всем 
сумм ом знаннМ. 

«Семчас, - говорнл на XVI съезде ВЛКСМ Гене­
ральным секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев, - перед 
намн - задачн высшем школы экономнкн соцналнзма. 
Это самые сложные н творческне задач н на путн к 
коммуннзму. Решать нх под руководством партни бу­
дете н вы, комсомольцы. Но чтобы успешно это де­
лать, чтобы не отстать от века, не отстать от темпов 
научно-техннческого прогресса, главное - овладевать 
знаннямН». 

Партня прнзывает комсомольцев быть застрельщн­
камн нового, передового, вложнть всю свою наход­
чнвость н нзобретательность в совершенствованне тех­
нологнн пронзводства, быть нетерпнмымн к косности 
н рутнне. 
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ШАГИ ПЯТИnЕТНИ 

Производство металлорежущих 
станков в 1975 году будет дове­
дено до 230-250 тыс. штук. 

Сегодня комсомольскне комнтеты разворачнвают 
шнрокую работу по прнвлеченню молодежн в научно­
техннческне общества, в научные кружкн, потому что 
нменно здесь юноши н девушкн могут получнть пред­
ставленне о новемшнх достиженнях наукн н ее прн­
мененнн на пронзводстве. Органнзацнн ВЛКСМ стре­
мятся, чтобы двнженне молодых за овладенне высота­
мн современном наукн н техннкн обрепо понстнне 
массовые масштабы. 

Научно-техннческая революцня по-новому ставнт во­
просы как техннческого перевооруження промышлен­
ностн, так н перехода к новым, более совершенным 
формам управлення. Это требует нзменення мышле­
ння людем, преодолення консерватнзма в подходе к 
вещам н явленням. 

Кому, как не молодым, по плечу таl(не перестроНкч. 
Ведь нменно в молодом возрасте человек обла,iiае.r 
нанбольшнмн возможностям н в познаннн нового, не·, 

ТВОЯ ЗАДАЧА, 
Г. ЕЛИСЕЕВ, секретарь ЦК ВЛКСМ 

обычного. Нынешнему молодому поколенню свомствен­
на большая внутренняя мобнльность, столь важная в 
современную эпоху дннамнчных темпов общественно­
го, эк ономн чес кого н культурного развнтня. 

Труд рождает героев в промышленностн, сельском 
хозяйстве, вызывает к жнзнн новую нннцнатнву н по­
чнны. 

Особенно наглядно это проявляется сегодня, в пе­
рнод шнрокого развнтня соцналнстнческого соревио­
ванн я молодежн в честь XXIV съезда партнн. 

На Укранне нннцнаторамн предсъездовского со,цна­
лнстнческого соревновання выступнлн лучшне комсо­
мольско-молодежные коллектнвы предпрнятнй про­
мышленностн н сельского хозяМства. Их девиз: «Съез­
ду партнн - комсомольскнм фонд экономнн н сверх­
плановой продукцнн!» В комсомольскнх органнзацнях 
Ленннграда дан старт смотру «За высокое мастерство 
в нзбраннон ПРОфесснн». В Свердловском областн ре­
бята соревнуются за «уральскнн час». Здесь впервые 
проведен «день трудовых рекордов», которым стал 
днем нанвысшей пронзводнтельностн труда. 

Шефство над НОВОй техннкон, участне в созданнн 
н внедреннн машнн, прнборов, матерналов, комсо­
мольскнм контроль над выпуском важнемшем продук­
цнн, ударное стронтельство, созданне «Комсомольского 
фонда экономнн», работа отрядов «Комсомольского 
hрожектора» - вот далеко не полным перечень форм 
непосредственного участня комсомольскнх органнза­
цнм в ускореннн научно-техннческого прогресса. Ком­
сомольскне органнзацнн стремятся поднять 'на еще 
более высокнм уровень авторнтет труда, новые начн­
нания, нннцнатнву молодежн, добнваются, чтобы ком­
муннстнческое отношенне к труду стало нормом длЯ" 
каждого молодого труженнка. В завнснмостн от сп е­
цнфнкн пронзводства онн нщут точку прнложення сил 
комсомолнн, определяют СВ он участкн работы. Изве­
стно, напрнмер, что в народном хозямстве около 
11 млн. человек еще заняты ручным трудом. Особен­
но велнка доля ручного труда на погрузочно-разгру­
зочнЬ!х работах, в стронтельстве, угольном промыш­
ленностн. Не случамно, что комсомольцы Карагандин­
скон областн серьезно взялнсь за решенне нменно 



проблем механизации трудоемких процессов. Инициа­
торами этого движеНИА стали молодые рабочие шах­
ты Н!! 22. Комитет комсомола с помощью парткома и 
ведущих специалистов шахты составил карту-сводку 
«узких» мест мало" механизации. провел анализ вне­
дреНИА в ПРОИЗВОДСТВО предложени" новаторов. 

Уже за пе,рВЫ" меСАЦ работы при соде"ствии шта­
ба молодые новаторы записали на сво" счет более 
30 технических разработок, изготовили и установили 
в шахте немало механизмов. 

Здесь особенно наГЛАДНО видны замечitтельные ре­
ЗУЛЬТitты, которые AiteT союз нitуки и производства. 
Се"час над шахто" Н!! 22 шефствует политехнически" 
J4НСТИТУТ. Раз,личные кафедры вузit вместе с шахтерами 
ра60тitют над проблемамн мало" механизitции, многие 
курсовые и дипломные работы студентов ВЫПОЛНАЮТСА 
по это" теме. 

На Ярославском моторном заводе пошли по дру-

к о м с о м о Л! 

гому пути. И это естественно - здесь свои, специ­
фические проблемы,' иные УСЛОВИА производства. 

Комитет ВЛКСМ завода напрitвляет все усилия мо­
лодых рабочих и специалистов на улучшение каче­
ства выпускаемых двигателе". на повышение их мото­
pecypcit. Заводско" штаб «КП>l организовал в цехitх 
62 комсомольских поста качествit, у ка,.,дого комсо­
мольца пичны" фонд экономии. На зitводе оБЪАвлены 
..JIj)HKypCbl на лучшую постановку рitционitпизаторско" 
К, мзобретitтельско" работы, Hit лучши" отряд «КП>l. 

I Нitучно-техническая ревопюция приводит к измене­
нию роли рitбочего Hit производстве. Чем выше сте­
пень мехitнизitции и itвтоматизаци� TPYAit, тем мень­
шую ропь играет физическаА силit, выносливость и 
тем большую - смекалкit рitбочего, его организатор­
ские способности, нitвыки технического творчествit. 

Стремпение к знанию, страсть к поиску, одержи­
мость творчеством - вот те качества, которые опре­
деляют сеГОДНА облик современного молодого р.або­
'чего. тот HpitBCTBeHHbI" «климitТ>I, В котором он воспи­
тываеТСА. Слова «рitботit>l И «творчество.. стitли сино­
нимitми ДЛА милпионов юноше" и девушек. 

Наиболее полно резупьтаты подобно" деАтельности 
предстitвлены ставшими уже трitдиционными Всесоюз­
ными смотрами технического твор-чествit молодежи. 

За последние три года число участников смотра вы­
росло почти в три раза и достигло 8 млн. человек. 
Hit их счету топько в 1969-1970 годах свыше 1200 тыс. 
технических проектов и научных раЗрitботок, изобре­
тени" и рitционitпизitторских предложен и". Проведено 
3s тыс. выставок достижени" молодых HOBitTOp.PВr сле­
тов и научно-технических конфереНЦИ14, зitНАТИ14 школ 
передового OnblTit. PitCTeT у молодежи интерес к кон­
кypCitM профессионitльного мастерства. За последние 
полтора года в них ПРИНАЛО учitстие около двух мил­
лионов человек. 

Надо отметить, что техническое творчество моло­
дежи вышпо сегодня дitлеко за рамки чисто изобре­
татепьской или рационализitторско" деятельности. Это 
скорее системit, объединяющая рitзличные формы и 
методы учitстия молодежи в научно-технической ре­
волюции. 

ШАГИ ПЯТИЛ ЕТКИ 

575 тыс. тракторов пополнят 
боевой арсенал наших земледель­
ческих хозяйств в 1975 году. 

В этом еще рitз можно было убедиться на Центрitльно" 
BblCTitBKe технического творчествit, где БЫIIО np�ACTitB­
liено около 15 тыс. работ молодых новаторов. Золо­
тон медалью ВДНХ СССР отмечен труд Мартьяна Пет­
рова, молодого шitхтера шitхты Н!! 5-бис треета «До­
неЦКУГОЛЬ>l. Этit высокая HarpitAit присуждена ему за 
совершенную организацию труда в бригitде, достиже­
ние высоких показателе" производительности TpyAit. 

Молодые воины ЮРИ14 Коренев, Владимир Бураков, 
студент Владимир Трофимов удостоен ы  золотых меда­
пен за разработку новых полупроводниковых и эпек­
тронных приборов. 

Работа кандидitтit биологических наук института био­
физики АН СССР Вitдима Будякова, удостоенная., ЗОЛО­
тон медали, открывает новые возможности в лечении 
крови человека. 

Движение молодежи зit техничеСКИ14 прогресс -
важне"шее звено подготовки комсомопа к досто"нон 
встрече XXIV съезда КПСС. Долг комсомольских OPfit­
низаци" - развивitть у юношен и девушек стремле­
ние учиться MitCTepcTBY, совершенствовitтъ профессио­
нальное умение, воспитывitть у моподежи те кitчествit, 
с которых нitчинается любо" поиск. 

' 

Начitв по призыву пitртии поход за 3КОНОМИЮ и бе­
режливость, моподые рабочие решили создать «Ком­
сомольски" фонд зкономии". Рациональное использо­
вание сырья и материапов, ТОПЛИВit и знергии, внедре­
ние достижени" науки. техники, передового опыта в 
производство, повышение качества продукции, ликви­
Дitция непроизводительных потерь рабочего времени, 
укрепление дисциплины, безвозмеЗДНЫ14 труд на суб­
ботникitх - вот слitгitемые )того фондit. 

Совершенно очевидно, что вся работа комсомоль­
ских организаци14, нitпрitвленная на повышение зффек­
тивности общественного производствit, зкономию и бе­
режливость. должна быть основана не только Hit 3НТУ­
зиазме моподежи, но и на глубоких зкономических 
знаниях, каждого молодого рitбочего и специалиста. 

Hit Минском TpitKTOPHOM заводе установили прямую 
взаимосвязь между уровнем зкономических знаНИ14 
молодыJt рitбочих и их производственнон деятель­
ностью. Оказалось, что из числа тех, кто не нзучitет 
3КОНОМНКУ производства, лишь кажды" ПЯТЫ14 рitбо­
тает 'без брака и один из восьми - рационitлизатор. 
В то же время более ДВУХ TpeTe14 рабочих, ПОСТОАННС 
изучitющих конкре:rную 3КОНОМИКУ, CAiteT продукцию 

(Окончанне см. на стр. 7) 

Проnет;арии всех стран, соеАи�яйтесы�' " '  __ , 

.. .а,а-3 
1971 

ЕжемеСIIЧНЫ'н обществеННО-ПОJlнтическнй, 
научно-художественный и производственный 

журнan ЦК ВЛКСМ 
З8-й ГОД издания 



УДАРНАЯ 
НО С МОnЬСНАЯ 

МОЛОДОСТЬ ИНГУРИ 
М. БОРОЗНН, наш спец. корр. С отню миллионов лет назад над морем здесь оди­

иоко курились Казбек, Эльбрус и Ушба, а потом 
море, подарив миру Грузию, отхлынуло на восток 
и запад, волной Малого Кавказа поднялась на 

юге земля и выбросила навстречу Большому Кавказу 
узкую перемычку предгорий. Уже на г лазах человеI,а 
погасли вулканы Кавказа, исчезли под водой селеиия 
в дельтах Кодори, ГУМИС<l'Ы И Бзыби, рухиули фасады 
вырубленных в скалах дворцов Вардзии. Грузинские ар­
хитекторы проектируют сейчас здания для шести-вось­
мибалльной зоны землетрясений. 

К западу от Сурами режет известняки стремительная 
черная Г алидзга. Г де-то выше она р азмывает угольные 
пласты Ткварчели. А д-альше на запад, у истоков Рио­
ни,  горы нашпигованы цинком, серебром, свинцом и ба­
ритом. На широком куполе Имерети, стянутом гребнем 
Рачинских гор, добывают марганец горняки Чнатуры. 

4 

Фото Т. n у т к а Р а Д э е 

Ру да сыплется в танки рудовозов и В печи ЗестафОН­
ского комбината . . .  День и ночь гудят десятки электро­
печей. Секретарь ЗестафОНСКОГО райкома партии Ш. Ве­
рулашвили рассказывает :  скоро остановят, поставят на 
ремонт дымливый первый цех, печи переведут на  закры­
тый режим, теперешние отходы производства пойдут 
в переработку. 

В поде двадцать третьей печй шурует ломами 
сводная бригада силачей четвертого цеха. Михаил Ках­
ниашвили, плавильщик, член UК комсомола Грузии, силь­
НЫЙ высокий парень, показывает в конец пролета :  «Ви­
дите крайнюю печь? Ни дымка. Закрытый цикл. Вот 
и эта станет такой. А потом - все». 

После смены его, как и многих парней с завода, мы 
встретили на  колхозных виноградниках района. Такое 
время - уборка. Сутки напролет не смолкает на вино­
заводе рев машин и быков, бежит по стеклянным тру-



бам мутный хмельной сок, в огромных бочках бродит 
пенистая маджарка. хрипнут весовщики. Тяжелая это 
штука - легкое сухое вино.  . 

Такой мы увидели Советскую Грузию в канун ее 
50-летия. Не только традиционно-экзотическую. Нет, 
мы узнали Грузию тбилисских станков, кутаисских ав­
томобилей,  руставской стали,  зестафОНСКОГО кабеЛ�I. 
звездочетов Абастумани и ирригаторов Алазани, Грузию 
ИнгуриГЭСстроя - ударной стройки комсомола рес­
публики. 

ГИМН СВЕТУ 

Гоги Жаждущий - районный инженер управлеНl!Я 
строительства Георгий Муджири - с согласия жены 
стал бессменным администратором клуба молодых инже­
ifepoB стройки, функционирующего в его собственной, 
основательно прокуренной квартире.  Здесь спорят о кни­
гах, о футболе, проектах, бренчат на гитаре, пьют не­
много имерули и много кофе и разыгрывают шахмат­
ные блицтурниры. Сколько раз проиграл - столько 
ведер воды принесешь на пятый этаж. На пятом этаже 
водой запасаются впрок. 

- Такие  дела, - констатирует Гоги. - А мы ГЭС 
ставим. А воды-то и нет, мало воды. - Прихлопнул 
ладонью толстый том техничеСI,ОГО проекта, улыбнул­
ся: - Думаешь, я просто так клуб открыл? Сначала 
мне воды натаскают, потом водохранилище заполн ят .  
Работы всем хватит - по объему чаши 1 1 00 миллионов 
кубов, четыре Тбилисских моря .  Площадь зеркала 
25 квадратных километров. 

Ингури несколько тысяч лет. Географ, геолог ска­
жут : молодая река. Даже очень.  

Гидроресурсы ее изучал еще Нико Николадзе. Писа­
тель, общественный деятель. Говорил : нужно строить 
электростанцию в ущелье Ингури,  «несущей героиче­
скне мелодии Лилео _. гимн солнцу, гимн свету». 

- В Джварзен и  не был? - спрашивает Гоги . - Де­
рево там есть. Старый орех. Стояло, когда Джварзен и  
не  было и в помине.  В 1 895-м принимали п о д  н и м  Ака­
киfr., ljеретели .  Поэт - и какой! А говорил о чем? 
О �'ремени, когда Ингури послужит людям. 

Но время это казалось безнадежно далеким. 
Год 1 920-Й. Утверждается план ГОЭЛРО. Строится 

Волховская гэс. В 1 92 1 -м В.  И. Ленин призывает 
коммунистов Закавказья направить все свои усилия на 
развитие энергетической базы. Строится ЗА ГЭС - вто­
рая электростанция страны. Дают ток крупные Абаш­
ская, Рионская, Аджарисцхальская гэс. После ВОЙНhI 
поднялись плотины Шаорской, Ткибульекай, Ладжанур­
ской и Храмской гэс. . .  И все-таки Грузии не хватало 
энергии ее 20 крупных и 1 00 средних электростанций. 
7 5 0  тыс. квт, 3 млрд. квт-ч В год - терпимо, но в об­
рез. Инженеры прикинули : к 1 975 году неплохо бы еще 
миллиардов пять. . .  За десять лет предстояло поднять 
мощности вдвое большие, чем поставленные в строй 
за предыдущие сорок лет. Обеспечить эти мощности 
« поручили» Ингури И Эрисцкали, способным, по расче­
там, создать на первой ступени каскада напор 
в 409,5 м . .. 

- А сухие краны в квартирах на пятом этаже? Хва­
тит ли воды турбинам станций каскада? 

- Вполне. Ингури многоводна. уе нстоки под 
,'едниками Ухван и Шахра на высоте двух с полови­
ной километров на южных склонах Главного хребта . 
В ее бассейне 40 п роцентов площади ледников Кавка-

Штоль н я Н. 1 - один из ударных объентов комсомоль­
ской строй ки (с л е в а в в е р х у). 

На с кл о н ах у щелья под н я л ись ажурные констру к ции 
кабель�ирана. Опоры по берегам ,  тол с те н ные канаты, 
еМкие тележки . . .  Такими кранам и  гидростроители пере­
нрывают пролеты длиной до километра. 

'за - 1 74 ледника, 3 1 5  кв. км льда. Это 1 5 5 кубометров 
воды в секунду в створе большой плотины. 

Надежно ли ледниковое водоснабжение? Ледники 
Кавказа - 1 44 млрд. куб. м воды. И они растут. Рост 
их мощности поражает г ляциологов. Верхняя часть 
ледника Гергети за четыре-пять лет выросла в толщи­
ну на 1 4- 1 6  м. За семь лет, к 1 967 году, ледник 
Майли удлинился на 50 м. Ледники Кавказа ежегодно 
растут на 1 , 5-2 м. Это в среднем. И скорость дви­
жения ледников здесь по  сравнению с сороковыми го­
дами выросла в 1 , 5 раза. И снеговая граница на Каз­
беке опустилась на 1 00-300 м . . .  

Г ляциологи уверены, что все эти процессы будут 
развиваться и дальше, причем более эн�гично. А Эрис­
цкали . . .  В створе плотины Перепадной ГЭС- 1 по ее рус­
лу проходит в секунду около 1 1  куб. м не зеленой лед­
никовой, а голубой РОДНИI<ОВОЙ воды. Ее питают род­
ники и дожди, выпадающие над западным водоразделом 
Ингури : в среднем 2 1 00 мм осадков за год. Нет, не  ос­
кудеет и Эрисцкали. Какое там оскудеет! Последнее 
наводнение весной парализовало стройку почти на месяц. 
Ушли под воду дороги, срывались в пропасть машины. 

На трассе тоннеля горы изломаны землетрясениями. 
В глубине штолен проходчики,  арматурщики,  бетонщи­
ки расчищают, на 5 м забивают бетоном широкие тре­
щины.  Без расчистки нельзя : трещины залиты глиной, 
цементация невозможна. Местами тоннель расширяется: 
слабину выбирают, монтируют усиленную крепь. Таких 
участков по трассе тринадцать. Есть и карстовые" пе­
щеры. В десятом забое - карст за карстом. Первый­
в поперечной тектонической трещине : длина - 45 м, 
ширина - до шести, высота - метров восемь. Пещерка 
ничего себе. Но за ней - королева! Градусов под 
70-80 падает узкая трещина и вдруг раздвигается 
в стороны, беспорядочно расставляет, подвешивает ста-



лактиты и сталагмиты ... Вправо - длинный узкий зал, 
шириной метра три с половиной, НО высотой и длиной 
до 20 м. Налево - прихожая, точнее - коридор: два 
метра ширины, в высоту - 15, а в длину те же 20 м. 

Словом, воды достаточно. Мощность в 1640 тыс. квт 
Ингури И Эрисцкали обеспечат. Станция войдет в объ­
единенное энергетическое кольцо Закавказья и юга Рос­
сии. Вернее, не станция, а пять станций - Подземная 
ГЭс. приплотинная установка Перепадной ГЭС-1 и три 
русловые установки перепадных ГЭС на отводном кана­
ле, сбрасывающем зеленую и синюю воду Сванети 
в Черное море. Перепадные ГЭС на канале будут ис­
пользовать 100 м падения. 

ИнгуриГЭС решает проблемы осушения и орошения 
субтропической зоны в нижнем течении Ингури и Эрис­
цкали. Чай, тунг, цитрусовые займут еще 17 тыс. г". 
6 тыс. га будут навсегда избавлены от угрозы сМЫ.за 
плодородного слоя - отпадет необходимость переселе.­
ния 25 тыс. человек, организации заново 6 тыс. при­
надлежащих им хозяйств. 

- «Героические мелодии Лилео - гимн солнцу, гимн 
свету»... Вечером махнем к плотине - посмотришь, 
сколько света в горах. 

"ТЕПЕРЬ ЯСНО?" 

Плотины еще нет. На дне ущелья, тремястами метра­
ми ниже дороги, динамит, экскаваторы, бульдозеры гры­
зут неподатливую породу. БелАЗы тащат на-гора по­
следние сотни тысяч кубометров известняка и песчани­
ка. Скальных работ здесь выполнено строителям 
сибирских ГЭС и не снилось такого. На Братской 
ГЭС выбрано 12,8 млн. куб. м земли, на Храмской 
ГЭС-1 - 0,9 млн. Рекорды по Союзу и Грузии поби­
ты на Ингури, где поднято взрывами, выбрано и пере­
брошено 30 млн. куб. м земли и камня. 

ИнгуриГЭС в будущем - огромный комплекс гидро­
технических сооружений, уникальных в мировом масшта­
бе. Это арочная плотина высотой 271,5 м, деривацион­
ный тоннель длиной 15,1 км, диаметром 9,5 м., Это 
Подземная ГЭС (в шести балльной сейсмической � ',не!) 
с машииным залом на пять агрегатов общей МОЩНЬ�ТhlО 
1300 тыс. квт. Полутораметровый железобетонный свод 
укрывает зал длиной 127, высотой 51 и шириной 
22 м, выстланный мраморными плитами, украшенный 
мозаичным панно, ярко освещенный сплошной полосой 
люминесцентных ламп за металлическим остекленным 
витражом стен. Это отводящий тоннель длиной 3,3 км, 
каменно-набросная плотина второго, Гальского водохра­
нилища, 22 км .отводящего канала с четырьмя перепад­
ными электростанциями. И это 25 тыс. человек в четыр­
надцати рабочих поселках. Это мощная строительная 
база, 150 км новых дорог, новые мосты, тридцатикило­
метровая железнодорожная ветка. Фундамент экономи­
ческого, культурного, социального развития четырех 
районов республики. 

Секретарь Гальского райкома партии А. Кавтарадзе 
с удовольствием говорит о том, что OTBOAHOi'1 канал, пе­
ресекая переувлажненные земли его района, станет 
«ПОДЛИННОЙ артерией ПЛОДОРОДИЯ», ЧТО стройка ОМОЛО­
дила Гали, дала ему кварталы новых домов, водопровод, 
гостиницу, а главное - дороги, дороги. Широкие ленты 
асфальта от райцентра до дальних селений и рабочн,\ 
поселков. А председатель исполкома Uаленджихскоfо 
района, где расположены головные сооружения каскада, 
В. Кварацхелия в ответ на вопрос, что дает стройка 
району, удивленно поднимает бровь: «Не понимаешь? 

Спиральн ая ка мера Перепад н о й  ГЭС·, ра в номерно рас­
пределит м о щ ны й поток и н гу рс ких вод по лопат кам 
т у рбины, убережет их от « у с талости», обеспечит ров· 
ны й ход агрегата . 



Дороги, мосты в предгорье, свет и радио в' горных се­
лениях, новые библиотеки, школы, сотни новых рабо­
чих мест ... Видел Лиа и Джвари? Поселки. Городского 
типа. Теперь. А раньше? Конечно, не  видел. Раньше -
села. Старые, тихие, горные .. .  Теперь ясно?» 

Стройка сейчас - это горы в створе арочной плоти­
ны, в пять этажей обвитые серпентиной дорог, изъеден­
ные взрывчаткой, набитые бетоном и сталью. Это кот­
лован, откуда вывезли 2,5 млн. куб. м скалы, и первая 
очередь обогатительной фабрики, и высоченные сереб­
ристые колонны базовых элеваторов строящегося пол­
ностью автоматизированного бетонозавода непрерывного 
действия. Это 19 млн. км пути, пройденного автомоби­
лями стройки за девять месяцев минувшего года, и 
восьмикилометровый путь десятикубового шагающего экс­
каватора вдоль трассы отводного канала - трудный 
путь В 4 млн. куб. м скалы н земли. И новейшая строи­
тельная и горная техника. 

Стройке без малого десять лет. Свои герои труда, 
лауреаты Государственной премии, заслуженные строите­
ли... Место в жизни и дело по душе нашли здесь тыся­
чи молодых. Ударной стройкой комсомола r рузии Ингу­
риГЭС стала пять лет назад, а сегодня на ее площад­
ках, в забоях трудятся 4 тыс. пар ней и девушек, 
1700 комсомольцев из всех районов республики, из мно­
гих городов и областей страны. В напряженном сорев­
новании тридцати комсомольско-молодежных бригад со­
вершенствуется мастерство монтажников и бетонщиков, 
проходчиков и связистов. 

В десятом забое напорного тоннеля бригада проходчи­
ков Сардиона Манучарашвили трижды устанавливала 
всесоюзный рекорд скоростной проходки тоннелей боль­
шого сечения. Бригадира лучшей на стройке комсомоль­
ско-молодежной бригады каменщиков Энрико Бокучава 
избрали в Верховный Совет республики. Прочно обжи­
ла крутые стены котлована плотины комсомольско-мо­
лодежная бригада скалолазов Придона Хасая. 

В комитете комсомола управления ИнгуриГЭСстроя 
жалуется на жизнь и на начальника участка двадцатн­
летний водитель БелАЗа :  за девять дней заработал 

сего семьдесят рублей, а привык за семь дней - де­
B.i\HOCTO. Секретаря Рамина Пипия атакуют «три мушке­
Tt:p a » из ATK-I: дай направление на подготовительные 
курсы Ленинградского инженер но-строительного институ­
та ... Рамин согласен дать направление на подготовитель­
ные курсы Грузинского политехнического. Учебный 
пункт заочного отделения ГПИ в Зугдиди получает 
права филиала института. 

Им не хватает времени. В общежитиях вечерами не 
слишком-то людно. Вечерами строители Ингури запол­
няют классы пяти вечерних школ, учебного пункта фи­
лиала Всесоюзного заочного энерготехнического техни­
кума, зрительные залы и комнаты для репетиций 
в одиннадцати клубах, читальные залы библнотек, ста­
дионы, спортнвные площадки, бассейны. В поселке 
СУ Тоннельстроя, в горах, дети кушают мороженое, 
в клубе крутят « Опасные гастроли», репетирует свою 
п рограмму эстрадный молодежный ансамбль, а в шкафу 
в комитете комсомола золотом проблескивают в сумер­
ках кубки, завоеванные стрелкамн, баскетболистами, 
волейболистами, шашистами и пловцами. 

Сурамский пере вал встретил нас солнцем и ветром. 
Внизу осталась быстрая, добродушно игривая Дзирула, 
электропечи и виноградники ЗестафОНН, тесаный камень 
ущелья Ингурн, льдистая форелевая Магана . . .  Мы вклю­
чили приемник. Пели ребята из «Орэра»,  тбилисские 
метростроевцы рассказывали о новых станциях. Диктор 
долго по-грузински читал последние известия. Мы уло­
вил и :  ИнгуриГЭс.. .  Рамин расцвел в улыбке и пере­
вел: стартовала эстафета трудовых дел комсомола рес­
публикн. Финиш - на Ингури, в день пятидесятилетня 
Советской Грузии, в канун XXIV съезда партии. 

IОкончание статьи Г. Елисеева 
"ТВОII задача, комсомол!») 

с первого предыIлениII,, и почти половина - новаторы. 
Вот пример того, како" колоссал"ныii Iффект' дает 
изучение экономики. 

Нам необходимо провести Iкономическиii всеобуч в 
каждоii комсомольском организации, в каждоii группе 
и бригаде, рассматрива,. IТО как важнеiiwее условие 
повыwенИII деiiственности все" HaWe" работы. 

Серьезного внимани,. комсомольских организацим 
требует подготовка рабочих кадров на производстве. 

Общественные отделы кадров, движение наставни� 

ков, wколы передовых методов труда, университеты 
моподого рабочего, конкурсы ПРОфессионал"ного ма­
стерства и многие другие формы уже проверены 
жизныо и хорошо себ,. зарекомендовали. 

В Ленинграде известно им,. бригадира объединени,. 
«Эпектросила» Степана Степановича 8итченко. Сем .. 
пет назад ветеран-фронтовик организовал в своем 
цехе комсомол .. ско-молодежнуlO бригаду подростков. 
За семь пет коммунист Витченко воспитап в свое" 
бригаде и вывел на wирокие дороги жизни бопее 
100 МОПОДЫХ рабочих. Се"час все они специаписты 
высоко" квалификации, мастера своего депа. 

Но не секрет, что на р"де предпри,.ти" при рас­
предепении моподежи не учитываlOТСII способности и 
жепани,. реб,.т. Новичков направл,.IOТ на «гор"щие» 
участки производства, где наиболее остро ощущаетс,. 
нехватка рабочих кадров. 

ЗачастуlO обучение новичка сводитс,. к тому, что 
его наспех "натаскиваlOТII на обслуживание того ипи 
иного станка, ограничиваlOТС,. пиwь тренировко" на вы­
попнение отдепьных приемов. 

В современных успови,.х знани,. нужны рабочему не 
только дп,. того, чтобы Iффективно выпопн,.ть свои 
производственные об,.занности, но и дп" того, чтобы 
вскрывать неиспопьзованные резервы производства, 
совершенствовать организациlO труда, участвоват" в 
ппанировании и управпении социапистическим пред­
при,.тием. 

Следует про,.вить заботу о том, чтобы программы 
курсов и шкоп посто,.нно предусматривапи изучение 
поспедних достижени" научно-техническо" мыспи, что­
бы они завоевапи ПОПУПIlРНОСТЬ у масс моподежи. 

Известно, какое значение придавап В. И. Ленин 
укреплениlO дисциппины. 

И вместе с тем некоторые комитеты не предъ,.в­
ЛIlIOТ к комсомопьцам насто"ще" требовательности в 
вопросах трудово" и производственно" дисциппины, 
не обсуждаlOТ их поступки в коппективе. А вед.. имен­
но IТО, как показываlOТ опыт и практика, одно из наи­
более де"ственных средств борьбы с наруwитеп,.ми 
дисциппины. 

Сегодн,. 90 тыс. комсомоп"ских организаци" про­
мыwпенности, транспорта, строек, колхозов и совхозов 
объедин,.IOТ в своих р"дах 6,6 мпн. моподых рабочих, 
1,4 мпн. копхозников, 1,1 мпн. инженеров, техников, 
агрономов. Это огромна,. сипа в борьбе за укреппение 
Iкономического могущества HaWe" Родины, боевое 
"дро всего комсомопа. 

Дп,. наше" моподежи св,.ты традиции, с которых 
начинапс,. ком сом оп, - традиции ударно" работы, ге­
роизма, авангардно" ропи в труде. Се"час парти,. на­
метила новые грандиозные перспективы Iкономическо­
го развити,. страны в ново" п,.типетке. 

Возвод,. светпое здание коммунизма, комсомопьцы 
BblnonНlllOT пенински" завет о том, что «тол"ко смотр,. 
на кажды" шаг св о" с точки зрени,. успеха IТОГО 
строитеп"ства, топ"ко спраwива,. себ,., все пи мы сде­
папи, чтобы быть объединенными сознатепьными тру­
Дящимис,., коммунистически" СОlOз молодежи объеди­
ннт моподых в одну армиlO труда и возбудит общее 
уважение к себеll. 
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НЕБЕСНЬIЕ 
Рf\БО�ЯГИ 

Г. ПОКРОВСКНА, 
доктор . технических наук

, 
профессор 

Рисунки а в т о р а 

На протяжениО! нескольки:.. дес!!­
тнлетиО! в журнале "Техннка - моло­
дежн» публикуются статьн, смелые 
техннческме гипотезы и мдеи, фан­
тастнческие проекты и картнны док­
тора (ехннческнх наук Георгия 
Иосифов мча Покровского. 

На пер выи взгляд многое нз 
предлагаемого ученым необычно, 
зачастую парадоксально. Однако 
на поверку оказывается, что в осно­
ве творческих нсканин профессора 
Г. И. Покровского - точнын рас­
чет, гармоничность ммр"воспрнятн!!, 
скрупулезное следованме матерна-
листическмм законам диалектнк 
И самое главное - см ел ын ТВО.,.­
ческнй поиск новатора. 

Д ороги,  вернее, бездорожье -
вот главная ,  нелегко разреши­

мая проблема при  освоени и  про­
сторов I{райнего Севера и Сибирм, 
Урала и Алтая ,  Дальнего Востока. 
Не секрет, что протянуть по боло­
там 11 падям дорогу ОТ одного про­
мышленного объекта к другому под­
час н акладней, чем соорудить сами 
объекты.  Как тут не вс помнить,  что 
над торосами и топями, над бурело­
мами и увалами разбежались на  
все четыре стороны света иные 
дороги - воздушные. 

Не нужно быть футурологом, что­
бы предсказать: в с амом ближай­
шем будущем грядет возрождение 
дирижаблей. 

На  первой  обложке изс:.бражен 
дирижабль, устанавли вающии фер­
му моста. Точное положение кор',б­
ля определяется двумя пересеК\I�­
щимися лучами кв антовых генерато­
ров. Лучи  воспринимаются датчиком 
(в верхней части дирижабля), так 
что корабль удерживается а втома­
тически в точно заданном поло­
жении.  

В отлич ие от с воего газонаполнен­
ного собрата вертолет не нуждается 
в апестаЦI1ЯХ: удобные, мобильные 
«воздушные ГРУЗОВ>1КИ» давно уже 
стали незамен имым подспорьем 
для полярни ков,  геологов, земле­
проходцев. 

На иллюстрации в в е р х у пока­
зан залп реактивными сваями со 
стапеля, подвешенtjого к вертолету. 
Реактивные двигатели внедряют 
сваи  глубоко в грунт. Затем двига­
тели отсоеди няют (для повторного 
использования) - и готово основа­
н ие для любого тяжелого сооруже­
н ия. 

На  I1ллюстрации  в н и з у - небес­
ные работяги строят мост через 
реку. Реактивные сваи  забиваются 
с длинной  фермы. Впоследстви и  
ферм/! опус кается на с в а и  и служит 
первон/!чальным звеном всего мо­
ста. Как и в случае с дирижаблем, 
вертолеты «привязаны» К лучам 
квантовых  генераторов. 





Лев Иванович берет указку и подходит к огромной 
многоцветной геологической карте, занимающей всю 
стену его просторного кабинета. Да, wирока русская 
земля. Много в ней и гор, и рек, и равнин. Много и 
подземных кладовых. Вот густо-красные выходы древ­
нейwих пород в Забайкалье и Карелии. Вот бледно­
желтые молодые напластования низменностей. Вот фио­
летовые базальтовые поля Якутии. Сколько разнообраз­
ных геологических провинцийl В каждой - свой спектр 
сокровищ. И первый вопрос к министру: 

- О каких сам ых впечатляющих открытиях за истек­
шее пятилетие будут рапортовать XXIV с ъезду КПСС 
rеолоrи РС ФСР I 

- Конечно, прежде всего об уникальнейwих нефТЯ­
ных и газовых месторождениях Тюменщины. «Откры­
тием века» называют зарубежные специалисты этот 
наш успех. Когда-то весь мир бредил Клондайком. Ны­
не же символом сказочных природных богатств стали 
слова «Самотлор» И «Уренгой». Шутка ли - разведан­
ные на сегодняwний день запасы самотлорского «чер­
ного золота» исчисляются миллиардами тонн, а в одном 

изводственного геологического управления, поэтому 
с больwой уверенностью считаю тюменскую землю 
краем больwого будущего. То, что сегодня открыли и 
разведали тюменские геологи, - это начало станоuле­
ния новой крупной нефтегазодобывающей базы. 

На несколько километров вглубь тюменские недра 
обильно насыщены нефтью и газом. Наwи геологи 
теперь находят месторождение «с первого захода». 
К XXI V  съезду партии они, например, обязались от­
крыть еще восемь месторождений нефти и газа, три 
из них уже открыты. 

- Судя по всему, rеоло гия сейчас превратилась поч­
ти в точную науку ! 

- А как же. Думаете, геолог - значит обязательно 
бурильный станок, сейсмическая разведка, сбор об­
разцов? Нет, сейчас мы успешно сочетаем современ­
ные теоретические достижения советской геологии с 
новыми техническими средствами. 

Прежде чем начать поисковые работы в новом райо­
не России, геолог прорабатывает весь геологический 
материал, анализирует геологическую обстановку, об-

НЕДРА РОССИИ 
Уренгойском месторождении уже открыто 5 триллио­
нов кубометров газа. 

Для сравнения, разведанные газовые запасы США, 
пять лет назад считавwиеся богатейwими, составляли 
9 триллионов мЗ. Всего же в Западной Сибири внесено 
в государственный реестр около 10 триллионов мЗI 
Благодаря им по запасам природного газа наша стра­
на выwла на первое место в мире. Это замечательный 
успех тюменских нефтеразведчиков. Но разведка пер­
спективных площадей в Западной Сибири еще отнюдь 
не закончена. 

- По-видимому, зти открытия не только в корне из­
менят облик Зап адной Сибири, но будут иметь колос­
сал "ное значение для развития всей страны ! 

- Энергетика, транспорт, химия, легкая промыwлен­
ность - вот что такое нефть и газ. Великий Д. Мен­
делеев (кстати, родом с Тюменщины) предвидел, что 
в экономике будущего «черное» и «голубое зо­
лото» сыграют первостепенную роль. Так и произо­
wло. Сегодня нефть и газ являются ведущими в на­
родном хозяйстве. 

Дебиты нефтяных скважин в Тюменской области и 
особенно на Самотлорском месторождении достигают 
1200 т нефти в сутки. Тюменская и Томская области 
дали в проwлом году 32 млн. т нефти, не считая 
га.за. Ценнейwее сырье в изобилии поступит по неф­
те- и газопроводам на Урал и в Центр,. стимулирует 
индустрию Сибири. 

Мне довелоCl. 14 лет возглавлять геологическую 
службу ныне Главного Тюменского ордена Ленина про-
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480 -500 мл н .  
300-320 млрд. 

будут нефтяники 

т нефти И 
куб. м газа до­
в 1975 году. 

рисованную на геологических картах, и только потом 
делает заключение о направлении поискового бурения. 

Сегодняwний геолог-нефтяник - это специалист, вла­
деющий новейwими достижениями науки и техники. 
ОН в состоянии предсказать открытие теоретически, на­
ходясь у себя в кабинете. 

Подойдем к геологической карте (Лев Иванович, 
улыбаясь, берет указку). Пусть я несколько утрирую, 
но оп�1Т Тюменщины нам много дал. Смотрите, iI 
тундровых низовьях реки Индигирки те же геолог .�­
ческие структуры, что и на Оби. Следовательно, там 
можно ожидать нефть и газ. 

Или другой пример. Алмазникам города Мирного 
в Якутии требуется природный газ для дальнейwего 
развития алмазодобывающей промыwленности. Якут­
ские геологи в 1970 году взялись за реwение этоiii 
задачи, предварительно проанализировав геологические 
карты. И газ уже наwли вблизи города Мирного, на 
Батуобинской площади, с применением современного 
транспорта и новой техники. 

- А rде еще найдена росси liская не фть, где ее бу­
дут искат .. ! 

- Начнем с северо-востока. Перспективные место­
рождения нефти и газа обнаружены в Анадырской 
впадине. Наша задача - превратить их в будущую топ­
ливно-энергетическую базу чукотской золотодобываю­
щей промыwленности и цветной металлургии. 

Перспективны, но недостаточно разведаны нефтега­
зоносные районы Западной Камчатки и Южного Саха­
лина. Требуется еще «раскрытъ» перспективы нефтега­
зоносности Красноярского края. 

О Сибири я говорил достаточно, перейдем к евро­
пейс кой части республики. Не правда ли, заманчиво 
найти нефть и газ именно здесь, вблизи крупнейwих 
промыwленных и нефтеперерабатывающих центров. 
На крайнем западе страны, в Калининградской области, 
у берегов Балтики, уже разведаны два месторождения, 
на KO'r0PbI,( скважины дают по 200 т нефти в сутки. 
Балтийская нефть - еще OA!olH сюрприз-сенсация про­
шедшего пятилетия, важное событие в геологии и 
экономике. 



Интервью с министром rеолоrни РСФСР, Геро­

ем Социалнстическоrо Труда, лауреатом Ле­

нинскоА премни Л. И. РОВНИНЫМ 

Хочу обратить особое в н имание на обширную Тима­
но-Печорскую нефтегазоносную провинцию. Еще во 
в ремена Петра Вел и кого здесь  добывали « черное зо­
лото». Но  до 1 965 года крупных  открытий не было­
разведочные работы велись не в Большеземельской 
тундре, а в предгорь ях Урала и Тимана.  Когда же тю­
менцы добились успеха в центре Западно-Сибирской 
н изменности, печорцы последовали их примеру. В ре­
зущ,тате в ы явлены перспективные  газ оносные площади 
Л аяВ .vжская (под Нарьян-Маром) и ВозеЙская .  Они -
на i1УТ И от Уренгоя до Центра, а ю разведанного в 
прошедшей пятилетке Вуктыльского месторожден и я  га­
за уже проложен трубопровод на  Торжок. 

Крупнейшее месторождение природного газа в про­
шлой п ятилетке раз в едано в Оренбургской области. 
В ев ропейской части есть еще перспективные райо­
н ы, где возможны круп ные открытия .  На  них мы со­
средоточиваем внимание в этой ПЯТI1летке. 

- По-видимому, не всегда гладко открываются 
месторождения! 

- Да, у нас в геологии - свои «драмы идей», борь­
ба теоретических концепций.  Откуда произошла нефть? 
Если считать, что из магмы, то ее надо искать на  в ы­
ходах разломов и трещин  из глубоких магматических 
слоев земной коры, по которым она якобы просачи­
вается наверх. Есл и же нефть - переработанные ос­
танки древних живых существ и раститель ности, то ее 
целесообразнее искать в осадочных слоях, в н измен­
ностях, на  месте древних  морей и водоемов, богатых 
органическим веществом. Вопрос о генезисе нефти до 
сих  пор выз ывает споры. Сторонники магматической 
гипотез ы апелл ируют к космохимии, указ ывают на ме-
1 еориты, в состав е  которых находят углеводородные 
соединения  неорганического происхождения .  Мы же 
как в Тюмени, так и во всех  других  районах России  

Весьма воз можно, что в д ре в н их осадочных толщах 
богатые нефте- и газоносные слои лежат н а глубин ах 
поряд ка деся ти километров (в в е р х у) . 

Бу ровики н ы н е  у меют вести ск важины по доволь н о из­
вилистым т рае ктория м (в н и з у). 

. ГЕОЛОГИ РАПОРТУЮТ СЪЕЗДУ 
твердо стояли и стоим з а  органическую гипотезу. Прав­
да, мы до сих пор недостаточно знаем, каким мета­
морфозам (нагреву, сжатию, катализу и т. п.) должны 
подвергнуться насыщенные органическим веществом 
слои осадков, чтобы получил ась нефть. Но каким бы 
н и  был конкретн ый механизм превращени я, ясно од­
но - из сотен тысяч триллионов тонн биомассы, по­
хоронен ной  в осадоч ных толщах, могли тем или  иным 
путем образоваться сотни триллионов тонн нефти и 
кубометров газа. Наши прогнозы оказались правил ь н ы­
ми . .  Когда в 1 96 1 -1 965 годах ударили нефтяные фон­
таны в Усть-Балыке и Сургуте, з а  сотни и тысяч и кило­
метров от ближайших разломов, - «магматисты» при­
уныли, а «органисты» пошли от победы к победе. 

- Какие другие следствия органической теории по­
лучили подтверждение на практике! 

- Грубо говоря, раз есть мощные осадочные слои,  
в них  могут быть нефть и газ. Древними осадочны­
ми породами заполнены, например, Московская и Ме­
зенская впадины.  Н еужто неф,,, - под Москвой? 
И вот около станции Данилов под Ярославлем с глу­
бины около 3,4 км В 1 969 году добыты первые две  
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В ознаграждение, выдаваемое изо-
бретателю, находится в прямой 

зависимости от экономии, которую 
приносит предложенное новшество. 
По инструкции ее считают, исходя 
из норм производительности до и 
после внедрения изобретения. Нормы 
«ДО», как правило, имеются, а вот 
«после» - СПЛОШЬ И рядом не ока­
зываются. Ведь если новой машины 
или технологии раньше не было, то 
откуда же взяться норм<\м? 

Но вот проходит какое-то время, 
и новые нормы утверждены. Однако 
исчислить экономию все еще нельзя. 
По инструкции ее полагается опре­
делять за первый год использования 
изобретения. Опять отсрочка. И де­
ло не только в этом. При изобрета­
теле должна работать, по существу, 
целая бухгалтерия. Практика пока­
зывает, что затраты на определение 

вознаграждения за одно изобретение 
составляют в среднем не менее 30 ча­
сов. А ведь каждый год внедряются 
миллионы новинок! 

Вычисление экономии под стук 
костяшек бухгалтерских счетов 
в большинстве случаев привоДпт 
к цели, но оказывается трудоемкой, 
а потому дорогостоящей операцией. 

Применяется, хотя и в ограничен­
ной степени, другой способ оценки 
изоб ретениЙ. Условно его можно на­
звать «методом эрудитов». Состоит 
ОН вот в чем. 

Предположим, следует найти выго­
ду, которую приносит замена стек­
лянной молочной бутылки бумажным 
пакетом. Новинку представляют на 

ИЗОБРЕТЕНИЕ И ГОДОВАЯ 
Рнс. К. К У Д Р я Ш о в А 

суд экспертов - наиболее квалифИ­
цированных специалистов торговли 
и молочной промышленности. Они, 
исходя из своего опыта, оценивают 
изобретение в баллах. Причем атте­
стуют его с разных позиций. Опреде­
ляют инженерно-техническую значи­
мость новшества (оценка 1-го ранга), 
уровень теоретической обоснованности 
патентного решения, надежность из­
делия, учет требований охраны тру да 
и техники безопасности, способность 
изобретения конкурировать на меж­
дународном рынке и т. д. 

«Метод эрудитов» срабатывает 
быстро, но требует участия самых 
квалифицированных знатоков, чьи 
услуги обходятся еще дороже, чем 
деятельность бухгалтеров. 

Мною предложен экспресс-метод 
оценки эффективности изобретения. 
А изобретатель Б. Кретов подал 

мысль: считать по этому методу и 
годовую экономию. 

Основная идея: описание изобре­
тения сравнивается со множеством 
ilРУГИХ описаний, которые уже скопи­
лись в патентных библиотеках. На 
первый взгляд кажется, что такая 
работа отнимет еще больше времени 
и сил. Но это не так. Во-первых, 
сравнение идет по формальным, а не 
содержательным характеристикам. 
Во-вторых, для сравнения берутся 
средние значения этих характеристик 
по всем странам мира. 

Поясню свою мысль. ПодсчетlЯ' по­
казывают: число стран, в которых 
патентуется изобретение, составляет 
в среднем 2 ,3 ,  средний объем описа­
ния в авторском. свидетельстве со­
ставляет 16,4 тыс. знаков, а объем 
патентной формулы 3,11 тыс. 
знаков, среднее число пунктов 

бутылки протерозойской нефти. Событие выдающееся ,  
доказавшее справедли вость теории l  

- Какне месторождення другнх попезных нско-
паемых наwлн в нстекwую пятнлетку россннскне гео­
логн! Еще один интереснейший ,  с «органической" точки 

зрения, район - Прикаспийская в падина.  Здесь мы 
надеемся в ближайшие годы наЙ .ТИ крупные месторож­
дения нефти и газа.  Давно известны Волгоградские и 
Саратовские нефтян ые промысл ы  п о  бортам Прикас­
пийской н изменности. Однако по ее центру поиски дол­
го не  давали результатов .  Почему� Дело в том, что 
мощность осадочной толщи там уникальна ,  порядка 
18 кмl  А бурили  раньше, как и в других местах, до 2-
3 км, поскольку не имели мощных буровых станков .  
Между тем,  по нашим оценкам, при  такой толщине 
осадков наилучшие условия для нефти и газа  ниже 
4-5 км.  После 1965 года решил и бурить  глубже. Пер­
в ы е  нефте- и газопроявления уже получены.  Сами по­
нимаете, какая радость охватила геологов .  Еще немного 
в ремени - и могучий генератор нефти и газа,  осадоч­
ная  толщина ПРИl<аспийской впадины проявит себя  
фонтанами, крупными месторождени ями.  
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- Октябрьское и Талнахское в норильской сокро­
в ищнице цветных  металлов,  россыпное и рудное золо­
то на  Чукотке (в сущности, Чукотка превраща.,тся 
в один из крупнейших золотых цехов страны). Про­
должается разведка крупнейших месторождений же­
лезных руд на  КМА. Бокситы (алюминиевые руды) 
найдены на  Северной Онеге, Среднем Урале, в Юж­
ной Сибири и на  КМА. Последнего слова о богатствах  
всего комплекса Курской магнитной аномал и и  еще 
далеко не сказано.  

Удивител ьно обильны недра Я кутии .  Для развития 
сельского хозяйства найдены и разведаны богатейшие  
месторождения  пресных и термальных вод ,  стройма­
териалов, торфа. Все, что открыто и разведано в про, 
шлой пятилетке, трудно перечесть .  

А новая техннка - прнwла л н  она на помощь! 
- Сейсмо-, электро-, магнито- и гравитационная 



в ней - 7. На каждое описание при­
ходится в среднем 3-4 чертежа, ко­
личество деталей на рисунках состав­
ляет 1 8- 1 9  и т. д. Это лишь самые 
простые призиаки, всего их выделеио 
около 50 .  

Теперь берем наугад любое описа­
ние изобретения и начинаем запол­
нять на него своего рода анкету. 

Когда все ответы иалицо, их надо 
отнести к средним данным. Результат 
подсчитывается по формуле, учитыва­
ющей «вес» каждого фактора. Полу­
ченное число выражает количественно 
инженер но-экономическую важность 
изобретения. 

Многие могут усомниться в пра­
вильности такой оценки. Ведь она 

э к о н о м и я 

не учитывает смысла изобретения.  
Но это не совсем так. В числе 
5 0  факторов есть и такие, которые 
оценивают широту применимости 
новшества, его конкурентоспособ-

ность, возможность перехода в стан­
дарт и т. п. Подсчитываются форма­
лизованная степень новизнь� мотиви­
рованность, отличительность. 

Вот как это делается. Пусть будет: 
А - объем всего патентного ОПlI­

сания ; 
а - описание ранее имевшегося 

положения ;  
Ь - описание изобретения, вклю­

чая патентную формулу ; 
с - описание изобретения без па­

тентной формулы ; 
d - объем патентной формулы 

до СЛОВ « . . .  отличающееся» ; 
е - объем патентной формулы пас-

ле слов 
Тогда 

Ь 
будет А 

« . .. ОТ личающееся». 
формализованная 

мотивированность 
е 

отличительность d + е . 

новизна 
а ..j.. c 
А 

Мало того, среди учтенных факто­
ров фигурируют характеристики то­
го раздела патентного классификато­
ра, к которому относится рассматри­
ваемое изобретение. Тут КОЭффици­
ент внедряемости, коэффициент инте­
реса потребителей (определяется по 
числу переводов С иностранных 
языков), у дельный вес особо важных 
достижений в данном разделе и мио­
гое другое. В итоге оценка, хотя и 
формальная, оказывается довольно 
полной. Разумеется, она сверялась и 
С оценкой по « методу бухгалтеров» ,  
и с оценкой по «методу эрудитов» .  
Причем проверка велась н е  на десят­
ках и сотнях, а тысячах изобретений. 
Как правило, величины инженерио­
экономической Эффективности и годо­
ВОЙ экономии довольно точно сходи­
лись. 

Возможно, одной универсальной 
формулой не обойтись их нужно, 
быть может, несколько, по типам 
изобретений. В отдельных случаях не 
исключены ошибки. Но ведь ошибки 

ОП ИСА Н И Е  
РАН ЕЕ ИМЕВ­
WE ГО С Я  
П ОЛОЖЕНИЯ. 

О П ИСАН И Е  
.А.АН Н О Г О 
ИЗОБРЕТЕНИЯ. 

ПАТ Е НТ Н А Я  
• • • ОТЛИЧАЮЩЕЕСЯ • • 

<РО РМ УЛ Д ,  � е 

А 

порождает и нынешняя методика. 
Разница в том, что экспресс-метод 
обходится исключительно дешево. 
Сам изобретатель или не имеющий 
специального образования расчетчик 
может 
3 часа. 

выдать результат через 2-

Экспресс-метод еще требует изуче­
ния, про верки и опробования. И мо­
лодые специалисты ,  увлеченные эко­
номикой, могут принять в этом деле 
активное участие. 

разведки сейчас переживают настоящую революцию -
внедрение электронновыч ислительной техни ки. Только 
ЭВМ может б ыстро и точ но проанализировать запутан­
н ые зигзаги сейсмограмм, в ыявить многочисленные от­
ражения  сейсмических волн от . различных подземных 
слоев . И еще ряд техни ческих новинок  появился у нас в 
буровом деле. Мы науч ились про ходить глубокую сква­
жину как хотим - наклонно, вбок,  искривить верти­
кальную скважину, например, на глубине 2,5 км на 
горизонтальную. 

� Мне посчастливилось работать с з амечательными 
пюдьми,  первооткры вателями тюменской нефТи ­
Ю. Эрвье, Ф. Салмановым.  

Внедрено много различных  лабораторных приборов ,  
широко применяется авиация. 

- Лев Иванович, я Mor бы задать еще MHoro вопро­
сов. О rеопоrии из космоса и ракетных подземных 
снарядах, о сравнитепьных BbIroAax вертопетов и дири­
жабпей и так дапее. Конечно, объять Kpyr пробпем, 
занима!Ощих ваше министерство, за один раз невоз­
можно. Скажите топько - что за п!Оди идут в rеопоrи ! 
Ведь мы с детства знаем: rеопоrия - про фессия ро­
мантиков. 

Геология и сейчас остается наукой молодых, смелых,  
энергичных.  И должен сказать :  мы в общем довольны 
нашей сменой - комсомол ьцами-геологами. Они  бы­
стро перенимают и творчески развивают все новое. 
Среди них  часто встречаешь ребят, на  которых можно 
положиться. К тому же это люди толковые, инициатив­
ные ,  перспективные, знакомые и с математикой, 
и с экономикой,  и с наукой управлеНЮf. На ИХ долю 
в последующие годы, очевидно, выпадет немало на  
суше, на море и в космосе. Будут трудности, оста­
нется и романтика профессии. Пусть же и следующие 
съезды партии принимают у российских геологов 
победные рапорты о новых открытиях,  прославляющих 
и укрепляющих Родину. 

&еседу веп В. СКУРЛАТОВ 
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Миниатюрмзация воздушно-реактивных м ракет­
ных двигатеnей поставиnа на повестку ДНЯ пробnему 
индивидуаnьных транспортных средств. Почему бы 
чеnовеку не парить свободно в пространстве, подоб­
но птицам? 

Вот тема одного из помещенных в этом номере 
«Окон В будущее » .  

ВЕРХОМ Hf\ РЕf\КТИВНОЙ 
МЕТЛЕ 

А.. СЕМЕНОВ, инженер 

н емало старинных сказок 
или становится былью. И 

стало 
среди 

них - сказки о ковре-самолете. семи­
МИЛЬ/IЫХ сапогах и Бабе Яге на по­
меле. Просмотр новейшей техниче­
ской литературы разных стран убе­
ждает нас в этом. На страницах жур­
налов все чаще появляются описания 
конструкций и проекты индивидуаль­
ных средств для свободного полета 
в воздушном или безвоздушном про­
странстве. 

Малогабаритные самолеты, авто-
жиры, дископланы, планеры и верто­
леты стали уже привычиыми. Но 
вот реактивные ранцы и корсеты -
идея новая и оригинальная. Пред­
ставьте себе аппарат. который смель­
чак надевает себе на спину. Теперь 
он может не только подняться в воз­
дух, но и летать, маневрировать, ви­
сеть над одним местом и плавио 
приземлиться. Опытные аппараты та­
кого типа уже испытывались. И в са­
мом деле : почему бы человеку не па­
рить, подобно птицам. 

Небольшой двигатель мог бы ра­
ботать на жидком или твердом топли­
ве, но продолжительиость полета тогда 
измерялась бы секундами, а даль­
ность - десятками метров. Слож­
нее сделать ранец, заправляемый 
обычным авиационным бензином. Ми­
ниатюрные размеры (длина не бо­
лее 60 см, диаметр не более 30 см ) 
предъявляют жесткие требования 
к двигателю. Отношение тяги к ве­
су аппарата должно быть очень вы­
соким. 

На большом цветном рисунке пока­
зан ранцевый аппарат в действии. 
Он состоит из двух прозрачных ба­
ков для бензина, реактивиого двига­
теля, расположенного вертикально 
(воздух засасывается снизу вверх ) ,  
двух трубок, выбрасывающих сжатый 
газ наружу, и приборов ручного уп­
равления. Правой рукояткой пилот 

рtrулирует подачу топлива в камеру 
сгорания, а левой управляет маневро­
выми двигателями. 

На отдельной схеме дан разрез 
миниатюрного реактивного двигателя. 
Он двухструйный, и направление АВИ­
жени я каждого потока воздуха пока­
за но стрелками. Один идет во внут­
ренней полости двигателя, другой -
между кожухами, так что на выходе 
обе струи соединяются. Это позволя­
ет охлаждать корпус и одновременно 
глушить шум компрессора. 

Внутренний поток «проталкивают» 
несколько механизмов. Во-первых, 
двухступенчатый насос, который за­
сасывает воздух из атмосферы. Затем 
газ сжимается двухступенчатым осе­
вым компрессором, а затем - центро­
бежным компрессором, после чего по­
падает в камеру сгорания. Продукты 
горения попадают в турбину. Ее пер­
вая ступень сообщает движение 
центробежному компрессору, а вто­
рая и третья - насосу и осевому 
компрессору. На выходе из турбины 
газ смешивается с внешним потоком 
и выбрасывается наружу через две 
трубки, оканчивающиеся дюзами. 
Чтобы в максимальной степени сни­
зить гирЬскопические силь� возника­
ющие при маневрир'овании, одни ра­
бочие органы вращаются по часовой 
стрелке, а другие - против. 

Вес двигателя 33 кг, а полетный 
(включая летчика, его одежду, горю­
чее и при боры ) - 1 70 кг. Скорость 
передвижения до 1 00 км/час, радиус 
действия полтора десятка кило­
метров. Парящий пилот может легко 
преодолевать природные препятствия, 
осматривать высокие здания и соору­
жения, мачты электропередачи и ли­
НИЙ связи, участвовать в спасатель­
ных работах, охране лесов от пожара 
и т. д. И кто знает, быть может, 
в будущем ранцевый аппарат станеу 
серьезным конкурентом легкового 

Л етающий ап парат, 
в виде коеела. 

выпоn н е н н ы й  

Двухм естная л етающая пnатформ а. 



Аппарат п рыгающего типа . 

Проект лун ного "кузнечика�:  две ка­
б и н ы ,  способн ые перемещаться вдол ь 
штанги под действием сжатого газа. 

автомобиля. Не иужио гаража, за­
плечиый «ковер-самолет» поместит­
ся и в прихожей квартиры. 

Воображеиие переноснт нас на Лу­
ну с ее кратерами и расщелинами, 
зубчатыми горами и крутыми откоса-
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ми. Вот где при годятся человеку ин­
дивидуальные средства передвиже­
ния, вернее, перелета! Оснащенный 
ранцевым аппаратом космонавт суме­
ет провести разведку и фотографиро­
вание обширного района лунной по­
верхности, доставить и установить 
научные приборы. В случае аварии 
взлетной ступени он возвратится на 
окололуцную орбиту и причалит 
к основному кораблю, используя свой 
заплечный ранец и систему жизне­
обеспечения. 

Воздушно-реактивный аппарат на 
Луне, конечно, неприменим - нет 
атмосферы. Там сгодится только ра­
кетный двигатель с вытеснительнои 
системой подачи топлива. Он спосо­
бен обеспечить передвижение на  сот­
ни километров со скоростью до 
500 км/час. Ведь там нет атмосфер­
ного сопротивления, а лунное притя­
жение в шесть раз слабее земного. 

Нетру дно представить себе одно­
местные летательные приборы, на­
пример, в виде кресла или двухмест­
ной платфОРМЫ. Варианты конструк­
ции могут быть различными, но все 
они должны удовлетворять общим 
требованиям. Какие это требования? 
Многократность использования,  
устойчивая стабилизация в полете, 
способность зависать над поверхно­
стью, высокая надежность. Наиболее 
подходящей системой управления бу­
дет, видимо, ручная. Введя в действие 
поворотные сопла или перемещая свой 
центр тяжести в нужную сторону, кос­
монавт по своему Желанию изменит 
ориентацию летающего кресла или 
платформы. 

В зарубежной литературе представ­
лен и другой тип транспортных 
средств для Луны - так называемые 
прыгающие устройства. В простейшем 

варианте это кресло, снабженное порш­
нем и баллонами с газом. Космонавт, 
усевшийся в таю;)е кресло, уподобляет­
ся  кузнечику. Дальность каждого 
прыжка - десятки метров. 

На другом рисунке показан более 
крупный « кузнечик». Это две сфери­
ческие кабины (одна с космонавтами, 
другая с оборудованием ) ,  скреплен­
ные с поршнем, который перемещает­
ся  внутри штанги. Перед прыжком 
поршень фиксируется в нижнем поло­
жении, и под ним создается избы­
точное давление газа. Как только 
фиксатор убран, кабины и поршень 
под действием сжатого газа устрем­
ляются по штанге вверх. Под дейст­
вием сил инерции аппарат соверша­
ет полет по дуге на расстояние 
до 1 20 м. 

В полете вся конструкция стаби­
лизи руетс я гироскопическими устрой­
ствами. В момент соприкосновения 
с грунтом поршень сжимает газ и 
тем самым не только амортизи рует 
силу удара, но и накапливает внер­
гию, необходимую для следующего 
пр ы ж ка. 

ПОТЕРЯННЫЕ М И Р Ы  
Хорошо л и  м ы  знаем нашу плане­

ту, достаточ н о  л и  изучены ее тай н и­
ни, спраши вают нас ч итатели .  

с этого номера в журнале откры­
вается новая рубрика - .. Потерян­
н ые м иры...  Она посвящена так н ст­
вен н ы м, труднодоступ н ы м, мапоис­
следова н н ы м  областя м н а  карт .. 
эем н ого шара. Рубрику ведет журн а­
п ист Л Е В  ВАСНЛЕВСК Н R . 

с незапаМ.ТНbII времен средн: 06н-
тателей Зондскоrо архнпеl!� 

6ытует леrенда. что на острове Ко­
модо вод.тс. страшные дракон .... 
разрываlOщне на частн ЛlOдей н жн­
вотных. Леrенда столь красочно рас­
пнсывает чуднще. что вплоть до ны­
нешнеrо века суеверные мор.кн 
предпочнталн не высажнватьс. на 
зтом островке lero площадь Bcero 
110 KM2J. 

В f9f1 roAy rолландскн" ма"ор 
Оузнс. днректор зоолоrн:ческоrо му­
зе. в 6утензорrе. что на острове 
Ява. опу6пнковал сенсацнонное со­
общенне: ((На острове Комодо живет 
сама. 60льша. в мнре .щернца». 
Орrаннзованные на прот.женнн по­
следуlOЩИХ попутора дес.тнлетн" 
экспеднцин далеко не все разъ.снн­
ли о ((варанус комоденснС>, - так 
нареклн чуднщр- ученые. MHorHe нз 
них утверждалн. что «дракон» остро­
ва Комодо .вл.етс. пр.мым потом­
ком ((тнранозавров» - ужасных пло­
то.дных. которые вымерлн 70 мнп­
лнонов лет назад. 

Газеты тех лет пестрелн caM�H 
немыслнмымн сообщенн.мн «оче­
вндцев". п06ывавwнх-де на «остро­
ве чудовнщ». Средн прочнх нмело 
хожденне rрафнческое нз06раженне 
«дракона» - 7-метровоrо страшн­
лнща. снд.щеrо. как KeHrypy. на 
задннх лапах. 

Не так давно отважны" нталь.н­
скн" путешественник Вальтер 6онат­
тн в однночку отправилс. на остров 
Комодо. Цель 6еспрнмерной зкспе­
днцнн - 06наружнть ((дракона». 
опнсать ero н по возможностн за­
печатлеть на фотопленку. 

Понскн леrендарноrо жнвотноrо 
закончнлнсь полным трнумфом. 
"Дракон» оказалс. совсем не таким 
уж страшным. а rлавное - смнр­
ным. покорным жнвотным. Эти or­
ромные .щерицы. тнпа варанов. са­
ма. 60льша. нз конх не превышала 
трех метров в длнну. подпускалн ,Г 
Вапьтера 60на"н на рассто.нне 
в несколько метров. а затем семе­
ннлн прочь. даже не помышл.. о 
нападеннн на человека. 

Вальтер 6онаттн сделал множество 
ннтереснейшнх цветных фотосннм­
ков зтнх жнвотных. Так окончательно 
был разве.н. мнф об «острове чу­
Довнщ». 



ДР АКОН Ы О СТР О ВА КО М О ДО 
1 .  Карта 30НДС КОГО архи пе-
л а га.  
Стрел кой показан остров Ко­
м одо между островами Флорес 
и Сумбава. 2. Сра в н ител ьная схема разме·· 
ров «дракона» И человека. по-

меще н н ая в одной из голла нд· 
ских газет в 1 9 1 2  году. 
з.  Вара н острова Комодо. 

4. Вал ьтер Бонатти соби рается 
фотографировать самого бол ь­
шого варана (около 3 м ) .  



3 ЛЕТ АП" - НОВЫЙ ТЕЛЕ­
" ФОННЫй АППАР А Т. ЕГО 
электронный мозг разработан в иент­
ральном бюро применения интеграль­
ных микросхем. «Запоминает» ОН 
до 60 восьмизначных телефонных но­
меров. Вместо набора всех цифр 
нужный номер вызывается автомати­
чески нажатием одной кнопки. С по­
мощью кнопочного номеронабирате­
ля  можно соединиться с любым неза­
кодированным номером. Если он  ока­
жется занятым, последующие вызо­
в ы  осуществляются только нажатием 
одной кнопки. Вызываешь абонента, 
не снимая трубки, при этом его го­
лос слышен из  громкоговорителя, 
встроенного в телефонный аппарат. 
«Элетап» можно ВЛЮЧIIТЬ В сеть лю­
бой АТс. 

П е р м ь  

Х ОЛОДНЫ Ь  БИТУМНЫЕ 
" МАСТИКИ У ДОБНЫ ; ЗА-
готовляют их впрок, а расходуют по 
мере надобности, без подогрева. 
В состав одной входит 50 % битума, 
40 % бензина и 1 0 % асбеста. 
В другой бензин заменен соляровым 
маслом, известью и олеиновой кисло­
той ( соответственно : 24, 1 5  и 1 % ) . 
Мастика наносится на поверхность 
не сразу. Сначала в качестве груита 
слой, состоящий из  измельченного 
битума и солярового масла или бен­
зина. Наносят груитовку на  рабочую 
поверхность растворонасосом любой 
марки, даже шестеренчатым, и бес­
компрессорной форсункой. 

В л а д и в о с т о к  

Д ЯТЕЛ» - МАШИНА-ЛЕСО­
" РУБ, ЕЕ МОЖНО НАЗВАТЬ 
санитарной, так как предназначеиа 
она для очистки леса от больных де­
ревьев. За смеиу « Дятел» срубает и 
складывает в пакеты до 1 00 куб. м 
древесины. Наибольший диаметр сре­
заемых стволов 40 см .  Управление 
машиной полностью механизировано. 

Серийный выпуск освоен на  заво­
де «Торфмаш». 

В е л и к и е Л у к и  

Н А ТЕЛЛОВОЗОСТРОИТЕЛЬ­
НОМ ЗАВОДЕ ИМЕНИ КУЙ-

бышева создано семейство дизельных 
двигателей: Д-49 мощностью от 
1 000 до :3000 л.  с. и заканчивается 
испытание дизеля мощностью 
4000 л. с . Дизели предназначены для 
тепловозов, нефтебуровых установок 
и су дав. Унифицировано 83  % дета­
лей. По м'оторесурсу и удельной мощ­
ности динели соответствуют лучшим 
мировым образцам. Экономический 
Эффект от их внедрения (из  расчета 
потребности на 5 лет ) - 33  млн. 
рублей в год. 

У РАЧИIТЕЛЬНЫХ 
ОБРЕ ЗКИ ОТ 

К о л о м н а  

ХОЗЯЕВ И 
РАСКРОЯ 

пластмассовых листов не пропадают 
даром. Главное - их раскрошить, 
но для <Этого н а  заводах нет обору­
дования. На  Черкесском заводе хо­
ЛОДИЛЬНОIГО машиностроения примени­
ли дово льна простую, небольшую 
( 500 Х 30'ОХ600 мм) дроБИЛI<У. 
Внутри ее  корпуса 1 закреплены че­
тыре Ho�,a 2. Куски пластмассы раз­
мером не более 1 00 кв. см засыпа­
ют в дробилку и включают ротор 3 .  
Ножами обрезки ломаются,  режутся 
и кроша тся.  Сортируются они по 
размера�i частиц, просеиваясь через 
калибрующую сетку 4. 

За од и н  час перерабатывается до 
20 кг I"ластмассы. Расходы сырья 
уменьша ются и экономится 8 тыс. 
рублей 11 год. 

Ч е р к е С С I<  

3 АУСЕI-IИUЫ СО СТ АЛЬНЫХ 
ПЛАLТИН СЧИU!АЮТ НА 

вибрационных установках. Их загру­
жают в контейнеры с наполнителем 
( бой от шлифовальных кругов с гра­
ну лами от 6 до 15 мм) и заливают 
рабочей ' жидкостью (5-7-процент­
ным водным раствором нитрата нат­
рия или тринатрийфосфата ) и при­
мерно в течение часа подвергают 
колебаниям частотой 1 500 в мину­
ту с амплитудой 2-3 мм. После 
очистки детали отделяют от наполни­
теля электромагнитом и промывают 
горячей и холодной водой с антико� 
рази анной присадкой. Г адовой эф­
фект от внедрения виброустановок --

1 00 тыс. рублей. 
С а р а т о в 

МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ КА-
БЕЛЬНЫХ ЛИНИй, ВОДО-

и нефтепроводов, проложенных под 
землей, находят с помощью транзи­
сторного акустического прибора.  Дей­
ствует он  безотказно в интервале 
температур от минус 30 до плюс 
3 5  градусов и относительной влажно­
сти до 80 % , Чувствительный эле­
мент прибора - титанобариевая пла­
стина диаметром 18 мм и толщиной 
1 , 5  мм. Питается прибор от батареи 
« Крона» напряжением 9 в,  потребляя 
ток не более 5 ма. 

Ч е л я б и и с к 

Со в с е м  к о р от к о  
• На заводе круп нопанел ь н ы х  

домов Н. 35 сту п е н ь ки обрабаты­
вают сразу на З - 4  лестничн ы х 
маршах. И х устанавливают на 
стенд, над которы м  перемещают­
ся на тел ьферах карборундовые 
нруги. Ш лифуют одновре м е н н о  п о  
три ступе н ь к и .  

• Н овы е ши н ы  для грузовиков 
выдержали более 200 т ы с .  нм 
ис п ы тател ьного п робега - в два pa�a бол ьше,  ч е м  в ы п ус каем ы е  
сеичас. Долговечностью бал л о н ы  
обязан ы  усовер ш е н ствова н н ой ре­
цептуре рези н ы ,  радиал ь н ом у  рас­
п оложе нию нитей корда в каркасе 
и удачному рисунку п р отектора. 

• Комбиниро ван н ы е  м еханич. 
с ине вес ы ,  встрое н н ы е в автома­
тическую линию изготовле ния 
болтов, не тол ько взвешивают го .. 
товые детали, но и расфасо вы­
вают их.  

• Достоинство м еханизирован­
н ого сол нечного нонцентратора 
для обл уче ния с"мя н - равно­
мерност ь  и быстрота обработки. 
Каждая порция семя н п рогревает­
ся всего за 0,1  секунды . 

•• «Труже нин» пятикорпус-
н ыи п л уг для вспашни тяже л ы х  
почв п о д  зерновые и техничес кие 
кул ьтур !" . Ширина вспашки _ 1 75 с м ,  а глубина - ЗО с м .  

• Для перевозки круп н огаба­
ритн ы х грузов весом до 8 т на Э н с пвриме нтал ь н о м  м еханическом 
за воде изготовля ются полуприце­
п ы  У·ЗО. Допустимая с корость 
движения п о  шоссе 60 к м В час. 



А ВТОМОБИЛЬ У АЗ-469 НАЗЫ-
ВАЮТ УНИВЕРСАЛЬНЫМ 

потому, что он  может пере  возить пас­
сажиров и грузы, а в случае надоб­
ности превращается в тягач и букси­
рует прицепы общим весом до 
850  кг. Новый "уазик» повышенной 
проходимости. Бездорожье ему не 
страшно.  О быстроте передвижения 
его в этом случае говорить не при­
ходится, но по дорогам С твердым 
покрытием он может мчаться со ско­
ростью 1 00 км В час. 

_Общая грузоподъемность нового 
автомобиля 600 кг. Максимальная 
мощность мотора ( при 4 TbJC .  оборо­
тах) - 72 л. с . ,  расход топлива 
12 л на 1 00 км пути. 

В;'ОЗДУХ ВЫ ГРУЖАЕТ СЫПУ­
, ЧИЕ МАТЕРИАЛЫ ИЗ ЖЕ-

лезнодорожных вагонов у печей Но­
волипецкого металлургического заво-

6 

да. Трубопровод с соплом 1 подают 
в вагон и включают электродвига­
тель, соеднненный с вакуум-насо­
сом 2 .  Сейчас же в бункере 3 и со­
едннительных трубах создается раз­
режение. Как известио, «при рода не 
любит пустоты »  - и материалы за­
тягиваются в сопло, а затем по тру­
бам попадают в буикер. Отражатель 5 
преграждает путь крупным части­
цам к фильтрующим элементам 4, 
которые очищают выходящий в ат­
моСферу воздух. 

Из бункера материалы ссыпаются 
в секторные камеры 
твора 6 и далее оии 

шлюзового за­
разгружаются 

при вращении его ротора. 
Производительность пневматиче-

ской установки - 60 т в час. 

Л и п е ц к 

Прошел испытаиие 5 0-местиый реч­
ной пассажирский экспресс на воз­
душной подушке «Сормович». Ско­
рость судиа 1 00-1 20 км/час. 

Г о р ь к и й 

С ТЕКЛЯННЫЕ ШАРИКИ НЕ 
Г ЛАВНАЯ ДЕТАЛЬ ЭЛЕКТРО­

фотокопировальных аппаратов. 
ес"и их нет - простой, и 
кументы не печатаются. 

Но 
до­

Дело 
в том, что проявление копий, черте­
жей, рисунков зависит от равномер­
ного покрытия их стеклянной дробью, 
увлажненной про явочным составом. 
Со временем шарики теря­
ют контактно-электрические свойства 
из-за того, что на  их поверхность по­
степенно налипает порошок проявите­
ля .  И тогда их выбрасывают. А на­
прасно,  так как осадок удалить проще 
простого. Для этого сосуд (банку, 
бутыль, колбу ) до половины запол­
няют шариками, а сверху насыпа­
ют поваренную соль первого или ну­
левого помола. Сосу д закрывают и 
в продолжение некоторого времени 
встряхивают. От трения кристаллы 
соли наэлектризовываются и притя­
гивают порошок. После этого в бан­
ку наливают воду, соль растворяет­
ся,  порошок оседает на  дно, а стекло 
вновь обретает прежнюю « силу» .  
Т олько  перед тем, как засыпать ша­
рики в аппарат, их надо просушить. 

р и г а 

Н А БАйКАЛЬСКОМ UЕЛЛЮ­
ЛОЗНОМ ЗАВОДЕ ВОДУ ИЗ 

фильтрата (смесь раздробленной ко­
ры, волокон и пучков древесин ы )  от­
жимают на прессе собственного изго­
товления . . Стоимость его небольшая, 
устройство простое, а экономию он 
дает  немалую - около 50  тыс. руб­
лей в год. На  неподвижной раме 1 

· устаНOI.лены два сетчатых барабана 2,  
а над ними на  подвижной раме 3 -
два прижимных гуммированных (об­
резиненных) барабана 4. Фильтрат 
подается на транспортирующую кап­
роновую сетку 6 и попадает под пер­
вую пару барабанов, а затем под вто­
рую. Верхний барабан первой пары 
отрегулирован пружинами на  меньшее 
давление, чем следующий, чтобы 
фильтрат не  выдавливался. Часть во­
ды уходит сквозь сетку и отверстия 
нижних б арабанов. Отжатый фильтрат, 
сброшенный с сетки скребком, падает 
на  транспортер отходов 5 - полый 
барабан с натяжным УСТР0ЙСТВОМ. 

И р к у т с к 
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в Jl А&ИРИНТЕ ПОДЗЕМ НО Й  КJlАДОВОЙ 
Ш ахтное "оле с Р аспадскоii - l »  ( 1  - обозначает первую оче­

редь стронтельства) разбнто на шесть самостоятел ьных равных 
участков - блоков ( одии и. н и х  схематично изображен на 
вкладке ) .  Каждый блок оБОDудуется одн и м  верти кальиым и 
двумя наклон н ы м и  транспортн ы м и  ствол а м и. Пл ас,.ы в ЭТОМ 
месторожденнн полого падающие, тО есть выходящи� 
к земной поверхиости под углом примерно 12°. От вертикальиых 
стволов тянутся п о  пл астам н а клонные подземные выработки ­
бремсберги, предназначенные дл я спуска грузов ( п утевые ) ,  лю­
дей ( л юдские) и руды ( коивеЙерны е ) .  ПерпеНДИКУJl ЯРНО бремс­
бергам расходятся в обе стороны горизонтальные подземиые 
выработки - штреки. Когда п риступают к добыче угл я ,  смеж­
ные штрек.. соединяют иаклониой выработкой, в которой уста- -­
иавливают комбаЙи. Пол ость, образуемую подвижиой крепью{ 
внутри которой размещается комбайн с коивейером ,  и менуют 
lI авоЙ. Одновременно будет разрабатываться ие более трех 
пл астов в трех блоках. 

Начннается добыча в л аве. Вдол ь ее фронта ходит комбайн, 
отбивает уголь шнекамн и гру,ит его и а  конвейер. Затем сле­
дует первая пере,:ы пка и а  перегружател ь, служащий промежу­
ТОЧ Н Ы М  звеном между л авовы м  и штрековым конвейерами. Вто­
рая nepeBall Ka происходит на стЫ ке штрека с бремсбергом. 
Потом УГОJlЬ попадает в приемны е буи кера промежуточного 
О КОJlОСТВОn ЬНОГО двора, и з  которых ссып ается в винтошнеки 
вертикального блочного СТВОJl а. В подствол ьном дворе - оче­
редная пересыпка из винтошнеков и а  мощные коивейеры иа­
КJl О"НЫХ СТВОJl ОВ. Каждый из них, точно жеJlезнодорожный со­
став, может перемещать до 1200 т в час! Следующий конвейер 
уже н аземный.  Он соединяет н адшахтное помещение, в кото­
рое ВЫХОДЯТ устья наклонных ствол ов, со зданием углеподго­
товки. Там уголь обогащается и ,поступает в аккумул ирующие 
бункера. 



в о  Г Л У Б И Н Е  
С И Б И Р С К И Х  
Р У Д  

Л. РОДЗННСКНй, наш спец. корр. 

РЕПОРТАЖ С УДАРНОЙ  КОМСОМОЛЬСКОЙ 

Б а д ь я  кач нулась и п л а в н о  заскользила  в н из .  «Финиш 
в центре Земли» ,  - пошутил стоявший  рядом шахтер. 
Снизу, из  глуби н ы, то н арастая, то переходя на  низ­
кие,  приглушенные тона ,  доносился пулеметны й  стре­
кот. «Шпуры бурят под взрывчатку, - пояснил сло­
воохотл и в ый собеседник,  - недалеко . . .  » Припомнился 
состоявшийся  накануне разговор с первым секрета­
рем Междуреченского горкома комсомола А н атолием 
Малеевым.  А н атолий упомянул об одном и з  п роход­
чиков ,  Петре Максименко,  в недавнем прошлом ма­
стере швейных  машин  из-под Киева .  Казалось ,  в се, 
что нужно человеку, было у Петра - ДОМ, хорошо 
оплач и в аемая работа .  Однако он все  бросил и при­
ехал в далекий неведом ы й  Кузбасс, н а  ударную ком­
сомол ьскую стройку. Таких энтузиастов,  как Максимен­
ко, здесь немало. Кого тол ько не в стретиш ь  н а  Рас­
паде - и демобилизованного солдата, и в черашнего 
школьни ка . . .  Население Междуреч енска, вокруг кото­
рого по склонам горной  Шории расположились  ш ах­
ты, в нашей стране с амое молодое. 

А сама история  индустриализации  Куз нецкого края 
'насчитыв ает ровно 250 лет. 

1 .  "Дозволяю всем и каждому . . .  какого бы чина 
и достоинства не был, добывать и обрабатывать 
любые руды на собственных, государственных и 
частновладельческих землях». 
Указ Петра 1 от 1 71'9 года. 

В гopo
�
дe Кемерово, столице Кузбасса,  н а  одной из 

площадеи воздвигнут памятник рудознатцу Михайле 
Волкову ,  обнаружившему «Горелую гору» двадцати 
сажен 'в ысоты. СЛУ'Ч И1Л ОСЬ  это не,подале'ку от В ерх'нетом­
ского острога, два  года спустя после з намен итого пет­
ровского указа.  Минуло свыше 1 20 лет, и крупнейший  
русский геолог Г. Шуровский с грустью написал : 
«По в сему в идно,  что еще долго не дойдет очередь до 
каменного УГЛЯ» .  Делу не  помогла деятельность и дру­
гих исследователей - инженера Соколовского и гео­
лога Чихачева .  Первый в 1 840 году оп;:>еделил границы 
«каменноугольной области» и предсказал огромные  за­
пасы желез ных руд.  Другой,  через два  года ,  состав ил 
изначаль ную геологическую карту бассейна .  Толчком к 
промышленному освоению края послужила строящаяся 
велика я сибирская желез нодорожная  магистраль Л и ш �  
в 1 897 году петербургский капиталист Михельсон при­
обретает Суджинские копи, а в следующем, 1898 году, 
воз н и кают казенные А нжерские разработки. Они пред­
назначались для снабжения  топливом растущего паро­
возного парка. Накануне первой мировой войны  Куз­
басс был сдан на  60 лет в концессию английским и 
немецким промышленникам, которые платили за пуд 
добытого угля всего полкопейки.  В этот период для 
раз в и в ающейся металлургии востока стра н ы  и особен­
но Среднего Урала потребовались  новые источники 

кон :сующегося угл я - основы основ доменного процес­
са. Началась активная  разведка железорудных  и уголь­
Hb l ) (  месторождений  в более удаленных от магистрали 
рай  онах :  в горной Шории (неподалеку от места, где 
н ы не строится «Распадская»), а также на  Салаирском 
кря же. Русские предприниматели Трепов и Хрулев ор­
гаН I 1ЗУЮТ акционерное общество Кузнецких каменно­
уго льных  копей «Копикуз».  

К:айло и лопата, санки и кор ыто, тачка и деревянный  
ВОР 'ОТ, бадья  и коптилка (по прозванью «бог  в по­
MOU-\b»)  - вот И вся  горная  техника, которую остав и л  
в н аследство царизм. Накануне п е р в о й  п ятилетки ме­
хан из ированная  добыча угл я составляла  менее 2 % . 
Но уже на XV I I  съезде партии Г. Орджоникидзе смог 
зая в ить делегатам : «Для ТОГО, чтобы посмотреть образ­
цы� хорошей работы хорошей механизации ,  для  этого 
наu,JИМ угольщикам надо ехать н е  в Германию или  
Ам ерику, а съездить в Кузбасс и посмотреть, как дело 
TaM � поставлено» .  

П lосле Отечественной войны было решено перед в и­
HYT lb центр тяжести горнометаллургической промы�-­
ленности в Сибирь  - в малоосвоенный край несмет­
ны : (  природных богатств. Сначала на в атмане, а затем 
и « во плоти» рождаются ш ахты, оснащенные современ­
ным оборудованием. Но еще быстрее растет потреб­
нос :ть в дешевом топливе. Его ждут н а  Урале и в са­
MOI .... Кузбассе, на  металлургическом г иганте - Запси­
бе. И вот проектировщики новосибирского института 
«С I 1бгипрошахт» В содружестве с учеными Московско­
го горного института задумали создать в ысокомеха н и­
зированный  и в ысокопроизводительный  угол ь н ы й  ком­
пле ,кс, организовать его работу на совершенно и ном 
пр"нципе .  

В 1961 году, после утвержден и я  проекта, началось 
стр оительство «Распадской-1  » .  В 1 973 году она  должна 
в ыдать перв ые эшелоны коксующегося угля.  В ышло, 
ОДНlако, так, что по раз н ым причинам (о  которых пой­
дет речь н иже) пуско в ые работы затянулись .  Чтобы 
нав  ерстать упущенное, нужны были свежие силы,  
ясн 'ы�e головы .  На помощь пришли комсомольцы.  В ян­
вар ,е 1970 года стройку объявили  Всесоюзной ударной.  

2. «IJ недалеком прошлом над проектами "Рас­
падской» схлестнулись представители двух систем 
добычи угля - гидро и обычной». 
«Комсомолец Кузбасса» от 11 jV11 1970 года. 

. . .  Неожиданно  бадья остановилась .  Впереди убегал в 
пол умрак сводчатый тоннель .  Мы двинулись  навстречу 
шумному многоголосью. Забой. С неприв ычки поба­
лив ают уш и. Десятки перфораторов на  телескопиче­
ски)(  подстав ках с адским визгом в грызаются в непо­
даТJ 1ИВУЮ черную твердь.  Работа спорится .  Вот шпуры 
уже просверлены,  взрывчатка з аложена отбойкой (пес­

чан,о-глинистыми стержнями). Вся  бригада укрылась з а  
в ыступом специаль ной  камеры.  Взрыв .  Проходчики в оз­
в раl.цаются обратно. Вслед з а  н ими медленно ползет 
на Iгусеницах машина ,  удив ительно  напоминающая с не­
гоуборочную. Сталь н ыми лапами она отгребает обру"' 
шенную породу и ссыпает ее на  кон в ейер.  В сводах и 
сте нах тоннеля (бремсберга) бурятся ш пуры под ан­

кер 'ную крепь .  Она состоит из длинных металлических 

ШАГИ ПЯТИ nЕТКИ 

685-695 млн .  Т угля - вот 
продукция завершающего года 
новой пятилетки. 
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стержней с хитроумн ым цанговым захватом. А зат ем 
«атака» повторяется снова .  

Все увиденное мною относится к способу класси ' че­
ской сухой проходки. А ведь строительство шахть I и 
особенно ее последующую промышленную эксплуата­
цию предполагалось осуществлять совсем иным - Г I �д­
равл ическим методом. Вот здесь по н изу (как говорят 
шахтеры - по подошве) пройденного бремсберга про­
ложили бы лоток. По нему помчался бы поток пуль . пы 
В Н И З  К околоствольному д вору, К мощной насосной 
установке. А тугая  з венящая струя гидромонитора I ЗЫ­
ламывала бы все новые и новые куски угля.  Да, з а.,qу­
мано было прекрасно:  вода - отбойное орудие 1101 в 
то же время транспортирующее средство. Надо с:ка­
зать ,  что прикидки проектировщиков были в полне ре­
альны .  В Донецком бассейне, да и в том же Кузбас:се, 
уже не первый год проводились успеш н ые опыты по  
гидродобыче угля ,  и казалось,  всего  одно последнее 
усилие - и расчеты воплотятся. Жизнь, к сожалеН IИЮ,  
распорядилась по-иному. То ,  ЧТО к началу строитель . ст­
ва, в 1 961  году, мнилось очев идным, не получило св . :>е­
го развития в последующие годы, когда потребовалось 
оборудование со строго определенными характеристи­
ками. Короче говоря, промышленность еще не осв 0101-
ла  к тому времени нужных гидромониторов и угле·со- · 
сов ,  которые перекачивали бы пульпу. Преподне.:ла 
неприятный сюрприз и геология.  Угольные пласты o l Ka­
зались  разорванными и сдвинутыми коварными и пс .ка 
малоизученным и  тектон ическими силами.  Пришлось , от­
казаться от принятой было технологии и срочно пере­
страиваться на  апробированный сухой способ добычи . 
Разумеется, столь крутой поворот не остался  бесслнд­
ным. И вот. . .  Впрочем, лучше областной молодежн lOЙ 
газеты «Комсомолец Кузбасса» не  скажешь :  «Пам, ят­
н иками этого сражения  (между сторонниками гидрав � пи­
чес кого и сухого способов добычи .  - Л. Р.) Я В Л Я Ю,fС Я 
около 7000 метров брошенных негодных  вырабо­
ток, остовы ненужн ых зданий ,  запущенные фунда­
менты».  

22 

3. "Можно лн лредставить ropHoe лредприятие 
вообще без шахтеров! Aal »  
Н. М е л ь Н И К О в, академик 

Уже вернувш ись в Москву,  я случайно встретился� " 
Горном институте с проектировщиками «Сибгипрошаl.!­
та». Между руководителем груп п ы  горного отдела' 
«Сибгипрошахта» Иваном Александровичем Косачев ым 
и доцентом кафедры транспорта МГИ Вадимом Нико­
лаевичем Григорьевым шел спор на узкоспециальную 
тему, малопонятную журналисту. Изредка вмешивался 
в обсуждение третий участник - бывший главный и н­
женер проекта «Распадской- 1 »  Владимир Дмитриеви ч  
Демидов.  Встревал в разговор и я :  «Какой же способ 
все-таки лучше - сухой или  гидравл ический?» Оказа­
лось,  что дл я одноз начного ответа требуется решение 
задачи со многими неиз вестными. Тут имеют з начение 
и мощность пласта, и его твердость, и глубина  зале­
гания ,  и многое, многое другое. Вообще-то говоря,  
сейчас ученые склоняются к золотой середине - ком- . 

бинированной п роходке, отбойку производить обыч­
н ыми комбайнами,  а транспортировку водой.  

Хотя восторжествовавший на «Распадской-1 » сухой 
способ добычи

' 
еще очень далек от совершенства,  тем 

не менее он, этот способ, тоже сул ит немалые эконо­
мические выгоды. Если в среднем по стране добыча  
'У'ГЛ Я н а  одног,о ,подземного рабоче·го 'в меся.ц состав­
ляет немногим более 42 т ,  то на «Распадской- 1 » запла­
нировано свыше 200. (На вновь  проект,",руемых шахтах 
эта цифра уже достигла 400 TI) Рекордно н из кой ока­
жется и себестоимость .  Это крайне важное обстоятель­
ство, о котором не забыл упомянуть в одной из своих 
статей академик  Н. Мель ников :  « . . .  в стоимости электро­
энергии,  например, минеральное топл иво составл яет 
65 % , в одной тонне тяжелых металлов  от 40 до 70 % 

з атрат приходится на горное сырье». 
С какими тол ь ко неожиданностями не прих�дится 

встречаться проектировщику. Ну, хотя бы такои при­
мер. « Распадская- 1 » - шахта сплошной механизации .  



Конвейеры тут всюду, начиная  от комбайна и кончая 
наземными галереями.  Коль так - спрашивается, по­
чему же для перемещения  людей предусмотрен рель­
совый транспорт, а не та же «бесконечная лента» ,  как  на  
зарубежных шахтах1 Прежде чем . ответить, Иван Алек­
сандрович  делает карандашный набросок. «Смотри­
те, - говорит он,  - когда лежишь на  конвейере, го­
лову подн имать опасно.  Да и ощущение не из ПРI1ЯТ­
ных  - перед самым носом свод мельтешит. Ну, а капи­
тал исту . . .  Ему на  твои чувства наплевать».  Заканчивает 
нашу беседу Владимир Дмитриевич .  «Вам, наверно,  
зна кома, - замечает он,  - знаменитая английская  
баллада «Гвоздь и подкова».  Печал ьный случа й :  всего 
лишь из-за гвоздя проиграно целое сражение. У нас 
ТI!! КИХ «гвоздей» сотни .  Бывает, проходят годы, пока 
справишься хотя бы с одной проблемоЙ.  Вот вопрос:  
как  восстановить изношенный инструмент1 Или :  как 
заставить работать электропривод подземных машин 
на  более высоких напряжениях1  И таким задачкам 
несть числа» . 

В том, что проблем действительно  предостаточно,  я 
убеждался не раз, присутствуя на заседаниях главного 
штаба Всесоюзной ударной комсомольской стройки 
Ш ахты " Распадская- 1 » .  

4.  «Первый бой штаб дап 28 апреля... Ответ дер­
�пи представители всех субподрядных орrаниза­
ций». 
"Комсомопец Кузбасса» от 11 jV1 1 1 970 rOA\1. 

В глазах начальника штаба стройки Анатол ия  Кареца 
сквозит усталость. Каждодневно перед ним встают за­
дачи ,  решить которые ни он,  ни руководство строи­
тельства подчас не в силах. Весной прошлого года, 
после того как стройка была объявлена ударной, при­
шло свыше 1 000 п исем. Следом ехали люди.  Как обе­
спеч ить их жильем1 А попробуй, например, трудоустро­
�b жеl:fУ шахтера, текстильщицу по специальности, 
ее ." 11 близлежащий город Междуреченск нацелен на 
оQ,служивание нужд горных  предприятий .  Честно при­
знаться,  я не случайно начал с бытовых вопросов .  
Портит настроение и выбивает человека из колеи даже 
«Посылторг», наплевательски относящийся к заказам 
шахтостроителей.  Умные люди придумал и  сетевой гра­
фик. Есть он и на  «РаспадскоЙ- 1 » . Глядя на  его схему, 
можно представить себе продолжитель ность и очеред­
ность работ каждой из субподрядных организаций.  
Но ни  один график не отвечает на вопрос:  почему 
важнейшая стройка не  обеспечена самым необходи­
мым - болтами, гайками, рештаками и обычными зап­
частями к поставленным горным машинам? 

Здесь, на '"Распадской- 1 » ,  тебя то и дело донимают 
разноречивые чувства.  С одной стороны - энтуз иазм 
добровольцев,  терпеливо  сносящих трудности быта во 
имя будущей небывалой еще шахты-гиганта . А с дру­
гой - горькое недоумение,  когда целые организации 
уклоняются от своих прямых обязанностей. 

- Е ще один контраст, присущий "РаспадскоЙ- 1 » .  Под 
землей, пускай с перебоями и огрехами, дело дв ижет­
ся ш и рокой поступью.  Давно уже и намного перекры­
та нормативная скорость проходки, равная 40 м в ме­
сяц.  Заканч ивается армирование вертикального cTBoha  
на главной промплощадке. А на поверхности тишь и 
гладь.  Толь ко сиротливо в ысятся одинокие OCTOB � ! зда­
ний у·глепод-г,отовки ,  з аrрузочных воронок да ПОНIA�аю­
щей элеКТР.QIподстанции .  А ведь стройка,  помимо 
Всесоюзной ударной,  носит еще обязы вающие титулы :  
экспериментальная и образцово-показател ьная .  Если 
бы можно было обойтись без всех этих л япов l  Здесь,  
на Распаде, как, может быть, ни где, трудовой накал 
проходческих бригад подкреплен извечным науч ным 
поиском. Усилиями сотрудника «Кузниишахтостроя» 
кандидата технических наук Николая Ивановича Дени-

сова внедрена одной из первых в отечественной прак­
тике анкерная крепь,  позволившая сэкономить тысячи 
тонн дефицитных материалов.  Новинки есть и в строи­
тельстве наклонных .стволов. Бетонирование их осуще­
ствл яется методом скольз ящей опалубки.  Собираетс'Я 
она из несколь ких сегментов, скрепленных болтами.  
Достав ка бетонной смеси ,  раздача ее и последующее 
уплотнение производится сжатым воздухом. Как толь ко 
бетон схватывается, опалубка демонтируется и пере НО­
сится тельферной тележкой на следующий участок. 

В такой-то борьбе проходят будни «РаспадскоЙ- 1 » . 
Праздник ее - пуск в эксплуатацию - не з а  горами. 
Немного воображения,  и этот знаменательный  день 
встанет перед нами живой реальностью. 

5. «Пусть Сибирь восхищает, завлекает, nyraeT и 
поражает... и тот, кто ничеrо не знает о ней, 
не знает будущего нашей планет,,:,". 

П ь е р Р о н Д ь е р, французский журналист 

На пассажирс кий перрон «Распадская-1 » прибудет на 
электричке очередная  смена .  Эскалатор, защищенный 
остекленной галереей, вынесет людской поток к .не­
большой площади перед административно-бытовым кор­
пусом. Тут поток разольется на множество ручейков.  
РаЗОI1ДУТСЯ по своим местам электрики,  механики,  сан­
техники . . .  Служба вентиляции следит з а  температурой 
воздуха в штреках и лавах и особенно з а  концентраци­
ей выделяющегося рудничного газа. В этом деле ее 
главные советчики и помощники - инженеры по тех­
нике безопасности.  На  состав подземной атмосферы 
Блияет даже наружная погода.  Например, стоит по­
явиться антициклону, как  рез ко увелич ится в ыделение 
рудничного газа. Значит, следует оперативно усилить 
Гfодачу свежего воздуха.  Кстати,  на  «Распадской- 1 » 
предпринята интересная попытка утилизации плененно­
го газа.  Он, как и природный его собрат, побежит по 
трубам к кухонным плитам. Но это дело уже отда­
ленного будущего. 

В производственно-бытовом корпусе расположится 
станция зарядки аккумуляторов ш ахтерск�х ламп. 
Р ядом - удобные помещения  для маркшеидеров и 
геологов. Маркшейдеры - подземные геодез исты. 
По намеченным ими трассам разбегутся по пластам 
бремсберги и штреки. Геологи же будут изучать поро­
ды, и в первую очередь их трещиноватость (кливанс).  
Самая страш ная  опасность - непредвиденная .  Случает­
ся, под действ ием скрытых напряжений в грунтах ру­
шатся своды и сминается в лепеш ку самый надежный 
крепеж. А как не  упомянуть подземный ОТК - служ­
бу качества угля .  Или службу быта - благодаря ей 
шахтер каждую смену находит свою спецодежду в ы­
стиранной и отутюженной .  

В одном из крыльев  корпуса разместится пункт ав­
томатического управления  подземным хоз яиством. 
Сюда, к спрятанным в металл ических шкафах реле вре­
мени,  блокам памяти и многоцветным сигнальным лам­
пам, протянутся невидимые нити от каждого забоя, 
комбайна ,  конвейера. Любая авария или  неисправность 
будет отражена на  диспетчерском щите. 

Но соль ю  земли шахтерской, как и прежде, останут­
ся труженики .  Они отправ ятся в блок надшахтного 
здания, туда, -где копер.  Две 'к-лети 'в считанные ми­
нуты доставят их в забой - на передний край сраже­
ния  под землей.  

Я покидал горную Шорию в тихий предвечерний час .  
Диковатая речушка Ольжерасс долго бежала рядом с 
дорогой, что-то нашептывая на мелких прибрежных 
плесах . Пролетит незаметно время, и в чистых ее во­
дах, как в зеркале, отраз ятся здания нового промыш- . 
ленного комп лекса, возведенные силь ными молодыми 
руками. 
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ЗА ПРОГРЕССИВНЫЙ МЕТОД 

А. ВАЛЕНТИНОВ, ннженер-метаппурr 



20 и юля 1 96 7  года Це нтрал ь н ы й  К о м и тет К П С С  и С о ­
в ет М и н и ст р о в  С С С Р  п р и н я л и  п о ста н о вл е н и е  . 0  м е р а х  
п о  обе с п е ч е н и ю  в ы с о к и х  т е м п о в р а з в и т и я  ч е р н о й  м е ­
та л л у р г и и в с о ответст в и и  с Д и р е кт и в а м и  X X I I I  с ъ е з д а  
К П СС п о  п я т и л е т н е м у  п л а н у  р а з в и т и я  н а р о д н о го хозя й ­
с т ва С С С Р  н а  1 966 - 1 970  Г Г . » .  

С о в е т с к ая м етал л у р г и я  п ро ш л а  бол ь ш о й и с л а в н ы й  
П УТ Ь  н с е й ч а с  з а н и м а ет вт о р о е  м есто в м и ре п о  п р а н э­
в о д с т в у стал и . За годы С о в етс к о й  в л а с т и  в о з д в и г н ут ы  
т а и и е  г и г а н т ы ,  к а к  М а г н и то г о р с к и й ,  Ч е р е п о в е ц к и й ,  К а ­
р а га н д и н с к и й  м е т а л л у р г и ч е с к и е  к о м б и н а т ы , н е у з н а вае­
м о  и з м е н и л с я  обл и к  с та р ы х  з а водо в .  Стр о я тс я  о г р о м ­
н ы е  до м е н н ы е  п е ч и  объ е м о м  2700 - 3000 к у б .  м ,  бол ь ш е ­

гр у з н ы е  к к с л о род н ы е  к о н ве ртор ы ,  а вт о � а т и з и ро в а н н ы е 
п р о н ат н ы е  с та н ы .  

П оста н о вл е н и е  о п редЕ'Л И Л О  п ра кт и ч е с к и е  п у т и  д л я  
в ы п о л н е н и я  Д и р е кт и в  с ъ е з д а ,  п оста в и л о  к о н к р е т н ы е  
зада ч и  п е р е д  м ет а л л у р га м и .  И о н и  с ч е с т ь ю  в Ы П О Л Н И Л и 
и х .  С о в с е м  н е да в н о  с т р а н а  отм е ч а л а  бо п ь ш о й  у с п е х  -1 00 м л н .  Т с т а л и в год. А в з а в е р ш а ю щ е м  году п ят и ­
л ет и и  э т а  о г н е н н ая р е н а  м етал л а  с т а л а  е щ е  п о л н о вод­
н е е - 1 1 6  м л н .  т . 

В н о в о й  п я т и л ет к е  с о вЕ'тс к"я м е т а л л у р г и я  будет н а  
tJа щ и ва т ь  те м п ы  в ы п у с к а  стал и .  П р о и э о й дет Э Т О  ка к 
з а с ч ет с т р о и т е л ь с т в а  н о в ы х  а г р е г а т о в ,  та н  и за с ч ет 
п о в ы ш е н и я  т е х н и ч е с к о го у р о в н я  и у л у ч ш е н и я  Н С П О Л Ь­
з о в а н и я  д е й с т в у ю щ и х .  Е с т ь  и д р у г и е  п у т и . В п о ста­
н о вл е н и и  у к а з а н о ,  ч то н ео Б Х ОД И М О  обес п е ч и т ь  « п о в ы ш е ­
н и е  те х н и ч е с кого у р о в н я  стал е п л а в и л ь н о го п р о и з вод­
с т в а п уте м  р а з в и ти я  н о в ы х  п р о гр е с с и в н ы х  с п ос о б о в  
п о л у ч е н и я  м ета л л а » , 

О б о д н о м из н о в ы х  с п о с о б о в  и р а с с к а з ы вает эта 
статья , 

На заре ЦIIВII.шзаЦJlII Н ебо над Египтом синее-си нее, как полосы на  
одежде фараона .  А солнце - огромное, паля­
щее. Поэтому древ нему мастеру пришлось  в стать 
чуть свет, чтобы з ахватить прохладу. 

Перв ым делом рабы в ы копали яму полметра глу­
биной и около полутора метра в диаметре. Яму обма­
зали глиной, из глины же над ней в ылепили горн чуть 
ниже человеческого роста. Внизу пробили отверстия.  

Глина быстро твердела. И уже на  следующее утро 
в горн з асыпали древесный  уголь .  Мастер поджег его, 
предварител ьно испросив благословения богов.  На  го­
-.рящий уголь бросили руду - красную, тяжелую, - ее 
дtJбывали  в копях далеко на севере. Затем снова до­
бцвили  угля, руды. И так пять-шесть слоев. Рабы взяли 
длинные полые стебли лотоса, в став или их в те самые 
отверстия в'НИЗУ ,горна .  НёI'П'Ряга я легкие ,  на·чали 
дуть .  Над горном 'в'ил'с я  ч-э.рный ,  гу,:той дым. ПРОХОд'И­
л и  часы.  Дым стал прозрачнее, легче.  Мастер в нима­
тельно  следил за поднимавшимися клубами :  других 
способов контролировать процесс у него не было. Ве­
черело, когда он наконец подал знак  оконч ить рабо­
ту. За ночь горн должен немного остыть. 

На  рассвете под ударами блещущих ломов рассы­
пались стены горна.  И - о, великое чудоl - з емля ро­
дила железо. Рабы подхватили еще гор ячий  ноздре­
ватый ком - крицу - на ломы и потащили ее в куз­
ницу. Тяжко заухали кувалды, из крицы излились ба­
гровые струи. Ком стал плотным, с гладкой, блестящей 
поверхностью. И вот он ,  еще один двадцатикилограм­
мовый брусок, лежит на наковальне. Из него тоже на­
делают мечей и копейных наконечников для воинов 
фараона . . .  

Д вадцать килограммов железа - за  трое суток! Ну и 
произ водитель ность. Впрочем, мастера это не слишком 
заботило - конкурентов не было. Первые металлурги,  
разумеется, не з нали,  что красная  земл я с севера -
это химическое соединение железа с кислородом. Ког­
да руда раскалилась,  углерод соединился с кислоро­
дом, восстанавливалось железо. А проков ывать крицу 
необходимо было для того, чтобы « в ыжаты> из нее 
шлак - неметаллические включения .  

Экономические потребности общества росли,  рос и 
его аппетит на железо. Пришлось увеличивать размеры 
горка, пока он не  превратился в печь .  Чтоб ы каждый 

Ш АГИ ПЯТИ ЛЕТН И 
В 1 9 75 году вы плавна стали бу­
дет доведена до 1 42 - 1 5 0 мл н . т 
и проиэводство готового про на­
та - до 1 0 1 - 1 0 5  мл н. т. 

раз не ломать агрегат, 
По окончании плавки 

придумали выдвижной под.  
его в ытягивали и доставали  

металл .  
Такую махину ртом не продуть. И тогда соорудили 

кожаные мехи.  Они  давали много воздуха, температу­
ра процесса повышалась ,  и металл выплавлялся гораз­
до скорее. И в от тут-то начались неприятности. 

Все чаще и чаще вместо благородного пластичного 
железа рождалось какое-то странное серое хрупкое 
вещество.  Как в ы  догадываетесь ,  это был чугун. Древ­
ним и в голову ке приходило, ч то медвежью услугу 
оказала высокая температура - железо расплавлялось  
и перенасыщалось углеродом. 

Истори я  порой безжалостна к гекиям. Мы н икогда 
не узнаем имени м астера, который однажды в при­
падке я рости ш в ырнул куски чугука  обратно в печь. 
и получил. . .  желанкое железо. 

Все стало ясно.  С той поры металлурги смело строи­
л и  печи все больше и больше, а чугук отправляли на 
переплавку. Возник процесс двойного передела, ко­
торый приобрел современный вид к середине 
XVI I I  века .  

Минусы явные и замаСliИ1юваНIlые 

Казалось, двойной передел утвердился в металлур­
гии прочно и навсегда. Слишком долог и труден был 
путь к нему. Да и освоен этот процесс солидкее 
некуда, имеет фундаментальнейшую теоретическую ба­
зу. Разве можко представить  Азовсталь ,  Магнито­
горский или Череповецкий комбинаты без привычных 
массивных контуров домен ил и в ысоких труб марте­
новских печей? 

А между тем вряд ли найдется более впечатл яю­
щий пример нерациональности, непрактичности, бес­
полезной траты средств и сил. Не будем говорить о 
том, что две плавки обходятся вдвое дороже. Этот не­
достаток 'бросает'с я  'в 'глаз а ,даже неспециали·сту. Оста­
в им без в н имания  и то, что дом н ы  пожирают ценный 
кокс  (продукт сухой перегокки особого в ида углей),  
который - не крошится под огромной тяжестью ш ихты. 
Обратим внимание н а  замаскированные микусы.  
Хотя бы на  такой : печь нельзя  загружать сырой рУДОЙ_ 
Это з начит наполовину снизить производительность. 
Прежде чем попасть в домну, руда проходит долгий  
путь. Сначала ее обогащают - размель чают в поро­
шок  и отдел яют пустую породу на обогатитель н ых 
фабриках. Потом обжигают на дл инных лентах агломе­
рационных машин .  С ких она сходит спекшаяся в кус­
КИ и частично восстановленная .  Это уже не руда, а 
почти крица, примерно та, что получали древние. Толь­
ко они  свое железо отков ывали ,  мы же загружаем его 
в домну, чтобы выплавить чугун. А потом чугун пре­
в ращаем обратно в железо. Итак, железо из железа l  
Нет, все-таки наши предки, кесмотря на  всю П Р ИМИТИВ­
ность их техники,  были гораздо практичнее.  

Вот эта-то явная неэкономичкость двойного передела 
давно беспокоила металлургов.  И уже в конце 
XVI I I  века начались поп ьпки вернуться  к сыродутному 
способу. Ничего не знавшие  в то время о строен и и  
металла и е г о  с войствах ученые искали ка КОи-тО сек­
рет, которым будто бы владели рудознатцы. Пола га-
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Ш А ГИ ПЯТИЯЕТ КИ 
Современной техн и ке н ужны 
синтетические материалы . Вы­
пуск пластмасс и син тетических 
смол увел ичат примерн о  вдвое . 

лись на авось : добавляли в железо, скажем, медь и 
ждали, что получится.  Гениальный  Майкл Фарадей «на  
ПОЛНОМ серьезе»  предлагал в в одить в железо платину, 
з олото, серебро : мол, они «облагородят» черный ме­
талл,  превратят его в легендарный булат. 

К чести ученых ,  им потребовалось не  так уж много 
времени,  чтобы понять : слепой поиск в расчете на уда­
чу  ни к чему путному не приведет, нужно искать прин­
ципиально новую технологию. 

Прогнозы и патенты 

в 1 899 году Д. Менделеев пророчески писал : «Я по­
лагаю,  что придет со в ременем опять пора искать 
способов прямого получения  железа и стали из руд, 
минуя чугун». Известный русский металловед Д. Чер­
нов теоретически обосновал один из таких способов,  
но, увы, его не осуществил .  Патент з а  N� 89 1 79 был 
в ыдан немецким инженерам Сервайсу и Гредту. Они  
разработал и  методику восстановления руды углеводо­
родами :  твердыми (уголь)  и жидкими (масла, жиры,  
смолы,  нефть) .  Правда,  Сервайс и Гредт не смогл и со­
здать удовлетвор�тельно  действующую iiромышленную 
установку именно потому, что попытались «объять 
необъятное». Они взялись освоить слишком ш ирокий 
диапазон восстанов ителей .  

1 8  'конце XIX - начале ХХ века пате'НТЫ l1·осы.пались 
как из рога изобилия .  Л юбопытно, что больше всего в 
этом направлении сделали металлурги,  прослав ившиеся 
своими работами по  обычному двухступенчатому пере� 
делу. Среди них  - В.  Сименс ( 1 87 1  г . ) ,  Ф. Сименс 
( 1 884 г .) ,  Хусгавель ( 1 885 г .) ,  профессор Эренверт 
( 1 891 г . ) ,  Вестман ( 1 894 г.) ,  Грендаль ( 1 903 г .) ,  профес­
сор З иммерсбах ( 1 903 г . ) ,  профессор Матезиус ( 1 907 г.) , 
Стенсфильд ( 1 920 г . ) ,  Дуайт ( 1 922 г . ) ,  профессор 
Р .  Шенк ( 1 922 г . ) .  И этот список можно было бы про­
должить. 

Ученые отлично понимали,  что двойной передел не­
м инуемо изживет себя, и расчищали путь одноступен­
ч атому процессу. Они сумел и охватить почти все воз­
можные в то время и мыслимые в ближайшем буду­
щем способы, так что на  долю более поздних исследо­
в ателей осталась толь ко практическая сторона - кон­
струирование новых агрегатов. 

Хотя первые установки были построены еще в начале 
нашего века,  лишь в последние годы, в эру научно­
тахнической революции,  ПРОИЗВОДСТВ'е н н и ки всерьез по­
верили в те в ыгоды, которые сулит одноступенчатый 
процесс. 

Исчезнут громоздкие агломерационные фабрики,  кок­
сов ые батареи, домны,  мартены,  конверторы . . .  Останут­
ся лишь  восстановительные агрегаты да электропечи 
для получения  особо качественной стал и. 

Пока еще метод прямого восстановления не  в силах 
конкурировать с в ысокопроиз водительным традицион­
н ым переделом. И все же можно ждать, что в 1 975 го­
ду в мире будет в ыплавлено по-новому 1 О млн.  Т ме­
талла,  а в 1 980 году - 29 млн.  т !  

И столько стал и добудут с помощью твердого или 

газообраз ного в осстанов ителей - угл я или в одорода. 
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и верность предк ам сохр аним 
Первая п ромышленная установка, действующая по  

формуле «руда - железо», построена в 1 9 1 1 году в 
шведском городе Хэганэс. Швеция издавна слав ится 
как мировой поставщик в ысококачественной стали, а 
ведь металл, полученный прямым восстановлением, со­
держит исключительно  мало серы, фосфора, меди, цин­
ка, с винца и других нежелательных  примесеЙ. И нже­
нер Э.  Сьерин ,  построивший  эту установку, не  стал 
долго л омать голову. Он рассуждал примерно так :  
непревзойденный  булат выплавляли в гл иняном горш­
ке. Сосуд заполняли углем и рудой и ставили в печь,  
ну и я поступлю так же. И Сьерин почти полностью по­
вторил способ средневеков ых мастеров.  Он загруз ил 
(послойно) руду и восстанов итель (каменноуголь ную 
пыль и коксовую мелочь) в шамотный  тигель ,  который 
затем нагрел в печи ( в  ней раньше кирпичи обжигал и) 
до 1 2000 С. При такой температуре тигель в ыдерживал­
ся нескол ь ко часов,  а потом охлаждался. Вся  операция 
продолжал ась 8-1 О суток. Долговато, скажете? Зат<> и 
металл получился такой,  что печь Сьерина функциони, 
рует до сих пор. Она претерпела лишь  некоторые кон­
структивные усовершенствования .  Огромная труба, изо­
Г<iутая в форме тороида, длиной 275 м. Внутри - го­
релки и 3500 тиглей.  ,последователь н ым в ключением и 
выключением горелок и воздуходувок ГJламя переме­
щается по кругу. Весь процесс продолжается 1 80 ча­
сов ,  и в год эта установка дает 30 тыс. т очень доро­
гого металла. Из-за в ысокой стоимости метод ' Сьерина 
не нашел широкого применен ия, да и кольцевые печи 
оказались малопроизводитель н ыми.  Сейчас в Швеции 
построены две тоннельные печи (трубу распрямили) ,  
которые обеспечивают более эффективный  нагрев и 
сокращают время операции.  

Однако тигли сами по себе чрезв ычайно неудобны.  
Они невелики и хрупки.  И вообще, загрузить в печь и 
выгруз ить из нее три с половиной тысяч и горшков -
дело хлопотное. В 1 958 году испанский инженер Патри­
сио Эчеверриа заменил тигли сталь н ыми ретортами де­
сятимет'ровой в ысоты. Реторта вставляется в нутрь вер­
тикальной трубы так, чтобы между ней и стенкой оста­
вался зазор.  По нему поднимается раскаленный гa� .  
Реторта интенсивно и равномерно нагрев ается, что по­
з вол яет ускорить процесс до 48 часов .  

Получение железа в тиглях  или ретортах, помимо 
дороговизны,  имеет еще два  недостатка. Во-перв ых, 
для  них  годятся только обогащенные руды (до 
71 ,5 % Fe), и ,  следовательно ,  мы  не избавляемся от 
обогатительных фабрик.  Во-вторых, загрузка руды и 
восстановителя отдель н ыми слоями усложн яет про­
цесс. Углерод слишком долго добирается до частиц 
руды. Вот почему чаще используют в ращающиеся пе­
чи .  Это опять-таки труба длиной 45 и диаметром 
2,74 м, имеющая наклон к горизонту 20. С той сторо­
ны,  которая пов ыше, в нее з асыпают в перемежку ру­
ду и уголь ,  с другой - подают горячий газ. Так 
осуществляется метод противотока, очень популярный 
в технике. Кроме того, вдоль  печи  стоят мазутн ые го­
релки,  обеспечивающие

' 
более-менее равномерны й  на­

грев.  Да еще и труба медленно вращается. Благодаря  
наклону рУда постепенно продвигается к нижнему 
торцу, в ыхода достигает уже готовое железо. Увы ,  и 
сей способ не особенно популярен.  Роковым оказал­
ся казус, который часто подстерегает изобретателей :  
улучшая одно ,  ухудшаешь другое. Добиваясь хороше­
го перемешивания  РУДЫ и угл я,  совсем упустили из 
виду, что продукты горения  постоянно стремятся 
кверху, проходя над ш ихтой. Отсюда - крайне низкая 
теплопередача. Плюс ко всему в нутри трубы постоян­
но образуются н а стыли (спекшиеся куски руды, при­
липшие к стенкам), которые з атрудняют прохождение 
шихты. В результате построили очень мало подобных 
печей.  Они  действуют в Канаде, США, Новой Зелан-



дии  и Японии .  Все конструкции почти одинаковы и 
различаются незначительными деталями, Самая со­
вершенная, пожалуй, Аllухзонная печь ,  изготовленная 
японской ф ирмой «Н и п пон Токусю Тэппун». В первой 
зоне происходит сушка и подогрев руды,  во второй ­
восстановление.  Но эта печь опытная.  Как она поведет 
себя в длительной эксплуатации  - неизвестно. 

А г аз-то лучше! 

Хотя метод восстановления железа углем уже до­
статочно хорошо отработан, металлурги гораздо боль­
ш е  в н имания  удел яют газообразному реагенту. С ним 
связано очень многО надежд. Газ чище и дешевле 
угля, и металл получается качественнее. Кроме того. 
еам процесс становится рационал.ьнее, - ведь при  
восстановлении углем нагревать шихту приходится по­
сторонним источником тепла. 

Словом, в 1 9 1 8  году шведского инженера М. Вибер­
га осенила идея : почему бы не испол ь зовать горюч ий  
газ, содержащий углерод и водород - -:-е самые эле­
менты, которые легко соедин яются с кислородом? Тог­
да же он получает патент N2 46507 на  свое изобрете­
ние.  Однако практически осуществить его удалось лишь 
через 14  лет. 

По способу Виберга железо восстанавливается в 
шахтной печи .  Представьте себе трубу (будем уж 
пользоваться этим сравнением), поставленную «на  
попа» .  Сверху вниз  идет руда, снизу в в ерх - газ ,  со­
стоящий из 65 % окиси углерода, 25 % водорода и 
5 % углекислоты. В головной части трубы происходит 
горение, температура достигает 800-1 1 000с. В сред­
пей и нижней - раскаленная руда восстанавливается 
свежим притоком газа .  В первых печах Виберга один 
и тот же поток газа и нагревал и восстанавливал руду. 

В свое время метод Виберга произвел фурор и 
был разрекламирован на весь мир как чудо метал­
лургии. Он позволял восстанавливать до 95 % железа, 
которое стоило дешевле полученного с помощью 
угля. Швеция в 1 95 1 -1 954 годах поторопилась по­
е;.троить цел ых пять печей .  Две п ришлось скоро 
cJстановить.  Остал ьные, очевидно, пости гнет та же 
судьба.  

Дело в том, что в печах Виберга используется газ , 
полученный из кокса в электрогазогенераторе. А кокс 
сам по себе очень дорог. Да и электрогазогенера­
тор довольно громоздкая установка, пожирающая 
много электроэнергии.  Помимо всего прочего, такие 
установки малопроизводительны .  И тем не менее вос­
становление железа в шахтной печи газом сулило 
слишком большие в ыгоды, чтобы не постараться  до­
вести эту технологию до «кондиции».  

Усовершенствованием метода Виберга занимались и 
американцы, и шведы, но удачнее всех - японцы. 
В 1 959 году К. Коидзуми И Д. Камисима построили 
экспериментальную печь ,  разделив ее на  три зоны. 
В верхней идет нагрев руды. В средней - предвари­
тель ное, а в нижней - окончательное восстановле­
н ие. Но самое главное - в качестве восстановител я 
применены газообраз ные отходы производства желе­
з а  в электропечах.  То есть топливо бесплатное. 

Другая особенность установки Коидзум'И и Камиси­
ма - двухступенчаты й нагрев газа, который раздел яет­
ся на два потока. ,первый сгорает в верхушке печи и 
нагревает руду. Продукты сгорания  не выбрасываются 
сразу в атмосферу, а идут в рекуператор, где нагре­
вают до 6000 С второй ПОТОК. Он поступает в электро­
обогреватель, где температура повыш ается еще на 
3000 С, затем - в печь .  Такая высокая температура 
знач ительно ускоряет процесс восстановления .  

«Утилизаци я» отходов характерна для Японии .  поч­

ти не имеющей полезных ископаемых и вынужденной 

ЧРЕ!з вычайно скупо расходовать любой продукт, чтобы 
вы,qержать ожесточенную конкурентную борьбу. 

В самый разгар ,попыток улучш ить Ви.бергову ·и·дею 
в ФРГ появился так называемый метод Пурофер. 
В 1 96 1  году п остроена первая установка, сразу 
пон :азавшая значител ьные п реимущества нового спо­
соба. 

Это тоже шахтная пеЧl>, несколько иначе устроен­
ная·, с разделением газа на два  потока, один из кото­
ры)( подогревает другой. Но сам газ - природный.  
Кр" ме того, при нагревании он соприкасается с ката­
ЛИ:1 .• аторами, повышающими его а ктивность. Метод 
Пурофер заинтересовал венесуэльских мет�ллургов.  
И не случайно - в этой латиноамериканскои стране 
веl 1ИКИ  з апасы руды и природного газа, но нет угля. 

Г lечи ,  работающие на газе, уверенно завоевывают 
место под сол нцем. В США, ФРГ, Японии ,  Швеции ,  
Вен,есуэле сегодня  действуют две опытн ые, четыре 
попупромышленные и шесть промышленных устано­
BOI� .  Совместно они дают около 1 млн.  Т железа в год! 

и снова проблемы 

:, становки прямого восстановления, о которых  шла 
ре 'чь ,  дают губчатое железо, имеющее пористую по­
Bel'XHOCTb из-за неметаллических  включений .  Конечно,  
мо,жно пойти по стопам древних - проковать полу­
пр<одукт. Безусловно,  в ыйдет отличный . меТаЛЛ .  
Но'  слишком дорогой,  чтобы из него можно было что­
НИ будь делать . Поступают иначе - переплавляют губ­
ча' ,'ое железо в электропечи.  При этом добавляют 
л еl 'ирующие вещества,  чтобы получить сталь спец и­
ал�. НОГО наз начения - жаростойкую, кислотоупорную, 
ин ·струменталь ную, нержавеющую и т. д. А нельзя ли 
из руды сразу изготовить жидкое железо? 

'Собственно, решение столь важного вопроса и есть 
ко 'нечная цель металлургов.  Ведь губчатое железо вос­
СТё lнавливается при относительно н изких  температурах 
(до 1 1 000 С).  Процесс протекает замедленно, проюво­
ди"тельность агрегата невелика. Иное дело - в ыплав­
ка жидкого металла .  Тут все происходит с большой 
СК" ростью, С сильно разв итым тепло- и массообме­
но м. И производитель ность чрез в ычайно в ысока. 
А главное - процесс можно сделать непрерывным:  
в установку сыплется руда, а из лотка течет металл.  

Тут, правда, есть одно «но» :  слишком сложно управ­
л я ть ходом плавки, в частности,  трудно контролировать 
КОJ1ичество углерода. Поэтому существующие ныне 
агрегаты, на  которых получают жидкий  металл из ру­
дь  1 ,  как правило, выдают ... чугун. 

Оригинально работает вращающаяся печь на  швед­
ском заводе «Домнарвет». Сначала в нее з асыпают 
ме лкий коксиК  или какое-либо другое твердое топли­
во слоем в несколь ко сантиметров. В токе кислорода 
наl 'ревают эту "постель »  до 1 3000 С и подают руду, 
ИЗЕ ,есть и тот же коксик. Происходит стремительное 
восстановлен ... е руды, науглероживание и плавление 
ме1галла. Выпускают из печи шлак,  а з атем чугун ,  ко­
ТОР'ый обходится дешевле доменного и в отличие от 
нег о почти не содержит фосфора, кремния  и мар-
гаf'ща. 

(Окончание см, на стр. 3О) 

Ш АГИ ПЯТИЛ ЕТКИ 

1 0 ,5 - 1 1 млрд, кв. м тканей 
будет выпущен о  в 1975 году .  
Та кой « простыней » можн о  на­
крыть небольшой кОнтинен т. 
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Т ерминология различных дисциплин, удивитель, ltо 
пестрая и несхожая,  обнаруживает прямо-таки 110-

разительное согласие, как только дело касается понят ИЯ 
« ядро».  Трудно отыскать область знаний,  где б ы  о'но 
ни  фигурировало. Мы сталкиваемся с ним в работах 
по астрономии , посвященных изучению галактик, ТУМд,Н­
ностей, звезд и комет, встречаем его в исследовани ях 
геологов, метеорологов, кристаллографов, физиков, био­
логов и даже лингвистов. 

В языке науки фигурируют ядра планет и урагане ,в ,  
молекул и конкреций, атомов и кристаллов,  вирусов и 
электронов, клеток и бактерий.  Материальный носите ль 
наследственности -- дезоксирибонуклеиновая кислота -­

представляет собою ядерное вещество ( << нуклеус» по-�.а­
тыни и обозначает « ядро » ) .  

Такое терминологическое единство н е  случайно. В н ем 
находит выражение важнейший принцип диалектико-ма­
териалистической философ и и :  принцип единства ми ра 
во всем его разнообразии. 

Научное понятие,  о котором идет речь, заимствова.НО 
из  живого языка.  Заглянем в известный словарь В. /Да­
ля .  Там сказано: « Ядро -- недро, самая середка вн ут­
ри вещи ; сосредоточенная суть, сущность, основанио� . . .  , 
твердое, крепкое или самое главное, важное. КРУГ.l\ое 
тело, шар» . . .  С определением языковедческим перекли­
кается поэтическое. « Ядра .- чистый изумруд», -- при­
ходит на  память пушкинская строка. 

Изумруд, интересующий специалистов всех без исклю­
чения дисциплин, -- это наиболее глубокие, фундам,ен­
тальные закономерности. Познание их неотдели.МО 
от проникновения в сущность явления.  А стремление 
вскрыть сущность явления неизменно приводит иссле­
дователя к загадкам ядра.  Ведь в нем скрыто самое 
главное, сосредоточенная суть . . .  

И не удивительно,  что наряду с отдельными ДИСЦJlШ­
линами ядрами заинтересовалась методология нау ки . 
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Формируется нуклеология ,  или  ядроведение, обобщаю­
щее опыт изучения всех ядер природы. А поскольку И Х  
много, то первым делом нуклеологии  было введение сис­
тематизации.  Так возникла иерархия ядер.  

З ВЕЗДНАЯ СУТЬ 
Галак1'НКИ. Свыше 70 % их спиралевидны и имеют яд­

ра  -- скопления газа и звезд с массой, в миллиарды 
раз превышающей массу Солнца. Диаметр центральио­
го скопления в тысячи раз меньше самой галактики.  
Как подчеркивает академик  В. Амбарцумян, «не  ядро 
образовалось в уже сущеСтвовавшей галатике, а галакти­
ка возникла вследствие активности ядра» .  Эта актив­
ность проявляется во взрывах, которые порождают но­
вые звездные скопления. В 1 948 году астрономы Крым­
ской обсерватории обнаружили ядро нашей галактики -­
Млечного Пути. Оно расположено в созвездии 
Стрельца. 

Звезды. В недрах Солнца температура достигает 
20 млн. градусов. Там деиствует своего рода термоядер­
ный реактор, энергия рождается а итоге превращения 
водорода в гелий .  Солнечное ядро газообразно, но  плот­
ность его в сотни раз превосходит плотность воды. Оно 
окутано несколькими оболочкам и :  фОТОСферой (толщи­
на ее 1 00--300 км) , хромоСферой ( толщина 14 тыс.  км) 
и т .  д. Ядра других звезд yrTpoeHbI ,  по-видимому, ана­
логично. . 

Планеты. Методами сейсмологии установлено сложное 
строение Земли. Сверху расположена кора, затем ман­
тия,  дальше -- ядро радиусом 3 , 5  тыс. км. Предпола­
гают, что оно состоит из расплавленного никели стого 
железа, а в самом центре есть твердое субъядро ради­
усом около 1 300 км. О внутреннем строении других 
планет пока известно очень мало. 



П Р И Р ОДЫ ОСН ОВАН И Я  З Е М Н Ы Е  

у раганы. Они тоже имеют ядра,  в о  многом еще зага­
дочные. По 1 0-20 дней в тропиках бушуют гигантских 
размеров спиралевидные вихри - циклоны или торнадо. 
Скорость ветра может достигать 500 км/час,  водопада­
ми хлещут дожди, гремят грозами черные тучи, а в цент­
ре разбушевавшейся стихии, в круге диаметром 1 0--
20 км, - безмятежное голубое небо. Это и есть таин­
ственный «глаз урагана» , или, как говорят еще, «око тай­
фуна» . Размеры самого циклона в десятки раз больше . 

Конкрецни. Слово это в переводе с латинского языка 
означает «сгущение » . Так называю'т округлые желези­
сто-никелевые комки, которые во множестве находят 
на  дне океанов. Они естественного происхождения и ве­
сят от 2 г до 2 т. Разрастание конкреции идет вокруг 
ядра, которым может быть даже зуб акулы. Но почему 
одна частица вдруг становится зародышем железисто­
никелевого сгущения, а другие нет - пока неизвестно. 

Кристаллы. иентры кристаллизации изучены хорошо. 
Число их зависит от степени пересыщения и переохла­
ждения раствора или расплава. Аналогично тому, как  
это происходит с галактиками, кристалл зарождается 
благодаря активности ядра.  Лишь после того, как были 
исследованы свойства центров кристаллизации, стали 
изготавливать искусственные алмазы, рубины, сапфиры. 

"ЭЛЕКТРОН НЕИСЧ ЕР П АЕМ . . . " 
Молекулы. Понятие « ядро молекулы» в научном оби­

ходе есть, но им пользуются только химики-органики.  
Например, оно применяется для обозначения бензольно­
го кольца - замкнутой связи атомов углерода и водо­
рода. Такие связи часто встречаются в органических 
соединениях, их можно видеть в электронный микроскоп .  

При увеличении в 3 1 5  тыс. раз хорошо видно ,  что мо­
лекулы красящего вещества гемоцианина имеют ядерное 
строение. 

Атомы. Uентральную часть атома открыл РезерфОрд 
в 1 9 1 1 году. Ученый провел аналогию М�ЖДУ C"i'f'оени­
ем солнечной системы и атом а :  вокруг ядра (Солнц а )  
вращаются электроны ( планеты ) .  И хотя ОТ этой моде­
ли физики впоследствии отказались и заменили ее бо­
лее сложной, понятие атомного ядра - нуклона - п роч­
но ВОШЛО в физику. Нуклон состоит из  положительно 
заряженных протонов и не имеющих заряда нейтронов, 
связанных между собой мощными силами. При распаде 
или синтезе атомных ядер освобождается огромная 
энергия. 

Электроны. Когда обнаружилось сложное строение 
атома, многие догматически мыслящие физики пытались 
объявить электрон « последней. И « неделимой. частице� 
Против таких взглядов решительно выступил 
В. И. Ленин. « Электрон также неисчерпаем, как и 
атом» , - утверждал он.  Это гениальное предвидение 
несколько десятилетий спустя подтвердилось. Совремеи­
ная физика установила, что электрон далеко не прост. 
У него тоже есть ядро размером 1 0 -70 см,  а вокруг рас­
положено несколько оболочек так называемых вирту­
альных (возможных)  частиц. 

С РЕДОТОЧИ Е  ЖИ З Н И  
Вирусы. Иногда их  называют « живыми кристалла­

МЮ> за  удивительное многообразие форм и отсутствие 
питания. Строение вирусов предельно просто : ядро, со­
ставленное нуклеиновыми кислотами, и защитная белко­
вая оболочка. Размножение происходит только внутри 
чужеродных клеток. Можно ли считать вирусы п р осты­
ми организмами, с которых началась жизнь на  Земле? 
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По-видимому, нет. Скорее это паразитирующие осколки 
других организмов, считает известный ученый-кристалло­
граф Дж. Берн ал. 

Бактерии. В середине у них тоже есть ядерная зона, 
заполненная волокнами дезоксирибонуклеиновой кисло­
ты ( ДНК ) .  Длина нитей ДНК в 2000 раз больше раз­
меров самой бактерии. 

Клетки. Около трети веса клетки приходится на долю 
ядра - плотного, округлого тельца, покрытого защит­
НОй оболочкой и окруженного цитоплазмой. Без него 
клетка погибает. Успехи современной генетики связаны 
с детальным раскрытием строения клеточного ядра. 
В его составе есть хромосомы, состоящие из ДНК и 
белков, и ядрышки из рибонуклеиновой кислоты 
(РНК ) .  Именно в хромосомах заложена программа раз­
вития будущего организма. Воздействуя на  них облу­
чением или химическими веществами, можно получать 
новые породы растений и животных. 

Итак, всюду мы встречаем ядра. Они - центры, срга­
низаторы, зародыши природных явлений, их сосредото­
ченная суть. Как правило, ядра - это округлые плот­
ные тела, покрытые защитной оболочкой. Иногда ( вспо­
мним ураганы ) в центре оказывается «пустота» .  Ядра не 
только зародыши, но и плоды развития природы, места 
концентрации энергии или информации. Многие из них 
способны к самопроизвольному делению, как это про­
исходит у галактик, атомов и клеток. 

По-видимому, «середки вещей» имеют гораздо больше 
общего, чем кажется на  первый взгляд. Поэтому загад­
КИ еще не нзученных ядер, быть может, удастся рас­
крыть, проводя достаточно обоснованные аналогии и па­
раллели со свойствами тех, которые исследованы хо­
рошо. 

ЧТО СКР Ы ВАЕТСЯ В СК ОРЛУПЕ СЛ ОВ ?  

Ядроведение вправе присмотреться с о  своих позиций 
и к центральной части слов - корню. Закономерности, 
которые открываются в самых разных языках, также 
поражают своим единством. 

Для ' п римера возьмем слово ЯДРО и связанные с ним 
слова :  ЯДЕРНЫй, ЯДРЕНЫй, ЗДОРОВЫй. Пере­
становка корневых согласных Д и Р дает другой ряд 
взаимно связанных слов : РОД, ЗАРОДЫШ, ПРИРО­
ДА, ПОРОДА. Смысл первого ряда мы уже разбира­
ли: речь идет тут об основе, сосредоточенной сути пред­
мета или явления. А второй ряд говорит об их проис­
хождении. 

Случайно ли такое соответствие? Обратимся к другим 
языкам. По-латински ЯДРО будет NUCLEUS.  Отсюда 
множество международных научных терминов : нуклон, 
нуклеотид, нуклеопротеид и т.  д. Теперь вспомним, что 
слово И З  второго ряда - РОД - по-латински будет 
G E N S .  Кооневые согласные тоже оказались перестав­
ленными !  И возникло множество терминов, говорящих 
о происхождении : ген, генезис, генератор, гене а огия,  
космогония и т.  д. 

Корень другого латинского слова G RANUM, 
то есть зерно, семя, зародыш - содержит переставлен­
ные согласные корня слова OR IGO,  то  есть род, нача­
ло.  От него также пошли слова, трактующие о проис­
хождении : оригинал, оригинальный, то есть первород­
ный, единственный в своем роде, первоначальныЙ. 

Мы видели :  ядра изучаемых объектов '1меют прямое 
отношение к их происхождению. Наши лингвистические 
примеры показывают, что эта закономерность стихийно 
отражается в языке. Тем самым выводы молодой дис­
циплины - нуклеологии получают еще одно подтвер­
ждение. Язык - коллективное творение народов, и мы 
не  можем пройти мимо глубокой ленинской мысли 
о том, что «ум десятков миллионов творцов создает 
нечто неизмеримо более высокое, чем самое великое и 
гениальное предвидение» .  
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(Окончанне стат.,н А. 8апентннова «Мннуя домну») 

Жидкое железо из руды получают пока что на  ком­
бинированных установках :  шихтовые материал ы пред­
в арительно нагреваются и восстанавлив аются в одном 
агрегате, а довосстанавлив аются и плавятся в другом. 
Такое «разделение труда» обеспечивает более четкое 
регулирование каждого процесса, проведение его в 
оптимальных условиях. И заметим: эту технологию 
нельзя наз ывать двойным переделом, ибо оба агрег .. -
та составляют единое целое, и полупродукт, не осты­
вая ,  сразу идет на даль нейшую переработку. 

Одна из самых удачных - установка австрийской 
фирмы «Фест». Предваритель ное восстановление руды 
раскаленным газом происходит в 1 2-метровой шахтной 
печи .  Газ образуется в плавильной камере при  сжига­
нии угля, мазута или  при родного газа. Нагретая и 
восстановленная руда (вернее - губчатое железо) 
сразу поступает в элекi"родуговую камеру, г де пла­
вится при 1 600-1 6500 С. Так можно получать сталь 
самых разных марок. 

Что сулит будущее 

в Японии ,  ФРГ и других странах в последние годы 
проводятся усиленные исследования  по ИСПОЛЬЗОванию 
атомной энергии для прямого в осстановления желез а. 

Схема предельно  проста. Руда, смешанная  с углем, 
нагревается неким веществом, служащим для охлаж­
дени я  реактора. Этим веществом может быть смесь 
углекислого и угарного газа · (она «забирает» 8000 С), 
смесь газообразного натрия  и гелия (9000 С) или ч ис­
тый гелий ( 1 0000 С). Правда,  в современных реакторах 
с гелиевым охлаждением температура отходящего 
газа достигает всего 7500 С, но в ближайшие годы 
она превысит 1 0000 С.  Немецкие ученые, занимающие­
ся этой проблемой, считают, что первые атомные 
установки для получен ия  железа вступят в строй уже 
через десять лет. Японцы собираются построить их 
еще раньше - в 1 975 году. 

Пожалуй, реактор - идеальный  источник  тепла дn 'iI 
металлургии.  Он не зависит от налич и я  топлива  и во.. 

Д Ы ,  что всегда лимитирует строител ьство металлур­
ги ческих заводов.  Его можно ставить где угодно :  
и в заполярной тундре, и в среднеазиатской пу­
стыне. 

Но научная  мысль никогда не  ограничивается бли­
жайшим реальным будущим. Еще н и  одного грамма 
металла не получено с помощью атомной энергии,  
а ученые уже думают о даль нейших перспективах .  
Недавно советский академик Н. Рыкал и н  выдвинул 
гипотезу получения  металла в плазматроне . . Восстано­
в итель, скажем водород, продувается через вольтову 
дугу, нагревается до 8000-1 00000 С и превращается 
в плазму. В в еденная в плазменную струю руда пла­
в ится и почти MГf'!o B e H H o  испаряется. Остается в ыде­
л ить пары железа (а это крайне сложно при совре­
менной технике), к.онденсировать их, и м ы  получим 
металл доселе невиданной ч истоты.  

Ну, а теперь попробуем набросать контуры метал­
лургического завода будущего. Белое здание утопает 
в зелени .  Н и каких труб. Глубоко внизу - руда. В цент­
ре пласта - источник  тепла. Возможно, тот же атом­
ный реактор или плазматрон . Фильтры отдел я ют рас­
плав от шлака.  Вот по сигналу диспетчера в подзем­

ное пекло врывается инертный газ. Он в ытесн яет 
жидкий металл, заставляет его подниматься  на поверх­
ность по керамическим трубам. А электромагнитные 

насосы гонят огненный  поток по металлопроводам 

в нужный район страны.  Кто з нает, не увидим ли  мы 

эту картину еще на  своем веку? 



3 Е М Л Е С О С ы - г и г А Н Т Ы 
и х JН Д у т с т р о i к и n я т и n Е т К и 

Г. РАЗУМОВ Как и большая часть машин,  принцип действия 
которых основан на законах « чистой» меха­
ники , схема землесосного снаряда очень 
проста. Две трубы, одна всасывающая, дру-

гая нагнетательная, соединены между собой на­
сосом. Рыхлитель на конце первой трубы нарушает 
монолитность грунта на дне водоема, разжижен­
�ая водой земля (пульпа) по трубопроводу пере­
качивается, скажем, к месту намыва пло­
тины. 

Но представьте себе агрегат,  способный пропу­
стить сквозь свое «чрево» 3 тыс . м3 земли в час 
и перенести эти монбланы грунта на несколько 
сот метров от места разработки!  Вообразите , в ка­
кую махину превратится эта в принципе незамыс­
лова тая машина.  Именно таков землесосный сна­
ряд 3000-90Гл, изображенный на развороте этого 
номера . Подобно другим отечественным агрегатам , 
('. трехтысячник» спроектирован в московском « Гид­
ропроекте » под руководством Б.  Шкундина. Млад­
шие братья земснаряда-гиганта трудятся в самых 
разных областях народного хозяйства. Один из 
них и по сей день продолжает намывать Василь­
евский остров в Ленинграде . Жители Дарницы 
в Ниеве , посетители спортивного комплекса мо­
сковских Лужников ходят по искусственным остро­
вам, выращенным трудолюбивыми сосунами - зем­
снарядами. Нрупнейшие в мире плотины на Волге , 
Днепре , Дону, месторождения полезных ископае­
мых, добытых со дна водоемов , мелеющие реки , 
моря, водохранилища - везде находят примене­
ние гидромеханические установки . 

. _ Становясь все более мощными обретая габари­
)ы целой фабрики по переработке и транспорти­
рованию грунта , земснаряды по-прежнему сохраня­
ют в неизменности свои главнейшие механизмы. 

Путь земли начинается у торца всасывающей 
трубы, где плотный грунт измельчается фрезер­
ными , роторно-ковшовыми или гидромониторными 
рыхлителями.  На « трехтысячнике»  - фреза,  при­
водимая двигателем в 1 000 квт. Пульпа попадает 
в трубу, вес которой достигает нескольких тонн,  -
чтобы удержать этот « хобот » , поднимать или опу­
скать , на носу агрегата смонтирован подъемный 
кран.  Следующий агрегат - землесосные установ­
ки. Их две на 3000-90Гл . Первая разместилась 
на понтоне , шарнирно прикрепленном к корпусу 
корабля. Из-за большой осадки понтона (до 5 м) 
насос находится ниже уровня воды. Этим и объяс­
няется чрезвычайно большая глубина грунтозабо­
ра - 35 м (у средних земснарядов - не более 
1 0 - 1 5  м). Но и это не окончательный рекорд. 
Осенью 1 969 года на строительстве Нижне-Нам­
ской ГЭС испытывали земснаряд 500-70Гл. Нак и 
у других машин,  две буквы « ГЛ »  означают « глу­
би нный» . Насос первой ступени поместили прямо 
на раме грунтозаборного устройства . 45 м - вот 
глубина,  с которой способна подняться пульпа,  
прежде чем попасть в пульпопровод . На первый 
взгляд насос земснаряда похож на обычный цен­
тробежный. Тысячи подобных 1 механизмов исправ­
но качают воду, нефть , бензин на заводах, в ав­
томобилях , на самолетах. Но заставьте их пропу­
скать через себя пульпу, и они захлебнутся. Ведь 

корпу С И рабочее колесо землесоса в постоянном 
соприносновении с движущейся массой грунта.  
Их « омывает» стремительный поток крупного гра­
вия и песка . Представляете себе,  как велик абра­
зивный износl  Он-то и предъявляет особые требо­
вания к материалу, из которого сделаны детали 
насоса. Приходится при менять особо твердые 
сплав ы .  

Впрочем,  есть и другой способ защитить рабо­
чие поверхности - покрыть их эластичным чех­
лом из резины. Это и дешевле , да и удобнее 
в ремонте. 

Под действием напора в несколько десятков мет­
ров водяного столба пульпа продолжает свой путь 
к буд ущей плотине по длинным плавучим трубо­
проводам.  Звенья - отдельные трубы - эла­
стично соединяются друг с другом,  а вся « гирлян­
да » DlOдключается к корпусу гиганта стальными 
шарнирами или резиновыми шлангами. Иначе 
земснаряд едва ли смог бы поворачиваться на во­
де.  Н у, а как быть в том случае , если надо пере­
двину ть этакую махину на другое место. Тогда 
земсн аряд уподобляется судну. Только вот что от­
личае т его от обычного корабля: специальные ле­
бедки , тросы которых тянутся к берегу. Если 
нужно переместиться ближе к новым прибрежным 
залежам грунта , заработали электромоторы,  и на­
чинается плавание . Правда, не всегда удобен та­
кой Т]DОСОВЫЙ « движитель» - бывает, что до берега 
чересчур далеко. И тогда в ход идут две метал­
личес кие сваи , заделанные в корму агрегата. 
Они елужат как бы ходулями . Одна поднимается ,  
земснаряд поворачивается относительно « врытой» 
сваи. Потом он встает на другую « ногу» и, по­
вернуlВШИСЬ в противоположном направлении, за­
верша ет  первый цикл «ходьбы » .  Этаким гусем 
машина и вышагивает по акватории. Если же под­
нять всасывающую трубу и сваи , отсоединить пуль­
ПОПРОIВОД , земснаряд может уйти в « дальнее» 
плава ние автономно или на буксире .  

В :земснарядном парке страны и малые, юркие 
маши:ны для работы в узких каналах, в трудно­
доступных затонах и на мелководье,  и земснаря­
ды-середняки , поле деятельности которых - мор­
ские гавани и речные порты, стройплощадки и 
котло ;ваны ,  угольные и железорудные карьеры. 
Нрупные энергетические стройки , освоение мас­
сивных залежей полезных ископаемых требуют 
зеМСIМРЯДОВ богатырской производитеЛЬНQСТИ . 

А переброска стока северных рек в бассейн 
Волги , рек Сибири в Среднюю Азию? Громадные 
землнные плотины,  каналы немыслимых раньше 
размеров . . .  Они ждут новых с?ерхмощных земсна­
рядов-гигантов.  

Ш АГИ ПЯТИ ЛЕТНИ 

1 030 - 1 070 млрд. квт-ч электро­
энергии будет проиэведено в кон­
це пятилетки . 
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Каковы перспективы скоростного железнодорож­
ного двнжения У нас в стране? 

Прежде всего нужно сиазать , что наш подход 
и сиорости принципиально иной, нежели в иапита­
листических странах. 

Там сиоростное движение - оБЫЧI:О следствие 
иониурентной борьбы между железнодорожными 
иомпаниями , с одной стороны ,  и автобусными и 
авиационными - с другой. Поэтому стремитель­
ность неиоторых « реиордных» поездов неоправ­
данно велииа с точии зрения эиономиии . Компа­
нии стремятся любой ценой привлечь пассажиров .  
Это ,  правда , не относится и действующей линии То­
иио - Осаиа в Японии или проеитируемой маги­
страли между Вашингтоном, Нью-Иориом и Босто­
ном в США. В обоих случаях путь проходит по 
районам с исилючительно высоиой плотностью на­
селения , и тольио железная дорога способна пол­
ностью справиться с потребным объемом перевозои . 
По америиансиим подсчетам, двухпутный участои 
сверхсиоростной магистрали по про воз ной способ­
ности эививалентен примерно 15 полосам авто­
трассы. Но в целом погоня за сиоростью на же­
лезных дорогах в странах иапитализма - ЭТО 
В ионечном счете погоня за прибылью . 

В Советсиом Союзе сиоростное движение подчи­
нено прежде всего эиономичесиой целесообразно­
сти . В масштабе всего народного хозяйства мы 
гаРГvlOничесии сочетаем преимущества сиоростных 
железных дорог,  автомобильного и автобусного 
сообщения и авиации . 

Что именно понимается под термином « скоро­
стное» движение? 

Термин этот,  ионечно , условен .  Прежде всего , 
о иаиих поездах идет речь: пассажирсиих или гру­
зовых? Ведь разница в их сиорости будет всегда . 
Сейчас дальние пассажирсиие поезда развивают 
маисимум 1 0 0 - 1 20 ,  а грузовые - 80 им/час . 
В перспеитиве ЭТИ величины изменятся следующим 
образом: 

- обычные грузовые поезда - 1 00 им/час ; 
- специальные грузовые , то есть везущие сроч-

ные и сиоропортящиеся грузы ,  и обычные пасса­
жирсиие поезда - 1 2 0  им/час ; 

- сиоростные пассажирсиие - 1 4 0 - 1 60 им/час ; 
- сверхсиоростные экспрессы- 1 80 - 250 им/час .  
Однаио широиого развития сверхсиоростное 

движение в нашей стране пока не получит.  При-
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рост сиорости хотя бы на 1 0  км/час требует серьез­
ных затрат. Можно сослаться на опыт японской 
дороги «Тоиайдо» между Тоиио и Осаиой:  там, 
чтобы обеспечить маисимальную сиорость около 
250 им/час , пришлось построить 3 тыс. мостов ,  
1 1 4 им эстаиад. 66 тоннелей длиною в среднем 
по километру иаждый - и ЭТО на расстоянии 
556 км! Средства , вложенные в строительство,  иаи 
заявляют японсиие промышленниии , оиупятся лишь 
через 20 лет при огромном потоие пассажиров ­
свыше 30 млн . в год. Таиого у нас поиа не пред­
видится. Кроме того , и срои оиупаемости иапита­
ловложений в СССР установлен более иоротиий:  
порядиа 8 лет . 

Вы сказали « реконструиция» . Что кроется за 
этим словом? 

Железные дороги большей частью строились не 
сегодня и даже не десять лет назад. Сооружались 
они в эпоху относительно малых сиоростей ,  часто 
в весьм<.. сложных топографичесиих условиях. Про-

С К О Р О С Т Ь 
Г. ЧЕРНОМОРДИК, 
профессор, доктор технических наук, заведуlOЩИМ 
сектором Института комппексных транспортных 
пробпем при Госппане СССР 

еитировщиии намечали соответствующие радиусы 
заируглений,  определяли соответствующую кон­
струицию пути . И сейчас на наших дорогах иое-где 
весьма крутые .ювороты,  на иоторых сиорость 
приходится снижать до 70 - 80 им/час . Для выёJ",­
иосиоростного движения нужно либо смягчать за­
иругления ,  либо вообще проиладывать новые до­
роги с очень пологими иривыми . 

И еще одно обстоятельство. Поезд не может 
про мчаться мимо станционных платформ,  развивая 
скорость выше 1 4 0 - 1 60 км/час . Это опасно: мощ­
ная воздушная волна может сдуть человека с пер­
рона . Поэтому сверхсиоростные поезда должны 
проноситься ПО своим путям . вдали от отирытых 
платформ.  

. 

Я перечислил лишь малую часть тех проблем ,  
которые предстоит решить. Если ж е  сверхсиорост­
ной эиспресс пустить по неприспособленной трассе , 
машинисту придется то и дело тормозить, средняя 
сиорость оиажется довольно низиой, а расходы на 
эксплуатацию поездов возрастут . Ожидаемого эф­
феита достигнуть не удастся. 

Мы проанализировали состояние железных до­
рог нашей страны под этим углом зрения. Выяс­
нилось , что многие линии таиовы,  что позволяют 
пропусиать по ним составы с предельной сиоро­
стью 1 20 - 1 4 0  им/час . Перестраивать же их,  иаи 
правило . эиономичесии невыгодно .  Однаио на от­
дельных, наиболее благоприятных участиах все­
таии можно без особых затрат организовать до­
вольно быстрое движение - до 200 им/час и 
более .  На линиях же.  где много ирутых заиругле­
ний, есть смысл использовать мощные лоиомотивы. 
Они могут наверстать время , упущенное на не­
удобных перегонах. 



Советские локомотивы. такие.  как электровоз 
ВЛ�80 или тепловоз 2ТЭ 1 0 .  способны вести пасса­
жирские поезда со скоростью до 1 60 км/час . 
а грузовые - до 1 2 0  км/час . С успехом приме­
няются и чехословацкие электровозы ЧС4. С та­
кой машиной экспресс «Аврора» преодолевает 
расстояние между Москвой и Ленинградом за 5 ча­
сов со средней скоростью порядка 1 30 км/час . 

А исходя из чего выбирают среднюю скорость 
движеиия? Я имею в виду пассажирские поезда . 

Человек . сидя в кресле.  переносит. не утом, 
ляясь . 4. от силы 6 часов пути. В идеале любая 
поездка должна продолжаться не дольше. Напри­
мер . из Москвы в Ленинград. как я уже говорил.  
пассажиры добираются всего за 5 часов .  Такие же 
экспрессы ( 1 3 0 - 1 60 км/час ) скоро сблизят Мо­
СКву с Горьким. а потом. возможно. и с Харьковом. 

Однако. скажем.  в Крым или на Кавказское 
побережье за столь малый срок по нынешним до­
рогам не домчишься. Поэтому тут задача поскром-

Н А Р Е Л Ь С А Х  
Ответы 
на вопросы Hawero корреспон'Дента 
В. Д е м и д о в а  

нее:  добиться. чтобы поезд находился в пути 
1 2 - 1 4  часов .  Он отправляется вечером . люди спо­
койно спят . а утром.  проснувшись. оказываются 
.на . месте . Такой состав может идти уже медлен­
и,'�е - 1 1 0 - 1 20 км/час . 

f Ночной экспресс « Красная стрела» ( Москва ­
Ленинград) катится еще неторопливее : в среднем 
90 км/час . Это для того , чтобы пассажиры, выехав 
ночью, прибыли в пункт назначения утром . к на­
чалу рабочего дня, успев хорошо выспаться. 

А на трассе Москва - Владивосток скоростное 
движение вообще ни к чему. На Дальний Восток 
выгоднее всего добираться самолетом. 

М ы  считаем,  что преодолевать расстояния до 
700- 800 км на поезде , безусловно ,  выгоднее , чем 
на самолете , а в пределах 2000 км железная до­
рога вполне может конкурировать с авиацией .  И вот 
почему. В первом случае наземное путешествие 
может занимать даже меньше времени,  нежели по­
лет (учитывая пере езды из города в аэропорт и из 
аэропорта в город, ожидание на аэродроме) .  К то­
му же расписание отправлений поездов практиче­
ски не зависит от погоды (я исключаю стихийные 
бедствия) , чего нельзя сказать про самолеты. Во 
втором же случае железная дорога может обеспе­
чить больший · комфорт при меньшей стоимости 
проезда. К тому же в пути человек будет только 
ночью. 

А возить грузы на скоростных поездах выгодно? 

Смотря какие.  Не руду. например, и не уголь ­
для них вряд ли мы станем повышать средние 
скорости более 6 0 - 7 0  км/час . ( Надо сказать , что 
скорость грузовых поездов у нас выше , чем в лю-

ИВАН Е ФРЕМОВ: Я считаю, что скорость наземноrо 
транспорта не допжна очень сип"но возрастат.. - дпя 
массовых передвижен ий такая не нужна. 200 км/час 
вполне достаточно, лиw.. бы поезд Mor сразу доста­
I1ИТЬ н еобходимое количество rруза. Поэтому nporpecc 
н е  столько в скорости, сколько в rрузоподьемности, в 
wирине колеи. Мне представляется wирокое рельсовое 
полотно, метров шесть, десять даже. Каждын saroH 
будет равняться среднему кораблю. Кроме Toro, зна­
'1IIIтельное количество транспорта, особенно в ropoAax, 
должно унти под эемлю. Вед.. в дапьнейwем техника 
снабдит нас механ измами, быстро роющими тоннели. 

у пассажирских поездов скорост .. тоже будет не вы­
we 200-300 км./час. Кому нужно быстрее, сядет в ра­
кету или в CilMOJleT . . .  I(ороче rоворя, я за ((медленный» 
земной транспорт, который дает возможность ие толь­
ко пересхать из OAHoro места в Apyroe, но и по доро­
re насладиться созерцанием прелестен земли. 

бой стране мира . )  Не оправдываются повышенные 
ТРанспортные расходы.  Тут гораздо важнее регу­
лярность доставки . 

Вот станки, машины, приборы - другое дело. 
Они по весу составляют всего 1 5 %  общего тонна­
жа пере возок. зато по стоимости - 85 % цены всех 
грузов. Поэтому их надо доставлять как можно бы­
стрее .  выделять для них специальные составы. Ско­
ропортящиеся же грузы - фрукты .  мясо,  цветы -
мы и сейчас пере возим в чрезвычайно сжатые 
сроки . 

Но если по одной и той же линии пойдут 
составы с резко различными скоростями, более 
быстрым придется все время обгонять медленные. 
Удобно лн это? Не стоит ли в будущем специали­
зировать дороги, отделить скоростное движение от 
обыкновенного? 

Я уже затрагивал этот вопрос , говоря о рекон­
струкции старых железных дорог. Легче всего 
провести модернизацию там, где есть параллельно 
проложенные линии , отстоящие друг от друга не 
слишком далеко. На одну пару путей можно будет 
возложить тяжелое грузовое движение (составы 
с углем, рудой. хлебом , лесом и т .  д . ) .  А на дру­
гую - пассажирское и ускоренное грузовое. Прав­
да, вряд ли это осуществимо в ближайшие годы. 
но уже сейчас мы рассматриваем такие варианты. 
Выгодность подобной специализации несомненна: 
составы пойдут с одной скоростью, что значительно 
упростит работу транспортных служб . повысит чет­
кость движения, увеличит пропускную способность 
линий. 

Кстати , о четкости движения. Наша Транссибир­
ская магистраль - единственная в мире железная 
дорога , по которой днем и ночью, из года в год 
поезда идут непрерывным потоком: через несколь­
ко минут. По ней пере возят вдвое больше гру­
зов, чем по самой грузонапряженной в США Пен­
сильванскоЙ . Сейчас по Транссибирской магистра­
ли идут составы весом до 5 - 6  тыс. т - гораздо 
более тяжелые , чем в любой европейской стране .  
Но не исключено , что  скоро вес  составов подни­
мется у нас до 8 - 1 0  тыс . т !  

В заключение мне хотелось бы сказать , что ско­
ростное движение - это целый коnшлекс вопросов .  
И решаются они  совместно многими специалистами .  
Но одно можно заявить твердо : советские ученые 
занимаются этой проблемой, отнюдь не стремясь 
побить рекорды. Высокие скорости приходят на на­
ши дороги строго по плану - тогда , когда они 
выгодны народному хозяйству , когда нужда в них 
объективна. 
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Скоростной вагон-лаборатория с турбореа кти в н ы м и  
дви гател я м и _  П роектная скорость 250 им /час_ 

ИСПЫТАНИЯ ПРОДОЛЖАЮТСЯ 
А. САЗОНОВ, инженер 

В 1 955 году Ненойя Одзава, декан факультета 
науки и техники Университета Мейджо ( про­

винция Нагоя) ,  возглавил исследовательскую груп­
пу, перед которой стояла дерзкая задача - со­
здать сверхзвуковой наземный транспорт. 50-летний 
профессор был известен как конструктор тяжелых 
самолетов и управляемых ракет. Используя свой 
богатый опыт авиационного инженера, он разра­
ботал необычную транспортную систему - реактив­
ный поезд, двигающийся по оригинальной зста­
наде.  

Испытання моделей. Перед тем как выбрать 
окончательный вариант,  Одзава провел около 
20 комплексных испытаний различных моделей 
масштабом от 1 /60 до 1 /20 .  В 1 968 году была успеш­
но достигнута скорость 1 140 км/час , а в 1 969-м, 
после постройки герметичного тоннеля, -
2300 км/час ! Вакуум препятствовал образованию 
и распространению ударных волн , шумов.  Наконец, 
в прошлом году на точной копии сверхзвукового 

П О Е З Д  О Б Г О Н Я Е Т  
Ю. ФЕДОРОВ, инженер 

Н едавно на нашнх магнстралях появнлся нзящ­
ный вагон-лаборатория «ВНИИВ - Скорость». 
созданный сотрудниками ВНИИВагоностроения. 
КБ генерального конструктора по авнационной 
технике А. С. Яковлева и работниками Кали­
нннского вагоностроительного завода. Он бук­
вально начинен измерительными приборами. ко­
торые с каждой поездкой открывают исследо­
вателям тайны высоких скоростей. Но прежде 
всего вним·ание привлекают необычные для "то­
го вида транспорта спаренные турбореактивные 
двигатели от самолета ЯК-40. Они возвышают­
ся на крыше спередн вагона. 

Столь неожиданная новинка - не просто 
дань « реактивной» моде. Обычный двигатель 
вращает колеса. которые, отталкиваясь от рель­
сов. перемещают состав. С ростом скорости 

сила сцепления между поездом и стальными нитями 
уменьшается. а сопротивление движению возрастает. По­
нятно, такой принцип образования тягового усилия 
позволяет увеличивать скорость лишь до определенного 
предела. Совсем иную картину мы наб.,юдаем при ис­
пользовании реактивного двигателя. В этом случае локо-

поезда проехались подопытные животные.  После 
разгона и торможения самочувствие их было 
отличным. Специалисты считают, что в са­
мом ближайшем будущем транспортная система 
Одзавы вступит в строй. Нак же она будет вы­
глядеть? 

Кузов поезда, длиной 220 м и диаметром 5 м ,  
'сделан и з  легкого сплава. Внутри о н  разделен на 
несколько отсеков.  Впереди - носовой ( 1 )  и ка­
бина водителя ( 2 ) .  Грузовой отсек (3) способен вме­
стить контейнеры общим весом 1 00 ·тыс. кг.  Далее 
расположены пассажирские салоны (4 и 6 ) ,  отде­
ленные от машинного отсека (5 ) огнестойкиЩi 
стенками. Салоны ,  снабженные кондиционерам:.:! 
воздуха, рассчитаны на тысячу мест. С собой до\ 
зволено Щ:10ВОЗИТЬ багаж, весящий в 2 , 5  раза 
больше , чем разрешается в самолетах. Следующий 
отсек ( 7 )  - приятный сюрприз для автолюбите­
лей. По трапу они могут заехать в него прямо на 
машинах, подождать некоторое время , а затем по-
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мотич отталкивается уже не от рельсов ( они  играют роль 
направляющих ) ,  а от окружающей воздушной среды. 

Как и принято при разработке скоростных машин, мо­
дель вагона прошла тщательные испытания в аэродина­
мической трубе. Конструкторы постарались придать 
поезду наиболее обтекаемую форму. 

Железная дорога редко бывает прямой.  На повороте 
обычно приподнимают наружный р"льс, и состав бла­
гополучно преодолевает кривую. На скоростной поезд 
такой рельсовый «трек» не  рассчитан - полотно накло­
нено (в поперечном направлении ) не особенно круто. 
Спрямление искривленных перегонов чрезмерно дорого, а 
иногда практически неосуществимо. Каков же выход из 
положения?  

Сейчас предложены оригинальные устройства, призван­
ные решить эту проблему. Вот,  к примеру, одна из  
cJ!.e M .  Под действием центробежной силы отклоняется 
( влево пли вправо ) маятник. Он впускает воздух в пнев­
морессору (левую или правую ) до тех пор,  пока снова 
не повиснет вертикально. Так достигается автоматическая 
регулировка. Возможна и такая схема. При повороте 
гидравлические или масляные домкраты Г!риподнимают 
кузов с нужной стороны. Управляет ими электронный 

при бор, точно определяющий необходимый угол крена. 
При высокой скорости неприятности подстерегают И 

н а  прямых участках пути. Колебания. Чем быстрее раз­
гоняется состав, тем сильнее бросает его из  стороны 
в сторону. Люлечное подвешивание кузова вкупе с раз� 
ными упругими упорами уменьшает поперечные коле­
бания. 

В то время как одни конструкторы бьются над уве­
личением скорости, другие не менее энергично ищут спо­
собы погасить ее. Действительно, как быстро остановить 
вагон, развивающий скорость 250 км/час? Ведь тормоз­
ную силу нельзя увеличивать беспредельно. Она обяза­
тельно должна быть слабее силы сцепления колес с рель­
сами. Иначе машина пойдет юзом. Инженеры опробуют 
новые магниторельсовые и дисковые тормоза, дополни­
телрные устройства, которые изменяют тормозное уси­
лие в зависимости от скорости, и другие приспособления. 

Мы затронули лишь малую часть проблем, вставших 
перед исследователями - первыми пассажирами реак­
тивного поезда. Пуск скоростных линий в повседнев­
ную эксплуатацию - очень сложная техническая зада­
ча  . . С помощью новой лаборатории на  колесах специали­
сты надеются решит!; ее в самом ближайшем будущем. 

скораСТН Ы Е  3tl.l:::ПРЕССЫ и 8D3АVШНDЕ  tОО БЩЕН И Е  ИЗМЕНЕН ИЕ ОБЬЕt.IIА П",ССАЖИРСКМХ ПЕРЕ8D3DК дущими роликами снизу ( 1 7) .  Кроме 
того, вдоль пути закреплены опор­
ные ролики ( 1 4 ) .  � !- 1963 I I 

• I -- '" 1964 

� 
." 1965 

� L I 
258 1966 j 

f i ._ I 1967 I � 
I I I .1. 1 I I � i 1 968 

П осмотрите на п равый графи к. По верти кал и отложе н ы  б и л л и о н ы 
(в размерности пассажи р  Х м иля). В СШ А после второй м и ро вой 
ВОЙ Н Ы  кол ичество пассажиров,  ПОЛЬЗУЮЩИХСЯ самолета м и ,  резко 
возросло, а затем и превзошло число путешествен н и ко в ,  п редпочи­
тающи х  железную доро гу. Скорост н ы е  поезда п р и з в а н ы  устра н и т ь  
э т у  не справедливость. В о т  к а к ,  например,  и з м е н илось в Я п онии 
соот н о ш е ние пассажиров,  перевезе !-f Н Ы Х  самолета м и  и п оезда м и  п о  
одному и то м у  же марш руту Токио - Нагоя (ле в ы й  граф и к). Пос­
л е открытия новой л и н и и  « То кайдо » в о ктябре 1 964 года о п реде­
л е н ное число воздуш н ых пассажиров стал и пользоваться услу га м и  
с коростной магистрал и. А реакт и в н ый поезд п рофессора Одза в ы ,  по 
п ро г н озам с п ец иал исто в ,  вообще вернет железной дороге былое 
вел ичие. 

кинуть поезд на нужной остановне . В кормовой 
части (8) находится устройство воздушного тормо­
жения. 

Турбореактивные двигатели расположены симмет­
рично, по две штуки с каждой стороны поезда . 
Один ТРД развивает тяговое усилие в 1 0  тыс.  кг .  

Эстакада покоится на фундаменте - столбах, 
стоящих через 1 00 м .  Вдоль пути , над столбами , 
установлены жесткие уголки ( 1 3) с Е-образными 
пазами. Выступ поезда как бы «схвачеН» направ­
ляющими роликами сверху ( 1 5) и сбоку ( 1 6) и ве-

Заключител ь н ы е  и с п ыта н и я  модел и реакт и вн о го 
п оезда был и зас няты на п л е н к у  и п о каза н ы  через гло­
бал ь н у ю  с и стему с в я з и  тел е в и з и о н н ой компанией CBS.  
На с н и м ке по казан один и з  моментов съем к и. В т о р о й  
с п р а в а - п рофессор К.  Одзава. 

Трогание поезда от станции проис­
ходит за счет ведущих роликов .  

Разгон можно начинать после до­
стижения необходимой скорости ­
за пределами города . Включаются 
двигатели. Оперение поезда - три 
:горизонтальных стабилизатора (9)  
с двумя вертикальными рулями 
( 1 0 )  - обеспечит подъемную силу, 
уменьшающую нагрузку на опоры .  
Движение состава контролирует Э В М  
диспетчерского пункта. 

Торможение осуществляется теми 
же ведущими роликами , только за­
стопоренными , а также парашютом, 
который выбрасывается из кормового 
отсека. 

На первых порах рейсовая ско­
рость ограничится 980 км/час . Но и 
это неплохо: отправившись от То­
кио, поезд домчится до Осаки за 
35 МИН . I  



КУРИТЬ ВОСПРЕ-
I,UАЕТСЯ I По предложе­
нию работниц шерстепря­
дильной фабрики « Мерино­
текс» в городе Т орунь с 
1 сеитября 1 970 года на 
территории предприятия за­
прещено курить ( П  о л ь -
ш а ) . 

« оБлАгорожЕнныI" 
ПАЛАТКИ. Почему-то дол­
гое время туристские палат­
ки делались из материалов 
двух-трех довольно невзрач­
ных и однотонных расцве­
ток. В текущем году фабри­
ки  спортивного инвентаря 
ЧССР, Г ДР и Польши ре­
шили положить конец за­
силью « грустных» расцве­
ток для временного, а по­
рой и довольно длительно­
го пребывания на лоне при-
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роды в общем-то весьма 
жизнерадостной публики. 
Н а с н и м к а х :  образцы но­
вых расцветок туристских 
палаток, напоминающих ско­
рее уютные и довольно со­
лидные домики. 

ЧИСЛО ЖЕЛЕЗНОДО­
РОЖНЫХ КАТАСТРОФ 
В США УВЕЛИЧИВАЕТ-
cя и в настоящее время 
находится на уровне 30  тыс. 
в год, или 1 00 в день.  
В 1 968 году в этих ката­
строфах было убито 2359 че­
ловек и ранеио 27 608. 

За тот же период в воз­
душных катаст рофах погиб 
3 5 1  человек. В 1 967 году 
дорожные аварии обошлись 
железным дорогам страны 
в 266,3  млн.' ,  долларов, то 
есть более половины суммы 
чистого годового дохода. 
Причины аварий - длин­
ные и тяжеловесные поезда 
с повышенной скоростью 
движения при старом рель­
совом пути, неизмен­
ном полотне и балласте .  
Осмотр, обслуживание и ре­
монт железнодорожных пу­
тей вследствие сокращения 
числа путевых рабочих с 
25 1 тыс. · в 1 9 5 1 году до 
7 7  тыс. в 1 968 году нахо­
дятся не на уровне технн­
ческих требований (США ) .  

СКЛАДНЫЕ САНКИ. 
Казалось бы, что может 
быть проще обычных дет­
СI<ИХ санок? Однако, когда 
возникает необходимость 
взять их с собой в поезд, 
отправляясь за город, или 
просто проехать с ними 
в трамвае, автобусе или в 
троллейбусе, возникает ряд 
неудобств - даже самые 
легкие из них оказываются 
все же �ромоздкими. Пока­
занные на  снимке складные 
санки полностью решают 
проблему удобства их транс­
портировки (П о л ь ш а ) .  

Н А  САМОДЕЛЬНОМ 
САМОЛЕТЕ. Ярослав Ян­
ковский, любитель - моде­
лист и планерист из города 
Лодзи, построил вместе с 
товарищами по собственно­
му проекту микросамолет. 
Недавно он  СGвершил на 
этой машине 1 О-километро­
вый полет на высоте 70 м 
( П  о л ь ш а ) .  

« СНОУМОТО П О Л О". 
Время от времеlЩ ассорти­
мент спортивных иrр, воз­
никших на основе классиче­
ской игры в поло, попол­
няется новыми вариантами 
этой игр ы :  водное поло,  
поло на велосипедах, мото­
циклах, автомобилях. По­
следняя новинка в этой об­
ластн - поло на сноумоби­
лях. В каждой из состяза-

ющихся команд участвует 
3 сноумобиля. Игра ведется 
литым резиновым мячом 
диаметром около 5 см и 
длится 4 периода по 1 5  мин. ,  
с 1 О-минутными перерывами 
после первого и третьего 
периодов и 20-мннутным 
перерывом между вторым и 
третьим периодами. Размеры 
поля - примерно 300 на 
1 6 5 м, Стойки ворот ( же­
лезные бочки) разнесены на 
6 м друг от друга .  Для то­
го чтобы нзбежать столкно­
вений машин, установлен 
ряд правил их движения. 

200 КМ/ЧАС НА ЛЫ­
ЖАХ? В течение шести 
последних лет мировой ре­
корд скоростного спуска на 
лыжах на километровом от-
резке дистанции 
1 74 ,333  км/час - принад­
лежал итальянскому гонщи­
ку Луиджи Марко. Летом 
прошлого года на состяза­
ниях в городе Червиния 

японский горнолыжник Ма­
сару Морошита установил 
новый мировой рекорд -
1 83,392 км/час. Новый ре­
корд обязан своим появле­
нием целому ряду техниче­
ских новшеств,  самыми 
главными из которых, бес­
спорно, являются исследо­
вания оптимальных аэроди­
намических поз гонщиков 
путем «продувки»  ИХ ' В 
аэродинамических трубах. 
Во время рекордного спуска 
М'орошнта был в специаль­
ном, « скользком» для воз­
духа костюме. Его лыжи 
длиной 240 см весили 
1 1  кг. Установлению нового 
рекорда, пожалуй, больше 
всего способствовала силнко­
новая смазка лыж, состав 
кuторой японские гонщики 
тщательно скрывают. 

Участок, где происходил и 
гонки, равен примерно 
5 км, разделенным на три 
части - участок разгона,  
мерный километр и участок 
торможения. 

Хотя аэродинамические 
эксперты считают, что до­
биться большей скорости на 
лыжах вряд лн кому удаст­
ся ,  многие гонщики предска­
зывают падение и барьера 
200 км/час. 

Н а с н и м к е :  участница 
американской олимпийской 
команды Дж. Нагель во 
время <<продувкн» В аэроди­
намической трубе. 



ОСТРОВ МЕНЯЕТ АД­
РЕс. Расположенный в юж­
ном районе Атлантнческого 
океана небольшой остров 
Т рнстан-да-Кунья «переме­
Н И Л  адрес» . Это обнаруже­
но группой океанографОВ 
Колумбийского университе­
та, которые установилн, что 
действительное местонахож­
дение острова не соответст­
вует его обозначению на 
морских картах и в геогра­
фических атласах:  на самом 
деле остров расположен 
примерно на расстоянии ми­

и К югу и четверти мили 
к западу от места, указан­
ного на картах. 

Открытие было сделано 
с помощью системы навига­
ции с использованием ис­
кусственных спутников Зем­
ли (А н г л и я ) .  

ДЛЯ ОЧЕНЬ НИЗКО­
РОСЛЫХ. Клиника внут­
ренних болезней QJецинской 
медицинской академии, руко­
водимая профессором 
М. Эйснером, специализи­
руется в «регулировании» 
роста людей.  Лечение гор­
монами, правда довольно 
длительное, дает весьма по­
ложительные резу льтаты.  
В QJецине, например, про­
живает человек, рост кото­
рого благодаря лечению в 
клинике 
25 см! 

увеличился 
(П о л ь ш а ) .  

на 

УЛЬТРАСОВР Е М Е Н ­
ВАЯ ВОДОКАЧКА. По-
иски новых архитектурных 
решений для обычных, каза­
лось бы, обреченных оста-
ва ться вечно 
промышленных 

неизменными 
сооружений : 

кранов, водокачек, завод­
ских труб н т. п., все чаJце 
и чаще приводят к формам, 
позволяющим включать их 
в число сооружений,  являю­
щихся даже украшением 
пейзажа. Н а с н и м к е: во­
докачка, построенная по 
проекту венгерских архитек­
торов (В е н г р и я ) .  

МУЗЕИ Н А  ПРЕДПРИ­
ЯТИЯХ. Многне крупные 
промышленные предприятия 
страны организуют собст­
венные музеи, освещающие 
их нсторию и традиции. 
Большую помощь в этом 
полезном деле нм 
ют Музей техники 
тут материальной 
Академии наук 
ш а ) .  

оказыва­
и Инсти­
культуры 
(П О л ь -

СОБАКА... НА ЛЫ-
ЖАХI .. Некий д-р Гардинг, 
рьяный любитель горнолыж­
ного спорта, обучнл катанию 
на горных лыжах свою со­
баку по кличке U1мальц, 
для которой была изготов­
лена пара специальных лыж 
длнной 1 ,07  м, с двумя 
аБтоматическими самоосво-
бождающимися крепления-
ми  для каждой из четырех 
лап четвероногого горно­
лыжника, обутых в специ­
альные ботинки, отлитые из 
стеклопластика (CU1A ) .  

НОВЫй ВАРИАНТ 
ЖИЛОГО АВТОПРЩJЕ-
ПА. Недавно разработан 
первый экспериментальный 
вариант туристского домика 
на воздушной подушке. До­
мик оборудован самостоя­
тельным двигателем и мо­
жет передвигаться как над 
землей, так и над водой со 
скоростью 60 км/час (А н -
г л и я ) .  

В НОВОй РОЛИ. Один 
из замечательнейших в ис­
тории судостроения и судо­
ходства кораблей, прослав­
ленный обладатель высшего 
приза за скорость - Голу­
бой ленты Атлантики,  рос­
кошный лайнер «Куин Мэ-

рн» готовится в<;тать на 
вечную стоянку в американ­
ской гаванн Лонг-Бич. Там, 
на военно-�IOРСКОЙ верфи, 
идет переоборудование ко­
рабля в своеобразный музей 
моря. Под музей отводится 
две трети помещения судна. 
Работами руководит знаме­
нитый исследователь глубин 
французский ученый н ин­
женер Жак-Ив Кусто. Более 
чем на двух тысячах ква­
дратных метров будет раз­
вернута акспозиция,  рас­
сказывающая о прошлом 
и будущем океана. В одном 
ИЗ залов предполагается 
установить модель галеона 
XVI века в натуральную 
величину. На судне будет 
два панорамных кинотеатра, 
«четырехэтажный» аквари­
ум, библиотека, аудитория 
на 300 мест. Предусматри­
вается специальная экспози­
ция для детей. Посетители 
смогут наблюдать в дейст­
вии машинную установку 
лайнера. Обнаженная хво­
стовая часть гребного вала 
с винтом диаметром в 
5 , 5  м и массой 3.': т, покры­
тая прозрачным оргстеклом, 
также бу дет доступна для 
наблюдения в работе. 

Один из разделов экспо­
зицни, по замыслу Куста, 
должен представлять собой 
огромный бассейн, за  про­
зрачными стенками которо­
го - макет подводного го­
рода будущего. 

Перископы позволят вбли­
зи рассматрнвать жнвых 
обитателей морских глубин. 
Не забыты и проблемы 
практического освоения оке­
анических ресурсов. Экскур­
санты увидят подводные 
фермы для разведення рыб 
и морских лекарственных 
растений, драги, добываю­
щие минералы, г лубоковод­
ные аппараты, макеты но­
вых океанографнческих су­
дов. 

Т реть площади отводится 
под рестораны, магазины, 
плавательный бассейн,  отель 
н салоны для отдыха. Для 
у добства подходов к кораб-
лю-музею предполагается 
построить причал, стон-
мость которого превысит 
миллион долларов. 

Работы по  созданию на 
« Куин Мэри» музея океана 
рассчитаны на четыре года. 
Первые помещения музея 
должны быть открыты для 
посетителей уже в нынеш­
нем году (CU1A ) .  

ГИБРИД ВЕЛОСИПЕ-
ДА С ЛЫЖАМИ. Это 
устройство предназначено 
для тех, кому зимой не 
удалось сломать себе НII 
одной из костей.  Конструк­
ция была испытана в Пари­
же и оказалась способной 
развивать скорость до 
60 км/час ( Ф р а н Ц и я ) .  

«НОКДАУН, Н О  НЕ 
HOKAYTI »  К удовольст­
вию любителей бокса, это 
случилось не на ринге, а на 
снегу. Мухаммед Али 
попал в объектив фотоап­
парата в непривычной для 
него позе - при первой по­
пытке попробовать свое ис­
кусство в горнолыжном 
спорте (CU1A ).  



Старая с ь  и спра в и т ь  ошибки при­
роды, человек уже наметил б уду щ и е  
прео б р а зования к л и мата Зе м л и .  Са­
м ы й  реа л ь н ый проек т  пр к н адлежит, 
несом н е н но, нашем у соотечестве н ни� 
ку и н женеру П етру Борисо в у .  О н 
предл а гает построи ть в Берин говом 
проливе, между А зией и А мерикой , 
гига н т с кую плоти н у, о с н а с тить ее 
м о г у чи м и  насосами и перекачивать 
повер х ност н ые холод н ые В О Д Ы  И З  
Ч у котс кого в Берин гово море. 

Гол ь ф е т р и м ,  совер шив пол н.ы й  к ру г  
п о  Л едо вито м у  океа н у ,  у ж е  охлаж­
ден н ы м  возвра щаетс я  в Атлантику.  
Этот противоток и у н и чтожат насось! 
Бери н говон плот и н ы, о н н  отсосут 
верх н и й  холод ны й слой, предупре­
дят образование нового л ьд а .  з а с та­
вят Гольфстрим течь в Тихий океа н ,  

а не в Атланти к у .  В резул ьтат� н а  
просторах Ч у кот к и ,  А л я с ки, Сибири, 
Даль него Востока станет теплее. 

Цен ность этого проента особе н н о  
о щутим а, есл и сравнить его с и дее й 
Гурда Риджера. Он предложил з а ­
т к н уть пролив Бел л - А й л  между Л аб ­
радором и Н ьюфа у н длендом . К по­
с л ед н е м у  при строить еще да м б у .  
О н а  н е  в ы п у с тит в океа н  Гольф­
с трим . котор ы й  повер н ет к А мерике. 
Необц у м а н н ы й замысел су л и л н е м а­
ло бед Е вропе - на нее о б р у ш и­
лись бы л едя ные ветры Арктики. 

Сегод н я  м ы  рас с каз ывае м  о п рое к­
те др у гой гра н диоз ной п лотин ы ­
между Ю ж ной А мери ко й и А н та р кти­
дой .  По м ы с л и  Я П О Н С КО Г О  у че н о го 
К. Хи гу с и (У н иверситет Н а гоя ), эта 
плотина , занимая ключевые позиции 
в С И СТР М Р.  океа н с ких тече н и и , приве­
дет к и з ме не н и ю  м и рового климата. 
Х и гу с и  доложил о с воем проекте на 
межд у народной футурологичес кой 
конферен ц и и ,  проходив шей в К иото 
в апреле про ш л о го года. Тогда же 
е го оппо н е н т  К. Такано сообщил о 
\1 атематичес кон про вер н е  СТОЛ Ь с м е­
,ой идеи. И хотя · перв ы й  рез ультат 
) казал с я  неутешитель н ы м  для Хигу­
си, е го проект ОТНЮДЬ н е  обес ц е н ил ­
с я . П о  кра й н е й  мере, предложе н ие 
сооружать да мбу из м е с т н о го 
сырья - а й сбергов кажетс я  н а м  
вес ь м а  перспеитив н ы м . 

ПОТЕПЛЕНИЕ 
ИЛИ 
ПОХОЛОДАНИЕ  
Кейдзн ХНГУСН 

П осмотрите на рисунок (по-
мечен цифрой 1 )  поверхност­

ной и глуб инной циркуляции вод 
в океанах. Не правда ли ,  Тихий,  Ат­
лантический и Индийский взаимосвя­
заны круговым антарктич еским те­
чением (рис. 2). .В этом течеН I" И  
самое узкое место - прол ив  Дрей­
ка, отделяющий Южную Америку 

от Антарктиды. пер.екры�B прол и в  
дамбой,  можно, видимо, направить 
водны й  поток · в другую сторону. 
Вместо кругового течение станет 
каким-либо иным. Сия  перемена, на­
до думать, аукнется во всем мире. 
Изменятся циркуляции  в о кеанах. 
А так как одновременно преобра­
зится температурное распределение 
на  океанской поверхности, н е  оста­
нутся прежними и циркуляции в ат­
мосфере. Воистину прол и в  Дрей­
ка - ключ к управлению климатом 
нашей планеты.  

Как  видно из  атласа (например, 
«Атлас мира», М., 1 967), ширина са­
мой глубокой (3000 м) ч асти проли­
ва Дрейка - всего лишь 700 км. 
Дно на редкость плоское, словно 
I,одготовленное специально для бу­
дущего строительства. Саму плотину  
нетрудно соорудить из айсб ергов. 
Доставят их буксиры. Каждый из  них 
с пособен транспортировать стан­
дартны й  айсберг (площадью 2,7 км Х 
Х 2,7 км и тол щиной 250 м) со с ко­
ростью 0,25 м/сек, то есть порядка 
0,5 узла. По грубым подсчетам, по­
лучается, что для дамбы потребует­
ся около 3 1 00 ледяных глыб. Еже­
годно от , Антарктиды дрейфуют 
примерно столько же «белых приз­
раков», так что строител ьным мате­
риалом мы обеспеч ены.  

После того как айсберги будут от­
буксированы на место, необходимо 
затопить их.  Каждую глыбу покры­
ваем каким-либо веществом, в два 
раза более тяжелым, ч ем морская 
вода. Толщина балластного слоя -
1 18 от толщины л едяного основания .  
Нагромождая айсберги друг  на дру­
га, возводим плотину общей высотой 
(считая от дна) 3 и толщиной 2,7 км. 
Гарантированный  срок сохранности 
этого сооружен и я  1 4  лет. Чтобы 
дамба не растаяла,  придется регу­
лярно укреплять ее «свежими» айс­
бе ргами .  

С технической стороной проекта 
мы справились .  Теперь остановка за 
теорией.  Ведь мысль об искусствен­
ном изменен ии климата основана на 
ч истой интуиции.  Было бы весьма 
интересно проверить наши сообра­
жения  математическими вы кладка­
ми. Если окажется, что дамба при­
в едет к потеплению, улучшению ми­
ровых климатич еских условий,  дело 
можно сч итать решенным. Если же 
к похолоданию, тоже н еплохо. То­
гда подтвердится гипотеза, о ко­
торой я нарочно умолчал.  Пред­
ставьте себе, что в одно прекрасное 

ШАГИ ПЯТИЛЕТКИ 
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Хпеб - важнейши й продукт п итан и я.  Среднегодовой 

ваповой сбор зерна по стране  за пятипетие составит 
не менее чем 1 95 мпн . т .  

время ч исло айсбергов, дрейфую­
щих от Антарктиды, по какой-либо 
причине г,озросло. Прол и в  Дрейка 
закупорился прозрач ными глыба­
ми - возникла естественная плоти­
на .  В результате наступил ледни ко­
вый период. Вот прекрасная илл ю­
страция к словам ' древних мудре­
цов : «Даже песчинка может вызвать 
лавину !»  

ПОВЕРИТЬ 
АЛГЕБРОЙ ИДЕЮ .. . 
Кендэо ТАКАНО 

м ы провели эксперимент по 
численному моделированию 

общей циркуляции в Мировом 
океане (при создании ледовой дам­
бы через пролив Дрейка ) .  Пред­
ставляя лишь первый шаг в се­
рии более детальных расчетов, 
связанных с термодинамическими , 
химическими и другими нелиней­
ными процессами , настоящее со-
общение ограничивается лишь 
оценкой суммарного объемного 
расхода воды. 

ЛЕДОВАЯ 
ЦЕПЬ ДЙСБЕР ОВ 

Влияние дамбы распространяет­
ся только на прибрежную полосу 

·океана (рис. 3 ) .  30круг Антарктиды 
идут по часовой стрелке течения , 
которые обеспечат расход немногим 
более 80 · 1 0 12 смЗjсек, тогда как 
ныне здравствУющиi:f круговой по­
ток переносит 1 96 · 1 0 1 2 смЗjсек. 
В зоне ,  непосредственно примы­
кающей к берегам континента, те­
чение направлено с востока на 
запад. Нет вообще какого-нибудь 
значительного переноса воды 
в юго-восточном районе Тихого 
океана. 

Поскольку мы пренебрегали 
всеми бароклиническими процес­
сами, наш результат не позволяет 
оценить изменения в теплопере­
носе и температурном распределе­
нии на поверхности Мирового 
океана. Надеюсь, в недалеком бу­
дущем предпримут гораздо более 
исчерпывающие численные экспе­
рименты, которые позволят успеш­
но планировать те или иные 
мероприятия по искусственному 
регулированию климата. 



Л ОТ И Н А  
МЕЖДУ ДВУМЯ МАТЕРИКАМИ 

2. 

__ КРУГОВОЕ ПОАЯРНОЕ 
---.-- Т Е Ч Е НИ!  ГАУВМННЫЕ 

ТЕЧЕНИЯ  
- гp�HMЦA Р�СПРОСТРА' _ П О 8fРХИОtfнЫЕ 

Н[ИИЯ АИСЬЕРГО8 Т ЕЧ Е Н И I  
_ А А М Н  

О К Н О  В &У ДУЩЕЕ 
� 



Есnи обраэ неопоэнан - ему нет 
места в « п ростра нстве м ы сn и » .  

ЯЗЫ К К А К  ФИЗИЧ ЕСКИЙ 

ФЕН О М ЕН 
М'.>IСЛЬ И слово привычны И легки 

цля нас, как дыхание. Но пси­
хологами и физиологами давно дока­
зано: чтобы думать и говорить, че­
ловек напрягает свой организм до 
последних глубин. Работают не Т9ЛЬ­
ко голосовые связки. 

Мышечно-моторный аппарат, сле-
дуя бессознательным побужден�ям н 
отражая физическое взаимодеиствие 
с внешним миром, орошает электри­
ческими импульсами особый отдел 
нервной системы ретикулярную 
формацию, которая управляет актив­
ностью высших отделов мозга, слу­
жит как бы  « акушеркой» мысли. 
В свою очередь, новорожденная 
мысль буквально « встряхивает» все 
тело, проявляется в жесте, трепете 
и микродвижениях муску лов. « Вы­
стреленное» на свет слово может сде­
лать многое, преобразовать матери­
альный мир. 

Сила, заключенная в слове, огром­
на. Достаточно вспомнить гипноз, 
словесное внушение и самовнушение. 
Ощущая непосредственную связь 
«словесного» И «телесного»,  древние 
верили, что при родные процессы 
подчиняются заклинаниям, « магии 
слова». А взаимопроникновение 
«лингвистического» И «этнического» 
представлял ось совсем полным -
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С.�/ер тни ки - камикадзе появи-
лись неспроста. Дело в TO.l/, ч то 
японцы в групповых авиационных 
боях с аш!рuканца,11U были 1lOчти 
беСnО .. 1tUЩ Н Ы , теряли в нескол ько 
раз бол ьше м а ши н, чем npoTU8H lIK. 
Не.lta.lOважная nрu чина - особенно­
сти яп онского языка , которые не 
позволя 1ll ле Т'l U ка.l! быстро и четко 
обмениваться llнфоряацuей о стре-
.нитель но ,\!сняющейся возду шной 
обстановке, опера тивно коордшlU-
ровать свои дСЙСТВ llЯ. П риА!ер 1!Ока­

зателен. Не вЛllяет ли характер 
языка на /ШllЩ nос туmщ, чувства, 

�!Ы1l/ленu('? 
ВзаlJAЮСВЯЗЬ  языка и А/ысли обна­

ружена давно. Общеизвестный 
факт - реч ь  людей яалокул ь т!)р­
ных, плохо владеющих свои.Шl А!ЫС­
Л Я.lЩ, совсем иная по ЯЗblКОВОЙ фак­
туре в сравнеюш с речью людей 
обf'азоааЮ-!blХ. У культурного чело­
века lUlIpe запас (Лов, он уnотреб-

ляет сложные граЯ.lIQти ttеСКllе кон ­
струкци и и llсnол ьзует вес ь арсе­
нал родного яэыка. Он ЛУ'tLие .I/blC­
ли т, потому что л!)чше говорит, и 
наоборо т. 

Вообще раЗЛU 'tllя А!ежд!) людыщ 
в интеллектуальноя отнощеНllи вес ь ­
.ма ОЩУТIIА!bl и завися.т не только от 
разl-t!Щbl индивидуал ьных способно­
стей, но за'tастую от степени владе­
ния ЯЗ blКОАI. HonpU.I!ep, в одно.\! uэ 
классов ШКОЛ Ь/-lltКU, ВЫРОСllше nри­

блuэительно в одинаковых условия.х, 
были п осле теСТllроаания разделены 
на две группы - с высокиА! и нщ!-
К/Щ <fкоэффициентоя y.AlCTBeHHol'i' 
npoaYKTIIBHOCTIl» . С отстаЮЩllяи 
ИiКОЛЫШКQ.I!U начали проводи ть за­

/if/ТliЯ по !)совершеНСТВОfЮНUЮ речи. 

И '! то же - их общ ая усnеваеА!ОСТЬ 
вскоре зна'ш тсльно улуч ишлась .  Та­
ки-" образом, УРОКlI язЬ/ка и лите­
ратуры не менее, чея эанятия -"ате­
матикой, У'lат J.!bl сли т ь эфФеКТlIВНО. 

ПРОСТРАНСТВО МЫСЛ И 
А. АНИСИМОВ, научный сотрудник 

слова « язык» И « народ» были сино­
нимами. 

Как же конкретнее соотносятся 
слово и дело, « мысль И материя»?  
В настоящее время к изучению язы­
ков все чаще подходят, пользуясь 
идеями и методами современных точ­
ных наук. 

Миры человеческой мысли, эти 
« вселенные В малом», строятся из не­
скольких деСЯТI(ОВ языков, способ­
ных переводиться с одного на  другой. 
Раз уж слова и мысли происхо­
дят из самого фундамента тела, це­
лесообразно вслед за Э. Шрединге. 
ром и А. Сент-Дьерди считать их не 
легкой поверхностной прихотью моз­
га, но явлениями, тесно переплетен­
ными с фундаментальными физиче­
скими (квантовомеханическими ) про­
цессами. Тогда заманчиво приписать 
универсальным языковым структу­
рам, как и элементарным частицам, 
статус объективной « космической» 
реальности. Нельзя ли в таком слу­
чае сконструировать « праматериаль­
ный» генератор конкретных наречий, 
а также неизвестных нам, нынешним 
землянам, способов развернутых 
во времени выражений мысли, еще 
не открытых языков? 

В наш век говорящих и думающих 
машин подобная задача весьма акту­
альна. Языки давно уже признаютс.я 
своеобразными стабильными организ· 
мами, подвластными законам точных 
наук, математики. Их привыкают ана· 

Рис. В. О с в е р а 

лизировать, словно объективно суще­
ствующие природные феномены. Они 
похожи на обобщающие алгебраИ'.Iе­
ские формулы, которые не толы(о 
вбирают в себя множество уже зна­
комых « арифметических» значений _ 

образов, но охватывают еще больше 
неизведанных « частных случаев».  
Овладевая с детства родной речью, 
человек тем самым выходит далеко за 
рамкн индивидуального опыта и 
припадает к источнику, бьющему из  
глубин социальной и космической 
жизни. Какова же физическая под­
кладка и геометрическая арена этих 
формул? 

СЛ О В О  И О Б РАЗ 
Воистину абстрактное слово -- ал­

гебраическая формула, а конкретный 
образ - арИфметическое равенство. 
За свою жизнь человек видит милли­
оны разнообразных деревьев, но каж­
дое 'Из них обозначает одним сло­
вом « дерево». Как опознается образ 
дерева, почему глаза работают почти 
безошибочно? 

На этот вопрос отвечает киберне­
тическая « концепция компактно;:ти» ,  
нашедшая ныне широкое применение 
в теории и практике « зрячих» ма­
шин (см. ТМ, 1 962, N2 1 0 ) .  Оказы­
вается, опознание невозможно без 
некоего абстрактного много координат· 
ного «пространства образов».  Что 
это такое? 



Пусть черно-белое изображеиие 
проецируется иа три фотоэлемента и 
возбуждает в них ток, силу которо­
ГО можно изобразить точкой на со­
ответствующей координатной оси. 
Т ри значения силы тока дадут точ­
I<Y в трехмерном «пространстве» . 
Предположим, на «вход» поступают 
два класса образов - деревья и ав­
томашины. Концепция компактности 
сводится к тому, ЧТО точки, отобра­
жающие различные ракурсы деревь­
ев, сгруппируются, скажем, слева 
внизу, а все машины попадут на­
,п раво. 

Заменим фотоэлементы другими 
рецепторам:'!, чувствительными к осс­
бен�lOСТЯМ изображения. Получим 
некое << пространство образов» , в ко­
тором количество координатных осей 
(размерность ) равно числу рецепто­
ров. (В существующих машинах для 
распознавания образов их несколько 
сотен. ) И в любом таком пространст­
ве легко выделить ячейки, соответст­
вующие деревьям, машинам и другим 
классам объектов-образов. 

« Пространство образов» у челове­
ка организовано сложнее, но анало­
гично. Рецепторы вынесены на  сет­
чатку, причем ее специализированные 
в рожденные клеточные системы (по­
ля Хюбеля)  автоматически выделя­
ют в элементах изображения такие 
детали, как углы, отрезки прямых 
линий, цвет, направление движения 
и т. п .  Существенная особенность -
«обратная связь» ,  динамическое вза-�одействие образа и глаза. Чело­
в .", закрыв веки или во сне, спосо­
б .Н мысленно воспроизвести «про 
себя»  любую картину, для которой 
хватит места в его «пространстве об­
разов » .  Г лаза совершают быстрые 
движения, подстраиваясь к событи­
ям в этом внутреннем пространстве. 
Но из  детской психологии и наблю­
дений над слепоглухонемыми хорошо 
известно, что мир представлений 
формируется внешним миром; В « про­
странство образов» при общении 
с другими людьми и предметами 
внедряются перегородки, налажи­
ваются сцепления ячеек, упорядочи-
вается набор элементарных обра-
зов «кирпичиков » .  Увидеть -
значит сконструировать изображение 
из  на�ичного алфавита образов ­
эталонов, то есть сличить опознавае­
мый объект с некоторым трафаре­
том. Всякая мыслительная деятель­
ность сводится либо к формальному 
перебору старых эталонов, либо 
в экстазе творчества - к неформаль­
ному проторению новых межей и тро-
пинок в «пространстве образов».  
К каждому незнакомому явлению 
подходят с сеткой старых эталонов, 
но зачастую ранее никогда не встре­
чавшаяся вещь остается неопознан­
ной и даже незамеченноЙ. (См. 
ТМ, 1 970,  N22 . )  

Данные психологии убедительно 
свидетельствуют о связи между орга-

низацией представлений и структу­
рой речи. Так, европейскому ребенку 
дошкольного возраста, еще не упот­
ребляющему сложноподчиненных 
предложений, объединяющих различ.­
ные конкретные признаки одного 
предмета, трудно усвоить, что река 
в различных участках своего течения 
одна и та же. Он не в состоянии 
представить одновременно какие-либо 
два объекта без того, чтобы их обра­
зы в его сознании не «приклеились» 
друг К другу, не ассимилирcrвались. 
Он вообще не 1I0спринимает предмет 
сам по себе, абстрагированным от 
окружающей обстановки. 

Лишь постепенно, вровень с раз­
витием речи и с сознательным овла­
дением содержанием грамматиче­
ских конструкций, к ребенку прихо­
дит способность выделять в действ и­
теЛЬНОQТИ аБС" 'рактные свойства и 
отношения и мысленно представлять 
пространственные величины, объемы, 
поверхности: линии и их преобразо­
вания, в том числе построение проек­
ций и т. п .  По мере накопления опы­
та решающее значение в восприятии 
при обретает система существен­
ных при знаков, выделенных общест­
вом, спреССО1Jанная социально­
культурная история данного языка 
и народа. 

Таким образом, о внутренней 
структу ре и расчлененности <<Прост­
ранства образов» можно судить по 
организации языка.  

г Д Е В О РОЧАЮТСЯ 

М ЫСЛ И  

Аналогия между образом и словом 
очень сильна. Дело в том, что систе­
му связей, или «скелет» , языка то­
же целесообразно представлять в ви­
де взаимоотношений, существующих 
в «смысловом» 
пространстве. В 

или 
нем 

семантическом 
осями коорди-

нат служат те . или иные элементар-

ные смыслопредставления.  Необозри­
мое множество слов естественного 
языка можно сконструировать из  от­
носительно небольшого словаря се­
мантических единиц - элементарных 
значений. Пусть у нас элементарные 
смыслы - «сам»,  «иметь» ,  « застав­
ЛЯТЬ», « КТО"ТО». ТОГ да «давать» 
«заставлять кого-то иметь», а 
«брать» - «заставлять себя иметь » , 
и т. п. Можно также высчитывать 
« расстояния»  между понятиями. 
В одной из  моделей «семантического 
пространства »  (Ч.  Осгуда) было, 
в частности, установлено, что у аме­
риканцев понятие «горе» ОТСТОИТ 
ОТ понятия «вина» дальше,  чем 
у норвежцев, а «гнев» И «сочувст­
вие» , наоборот, ближе. 

Итак, оба пространства, « словес­
ное» и «образное» , одинаково орга­
низованы - синтезируют и распре­
деляют информацию схожим обра­
зом, причем пропускная способность 
и зрительных каналов, и каналов 
речи одинакова - 50 бит.  Напраши­
вается вывод : либо «семантическое 
пространство» и «пространство об­
разов» тождественны, либо они 
как бы разные проекции одного и 
того же объекта, «пространства 
мысли» .  

Мышление вообще немыслимо без 
образов. Согласно иссл�дованиям 
по психологии восприятия даже мыс­
лить только словами или « формула­
ми» ,  «безОбразно», - значит всего­
навсего оперировать не единичными 
эталонными образами, а некоторыми 
их комплексами, состаВЛЯЮЩИМII 
в совокупности значение, смысл 
слов, предложений и других знамена­
тельных единиц ' языка. Эти комплек­
сы объединяются не только в зави­
симости от особенностей объективной 
действительности, практики и куль­
туры, но и в соответствии с системой 
связей, налагаемых внутренней струк­
турой языка. Язык - нечто вроде 
машины, сортирующей эталонные об-



у наждого народа (язына) - свой 
сол н еч н ы й  с и м вол . 

разы по отдельным ячейкам «про­
странства мысли» - словам. Поэто­
му в структурной лингвистике язык 
рассматривается как устройство, спо­
собное <<порождать» , « генерировать» 
отдельные фразы и слова. Каждое 
подобное « устройство» обладает 
своей « конструкцией» ,  накладываю­
щей отпечаток на  грамматическую 
форму речи. 

Совершенствование языка, обога-
щение внутреннего содержания се­
мантического пространства идет ру­
ка об руку с появлением в простран­
стве образов новых ячеек и перего­
родок. Этот процесс, как показал 
крупнейший психолог современности 
Ж. Пиаже, завершается в нормаль­
ных культурных условиях в 1 1 -
1 5  лет. Только с этого возраста че­
ловек способен к логическим умоза­
ключениям и операциям. Способ­
ность логического мышления оказы­
вается порождением определенной 
внутренней организации пространств� 
образов. Можно сказать и так: по 
мере эволюции пространства мысли 
меняется его способность произво­
дить действия на дальние рассто­
яния и ПО сложным траекториям. 
Мы говорим « направить мысль не 
в ту сторону»,  « повернуть мысль » . 
Му дрость, бессознательно заложен-
ная в языке, как бы признает, что 
мысль - нечто вроде векторов 
в некотором абстрактном пространст­
ве ,  с которыми допустимо произво­
дить механико-математические опера­
ции. С возрастом и обучением « мыс­
ЛИ ворочаются »  по  вс е  более слож­
ным лабиринтам. 

" ЯЗЫ К  БОГО В "  
Существует л и  грамматическая си­

стема ( язык ) ,  в наибольшей степени 
стимулирующая « правильное» логи­
ческое, научное мышление? Все язы­
ки по  мере прогресса меняются 
в сторону логизации. На первый план 
выходят грамматические конструкции, 
выражающие объективные свойства 
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и отношения, выделяются языковые 
единицы с абстрактным значением. 
Процессы логизации сначала полу­
чили свое завершение в санскрите и 
древнегреческом, а затем в латыни. 

Преобразование структуры этих 
языков происходило параллельно 
возникновению классической древне­
греческой и древнеиндийской куль­
тур, начатков научного мышления. 
Гlерестройка охватила синтаксис, 
морфологию и частично лексику, то 
есть CI\OBapb. Один санскрит в устах 
жрецов, слагавших гимны Риг веды, 
и другой в произведениях фИЛОСОфов, 
создавших славу индийской мысли. 
т о же самое можно сказать о древ­
негреческом. 

В частности, возникла система па­
дежей, на долю которой выпало вы­
ражение абстрактных отношений, 
а « конкретику» взяла на себя систе­
ма предлогов. Одновременно появи­
лись категории единственного и мно­
жественного числа, что стиму лиро­
вало разложение единой категории 
имени на существительные и прила­
гательные. Для мировосприятия и 
мировоззрения это значит очень 
много.  Ибо, подчеркивает американ­
ский л ингвист Э. Сепир, « реальный 
мир» В значительной степени бессо­
знательно строится на основании 
языковых норм данной группы. Мы 
видим, слышим и воспринимаем так  
или иначе те или другие явления 
главным образом благодаря тому, что 
языковые нормы нашего общества 
предполагают данную форму выра-
жения. 

Одним словом, 
латынь и санскрит 
форме приобрели 
прямые средства 

древнегреческий, 
в классической 
многочисленные 

выражения про-
странственных и временных отноше­
ний, а также категорий субстанции, 
качества, процесс а, цели, причины 
и т. д. 

Обладая необходимым словарным 
фондом и грамматическим совершен­
ством, эти языки - и выкристалли­
зовавшиеся впоследствии по их нор­
мам французский, английский, немец­
кий, русс кий - стали лоном совре­
менной науки и культуры. Еще 
в конце XVIII века Ньютон написал 
свои « Математические начала нату­
ральной филоСОфии»  на латыни,  по­
тому ЧТО тог дашний английский еще 
« не дорос» . В смысле логизации, то 
есть · в смысле приспособления и по­
требности выражать отвлеченные 
идеи, происходило выравнивание по 
стандарту классических языков. Не 
случайно тот же санскрит носил гор­
дое имя « язык богов» .  

И не случайно в Древней Г реЦIIИ 
мы « дома» - ведь, воспринимая мир,  
мы смотрим на него 'сквозь призму 
эталонных или опорных образов 
« пространства мысли» ,  а они впер­
вые были выработаны и « впечатаны» 
В мозг там, н а  берегах Средиземно­
го моря. 

С П Е КТ Р  Я З Ы КО В  
Сейчас ясно, что в силу ряда 

ограничений на правила построения 
языковых структур существует, как  
и для изотопического, или « внутрен­
него», пространства элементарных ча­
стиц, лишь ограниченный набор со­
стояний «пространства мысли»  И воз­
можно только конечное количество 
тнпов языка.  И у каждого языка 
своя логика, свое видение мира. 

Еще сорок лет назад польский уче­
НЫЙ Лукасевич построил трехзнач­
ную логику, а вскоре была созда.иi 
математическая теория логических 
исчислений, соответствующих любому 
числу измерений истинности. Т ра­
диционная двузначная логика ( с  дву­
мя значениями истинности : да · и 
нет)  всего лишь частный или 
« вырожденный» случай логики много­
значной, обладающей более широки­
ми возможностями. В принципе мож­
но представить себе живые существа, 
которые пользуются другой логикой, 
чем мы. С ними человеку - не ис­
ключено - еще придется встретить­
ся  во вселенских простор ах или да­
же на Земле ( в  этом смысле << Подо­
зрительны» дельфин, осьминог,  му­
равей ) .  Быть может, при каких-то 
обстоятельствах, связанных с особен­
ностями будущей общественной прак­
тики и культуры, человек приобретет 
способность мыслить в рамках недву­
значной логики. Ведь пространство 
образов меняет свою внутреннюю ор­
ганизацию чрезвычайно гибко, На­
пример,  при определенных усло�

';, ях 
среды у человека удавалось СОЗд.'iть 
впечатление самоочевидности свойств 
неэвклидова пространства. Сейчас 
мы, .. люди, последовательно говорим 
и опознаем, сканируя образы один 
за другим. Вместе с тем нет никаких 
причин, помимо конкретных особен­
ностей нашего физического, физио­
логического и нервного аппарата, за­
прещаюч!их опознавать параллельно, 
скажем, два, три,  четыре Qб раза. Де­
лают же так современные ЭВМ ! 

Б. Уорф, один из авторов извест­
ной концепции «лингвистической от­
носительности » ,  считал, что каждый 
язык по-своему ориентирует внимание 
на  тех или других сторонах действи­
тельности, навязывает свой способ 
членения мира всем говорящим на 
данном языке. Например, в структу­
ре  предложения русского (и любого 
индоевропейского ) языка заложено 
противопоставление деятеля - подле­
жащего и действия - сказуемого, и 
соответственно все наблюдаемые 
в мнре объекты, описываемые слова­
ми, распадаются на две группы:  вещи 
и процессы, пространственные и вре­
менные. По мнению Уорфа, отноше­
ние субъекта и предиката, а затем 
закон противоречия и двузначная 
логика вырастают 
фундаментального 

именно 
деления.  

из  этого 



Напротив, в языках американских 
индейцев противопоставление деятеля 
и действия, пространства и времени 
не выражено, нет, к примеру, глаго­
лов и существительных в нашем по­
нимании. У них, как у детей, попро­
сту несколько иной тип логики, чем 
в индоевропейских языках. Поэтому 
переход от одного языка к другому 
сопоставим, говоря словами Э. Сепи­
ра, с переходом от эвклидовой гео­
метрии к другой, неэвклидовоЙ. 

Между языками налицо своеобраз­
ная дополнительность, которая суще­
,ствует также и между различными 
культурными традициями. В этом 
смысле лучшего языка не существу­
ет. И попытки сведения всего раз­
нообразия языков к одному языку 
означали бы то же самое, что и сведе­
ние всех школ и направлеНIfЙ, су­
ществующих в искусстве, к одному 
направлению и к одной школе. Это 
страшно обеднило бы человечество. 

Если, образно говоря, в пространст­
ве мысли, как в органной трубе, мо­
гут возникать « стоячие волны» И все­
го несколько десятков, сотен их ус­
тойчивых конфигураций, то легко 
объясняется близость отдельных язы­
ков, заведомо не обменивавшихся 
друг с другом. Как объяснить, на­
пример, тот факт, что дравидские 
языки аборигенов Индостана и угро­
финские языки традиционных жите­
лей Поволжья И Приуралья имеют 
около 70 гнезд близких корней? Ис­
тория и данные антропологии реши­
.;гельно говорят об отсутствии в обо­
з�,имое время контактов между др а­
вендами И угро-финнами. По-видимо­
му, простое совокупное воздействие 
многообразных внешних факторов за­
ставило срезонировать во внутрен­
нем пространстве образов ту струну, 
которая сродни этим языкам. 

Или рассмотрим такой факт, как 
поразительное совпадение орнамен-
тов на керамических изделиях, при­
надлежащих заведомо не общавшим­
ся между собой обществам и культу­
рам. Сами орнаменты относительно 
просты. Это позволяет предполо­
жить, что их элементы соответствуют 
тем простым признакам, которые опо­
знаются специализированными врож­
денными клеточными системами (по­
лями Хюбел я ) ,  осуществляющими 
первичную обработку ИНформации. 
Совпадение орнаментов -- это совпа­
дение « настройки » ,  « резонанс» состо­
яний «пространства образов» . 

ОТ Г Л АЗА К УХУ 

Ученых давно поражала « сверх­
образность» всех иероглифических 
языков. Например, вместо « щедрость»  
древние египтяне говорили «протяги­
вание руки» ,  вместо « ум»  -- « остро­
та  лица»\ а вместо «энергичный» -
« выходящий из сердца» . В чем 
дело? 

По-видимому, иероглифическая 
письменность весьма зависима от осо­
бенностей грамматического строя и 
звуковой организации языка. Напри­
мер, в китайском языке на сочета­
ния отдельных звуковых элементов -­
фонем -- наложены очень строгие 
ограничения, и число потенциальных 
звуковых оболочек слов не превыша­
ет 1 0 000, в то время как в русском 
и в других индоевропейских языках 
оно достигает 2 000 000. 

Ввиду ограниченного числа воз­
можных слов китайцы оказались вы­
нужденными связывать с каждой фо­
немой большое количество значений, 
которые в устной речи поясняются 
мимикой, жестом, обстановкой, кон­
текстом беседы и т. П.,  а в письме 
двум значениям с одинаковым звуча­
нием будут соответствовать различ­
ные иероглифы. Китайцы, следова­
тельно, объединялись в культурном 
отношении не общностью звуков 
родного языка, как европейские на­
роды, но общностью знаков, применя­
емых в письме. I l0ЭТОМУ для китай­
ской культуры и сопряжено с таким 
большим трудом расставание с иеро­
глифами. 

Но в ходе охватившей весь мир 
научно-технической революции кон­
кретно-образные « языки глаза» вы­
нуждены приспосабливаться к нор­
мам тех склонных к абстрагированию 
« языков уха » ,  которые породили са­
мо логическое мышление. На ками­
кадзе далеко не уедешь. Поэтому 
в нашем веке «отставшие» языки 
вступили В период бурного развития. 
Особенно это заметно в Японии. 
В век машин, газет, телевидения и 
т. п. японский язык оказался в кри­
зисном состоянии. Отсутствовала не­
обходимая терминология, к тому же 
традиционными средствами не так­
то просто быстро и точно выразить 
отвлеченную мысль. Пришлось всту­
пить на  путь широких заимствований 
из индоевропейских языков не толь­
ко слов, но и грамматических форм. 

Япония не исключение. В процессе 
приспособления к современной куль­
туре сильные изменения претерпели, 
например, языки тюркских народов 
Советского Союза. В них появились 
придаточные предложения, возникли 
новые « абстрагирующие» средства 
выражения. Для этих языков рус­
ский сыграл такую же роль, как ла­
тынь для новых европейских 
языков. 

Х отя санскрит и древнегреч есккй 
п р и н аДl1 ежат к одной я з ы ковой семье 
(индоевро п е й с кой) ,  они по-разному 
отображают простра нствен ко-вре­
м е н н ы е  структу р ы .  Древ н е греческ и й  
четче « дробит» мир, что позвол ило 
а н ти ч н ы м  фИl10софам М Ы С l1 е н н о  вос­
парить над н и м ,  уйти в бесконеч­
ность. Санскрит же в идеl1 м к р  БОl1ее 
с вязн ы м ,  п оэто му и нд и й с к и е  мудре­
цы насеl1 И I1 И  его с о н м а м и  могу ч и х  
вза и м о п ро н и ка ю щих стих и й ,  а с а м к  
УШ I1 И  в себя, ОТК Р Ы I1 И  богатства НУI1Я.  

А вот африканским языкам еще 
только предстоит совершить долгую 
эволюцию к такой форме, которой 
должен удовлетворять язык, способ­
ный, скажем, обслуживать современ­
ную науку. Африканские.  страны не­
даром разделены до сих пор на 
« франкоязычные» И « англоязычные» .  
Увы, они вынуждены использовать 
в качестве госу дарственных языки 
своих бывших хозяев, потому что 
лингвистическая эволюция протекает 
значительно медленнее политической 
революции. 

в СЕМ ИОТИЧ ЕСКОЙ 

РЕТО РТЕ 

Раз язык человека проникает д о  
последних глубин и изменяется вме­
сте с изменением образа мышления и 
жизни данного народа, то не приве­
дет ли выход ИЗ состояния « вавилон­
ского смешения языков» К генетиче­
ской и антропологической унифика­
ции человечества?  Не взаимосвязано 
ли « пространство мысли» С генетиче­
ским кодом? 



_�А�С Т Р Е Ч У  X X I Y  С Ъ Е З Д У  К П С С 
Михаил АТАМАНЕНКО, журналист 

Аист 
Тренирует аист аистят 
Перед будущим воздуш ным 

маршем:  
На гнезде своем они сидят 
И подолгу крыл ыш ками машут. 
А потом кружатся над селом 
Друг за  дружкой птицы молодые. 
И седой их тренер тяжело 
Чертит в небе плавные кривые.  
Отстают уставшие птенцы . . .  
Но упорно тянет старый аист, 
Синь  вычерпывая  крыль ями. 
Отцы 
Не имеют права на усталость. 

г. К л и н Ц ы, 6рянская обл. 

Владимир НИКИТИН, 
аппаратчик 

fорный I:едр 
А горный  кедр за каплю сока, 
За горсть земли дробил гранит. 
и вот во  лбу его высоком 
Звезда Пол ярная горит. 
Раскрыл ась крона, как корона, 
И стал утес ему как трон. 
Н о  недра собственного трона 
Он взламывал со всех сторон.  
И зажигал зеленый пламень  
По свежим трещинам в скале, 
И превращался мертв ый  камень 

В источник ЖИЗНI-I на земле. 

г. К Р а с н о я р с к 

Отечественная научная мысль уже 
давно догадывалась о влиянии усло­
вий жизни и культурно-хозяйственной 
деятельности на антропологический 
тип. К особо стремительным переме­
·нам склонны черты лица и строение 
черепа. Феномен акселерации сделал 
очевидным теснейшее взаимовлияние 
между внешностью человека и его 
внутренней культурой, насыщенно­
стью информацией. Изменил ась зна­
ковая ( семиотическая)  среда - и 
резко, на протяжении жизни одного­
двух поколений, изменился физиче­
ский оБЛI\К человека. 

Очень г)\убоко, судя по всему, вза­
имодействие между языком и гено­
фондом . ( совокупностью наследуемых 
признаков ) .  Например, когда иран­
ские племена смешались с арабскими 
и тюркскими пришельцами, то индо­
европейский персидский язык явно 
приобрел «сверхобразный» акцент. 
НаПРОТИ!J, если в пределах уральской 
языковой семьи доля монголоидной 
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Волга 
Юрий ЛИВЕРОВСКИЙ, 

профессор МГУ 

Тростник поет. Его настроил 
ветер -

Каспийск�й ветер, жаркий 
1-1 сухой. 

Взлохмаченные beTBI-I ветел 
Стоят в протоке стенкою 

глухой. 

А там, где в I-Iльменях 
гнездятся птицы, 

Где шторм вздувает водяную 
пыль, 

Погребе на хозарская стол ица -
HeBl-lдан ный ,  неведомый Итиль .  
Где пеЛI-I трубы славу 

Св ятославу, 

Г де стрел ы падаЛI-I 
безжалостно остры, 

Полынной горечью сегодня 
дышат травы, 

В разводьях голуб ых 
проходят осетры.  

Где СТРУГI-I Стенькины строгали 
ВЗВОДНI-I,  

Где рассыпались CKl-lфские огни,  
Уходят в Каспий сейнеры 

сегодня, 

Встают над городом 
з адымленные ДНI-I.  

Истори я  I-Iдет дорогой долгой, 
СтупеНЯМI-I п ылающих веков, 

Но вечно п усть роняет в море 
Волга 

Зеленыo:l ладони островов.  

М о с к в а  

компоненты падает ниже 1 О % , то яс­
но обнаруживается тенденция к «ин­
доевропеизации»,  охватившая, кстати, 
раньше остальных <Эстонский и мор­
довский. В специальной литературе 
приводятся статистически достовер­
ные данные, свидетельствующие как 
о способности генотипа программиро­
ЩIТЬ характер языка, употребляемого 
той или иной группой людей, так и 
об обратном воздействии языка на  
наследственность. В частности, язык 
способен «очищать» до исходного со­
стояния народ, подвергшийся метиса­
ции или смешиванию с представите­
лями других антропологических 
типов. 

Язык настолько могуч, что, как 
свидетельствует история, относитель­
но маленькая этническая группа, им 
пользующаяся, в ходе метисации мо­
жет - конечно, на протяжении до­
вольно длительного времени - асси­
мили ровать большую. Единственное 
условие - генофонд малой группы не 

Е Р  й 
Любовь АНДРЕ ЕВА, бетонщица 

На СТРОЙItе 
Мы лежим на асфальтовой 

кровле 
И на солнышке греем бока, 
Кирпичи  ПОЛОЖ.I-IВ в изголовы�, 
Натянув до ушей облака. 

Топоры раСТЯНУЛI-IСЬ в сторонке 
На плюе подбородкаМI-I ВНI-IЗ .  
Чуть подальше лежат oKOpeHKI-I 
И две пары сырых py.kaBI-IЦ. 

и опять за топор и за кирочку. 
Стройка-гордость моя 1-1 злость. 
Хорошо, что рабочую выучку 
у тебя проходить довелось. 

г. К У Р г а н 

Евгений ВИТКОВСКИЙ, студент 

Теорема 
Пифагора 
Красной краской н а  холодных 

плитах 
Под изображением стрел ы 
Рисовал ХУДОЖНI-IК неОЛ l-Iта 
Острые, точеные угл ы. 
Треугольник, в ыкрашенный ал ым, 
Как неОЛl-IтичеСКI-IЙ восход, 
А стрела над HI-IM наПОМl-lиала 
Звездолет. 

должен 

М о с к в а  

перегружаться примесями 
инородных элементов сверх некоего 
предела, за которым наступает де­
формация языка и вообще семиотиче­
ской среды. Сам предел, или « порог» ,  
по-видимому, зависит от того ,  сколь 
жестко господствующие социальные 
институты следят за соблюдением 
традиционных норм быта и языка. 
Чем устойчивее и тверже проводится 
эта программа, тем выше « порог», 
Отсюда ясна роль культурной тради­
ции в сохранении генетической пре­
емственности народа. Именно благо­
даря указанному механизму происхо­
дила в прошлом и протекает сейчас 
культурная и генетическая ассимиля­
ция и стандартизация нациоиальных 
и расовых общностей. В этом смысле 
типичный пример становление 
русского народа. На огромных про­

. странствах Восточной Европы жили 
многочисленные угро-финские и мон­
голоидные племена, среди которых 
терялась горстка славян-колонистов. 



т А 
Витали" СМИРНОВ, учитель 

СItорость 
Спешит на Вологду зеленый 

тепловоз. 

,;Зеленый светофор сулит удачу. 
За окнами луна среди берез 
Как огненная рысь по следу 

скачет. 

Заречную мирскую красоту 
Все дальше, дальше от меня 

относит . . .  

И жизнь гремит, как поезд н а  
мосту, 

И жизнь несется над крутым 
откосом. 

А что такое нынче красота? 
В мой век железа, нефти 

и бетона 

От грустных рощ осталась 
пестрота, 

Летящая на уровне вагона. 

Лишь в синем небе стынет 
тишина,  

В далеком небе сумрак 
. передышки, 

И f будущее встало у окна 
Завороженным скоростью 

мальчишкой.  

r .  У с т ю ж  н а 
Волоrодской обл. 

Так, в земле в ятичей на  рубеже 
\11--\1 1 1  веков славянских погребений 
было 1 6 % ,  . а  в lX--Х веках --
72 % .  Еще в XIII--Xl\1 веках в яро­
славской, костромской, владимирских 
группах кривичей европеоидные черты 
были несколько ослаблеиы, и угасание 
монголоидной компоненты соответст­
венно падает на  Х\1 --Х\11 века. 

Болны монголоидов не раз затопля­
ли  Русь, !i, если бы  генетический код 
не выравнивался славянской речью, 
сохранившей господство, обитатели 
днепро-донских и поволжских рав­
нин давно потеряли бы индоевропей­
ский облик, а в их жилах текла бы 
не  русская, а уральско-тюрко-мон­
гольская кровь. Но в семиотической 
реторте, в пламени великого и могу­
чего русского языка, переплавка че­
ловеческой руды шла полным ходом .. . 
Блияние семиозиса ( прежде всего 
языка) на генетический код, на 
наследственность позволяет четко 
разделять мир людей и мир живот-

н Е Б А 
Энвер ЖЕМЛИХАНОВ, откатчик 

R.ладбище 
паР ОВОЗ0В 
Еще вчера подвижн ы и крепки, 
без устали таранившие дали, 
он и стоят, У1 КНУВШИСЬ В тупики, 
недвижно-молчаливыми рядами. 
И ни  один ИЗ них не загудит, 
летя с составом в утреннюю 

роздымь.  
Но на котлах., как будто на 

груди, 
у наждоrо чуть в ыцветш ие 

з везды. 
На кладбищах, застывших 

и немых, 
никто не з н ает, ·ка'к они устали . . .  
Но знаю -- прах в мартенах 

закип ит, 
и оживут ОН И  в другом металле 
и протара нят даль других дорог, 
и мир свершенья новые узнает. 
Так человек, творящий лишь 

добро, 
не умир ает. 

"ос. У ч к У Д У к Бухарской обл. 

Юри" П ЕТРУНИ Н, техник 

Сбор очный 
цех 
Сборочный цех - гигантский 

сачок, 
Где бабочки -- самолеты. 

ных. Б мире животных генетически 
значимы, прежде всего, естественные 
компоненты семиозиса типа ландшаф­
та, то есть те элементы среды, кото­
рые определяют состав восприятий. 
Б мире же человека генетически зна­
чимы г лавны�M образом искусствен­
ные, культурные элементы семиози­
са. Поэ.тому человек более автоно­
мен, чем животное, от внешней сре­
ды, поэтому он социален. Постольку 
же I:УЛЬТУРУ легче регулировать и 
контролировать, чем при родную сре­
ду. Б системе «социальная культу­
ра + генотип человека» связи более 
тесные. чем в системе «природная 
среда + генотип животного». 

* * * 
Думается, общее для всех разум­

ных существ «пространство мысли» 
не случайный, а органически прису­
щий вселенной объект. Оно необходи­
мо для существования мира в такой 
же степени, в какой необходимы 

Один самолет прилег на бочок, 
Другой - в озаренье работы. 
А тот на такие высоты летал, 
Такие вершил маневры,  
Что надо б проверить 
Крылатый металл 
И серебряные нервы.  
Люди вокруг как муравь и ­
Деятел ьн ые, спорящие. 
Бел ый халат - мура вей из НИИ, 
Синий халат - сборщик. 
Кто-то суставчатый тащит п омост 
И бережно трогает крылья .  
На них поцелуи взаправдашних 

з везд 
Горят метеорною пылью . . .  

М о с к в а  

Геннадий хомутов, рабочи" 

Первый этаж 
неба 
Все. Договорились .  

По рукам. 

Нам, мужч инам, так 
и подобало. 

Жили на земле? 
Земли нам мало. 
Нас пов ыше тянет, 

к облакам. 

Жили на земле, 
Среди лесов и хлеба. 
Нам и небо тоже 

по  душе. 

Мы живем 
на первом этаже 

Неба. 

г. О Р е н б у р г 

классы элементарных частиц, все эти 
нуклоны, мезоны, гипероны и т. П.,  
возникающие и исчезающие в движе­
нии материи и вместе с тем постоян­
но сохраняющиеся и воспроизводя­
щиеся во  вселенских кругооборотах. 
Если это так, то в пространстве и во 
времени существует конечное количе­
ство первообразных типов интеллекта, 
в совокупности составляющих спектр 
вселенской мысли. Быть может, чело­
вечеству будущего понадобится еще 
неведомый «НОВЫЙ ЯЗЫК», « новое СЛО .. 
во» ,  чтобы завоевывать небо. 

Физики стремятся найти «уравне­
ние мира» ,  из  которого следовал бы 
спектр всех  сил  и форм мертвой ма­
терии. Если основываться на идее 
органической связи человека со всем 
космосом в целом, то не менее важна 
задача получить форму лу всех воз­
можных состояний пространства мыс­
ли, спектр всех возможных языков, 
в совокупности образующих вечно 
живой, могучий язык космоса. 
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10. 

Первы!! лине!!ный корабль f\нглии .. Принц 

Р оял 1 4 • 
42 . Р усский двухдеч н ы !!  линейны!! норабль конца 

X V I I I  века (с гравюры 1789 г.).  

Ф р анцузеки!! трех цеч н ы !!  л и н е !! н ы !!  
к о р а б л ь  середины XVII I  в е к а .  
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П f\ Р У С Н И К И М И Р f\ 
Л И Н Е Й Н Ы Е К О Р f\ Б Л И  
Д о середин ы  XV I I  века не существовало строго 

установленного боевого строя кораблей в сраже­
нии .  Перед баталией суда-противники в ыстраивались 
друг против друга тесным строем, а затем сбл ижались 
для перестрелки либо абордажной схв атки. Обычно 
сражение превращалось в беспорядочную свалку, по­
единки между случайно стол кнувшимися корабл ями. 

Многие морские сражения XVI-XV I I  веков в ыигры­
вались с помощью брандеров - парусных суденышек, 
до отказа начиненных взрывчатыми веществами или 
представлявших  собой гигантские факел ы.  Пущенные 
по ветру в сторону сгрудившихся судов, брандеры лег­
ко находили себе жертвы,  все поджигая и в"рывая  на  
'с воем пути. Даже большие, хорошо вооруженные ко­
рабл и  нередко шли на дно, настигнутые «парусными 
торпедами». 

Самым действенным средством защиты от брандеров 
оказался кильватерный строй, когда корабли  выстраи­
ваются в ряд один за другим и могут свободно манев­
рировать. 

Неписаная тактическа я  заповедь той поры гласила :  
каждый корабль зан имает строго отведенную позицию 
и должен сохран ять ее до конца боя.  Однако (как бы­
вает всегда, когда теория нач инает противоречить прак­
тике) нередко случалось, что слабо вооружен н ым ко­
раблям приходилось сражаться с огромными плавучи­
ми  крепостями .  «Боевая линия должна состоять из оди­
наковых по силе и скорости хода кораблей»,  - решили 
морские стратеги.  Так появились линейные корабли .  
:Тогда же,  во времена первой англо-голландской войны 
Ц 652-1 654 гг.), н ач алось разделение военн ых судов на 
классы. 

Прототипом первого линейного корабл я  историки во­
енно-морского искусства обычно называют линкор 
«Принц Роял», построенный  в Вулвиче  выдающимся 
английским корабелом Финеасом П еттом в 1 6 1 О году. 

«Принц Роял» представлял собой весьма прочное 
трехпалубное судно водоизмещением 1 400 т, по килю 
35 м и шириной 1 3 м. Корабл ь  был вооружен 64 пуш­
ками, расположенными по бортам, на двух закрытых 
палубах. Три мачты и бушприт несли прямые паруса., 
Нос и корма корабл я  были диков инно изукрашены 
скульптурными изображениями и инкрустациями, над 
которыми работал и лучшие мастера Англии. Достаточ­
но сказать, что резьба по дереву обошлась англ ийско­
му адмиралтейству в 441 фунт стерл ингов ,  а позолота 
аллегорических фигур и гербов - в 868 фунтов стерлин­
гов,  что состав ило 1 /5 затрат на постройку всего судна l  
Сейчас  это кажется нелепым и парадоксаль н ым, но в 
те далекие времена позлащенные идолы и истуканы 
с ч итал ись Н'еоБХОДИМЬJМИ дл я поднятия боевого духа 
МОрЯКОII.  

К концу XVI I  столетия окончатель но сформиров ался 
некий канон линейного корабл я, некий эталон, от кое­
го старались не отступать на верфях всей Ев ропыl  до 
конца периода деревянного судостроения. Практиче­
ские требования при  этом сводились К следующему: 

1. Длина линейного корабля по килю должна втрое 
прев ышать ш ирину, а ширина - втрое превосходить 
осадку (максимаЛl. ная осадка не должна прев ышать п я­
ти метров). 

ИСТОР ИЧЕСК�Ю С ЕР ИЮ 
В ЕДЕТ ПИСАТЕDЬ- М АР ИНИСТ 

П ЕВ СКРЯГИН 

2. Тяжел ые кормовые надстройки, как ухудшающие 
маневренность, нужно сокращать до минимума. 

3. На крупных корабл ях надобно возводить три 
сплошные палубы, так чтобы нижняя была на  0,6 м 
выше ватерлинии (тогда и при силь ном волнени и  ниж­
няя батарея пушек была боеспособной). 

4. Палубы должны быть . сплошными, не прерываться 
каютными переборками, - при соблюдении этого усло­
вия прочность судна существенно возрастала. 

Следуя канону, тот же Финеас Петт в 1 637 году спу­
стил со стапелей « Роял  Соверн» - линейный корабл ь  
водоизмещением около 2 тыс. т .  Его главные размере­
н и я :  длина по батарейной палубе - 53 (по килю -
42,7); ш ирина - 1 5,3 ;  глубина трюма - 6, 1 м. На н иж­
ней и средней палубах корабль имел по 30 пушек, на  
верхней - 26 пушек ;  кроме того, под полубаком было 
установлено 14  пушек и под полуютом - 1 2 . 

Нет сомнения,  что за всю историю английского ко­
раблестроения «Роял СоверН» был самый роскошный 
корабл ь.  Множество рез ных позолоченных аллегориче­
ских фигур, геральди ческих знаков,  королевских мо­
нограмм испещряли его борта. Носова я  фигура изоб­
ражала английского корол я Эдуарда. Его величество 
восседал на лошади, которая коп ытами топчет семерых 
владык - поверженных врагов « туманного Альбиона».  
Кормовые балконы корабл я  венчали позолоченные фи­
гуры Нептуна, Юпитера, Геркулеса и Язона. Архитек­
турные украшени я  « Роял Соверна» делал ись по эски­
зам знаменитого Ван-Дей ка. 

Этот корабль  участвовал во  многих сражениях, не 
проиграв ни  одного боя.  По странной прихоти судьбы 
участь его решила одна случайно упавшая свечка: 
в 1 696 году флагман английского флота сгорел. В свое 
время голландцы величали этого испол ина « Золотым 
дьяволом». До СИХ пор англичане шутят, что « Роял 
Соверн» стоил Карлу r его головы (чтобы обеспечить 
в ы полнение морской программы, король увел ичил на­
логи, которые привели к недовольству среди населения  
страны, и в реЗУЛ Ь.тате переворота Карл l был казнен).  

Создателем военного линейного флота Франции по 
праву считаетс я кардинал Ришелье.  По его повелению 
был построен огромный корабль « Сан-Луи» - в 
1 626 году в Голландии;  и спустя десять лет ­
« Куронь» . 

В 1 653 году британское адмиралтейство особым ука­
зом разделило корабли  своего военного флота на 
6 ранго в :  1 - более 90 пушек; 1 1  - более 80 пушек; 
1 1 1  - более 50 пушек. К I У  рангу относились суда, 
имевшие более 38 пушек;  к V рангу - более 18  пу­
шек ;  к УI ---: более 6 пушек.  

Был ли  смысл столь скрупулез но классифицировать 
военные корабли?  Б ыл. К этому времени оружей ники 
наладил и в ыпуск мощных пушек промышленными ме­
тодами, притом однообразного калибра. Появилась 
возможность упор ядочить корабельное хоз яйство по  
принципу боевой мощи. Тем более что  подобное раз­
деление по рангам определило и ч исло палуб, и ве- ' 
личину самих судов. 

До середины прошлого века все морские державы 
придерживались старой классификации, по  которой 
парусные корабл и  первых трех рангов именовались 
линейныlи •.  
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Н А У Ч Н О -ФАНТАСТИЧЕСКАЯ� 
ПО ВЕСТЬ �������. -

ДИМИТР П ЕЕВ 

(Б о n r а р н я) 

ЛЕПЕСТКИ НОВОГО МИРА 
П одобно серебряному пузырьку 

воздуха, мы плыли в ночном ак­
вариуме Галакти ки, и Солнце давно 
уже обратилось в обыденную, за­
у рядную, ничем не примечательную 
з везду. Иные солнца - желтое, 
оранжевое и вишневое - живопи­
сали в пространстве диковинные 
свои узоры. 

Как весенн я я  капель,  запели гра­
в иметры - мы вторглись В пределы 
гравитационного поля . , Корабл ь  буд­
то встал на дыбы .  Бесч исленные 
окуляры и датчики раскрылись на­
встречу новому миру ,  и новый мир 
раскрывал пред нами вишневые,  
оранжевые,  желтые лепестки .  Нача­
лv.сь  гравитационные маневры ­
пора было причали вать к неиз вест­
ной планетной системе. 

Е ще на  Земле мы предполагал и :  
Проксиму сопровождает пышная 
с в ита планет.  Об этом красноречи­
вей  всего говорила сама орб ита 
звезды, замысловатая,  вьющаяся.  
Что ж, мы,  как всегда,  не  ошиблись .  

Нас встречал странный ,  невидан­
ный доселе хаос разнородных не­
бесных тел. В сферическом прост­
ранстве диаметром о коло десяти 
миллиардов километров кружились 
не  одна ,  не две,  даже н е  девять,  
как вокруг земного Солнца, - но­
сил ась добрая сотня планет. Некото­
рые из  них походил и на  Уран и 
Нептун, другие являли собой некое 
безжизненное подоб ие  Земл и, ко­
пию Марса,  Луны,  Меркурия.  Какие­
то могущественные космогонические 
силы воспрепятствовали образова­
нию гигантов типа Юп итера и Сатур­
на .  Те же самые силы наделили 

( П родолжен и е .  Н а ч а л о  в Hv 2 з а  1 97 1  год.) 
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каждую планету атмосферой.  Но что 
это была за  атмосфера!  Крайне раз­
реженная, хилая,  слабая, - никако­
го сравнения с живительной благо-
датью земной,  которая, врываясь  
ч ерез гортан ь  и легкие  прямо 
в кровь человека, веселит сердце, 
снимает тревоги, облегчает заботы . 

1 07 планет, в чем-то, хотя и отда­
ленно, сходных с нашей Землей !  
Неужел и н и  на  одной из  них не  
проклюнулся росто к жизни?  А если 
где-л ибо и прокл юнулся, достигла 
л и  жизнь своих В Ы С Ш И Х  форм, со­
здала ли  разумные существа? Ответ 
напрашивался сам собо й :  вряд л и  
достигла, в р я д  л и  создала. 

Наши разведы вательные ракеты 
неустанно рыскали во всех мысли­
мых и немыслимых направлениях,  
пытаясь - увы,  безуспешно! ­
отыскать следы разума. Всякие по­
пытки наладить звездные конта кты 
оказались безрезул ьтатными - не 
с кем их было налажи вать .  Н и кто 
не  разводил на  пустынных плато и 
отвесных утесах сигнальных огнеЧ ­
милости, мол, просим, земны е  при­
шельцы ;  н и кто не  стартовал нам на­
�,стречу, дабы обнять собрата-звез� 
допроходца; н и кто (и такое бывало 
в истории галактич еских контактов) 
не поп ытался сбить влет раз веды­
вател ьную ракету ни камнем и з  
п ращи, или стрелой из  арбалета, и л и  
заурядной ракетишкой с заурядной 
зста кады. 

Да, мыслительная  эволюция 
в системе П роксима Цента вра остав­
ляла явно  желать лучшего. 

Мы выбрали семнадцатую от 
Проксимы планету и нарекли ее 
Неогеей - Новой Землей.  

Неогея чем-то напоминала Марс,  
быть может, двумя крохотными 
спутни ками. К одному и з  них  мы и 
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приш вартовали наш звездолет. Ты, 
Астер, вероятно, недоумеваеш ь :  за­
ч ем облюбовы вать с путн и к, когда 
гораздо предпочтител ьней во всех 
отношениях заарканить планету. 
К сожалению, это было абсолютно 
исключ ено. Истинное место звездо­
лета - в межзвездном простран­
стве, где, как ты уже убедился,  он 
ч увствует себя как рыба в воде. 
Вблизи  сильных полей тя готен ия  и 
газовых оболочек звездолету де­
лать неч его .:.... тут предъ являют С 8 Що1  
права  законы веса, а не массы, за� 
коны обтекаемости аэродинами че-' 
ских форм. 

Скол ь ко весил наш корабл ь  те­
перь,  после того, как мы сожгли  
в реакторах почти  все горючее? 
Ни много ни мало сто тысяч тонн 
весил пустой, по  существу, звездо­
л ет. Мыслимо ли, Астер, плавно 
опустить такую махину на планету, 
а вслед за тем, уже при  взлете, 
снова разры вать оковы гравитации .  
Сетчатая конструкция,  исчисленная 
для малых напряжений  свободного 
межзвездного пространства, не  вы­
держала бы - з вездолет рассыпал­
ся  под напором своей собственной 
тяжести, рухнул как карточн ы й  до­
мик .  Кроме всех этих невеселых 
соображений,  посадка на поверх­
ность планеты была бессмысленной 
и потому, что всеуничтожающая 
струя фотонного двигателя испепе­
лила бы огромные районы,  надолго 
отравила их смертоносной радиа­
цией. 

Итак, мы пришвартовались к спут­
нику  Неогеи. Грубые, потрескавшие­
ся скалы, как будто подернутые 
пленкой жира, блестели в лучах на­
ших прожекторов. Молчаиие, хаос 
каменных громад, торжество мерт­
вой,  неодуш евленной природы. Над 



нами" в чуждом небе, тл.елн поход­
ные костр'" звезд. Впрочем, здеш­
ние небеса почти ничем не отлича­
лис.. от ночных неб ес Земли .  Иная, 
непривычная картина была толь ко 
в созвезднн Центавра, да два глав­
ных светила Толнмака слились в н е­
оБы�новенноo яркую двойную звезду 
на фоне созвездия Кита. А в гра­
ницах созвездия Андромеды мерца­
ла новая звезда первой величнны --­
земное Солнце. 

Отныне нашим солнцем становил­
с я  красный карлик П роксимы. Све­
тил он тускло, как-то н ерешитель­
НО, словно растягивал на долгнй 
(!'j:)!!)К и без  того убогие запасы тер­
моядерн.ОГО своего тепла. 

Угнетающая панорама дополня­
лас.. темным, едва выделяющимся 
среди звездноrо роя диском Нео­
геи, планеты, на которой мы долж­
НЫ бы л и  построить завод для вы­
работки горючего. 

П рошло три дня после при земле­
ния, и на Новую Землю отправился 
наш разведывател"ный авангард --­
а втоматическая станция, управляе­
мая роботом. Это был тот самый 
механический умник, что пытался 
состяза·ться в красноречии с бед­
нягой Ксеноном. Дерзкую табл и ч ку 
на панели электронного чудища, 
гласившую, как ты помнишь,  Астер, 
.. СОГЛАСЕН ВЗАИМНУЮ ДЕМОН­
ТИРО8КУ", предусмотрител"ный Ре­
гул урезал втрое. Тепер .. на злопо­
лучной панел и  красовалось одно­
единственное слово:  "СОГЛАСЕН". 

В последующие несколь ко дней 
�eoгee отправились еще две ав­
то�атические станции.  

, 

НЕОГЕЯ 

Р акета опустилас.. на высокое 
скалистое плато, возле берега боль­
шого засты вшего озера. Разведыва­
тельные 'анкетки поработали на сла­
ву, отыскав- идеальную площадку 
для приземления наших межпланет­
ных кораблей, - ровная, гладкая 
с кала простиралас.. на  несколь ко 
десятков квадратных километров .  

Занимался шестнадцатичасовой 
день Н еогеи. Проксима пылала низ­
ко над горнзонтом, залнвая пунцо­
выми лучами все окрест. В сумраке 
слабо проблескивало вишневое озе­
ро. Теснились скалы, будто ' вырезан­
ные по контуру исполинскими атом­
ными р езаками. И над всем --- над 
утесами, над озером, над ущель­
ями --- витал фиолетовый туман, 
медленно тающий пар расплавлен­
ной огненной струи, исторгнутой 
давно уже Э'амолкнувшимн ракет­
ными дюзами. 

Последним из ракеты вышел Тел­
лур. Даже здес .. , едва ступив  с в ин­
цовой подошвой своего теоф раст­
рового ботинка на камен"я нового 
мира, твой oтe4J Астер, ни  в ч ем 

не нзменил себе. Миновав спутни­
ков, громогласно восrоргавшихся 
новоявленными красотам", Теллур 
зашагал к ближаАшей разведыва­
тел ьной танкетке. ha  месте каждой 
тан кеткн предстояло смонтировать 
радиофары --- своеобразные маяки 
для всех последующих ракет. i5npo­
ч ем, н и кто не удивился серьезно­
сти и деловитости Телл ура :  впереди 
был непочаты й край работы .  Надо 
было построить электроцентрал и и 
заводы, разметить площадки для 
ракетодромов, наладить производ­
ство десятков тысяч тонн анти ве­
щества.  Но прежде всего соорудить 
жилища для нас самих . . .  

П ервой, как всегда, испытала 
неожиданности новой планеты био­
лог Талия. Она монтировала антен­
ну радиофары и так увлеклась но­
вым для нее делом, что не заме­
тила опасности. А когда заметила, 
было уже поздно. Обвитая рваными 
клочьями тумана,  она медленно и 
неотвратимо погружалась во что-то 
лип кое, вязкое, в какхю-то отвра­
тительную слизь .  Как обычно бы­
вает в псдобных ситуаци ях, впечат­
л ительная женщина немедлetlно 
вообразила, что ее поглощает тря­
сина.  

--- Атаир!  --- тихо вскри кнула она.  
Или ей 'лишь показалось, что она 
вскри кнула? 

Н е  дождавшись ответа, погло-
щаемая ч ем-то, чему даже не по­
ды щеш ь названия, она закрыла от 
страха глаза и представила, что 
стала добычей  некоего мерзкого 
существа, затаившегося в бесчис­
ленных расщелинах этой планеты.  

___ Атаир!  --- собравшись с сила­
ми, выдохнула она.  

--- Что такое? --- пророкотал в ее 
шлеме голос Атаира. 

--- Атаир!  Тону, нич его не  вижу! 
Трясина!  

--- Не двигайсяl  Под тобою рас­
топилась корка льдаl Не бойся !  
Сейчас  я тебя извлеку из  тряси­
н ы !  .. Сейчас . . .  А-а, вот черт, огнемет 
забарахлилl  

Талия терпеливо  ждала. Наконец 
возгласы Атаира, на все лады про­
клина вшего конструкцию злополуч­
ного огнемета, были перекрыты ба­
сом Теллура:  

--- Спокойно!  Опусти ч ерны й 
фильтр! Включаю! 

Е й  почудилось, будто двенадцати­
балльный ураган низвергнулся на 
п ланету. Вихрь, полоснувший по 
тонкой оболочке с кафандра, едва не 
повалил Талию. Черный филЬТр 
расцвел всеми цветами радуги --­
огненная струя ударила в лицо. Та­
лия  почувствовала, что ее ноги 
об рел и наконец твердую опору.  
Она убрала защитны й  фильтр, но 
глаза, ослепленные сильным светом, 
по на чал у ничего не могли разо­
брать, кроме огненного столба,  ко­
торы й медленно перемещался в ту­
мане. 

Тем временем подоспели рубина 
и Атаир. 

--- Ничего страшного, тол ь ко смо­
три в другой раз не  стой так долго 
на  одном месте, --- тихо с казал 
Атаир и обьяснил, что произо­
шло.  

С калы, на которые мы приземли­
лись, в основном представляли со­
бо й  железони келевые сплавы.  По­
верх этой твердой и н адежной 
основы наслаивалась ледяная ко­
ра --- смесь двуокиси углерода и 
аммиака.  Местами лед достигал тол­
щины полутора метров .  Сколь бы 
хорошо НИ были теплоизолированы 
наши костюмы, но в мире, где тем­
пература ни когда н е  подымается 
выше --- 1 1  оос, они об я зател ьно изл у­
чают тепло. И вот резул ьтат: лед 
под ногами Талии  начал бурно ис­
паряться.  

. . .  Так, в трудах, заботах и недо­
разумениях, прошел наш первый 
день на Новой Земле. Смеркалось. 
Подступала ночь .  Мы свернули ра­
боты и воз вратились в ракету. 

Как только П ро ксима с крылась 
за с калами, столбик термометра за 
бортом пополз вниз. Один за дру­
гим обращались в жидкость атмо­
сферные газы. Непроницаемая пе­
лена скрыла от наших взоров звез­
ды. Казалось, лучи прожекторов 
увязают в густой, физи чески ощу­
тимой мгле. 

Никто не спал : слишком рельеф­
ны были воспоминания от первого 



дня пребывания  в ином мире. Ле­
жа вповалку н а  матрацах в тесном 
астроотсеке, мы пребывали в ка­
ком-то сомнамбулич еском состоя­
нии, когда сон и я вь  перемешаны 
воедино, когда вымысел, выдумка, 
фантазия неотл и чимы от яви. Да, 
сон не шел: не помогали ни  стан­
дартные увещевания Теллура, ни 
колыбел ьные песни,  смеха ради 
распеваемые Рубиной.  Оставалось 
прибегнуть к последнему средст­
ву  - снотворным препаратам. 

Мы опорожнили недел ьный запас 
снотворного, прежде ч ем уже под 
утро забылись на нескол ько часов .  
И предста вь себе, Астер, всем при­
снилось одно И то же. 

Всем приснилось,  что мы покоим­
ся на  дне земного океана в стран­
iOM цилиндрической формы бати­
скафе. Снилось,  будто связь  с Зем­
лей прекращена, вернее, утеряна,  
И нет н и какой возможности 
всплыть - отказала с истема надду­
ва.  Неожиданно столбик термометра 
за бортом резко пополз вниз, 
к точке замерзания воды. Все при­
н и кл и  к иллюминаторам и с ужасом 
заметили, что океан над нами за­
сты вает. Океан засты вал, огромные 
разноцветны е  кристаллы л ьда мед­
ленно опускал ись на  дно, и оттуда, 
из  глубин  прозрачных кристаллов, 
на нас глядел и застывшими глазами 
навеки о коченевшие твари морские :  
киты и скаты ,  мурены и осьминоги,  
меч-рыба,  тюлени, крабы,  тунцы, 
лангусты,  дельфины.  Одни кристал­
л ы  причудливостью форм напоми­
нали деревья,  другие - коралловые 
заросли. Батискаф (не забывай ,  
Астер, все происходило во cHe l )  
медленно всплы вал над этим миром 
заледенелости и оцепенения ,  и каж­
дый из нас содрогался в душе, как 
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если бы ему довелось стать соуча­
стни ком и очевидцем гибели зем­
ного бытия. 

. . .  Когда мы оч нулись,  над Неогеей 
давно уже расцвел новый день.  
За за втраком выяснилось, что на  
рассвете прибыли две грузовые ра­
кеты.  Они доставили со звездолета 
сборные конструкции жил ищ и про­
визию.  

Н еподалеку от будущего ракето­
дрома мы расч истили площадку для 
жил ь я :  растопили  огнеметами ле­
дяную кору до дна ,  так что  н е  
осталось и следа о т  напластований 
замерзших газов .  Под напором ог­
ненной струи газы испарялись,  
превращались в туман,  KOTOPЫ� тот­
час застывал на  наших с кафандрах. 
Время от времени, когда л ед начи­
нал сковы вать сочлененio\Я скафан­
дров или заволаки вал шлемы, мы,  
хохоча,  направляли раструбы огне­
мето в друг на  друга. Нескол ь ко 
мгновений - и реактив н ы й  пламень 
придавал нашим металлическим до­
спехам пер возданный блес� Что 
значит жар в какую-то разнесчаст­
ную тысячу градусов, когда не 
тол ь ко ми крочастio\ЦЫ страшного кос­
мичес кого излучения  или продукты 
аннигиляции - даже метеориты ве­
личиной с кулак отскакивали от 
наших с кафандров как . орехи l  

Под л едяной корой раскрылась 
во всей первозданной красе прият­
но услаждающая взор, гладкая ме­
талл ическая по верхность. Трудно 
вообразить более прочный  фунда­
мент для наших сборно-разборных 
обитал ищ. Н емедленно был пущен 
в дело электронносварочн ы й  аппа­
рат. В какую-нибудь пару часов, 
зам' себе, Астер, жилищная про­
блеМd была решена, решена осно­
вател ьно и без всяких проволочек.  
Новые наши жилища пустили на-
дежные корн и в планету, цепко при­
лепились к железоникелевому кар­
касу Неогеи. Столь цеп ко, что 
теперь нам были не  страшны ни­
какие смерч и, ш квалы и ураганы,  
даже наподоби е  тех, что  . днем и 
ночью куролесят вдол ь и поперек 
Юпитера. А на  Юпитере, Астер, 
ураганы таковы, что порою ОТ них  
содрогается юпитерианская ось .  Во 
всяком случ ае, так рассказывал 
в свое время побывавший в тамош­
нем аду бесстрашный Теллур, твой 
отец. 

Какими красками, словами какими 
описать всеобщий поры в восторга, 
когда мы обрели наконец свою 
вторую родину, землю свою обе­
тованную. Теперь мы могли с пать 
безмятежно, б ез разного рода апо­
калипсических снов иден ий ,  как без­
мятежно спали по ночам миллиар­
ды наших собратьев на далекой 
коммунистической Земле. 

Нас не испугали страшные опас­
ности, подстерегавшие звездолет 
в многозвездной пусты не, - все эти 

начиненные метеоритами облака, 
уродливые гравитационные поля,  
внезапные взрывы в контейнерах, 
вечные неполадки в фотонном ре­
акторе. Когда ты поживешь некото­
рое время на  Земле, Астер, ты 
поймешь,  что подобные гримасы 
звездного (да и н е  тол ько звездно­
го) быта в общем-то неизбежны. 
Более того, они разнообразят се­
рые будни, при вносят в них  остроту 
риска, утраты, надежды, 'предвестия, 
победы . 

Что ж, мы победили, а победите­
лей, как известно, не судят. Конеч­
но, Неогея, эта холодная, почти не 
изученная планета, мало в чем rкi� 
ходила на Земл ю. Но особы х  осно-1 
ваний для беспокойства вроде бы 
не было. Вокруг нашего лагеря 
н еустанно рыскали танкетки - бди­
тельные, неутомимые, верные стра­
жи. Стены и крыши наших жилищ 
были буквально нашпигованы мно­
жеством разнообразных приборов, 
которые зорко следили за физич е­
с кими и химичес кими параметрами 
окружающей среды. При возни кно­
вен и и  л юбой  с колько-нибудь серь­
езной опасности мы были бы тот­
час предупреждены. Стоит ли рас­
тол ковы вать тебе, Астер, как важно 
быть информированным о I любой  
угрозе. Ты л юбишь древнюю исто­
рию, прочел всего Плутарха, Пли­
ния, Флавия ,  Геродота, так что 
вполне уже, наверное, убедился :  
многие, есл и не  все, сражения бы­
ли  вы играны задолго до их начала.  
А причина всегда одна и та же 
кто лучше осведомлен, тот и на 
коне. 

ОГНЕННЫЙ ЛЕ С 

в главной пультовой на зеленом 
экране проплы вали, точ но стаи птиц, 
оранжевые цифры : разведыватель­
ные тан кетки выясняли доподлинно, 
каков химический  состав Неогеи 
и ее атмосферы. Выяснилось,  что 
водород на планете содержит в сто 
раз больше дейтерия, ч ем на  Зем­
ле.  А дейтерий - незаменимое 
«горючее» для наших плазменных 
термоядерных централей. 

На краю плато рядом с озером 
зас ияли ослепител ьно белы е  корпу­
са  первой электроцентрали.  Уже на  
восьмой день после нашего при­
эемления электроцентрал ь матово 
засветилась изнутри, словно панель 
счетчика параллаксов. Так  сразу же 
в след за жилищной была решена 
энергетич еская проблема. 

От электроцентрали ,  из  цеха пер­
вичного сырья, н еугомонные роБОТ!.1 
живо протоптали троп инку к берегу 
озера. Они выламывали глыбины 
льда ,  взваливали на  свои металли­
ческие спины и волокл и к химиче­
с кому сепаратору. Очищенный дей­
терий подавался на  плазменный 



генератор, и здесь-то, превращаясь 
в гелий, он навсегда расставался 
с затаенном в своих недрах термо­
ядерном энергиеМ. 

Когда мы возвратимся на Землю, 
ты, Астер, среди прочих техниче­
ских чудес увидиwь подземные за­
воды. Надо сказать, что буквально 
все такого рода сооружения чело­
вечество упрятало в недра своем 
планеты, поближе к источникам 
сырья. С миром хрустально чистых 
небес, незамутненных рек, невы руб­
ленных лесов заводы связаны энер­
гокабелями и тоннелями, по кот 0-

. рым денно и нощно проносятся 
грузовые экспрессы с готовом про­
дукцией. Ни одн а  живая душа не 
бывает в многокилометровых цехах, 
где тысячи станков в немолчном гу­
ле и скрежете работают под при­
смотром кибернетических автоматов. 

Наwи заводы мало чем походи­
ли на подземные земные колоссы. 
Зато они были намного удобней, 
практичней, ибо поветрие массового 
производства, зло уНИфикации их, 
естеСТВ.енно, ни в коей мере не кос­
нулось. Суди сам, Астер: на одном 
из таких заводиков мы всего за 
десять дней спроектировали и по­
строили три небольwие paKtiTbI - на 
них предстояло исследовать Нео­
гею. 

Как только первый кораблик со­
wел со стапелей, Рубина, Теллур и 
Атаир отправились на южный по­
люс планеты. 

Провожали их всем лагерем. Ре­
.�ул . ЩУРИ/lСЯ на полуденное свети­
Л9, Ксенон каблуком ботинка чертил 
какие-то знач ки на льду, Талия 
"сплакнула. 

Те трое вскарабкались по узень­
ком лестнице в ракету, Теллур за­
драил люк. 

Сверкнул огонь, долгий реактив­
н ы м  гул наполнил эхом окрестные 
скалы. Ракету скрыл wлейф ту­
мана. 

Тусклый, неодуwевленный П О/lдень 
властвовал над замерзwими просто­
рами. Виwневое светило отражалось 
в озерах, расцвечивая лед в темно­
малиновые тона. С высоты озёра 
казались иллюмин аторами, сквозь 
которые за ракетой следили какие­
то злобные создания, одичавwие от 
тысячелетнего оцепенения Неогеи. 

- В трех километрах слева ­
залежи самораспадающегося вещест­
ва. Объем аномалии - около сем­
надцати кубических километров, -
мгновенно считывала Рубина пока­
зан ия приборов. 

- Содержание метана в атмосфе­
ре - три целых восемь тысячных 
процента, - докладывал Атаир. 

- Справа по курсу - озеро, 
жидкий этилен, - ровным голосом 
говорил в микрофон Теллур. Каж­
дое наше слово воспринималось ав­
томатически курсографОМ и записы-

валось. Эти записи пригодятся впо­
следстви и  тем, кто будет детально 
исследовать эти края ... 

Проwло около четырех часов по­
сле отлета из лагеря. Мы зигзага­
ми обследовали полосу wириной 
в триста километров и уже подле­
тали к южному полюсу, когда Ру­
бина закричала : 

- Посмотрите! Свет! 
Слева, почти на линии горизонта, 

трепетало прозрач ное синеватое 
сияние. 

- Что бы это могло быть? - за­
интересовался Атаир . 

- Тут нечего гадать, - отчека­
нил всезнающий Теллур и реwитель­
ным взмахом руки отбросил упав­
wую на лоб седую прядь волос. -

. Скорее всего обыкновенное элек­
тричество. Атмосферные разряды. 
По теории Сырцова - Краузе 
представляется, что ... 

- Направляю ракету к феноме­
ну! - реwительно проговорила Ру­
бина, прерывая (в которым раз!) 
теоретические выкладки супруга. 

Вскоре корабль сел на небольwой 
холм, испещренны й  разноцветными 
кристаллами. Перед нами на рас­
стоянии в несколько десятков мет­
ров переливалась феерия пламени: 
фиолетового, синего, зеленого, ро­
зового. Сполохи то разгорались, 
протягивая огненные щупальца к 
темному небу, то гасли, играя и пе­
реливаясь. 

- Какая красота! - выдохнула 
Рубина. - Неописуемо! Теллур, по­
мниwь, как мы на острове Вранге­
ля хотели подлететь вплотную к се­
верному сиянию? 

- Это ты хотела подлететь 
вплотную. - Теллур был неумолим 
и бесстрастен. - Я-то понимал: ми­
раж все это, видение, обман зре­
ния, пустой оптический эффект. 

- И пусть, пусть всего лиwь 
эффект. Но здесь все так реально 
ощутимо, так зримо... Прислуwам­
тесь, какая тиwина ... 

- Картина ничего себе, - бурк­
нул Атаир. - А насчет тиwины ... 
на длинных волнах творится бог 
весть что. Будто все стихии разом 
схлестнулись. 

Он щелкнул переключателем диа­
пазонов. И сразу же шум, вом, 
треск атмосферных разрядов запол­
нили наwи wлемофОНЫ. 

- Огненные водопады !  Древние 
игрища огнепоклонников !  Пляски 
саламандр! - не унималась вп� 
чатлительная Рубина. 

И тут Теллур выwел из себя. 

- Какие такие саламандры ! 
возмутился он. - Все эти гномы, 
русалки, сильфиды, саламандры бы­
ли порождены средневековыми мра­
кобесами. Не мне тебе объяснять, 
в ка ких целях были порождены. 
Подумам, Рубина, что ты говориwь. 

С н аучtlОМ точки зрения, все по той 
же теор и и  Сырцова - Краузе, здесь 
нет НИЧЕ!ГО интересного. кристаллы� 
аммиака , воды, двуокиси углеро­
да - вот и все, н ичего более. Дви­
жущиес я атмосферные газы на­
электри зовали их, и семчас они 
излучаю т разноцветные электриче­
ские Зlаряды, то есть светятся. 
А ты -. «водопады», «игрища», «са­
ламандры»1 

Отчен;анивая суровые, но спра­
веДЛ И В b l е  эти слова, Теллур, по 
оБЫ КНОВЕ!НИЮ, делал какие-то записи 
в научном дневн ике. Именно поэто­
му он не заметил, как еще в на­
чале er'o тирады обиженная Рубина 
отправи.лась в сторону распоясавwе­
гося ог'ня. 

У са,'v\ОЙ кромки пламени она 
обернулась и сказала мстительно: 

- П()глядим, поглядим, сухарь ты� 
эдакий, чего здесь больwе: мрако­
бесия религиозного или н ауки. -
И с крылась в огне. 

Позднее мы открыли множество 
других огненных лесов. Излиwне го­
ворить, Астер, что электрические 
заРЯДbl не могли причи нить наwим 
ЧУДО-СI<афандрам н и  малейwего 
вреда. И часто в одиночку, вдвоем, 
а то '� всем лагерем бродили мы� 
под с'енью многоцветных огненных 
дерев. ВодилJo1 мы� туда и тебя, 
Астер. Селена настояла на том, что­
бы мы изготовили для тебя не­
больwой, но прочный скафандрик. 
Теперь ты� мог, прежде чем поки­
нешь свою родную Неогею, вдоволь 
налюбоваться ее дикой и мрачной 
Kpacoi'i. 

МиtlУЛИ каких-нибудь три меся-
ца -, и новенький завод антиве­
ществ;а, причудливостью своих форм 
напоминавwий звездолет, восстал 
сред", омертвелых, холодных равнин. 

Всн;оре в цехах появились работя­
ги -- роботы. ПОliачалу они чувст­
воваmи себя не очень уверенно: на­
ты�аJписьb на торчащие повсюду ма­
хови�си, рычаги, wестеренки, даже 
друг на друга. Однако по мере то­
го, нсак Регул усоверwенствовал ки­
бернетическую программу ВВР (все­
общого взаимодействия роботов), 
дейс'ТВИЯ наwих механических по­
мощников становились все разум­
ней. Теперь, наполненные человече­
ской мыслью и волей, они наконец 
стаЛl10f напоминать солистов в некоем 
симфон ическом оркестре, объеди­
ненн'ых колдовскими пассами дири­
жер а. Ибо что являет собой даже 
наис:оверwеннейwее электронное 
сооружение? Гордиев узел из кабе­
лей" мусорную , кучу из конденсато­
ров , сопротивлений, транзисторов, 
неестественное взаИМОПРОНJo1кновени е  
металла и пластмассы, - короче 
гов'оря, хлам, макулатуру. 

IПродопжеНН8 
8 спедующем номере. 
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Н А Ш И ДИ СКУССИ И 

М ы с n и п о  .1 0 ВОАУ • • •  

«Научные истнн ы BcerAa па радоксапьны, еспи судить 
на основании nOBceAHeBHoro ,опыта, которы" упавпива­
ет nHWb обманчивую виднмо,сть вещен»_ К. М а р к с 

«Разруwимость атома, неис:черпаемость ero, измен­
чивость всех форм материи и ее движения BcerAa 
быпи опоро" диапектическоrо, материалнзма. Все rpa­
ни в природе условны, относ:ительны, подвижны, вы­
ражают приближение HawerlCl ума к познанню ма­
терии . . .  

у м человечески" открыл M�loro диковинноrо в при­
роде и откроет еще БОЛЬWЕ!, увели'!нвая тем свою 
власть над не" . . •  » В. Н. Л е н н н 

«Науку Н технику надо изобiражать не как склад ro­
товых открытн" и изобретеНИlii, а как арену борьбы, 
rAe конкретны" живо" человек преодолевает сопротнв­
ление материала н траднцнн» .. М. Г о р ь К Н " 

«Трудность В том И состонт, что при оценке перспек­
тивностн научно" идеи не nOM,oraeT нн среднн" метод, 
ни блаrоразумие, ни блаrс,родны" рнск. . .  Лучwе 
открыть зеленую улицу неско'лькнм ндеям, которые 
впоследствин окажутся неплод.')творнымн, чем nperpa­
дить Aopory хотя б ы  одно" БJ�естяще" ндее, родона­
чальннце HOBoro научноrо напр авлення, а может быть, 
н ново" наукн». Академик А. М 'и н Ц 

«Можно привестн немало Сllучаев нз нсторин нау­
кн, KorAa чересчур основатеЛI.ное знание цепи пра­
вильных лоrических путе" за(:лоняло плодотворную 
Aopory исследователя». В. Г е "  з е н б е р r 

«Самые изобретательные н то нкне экспернментаторы 
те, кто дает полны" простор с воему воображенню н 
отыскивает связь между самыми отдаленными понятия­
Ми. Даже TorAa, KorAa этн сопс,ставлення rрубы н хн­
мернчны, они MorYT доставнть ,счастливы" случа" для 
великих и важных открытн", до ",.оторых HHKorAa не до­
думалнсь бы рассудительные, модлнтельные и трусли­
вые умы». Д ж. n р н с т л и 

«Мечты экспериментатора сос:тавляют значнтельную 
часть ero силы». Л. n а с т е р 

« .. . Те периоды в нстории разв,�тия каждо" научно" 
дисциплины нли • научно" работ е отдельноrо ученоrо, 
KorAa дремлет фантазия н работа1ет, нанизывая или сн­
стематизнруя факты, лиwь хол,одны" рассудок, яв­
ляются пернодамн застоя, СПОСО'бнымн прнвести дан­
ную днсциплину нли AaHHoro исс:ледователя в тупик». 
Ф. Л е в н н с о н - Л е с с и н r 

«Чтобы наука не превратнлась в простые протоколы 
проделанных экспериментов, мы ,с\олжны BblABHraTb за­
KOHIoI, простнрающнеся на еще не изведанные области. 
Ннчеrо AypHoro тут нет, только н аука оказывается нз­
за этоrо недостоверно"». Р. Ф е " н м а н 

«Современная наука страдает отрывочностью, н 
может быть, понадобнтся несколы/(о по колен н", чтобы 
справиться с этим недостатком. Ведь как раз самое 
ценное - полет научно" мыслн менее Bcero ясен 
нз-за массы опытных данных, слож ных формул н нсто­
рическнх справоКl>. В. К У Р б а т о в 

54 

ч т о т А Н О Е Н А У  Ч Н Ы Й n о и с Н :  
Ч и т а т е п и П Р О Д О Я JН а ю т 

М ы  живем в вен иауч но­
тех н н чесной революцин , 
ногда бурное развитие н 
успех наунн И тех ни ни 
становятся делом наждого 
трудя щегося наwей стра н ы .  

Коммунистичесная "арти я 
призы вает молодежь а нти в­
но о владевать з н а н и я м и . 

Знания сами по себе, 
зрудиция нан та новая по­
доб н ы  в ысоногорному озе-

ру, вода ноторого застыла 
недвижно. Н ужен нас над 
гидроста н цн й ,  чтобы ис­
пол ьзовать зтот грандноз­
н ы й  нсто ч н и н  знерги и для 
всеобщей пользы. 

Тан и з н а н ия - о н и  суще­
ствуют для того, чтобы ис­
пользовать их в повсе­
дневной работе, в науч но м  
поисне, в изобретател ьстве. 
Тол ьно тогда зти зна н� я 

в сего три месяца прошло после выхода в свет Ng 1 0  
нашего журнала за  1 970 год, а в редакционной поч­

те уже более 1 00 писем - откликов читателей на  дис­
куссию « Что такое научный поиск?»  ( статьи ПрОфессо­
ра  А. Китайгородского, профессора А. Т япкииа и кан­
ДlIдата физико-математических наук А. Мицкевича ) .  
Н а м  пишут школьники,  студенты, инженеры, рабочие,  
кандидаты и доктора наук, профессора,  изобретатели, 
лауреаты. Более половины всех писем прислано людьми, 
имеющими высшее образование.  Авторы 1 5  % писем -
обладатели ученых степеней. И из всего этого потока 
писем два - в поддержку позиции А. Китайгородско­
го. Все остальные содержат возражения против тех или 
иных утверждений автора статьи «Безумные идеи - глу­
пые идеи » .  

« Нетрудно представить, каким скучным и сухим стал 
бы журнал «Техника - молодежи» ,  если бы в нем не  
печатали научных гипотез, дискуссий, фантастики» .  -
пишет читатель Б. Ляшенко из города Тольятти. 

Действительно, молодежный научно-популярный жур­
нал не школьный учебник. И даже не средство пропа­
ганды только тех знаний и того опыта, который можно 
почерпнуть из  научных трудов и брошюр. 

Стремясь держать руку на  пульсе стремительно pa� 
вивающейся науки и техники, журнал старается как 
можно быстрее информировать читателей о научных со­
бытиях, о технических новинках, о производственном 
опыте, которые, естественно, еще не включеиы ни  в ка­
кие учебные программы. 

Журнал с готовностью предоставляет свои страницы 
для всех, кто умеет интересно и увлекательно писать, 
так, как это умели делать К. Тимирязев,  А. Ферсмаи, 
С. Вавилов, В. Вернадский, К. UиолковскиЙ. А залог 
такого умения - способность серьезно, честно, без вы­
сокомерия метра говорить с молодым читателем. 
И еще - этих ученых всегда больше волновало то,  
что они скажут миллионному читателю, а не то,  что 
о них скажут их коллеги. 

Соглашаясь с профессором Китайгородским в том, что 
необходимо бороться против антинаучных измышлений, 
необходимо более тщательно консультировать и прове­
рять публикуемые материалы о науке, редакция, одна­
ко, считает необходимым поставить преграду « оканце­
ляриванию» журнальных публикаций, ибо она не счи­
тает себя вправе лишить пытливую советскую молодежь 
романтики смелых и неожиданных научных свершений. 

Именно идя навстречу интересам и запросам читате­
лей, редакция прикладывает все усилия,  чтобы дать этим 
темам квалифицированный разбор и достойную оценку. 
За последние годы на  страницах журнала были критиче­
ски рассмотрены такие псевдонаучные сенсации, как 
«летающие тарелки» ,  « снежные ЛЮДИ» ,  «телепатические 
И телекинетические »  сеансы. Одним из первых журнал 
взялся за серьезный разбор нашумевших проектов «без-



"З В Е З Д Н Ы Е  Ч А С ЫН И Л И  "О Т Н Р Ы Т И Я  В Р А Б О Ч Е М П О Р Я Д Н Е i i ? 
р а зrовор о вза и м о о тн о шениях н аун и и lНур н ап и ст и н и  

ста нут ш иро к и м  достоя к и е м  
советского на рода, впи вая 
новую энергию в научно­
тех н и чес к и й  прогресс. 

Мы начаn и в нашем жур­
наnе дискуссию, цеп ь ко-
торой наметить nучшие 
фор м ы  взаимоотношения 
науки с жур наnистикой, 
чтобы способствовать ов­

п аден и ю моnодежью новей­
ш�� науч н ы м и  теори я м и ,  

гипотезам н ,  перспекти в н ы­
ми открытия м и  и и зобре­

тек и я м и  тем кругом 
з н а н и й , которые еще н е  
стаn и достоя н и е м  учебни­
ков и энцикnопеди Й . 

М ы  убежден ы ,  что эта 
дискуссия будет поnезна 
дnя боnее гnубокого ОСМ ЫС-
пения моnодежью задач 
науч но-тех н и ческой рево-
n ю ц и и .  

опорного двнжения» и акспериментов ферганских физи­
ков. 

О том, что читатели поддерживают и одобряют эту 
позицию журнала, свидетельствует огромное колнчество 
возражений, которые вызвал у них заключительный аб­
зац статьи профессора А. Китайгородского. 

«Нужна высокая плотина, пре lраждаюЦ&ая путь п е ­
ч а т н о й  продукции, воспитываюЦ&еи у молодежи пр е н е ­
брежительное oTH oUleH u e  к «прозаической науке» и не­
сер ьезное отношение к труду ученых». 

Под продукцией, воспитывающей пренебрежительное 
отиошеиие к «прозаической» науке и несерьезное отно­
шение к труду ученых, профессор Китайгородскнй, как 
явствует из его статьи, понимает публикацию новых тео­
рий, гипотез и работ, или еще не получивших офи­
циального подтверждения на уровне существующих зна­
ний, или расходящихся с привычными представлениями. 

Большинство читателей, соглашаясь с А. Китайгород­
ским в том, ЧТО появлению « безумной» идеи должны 
предшествовать накопление знаний, упорный, долгий, ги­
гантский труд, возражают против создания «высокой 
п');о'l'ИНЫ».  

t]итатели В. Куличкин, Б.  Рябикин И др. приводят 
множество очень ярких исторических примеров вред­
ности такой плотины, ссылаясь на судьбы Джорда­
но Бруно, Лобачевского, Больцмана, Майера и др. 

«Всякую науку можно сделать прозаической, пи-
шет читатель А. Артамонов. - Для атого нужно толь­
КО «убить» творческую направленность у припавших 
к ее истокам людей».  А кандидат технических наук, лау­
реат Государственной премии М. Тхоревский замечает : 
.. Опасна не публикация статей, ставящих под co� 
мнение укоренившиеся взгляды на отдельные законы и 
закономерности, а опасна «высокая плотина» . . .  которая 
преграждает путь к публикации новых мыслей, 
идей». 

С другой стороны, "та идея профессора Китайгород­
ского встретила поддержку у В. Григорьевой, канди­
.. ата медицинских наук, и И. Рабиновича, члена комис­
сии ·по истории аст�номии при Астросовете 
АН СССР . .. ПрОфессор Тяпкнн и научный обозрева­
тель журнала А. Мицкевич, - пишет В. Григорьева, -
затушевывают главную, очень ценную мысль профес­
сора Китайгородского о том, что при дальнейшем раз­
витни науки законы природы не опровергаются, а лишь 
уточняются области их применения. Принятие этого 
положения должио быть щитом против лженауки».  

«Китайгородский, видимо, слабо знаком с историей 
естествознаиия и математики, - замечает И. Рабино­
вич. - Однако вти недостатки ... не заслоияют главное: 
Китайгородский совершенно справедливо протестует 
против появлеиия алемеитов магии в нашей научно-по­
пулярной литературе». 

Тщательный анализ выявил в статье А. Китай город­
ского еще несколько утверждений, которые вызвали воз­
ражения читателей. Так, А. Китайгородский пишет : 

«Что т а к о е  н а у ч н о е  с л о в о ,  н а у ч н о е  у т в ержд е н и е ?  Са­
JlfЫ Й  lлавный признак следу ю Ц& и й :  elO МОЖНО п р о  в е р и т ь  
на о п ы т е .  И с т и н н о  н а у ч н ы е  и д е и  н е  д о л ж н ы  п р о т и в о ­
р е ч и т ь  и .3 в е с тным з а к о н а м  п р и  р о д ы ,  и . . .  о н и  M01YT б ы т ь  
п р о в е р е н ы  н а  опыте.  

Если эти у с л о в и я  н е  выполн е н ы ,  т о  с л о в а  и фразы 
для науки и н т е р е с а  н е  представляют и МО1ут лишь фи­
l y p up o B a T b  к а к  предмет н е в и н н о й  болт о в н и  для развле­
чения 1. 0 с теи.».  

« В  таком случае, - пишет наш читатель П. Кузне­
цов из Красноярска,  - большую часть утверждений 
алхимиков следует признать научными утверждениями.  
Довольно часто, не подозревая ,  что в исходном образце 
серебра содержаJ\.ась большая примесь золота, алхимики 
после многочисленных операций ухитрялись отделить его 
от серебра. Разве после этого они не могли  считать. 
что возможность превращения серебра в золото доказа­
на на  опыте? »  

«Профессор Китайгородский, вероятно, н е  будет воз­
ражать · против того, что закон Архимеда - закон при­
роды и что плавающее тело должно вытеснять ровно 
столько жидкости, сколько оно весит,  спрашивает 
московский инженер Н. Жижин. - Но разве можно 
на  этом основании считать ненаучной мысль Галилея, 
который утверждал, что бревно весом в 10 фунт�в мо­
жет плавать, вытеснив всего 1 фунт воды? А ведь имен­
но это наблюдение Галилея послужило причиной откры­
тия,  ЧТО « незыблемый закон Архимеда» справедлив ТОЛь­
ко для водоемов с бесконечно большим зеркалом? »  

« Как можно утверждать, что идеи теплорода или фло­
гистона, объяснявшие в свое время одну часть опыт­
ных фактов и противоречившие другой, то есть не удов­
летворяющие условиям проф. Китайгородского, МОЖIlО 
считать « невинной болтовней для развлечения гостей » , ­
удивляется кандидат технических наук А. Захаров. -
Ведь плодотворность этих идей в становленин  термоди­
намики и химии неоспорима. Это отмечал еще основа­
тель квантовой механики М.  Планк : « Часто бывало так, 
что идея без ясного смысла давала сильнейший толчок 
развитию науки. Из идеи жизненного эликсира и пре­
вращения различны� веществ в золото возникла наука 
химия ; из  идеи вечного двигателя выросло пониманне 
того, что такое энергия ;  идея абсолютной скорости Зем­
ли дала толчок к установлению теории относительно­
сти . . .  В отношении этих идей имеет смысл  не вопрос ­
истинно или ложно? - а вопрос - ценно или не цен­
но для науки? »  

«За коны пр ироды н е з ы блемы п о  ТОЙ п р ц ч и н е ,  что они 
являют с я  обобЦ&е н и е,w о п ыта», - говорит профессор 
КнтаЙгородскиЙ. 

«Законы прнроды существовали и существуют, - воз­
ражает ему Р. Ромашко, преподаватель исторического 
и диалектического материализма из Днепропетровского 
университета, - независимо от того, знаем Мы о них 
или не Зl;lаем, производим обобщения н"ших знаний и 
опыта или не производим» . На нече'Гкость этой формули­
ровки А. Китайгородского указывают также кандидат 
философских наук П. Крысин,  кандидат геолого-минера­
логических наук Ю. Нахабцев, Ю. Шишкин и др. 

Такого рода утверждения давно были подвергнуты 
критике в « Анти -Дюринге » Ф. Энгельса и в «Матери­
ализме и эмпириокритицизме» В. И. Ленина, в частно-
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сти при рассмотрении позиций субъективных идеали­
стов Беркли и Фихте. Еще в XIX веке Фихте ошибочно 
писал : 

«Я заявляю торжественно : внутренний смысл, душа 
моей фИЛОСОфии состоит в том, что человек не имеет 
вообще ничего, кроме опыта. Человек приходит ко все­
му, К чему он приходит, только через опыт». Другой 
антимарксист - Богданов - говори л :  « . . .  законы отнюдь 
не принадлежат К сфере опыта . . .  они не даны в нем , а 
создаются мышлением как средство организовать опыт, 
гармонически согласовать его в стройное единство» .  

Рассматривая построения махиста Богданова, Ленин 
указывал : « . . .  если истина есть форма человеческого опы­
та, то, значит, не может быть истины, не зависяu..,!еЙ 
от человечества, не может быть объективной истины',' . 
« . . . Новых идеи,  к а с а ю Ц!, u х с я  фундамента знаnuя,  уже 
n е возnuка ет», - заявляет профессор Китай город­
ский. 

Uелая группа читателей - Ю. Ловцев,  В. Малых, 
А. Лазаревский напоминают в своих письмах, что в ис­
тории не раз ставились пределы развитию науки. 
В частности, профессор Жолли и знаменитый лорд 
Кельвин провозгласили о завершении фундамента физи­
ки буквально накануне появления теории относительно­
сти и квантовой механнки. Другая группа читателей -
Б. Белогуров, В. MaTB�eB, лауреат Ленинской премии 
кандидат технических наук Ю. Шилейкис, профессор 
Т. Лебедев и др.  идут дальше и при водят список 
недавних экспериментов, которые, возможно, потребуют 
радикальной перестройки фундаментальных основ физики.  
Например :  

1 .  В 1 968 году Садех и Ноу  ЛЗ производят сериlP опы­
тов, общий итог которых :  красное смещение электромаг­
нитных волн - эффект, зависящий от расстояния и н а ­
блюдаемый на поверхности Земли в условиях равного 
гравитационного потенциал� (на  уровне моря ) ,  а значит,  
космологическое красное смещение может не означать 

ВРЕМЯ ИСКАТЬ И УДИ ВЛЯТЬСЯ . 
1. Д РАГО Ц Е Н Н О СТИ 

И З  P ETOPTbI 

Н е одно столетие потр а ·  
т и л и  алхи м и к и  н а  т о ,  чтобы 
и с кусстве н н ы м  п утем полу­
Ч ИТЬ золото. Ч его не могл и  
добиться средневековые 
м удрецы, под с и л у  совре· 
м е н ной науке.  И с к л ю ч и ­
тел ьной твердости вещест­
во алмаз теперь м ож-
н о  получить,  и с п ол ьзова в 
действие высоких тем пера­
тур и огром н ы х  да в л е н и й .  
И с кусстве н н ы е  а л м а з ы  ве­
сом до 1 карата (см .  фото 
н а  2-й стр. обложки) пере­
стал и быть редкостью. П о  
качеству о н и  н е  уступают 
природ н ы м .  

2.  В С Е  У М ЕЕМ, В С Е  
УС П ЕЕМ, В С Е  rOTOB bI 
СД ЕЛАТbI 

Этот уголок,  пожалу й ,  
был наиболее ожи влен н ы м  
н а  выставке « Творчество 
Ю Н Ы Х » , развер н утой в са­
мом бол ьшом в ыставоч ном 
зале стол и ц ы .  Здес ь сгру­
Д И Л И С Ь  « жеЛез н ы е  Л ЮД И )  -
роботы, п острое н н ы е  ш кол ь­
н и ка м и  раз н ы х  городов 
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стра н ы .  Эл ектрон но-меха ни­
ческне ПОМОЩН И К И  ВЫСТУПИ­
ЛИ во м ножестве с а м ы х  
н еобы ч н ы х  рол е й .  Т у т  б ы л и  
и кондуктор, и экс курсовод, 
и секретарь,  и шах матист, 
и даже робот-до м охо­
з я й ка.  О н и  п родемон стри ро­
вали с пособность за поми�  
нать и в ы полнять десятки 
команд.  

З .  П О Х И ЩЕН Н Ы Е  
С П Е КТ Р Ы  - К Л У & К О М  
И КИ Л О М ЕТРАМИ 

Н а первый взгляд кажет­
СЯ, что завяза н ная п р и хот­
л н в ы м  узлом л ента п росто 
окрашена краска м и  раз н ы х  
цвето в. Н а  с а м о м  деле это 
н е  так. Цвет ленты зависит 
от угла,  под Ko'i'OPbIM в ы  
на нее с м отрите. Эффект 

« по х и ще н и я  с пентра» до­
стигнут прост ы м  с п особом.  
М ежду двумя п л е н к а м и  
бес цветной и желтой 
расста в л е н ы  в бол ьшом KO� 
л и честве мален ькие п о п е­
р е ч н ы е  пласти н к и .  С одной 
сторо н ы  о н и  крас н ы е ,  с дру­
гой - с и н и е.  Когда с м от­
р и ш ь  на ленту перпенди ку­
л я р н о  к ее по верхности , 
пласти н к и  не В И Д Н b I ,  окрас-

разлетания галактик и общая теория О'i'носительности 
может быть ошибочной. 

2. В 1 965-1 966 годах Дэвис производит опыты 
по констатации излучения нейтрино из  недр Солнца. 
По « известным законам» Китайгородского, предполага­
лось, что внутри Солнца идут термоядерные реакции, 
там горячее, чем иа поверхности, и поток нейтрино по­
этому ожидался большим из недр, чем с поверхности. 
Опыт показал, что излучение нейтрино из  недр Солнца 
отсутствует, и можно предположить, что там сущест­
венно холоднее, чем на поверхности. 

3 .  Считалось, что нейтрино очень мало участвуют 
в электронно-фО'IОННЫХ взаимодействиях, считающихся 
универсальными, но в 1 968- 1 969 годах Райнис пока­
зал, что нейтрино возникают в подавляющем числе тае 
ких взаимодействий и их роль в макроскопических Я В'" 
лениях и теории элементарных частиц явно недоучиты­
вается. Есть основания считать, что тяготение - сумма 
реакций, излучаемых телами фотонов и нейтронов, что мо­
дель тяготения - реактивная !  

Некоторые читатели выразили сомнение в том, что 
профессор Китайгородский написал свою статью «от ду­
ши», ЧТО она не отражает его личного мнения. Некоторые 
прямо предполагают, что такое содержание дано авто­
ром «для затравки» ,  чтобы обострить ситуацию и вы­
зва-q. спор. 

Редакция благодарна профессору Китайгородскому за 
то, что, «приняв удар на себя» ,  он дал толчок для инте­
ресной и полезной дискуссии. 

В редакции состоялась встреча авторов - участников 
дискуссии. Она выявила единство мнений по вопросу 
борьбы с лженаукой. Одновременно была признана 
целесообразность рассказа о смелых дерзаниях в нау­
"е, ознакомления молодого читателя с новыми поис­
ками и находками в мире знания. 

В дальнейшем мы намерен'Ы продолжить этот раз­
говор. 

ка - желтая. Н о достаточ­
н о  взгл я н ут ь  слегка сбоку, 
и цвет м е няется. Так и е  лен­
т ы очен ь хорош и  для упа­
ковки подарков. 

4.  ПОДАРИ МНЕ Л У Н Н Ы Й  
КАМЕНЬ ...  

С и и м к и ,  сдел а н н ы е  в по·  
ляризова н н о м  свете п р и  
бол ьшом увел и ч е н и и ,  откр ы­
вают нам необ ы ч н у ю  красо­
ту л у н ного м и кром.ира.  
Облом к и  перви ч н ы х  пород 
Л у н ы  - базал ьтов - пра­
в и л ь н о й ,  угловатой фор м ы ,  
те м н о-серые и л и  буроватые. 
Ч асто встре чаются зерна 
м и к ерал о в  п и роксена и 
оли в и н а .  О н и  крас и в ы х  Зе­
л е н ы х ,  желтоваТО-бурых то­
нов,  прозра ч н ые.  

Другая груп п а  брек-
чии - с п е к ш иеся части ц ы ,  
шлаки,  разл и ч н ы е  шаро­
в и д н ы е  образова н и я ,  срос­
ш иеся м ежду собой. Немало 
по падается о п л а вл е н н ы х  
стеклов идн ы х  шариков раз­
ных оттен к о в  - от с ветло­
го до тем ного.  Н а шари ках 
даже в и д н ы  крош е ч н ы е  
кратеры следы ударов 
м етеоритов. 

8.  СО К РУ Ш А Ю ЩИ Й  
С КА ЛЫ 

П оказа н ное н а  с н и м н е  
вращаю щееся ч удов и ще (см .  
1 - ю с т р .  журнала) - голов­
ка бол ьшой м а ш и н ы  для 
проходки туннелей.  Оиа без 
труда сокрушает пород ы ,  
по т вердости в нескол ько 
раз превосходя щ и е  бетон.  
Н а п равление движения ма­
Ш И н ы  контрол ируется лу­
чом лазера. Управляет ею 
оди н человек. 

6.  КРЕ П Ч Е  ЗА & А Р АНКУ 
Д ЕРЖИСЬ, Ш ОФ Е Р I  

Ко нструкторы и водители 
самодел ь н ы х  а втомобилей 
готовятся к бол ьшому стар­
ту. Л етом этого года со­
стОИтся м еждународ н ы й  про­
бег л у ч ш и х  самоделок, ото­
бран н ы х  на парадах-кон нур­
сах последн и х  лет. Трасса 
пробега протяженностью 4 тыс. к м  пройдет через 
Москву, Варшаву, Берл и н ,  
П рагу, Будапешт, Киев.  Ко­
л о н н а  С С С Р  будет представ­
лена 25 м а ш и н а м и ,  среди 
которы х  вездеходы ,  амфи­
БИИ,  а втомоб и л и  туристско­
го класса и спорт и в н ы е .  



Н
а 

М
е

ж
д

у
н

а
Р

О
Д

Н
bl

Й
 

ф
о

то
к

о
н

­

к
у

р
с

 
«

Н
а

у
ч

н
о

-т
е

х
н

и
ч

е
ск

а
я

 
р

е
­

в
о

л
ю

ц
и

я
 в

 о
б

ъ
е

к
ти

в
е

» 
ПР

ЕЛ
IOД

Ы 
КР

ИС
ТА

ЛЛ
ОВ

 
..-"

 
..

 -
-

�
 

в 
ла

бо
ра

то
ри

и 
ц

ве
то

м
уз

ы
ки

 и
ду

т 
ис

­
п ы

та
ни

я 
ап

па
ра

ту
ры

 
дл

я 
пр

ео
б р

аз
о­

ва
ни

я 
зв

ук
а 

в 
ц

ве
т.

 



."
 

:s: !" !II' :s:
 

111 cu :: О 111 cu о 
1м

 
I 

, 
, 

20
З-

мм
 г

ау
би

ца
 о

бр
аз

ца
 1

93
1 

го
да

 
В

е
с

 
в 

б
о

е
во

м
 

п
о

л
о

ж
е

ни
и

 
. 

. 
. 

Н
аи

б
о

л
ьw

ая
 

д
ал

ьн
о

ст
ь 

ст
р

ел
ь

б
ы

 
Н

аи
б

о
л

ьw
и

й 
у

го
л

 
во

зв
ы

w
е

н
и

я
 

. 
Н

аи
м

е
н

ьw
и

й
 

уг
о

л 
во

зв
ы

w
е

н
и

я 
. 

У
го

л 
го

р
и

зо
н

та
л

ьн
о

го
 

о
б

ст
р

е
л

а 
К

о
л

и
че

ст
во

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х 
за

р
яд

о
в 

С
ко

р
о

ст
р

е
л

ьн
о

ст
ь 

м
а

кс
и

м
а

п
ьн

а
я

 
С

ко
р

о
ст

ь 
п

е
р

е
во

зк
и

 
п

о
 

ш
о

сс
е 

17
70

0 
кг

 
1

8
00

0 
м

 

+ 
60

0 

0
0 

+
40 

10
 

0
.5

 в
ы

ст
р

/м
и

н 
15

 к
м

/ч
ас

 

Ти
п

 
сн

а
р

яд
а 

Б
е

то
но

б
о

й
н

ы
й

 

Ф
у

га
сн

ы
й

 
.

.
 

Б
е

то
н

о
б

о
й

н
ы

й
 

В
е

с.
 

кг
 10

0 

10
0 

14
6

 

~
 

Н
а

ча
л

ьн
а

я
 

ск
о

р
о

ст
ь.

 
м

/с
е

к
 

60
7 

6
07

 

48
1 



П
о

д 
р

е
д

а
к

ц
и

е
й 

м
ар

ш
ал

а 
ар

ти
лл

ер
ии

 Н
. 

Я
К

О
В

Л
Е

В
А

, 
м

ар
ш

ал
а 

ар
ти

лл
ер

ии
 Г

. 
О

Д
И

Н
Ц

О
В

А
, 

ге
не

ра
л -

п о
лк

ов
н

ик
а 

те
хн

ич
ес

ки
х 

в о
йс

к 
В.

 Г
Р

А
Б

И
Н

А
 

К
ол

ле
кт

ив
ны

й
 к

он
су

ль
та

нт
 -

ре
да

кц
ия

 ж
ур

на
ла

 

М
ин

ис
те

рс
тв

а 
об

ор
он

ы
 С

С
С

Р
 «

Т
ех

ни
ка

 и
 в

оо
ру

ж
ен

ие
» 

С
т
р

е
л

ь
б

а
 

п
р

я
м

о
й

 
н

а
в

о
д

к
о

й
 

�
з

 
га

у
б

�
ц

 б
о

л
ь

ш
о

й
 м

о
щ

н
о

с
т
�

 а
р

т
�

л
­

л
е

р
�

�
 

р
е

з
е

р
в
а

 
гл

а
вн

о
го

 
к
о

м
а

н
д

о
в
а

-
н

�
я

 
(А

Р
Г

К
) 

H
�

K
a

K
�

M
�

 
п

р
а

в
�

л
а

м
�

 
с

тр
е

л
ь

б
ы

 
н

е
 

п
р

е
д

у
с

м
о

т
р

е
н

а
. 

Н
о

 
�

M
e

H
H

O
 

з
а

 
та

к
у

ю
 

с
т
р

е
л

ь
б

у
 

K
O

M
a

H
Д

�
­

р
у

 
б

а
т
а

р
е

�
 

2
0

3
-м

м
 

га
у

б
�

ц
 

гв
а

р
­

д
�

�
 

к
а

п
�

та
н

у
 

И
.  

В
е

д
м

е
д

е
н

к
о

 
п

р
�

­
с

в
о

�
л

�
 

з
в

а
н

�
е

 
Г

е
р

о
я

 
С

о
в

е
т
с

к
о

го
 

С
о

ю
з

а
. 

В
 

н
о

ч
ь

 
н

а
 

9 
�

ю
н

я
 

19
4

4
 

го
д

а
 

н
а

 
о

д
н

о
м

 
�

з
 

у
ч

а
с

тк
о

в 
Л

е
н

�
н

гр
а

д
с

к
о

го
 

ф
р

о
н

т
а

 
п

о
д

 
ш

у
м

 
п

е
р

е
с
тр

е
л

к
�

, 
з

а
­

гл
у

ш
а

в
ш

е
й

 
р

о
к

о
т 

м
о

то
р

о
в,

 
т

я
га

ч
� 

п
о

та
щ

�
л

�
 

к 
п

е
р

е
д

н
е

м
у

 
к

р
а

ю
 

д
в

а
 

о
гр

о
м

н
ы

х
 

M
a

C
C

�
B

H
Ы

X
 

о
р

у
д

�
я

 
н

а
 

гу
с

е
н

�
ч

н
о

м
 

х
о

д
у

. 
К

о
гд

а
 

в
с

е
 

C
T�

X
­

",,!�
, 

�:.:;
�

::. 
1 2

СС
 м

 U
IД

ёii
>iii

и 
з

а
м

а
с

к
и

­
р

о
в

а
н

н
ы

е
 

о
р

у
д

�
я

 
о

т 
ц

е
л

и 
-

ги
га

н
т­

с
к

о
го

 
д

о
та

. 
Ж

е
л

е
з

о
б

е
то

н
н

ы
е

 
с
те

н
ы

 
д

в
у

х
м

е
тр

о
в

о
й

 
то

л
щ

�
н

ы
; 

T
P

�
 

э
та

ж
а

, 
у

х
о

д
я

щ
�

е
 п

о
д

 з
е

м
л

ю
; 

б
р

о
н

и
р

о
в

а
н

н
ы

й
 

к
у

п
о

л
; 

п
о

д
с

ту
п

ы
, 

п
р

�
к

р
ы

в
а

е
м

ы
е

 
о

г­
н

е
м

 
ф

л
а

н
го

в
ы

х
 

д
з

о
то

в,
 

-
э

т
о

 
с

о
­

о
р

у
ж

е
н

�
е

 
н

е
д

а
р

о
м

 
с

ч
�

та
л

о
с

ь
 

гл
а

в
­

н
ы

м
 

у
з

л
о

м
 

с
о

п
р

о
т

�
в

л
е

н
�

я
 

в
р

а
га

. 
� 

к
а

к
 

то
л

ь
к

о
 

з
а

б
р

е
з

ж
�

л
 

р
а

С
С

А
е

т,
 

га
у

б
�

ц
ы

 
В

е
д

м
е

д
е

н
к

о
 

о
т

к
р

ы
л

�
 

о
го

н
ь

. 
В
 

т
е

ч
е

н
�

е
 

д
в

у
х 

ч
а

с
о

в
 

с
то

к
и

л
о

гр
а

м
­

м
о

вы
е

 
б

е
т
о

н
о

б
о

й
н

ы
е

 
с

н
а

р
я

д
ы

 
к

р
у

-

ш
и

л
�

 
д

в
у

х
м

е
тр

о
в

ы
е

 
с
те

н
ы

,  
п

о
к

а
 

н
а

­
к

о
н

е
ц

 
в

р
а

ж
е

с
к

а
я

 
к

р
е

п
о

с
ть

 
н

е
 

п
е

р
е

­
с

та
л

а
 

с
у

щ
е

ст
�

о
в

а
ть

 . .
.  

«
В

п
е

р
в

ы
е

 
с

тр
е

л
я

т
ь

 
п

р
я

м
о

й
 

н
а

в
о

д
­

ко
й
 

п
о

 
б

е
то

н
и

р
о

в
а

н
н

ы
м

 
у

к
р

е
п

л
е

н
�

­
я

м
 

�
з

 
га

у
б

�
ц

 
б

о
л

ь
ш

о
й

 
м

о
щ

н
о

с
т�

 
А

Р
Г

К
 

н
а

ш
�

 
а

р
т
�

л
л

е
р

�
с

ты
 

н
а

ч
а

л
�

 
в 

б
о

я
х

 
с 

б
е

Л
О

ф
�

н
н

а
м

и
 

з
�

м
о

й
 

19
39

-
19

4
0

 
го

д
о

в,
 -

р
а

с
с

к
а

з
ы

в
а

е
т
 

м
а

р
ш

а
л

 
а

р
т�

л
л

е
р

�
�

 
Н

.  
Я

к
о

в
л

е
в
.  

-
И

 
р

о
д

и
л

­
СЯ

 
э
то

т 
м

е
то

д
 

п
о

д
а

в
л

е
н

и
я

 
д

о
то

в 
н

е
 

в 
с

те
н

а
х
 

ш
та

б
о

в
,  

н
е

 в
 

а
к

а
д

е
м

и
я

х
,  

а 
н

а
 

п
е

р
е

д
о

во
й

 
с

р
е

д
и

 
с

о
л

д
а

т 
� 

о
ф

�
ц

е
­

р
о

в
,  

н
е

п
о

с
р

е
д

с
тв

е
н

н
о

 
о

б
с

л
у

ж
и

ва
­

ю
щ

�
х

 
э

ти
 

з
а

м
е

ч
а

те
л

ь
н

ы
е

 
о

р
у

д
�

я
»

.  
В
 

19
14

 г
о

д
у

 
м

а
н

е
в

р
е

н
н

а
я 

в
о

й
н

а
, 

н
а

 
к

о
то

р
у

ю
 

р
а

с
с

ч
и

т
ы

в
а

л
и

 
г е

н
е

р
с

л
�
!, 

п
р

о
д

о
л

ж
а

л
 а

с
ь

 
вс

е
го

 
н

е
с

к
о

л
ь

к
о

 
м

е
­

с
я

ц
е

в
, 

п
о

с
л

е
 

ч
е

го
. п

р
�

н
я

л
а

 
п

о
з

�
­

Ц
lo1

0
Н

Н
Ы

Й
 

х
а

р
а

к
те

р
. 

В
о

т
 

то
гд

а
-т

о
 

в 
с

о
с
та

в
е

 
п

о
л

е
в

о
й

 
а

Р
Тlo1

л
л

е
р

�
101

 
в

о
ю

­
Ю

Щ
lo1

х
 

д
е

р
ж

а
в
 

н
а

ч
а

л
о

 
б

ы
с
тр

о
 

в
о

з
р

а
­

с
т
а

т
ь

 
к

о
л

�
ч

е
с

т
во

 
га

у
б

�
ц

 
-

о
р

у
д

�
й

, 
с

п
о

с
о

б
н

ы
х

 
в 

о
тл

�
ч

�
е

 
о

т 
п

у
ш

е
к

 
п

о
­

р
а

ж
а

ть
 

го
р

�
з

о
н

та
л

ь
н

ы
е

 
ц

е
л

�
: 

р
а

з
р

у
­

ш
а
ть

 
п

о
л

е
в

ы
е

 
у

к
р

е
п

л
е

н
�

я
 

� 
с

тр
е

­
л

я
ть

 
п

о
 

в
о

й
с

к
а

м
, 

у
к

р
ы

в
а

ю
щ

�
м

с
я

 з
а

 
с

к
л

а
д

к
а

м
�

 
M

e
C
TH

O
C

T
�

. 
Г

а
у

б
�

ц
а
, 

к
а

к 
п

р
а

в
�

л
о

, 
ве

д
е

т
 

н
а

­
в

е
с

н
о

й
 

о
го

н
ь

. 
П

о
р

а
ж

а
ю

щ
е

е
 

д
е

й
с

т
в

�
е

 

с
н

а
р

я
д

а
 

о
п

р
е

д
е

л
я

е
т
с

я
 

н
е

 
ст

о
л

ь
к

о
 

е
го

 
к

�
н

е
т
�

ч
е

с
к

о
й

 
э

н
е

р
г�

е
й

 
у
 

ц
е

л
�

, 
с

к
о

л
ь

к
о

 
к

о
л

�
ч

е
с

тв
о

м
 

з
а

к
л

ю
ч

е
н

н
о

го
 

в 
н

е
м

 
в

з
р

ы
в

ч
а

то
го

 
в

е
щ

е
с
тв

а
. 

М
е

н
ь

­
ш

а
я

, 
ч

е
м

 
у
 

п
у

ш
к

и
, 

н
а

ч
а

л
ь

н
а

я
 

с
к

о
­

р
о

ст
ь 

с
н

а
р

я
д

а
 

п
о

з
в

о
л

я
е

т 
с

н
�

з
и

т
ь

 
д

а
в
л

е
н

�
е

 
п

о
р

о
х

о
в

ы
х

 
га

з
о

в
 

� 
у

к
о

­
р

о
т
и

т
ь

 
с

т
в
о

л
. 

В
 

р
е

з
у

л
ь

та
те

 
у

м
е

н
ь

­
ш

а
е

тс
я 

то
л

щ
и

н
а

 
с

те
н

о
к

, 
с

н
�

ж
ае

тс
я
 

с
�

л
а

 
о

тд
а

ч
� 

� 
о

б
л

е
гч

а
е

тс
я

 
л

а
ф

е
т.

 
В
 

и
то

ге
 

га
у

б
�

ц
а 

о
к

а
з

ы
в

а
е

тс
я 

в 
д

в
а

­
T
P

�
 

р
а

з
а

 
л

е
гч

е
 

п
у

ш
к

�
 

та
к

о
го

 
ж

е
 

к
а

л
�

б
р

а
. 

Е
щ

е
 

о
д

н
о

 
в

а
ж

н
о

е
 

д
о

с
то

и
н

­
с

т
в

о
 

га
у

б
�

ц
ы

 
C

O
C

TO
�

T 
в 

то
м

, 
ч
то

, 
м

е
н

я
я

 
в

е
л

�
ч

lo1
Н

У
 

з
а

р
я

д
а
, 

м
о

ж
н

о
 

п
о

­
л

у
ч

а
ть

 
п

у
ч

о
к

 
тр

а
е

к
то

р
и

й
 

п
р

�
 

п
о

­
с

т
о

я
н

н
о

м
 

у
гл

е
 

в
о

з
в

ы
ш

е
н

и
я

. 
П

р
а

вд
а
, 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
й

 
з

а
р

я
д

 
тр

е
б

у
е

т 
р

а
з

д
е

л
ь

­
н

о
го

 
з

а
р

я
ж

е
н

и
я

, 
ч
то

 
с

н
�

ж
а

е
т 

с
к

о
р

о
­

с
т
р

е
л

ь
н

о
с
ть

, 
н

о
 

э
т
о

т
 

н
е

д
о

с
т
а

т
о

к
 

с 
�

з
б

ы
тк

о
м

 
к

о
м

п
е

н
с

�
р

у
е

тс
я
 

д
о

ст
о

и
н

­
C

T
B

a
M

�
. 

В
 

а
р

м
�

я
х

 
ве

д
у

щ
�

х
 

д
е

р
ж

а
в
 

к 
к

о
н

ц
у

 
в
о

й
н

ы
 

н
а

 
д

о
л

ю
 

га
у

б
и

ц
 

п
р

�
­

х
о

д
�

л
о

с
ь

 
4

0
-

5
0

 %
 в

с
е

го
 

а
р

т�
л

л
е

р
�

й
­

с
к

о
го

 
п

а
р

 к
а

. 

Н
о

 
те

н
д

е
н

ц
�

я
 

к 
п

о
с

т
р

о
й

к
е

 
м

о
щ

­
н

ы
х
 

о
б

о
р

о
н

�
те

л
ь

н
ы

х
 

с
о

о
р

у
ж

е
н

и
й

 
п

о
л

е
в
о

го
 

т
�

п
а

 
и 

гу
ст

о
й

 
с

е
ти

 
д

о
л

го
­

в
р

е
м

е
н

н
ы

х
 

о
гн

е
в
ы

х
 

то
ч

е
к

 
н

а
с
то

я
­

те
л

ь
н

о
 

:;,е
е

б
о

в
а

л
а

 
т
я

ж
е

л
ы

х
 

о
р

у
д

�
й

 
с 

у
в

е
л

�
ч

е
н

н
о

й
 

д
а

л
ь

н
о

б
о

й
н

о
с

т
ь

ю
, 

в
ы

с
о

к
о

й
 

м
о

щ
н

о
с

ть
ю

 
с

н
а

р
я

д
а

 
и 

н
а

­
ве

с
н

о
с

ть
ю

 
о

гн
я

. 
В
 

19
3

1 
го

д
у

, 
в

ы
п

о
л

­
н

я
я

 
п

о
с
та

н
о

в
л

е
н

�
е

 
П

О
Л

l
пб

ю
р

о
 

Ц
К

 
В

К
П

(б
),

 
с

о
в
е

тс
к

и
е

 
к

о
н

с
тр

у
к

то
р

ы
 

с
о

з
д

а
л

� 
о

те
ч

е
с
т
в
е

н
н

у
ю

 
га

у
б

и
ц

у
 

б
о

л
ь

ш
о

й
 

м
о

щ
н

о
с

т�
 

Б
-4

. 
Е

е
 

н
а

ч
а

л
�

 
п

р
о

е
к

т
�

р
о

ва
ть

 
в 

К
Б

 
А

р
тк

о
м

а 
в 

19
2

7
 

го
д

у
, 

гд
е

 
р

а
б

о
ты

 
в
о

з
гл

а
в
л

я
л

�
с

ь
 

Ф
. 

Л
е

н
д

е
р

о
м

. 
П

о
с

л
е

 
е

го
 

C
M

e
p

T�
 

п
р

о
е

к
т 

п
е

р
е

д
а

л
�

 
н

а
 

з
а

в
о

д
 

«
Б

о
л

ь
ш

е
­

B
�

K
»

, 
гд

е
 

гл
а

в
н

ы
м

 
к

о
н

ст
р

у
кт

о
р

о
м

 
б

ы
л

 
М

а
Г А

е
с

и
е

в
: 

а 
8 

"Н-H:;
!1�

 �
a�

�:
py

�­
то

р
о

в 
-

Г
а

в
р

�
л

о
в
, 

Т
о

р
б

�
н

 
� 

д
р

. 

Б
-4

 
-

2
0

3
-м

м
 

га
у

б
�

ц
а

 
о

б
р

а
з

ц
а

 
19

3
1 

го
д

а
 

-
п

р
е

д
н

а
з

н
а

ч
а

л
а

с
ь

 
д

л
я

 
р

а
з

р
у

ш
е

н
�

я
 

о
с

о
б

о
 

п
р

о
ч

н
ы

х
 

б
е

то
н

­
н

ы
х

, 
ж

е
л

е
з

о
б

е
то

н
н

ы
х

 
� 

б
р

о
н

е
в
ы

х
 

с
о

о
р

у
ж

е
н

�
й

, 
д

л
я
 

б
о

р
ь

б
ы

 
с 

к
р

у
п

н
о

­
к

а
л

�
б

е
р

н
о

й
 

�
л

�
 

у
к

р
ы

то
й

 
п

р
о

ч
н

ы
м

�
 

с
о

о
р

у
ж

е
н

lo1
Я

М
�

 
а

р
т�

л
л

е
р

�
е

й
 

п
р

о
т
�

в­
H

�
K

a 
� 

д
л

я
 

п
о

д
а

в
л

е
н

�
я

 
д

а
л

ь
н

�
х

 
ц

е
л

е
й

. 

Ч
т

о
б

ы
 

Y
C

K
O

P
�

Tb
 

о
с

н
а

щ
е

н
�

е
 

К
р

а
с

­
н

о
й

 
A

P
M

�
�

 
н

о
в
ы

м
 

o
p

y
д

�
e

M
, 

п
р

о
�

з­
во

д
с

т
в

о
 

о
р

га
н

�
з

о
в
а

л
�

 
о

д
н

о
в
р

е
м

е
н

н
о

 

н
а

 
д

в
у

х 
з

а
в
о

д
а

х
. 

Р
а

б
о

ч
�

е
 

ч
е

р
те

ж
",

 
в 

п
р

о
ц

е
с

с
е

 
о

с
в
о

е
н

�
я

 
�

з
м

е
н

я
л

�
 

н
а

 
к

а
ж

д
о

м
 

з
а

во
д

е
, 

п
р

�
с

п
о

с
а

б
л

�
в

а
я

с
ь

 
к 

т
е

х
н

о
л

о
г�

ч
е

с
к

�
м

 
в

о
з
м

о
ж

н
о

с
т
я
м

. 
В 

р
е

з
у

л
ьт

а
те

 
н

а
 

в
о

о
р

у
ж

е
н

�
е

 
с

та
л

�
 

п
о

с
ту

п
а

ть
 

п
р

а
к

т
�

ч
е

с
к

и
 

д
в

е
 

р
а

з
л

·.
ч
­

н
ы

е
 

га
у

б
�

ц
ы

. 
В
 

19
37

 
го

д
у

 
о

тр
а

б
о

­
т
а

л
�

 e
Д

�
H

ы
e

 ч
е

р
т
е

ж
�

 
н

е
 

и
э

м
е

н
е

н
�

е
м

 
K

O
H

C
T
P

Y
K

Ц
�

�
, 

а 
к

о
м

п
о

н
о

в
к

о
й

 
о

т­
д

е
л

ь
н

ы
х

 
д

е
та

л
е

й
 

� 
у

зл
о

в,
 

у
ж

е
 

п
р

о
­

в
е

р
е

н
н

ы
х

 
в 

п
р

о
�

з
в

о
д

с
т

в
е

 
� 

э
к

с
п

л
у

а
­

т
а

ц
�

и
. 

E
Д

�
H

C
TB

e
H

H
o

e
 

н
о

в
ш

е
с

т
во

 
с

о
­

с
то

я
л

о
 

в 
п

о
с

та
н

о
в

к
е

 
н

а
 

гу
с

е
н

lo1
Ч

Н
Ы

Й
 

х
о

д
, 

д
о

п
у

с
к

а
в

ш
�

й
 

с
тр

е
л

ь
б

у
 

н
е

п
о

­
с

р
е

д
с

тв
е

н
н

о
 

с 
гр

у
н

т
а

 
б

е
з

 
с

п
е

ц
�

а
л

ь
­

н
ы

х
 

п
л

а
т
ф

о
р

м
. 

Л
а

ф
е

т 
Б

-4
 

с
та

л
 

о
с
н

о
во

й
 

д
л

я
 

ц
е

л
о

­
го

 
с

е
м

е
й

с
тв

а 
о

р
у

д
�

й
 

б
о

л
ь

ш
о

й
 

м
о

щ
­

H
O

C
T�

. 
В
 

19
39

 г
о

д
у

 
р

я
д

 
п

р
о

м
е

ж
у

т
о

ч­
н

ы
х

 
о

б
р

а
з

ц
о

в
 

з
а

в
е

р
ш

�
л

а
 

15
2

-м
м

 
п

у
ш

к
а 

Б
р

-1
9 

� 
2

8
0

-м
м

 
M

o
p

T�
p

a
 

Б
р

-5
. 

Э
т
�

 
р

а
б

о
ты

 
б

ы
л

�
 

п
р

о
в

е
д

е
н

ы
 

к
о

л
­

л
е

к
т�

в
о

м
 

к
о

н
ст

р
у

к
то

р
о

в
 

з
а

в
о

д
а

 
«

Б
а

р
р

�
к

а
д

а
»
 

п
о

д
 

р
у

к
о

в
о

д
с
тв

о
м

 
Г

е
­

р
о

я
 

С
о

ц
и

а
л

�
с
т
�

ч
е

с
к

о
го

 
Т

р
у

д
а

 
И

. 
И

в
а

н
о

в
а

. 

Т
а

к
 

з
а

в
е

р
ш

�
л

о
с

ь
 

с
о

зд
а

н
и

е
 

н
а

 
E

Д
�

-
Н

О
м

 
л

а
ф

е
те

 
к

о
м

п
л

е
к

с
а

 
н

а
з

е
м

н
ы

х
 

О
р

у
д

�
й 

б
о

л
ь

ш
о

й
 

м
о

щ
н

о
с

т�
: 

п
у

ш
к

�
, 

га
у

б
и

ц
ы

 
� 

M
o

p
T
�

p
ы

. 
Т

р
а

н
с

­
п

о
р

т
�

р
о

в
к

а
 

о
р

у
д

�
й

 
п

р
о

�
з

в
о

д
и

л
а

с
ь 

т
р

а
к
то

р
а

м
и

. 
Д

л
я

 
э
то

го
 

о
р

у
д

и
я

 
р

а
з
­

б
�

р
а

л
�

с
ь

 
на

 
д

в
е

 
ч

а
с

т
�

: 
с

т
в
о

л 
с

н
и

­
м

а
л

с
я

 
с 

л
а

ф
е

та
 

� 
у

к
л

а
д

ы
в

а
л

с
я

 
н

а
 

с
п

е
Ц

lo1
а

л
ь

н
у

ю
 

о
р

у
д

и
й

н
у

ю
 

п
о

в
о

з
к

у
, 

а 
л

а
ф

е
т,

 
с

о
е

д
�

н
е

н
н

ы
й

 
с 

п
е

р
е

д
к

о
м

, 
с

о
с
та

в
л

я
л

 
л

а
ф

е
тн

у
ю

 
п

о
в

о
з

к
у

. 

И
з 

в
с

е
го

 
э

то
го

 
к

о
м

п
л

е
к

с
а

 
H

a
�

­
б

о
л

ь
ш

е
е

 
р

а
с

п
р

о
с
тр

а
н

е
н

�
е

 
п

о
л

у
ч

�
л

а
 

га
у

б
�

ц
а

 
Б

-4
. 

С
о

ч
е

та
н

�
е

 м
о

щ
н

о
го

 с
н

а
­

р
я

д
а 

с 
б

о
л

ь
ш

lo1
М

 
у

гл
о

м
 

в
о

з
в

ы
ш

е
н

�
я

 
101 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

 
з

а
р

я
д

о
м

, 
д

а
ю

щ
�

м
 

: G
 н

а
ч

ал
ь

н
ы

х
 

С
к

о
р

о
ст

е
и

, 
о

п
р

е
д

е
л

и
л

о
 

е
е

 
б

л
е

с
т

я
щ

�
е

 
б

о
е

в
ы

е
 

к
а

ч
е

с
т

в
а

. 
П

о
 

л
ю

б
ы

м
 

го
р

�
з

о
н

та
л

ь
н

ы
м

 
ц

е
л

я
м

 
н

а
 

Д
�

C
Ta

H
Ц

�
�

 
о

т 
5 

д
о

 
18

 
к

м
 

га
у

б
�

ц
а

 
м

о
гл

а
 

с
тр

е
л

я
т
ь

 
п

о
 

Tp
a

e
K

TO
p

�
�

 
H

a
�

­
в

ы
го

д
н

е
й

ш
е

й
 

к
р

у
т�

з
н

ы
. 

Б
-4

 
о

п
р

а
вд

а
л

а
 

в
о

з
л

а
га

в
ш

�
е

с
я 

н
а

 
н

е
е

 
н

а
д

е
ж

д
ы

. 
Н

а
ч

а
в 

с
в

о
й

 
б

о
е

во
й

 
п

у
т

ь
 

н
а

 
К

а
р

е
л

ь
с

к
о

м
 

п
е

р
е

ш
е

й
к

е
 

в 
19

3
9

 
го

д
у

, 
о

н
а

 
п

р
о

ш
л

а
 

п
о

 
ф

р
о

н
та

м
 

В
е

л
�

к
о

й
 

О
те

ч
е

с
тв

е
н

н
о

й
 

в
о

й
н

ы
, 

у
ч

а
­

с
т

в
о

в
а

л
а

 
во

 
в
с

е
х

 
к

р
у

п
н

ы
х

 
а

р
тп

о
д

го
­

т
о

в
к

а
х
, 

ш
ту

р
м

е
 

к
р

е
п

о
с

те
й

 
� 

б
о

л
ь

­
ш

�
х

 
го

р
о

д
о

в
. 



" Lee Harvey Oswa l d "  и 
" J о h п W i l kеs 800с h " - по 1 5 . 

К сожалению, увлекшись 
этими подсчетами и сопо-
ставлениями,  американский 
любитель математики про­
глядел факты, оказавшие 
гораздо более сильное влия­
ние на судьбы обоих прези­
дентов. А факты эти гово-

СТРАННЫЕ СОВПАДЕНИЯ 
Странные обстоятельства, 

убийства президента Кенне .. 
ди порадили немало вер .. 
сий, гипотез, предположе·· 
ний, догадок. Не обаШЛIf 
вниманием это трагическо,е 
событие и американские лю.­
бители математики. Один и:з 
них установил поразитель ­
ное совпадеиие в б иографУ..­
ях Кеннеди и Линкальна.  

Линкольн был избран 
президентом в 1 860 году. 
а Кеннеди - в 1960 году. 
Оба были убиты в пятни�!У' 
на г лазах у своих жен. Пу­
ля настигла Кеннеди, когща 
он ехал в автомобиле «ЛНlн­
кольн» .  Наследовали обоим 
убитым президе нтам люди 
с одинаковой фамилиеЙ ·­
Джонсон. Оба Джонсона . ­

южные демократы и бы в­
шие сенаторы. Эндрь,ю 
Джонсон родился В 1 808 го­
ду. Линдон Джонс!)н 
В 1 908. Бут - убийца Лин­
кольна - родился в 1 839 :го­
ду, а Освальд - предполаг ае­
мый убийца Кеннеди - в 
1 939. Оба южных ЭКСТJре­
миста были убиты до то,го, 
как начали давать пока за­
ШIЯ. Первое имя личного 
секретаря Линкольна было 
Джон ; последнее имя лич но­
го секретаря Кеннеди ­
Линкольн. Фамилии 
" K e n n e d y "  и . L lnCo l n "  со­
держат по 7 букв ; 
" A n d rew Johnson" и " L l n don 
Johnson" - по 1 3 , 

d ([ h 

60 

рят О том, что в США тем­
ные силы в 1 960-х годах 
стали еще более могущест­
венны, чем в 1 860-х ; и 
что даже умеренно-либераль­
ным действиям президентов 
в этой стране в любой мо­
мент может быть противо­
поставлена пуля. 

Отдел ведет 8кс-чемпион 
мира гроссмейстер 

В. СМЫСЛОВ 
Задача читателя 

В. КИКТЕНКО 
( Краснодарскнй край) 

М а т в 3 х о д а  

Х Р О Н И КА ТМ 

• « В  м и ре н еоб ы ч а й н о го» - тан н а з ы вался устн ы й  
в ы п ус н  «Тех н и н н  - мол одежи » в Централ ь н о м  доме 
журнал иста. П еред собра в ш и м и с я  в ы с ту п и л и  ч л е н ы  
реднол л е г и и  В. П е нел и с  и Ю. LlJ ил е й н и с ,  а втор н н и г  п о  
л ю м и н е с це н ц и и  н нженер П .  Вор о н цов,  жур н а л и с т  
Л .  Снря г и н . Б ы л  п о н а з а н  ф и л ь м  о п ро в еде н н ом редан­
цией V I I I  Всесоюз н о м  п а раде- н о н нурсе л юбител ь с н и х  
авто- и мотононстр у н ц и й .  

• П редста в и тел и реда н ц и и  в ы езжал и в Ри гу, где 
встрети л и с ь  с замести телем г л а в н ого редантора жур н а ­
л а  « Н ауна и тех н и на ..  О .  Ружновс н и м . Дост и г н ута до­
говоре н н ость об о б м е н е  матер и а л а м и  по удар н ы м  ном ­
с о м ол ь с к и м  строй н а м  и тех н и ч е с н о м у  творчеству моло 
деж и .  

• Состоялас ь д и с н у с с и я  о п утях п ро п а га н д ы  нового 
в н а у не и тех н и не .  В диснус с и и  п р и н я л и  у ч а с т и е  а на­
дем и н и  Б.  Кедров, П. А н о х и н , П. Ребиндер,  п р офессора 
А. К ита й городсни й ,  Б .  К у з н е ц о в ,  А'. Ком п а н ее ц ,  Т.  Л е­
беде в ,  н а н д и дат техн и че с н и х  на ун Ю. Ш и л е й н и с ,  за­
местител ь п р едседателя Гос п л а н а  СССР М. Рановс н и й ,  
ч л е н ы с е к ц и и  н а у ч н о й  журнал и с т и н и  М ос н о вс ной ор га­
н и з а ц и и  Союза ж у р н а л и стов С С С Р .  

• Реднол л е г и я  ж у р н а л а  н а градила п о ч етн ы м  д и п л о­
мом генерал-пол н о в н и на тех н и ч е с н и х  в о й с н  В. Граб и н а  
з а  заслуги в области н а у ч н о й  жур н а л и ст и н и .  

• М ос н о вс н и й  городс н о й  ком итет п рофсоюза работ­
н и нов нул ьтур ы н а градил худож н и на В .  И ва н о в а  д и п ­
л о м о м  за л у ч ш и е  и л л юстр а ц и и  в ж у р н а л е  « Тех н и н а  -
мол одежи » .  

• Посту п и л и  в п р одажу о т н р ы т н и  с изображе н и я м и  
1 2  с о ветс н и х  вое н н ы х  с а м ол етов. Отнр ы т н и ,  в ы п ущ е н ­
н ы е  издател ьством « И зобразител ь н ое и с нусство»,  в о с ­
п р о и з водят цвет н ы е  внладни истор и ч есной сер и и  
«Тех н и ни - м о л одеж и »  з а  1 969 год. 

" Ко м фо рт. а не необходи м о сть·· 
п рогноз ы В технике ­

вещь опасная.  В этом на  
собственном примере мог  
убедиться английский есте­
ствоисп ытатель А. Уоллес­
тот самый, который пришел 
к идее биологической эво­
люции почти одновремен­
но с Дарвином. 

В 1 904 году в книге, по­
священной будущему, Уол­
лес п исал : «Что И гово­
рить, превосходная это 
вещь - кероси нное осве­
щение, но оно все-таки 
вещь второстепенная;  это 
уже комфорт, а не необ-
ходимость . . . » 



• « . . . Н о в е Й ш ая история ура­
н а  н а ч и нается в 1 939 году, 
к о гда двое у ч е н ы х ,  Х а н  и 
Ш трас м а н ,  п родел а л и  л юбо­
п ыт н ы й  о п ы т .  На п л а ст и н ку 
и о н и за ц и о н н о й  к а м е р ы ,  п о к р ы ­
тую слоем о к и с и  у р а н а ,  о н и  
н а п р а в и л и  п у ч о к  н е й т р о н о в  • • •  

Н е йтрон н а н о с и т  у д а р  в с а м о е  
сердце ато м а .  Тяжелое и гро· 

моздкое ядро у р а н а раскал ы вается н а  две п о ч т и  р а в н ы е  
ч а с т и ,  освобождая во м н ого р а з  бол ь ш е  э н е р г и и ,  ч е м  
п р и  в ы л ете ал ьфа-л у ч а .  О д н о  я др ы ш ко у р а н а  п р о и з во­
дит в деся т к и  м и л л и о н о в  раз бол ь ш у ю  работу, ч е м  мо­
л е к у л а  самого с и л ь н о го взры в ч атого вещества. О владев 
ЭТО й э н е р г и е й ,  м о ж н о  л е гко с н о с и т ь  гор ы ,  созда вать 
и скусстве н н ы е  м ор я ,  менять обл и к  цел ы х  к о н т и н е н т о в .  

Е с л и  все так п росто, то п о ч е м у  э т о г о  еще н е т ?  
Су ществует у р а н - 2 3 5  и уран-238...  П е р в ы й  л е г ч е  п од­

дается цеп н о й  реакци и ,  но к о гда н е йтрон стал к и вается 
с о  втор ы м ,  то теряет свою с и л у ,  п р ил н п ает к н е м у .  
Ур а н -238 с к о в ы вает н е й трон ы ,  н р е а н ц н я  н е  удается • • .  

М о ж н о  с казать, что же, оста в н м  в п о кое ура н-238, 
будем н м еть дело тол ько с у р а н о м-235. 

П ра в н л ь н о l  К это м у  н стрем нтся н а у к а .  Вся н е п р н я т­
ность в том , что оба у р а н а ,  к а к  с н а м с к н е  бл н з н е ц ы , 
неразл у ч н ы .  О н и  с у ществуют тол ько в с м е с н ,  н разде­
л и т ь ,  развестн нх до с н х  пор н н ко м у  еще н е  удал о с ь .  
К а к  тол ько э т о  п ро и з о й дет, н а ч н ется новая эра в н сто­
р и и  тех н и н и  • . .  �) 

• « В пе р в ы е  м ы с л ь  О созда н н н  с верх п у л е м ета воз н и к-
л а  у Борн са Гавр н л о в н ч а  Ш п нтал ь н о го в 1 923 году. 

В е с н о й  1 926 года п ро е кт с ко рострел ь н о го п ул е м ета 
б ы л  з а ко н ч е н .  Ш п и тал ь н ы й  послал ч е ртежи в Ко м итет 
п о  дел а м  н зобрете н и й  и в одно и з  вое н н ы х  у ч режде­
н и й . Из ком итета п р и с л а л и  а вторское с в и детел ьство, 
а и з  вое н ного у ч режде н и я  - отказ . . .  

В н а чале июня 1 932 года и зобретате л ь  демонстрн ро­
вал пулемет товар н щ у  К .  Е .  Воро ш и л о в у .  Сверхпуле­
мет Ш п нтал ь н ого б ы л  п р н н я т  н а  вооруже н н е  К р а с н о й  
А р м  и н . Для и с п ытан н й  усовершенствова н н ы х  с ве р х п у­
л е м етов в воздухе о н и  б ы л и  уста н о вл е н ы  на н о в ы е  
скоростн ы е  н стребител н .  П ро в о д и т ь  и с п ы т а н и я  п о р у ч и ­
л и  Ч ка л о в у. И с п ы та н н я  дал и блестя щ и е  резул ьтат ы .  
Т е п е р ь  Ш п итал ь н ы й  з а н я л с я  созда н н е м  с корострел ь н о й  
а в н а п у w н и .) . 

Р Е Ш Е Н И Е  Ш А Х М А Т Н О R  ЗАДА Ч И ,  
О П У БЛ И КО ВА Н Н О R  В Н. 2 ,  1 97 1  ГОД 

1 .  Л Ь6 - d6! 

Нор о вы будут дум ат ь н е т а и • . • 
н а заре паровозострое­

кня п ионеру желез ных до­
рог Георгу Стефенсоку 
прншлось не столь ко про-
ектировать н 
сколько спорить 
зывать.  

стронть, 
И дока-

«А как в ы  думаете, 
спрашнвали его в одной из 
бесчисленных комиссий, 

не будут лн  животные пу­
гаться  раскаленной докрас­
на трубы н топки локомо­
тнва?» 

«Нетl  - быстро нашелся 
Стефенсон.  - Они просто 
будут думать, что труба н 
топка окрашены в красный 
цвет». 

Ч Е М  И ЗУМЛЯЛИ Н А Ш И Х  П РЕДКОВ 

• « Н ы н е ш н я я  вой н а  
в н о в ь  ВОЗРОд!:l л а  ста р у ю  
и д е ю  о п о строн ке ж�л езно­
дорож н о го тоннеля под Л а­
М а н ш е м ,  между Дувром и 
Кал е.  С у ществуй т а к о й  тон­
н е л ь  в 1 9 1 4  году,  п робл е м а  
доста в к н  в о й с к  и с н а ряже­
ния на ио н т и н е н т  з н а ч и ­
тел ь н о  у п ростнл а с ь  б ы ,  а 
б р н та н с к н й  флот б ы л  б ы  
ос вобожден от необход и мо-

НОВЕЙШИЕ ПРОЕКТЫ 
Гвоздем п р едстоя щей в 

1 904 году Всем н р н о й  в ы ­
ста в к и  я вл я ется колоссаn ь ... 
н а я  п р е м и я  в 400 000 руб­
л е й ,  подлежащая в ы д а ч е  
нзобретател ю л у ч ш его воз­
д у ш н ого корабля и л и  с а м о й  
сове р ш е н н о й  л етател ь н о й  
м а ш и н ы .  В настоящее вре­
м я  н а д  созда н и е м  такой ма­
ш н н ы  работают и з вестне;;­
ш и е  воздухо п л а вател н . . .  Но 
далеко за собой оста в и л  
в с е  п о п ы т к и  этого рода но­
вый возду ш н ы й  ш а р  «Стэн­
Л И .> ,  п острое н н ы й  н е к и м  
Стэ н л н  и з  Сан-Фра н цн с к о  и 
относя щ и й с я  по своей вел и ­
ч и н е  к и з вестн о м у  воздуш­
н о м у  ш а р у  графа Це п п ел н ­
н а ,  к а к  воробей к воро н е .  

Об щая дл н н а  этого колос­
сал ьного шара р а в н а  88,S м ,  

о н  весь построен и з  а л ю м н -
�:�к:й 

с о�����о�
з ц,.и:с��д р н� 

двух к о н усообраз н ы х  ко­
н е ч н ы х  часте й .  От одного 
кон ца до другого идет п о п е­
р е ч н а я  п ерегородка, дел я ­
щая его н а  вер х н ю ю  и 
Н И Ж Н Ю Ю  попо в и н ы ;  верх н я я  
п о л о в и н а ,  в с во ю  очередь,  
р аздел е н а  вертн кал ь н ы м и  

с т и  обес п е ч и вать безо п а с ­
ность п а р о м  Н О й  пере п р а в ы .  
Е с т ь  серьез н ы е  о с н о ва н и я  
предпол а гать, ч то о д н о й  и з  
п е р в ы х  строител ь н ы х  работ 
после з а кл ю ч е н и я  м и ра 
будет прокладка т а к о го 
то н н ел я  с к во з ь  толщу и з­
вестня к о во го м а с с и в а ,  л е­
жа щего под Л а - М а н ш е м ,  
м ежду берега м н  Фра н ц н и  н 
А н гл и и » . 1 9 1  б г. 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ МАШИН 

перегород к а м и  н а  6 отделе­
н и й, в кото р ы х  н а ходятся 
ш е л к о в ы е ' м е ш к н ,  предна­
з н а ч е н н ы е  для водорода. 
В н н ж н е й ,  с вободн о й  от га­
за, части п о м е щаются: м а  
Ш И Н Ы ,  балласт, места ДЛЯ 
30 пассажиров, разного ро­
да в с п о м о гател ь н ы е  м ате­
р и а л ы  и п редметы н еобхо­

д н мост н .  Буде м  надеят ь с я ,  
ч то это сооруже н и е  о прав­
дает наши ожида н и я ,  а п о­
т ра ч е н н ые на е го устрой­
ство труд и де н ьг и, н е  п ро­
падут даром ! 

« Вестн и к  з н а н и я » ,  1 903 
но 1 0  

ПАРА Ш ЮТ В АЭРОНАВТИКЕ 

А .  Г н р м мер и Ф .  М а й е р ,  
за веду ю щ н е  к у х н е ю  гостн­
н н ц ы  «Фюрстенкоф» В Бер­
л и н е ,  и зобрел н в в ы с ш е й  
сте п е н н  удоб н ы й  д л я  аэро­
н а втов п а р а ш ют. П режде он 
не и м ел н н накой р о л и  
в аэро н а вт и к е ,  так как 
в м о м е н т  н е с ч астья возду­
х о п л а вател и н е  ус п е вал и 
даже ухватиться за н е г о .  
К а к  п редлож н л и  н зобрета­
тел и ,  во избежа н и е  нес ч аст­
н о го паде н и я  н еобход и м о  

п р н кре п л я т ь  ш н у р к и  п ара­
ш юта К поясу, п р и ч е м  ма­
тер н я  служит аэр о н а вту 
к а к  б ы  н а к н д к о Й .  Т а к и м 
п утем п р едотвра щается 
н е с ч астное п а де н и е ,  и б о  
ветер м г н о в е н н о  п р е вра­
щает эту н а к н дку в п ара­
ш ют .  Ш н у р к и  п р н кр е п л я ют­
ся к п о я с у  с п о м о щ ь ю  осо­
бых к р ю ч о ч ков.  
« Вест н и к  з н а н и я }) ,  1 9 1 1 ,  

Н. 4 



МАТЕМАТИЧЕСКАя 

сТРАНиЧКА 

v СОСУДЫ, БJ\ССЕИНЫ, БИЛЬЯРДЫ 
Беседа с Ген р и  Дуд н е е м ,  
о п у бл и нова н н ая в Н .  1 жур­
нала за 1 97 1  Г. ,  в ы звала п о­
ТОК п и с е м ,  в кото р ы х  ч и та­
тел и п росят п родол ж и т ь  раз­
говор о м а т е м а т и ч е с к и х  го­
л о вол о м ках и р а з в л е ч .  
н ня х .  В ы п ол н я я  ЭТИ п оже­
л а н и я ,  мы п редл а г а е м  ч и ­
тател я м  ряд статей и з вест­
н о го а м е р и к а н с кого м ате­
м а т И ка и п о п у л я р и затора 
н а у к и  М ар т и н а  Гарднера, 
котор ы й  в те ч е н и е  м н оги х 

л ет ведет в ж у р н а л е  
. С а Й е н т и ф и к  А м е р и к э н »  
раздел « М ате м а т и ч е с к и е  
и гр ы » .  

СО СУА В 1 1  п и нт � � 11 4 L О 11 8 

С О СУА В 7 п и нт . '\. "'" ',. о 7 О 4 4 7 
� � 

8 

з а п о л н е н  ВОДОЙ , а сосуд в 
7 П ИНТ пуст. Отраз ившись от 
угл а ,  ш а р  движется вверх и 
в л е во,  п о к а  не дости гнет точ­
к и  4 н а  верхней стороне па­
рал л ел огра м м а .  Это означает, 
ЧТО сосуд в 7 п иит з а п о л н е н  
д о в е р х у ,  а в сосуде в 1 1  п и н т  
осталось 4 п ииты ВОДЫ. Н а ­
бл юдая дальнейшее движение 
ш ар а ,  м ы  ДОЛ ЖНЫ Л И Ш Ь  пой­
мать ТОТ момент,  когца ш ар 
попадет на отметку 2. В н а ­
ше м сл учае Э Т О  прон�ойдет н а 
1 8  отраж е н и и .  З н ач ит, н а м  нуж­
но сделать 18 перел иван и й ,  
чтобы в 1 l � п и н товом сосуде 
оказал ось 2 пИиты воды. 

� � 1 1 О 1\ 5 5 О 11 9 9 2 
� � ',. 

O�5 5� 
'\. О 7 О 1 1 7 О 7 

� � � 
ГРАФИК  Н 18'О П ЕРДЦИ О Н Н D Е  РЕШ Е Н И Е  ЗдААЧ И ABY� СОСУДДХ 

t .  
---

Математи к и  и ф и з и к и  издавна 
п и тают п р истрастие к бас­ce�HaM и б и л ьярдам,  и бо эти 
внешне совершенно н е  с хо ж и е  
о б ъ е к т ы  допуск ают п р и м е н е н и е  
точных математичес к и х  м ето­
ДОВ исследо в а н и я . Но, о к а з ы ­
в ается, помимо этого , вес ь м а  
поверх ностного сходств а,  меж� 
ду б ассей " а м и  и бил ьярда м и  
су ществует удив ител ь н а я ,  н е ­
о ж и д а н н а я  и глубо к а я  с в я з ь  . . .  

Есть т а к а я  стари-и н а я  зада­
ч а :  и м е я  в своем распоряже­
н и и  неограниченное кол и­
ч ество воды, попробуйте двумя 
сосуд а м и  е м костью в 11  и 
7 п и нт отмерить точно 2 п и нты 
ВОДЫ. дел ать к а к ие-л ибо отмет­
к и  уро в н я  н а  сосудах н е л ь з я .  

П е р в о е ,  что п р и ходит н а  У М , ­
решать эту задачу методо м 
пере бора. О д и а ко гораздо б ы ­
с т р е е  J1 совер шенно автомати ­
ч е с к и  ее может р е ш ить у п ­
руги ii бi< л ь я р д н ы й  ш ар .  Тол ь ­
ко дви гаться о н  дол жен по 
столу, сде л а н н о м у  R форме 
п арал.'1 е л о гра м м а  со сторон а м и  
1 1  и 7 е д и н и ц  и с угл о м  меж-
ду НИМИ 600. 

. Поместив шар в то ч к у  О в 
левом Н ИЖ НС IН YfJ1Y, в ы п усти м 
его вдоль сторон ы  дл и н о й  
J 1 е д и н и ц .  К о г д а  ш а р  дост иг­
нет п роти вопол ож ного к о н ц а  
стороны, э т о  б у д е т  означать, 
ЧIО сосуд В 1 1  п и н т  пол ностью 

6 2  

Будет л и это с а м ы й  корот­
к и й  путь? 

Н е т .  М ы  м о ж е м  н а ч ать с з а ­
п о л н е н и я  сосуда в 7 ПИНТ.  Н а 
бил ьярде это будет соответ­
ствовать движен и ю  шара из 
точ к и  О вдол ь сторон ы  д л и н о й  
7 е д и н и ц .  Н е т р у  дно убедиться, 
что на этот р а з  отметки 2 шар 
достигнет посл е 1 4  отра ж е н и й .  

Достаточно н е много усовер-
шенствовать наш бильярдный 
стол , о к а з а в w и й с я  неожиданно 
В Ы Ч И CJ1 ительной м а ш и н о й ,  и 
мы сможем без труда р е ш ить 
з адачу Тартал ь и  - з н а м е н и ­
того итал ь я н с кого м атеpt:ати­
к а  Х У I  века. Вот ее услов и я :  
сосуд ем костью в 8 п ин т  н а ­
пол н е н  водой. И ме я  2 пусты х 
сосуда ем костью в 3 и 5 п и н т ,  
добиться т о г о ,  ч т о б ы  в 5- и 
8- п и нтовы::;: сосудах о к а з ал ось 
ровно по 4 п и нты воды. Д л я  
р е ш е н и я  этой задачи н а д о  до­
пол н ить стол -параллелограмм 
л ии и е й ,  параллельной его н а и ­
бол ьшей диагонал и .  Э т а  л и ­
н и я  будет представл ять собой 
8-пинтовый сосуд. В ы пуская 
шар из точ-кн О вдол ь наи-
бол ьшей сторо н ы ,  подсчиты-
ваем, что в точку 4 о н  п р и ­
д е т  после 7 отраже н и й .  

К о г д а  у ч исел , выра ж аю-
щих е м кость двух м е н ь ш и х  
сосу д о в ,  нет о б щ е г о  дел ите­
ля, а е м кость третьего сосуда 

2 .  ГРАФ И Ч ЕСКО Е РЕ Ш ЕН И Е  ЗдААЦ И ТАРТдЛЬИ 

р а в н а  и л и  бол ьше суммы е м ­
костей м а л ы х  сосудов,  пере­
л ив а н и е м  можно отмерить , л ю­
бое кол и чество воды от 1 до 
вел и ч и н ы  е м кости среднего по 
размерам сосуда.  Н апример,  
п р и  помощи 15,  1 6  и 31 -пинто­
в ы х  сосудов мож.но ТОЧНО от­
мерить от 1 до 16 п инт. Это 
становится невоз можным, есл и 
ем кости меньших сосудов нме-

двух других, ТО это наклады­
вает новые ограничения. С'ка­
жем, дл я сосудов 7, 9 и 
12 пинт н еобходимо отсечь у 
парал .. елограмма верхний пра­
выА угол . В результате отра­
жаю щиАСR от стенок такого 
сroл а шар сможет прийти в 
л юбую точку от 1 до 9, за 
ис кл юч е н ием точки 6. ХОТА 
7 и 9 не имеют об щего дели-

3 .  ГРАФИ К  АЛЯ РЕШ ЕН ИЯ  ЗАААЦ И С ТРЕМЯ СОСУДДМ И 

ЮТ общий делител ь. Н априм ер , 
распол агая сосудам и в 4, 6 и 
10 п инт , нельзя отмерить не­
четное ко,в ичество п и н т  воды. 
Сосуды В 3, 9 и 1 2  пинт дают 
в о з можность отмерить л и шь 
3, 6 и 9 п и н т .  

Есл и е м кость н а и большего со­
суда меньше сум м ы  е м костей 

тел я, но м ал а я  е мкость наи­
бол ьшего сосу да препятствует 
тому, чтобы отмерить 6 пиит. 

А теперь подумайте, какие 
возможн ост и  открываются пе­
ред л ю бител ем математи ки в 
том сл учае, когда ем кОСТЬ 
наибольшего сосуда бол ьше, чем 
сумм а  двух остал ьных. 



В. Н .  И ВАНОВ,  Техн и ч е с к и й  п р о г р есс 

и автомобилизация.  М ., " З н а н и е "  

1 970, Не 8. С е р ия "Тр а н с п о рт". 

Т е м ,  К Т О  и н те,ресуется авто м о б и л я м и  и 
эконо м и ч е с к и м и и социал ь н ы м и  про� 

блемами,  порожде н н ы м и  Э Т И М  В И ДО М 
транспорта. т е м ,  кто з а д у м ы в а л е я  о ТО М , 
к а к л у ч ш е  реш ить с о в р е м е н н у ю  транспорт­
� у ю  проблему.  стоит прочитать эту бра­
й' юру, в ы п у ще н н у ю  издательством « З н а ­
н ие . в с е р и и  « Тр а н с п о рт » . 

П р и  б е г л о м  п р о с м отре сразу о т м е ч а е ш ь  
обил и е  ц и Ф р ,  табл и ц  и граФ и ков.  П р и  бо­
л е е  в н и м ател ьном ч те н и и  п о н и м а е ш ь :  ав ­
тор у м ы ш л е н н о  н е  к о м м е н т и рует с о б р а н ­
н ы й  статист и ч е с к и й  м ат е р и а л .  О н  к а к  б ы  
предл а гает ч итател ю с а м о м у  "око паться 
в цифрах и п о п ытаться сдел ать свои соб­
ств е н н ы е  ВЫВОДЫ. Н ,  н адо с к а з ать, изуче­
н и е  и сопоставл е н и е  ЭТИХ ц и ф р  делает 
ч т е н и е  особенно у в л е кател ь н ы м ,  

С ] 9 6 5  г о д а  н а  з е м н о м  ш а р е  ежегодно 
в ы пускается 23 млн, авто м о б и л е й .  З а  ДС· 
сятилетие, с 1 955 п о  1 965 год, м и ровое про­
и з водство увсл и ч и л о с ь  особенно резко,  
причем ре кордс м е н о м  о к а з а л а с ь  Я п он и я :  
в 24 р а з а !  П ас с а ж ирооборот n н а ш е й  
с т р а н е  с ] 950 п о  ] 968 г о д  увел и ч ил с я 
в 32 раза.  N\Ировой п р и рост автотранспорт­
ных един и Ц  соста в л я ет 1 0 - 1 2  М .. '1 н .  штук 
В год. А кол и ч е ство авто м а ш и н  в о  в се м  
M J1pe п р е в ы с и л о  200 м n н . , п р и ч е м  п о л о в и­
на п р и ходится на дол ю С Ш А. 

В ч е м  же здесь дел о ?  Откуда в з я л и с ь  
э т и  ц и ф р ы ?  К а к и е  ф а кторы в л и я ют н а  
выбор т и п а  автомобил я :  э к о н о м и ч е с к и е ,  
географические,  н а ц и о н а л ь н ы е  и л и  п ол и т " ·  
ч е с к и е ?  

О с н о в н о е  п р е и м у щеСТВQ автомоБИЛ ЬНО i'О 
транспорта в т о м ,  ч т о  тол ь ко он достав­
ляет ч е л о в е к а  « о т  двери до двер и » . " 0 -

_$lTOM Y  в не бол ь ш и х ' странах с бол ь ш о й  
ПЛО1'ностью н асел е н и я  о с н о в н а я  н а г р у з к а  
п о) грузо- и пас:сажирообороту п а д а е т  н а  
a i.)TOTp a H cnopT, а другие в и д ы  транспорта 
Jl lf Ш Ь  допол н я ют его.  

В бол ь ш и х  стра н а х ,  таких,  к а к  н а ш а ,  
рол ь автотр анспорта в грузообороте з н а �  
ч ител ьн о н и ж е .  У н а с  рассто я н и я  н а стол ь­
ко в ел и ки ,  что автотранспорт не может 
б ы т ь  у н и u ерсал ь н ы м  средством перевозок 
грузов. В грузообороте н а ш е й  стр а н ы  
в ] 968 г о д у  н а  е го дол ю п р и ходилось 6, 6 % ,  
а н а  железнодорожн ы й  80, 2.  З ато п о  
о б ъе м у  п е р е в о з о к  8 0 %  всех г р у з о в  п р и хо­
дится на автотр анспорт.  

П о ч т и  каждую и н дустр и а л ь н о  развитую 
стр а н у  можно о х а р а ктеризовать наиболее 
р а с п ростран е н н ы м  рабоч и м  объе м о м  д в и ­
гател я л е гкового автомобил я .  Ф р а н ц и я ,  
И тал и я  и 5Jп о н и я  в о с н о в н о м  м и кролит� 
ражные страны. В них н а и более п о п у л я р ­
н ы  а в т о м о б и л  и с рабоч и м  о б ъ е м о м  дв и г а ­
тел я до ] л .  А н гл и я ,  Ф Р Г  и С С С Р  - м а ­
л ол итражные стр а н ы ,  бол ьш е всего авто мо­
б и л е й  с р а б о ч и м  объемом двигател я 1 -
2 Л .  С Ш А  - к р у п н о л и т р а ж н а я  держ а в а :  
рабоч и й  объем дви гател я у бол ь ш е й  ч а с т и  
л t" ГКОвых авто м о б и л е й  3 - 5  л .  

Н а  р а с п ростр а н е н и е  авто м о б и л е й  с TOI't 
ил и И н о й  кубатурой дви гате л я  бол ь ш е  
в с е г о  вл ияет Э кон о м и к а :  сто и м ость б е н з н ­
н а , t, аЛ О говое обложени е ,  стоимость СТОЯ Ii ­
к и ,  ж и з н е н н ы й  у р о в е н ь  п о к у п ател я .  А н а  
констр у к ц и ю  авто м о б и л я  с и л ь н е й ш е е  вл и ­
я н �е оказывает н а ц ионал ь н ы й  х а р а ктер 
тои или иной стр а н ы . 

Ф р а н цузский « с итроен 2 С У .  и его м о ди­
ф и к а ц и и  буквально' н а ч и н е н ы  остро у м н ы м и  
м е х а н и з м а м и .  

I( а ж д ы й  итал ь я н с к и й  авто мобил ь - п ро. 
изведение худо ж н и к а .  И не с л у ч а й н о  м н е­
Н ие итал ь я н с к и х  д и з а й н еров н астол ько 
сол идно, что они стал и з а конодател я м и  
автомобильной м о д ы  . . .  Автомобил ь н ы е  Аю'. 
л и я  и Ф Р Г  - рационал ьиые страны . О д н а ко 

даже их с а м оувере н н ы е  «ости н ы »  , « мо­
р и сы » ,  � т р иу м ф ы » ,  «фОЛ ЬКС8аге Н Ы ::t  И 
« мерседесы » и с п ытал и на себе в л и я н и е  
итаJl ь я н цев . . .  

В С Ш А  автомоб и л ь  - 110каз ател ь по­
л о ж е н и я в о б ществе. Я н к и  л юбиу ш и к  и 
не может ездить на м а л е н ь ком автомобн­
л е. Комфорт п о - а м е р и к а н с к и  - это авто­
матическая трансмиссия , огро м н а я  мощ­
н ость дви гате л я ,  дорогая о би в ка са л о н а  
и с и д е н и й ,  радиотел е ф он и т.  д. Р а с п л а ­
ч и в аться з а  это п р и ходится увел и ч е н и е м  
р абочего объе м а  д в и г ателя д о  4 - 5  л и 
расходо в а н и е м  1 1 - 1 8 ..тI высокосортного 
бензина н а  ] 00 к м .  

Автор н е  о г р а н и ч ивается простым сбо­
р о м  интересн ы х  ф а ктов. Стре м л е н ие к с и ­
с т е м а т и з а ц и и  п об уждает его посл е  истор и ­
чес кого обзора дать к р и т и к у  ч р е з м ерного 
увлечения авто м о б и л и з а ц и е й .  На п р и м е р е  
С Ш А  а в т о р  п о к азы в ает, куда может за­
вести нацию неуправл я е м а я ,  схол астиче­
с к а я  автомоБИJi и з а ц и я .  

В с а м о м  дел е ,  п е р е г р у з к а  ул и ц  и дорог 
снижает реальную с корость автомоБИJl е Й .  
Вод ител е м  в ы н ужден становиться ч у т ь  JI И 
не каждый,  и это ведет, естеств е н н о ,  
к с н и ж е н и ю  ш о ф е р с ко й  квал и ф и ка ц и и  и 
к п о в ы ш е н и ю  а в а р и й ности : тол ь к о  в С Ш А  
ежегодно гибнут в дорожно-транспортны х 
проис шеств и я х  50 тыс . челоне к ;  1 , 5  м л н . 
п о л у ч а ю т  у в е ч ь я .  

Однако автора н е л ь з я  н а з в ать песс и м и ­
сто м ,  и б о  он предлагает в м есто ч р е з м е р �  
ной автомобил и з а ц и и  автомобил и з а ц и ю  
р а з у м н у ю .  Н а с ы щ е н и е  м и р а  автомобил я ­
м и ,  п о  м н е н и ю  а в т о р а ,  и меет п редел : 
0 , 6  авто м о б и л я  на ч е л о в е ка. С другой 
стороны,  п р и м е н е н и е  л юбого тр а н с портно­
ro средства дол ж н о  отвечат ь цел е в о м у  
н а з н а ч е н и ю  с а м и х  персвозок.  

Д у м аетс я ,  б р о ш ю р а  стал а б ы  е щ е  инте� 
реси е й ,  будь в неА,  к р о м е  строгого ф а кт и Ф  
чес к о г о  м ате р и ал а,  н е м ного я р к и х  Ж И З �  
н е и н ы х  и л и  ф а н т а с т и ч е с к и х  с и т у а ц и й ,  и л �  
л юс т р и р у ю щ и х  а вто р с к и е  кон це п ц и и . Н о ,  
н е с м отря н а  н е котор у ю сухость изложен и я ,  
к н и г а  оставл яет хорошее в п е ч атл е н и е .  
З а кр ы в  ее,  невол ьно з а д у м ы в а е ш ь с я  н а д  
т е м ,  к а к  сил ьно п редстоит еще авто м о б l1-
лю изменить жизнь человека, к а к  важно 
у ж е  сегодня предвидеть последствия то­
тал ьной автомобил и з а ц и и  и уж е сегодня 
принять все необходи м ы е  м е р ы  к тому,  ч т')­
бы вредные последствия е е  свести к м и н и ­
м у м у .  « П роисходящее ж е  п о к а  безудерж н ое 
( т и х и й ное р азвитие автомобил и :; а ц и и  по бес­
с м ы с л е н н ости ассоци и р уетс я  у н а с  с н о ч н о й  
скоростной гонкой н а  п р и з  « Гр а н  пре м и я � 
в недавнем автораJl Л И  Л о ндон - М е х и Ф  
ко.  Н а  этом этапе э к и п а ж и  дол ж н ы  б ы л и  
нестись со с коростью 1 1 0- 1 20 кмjч ас Ноtl Ь Ю  
В горах , в п ы л  И ,  которую н е  пробив ал 
свет фар. В д а н н о м  случае гон к и  пере� 
росл и предел р а з у м н о А  целесообразност и ,  
п р е в ы с и в  реал ьные воз можности ч е л о в е к а ,  
aBTO l\-1 0бил я и дороги » .  

Б р о ш ю р а  В .  И ванова - л и ш ь  одна и з  
1 2  б р о ш ю р ,  е ж е годно в ы п у с кае м ы х  изда ­
тел ьством � З н а н и е »  в сер и и  « Тр а н спорт» . 
Ш и рота о х в ата н гл у б и н а  хара ктер и з у ю г  
б л а город н ы й  т р у д  издател ьства в деле 
n p o n a r a tjAbI т е х н и чес кого прогресса в транс­
порте.  В ЭТОМ л е г к о  убедиться даже при 
б е г л о м  ознакомл е н и и  с загол о в к а м и  бро� 
ш ю р ,  н а м е ч е н н ы х  к выпуску в 1 97 1  году: 
« Мото ц и кл И туриз м » ,  « Транспорт д л я  без� 
дорожья » ,  « Авто м а т и з а ц и я  грузовых опе­
р а ц и й " , « Э р го н о м и к а  воздушного кораб­
л я » . 

Работ н и к и  « Со ю з п е ч а т и » ,  ведающие 
подпиской н а  газеты и журнал ы ,  н е редко 
П Р И Н !f м а ю т  р у б р и к у  « Н о вое в ж и з н и ,  нау­
ке и т е х н и к е »  з а  с п е ци ал ьное т е х н и ч е �  
с кое издание.  В резул ьтате одно из л уч �  
ш и х  н а у ч н о - п о п ул я р н ы х  издан и й , посвя� 
щенное т е х н и ч е с к о м у  прогрессу в TpaHC� 
порте , н е  доходит до ш и р о кого ч итател я .  
Хотел ось б ы  н адеяться,  что эта рецен з и я  
п р и в л е ч е т  в н и м а н и е  всех интересующихся 
пробл е м а м и  транспорта к с е р и и  издател ь­
ства с З н а н и е »  I подп исаться н а  котор у ю  
м о ж н о  с л юбого кварт а л а .  И н декс сер и и 
в каталоге с Со ю з п е ч а т и »  - 70098. 

О. К У Р И Х И Н ,  инже н е р ,  
з а м .  п редседател я с е к ц и и  л юбител ь с к и х  

м и кроавто м о б и л е й  N\OCKOBCKOCO авто клуба 
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ся сразу. И п е р в ы м  же дел ом ХОТНМ 
п реду п р е д н т ь :  зада ч а , ното р у ю  м ы  
вм есте с а втором З-й стра н н ц ы  
обложнн - художн н н о м  К о н с т а н т н ­
н о м  Кудря ш о в ы м  поста в и л н  п еред 
собо й ,  с у губо шуто ч н ая .  

А т е п е р ь  п р о с н м  ч н тател я п росле­
д н т ь  за неза м ы сл о ваты м ходом н а­
ш н х  нрат н н х  расс ужде н н Й .  

За нажд ы м  н с т н н н ы м  п ро н з веде­
н н е м  н с нусства в н д н тся его а втор. 
П од ч а с  н астол ько зримо, что м ы  
п редста вляем себе, к а к о й  о н ,  этот 
ч ел о ве к ,  созда в ш и й ,  к п р и меру, за­
п а в ш н е  в д у ш у  С Т Н Х Н  н л н  м у з ы н у ,  -
по наной-то я р ной ч ерте его в н е ш не­
го обл и к а  мы, так н мажется ,  узнал и 
бы зтого худож н н на .  И б ы вает, едва 
гля н у в  н а  п ортрет, мы воснлн цаем 
п р о  себя : « О н !  Ну точ ь-в-то ч ь  т а н о й ,  
к а к  я думал ! »  А что, есл и п о п ытать­
ся по з н а м е н н т ы м  н зобрете н н я м  
п редста в н т ь  себе, н а н  в ы глядел н Н Х  
а втор ы 1  Ведь в с в о н  п р о н з веде н н я  
о н н  тоже влож н л н  н е м а л у ю  тол н н у  
с а м н х  себя.  А чтобы в с е ,  н т о  возьмет 
в р у н н  зтот н о м е р  журнала, м о гл н  
суднть, н а с н о л ь н о  уда ч н а  н а ш а  п о­
п ы тна, м ы  в ы б р а л н  те п р о н з веден н я  
н зобретател ьсного н с нусства, что 
н а з ва н ы  п о  н м е н н  н х  творцов.  

И т а н ,  . п еред вамн п о  мере возм ож­
ностн реал н с т н ч н о  в ы п ол н е н н ы е  
п о ртреты норнфеев те х н н к н .  О н н  
честно с п н с а н ы  К .  Кудря ш о в ы м ,  н н­
когда не в и да в ш и м  н и  с а м и х  досто­
п о ч те н н ы х  гражда н раз н ы х  стр а н  
� н ч ное з н а номство в д а н н о м  с л у ч а е  
и с к л ю ч е н о в с и л у  з н а ч ител ь н ого р а с ­
хожде н н я  во време н н  н п ростран­
стве),  нн н х  фото граф н ч е с н н х  н п ро­
ч н х  н зображе н н й  (будем с ч н тать тан, 
н тол ьно та н ! ) ,  с м одел е й ,  п редложе н ­
н ы х  е м у  воображе н н е м .  А уж ' о н о .  
п о вер ьте н а  с л о в о ,  п италос ь на с е й  
раз ч н сто тех н н ч е с н о й  н н фор м а ц н е Й .  

М АУЗ Е Р .  Р о в н о  с т о  л ет н азад 
« маузе р ы »  - однозарядная в н нтовна 
н револ ь вер - былн п р н н я т ы  на 
вооруже н н е  в гер м а н с но й  а р м н н .  Н а­
дежная с и стема с н и с к а л а  себе п о все­
м е с т н у ю  с л а в у .  

Н О  МЫ, в реда к ц и и ,  стол к н у л и с ь  
с неожнда н н ы м  затруд н е н н е м :  нто 
нзображен на обложне - В н л ьгел ь м  
М аузер н л н  его м л а д ш н й  б р а т  
Паул ь? Ком м е р ч е с н н е  д е л а  о н н 

Обстря п ы вал н сообща, сб ы вая п ро­
дук ц н ю  с воего з а в ода н о м у  угод н о ­
л н ш ь  бы подороже. 

- В и л ьгел ь м ,  убеждал н а ш  
п ортрет н с т .  Ч ерты л н ца П ауля 
дол ж н ы  б ы т ь  еще жес т ч е .  

- П а у л ь ,  В О З Р а ж а л  н м ы .  
Стол ь н о  целеустр е м л е н н остн в этом 
п ро ф н л е .  Таной у ж  н е  п ро м а х н етс я !  ..  

Н ... особого хода с п ору н е  дал н . . .  роn л с  - ройс. Что в е р н о .  то вер­
н о: это уж н н на н  не одн н ч е л о в е к .  
Н о  Ч а р л ьз Роллс н Фредер н н  Р о й с  
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вовсе не б л и з н е ц ы  и даже не род­
стве н н и к и .  

М а н честерс н и й  п редп р и н и мател ь 
Р о й с  и его м олодой богат ы й  сооте че­
ствен н и н  лондонец Роллс н а ч а л и  
работать в м есте л и ш ь  в 1 906 году, 
о с н о в а в  ф и р м у ,  в ы п ус к а в ш у ю  ш и ­
нар н ы е  автомоб и л и ,  а в и ад в и гател и ,  
самолет н ы е  в И н т ы  и т.  п .  Н ед а в н о  
одря х л е в ш ая ф и р м а  б ы л а  разда в л е н а  
м а х и н о й  заокеа н с к и х  нон цер н о в . 

Достосл а в н ы е  а н г л и ч а н е  отл и ча-
л и с !>  н е  тол ько п о  возрасту, н о  и 
хараt<терам и .  Рол л с ,  удал е ц  и с м е л ь­
ч а к ,  п ре взошел Блерио,  п ереnетев 
без посадки через Л а- М а н ш  туда и 
обратно. Обстоятел ь н ы й  Р о й с  творил 
ч удеса, выжимая и з  а вто м о б и л я  все, 
н а  что о н  с п особе н .  О н  кропотл и во 
доводил д в и гател и ,  добивался того, 
чтобы каждая детал ь была сдел а н а  
б е з  малейшего и зъ я н а .  Н е  с л у ч а й н о  
« Серебря н ы й  п р израю> Р о й  с а  -
а втомобил ь, не отл и ч а в w н й с я  О Т  
тогда ш н и х  к о н с тр у н ц и й  н и к а к и м и  
особ ы м и  н о в ш ествам и ,  - б и л  р е кор­
ды оди н  за други м .  

Ко н е ч н о  же, общая работа род н и т ,  
а о б щ а я  уда ч а  впол н е  может сдел ать 
т р и у мфаторов п о хожи м и .  

Л А Н Д Р И Н ,  Фё . . .  Да, да, Фёдор !  В ы­
ходец и з  Н о  . . .  Н ет, н е  и з  Н ор м а н ­
д и и  - и з  Н о в городской губер н и и !  
Н и какой о н  н е  фран цуз и «фам и л и ю  

п ол у ч ил о т  р е ч н и  Л а н д р ы ,  и а  ното­
рой его дере в н я  сто и т » .  Мы цити ру­
е м  Вл.  Г и л я р о в с ного, и з  его « М о с н в ы  
и м о с к в и ч е й » . 

И с тор и я  Л а нд р и н а  в р а в н о й  степ. 
ни заба в н а  и п о у ч и тел ь н а .  На дядю 
Гиляя можно п ол ожиться . И эту 
« б и ограф и ч ес к у ю  с п равку» м ы  взя л и  
у н е го. 

Случай помо!' Федору Л а нд р и н у .  
В ы гнал его и з вест н ы й  в обе и х  стол и ­
цах т о р г о в е ц  Е л и с е е в  и з  своей к о н ­
д и т е р с к о й ,  в ы гнал с лотно м ,  н а  ко­
тором м о н п а н с ье,  сфабр и ко ва н ное 
Федором ,  н е и з вестно почему оказа­
лось н е  завер н у т ы м  в я р к и е  б у м аж­
к и .  А сласте н а м  г н м н аз н сткам пест-

С ОДЕРЖАНИЕ 

р ы е  н о н Феты п о н р а в и л и с ь  и без 
обе",т к и .  К тому ж Л а ндр и н  с м е к н у л ,  
что п рода вать и х  п о ш ту ч н о  - и хло­
пот м е н ь ш е ,  и в ы годн о .  « Стал и ЭТИ 
к о н феты н а з ы ваться « л а н д р и н »  -
с л о в о  п о к аза.' о с ь  фран цузс к и м  . . .  
л а н др и н  да л а ндри н ! »  

Строго говоря , у Л а н др и н а  самое 
шаткое положе н и е  в нашей галерее. 
П од у м а е ш ь ,  н зобретател ь н о вого с п о­
соба торговать! Д все-так и ,  согласи­
тесь,  мужик о н  изобретател ь н ы й  ока­
зался. И бой к н й  - п о с м отрите на 
п ортрет. 

Ж И Л Л ЕТ, К н н !', а м е р и к а н е ц .  До то­
го, к а н  стал изобретате л е м ,  б ы л  
странствую щ и м  торго в ц е м .  И зобра­
жен эта к и м  л ю б я щ и м  о р и г и н а л ь н о  
у н р а ш а т ь  с е б я  разбой н и ко м - п и ратом 
с о в ер ш е н н е  н а у !'ад. Но, к радости и 
на уди в л е н и е ,  п о ч т и  ЧТО т о ч н о .  Безо­
п а с н у ю  б р и т в у  Ж и ллет изобрел-та к и ,  
н о  в о т  к а к  н а л а д и т ь  п р о м ы ш л е н н ы й  
в ы п ус к  л е з в и й ,  н екоторое время до­
гадаться не у м е л .  П о ч е м у  б ы  не 
п редположить, что в ЭТОТ с м ут н ы й  
п е р и од и зобретател ь рекла м и ровал 
с в о и  б р и т в ы  и м е н н о  так, к а н  н а р и со­
вано у нас! Но форту н а  у л ы б н ул а с ь  
Ж и л л ету, п о с л а в  е м у  в к а ч е с т в е  п а й ­
щ и к а  с вежеи с п е ч е н н о й  ко м п а н и и  та­
л а н т л и вого и н же н е р а  Н и керсона. Тот 
п редл ожил н а и л у ч ш и й  размер, фор­
му и тол щ и н у  л е з в и я ,  разработал 
п роцесс занал ни н отпусна стал ь н ого 
л и ста и с п роент и р о вал м а ш и н ы  для 
зато ч н и  бритв. Дело пошло. Жиллет 
стр и !'  н у п о н ы ...  остр ы м и  н о ж н и ца м и .  

М А К И Н ТО Ш ,  Ч а рл ьз. Ш отл а н дс н и й  
х и м и н . Н а  с в о е й  фабри не в Кроссбас­
кете, бл и з  Глазго, в п е р в ы е  з а н я л с я  
и з гото вл е н и е м  в бол ь ш и х  размерах 
с в и н цо в о й  соды , улуч ш и л  фабри на­
цию п а р и ж с н о й  и берл и н с н о й  лазу-
ри, и зобрел п р и !'ото в л е н и е  стал и 
пос редством нанал и ва н и я  железа 
в угле водородн о м  газе .. .  Эти и дру­
гие с веде н и я  о М а к и нтоше и з вестн ы 
не все м .  Н о  кто н е з н ает, что такое 
м а н и н то ш ?! Давно, в 1 823 году, М а­
.н и нтош с н р о и л  п е р в ы й  н е п р о м о нае­
м ы й  п л а щ .  « Д ва с л оя т к а н и ,  соеди-

н е н н ы е  посредством рез и н о во!'о р а­
створа» , о назал и с ь  удоб н ы м ,  н уж­
н ы м ,  но не идеал ь н ы м  матер и а л о м .  
Ч у т ь  п о д м о р о з и т  - м а к и нтош н а  
с ч астл и в ч и не ( п л а щ и  тогда б ы л и  н е­
д е ш е в ы )  ста н о в и л с я ,  что назы вается ,  
кол о м ,  а то и л о м а л с я .  П р и  греет 
сол н ы ш к о  - о б н о в н а  теряла фор м у ,  
п у з ы р и л а с ь  до н е п р и л и ч и я .  П ред­
п р и и м ч и в ы й  шотл а н де ц  п отерпел н е­
м а л ы е  у б ы т н и  - п он у п ател и р ас­
сужда л и  трезво: н о м у  нужен м а к и н ­
т о ш ,  кол ь о н в о в с е  н е  хо ро ш !  

Д И З ЕЛ Ь, Рудол ьф. О с н о вател ь н у ю ,  
сол и д н у ю  м а ш и н у  и з о б р е л  этот н е­
м е ц н и й  и н же н е р  в 1 879 году. Н о  то!'­
да д в и гатеJlЬ Дизеля мало п оход и л  
н а  т е ,  ч т о  безотназ н о  трудятся с е й ­
ч а с  в п р ом ы ш л е н н ости и н а  транс­
п орте. Первые образ ц ы ,  хоть и отл И( 
ч ал и с ь  в ы с о н и м  Н . П .Д.,  б ы л и  п р ожор­
л и в ы  и н и чего не п р и з н авал и ,  нроме 
дорогостоя щего нерос и н а .  И нтерес 
н новой с и ст е м е  падал. Но н а  з аводе 
Н обеля в П етербурге дизел ь усовер­
ш е н ствовал и ,  о н  заработал н а  нефти 
и .. . Той м о н у м е нтал ьности и несонру­
ш и мости,  что угады вается в обл и не 
Дизеля ,  н е м е ц к и й  титан во М Н ОГОМ 
обяза н нон струнто р а м ,  и м е н а  ното­
р ы х  и з вест н ы  л и ш ь  с п е ц и а л и ст а м .  

Ц Е П П ЕЛ И Н ,  Ферд и н а н д ,  граф. 
Н ет, н е  и зобретател ьс н и й  тал а н т  

п р и н ес м и ро в у ю  п о п у л я р н ость п ре­
старел о м у  н е м е ц н о м у  генералу.  Воя­
на, м илитаристс н и й  п ы л  ноторого 
с года м и  н е  п оосты л ,  занялся строи­
тельством г и га н т с н и х  д и р и жа б л е й  
с жест н и м  нар насом . К о н струн ц и ю  
тано!'о воздуш ного норабля раз­
работал в е н г р  Ш варц,  а граф Ц е П П,е­
л и н  отнyt1ИЛ у него право н а  п о­
стро й ну.  Н о  ч т о б ы  построить « Це п пе· 
л и н » , графу п о н адоб и л а с ь  вся е го 
э н е р г и я  п л ю с  м и л л и о н  без малого 
нров н ы х  марон. Тщесл а в и е  этого че­
л о вена, нан п р а в и л ь н о  п одметил 
худож н и н ,  в п ол н е  соизмеримо с е г о  
дети щам и-нолосса м и .  Н а п о м н и м ,  п ер­
в е н е ц <с ц е п п ел и н- 1 » - и мел объем 
1 1  300 мз.  
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