




1. РОЖДЕННАЯ В ~ОСМИЧЕСКИХ му­
КАХ. Предположим, Протоэемля столкну­
лdсь С крупным планетоподоб,НЫМ телом: 
На такую ВОЗМОЖНОСТЬ указывалн ученые 
еще в прошлом веке . Если эту гипотетиче­

скую ситуацию «проиграты) на компьюте­

ре, заложив в него самые общие сведения 
о строении эемлеподобных планет, ТО мо­
жем получить картину кульминации СТОЛК­

новения, детали которой выделены раэлlo1Ч­

НЫМ цветом . Плотная металлическая фрак­

ция (красный цвет) окружена более лег­
кими фракцнями протомантии и протоко­

ры. По мнению американских ученых, 
«облегченный'» выброс наверху - заро­
дыш будущей Протолуны. 

2. АВТОМЕТРОТРОЛЛЕI'IТРАМ так 
МОЖНО назвать разработанное .(онструкто­
рами бельгийской фИрМЫ БН транспортное 
устройство, объединяющее достоинства 
трамвая, троллейбуса, автобуса и частично 
метро. Поезд из шести комфортабельных 
сочлененных вагончиков с широкими окна­

ми движется на троллейбусных колесах по 
«рельсам)) - бетонным направляющим. 
Пантограф взят от трамвая. Впрочем, но­
винка может двигаться и без контактного 

/, провода - выручит автобус~ый дизель. 
Максимальная скорость автометротрол­

~ейтрама - 80 км / ч. В часы пик он вме­
щает до 600 пассажиров. 

3. ГОРОХ 6ЕЗ ЛИСТЬЕВ получен селекци­
онерами финского кооператива (сХанккия)) 

слОжным скрещиванием шведских и совет­

ских элитных сортов. А зачем нужно такое 

растение~ Во-первых, благодаря отсутст­
вию листьев интенсивнее накапливается 

белок в зернах - до 24 % чистого протеи­
на. Во-вторых, новый сорт удобнее для 
механизированной уборки. Применение 
компьютера для анализа генетнческого 

кода существенно сократнло время отбора 
нужных экземпляров . Новинка, получив­
шая название ({Таммн)), стойка к полега­

нию, не нуждается в азотных удобреннях, 
дает высокие урожаи - до 4 т с гектара . 

4. С МОРЯ - НА ШОССЕ. Полторы сотни 
турнстов, поднявшнсь на борт пятидесяти­
двухтонного алюминиевого корабля-ам­
фибии, могут полюбоваться пляжамн гава­
ни Монсенмишель, а затем совершить пу­

тешествие по шоссе. Скорость на суше-
14 км / ч, на воде - 9 узлов. 

5. «ВЫЗОВ СОЛНЦУ» ЗА СЧЕТ СОЛНЦА. 
Достаточно воспарить над облаком - и 
черпай солнечную энергию пригоршнямн . 

Вдохновившись идеей жить за счет солнеч­

ного сияния небес, не опускаясь за доро-' 
гим горючнм на тесную землю, америка­

нец Маккреди построил самолет «Солар 
Челленджер)) . Фюзеляж превратился в фо­

топанель, а на крыльях, элеронах и хвосто­

ВОм опере/нии разместились фотобатареи. 
Эта авиаконструкция «Вызов Солнцу»­
так можно перевести ее наэванне - уже 

сумела перелететь пролив Ла-Манш . 

6. СНЯТЬ ШЕРСТЬ С ОВЦЫ не проще, чем 
сделать хитроумную прическу . Стрнгали в 
дефиците, · они овладевают своим искусст­

вом годами . А овец много. Не поможет ли 
снять с ннх шерстяную шубу снабженный 
маннпуляторами и ножницами компьютер, 

в память ~OTOPOГO введены все сложные 

двнжения, связанные с выполнением этого 

процесса~ Судя по сннмку, справляется он 
с задачей сносно, а вот об ощущениях овцы 
говорить трудно. Интересно. , когда новый 
способ приживется на практнке~ Пока же 
компьютер-стригаль по качеств)' и скоро­

сти работы уступает опытным овечьим 
« парикмахерам). 



В МАРТЕ 1986 ГОДА 
ЗАВЕРШИЛ РА60ТУ , 
ХХУ" СЪЕЗД КПСС. 

КАК СЕГОДНЯ, 
ГОД СПУСТЯ, 

ВblПОЛНЯЕТСЯ 
КУРС 

__ -~--- НА УСКОРЕНИЕ, 

'1 ~ НА ПЕРЕСТРОЙКУ! 
~- НА ЗАВОДЕ 

ИМЕНИ ВЛАДИМИРА ИЛЬИЧА 
ОТКРblЛИ ПРОСТОР 

ИНИЦИАТИВЕ 
И ТВОРЧЕСТВУ МАСС 

И НА СТАРТЕ 
r1Eконструкции 

РЕШИЛИ: 

'ПЕРЕСМОТРЕТЬ ПРОЕКТI 
Наш" корреспонденты BCTpeT"",tCb С 

генеральным Д"ректором " задал" ему 
пр"мерно те же вопросы. Услышав "Х, 
ПАВЕЛ НИКОЛАЕВИЧ СКРИНСКИЯ за­
думался на некоторое время, затаенно 

чему-то улыбнулся " рассказал сле­
дующее. 

В истории Московского электроме­

ханического эавода имени Владимира 

Ильича многое начиналось со слов 

«первый», «инициатор», 

Одним из первых он стал выпускать 
снаряды для Красной Армии, громив­
шей на фронтах гражданской войны 
контрреволюционеров. В годы первых 
пятилеток ильичевцы - инициаторы 

социалистического соревнования под 

дев~зом «За коммунистическое отно­
шение к труду». 

В начале Великой Отечественной 
войны на этом заводе началось движе­

ние «Все для фронта, все для победы» . 
Первыми его рабочие изготовили реак­
тивные снаряды для знаменитых «ка­

тюш», а после войны - приступ или к 

выпуску самоходного комбайна. И пер­
выми в стране ильичевцы получили 

Знак качества на свою продукцию . 
Опыт реконструкции уходит корнями 
в славную историю. В начале 20-х го­
дов Владимир Ильич Ленин помог за­

водчанам получить необходимые сред­
ства на техническое переоснащение. 

Он писал им тогда: «Благодаря моей 

помощи вы теперь получили то, что 

необходимо для ваших работ . При всей 
нашей бедности и убожестве вам сверх 
ранее выданных сумм ассигновали еще 

крупные суммы. 

Строжайше заботиться: 
1. Чтобы не сделать что-нибудь зря. 
2. Чтобы не размахнуться больше, 

чем позволяют отпущенные средст­

ва» ... 
Тот ленинский наказ был выполнен 

с честью. 
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Но вот наступило время, когда сло­

ва «первый» И «инициатор» стали со­

путствовать трудовой поступи кол­

лектива все реже и реже. Объяснялось 
это не столько потерей традиции, 

сколько устаревшим оборудованием в 
- цехах. Так, в литейном цехе до сих пор 
работают два клепаных мостовых кра­
на - наследие прошлого века; 14% 
производственных площадей - доре­
волюционной постройки. Как видим, 
во вторую реконструкцию, в 60-х годах, 
не до всего ДО!liЛИ руки. 

Тревогу забили не сразу. ТОЛЬКQ в 
конце 1981 года принимается решение 
о третьей реконструкции завода. Ин­

ститут элек;гротехнической промыш­

ленности - Гипронииэлектро - раз­
рабатывает проект. Год ушел на раз­
работку, два - на согласование, и в 
середине 1984 года начались работы. 
В этот ответственный момент на завод 
генеральным директором предложили 
перейти Павлу Николаевичу Скринско­

му ; за плечами которого опыт рабо­
ты на Волжском автозаводе, КамАЗе, 

на Кировеком заводе в ~нингра­
де. 

. А новый генеральный директор вме­
сто того, чтобы засучив рукава взять­

ся за реализацию утвержденного 

проекта, подверг его сомнению­

предложил пересмотреть. 

Столь необычное начинание, естест­
венно, вызвало соответствующую реак­

цию - сразу же посыпали.сь тревож­

ные, а порой и недовольные вопросы: 

?<Что за самодеятельность?», «В чем де­
ло?!», «Почему?! » 

КОГДА ПОКУПАЮТ КОТА В МЕШКЕ ... 

Почему? .. Да потому, что в проекте 
был заложен порочный принцип. На­
пример, необходимо было удвоить вы­
пуск продукции, и проектировщики, не 

мудрствуя лукаво, взяли и просто' уд­

воили сборочные площади. Для этого 
запланировали построить дополнитель­

ный корпус, он, кстати, уже , возводит­
ся, Решен ие простое, но отнюдь не 

гениальное ... Мало того, проектиров­

щики внесли туда теХНОЛОГИI(), сориен­
тированную на выпуск продукции об­
разца 1980 года, то есть на год начала 
проектирования. Какая же это перест­

ройка, если технически перевооружен­

ное ПРОИЗВОДСТВО совершенно не об­
новляет выпускаемые изделия, не по­

вышает их качество 'на основе новой 

прогрессивной технологии? Даже если 

мы будем выпускать изделия той же 
номенклатуры: электродвигатели, бен­
зоэлектрические агрегаты., генерато­

ры, стиральные машины - они ведь 

должны соответствовать требованиям 
90-х годов. И чем же тогда заниматься 

нашему специальному конструктор­

ско-технологическому бюро~ Сидеть 
и решать KPOCCBOPДЫ~ Стыдно будет 
коллективу, возглавляемому доктором 

технических наук, лауреатом Государ­
ственной премии СССР В. И . Радиным. 
Да и попробуйте привлечь молодежь 

на такое предприятие, где бувет 
сплошь и рядом ручной труд, а станок 

с ЧПУ как выставочная редкость. Даже 
сегодняшние школьники привыкли- к 

электронике и броскому дизайну. Сло-



вом, получалось, что · в завтра тянем 

если не вчерашний, то, по крайней ме­
ре, сегодняшний день . 

Но и это еще не все .. . В проекте сразу 
бросалась в глаза однобокость раз­
вития производства. Упор делался 
только на основные сборочные цехи. 
Заготовительные, вспомогательные, 

ремонтные, инструментальные и дру­

гие подразделения оставались нетро­

нутыми. Такая диспропорция явно при­
вела бы к аритмии при выходе на про­
ектную мощность. 

Большинство заводчан в силу инер­
ции, сложившихся ранее привычек да­

же не разобрал ось в существе ,проек­
та. Они были рады самому факту ре­
конструкции. Люди рассказывали о тя­

желой жизни на заводе, о том, как по­
теряли былую славу, про негодную тех­
нологию, устаревшее оборудование, 
пришедшие в ветхость корпуса . Уте­

шили себя: вот нам сделали проект, 
осуществим его и тогда уж заживем! 

Но даже при беглом взгляде на расп­
ределение ассигнований, отпущенных 

на перестройку, виден был явный прос­

чет, никакой хорошей жизни не обе­
щавший. Из 61 млн . рублей на обору­
дование выделялось всего 26 млн. Сов­
ременную технику на такие деньги про­

сто не купишь . Конечно, вина институ­

та есть, но стоит учесть и такой факт, 

что основные параметры прс;>екта ука­

зывало министерство, в котором мыс­

лили по старинке. 

ГЛАВНАЯ ТРУДНОСТЬ 

Естественно, были специалисты, ко­
торые все пре'красно понимали, одна­

ко они считали за благо держаться в 
стороне. Конечно, тут сказал ось и не­
верие, что если вмешаешься, то тебя 
поймут, поддержат. Забегая вперед, 
скажу, что самое сложное и трудное 
оказалось · перестроить психологию ти­

па «моя хата с краю» . Доказать - по: 
добное отношение к делу, подобный 
стиль работы никуда не годятся . 

Необходимо было разбудить, раст­
ревожить людей . Партийная и комсо­

мольская организации завода искали 

пути к умам и сердцам ильичевцев, 

чтобы возродить у них прежний завод­
ской патриотизм , гордость за свое зна­

менитое предприятие. 

Сразу надо отметить, что истинные 
патриоты предприятия поддержали 

нас . Многие, даже перешагнув пенсион­
ный возраст, остались на своих рабочих 
местах . С одной стороны, это хорошо, 

ветераны помнили традиции, и на ни ,' 

можно было опереться в новом деле . 
А вот с молодежью у нас проблема. 
Еще пять лет назад комсомольская ор­

ганизация предприятия насчитывала 

около тысячи человек. За пятилетку она 
убавилась почти на триста. Это был тре­
ВОЖНЫЙ СИМПТОМ. 

Нужно было в корне менять ситуа­
цию. Как это сделаты1 Вместе с секре­
тарем комитета комсомола завода 

Сергеем Титовым пытались найти пути 

ВЫПОЛНЯЕМ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ 
решения проблемы . Пришли к выво­
ду , что надо прежде всего поднять 

престиж и значимость КОМСОМОЛЬСКИХ 

организаций в цехах. Ведь раньше мне­

ние комсомола попросту игнорирова­

ли . Но это же безобразие! От имени 
администрации я обещал комитету 
ВЛКСМ всемерную поддержку. Но сло­
вами авторитет не поднимешь, тут нуж­

ны конкретные дела . Приведу хотя бы 
такой пример. 

У нас сложилось тяжелое положе­
ние в заготовительных цехах, не хва­

тало рабочих . А ведь без деталей, .ко­
торые изготовляются в том же штам­

повочном цехе, сборочное производ­
ство просто остановится. Комитет ком­

сомола вызвался помочь . И помог: 

были созданы временные комсомоль­
ско-молодежные бригады. В них вошли 
ребята из разных цехов . Замечу, что 
работали ребята без отрыва от основ­
ной работы - оставались после смены . 
Конечно , никакими приказами нельзя 
было их заставить. Все делалось доб­
ровольно. А ведь большинство из 
них - рабочие высокой кваЛИфика­
ции. Скажем, Борис Никифоров, пер­
вый бригадир временной комсомоль­
ско-молодежной бригады - как сле­
сарь-инструментальщик он известен 

всему предприятию. 

Вот такими делами и завоевывали 
комсомольцы свой авторитет, право 

веского голоса при решении заводских 

проблем . Но, конечно, мало разбудить 
одну молодежь, необходимо было до­
биться, чтобы весь коллектив, рабо­
чие, инженеры без оглядки на автори­
теты критически осмыслили предло­

женный нам проект реконструкции . И 

когда специалисты конструкторско­

технологических отделов, цехов сов­

местно изучили его, то сразу же нашли 

полсотню непродуманных, а то и вовсе 

забытых элементов, определяющих 
ПРОИЗВОДСТВО. 

КУПЛЕННОЕ НЕ ВОЗВРАЩАЕТСЯ! 

Мне, к сожалению, еще не приходи- _ 
лось встречать проектировщиков, ко­

торые без опоры на коллектив пред­
приятия СмОГЛИ бы самостоятельно сде­
лать толковый , грамотный проект . У 

меня даже сложилось впечатление, 

что выродились настоящие проектан­
ты, хорошо разбирающиеся в тонкостях 
технологии. «Традиционно» сложи­

лось, что проектирование так заформа­

лизовано инструкциями, нормами, по­

ложениями, что люди больше думают 

о них, а не дерзают творчески. Стало 
главным гладко вписаться в заготов­

ленные рамки и вовремя выдать доку­

ментаци.ю. Заводчане поплатились за 
то, что отдали проект реконструкции, 

как говорится, на откуп Гипронииэлект­
ро . 

Разобравшись, что к чему, заводчане 
начали выдвигать к проектировщикам 

претензии. Видим, одной критикой их 

не возьмешь. Надо предлагать в про­
тивовес что-то свое, конкретн ое. Но 

заводские специалисты по привычке 

попытались было отмахнуться: зачем 
думать за других, которым деньги за 

это платятl 
Институтским же подобные рас­

суждения оказались только на руку : 

раз предложить ничего не можете, то 

и молчите,- оставляем все как есть в 

разработанной документации, тем паче 
стройка уже идет. Но будущее завода 
надо было сп'асать - нам же на нем 
работать! Снова сели за проект, поло­
мали голову и нашли выход: а что, если 

не трогать строитель'ные конструкции 

строящегося корпуса, но в корне изме­

нить технологический процессl 
Но и новая технология сама собой не 

спроектируется . Вновь обратились в 
Гипронииэлектро . Когда там узнали, 
что предлагается переделывать, раз­

разился форменный скандал. К момен­
ту, когда заводчане проснулись, сроки, 

отпущенные на разработку проекта, 
уже все вышли. Сотрудники института 
категорически отказались выполнять 

такую работу. Кроме того, и аргумен­
тов «против» предостаточно . В старые 

здания новую технику не впишешь­

другие станки, агрегаты, иных габари­
тов, совершенно иная компоновка тех­

нологических линий. 

Так что же делать - еще и проек­
, тировать самимl 

«Мы ЭТО не умеем»,- возмущались 

технологи нашего завода. Они даже 

встали на сторону института: дескать, 

да, невозможно разместить под старой 

крышей новое оборудование, добавляя 
при этом : «Да его и не дадут». 
Сопротивлялись технологи не без 

личных оснований: подозревали, 'если 
возьмутся за проектирование, то про­

щай семейные вечера, уютное сиде­

ние перед телевизором, посещения ки­

но - словом, любимый всеми ДОС У' . 
Пришлось «ПОДТОЛJ<НУТЬ» ИХ В при­

казном порядке. 

ПРИХОДИТСЯ РАССЧИТЫВАТЬ 
НА СЕБЯ 

Оказалось, все размещается, все 
мОЖНО решить, если творчески по­

дойти к делу. 

Например, для нормальной работы 
пресса необходим нижний технический 
этаж, чтобы механизированно удалять 
металлические ' ОТХОДЫ. В существую-

Пропетарии всех стран. 

соеДИНII"тесь! 
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щем це)(е этого деиствительно нельзя 
было сделать. Предложили снести в 
центральной части заводской террито­

рии старые корпуса и построить новый. 
В нем разместить прессовое, инстру­

ментальное производство. 

Первая удача наших «самодеятель­
ных» проектантов окрылила, подтолк­

нула остальных. Увлечение разраста­

лось, как цепная реакция. Начинали ра­
боту над проектом дl!а специалиста, 
скоро их стало 150! Конечно, основная 
нагрузка по переработке проекта легла 
на опытных работников, но и молодежь 

не осталась в стороне. При обсужде­
нии очередного варианта не раз высо­

ко оценивали находки молодых техно­

логов Галины Степановой, Александра 

Цапалова, Ольги Фурсовой, Виталия 
Гаврилова и других. Вместе с более 
опытными коллегами они трудились, 

не жалея ни сил, ни времени. И каждый 

специалист старался внести что-то свое, 

найти лучше~ решение. По каждому 

производственному корпусу организо­

вали группу технологов. Они, как зап­

равские проектанты, компоновали на 

ватмане технологические линии из стан­

ков, агрегатов. Работа стаl10вилась все 
интересней, все осознанней. И за нею 
следил уже весь коллектив завода . 

Просыпалось в ильичевцах чувство от­

ветственности, чувство хозяина своего 

производства. 

И это еще одно подтверждение тому, 
что перестройка прежде всего идет 
через человека, через его разум, со­

весть. Но нельзя забывать и о матери­
альном стимулировании творчества . 

Проектировочную рабо'ту технологов 
мы оформляли как особо важное зада­
ние. Оно действительно было таким. 

Научились наши специалисты и опе­

ративно реагировать на непредвиден­

ные изменения ситуации . Например, 
была спроектирована гальваническая 
линия в строящемся, корпусе. Стены 
растут. И вдруг завод-изготовитель со­
общает, что в связи с изменениями в 
конструкции линия удлиняется на 2 ·м. 
Пересчитали, перечертили проект­
переместили, правда, не без скандала 
со строителями, внутреннюю стенку в 

здании. Вообще, в 90льшинстве слу­
чаев строители идут· нам навстречу. 

Основные моменты проекта переделы­

вались, переосмысливались заводчана­

ми четырежды. Зато продумали макси­
мум мелочей. Не забыли даже про то, 
как мыть стеклянную тару из-под хими­

катов, хотя, когда начинали проектиро­

вать, не представляли даже, как рацио­

нально доставлять детали из одного 

корпуса в другой. Такая «придирчи­

вость», такой педантизм говорят о ка­
чественно НОвом подходе к проекту 

вообще . Ведь как ни говори, а в инсти­
туте' делали проект для «чужих». А свои 
проектанты вкладывали в дело частицу 

своего сердца. Каждое решение броса­
ли на весы общезаводского интереса . 
Дефицит производственных площа­

дей заставлял нестандартно подходить 

не только к размещению нового обо­
рудования, но и к выбору его. 

4 

Наш завод многономенклатурное, 

мелкосерийное производство. Минула 

четверть века после предыдущей ре­
конструкции . За это время четырежды 
модернизировалась продукция . И вся­
кий раз приходилось покупать допол­

нительно новые станки, установки. 

Стоило это 'немалых денег. Гибкости в 
технологии не было. Задача сегодняш­
него дня - проводить смену, модерни­

зацию изготавливаемых изделий без 
существенных капитальных затрат. 

Максимально приблизиться к безлюд­
HOfj или малолюдной технологии . 

Нужно было внедрять гпс. Однако­
на пути к этому барьеры . По отдельно­
сти нам могут предложить: Минстан­

копром - станки с , ЧПУ, Минтяж­
маш - автоматизированную транс­

портно-складскую систему, Минпри­
бор - управляющий вычислительный 
комплекс . Но все это у каждого по сво­

ему ведомству. Не связано, не состы­
ковано в единую согласованную систе­

му. И нет зд"есь НИ «меж», НИ «надве­

домственной фирмы», которая бы ус­
танавливала и проектировала ГПС, нес­
ла ответственность за систему в це­

лом! Пытаться сн'ова обойтись соб­
ственными силами, перекваriифици­
роваться еще и в монтажников, элект­

ронщиков, программистов! Конечно, 
компетентность во всех областях тех­
ники - неплохое приобретение, но не 
всегда такая «ученосты> ПО силам. 

БЫЛО БЫ ЖЕЛАНИЕ, А ВЫХОД 
НАЙДЕТСЯ 

Посоветовавшись и трезво оценив 

свои ВОЗМОЖНОСТИ, МЫ В СВОИХ поисках 

оттолкнулись от основной, конкретной 

ПРQизводственной задачи . Итак, ' ее ус­
ловие: необходимо снизить в 4-5 раз 
трудоемкость и обеспечить достаточ­
ную гибкость производства. Qконча­
тельное решение: целесообразнее все­
го приобретать отдельные модули гиб­
ких производственных систем . Модули, 

которые обеспечивают полную обра­
ботку детали и быструю переналадку 
на другой ее вид. И модули, позволяю­
щие без потерь времени переходить 
~o сборки одного типоразмера изде­
лия на другой . Таков главный принцип, 

по которому будут технически осна­
щаться наши цехи. Специально созда­
ли в отделе главного технолога бю'ро 
станков с ЧПУ. Оно занимается уста­
новкой и отладкой станков в цехе круп­

ных электрических машин. Все же при­
шлось нам частично стать программис-­

тами и электронщиками. 

Буквально на глазах вырастают моло­

дые специалисты. Всей работой, кото­
рая касается станков' с ЧПУ, занимается 

исключительно молодежное бюро. В 
отделе АСУ более половины работни­
ков - вчерашние молодые специалис­

ты. Вы спросите почему! Ответ простой . 
Молодежи нужно давать ответствен­

ные задания, пусть пробует свои силы. 
К тому же серьезное дело не только 

испытание, на что способен молодой 
инженер, но ' и возможность дать ему 

почувствовать свою значимость для 

коллектива. Есть и еще один весомый 
аргумент. Все, что касается станков с 

числовым программным управлени­

ем и автоматизированной системы уп­

равления, требует новейших знаний, 
а у кого их искать, если не у недавних 

выпускников технических вузов. 

Все технические мероприятия нап­

равлены на повышение уровня автома­

тизации. По нашему варианту он повы­

шается до 45 %, механизации - . до та­
кой же величины. Трудоемкость вы­
пускаемых изделий в среднем снижа­
ем в 4-5 раз, а на производстве гене-

- ратора - даже в 10 раз. Думаю, это 
весомые аргументы в пользу нашего 

проекта по сравнению с работой Гипро­
нииэлектро . 

Но реконструкция затрагивает не 
только производство. В старом проекте 

было предусмотрено улучшение усло­
. вий соцкультбыта, но какое! 

Например, предложена реконструк­

ция здания . медсанчасти. На воплоще­
ние задуманного понадобилось бы как 
минимум три года . Куда ее перевести 

на этот срок! Сейчас все решили по-че­
ловечески. Заложили новый корпус 
медсанчасти, а в старом разместим 

профилакторий и стационар. 

ИГРА сrОИЛА СВЕЧ 

Наш проект реконструкций - проду­
манное, реальное комплексное реше­

ние всех узких мест производства, со­

циальных , бытовых и культурных запро­
сов заводчан. Есте'ственно, стоимость 

всей реорганизации производства уве­

личилась до 150 млн. рублей . Скажете, 
много! 
Но мощность завода по выпуску про­

дукции за счет реконструкции, на что и 

понадобились дополнительные суммы, 

увеличится уже не в 2 раза, как плани­
ровалось раньше, а в З,З раза. За счет 
сокращения тяжелых ручных операций 

почти вдвое уменьшится численность 

основных рабочих. Производитель­
насть труда повысится в 4 раза! Сегод­
ня закладывается ударная мощь ново­

ГО основного производства, по сути гиб­
кого и нацеленного на выпуск самой 

современной продукции. 

В октябре 1986 года были утверж­
дены предложения завода по пере­

смотру проекта. Следом общезавод­
ское партийное собрание разработало 
ряд решений, обеспечивающих высо­
кие темпы его реализации. И теперь са­
мое время мобилизоваться всем си­
лам и вне завода, причастным к этому 

делу: проектантам, строителям, сот­

рудникам научно-исследовательских 

институтов электротехнической про­

мышленности, да и самому министерст­

ву. Мобилизоваться и оказать необхо­
димую помощь ильичевцам в заверше­

нии переработк~ проекта и зажечь тем 
самым «зеленый» свет реконструкции .. 

3апнсапн Светпана КОЛОМЕЕЦ 
н Борне ПОЛУХИН 



КАК ЗАРАБОТАТЬ МИЛЛИОН? 
10 ЛЕТ СМОТРАМ НТТМ. ВЧЕРА - ПАРАДЫ ИЗОБРЕТЕНИЙ. СЕГОДНЯ - СТАРТОВЫЕ ПЛОЩАДКИ ВНЕДРЕНИЯ. ВЧЕРА -

ПОДСЧИТЫВАЛИ ПРИБЫЛИ В "УСЛОВНЫХ МИЛЛИОНАХ". НЫНЕ - ТЫСЯЧИ МАШИН. ВНЕДРЕННЫХ В ПРОИЗВОДСТВО. 

ВЫСТАВКИ СТАЛИ ЯРМАРКАМИ. СМОТРЫ - АУКЦИОНАМИ. МОЛОДЫЕ ИНЖЕНЕРЫ - РЕАЛЬНЫМИ НОВАТОРАМИ ПРО­
ИЗВОДСТВА. 

Ояьrа БОБРОВА, 
наш спец. корр. 

I 

ТАИНСТВЕННЫЙ 
НЕЗНАКОМЕЦ 

С чего начать? С блинов и горя­
чего ароматного чая, а может, с вик-, 

торины, где звучат интересные воп­

росы, где, наконец, можно выиграть 

приз? А может, с информационно­
справочного центра или кинозала, 

в котором (узнала из проспект'!) не­
прерывно демонстрируются научно­

популярные фильмы? Но и конкурс 
идей, где сражаются команды моло­

дых специалистов,- дело увлека­

тельное ... 
Думаю, подобные затруднения 

ИСПЫТЫВ1!Ла не только я, но и дру­

гие посетители выставки-ярмарки 

научно-технических идей, организо­

ванной производственным объеди­
нением )Кдановтя~аш. 
Но развлечения развлечениями, 

а суть у этого мероприятия была 
вполне серьезной. 

Среди всеобщего ' оживления и 
звуков музыки я вдруг услышала 

такой разговор: 
- Вас не устраивает то, что она 

пистолетного тишi? - спросил муж­

чина в строгом сером костюме. 

- Что вы, COBce~ наоборот, ду­
маю, это то, что нам нужно. Но ведь 
не буду же я по купать кота в меш­
ке - мало ли что вы мне здесь раз­

рекламировали! - ответил его со­

беседник. 
- Вы только представьте,­

продолжал нахваливать первый,­
у горелки имеется комплект смен­

ных сопел, с помощью которых ее 

можно использовать при сварке в 

труднодоступных местах. Соответ­
ственно можно варьировать и режи­

мы. 

- Ничего не скажешь - удоЧно. 
Мне кажется, мы сможем догово­
риться. Но, подождите, что касает­

уЯ работы . с алюминием, то здесь 
все ясно. А «~озьмет» ли горелка 

его сплавы? 
- Да что мы все' гадаем. Пой-

1-демте и проверим аппарат в работе . 
Мужчины удалились. Я было хо-

тела последовать за ними, как кто­

то дотронулся до моей руки. 

- Вы тоже интересуетесь горел­
,ками? - передо мной стоял, по­

свечивая значком на пиджаке, еще 

один рекламный агент . 
- Советую купить,- он прочно 

овладел инициативой,- горелка 
демонстрировалась на Всемирной 

выставке достижений молодых изо­

бретателей в Болгарии, плюс сере­
бряная медаль ВДНХ СССР. 

- Товар хорош,- согласилась я. 
- Аппарат разработали кон-

структоры )Кдановтяжмаша 

А. В. Цыплюхин, Е. Н. Чилибин, 
А. г. Хасарджи. Так что? Покупае­
те? 

- Допустим ... 
- Мы предоставляем всю техци-

ческую документацию, помогаем 

внедрять новшество. А от вас тре­

буется уложиться в сроки внедре­
ния ... 

НЕ ЖДАТЬ У МОРЯ ПОГОДЫ 

Теперь немного истории. Идея о 
проведении ярмарки у себя на пред­
приятии возникла у молодых спе­

циалистов )Кдановтяжмаша после 

того, как они приняли участие в 

конкурсе «Идея - практика», со­

стоявшемся в мае прошлого года в 

городе Электростали. И хотя в этом 
конкурсе участвовали представи­

тельные команды с « Уралмаша» , 
Новокраматорского машинострои­
тельного завода, ВНИИметмаша, 

,тем не менее ждановцы заняли 

2-е место, уступив первенство лишь 
новокраматорцам. 

Конкурс отшумел, отзвучали 
поздравления, а в душе каждого 

члена команды )Кдановтяжмаша 

осталась какая-то неуспокоенность. 

Интересно было, торжественно ... 
Ну а после этого - неужели сидеть 
сложа руки и ждать, когда еще ка­

кое-нибудь предприятие возьмется 
' за организацию нового конкурса и 

пригласит их? Не лучше ли взять 
инициативу в свои руки? Но как? 
Идею подсказал ЦК ВЛКСМ, ре­

шивший сломать застояв~уюся cf e­
му смотров достижении молодых 

новаторов. Сегодня нужна не вы­

ставка работ с благополучной судь­
бой, а выставка-ярмарка, в ходе ко­
торой должны активно, настойчиво 
пропагандироваться, продвигаться 

в жизнь и изобретения, рацпредло­
жения, идеи, на пути которых воз­

ниКJiи бюрократические рогатки. 
Для начала были организованы 

«Выездные приемные», в которых 
заказчики цеха, участка составляли 

заявки на необходимые для их про­
изводства усовершенствования. 

Но работа по выявлению «узких 
мест» на этом не закончилась. Упол­
номоченные оргкомитета ярмарки 

обошли все цехи, ,справляясь у рабо­
чих, инженеров и руководства, ка­

кие технологические проблемы им 
хотелось бы разрешить. Опрашивае­
мые добросовестно перечисляли 
эти проблемы, спрашивали: «А кто 
будет выполнять наши заказы? Вы, 
что ли?» - «Все вместе»,- отвеча­

ли комсомольцы. 

Наконец вся информация по 
производству, требующему усовер­
шенствования, была собрана. Но 
комсомолу и совету молодых спе­

циалистов не решить всех вопросов. 

Нужна была поддержка лучших 
рационализаторов ' и изобретате­
лей, наконец, самих конструкто­

ров. И снова «ходоки» пошли по КБ, 
отделам, лабораториям. «Могли бы 
сотрудники вашего отдела по­

мочь?» - обращались они к руко­
водству. Разные были ответы, кто-то 
давал «добро» , другие отказывались, 
ссылаясь на занятость. И это не­
удивительно. Ведь энтузиастов даже 
среди молодых рабочих и инже­
неров нашлось вначале немного. 

Кто-то не верил в затею: кого-то 

нужно было «раскачать», другие не 
желали тратить свое свободное 
время, как они говорили, впустую. 

Наслышаны о судьбах новаторов, о 
том, как некоторым до седых волос 

приходилось бороться за свои порой 
ценнейшие идеи! 

Тем не менее работа над пред­
ложениями оргкомитета началась: 
Сторонников становилось все боль­
ше. Опережая события, скажу, что 
в ходе про ведения «Ярмарки науч-

НАВСТРЕЧУ ХХ СЪЕЗДУ ВЛКСМ 



но-технических идей-86» работни­
ками Ждановтяжмаша было пода­
но 390 рационализаторских пред­

· ложениЙ. На выставке представлено 
180 интереснейших разработок, эко-
номический эффект от внедрения 
которых только на объединении со­
ставил бы более 4,5 млн. рублей! 

Согласитесь, солидное начало. ' 
Да и ид.;еи, уже воплощенные в ме­

T~e, были не менее стоящими. 

ТАКИЕ РАЗНЫЕ ИДЕИ .•• 

... «Сегодня ' нет здесь просто на­
блюдателей - все продавцы и по­
купатели»,- раздается в репродук­
торах голос. В выставочном зале 

тесно от экспонатов и макетов. На 
стенах - чертежи, проспекты, опи­

сания, инструкции. Здесь же размес­
тились и модели продукции, изго­

тавливаемой в ПО Ждановтяжмаш. 
А рядом - выставка изделий, изго­

товленных из вторсырья. В центре 
зала, как на пьедестале, установлен 

«ящик идей», куда можно опустить 

свои предложения по использова­

нию отходов производства. 

Пройдем по залам, посмотрим, 
послушаем. 

- ЗадержитеС1! на секунду, и вы 

не ПО!ll'алеете! Моя идея проста, но 
оригинальна,- это рекламирует 

свою разработку рабочий Сергей Бу­
ли.- Взгляните, это быстро съемная 
гайка. Ее не надо подолгу раскру­

чивать и закручивать, достаточно 

одного движения: раз - и все! При-

Технологнческая схема ОТЛИВ­

ки ПЯТНИКОВ с использованием 

электрошлакового обогрева. 
Ц .. фра м.. о 6 о з н а ч е н Ы : 
1 - поддон, 2 - кристаллиза­
тор, 3 - ФЛЮСОПЛдвнльная 
печь, 4 - сталеплавильный аг­

регат, 5 - источник питания, 

6 - нерасходуемые электроды, 

7 - заготовка пятника. 

менять ее можно для крепления за­

готовок на фрезерных и расточных 
станках. Сокращается время на 
подготовительную операцию. 

А рядом принимают свой заказ 
иредставители цехов вагонострое­

ния. Для них конструкторы 

А. М. Гельман, В. И. Логодовец, 
г. А. Селище в и о. И. Панчешников 
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разработали станок для обработки 
втулок из волокнита. 

«Покупатели» не скрывают своего 
восхищения. Сколько труда прихо­

дилось вкладывать, чтобы обраба­
тывать эти самые втулки на универ­

сальном токарном станке. Каждую 
деталь нужно тщательно установить, 

потом аккуратно закрепить и вни­

мательно следить за ходом работы. 
Теперь же есть станок, который 

обеспечит автоматическую подачу, 
самостоятельно выполнит ВС}О об­
работку, а потом также автоматиче­
ски подаст готовое изделие в укла­

. дочный ящик. 
Станок удивительно прост в изго­

товлении, он может использоваться 

и для центровки, сверловки и рас­

точки отверстий, а также на других 
простейших операциях. 

Наряду с творческими коллекти­

вами и «профессиональнымю> изо­
бретателями на выставке были и 
«любителю> . Имя Александра Дег­
тярева в списках изобретателеЙ и 
рационализаторов объединения по­
ка не значится. На Ждановтяжмаше 
ок работает ' слесарем-сборщиком. 
Но как только узнал о ярмарке, ре­
шил участвовать в ней. И, оказа­

лось, с интересней шей идеей. Его 
механический зубчатый вариатор 
позволяет плавно изменить скорость 

вращения ведомого вала при том же 

числе оборотов ведущего вала, что 
очень ценно, например, в сверлиль­

ном станке . Регулировку передаточ­

ного числа здесь обеспечивает осе-

вое перемещение ведущих шестерен. 

Эту разработку отличает широкий 
диапазон применения на транспор­

те, в станкостроении, подъемных 

устройствах и т. д. 

Председатель совета молодых 
специалистов объединекия Евгений 
Оксаниченко признался, что был по­
ражен терпением, настойчивостью 

Универсальный токарный станок знаком 

МНОГИМ. Усовершенствованная же его КОН­
струкция позволит аsтомаrНЗИРОSдТ .. пода­
чу, обработку и удаление деталей, избавит 
рабочих от ' сотни ненужных движений за 
смену . Это даст зкономнческий эффект 
около 4 ТЫС . рублей в год . 

и трудолюбием Александра. Десят­
ки макетов, чертежей, расчетов 

пришлось ему сделать, прежде чем 

появился действующий. макет его 
вариатора. И кто знает, появился бы 
он вообще, если бы не устроили 
молодые энтузиасты эту ярмарку. 

Именно она открыла еще один та­
лант, сделала успешным его дебют. 



КАК ЗАРАБОТАТЬ МИЛЛИОН 
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го, себестоимость тонны изделий 
снизится~ на 30-35 процентов. 

Предложения, идеи, использова- - А сколько времени уйдет на 
ние которых поможет сэкономить изготовление этой тонны? Сегодня 
сотню, ну, тысячу рублей. И такие мы тратим 11 часов! 
«мелочи» необходимы.' Но хотелось ~ -'- Наша технология рассчитана 
увидеть что-то особенное. на 4 часа. Кроме тогр, уменьшится 

- А можно У вас купить идею, удельный расход жидкой стали на 
которая, к примеру, стоила бы мил- 35-40 процентов на 1 тонну пятни-

. лион? - обратилась я к молодому ков. 
человеку с уже знакомым значком Этот аргумент развеял последние 

«Рекламный агент». сомнения, и покупатели, оконча-

- А почему бы и нет? Видите, тельно убедившись, что идея впол- . 
столпотворение в углу зала. Там как l!e стоит миллиона, подписали «куп­
раз покупают идеI<), которая стоит чую». А выглядела она так: 

гораздо больше миллиона. ' «Договор заключается на покуп-
Я протиснулась в первый ряд. Ми- ку-продажу научно-технической 

ловидная девушка, инженер Татья- идеи: разработка технологии отлив, 
на Якина, рассказывала о разработ- ки пятников опоры котла 120-тон-
ке своей конструкторской группы: ной' цистерны. 

А. В. Зареченского, А. А. Лейна, ПРОДАВЕЦ: обязуется предо-
А. А. Колечко и В. И. Граница. ставить покупателю всю необходи-

Суть ее в следующем. Железно- мую техническую -документацию 
дорожные цистерны, эта.кие и активно участвовать во внедре-

120-тонные бочки, крепятся к осно- нии. 
ванию платформы всего лишь на ПОКУПАТЕЛЬ: обязуется обес-
двух опорах - пятниках, весом по печить внедрение идеи до августа 

200 кг каждый, которые и призва- 1987' года. 
ны надежно удерживать и тару и ОЖИДАЕМЫЙ ЭФФЕКТ: более 
груз. Причем не в состоянии покоя, 1 млн. рублей в год. 
а в режиме постоянных нагрузок - . Договор вступает в силу 13 нояб-
механических и температурных. ря 1986 года». 
Ведь у нас нет отдельно цистерн для Когда материал готовился к пе~ 
Крайнего Се.вера или Средней Азии. чати, из Жданова пришло сообще-

Сейчас пятники отливают, приме- ние: первая экспериментальная пар-
- няя песчано-глинистые формы. При тия пятников прошла испытания в 
такой технологии литой металл по- отраслевом отделе ВНИПТИ ваго-
лучается довольно низкого качест- ностроения в Кременчуге. Все пят-
ва из-за имеющихся в нем пустот, ники, сделанные по новой техноло-
рыхлостей, повышенного содержа- гии, прочны и надежны! Экон.омиче-
ния неметаллических включений и ский эффект от внедрения этой раз-
газов. А в результате от железit:о- работки на ' предприятии составит 
дорожников часто поступают рекла- более миллиона рублей в год. А если 
мации в' объединение. Особенно из взять все заводы отрасли, которме 
районов Севера и Дальнего Восто- выпускают пятники для цистерн?. 
ка, где условия эксплуатации осо- Уверена, что идея, проданная на яр-
бенно сложные. Из-за НИЗI<iОГО ре- марке! стоит гораздо больше мил-
сурса пятников с цистерны модели лиона. 

15-87 был снят государс,венный _ 
Знак качества. Объединение еже­
годно теряет почти 30 млн. руб­
лей. И вот заводские авторы пред­

ло~или способ отливки пятников 
с использованием электрошлаково­

го обогрева. 
Знакомясь с новой технологией, 

представители литейного цеха экза­

меновали ее авторов по всей строго­

сти. 

- Понятно; С ' введением эле к­
трошлакового литья в отливках ста­

нет меньше дефектов, а значит, со­
кратится производственныlй брак. 
Но увеличится ли срок службы пят­
ника? 

- В 1,2-1,5 раза,- уверенно от­
вечает Татьяна Якина,- кроме то-

ОСОБОЕ МНЕНИЕ 

Его высказывали везде: и в кулуа­
рах ярмарки, и в -жюри, и на пресс­

конференции, и просто в частных 

беседах... . 
Оно слож,илось и у самих орга­

низаторов, помогло поверить в свои 

силы,. доказать свои возможности. 

Сложилось оно и у руководства 
объединения. Не где-то на другом 
производстве, в НИИ или КБ есть 
по-настоящему талантливые люди, 

а здесь, на родном Ждановтяжма­
ше. Им нужно только помочь про-
явить себя. . 
А особое мнение гостей - вот 

оно, в книге отзывов. О нем же сви­
детельствуют и договоры: предста­

вителями предприятий Жданова и 
других городов было закуплено на 
ярмарке 28 работ. 
У дивила, порадовала ярмарка и 

представителей- Министерства _тя­

желого машиностроения. Они пред­
ложиЛи именно в Жданове провести 
и отраслевую научно-техническую 

ярмарку-87. Это неплохая заявка 
на добрую традицию. 
К сожалению, «о,собое мнение» 

Ждановского горкома комсомола 

было совсем -иным. 
Казалось,_ в таком нрвом для го­

рода деле он станет первым ини­

Циатором и организатором. Увы, 
этого никак не скажешь. Больше 

того, по вине его работников оыло 
сорвано, другого слова я lie нахожу, 
участие в ярмарке других предприя­

тий города. 
Тщетно я искала в залах выстав­

ки и представителей райкомов ком-. 

сомола, которые хотя бы просто 
поинтересовались: что же зате'яла 

молодежь Ждановтяжмаша? 
Попыталась побеседовать на эту 

тему с' первым секретарем Донец­
кого обкома комсомола Н. Кравчен­
ко. Мнение оказалось тоже «осо­
бым», во-первых, его нисколько не 
удивил тот факт, что горком даже не 
«присутствует» на этой ярмарке: 

во-вторых; стал ВЬЦlСНЯТЬ, «по какой 

ЛI(IНИИ проводится мероприятие: -по 

комсомольской или по производст­
венной»; а в-третьих, задал и мне 
такой «интересный» вопрос: Iiрисут­
ствЬвал ли на ярмаркё секретарь 

комитета комсомола объединения? 
Конечно же, Виктор Бражник при­

сутствовал. «Вот и считайте его на­
'шим представит.елем». Коммента­

рии, как говорится, в подобных си­
туациях излишни. Ведь , не парад­
ное. «присутствие» требовалось, а 
заинтересованное изучение опыта 

молодежи Ждановтяжмаша, по­
мощь и поддержка нового дела, а 

может быть, и- прямая, нелицепри­
ятная критика всего, что не доведе­

но до конца, не ПОЛУЧИЛОСI)\ на пер­

вых порах. 

Первая попытка ждановцев впол- ' 
не удалось, это теперь уже не осо-

бое - общее мнение, и хочется, 

чтоБыI подобные ярмарки не были 
редким исключением! Пусть они 
станут привычным явлением на 

каждом большом и малом предпрИJI­
тии. Пусть будоражат рабочую мо­
лодежь и молодых специалистов в 

каждой республике, области, в к.аж­
дом городе. ' от этого выиграют 

( 
все. 
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Серrей А.ЛЕКСЕЕВ. 
наш, спец. , корр, 

Говорят, раньше была самоход­
ная печь. Разъезжал себе Емеля 
на такой и горя не знал, пока в ней 
что-то не испортилось. Герой наш, 

ничуть не печалясь, пробормотал 
заклинание и получил специалиста 

по ремонту ... Что было дальше, мож­
но только предположить, но печь с 

тех пор стоит на вечном приколе. 

Специалист-то был сразу после 
института. / 
Эту нехитрую совре'менную сказ­

ку я припомнил при беседе с ректо­
ром Тольяттинского политехничес­

кого института, доктором техничес­

ких наук, профессором Владимиром 

Ивановичем Столбовым. «Сказка 
ложь, да в ней намек»,- процити­
ровал пушкинские строки ректор.­

К сожалению, сложившаяся систе­

ма преподавания в высшей школе 

Аркадий Дмитриевич Швецов одно­

временно с учебой работал токарем 
на . машиностроительном заводе, 
создатель первого в мире угольного 
комбайна Алексей Иванович Бах­
мутский с тринад.цати лет трудился 

в шахте, «командарм стали» Иван 

Федорович Тевосян прошел на под­
московном заводе «Электросталь>~ 

путь от рабочего до мастера цеха. 
Наш перечень можно продолжить. 

В него войдут и начальник строи­

тельства Красноярской ГЭС Андрей 
Ефимович Бочкин, и' создатель все­
мирно известных «Ракет» и «Метео­
ров» Ростислав Евгеньевич Алек­

сеев, и многие другие творцы тех­

ники ... · Н? вернемся к делам сегод­
няшним. 

Пятнадцать лет назад в институте 

решились на эксперимент. Догово­
рились с ,местным СПТУ Ng 54 и на 
его базе организовали факультатив­
ное обучение студентов профессии 
сварщика. От желающих пройти 
факультатив отбоя не было. Запи-

Поэтому в тольяттинском опыте 
I 

видится возрождение некоторых 

черт «русского метода». 

Отметим, что в ТПИ не ограничи­

лись профессиональной подготовкой 

первокурсников. Для студентов 
следующих курсов организуются 

специализированные машинострои­

тельные отряды по типу ссо. Свар­
щики, токари объединяются в брига­
ды. Автомобили'Сты работают в 
колоннах шоферов, электрикам и 

строителям всегда есть дело в новом 

возводимом корпусе. ' 
Альтернатива стройотрядам? Нет, 

скорее дополнение. 

Вспоминаю свои с.туденческие 
годы, прошедшие в Московском 

физик о-техническом институте. 
Стройотряды, «картошка>}. Они нам 

дали опыт работы в коллективе, где 
в полной ' мере отвечаешь за свои 
дела. И все-таки 'там не хватало 
главного - ~юБИМОГО I дела, того, 
за чем пришел в институт. Наверное, 

поэтому на подмосковн'ых полях 

. ВОЗРОЖДЕН,И Е · • РУССКОГО МЕТОДА •... 
уже не отвечает 1:ребованиям вре­
мени по подготовке высококвалифи­
цированных специалистов. Смотри­

. те, что riоЛУчается. На младших кур-
сах мы даем студентам знания 

«впрок» - читаем общеобразова­
тельные курсы . А как будет исполь­
зоваться теория в будущей практи­
ческой работе инженера, этому 
внимания не уделяется. Когда же 
доходит дело до специальных пред­

метов, теория уже забыта. Слишком 
мало получают студенты и практи­

ческих навыков. Представьте себе, 
приходит молодой специалист на 

завод и возглавляет пусть неболь­
шой, но все-таки коллектив, а ' сам 

не 'может сделать простейшей опера­

ции. Разве будут уважать его рабо­
чие? Как же он будет руководить? 
Я считаю, что настоящий,- Стол­
бов подчеркивает это СЛОВО,- ин­
женер не побоится взять в руки 
напильник, ,паяльник или сварочную 

горелку. Словом, путь к высокому 
званию «инженер», а именно таким 

оно должно быть, начинается у тис­
ков, у верстака. Многие выдающиеся 
отечественные инженеры прошли 

рабочую школу». 
С Владимиром Ивановичем труд­

но не согласиться. Вот, скажем, кон­
структор авиационных двигателей 
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сывались студенты самых различ- 'МОЖНО было увидеть студентов физ­
ных специальностей. Не только теха, в короткие минуты обеденного 
сварщики. Позже в вузе сделали перерыва читающих учебник по 
профессиональную подготовку обя- теории поля под усмешки окружаю-
зательной на всех факультетах. Вот щих. , Впрочем, авторское лиричес-

тогд'! ректору довелось выдержать кое отступление несколько затяну-

не один трудный разговор, но не с лось, вернемся в Тольятти. 
ребятами, а с их родителями. «Ki1K Что дала новая система вузу? 
это так,- возмущались они,- мое Прежде всего студенты уже на пер-
чадо будет возиться с «железка- вом курсе приобретают профессию. 
ми»?>} Приходилось Столбову терпе- И теперь на производственную прак-
ливо объяснять, доказывать, что тех- тику они приходят не робкими за-
ника не любит белоручек. стенчивыми гостями, а полноправ-

... Итак, новшество? Нет. Хорошо ными представителями рабочего 
забытое старое . Ведь еще в Москов- класса. Йх не сделаешь «мальчика­
ском техническом училище '(ныне ми на побегушках - принеси то, 
МВТУ имени Н. э. Баумана) заро- подай это»., Ребята из ТПИ требуют 
дился «Русский метод обучения работу по специальности, в соответ­
ремеслам>}, получивший известность ствии с квалификацией, ведь у них 

в Европе и Америке. Будущие инже- есть рабочий разряд. К тому же это 
неры приобретали навыки различ- хорошая «запаска», если студент 
ных работ по металлу - слесарных, вдруг уйдет из вуза. 
литейных, кузнечных, токарных, НаКОllец, раннее знакомство со 

сборочных. С другой стороны, на специальностью «изнутри» выраба­
очень высоком уровне преподава- тывает у старшекурсников своеоб-
лись фундамунтальные дисциплины. разный «иммунитет» к трудностям, 
Именно сочетание глубокой теоре- с которыми им приходится сталки-
тической подготовки с умением сде- ваться на производстве. Становится 

лать все своими руками и было отли- меньше разочарованных в выборе 
чительной чертой представителей профессиЙ. Немаловажно и то, что 
отечественной инженерной школы. приобретение практических навыков 

. К сожалению, с годами во многих пробуждает интерес и . к теории. 
вузах забыли старые традиции. Хочется не просто уметь сделать 

РЕФОРМА ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ 



что-то, но и пон,:,мать, «как» и «поче­

му» это происходит. Возникает 

очень благоприятная для обучения 
ситуация, когда потребность в зна­
ниях ~пережает процесс их приобре­
тения. 

- А ПТУ? Что приобрело оно? 
- Престиж. В самом лучшем 

смысле этого слова. Ведь вчерашним 

восьмиклассникам лестно, что 

вместе с ними в тех же мастерских 
и учебных классах занимаются 
студенты. Да и общение их приносит 
несомненную пользу. И не случайно, 
попасть в училище достаточно труд­
но. Четыре человека на место. Не 
каждый вуз может похвастаться 

таким конкурсом. 

Кроме моральных выгод, СП ТУ 
получило и материальные . Институт 

разработал проекты оборудования 
сварочной, слесарной мастерских 

(это стало темой студенческих дип­

ломов) . 
Так что союз вуза и ПТУ оказался 

взаимовыгодным. 

у спешно сделать первый шаг еще 
не значит пройти весь путь. Иметь 

рабочую профессию необходимо, 
но недостаточно для того, чтобы 
называться настоящим инженером. 

Инженер должен уметь решать 

творческие задачи - выявлять 

узкие места на производстве и уст­

ранять технические противоречия. 

Он должен быть изобретателем. И 
не случайно в ТПИ, начиная с 3-го ' 
курса, студенты занимаются и в 

общественном ' институте патенто­
вед~ния. Здесь они получают опыт 
в решении изобретательских задач, 
овладевают элементами патентного 

поиска. А на 5-м курсе вместе со 

«штатным» дипломом пишут и 

выпускную работу общественного 
института патентоведения. Одним 
словом, тольяттинский инженер,­
это «сумма» трех «слагаемых»: рабо­
чей профессии, умения разобраться 
в технической задаче и навыка 
оформления мыслей. И соответст­
венно этим «трем китам» три дипло­

ма - ПТУ, собственно вуза и обще­
ственного института патентоведе­

ния. 

В с ве/те перестройки системы 
высшего образования тольятттин­
ский опыт представляется очень 

интересным . Ведь здесь у.ж:е вопло­
щены в жизнь некоторые положения 

Проекта ЦК КПСС «Основные 

направления перестройки высшего 

и среднего образования в стране». 
Но по-прежнему у ТПИ, как и у 

подавляющего большинства вузов, 
остается множество нерешенных 

проблем. 

Например, материальное осна­

щение By~a. Зачастую оБУЧ5ние идет 
на устаревшем и морально и физи­
чески оборудовании. 

- Как можно готовить специа-

. листов завтрашнего дня на вчераш­
них, а то · и позавчерашних стан­

ках? - говорит Столбов.- Я счи­
таю, что высшее образование долж­
но стать приоритетной отраслью 
народного хозяйства. Все новое 

немедленно в вузы. Потому что лю­
бая техника требует инженерного 
обеспечения. Значит, и подготов­
ка специалистов должна идти не 

после внедрения новых устройств, 

а одновременно с их разработкой. 
В идеале это должно выглядеть 

так - мы получаем приказ: к тако­

му-то сроку подготовить инженеров 

по соответствующему профилю. 
Но, кроме приказа, вузу нужны и 

информация, и конкретные образцы 
(пусть опытные) новинок. 

- Или другой аспект,- продол­

жает Владимир Иванович.- Связь 
вузовской науки с производством. 

К сожалению, пока отдача вузов 

мала . Практика показывает, что, 

когда институт поворачивается 
лицом к заводу, . работает в тесном 
контакте с производственниками, 

результаты не заставляют себя дол­
го ждать. Чтобы не быть голослов­
ным, приведу конкретный при мер. 

На ВАЗе возникла проблема с при­
борами активного контроля метал­
лообрабатывающих станков. Те 
устройства, что были поставлены в 
свое вре~я фирмой «Марпос», уже 
выработали ресурс и перестали 
удовлетворять производственников. 

Мы организовали комплексную 

бригаду из наших вузовских специа­
листов и заводчан, перед которой 
была поставлена задача сделать 
аналог итальянской разработки. 
С удовлетворением отмечу, что был 
создан не только а.налог зарубеж­
ного прибора, но сконструированы 
оригинальные устройства, превос­
ходящие rio своим характеристикам 
прототип . Более того, такая органи­

зация совместных работ позволила 
сократить сроки разработок. От 
идеи ' до внедрения в производство 

прошло менее года. Вот что может 

дать тесный союз вуза и завода. 
Я уезжал из Т9ЛЬЯТТИ. Поезд шел 

по гребню плотины Волжской ГЭС 
имени В. И. Ленина, а рядом, по 

шоссе, проносились к городу «Жи­
гулю> . Перед ВАЗом поставлена за­

дача сделать автомобиль мирового 
уровня. Такого же уровня должны 

быть и, надеюсь, будут инженеры 
из ТПИ. 

ЭВМ ИЗ .КУБИКОВ. 
Сегодня как наука , так и промыш, 

ленность все боле~ нуждаются' в сверх· 

быстрых ЭВМ. Даже компьютеры-ре­
кордсмены, выполняюшие 100 млн . опе­
раций в секунду, порой оказываются 
«тугодумам и ». Например , на основе по­
лученных сегодня' да нных ЭВМ может 
совершенно точно предсказать погоду 

на завтра, но прогноз МЫ получим .. . 
лишь послезавтра . 

Компьютер станет «думать» быстрее, 
ес~и его «мозг» будет сконструирован 

на базе не одного процессора, а несколь ­
ких, параллельно решающих отдельные 

части задачи . Первые исследования в 

этой области начались в 60-е годы и при­
вели к созданию за океаном громоздкой 
и дорогой машины ИЛЛИАК- IV , остав­
шейся в единственном экземпляре. 
Большие трудности, связанные с коор­
динацией работы процессоров, разра ­
боткой программ, допускающих парал­
лельные операции, заставили специа­

л истов прекратить раБЬту. 
В 1982 году Япония принял а « нацио ­

нальный проект сверхбыстрых ЭВМ», 
цель которого '- к концу десятилетия 

создать компьютер с производительнос­

тью 10 млрд. операций в секунду. Не 
желая остаться позади, многие амери­

канские университеты развернули ра­

боты в области конструирования «па­
раллельных» ЭВМ. Одна из первых ма­
шин такого рода построена в Калифор­
нийском технологич еском институте . Ее 
создатели, инженеры Джоффри Фокс и 
Чарлз Сейц , назвал и свою модель «Кос­
мический куб» или « Гиперкуб». Прои с­
хождение названия оправдывается ар­

х итектуро й компьютера, который состо­
ИТ из 8, 16,32,64 и т. д. одинаковых мик­
роЭВМ, объединяемых в одну машину 
кубической формы . Машины постоян­
но обмениваются информацией , кроме 
того, все они находятся «под присмот ­

ром» управляющей «ЭВМ-менедже­
ра». 

При разработке матобеспечения при­
шлось отказаться от традиционных ме- . 

тодов программирования и создать но­

вые, «па раллельные» языки для 'Обще­

ния с « Гиперкубом». Сегодня он снаб­
жен уже примерно дяадцатью програм ­

мами для решения задач из области 
ядерной физики, химии, геофизики, аст ­
рофизики, обработки изображений .. . 
Компания «Интел» решила выпус ­

тить несколько моделей ЭВМ , спроек­
тированной в Калифорнии, дав им назва ­
ние ИПСК (Интел персональный супер­
компьютер). Многие университеты ре­
шили при обрести «кубы», чтобы освоить 
программирование и вьiчисления на 
этих нетрадиционных, но зато более 

быстрых и дешевых машинах. 

Заинтересовались «параллельными» 
компьютерами и в компании ИБМ. Пер­
вая проектируемая модель будет со­
держать 64 процессора, а наиболее со­
вершенная - 512. Правда, компания 
не сообщает, когда будет выпущена пер­
вая партия новых машин. 
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ЛЕТАТЬ ИЛ И ПАРИТЬ? 
Более 150 ученых, конструкторов, экономистов, эксплуатационников, 

представителей министерст;в и ведомств собралось недавно в Томске на 
Всесоюзную научно'-nрактическую конференцию «Проблемы раЗвития но­
вых видов транспорта в Заnадно-Сибирском peliIOHe». Она была организо­
вана Госпланом СССР, Государственным комитетом по науке и технике 
СССР, Министерством авиационной nромышленности СССР, Советом по 
ускорению научно-техническою nрогресса, действующим при Томском 
обкоме КПСС, и рядом других учреждений. 
О некоторых вопросах, обсуждавшихся на конференции, рассказывает 

наш специальный корреспондент. 

Лев ВЯТКНН, 
наш спец. корр. 

у знаменитого французского пи­

сателя Ж. Верна был излюбленный 
прием. Он отправлял героев своих 
увлекательных «романов-путешест­
вий», среди которых непременно 

был ученый, в необычное, изоби­
лующее всевозможными при ключе­

ниями, странствие. И что же? Ока­
завшись в экстремальных условиях, 

ученые, как правило, очень быстро 
и правильно находили выход из лю­

бого положения. 
Вот и теперь нашелся сторонник 

«метода Ж. Верна». Им оказался 
заместитель начальника Западно­
Сибирского речного пароходства, 
доцент Новосибирского института 
инженеров водного транспорта, кан­

дидат экономических наук 

П. Т. Драчев. Прокопий Трифоно­
вич руководит исследовательской 
программой «Транспорт», наме­

ченной Томским обкомом КПСС, 
не первый год занимается вопроса­

ми доставки народнохозяйственных 
грузов к сибирским новостройкам, 
написал ряд работ по проблемам 
сибирского транспорта. 
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Драчев предложил собрать вид­
ных специалистов из центра и глу­

бинки, чьи зачастую противоречи­
вые взгляды ему хорошо известны, 

и отправить их в путешествие по 

Томи и Оби. Пусть, мол, окажутся 
лицом к лицу друг с другом и с проб­
лемами Сибири и закончат много­
летнюю дискуссию. 

... Ровно шумят винты теплохода 
«Николай Масленников», от работы 
двигателей мерно подрагивает кор­
пус. Навстречу идут сухогрузы, ле­
совозы, наливные суда, пассажир­

ские лайнеры. Проплывает за окна-
. ми сибирская тайга. А в салонах 
кипят споры ... 
Одними из первых выступали 

разработчики и изготовители но­
вейших . вездеходов. Они с гордо­
стыо говорили о своих мощных, 

вместительных, комфортабельных 
машинах, которым не страшны ни 

топи, ни снега. Оппоненты напом­
нили: гусеницы оставляют в тонком 

покрове тундры глубокие, десятиле­
тиями незаживающие раны, кото­

рые, разрастаясь, превращают тунд­

ру в болото. 
Были специалистьi, ратовавшие 

за про кладку в тайге и тундре на­
стоящих шоссе и железнодорожных . 

магистралей. Но и они не выдержи­
вали четких доводов оппонентов. 

Стационарные коммуникации доро­

ги и не всегда целесообразньi. Сто­
ит ли, например, тянуть железнодо­

рожную ветку к разведочным буро­
вым? И еще одно обстоятельство. 
Стационарные коммуникации, как 
выяснилось, создают немало не­

удобств животному миру Сибири,­
например, отпугивая оленей, они ' 
препятствуют их естественной ми­

грации. 

- Решая транспортные П(iобле­
мы нашего региона, многие специа­

листы до сих пор используют мер- , 
ки хорошо обжитых европейских 
районов,- делился своими сооб­
ражениями после одного .fIЗ выступ­

лений П. Т. Драчев.- Исходя из 
традиционных представлений, они 
хотят, чтобы мы строили капиталь­
ные сооружения - асфальтовые 

дороги, аэропорты, железнодорож­

ные узлы. Нам такие объекты нуж­
ны далеко не везде. Нам во многих 
случаях необходим какой-то при н­
ципиально иной транспорт, соот­

ветствующий условиям Сибири! 
Заглядывая в ближайшее буду­

щее, на первое место большинство 
специалистов ставит амфибии на 
воздушной подушке. Напомним, что 
первые такие суда (СВП) конструк­

ции инженера В. Левкова испыты­
вали на Балтике еще в 1938-
1941 годах (см. «ТМ» NQ 7 за 

Так выглядела экспеРJ1ментальная пере­

движка суперблока массой 1 тыс. Т на плат­
форме , нзготовленной по проекту тюмен­

СКОГО СнбкомплеКТМQнтажа. Длина плат­
формы - 68 м, ширина - 26,4 м , высота 
корпуса - 3 м. Платформа оснащена че­
тырьмя днзелямн МОЩНОСТЬЮ по 800 Л . с., 
работающими на восемь центробежных 
вентиляторов , создающих воздушную по­

душку . 

Рис. Валерия ЛОТОВА 



1978 год). Спустя три десятилетия 
группа молодых конструкторов мос­

ковского ЦКБ «Нептун» приступила 
на общественных началах к разра .. 
ботке транспортных СВП. В 1979 го­
ду начался серийный выпуск СВП 
типа «Барс», через год за ними по­
следовали «Гепарды», а в прошлом 
году завершились испытания мно­

гоцелевого СВП «Пума». Параллель­
но, но независимо от москвичей над . 
пассажирскими СВП работали спе­
циалисты «Красного Сормова», со­
здавшие скоростные речные лайне- , 

. ры типа «Gормович» и «Радуга» . I;Ie­
сколько поз.<Ке тюменцы по проек­

ту Сибкомплектмонтажа изгото-

можных складов (сколько их раз­
бросано сейчас по Сибири). С;окра-, 
тится время, которое груз про водит 

в пути, а значит, и сроки строитель­

ства. ,Слоцом, здесь настало время 
принимать конкретные практиче­

ские решения. 

Тормоз!,т дело отсутствие эконо­
мичных и . надежных двигателей,; 

гибких, долговечных материалов, 
идущих на ограждение воздушной 

подушки, квалифицированных во­
дителей. 

J(иректор Сургутского филиала 
Западно-Сибирского Бур НИИ 
В. А. Шибанов привел /на тему СВП 
факты своеобразного внедрения. 

Конструкторы московского ЦКБ «Н;'птун» спроектировали СВП т;'па «Пума» . Н а 
с н н м к е - ОДИН нз катеров-этого типа , выполненным 8 варианте « скорой ПОМОЩИ», Ны­
не он обслуживает отдаленные районы ТОМСКОЙ области . 

вили грузовые ~платформы на воз­
душной подушке - для пере возок 
по бездорожью массивных крупно­
габаритных грузов. Эти платфор~ы 
пока не имеют маршеврй силовой 
установки - оБыIноo их буксируют 
тракт()ры и тягачи. 

Таким образом, советские инже", 
неры создали целое семейство СВП 
разного назначения. Они испытаны, 
некоторые уже работают. Но сиби­
рякам нужны и новые СВП, способ­
ные перевозить агрегаты массой 
1-1;5 тыс. т, например, на строи­
тельстве мостов, крупных объектов, . 
пригодятся они И при разгрузке су-

- ДОВ на рейде и' для многих других 
операций. 
Поэтому давно пора, как подчерк­

нул сотрудник Института комплекс­

ных проблем при Го~плане СССР, 
кандида'!:. технических . наук 
А. Д~ Мельник, выработать ' единУю 
цаучно-техничеСКУI() политику раз- . 

вития транспорта на воздушной 
подушке. Только т'огда он даст на­
родному хозяйству весомый эконо­
мический эффект. Перевозки гру­

зов на всепогодных СВП позволят 
резко сократить капиталовложения, 

к примеру, при сооружении все воз-

На одно из "месторождений по' 
просьбе . промысловиков доставили 
СВП грузоподъемностью 40 тонн. 
Экзотическую ' технику поспешили 
испытать в деле. Запустили двига­
тель, направив СВП сначала ... в/. 
горку, а потом по пням И кочкам. 

Машина, предназначенная для ра­
боты' на уклонах до 15° и при неров­
ностях высотой до 40 см, на подоб­
ной местности, естественно, забас­
товала, и промысловики тотчас по­

теряли к новинке интерес. 

Тут уместно напомнить, что еще 
,в 1980 году ЦК ДОСААФ согласил­
ся взять' на себя подготовку води­
телей СВП, если предварителЬно 
получит хотя бы н~сколько машин. 
Добровольное оборонное общество 
по сей день ждет обещанного! А 
ведь Сибирь давно НУ)i\:дается в во­
дителях СВП. 

Вот о чем в связи с этой пробле­
мой подумалось. Бьiть может, ~CTЬ 
смысл провести показательный 

пробегСВП, чтобы, молодежь во­
очию убедилась в достоинствах , не­
обы~ной т~хники, увлеклась е'ю. А 
потом и Сибирью, ее сложнейшими 
и интереснейшими проблемами. Ра­
боты для ' водителей этого пока еще 

Член-корреспондент АН СССР, Герой 
Социалистического TpYAII С. М. Егер (н 11 

с Н И м к е - с л е в 11): «Пусть молодые 
чнтатепн «Техники - молодежи» смелее 
подключаются . к ДИРИЖllблистам/ В буду­
щем у них - необъятное поле деятельно­
сти,» 
Руководитель программы (Транспорт» 

при Томском обкоме КПСС, кандидат эко~ 
номических наук П , Т , Драчев : «Через жур­

нал ЦК ВЛКСМ «ТеХНИКII- молодежи» об­
ращаюсь к Нllшей молодежи: присоеди­
нянтесь t< т.ем, КТО создает, внедряет новые 
виды TplIHcnopTa для ЗаПIlДНОЙ Сибири/ 
При езжайте к нам - интересную работу 
гарантируем/» 

Судно HII' воздушной подушке «PIlAyra», 
созданное специалистами завода ((Крас­
ное Сормово», скользит над сибирской 
рекой. 
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Днскообраэный аэростатический летательный аппарат с оболочкой НЗ КОМПОЗНТНЫХ матернаЛО8 (схема) . Техннческне данные: взлет­
ная масса - 22-24 т, масса КОНСТРУКЦНН - 12 Т , коммерческая нагрузка - 8- 10 Т , Д8lofгател.-, - четыре по 400 л. С ., крейсерская ско­
рость - 150 км / ч, дальность полета - 600 км, объем оболочки - 20 тыс . к у б . м , диаметр оболочки - 48 м , высота аппарата - 17 м. 
Проект этого аппарата преДставнли на конференцию студенты Московского арнацнонного ннстнтута '1.менн С . Орджоникидзе. 

экзотического вида транспорта там 
предостаточно - уже в наши дни 

в зоне западносибирского нефтега­
зового комплекса. ходят прицепы 

на воздушной подушке, принимаю­
щие на борт от 20 до 100 тонн. Не­
давно осyuцествлена эксперимен­

тальная передвижка тысячетонного 

суперблока! 
Естественно, надо помнить, ~TO 

СВП отнюдь не вездеходы в полном 
смысле этого слова. По тайге, по 
горам они не пойдут, да и везти на 

них изделия за 500-1000 км не­
выгодно. Хотя бы из-за чрезмерного 
(по сравнению с другими видами 
транспорта) расхода топлива. 
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в этом случае нужен транспорт, 

обладающий достоинствами самоле­
. та (дальность полета и скорость) 

и вертолета (вертикальный старт и 

посадка) . 
На роль его претендуют дирижаб­

ли, проблемам возрождения ко­
торых «ТМ» в свое время посвятил 

серию статей (см. NQ 1-6 за 
1981 год). 
Доклад ' члена-корреспондента 

АН СССР, Героя Социалистическо­
го Труда С . М. Егера, рассказавше­
го о достоинства~ аэростатических 
летательных аппаратов, слушали с 

большим интересом. и сразу вспых­
нула дискуссия. Вспомнили @ ката-

строфах полувековой давности, ког­
да огромные <<Цеппелины» взрыва­

лись от случайной искры, как плохо 
управлялись они в ветреную погоду 

(а в <:ибири скорость ветра дости­
гает 42 м/с!). Да и вообще - ' за­
чем строить 'дирижа9ЛИ, коль у нас 
есть могучие Ми и богатырь «Рус­
лаю>? 
Но ведь <<Цеппелины» 30-х годов 

наполняли водородом, который в 
смеси с воздухом действительно ста­
новится, взрывоопасным. В наши 
дни дирижабли могут использовать 
абсолютно безопасный гелий, лег­
кие и прочные сплавы, композитные 

материалы, синтетику ... Проблему 



управления аэростатическим лета­

тельным аппаратом способны ре­
шить мощные, экономичные двига­

тели с изменяемым вектором тяги, 

которые позволят уверенно манев­

рировать даже огромному дирижаб­
лю. в последние годы была пред­
ложена еще ' одна перспективная 

конструкция аэростатического аппа- ' 

рата - так называемый термоплан 

(см. «ТМ» NQ 6 за 1985 год). 
Со сторонниками' дирижаблей 

активно спорили преДСТilвители тра­

диционной авиации. Создание ди­
рижаблей, способных транспорти­
ровать груз массой до 500 тонн 
(приблизительные размеры дири­
жабля - диаметр 70 метров и дли­
на 420), по их мнению, неоправ­
данно. Но и они выступили за про­
должение исследовательских и кон­

структорских изысканий в дири­

жаблестроении, за создание экспе-

800 
~ I 

риментальных дирижаблей, пред­
назначенных для широкого науч­

ного поиска, летной эксплуатацион­
ной проверки, выявления наиболее 
перспективнь~ сфер народнохозяй­
ственного использования. В свою 
очередь, самолетостроители заве­

ряли, что уже в ближайшем буду­
щем можно ожидать появления 

крылатых машин с грузоподъемно­

стью, намного превышающей 120-
150 т, достигнутой сегодня «Русла­
ном» . Конструкторы вертолетов так­
же считают, что для повышения 

грузоподъемности винтокрылых ма­

шин до 50-60 тонн и даже более 
сегодня не видно ограничений. В 
результате может сложиться транс­

портная система «самолет --верто­

лет» : крылатые «грузовики» будут 
доставлять грузы на большие рас­
стояния, винтокрылые - непосред­

ственно до мест доставки (вертоле­
ты здесь могут делить сферу работы 
с другими наземными и водными 

видаМи транспорта). 
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Видимо, у читателейсложилось 

уже мнение о конференции как о 
мероприятии исключительно дис­

кус~ионном. Это верно . Но лишь 
отчасти. Идея <<путешествия в бу­
дущее», как мне кажется, сработа­
ла. Итоги научно-практической кон­
ференции - твердые, взвешенные 
рекомендации по развитию транс­

порта в Западно-Сибирском ре­
гионе. 

11) 

о $0 /00 /50 200 300 "1'00 500 

.кОМ!7tгР'1'ti"с,Кqя .Harr'::l.3I::C/, Т 

100 

\ SIJ 
-<,о 

':' 30 

~ , 
~ 

20 

.~ 10 

'" ~ s 
~ 'f 

~ 
'1 

~ 
~ 

,<S 
t;'f 

,.., ,.., -17"0 V_ -150""f/'1 V""",,-1#ОКr1/'I --< ~ 
Н-1км , VKP:152KI'?/y ~H0~ 
/7'-21:1'( v_" 15"1'_/'1 ' ( "го Г 

",б~f'Olf -- ;;' / 1= 
r1;>1' . " ." ~Z Щ' - - ~ v t--,.., ).l'1f,.., lиOQ ~ r--

~ / ' а127 , !? i! / t--

,,~ ~ ~ ~ v 
о I $о 100 150 200 

1---

5' 

• C~D1HU/t7/7 rtioO 
. r::;,<;a17'U/17'/7 ~OO 

79 s'o 100 200 500 
ОБz,€!'1 ОБОJ?О,>,1':17' и, rо 'Э ",,' ("" Go ., Т) 

Q<CОРОС/ПЬ хп j y , 

2{О' 

7" 3 ,160 273 3"" "3" 5В6 
.АЛИ;7'бl сп~'рОО6~dЗfТ'Оh' ОКОДС'о'К/-? L. м (А" ~5 7 лr'~.и./ТЬ .... ,.e;-ОkСН~~») 

7"3 160 273 :586 
. .ф"1.:3NЕ/!?t= 4пСлОО6'р~3/70ff а-олоv,кп Р , IV 

Сравнение пара метров самолетов , вертолетов н дирижаблей. 

Г рузовые контейнеры недаром 
нменуют «кубнкамн, В которые 

нграет весь мнр». Онн ПОмоглн до­
бнться полной механнзацнн погру­
зочно-разгрузочных работ, быстро­
ты н ВЫСОКОй рентабельностн пере­
возок. 

Однако столь передовой способ 
транспортнровкн грузов требует 
четкои, отлаженной органнзации 

труда . Представьте себе морской 
порт 'или крупный железнодорож~ 

ный узел, куда непрерывным пото­
ком поступают контейнеры, Сотнн, 

тысячи «кубиков» надо оперативно 
сортнровать, маркировать, погру­

знть н отправить по , множеству 

адресов. 

Проектно-конструкторское бю­
ро автоматизированных снстем 

управления' Минпрнбора разрабо­
тало и внедрило автоматизирован­

ную систему управления технологи­

ческими процессами обработки 
контейнеров . Ее основа - ЭВМ, в 
оперативную память которой зало­

жены практически любые ситуации, 
которые могут возникнуть при об­
раБО,тке грузов. Машина ведет 
ТОчный учет и контроль, выдавая 
при необходимости информацию 
о количестве и коменклатуре посту­

пающих' контейнеров, заказах на 
них, помогает составлять транспорт­

ные н технолqгнческие графики, 

Т ула 

н овую технологию производства. 
режущего инструмента, включа­

ющую в себя методы порошковой 
металлургин и обработки давлени­
ем, внедряет научно-пронзвод­

ственное объединение «Армста­
МОК» , 

Основное ее достоинство в ТОМ, ' 
что получаемые заготовки очень 

близки по форме и размерам к го­
товым изделиям - сверлам, мет­

чнкам; резцам н т. д. Отходы при 

металлообработке сокращаются 
более чем наполовину! Хотя сырь­
ем служит здесь обычная металли­
ческая стружка, инструменты прак­

тическн не уступают тем, что сдела­

ны из быстрорежущей стали тради­
ционным. путем. Кроме того, такая 

утнлизация стружки позволяет уст­

ранить безвозвратные потери леги-, 
рующнх элементов, которые проис­

ходят, напрнмер, при дуговом пере­

плаве. Экономическнй эффект-
1 тыс. руб. на 1 т металла . 

Е реван 
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У НАС В ГОСТЯХ ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯР­
ный иллюстрировАнный ЖУРНАЛ ПРЕЗИДИУМА 
АН СССР «ЭНЕРГИЯ: ЭКОНОМЦКА, ТЕХНИКА, ЭКОЛОГИЯ». 
НА ЕГО СТРАНИЦАХ ОСВЕЩАЮТСЯ основньm ПОЛО­

ЖЕНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ПРОГРАММЫ C~CP, ВОПРОСЫ 
СОТРУДНИЧЕСТВА СТРАН - ЧЛЕНОВ СЭВ В ОБЛАСТИ 
ЭНЕРГЕТИКи, ЭНЕРГОСБЕРЕГ АЮЩЕЙ И БЕЗОТХОДНОЙ 
ТЕХНОЛОГИЙ. ОБСУЖДАЮТСЯ ТЕМЫ, СВЯЗАнньm С ВО­
ЗОБНОВЛЯЕМЬ~И ИСТОЧНИКАМИ ЭНЕРГИИ, ЗА1ЦИТОЙ 
ОКРУЖAIdЩЕЙ СРЕДЫ, ПРОМЬJlIIЛЕННЬ~ ИСПОЛЬЗОВА­
НИЕМ КОСМОСА . . 
ПОДБОРКУ .ОТКРЫВАЕТ ИНТЕРВЬЮ ГЛАВНОГО РЕДАК­

ТОРА ЖУРНАЛА АКАДЕМИКА В. А. КИРИЛЛИНА. 
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ПЕ~СПЕКТИВЫ 

- Владимир Алексеевич, еще 
недавно весь мир говорил об энерге­
тическом кризисе. Сегодня буря, 
кажется, поутихла ... Как все же об-

. стоит дело с ресурсами естественно­
го топлива? 

- Считается, конечно, весьма 

приближенно, что в недрах Земли 
имеется около 10 тыс. млрд. Т услов­
ного топлива (ТУТ). Но признаем­
ся, что экономически целесообразна 
добыча приблизительно 80 % газа, 
40% нефти, половины запасов угля. 
В среднем для всех залежей коэф­
фициент извлечения составляет 
около 50%. Следовательно, общие 
извлекаемые запасы - примерно 

5 тыс. млрд. ТУТ. 
- А что можно сказать о запа­

сах ядерного горючего? 

- Известно, что запасы урана, 
которые экономически целесооб­
разно использовать (чем меньше его 
содержание в руде, тем дороже он 

обойдется), энергетически эквива­
лентны газу и нефти, вместе взятым. 

Сказанное относится к случаю, ког­

да АЭС оборудована реакторами на 
тепловых нейтронах. 

Если же найдут широкое приме­
нение реакторы на быстрых нейт­
ронах, то положение в корне изме­

нит<;я. Дело в том, что в этих реак­
торах;уран используется в несколь­

ко десятков раз лучше. И тогда 
может быть использован не только 
уран-235, которого в руде около 
0,7%, но и уран-238, запасы которо­
го очень велики. 

- На сколько же лет человече­
ству этих запасов хватит? 

- Все зависит от потребления. 
Сейчас расходуется около 10 млрд. 
ТУТ в год, включая энергию ядер­
ного топлива и ГЭС. 
Необходимо, однако, оценить тен­

денцию. Скажем, еще 5-6 лет назад 
многие ученые полагали, что в 

2000 году будет потребляться 20-
25 млрд. ТУТ. Сегодня же точка 
зрения резко изменилась. Считает­

ся, что через 13 лет можно оБОЙ"I:ИСЬ 
и 12-17 млрд. ТУТ, причем в даль­
нейше~ положение, вероятно, ста­
билизируется - прежде всего, за 

' счет внедРения энергосберега1ОЩИХ 
мероприятий и технологий, освое­

ния новых источников энергии. 

Таким образом, если в качестве 
расчетной цифры принять даже 
20 . млрд. ТУТ !roд, то запасов орга­
нического топлива хватит на 250 лет. 



и ПРОБЛЕМbI 

А за четверть тысячелетия челове­

чество, несомненно, поставит . себе 
на службу новые виды энергии. 

Хотя кризисного положения с 

органическим топливом нет, его 

следует всемерно эконо~ть. Преж­
де всего нефть и газ. Вряд ли надо 
напоминать, что углеводородное 

сырье бесценно для таких отраслей 
промышленности, как химическая. 

В Энергетической про грамме 

СССР Нl!мечено сокращение потреб­
ления нефтепродуктов в качестве 

топлива. На первом этапе, примерно 

до 1995 года, это произойдет в ос­
новном за счет более широкого ис­
пользован~я природного газа. На 
втором этапе будет снижаты;я пот­
ребление не только нефти, но и газа, " 
за счет их заме~ния ' углем, ядер- . 

ным топливом И отчасти возобнов­
ляемыми источниками энергии. 

- Что можно сказать о перспек­

тивах ' ядернои энергетики? 
- Ее развитие будет происхо­

дить высокими темпами. Скорее 
всег,? более высокимИ, чем энерге­
тики, основанной на использовании 

других энергоресурсов. 

Сейчас АЭС ' дают свыше 1 Q % 
электроэнергии. К 1990 году эта 
цифра увеличится примерно вдвое. 

В 12-й пятилетке будут построе­
ны ' первые атомные станции тепло­

снабжения (АСТ) и атомные теп­
лоэлектроцентрали (А ТЭЦ). В чем 
их преимущество? Если на выработ­
ку электроэнергии у нас уходит 

20 % топливных ресурсов, то 
30% - на ,отопление и подачу горя­
чей воды. Отсюда ясно, какую боль­
шую . экономию топлива даст при­
менение ядерной энергии для теп­

лофикации. 
Естественно, здесь правомерен 

вопрос: ' «Не внесет ли каких-либо 
коренных изменений анализ аварии 

на Чернобыльской АЭС?» На мой 
взгляд, нет. Разумеется, этот анализ 
должен и будет учтен. И в первую 
очередь все, что касается дальней­
шего повышения надежности и бе­
зопасности АЭС ... 
А теперь обратимся к углю, запа­

сы которого, как уже сказано, очень 

велики. По оценкам МИРЭК (Ми': 
РОБОЙ энергетический конгресс) и 
других организаций, его добыча к 
2000 году значительно возрастет. 
Но широкое использование угля 

сразу ставит несколько серьезных 

проблем. Во-первых, надо добывать 

BnaAHMHp КНРНЛЛНН, 
академик 

его с меньшими потерями, повышать 

отдачу пластов, и в этом направле­

нии сейчас веДутся важные работы. 
" Во-вторых, оптимальным образом 
транспортировать orpoMНbre потоки 

угля, в частности, от места добычи 
к электростанциям. И, в-третьих, 
снизить загрязнение атмосферы вы­
бросами ТЭС, особенно окислами 
азота и серы. Поиски новых, более 
эффективных и экологически чи­
стых методов сжигания угля /ведут­
ся во всем мире. 

- Сейчас, например, много пи­

шут о методе «кипящего слоя» . 

,. Может быть~ за ним будущее? 
- Если в топках современных 

котлов температура достигает 

1500°С, то для топок с «кипяrцим 
слоем» характерны� 850-9000С. А 
это серьезное· ДОСТОИНСТВО, так как 

при пониже.нных температурах 

окислы� азота практически не ,обра­
зуются. Что же касается окислов 
серы, то тут дело обстоит гораздо 
. сложнее. Исследователи пытаются 
с 'ними бороться. В уходяrцие газы, 
например, вводят различны�e добав­
ки, связываюrцие сернистые ком­

поненты в нетоксичные соединения. 

Пока мощность установок, ИС- ' 

пользующих метод «кипящего 

слоя», не превышает 200 МВт, что 
явно недостаточно для решения за­

дач большой энергетики. Дело в том, 
что в крупных котлах 'сложно под­

держивать стаQИЛЬНОСТЬ такого 
процесса сгорания. В то же время 
для мелких котельных этот метод 

вполне пригоден и требует всемер­
ного развития. 

Раз уж речь зашла о новых спо­

собах сжигания угля, надо упомя­
вуть использование его в качестве 

горючего в МГД-генераторах. ИХ 
КПД будет порядка 50-60"%, тогда 
как для обычных ТЭС он составляет 
35....:...4·0%. При ·Этом такЖе значи­
'i'ельно уменьшится количество 

вредных выбросов за счет введения 
СВЯЗУЮIЦИх добавок. 

Потребление энергии в течение 
суток " происходит очень неравно­

мерно. Утром и вечером --'--- «пики» 
нагрузки, и тогда приходитс~ огра­

ничивать или даже отключать не­

которые предприятия, ночью ·же 

про валы. Между тем для большей 
части станций, в первую очередь 
АЭС, работа в маневренном ре­
жиме крайне нежелательна. Эту 
трудность можно (точнее, необхо-

димо) решить различными путями. 

Во-первых, новые ТЭС должны 
быть маневренными (по мощ­
ности)· , то есть быть полупиковыми. 
Во-вторых, можно строить гидро­

аккумулирующие электростанции 

(Г АЭС). Они особенно выгодны в 
тех местах, где имеются естествен­

ные перепады высот, позволяюrцие 

создавать дешевые водохранилища· 

(верхнее и нижнее). И наконец, 
дл~ покрытия остроnиковых нагру­

зок весьма перспективны высоко­

маневренные газотурбинные' уста- , 
новки, главным ,достоинством кото­

рых явлЯется их относительно низ­

кая стоимость. То обстоятельство, 
что у них мал КПД, в данном случае 

большой роли не играет, поскольку 
время работы этих агрегатов в сутки 
составит всего 1~3 ч. 

- В начале беседы вы сказали о 
возобновляемых источниках энер­
гии ... 

- Из сравнительно . большого 
числа возобновляемых источников 

<, энергии (не считая рек, энергия ко­

торых, по существу, является вос­

полняемой и давно /уже находит ши­
рокое применение), вероятно, преж­
де всего следует назвать Солнце и 
горячие недра Земли. Анализ пока­
зывает, что для таких целей, как 
отопление, горячее водоснабжение 
и т. П., их энергию перспективно ис­

пользовать уже теперь. Что же ка­
сается производства электро­

энергии, то здесь, чтобы солнечные 
или геотермальныIеe станции смогли 

достичь приемлемых технико-эко-

I номических п,?казателей, необхо­
димы дальнеишие исследования. 

Записал Юрий АЛЕКСАНДРОВ 
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В разговоре за «круглым столом» 

приняли участие: заместитель ака­

демика-секретаря Отделения физи­
ко-технических проблем энергетики 
АН СССР, академик К. С. Демир­
чян; заместитель начальника отдела 

энергетики Госкомитета СССР по 
науке и технике д. Б. Вольфберг; 
главный энергетик Министерства 
цветной металлургии СССР 
О. Н. ' Багров; главный энергетик 
Министерства 'нефтехимической 

промышленности · СССР Г. М. Ер-
молов; заместитель директора 

ВНИИ комплексных топливно-
энергетических проблем при .гос­
плане СССР А. М. Пяткин; заме­
ститель директора ВНИИ про­
мышленной энергетики А. Ю. Дых­
но; заведующий лабораторией энер­
госбережения Института, энергети­
ческих исследований АН СССР 
А. Г. Вигдорчик. 

«ТОЧКА ПРИЛОЖЕНИЯ СИЛ» 

К. с. Демирчян. Энергосбереже­
ние можно сравнить со слоеным пи­

рогом. Первый слой - чисто орга­
низационные вопросы, решение 

которых даст до 30-40 % экономии 

, 
ЧТО ГЛАВНОЕ В ЭНЕРГОСБЕ­

РЕЖЕНИИ: НАУКА ИЛИ ОРГА­
НИЗАЦИЯ? 
ЯВЛЯЕТСЯ ЛИ ПОВЫШЕНИЕ 

ЦЕН НА 'топливо ТОЙ ЭФФЕК­
ТИВНОЙ МЕРОЙ, КОТОРАЯ ЗА­
СТАВИТ ПРЕДПРИЯТИЯ АК­
ТИВНО ЭКОНОМИТЬ ЭНЕР­
ГИЮ? 
ТРЕБУЕТСЯ ЛИ ОРГАНИЗА­

ЦИЯ МЕЖВЕДОМСТВЕННОГО 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ ПО ЭКОНО­
МИИ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ? 

\. 
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всей энергии. Их осуществление, 
требующее, кстати, минимальных 
затрат, надо начинать уже сейчас. 

Другая задача - реализация 
большого научного задела, связан­
ного с внедрением имеющихся энер­

госберегающих технологий. ' Это, 
естественно, требует ббльших ' капи­
таловложений. 

И наконец, третье - фундамен­
тальные исследовщПfЯ, направлен­

ные на разработку принципиально 
новых технологий. Здесь 'сущест­
венны не столько вкладываемые 

средства, сколько сроки их освое­

ния, которые могут оказаться до­

,вольно длительными. 

Д. Б. Вольфберг. Отмечу, что 
энергосбережение не ограничивает­
ся только организационными и тех­

нологическими проблемами. Не ме­
нее важно решить сугубо экономи­
ческие вопросы. Скажем, обеспе­
чить в энергоемких отраслях так 

называемые СТРУКТур.ные сдвиги, 

которые позволяют дать 30- 35 % 
всей экономии энергии в стране. 

Сейчас много говорят о резком 
сокращении расхода энергии в ряде 
индустриально развитых стран ка­

питалистического мира, особенно в 

Японии и США. Так вот, пока ре­
шающую роль там сыграли именно 

структурные сдвиги. Например, 

Япония, за последние годы вынесла 
и разместила на территории разви­

вающихся стран почти все произ­

водство такого энергоемкого ме­

,талла, как алюминий, резко сокра­

тив его выпуск с 1,1 млн. т до 
30 тыс. Т В год. В том же духе дейст­
вуют и США, которые уменьшили 
загрузку черной металлургии­

весьма энергоемкой О'l'расли - с 

90 % в 1972 году до 38 % в 1982 году. 
Я говорю об этом для того, чтобы 

мы правильно сопоставляли дости­

жения СССР в экономии энергии с 
тем, что делается за рубежом. Ведь 
для нас, как вы сами понимаете, о 

выносе производств за пределы 

страны не может быть и речи. 
о. Н. Багров. Но вернемся к воп­

росам , поставленным вначале. У нас 
в цветной металлургии создан -, ог­
ромный научный задел, банк ме'ГО­
дов по экономии энергии, но это 

крайне слабо используется. Пока 
нет рычага, который открыл бы нов­
шествам широкую дорогу. Словом, 

камень преткновения - в комплек­

се орга низаI1.ионно-технологических 

«КРУГЛblй СТОЛ» «ЭНЕРГИЯ» - «ТМ» 

РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЕ: 
ВОЗМОЖНЫ ВАРИАНТЫ 
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мер, напра,вленных на совершенст­

вование эксплуатации оборудова­
ния, на улучшение контроля, учета 

и нормирования расхода ресурсов · ' 

и, конечно, на повышение техноло­

гической дисциплины. 
А. 10. Дыхно. Институт ВНИИ­

энергопром разработал для различ­
ных регионов страны типовые схемы 

ИСПОJЦ>зования вторичных энерго­

ресурсов крупных предприятий ~ 
/ металлургических, химических и 

др.- в жилищно-коммунальном 

секторе, например. для отопления 

зданий. Ожидаемый экономический 
эффект оценивается в миллионы 

рублей, но мало что пока внедря­
ется. 

КТО ЗАСТАВИТ ЭКОНОМИТЬ? 

Вопрос. Каков основной меха­
низм энергосбережения, действую­
щий в стране? 

К. С. Демирчян. Речь идет о нор­

мировании и снижении энергопо­

требления на 3 % ежегодно. Разу­
меется, этих мер недостаточно. Ска­
жем, всем хорошо известно, что 

предприятия фактически сами себе 
устанавливают нормы расходования 

энергии и топлива. 

Г. М. Ермо·лов. Ясно, что дирек­
тору предприятия, которому специ­

ально на энергосбережение ни 
средств, ни материалов никто не 

выделяет, сегодня выгодней пустить 
средства не на заказ теплоутили­

зационного оборудования, а на ос­
новное производство. Положение 
может измениться только тогда, 

когда в народнохозяйственный план 

будет вписана . строка: «Энергосбе­
режение,). 

О. Н. Багров. Но ее необходимо 
пqдкрепить механизмом воздейст­
вия, который заинтересовал бы за­
водчан в экономии энергоресурсов. 

В стране пять отраслей основных 

производителей энергоресурсов. ·Со­
вершенствованием системы энерго­

потребления занимаются все и ник­
то конкретно. Сейчас, правда, поя­
вилось Бюро Совета Министров 
СССР по топливно-энергетическому 
комплексу. При нем и можно орга­
низовать межотраслевое управление 

по экономии и рациональному ис­

пользованию энергоресурсов. 

Д. Б. Вольфберг. Вы полагаете, 
что создание нового управления 

решит все проблемы? Скажем, под­
разделения Мингазпрома ежегодно 
транспортируют 650 млрд. м3 газа. 
При этом почти десятая его часть 

расходуется ими на газоперекачи-

. 2 «Тех ника - молодежи>, NQ 3 

вающих станциях, из них полезно 

треть. Остальное идет на обогрев 
атмосферы. Соответствующими ди­
рективами Мингазпрому совместно 
с Госагропромом предписано ис­
пользова!Гь тепло отходящих газов, 

скажем, для выращивания овощей. 

Но решение практически не реа­
лизуется. 

Кто же должен решать эту меж­
ведомственную проблему? Мини­
стерства располагают всеми пол­

номочиями, надо только действо­

вать. 

В помощь им ГКНТ и Госплан 
совместно с Академией наук СССР 

разработаЛИ' ~етодические указания 
по составлению так называемых 

э'нергетических балансов для про­
мышлещiых предприятий, Ведь без 
них вообще нельзя по-настоящему 
заниматься энергосбережением. 
И что же? Мы проверили 320 

предприятий 27 отраслей, и лишь на 
1 О % из них что-то делается по раз­
работке и детальному анализу 
энергетических балансов. Осталь­
ные просто не имеют об этом ни 
малейшего представления. _ 

А. Г. Вигдорчик. Црежде всего мы 
должны научиться брать максимум 
от каждого киловатт-часа электро­

энергии, каждой гигакалории теп­

ла, то есть добиться максимума вы­
хода конечной продукции при ми­
нимуме энергозатрат. Проблему 
экономии энергии можно решить, 

если оснастить предприятия .спе­

циальным теплоутилизационным 

оборудованием. Значит, должны 
быть организации, которые бы его 
проектироilали, изгот.авливали, мон­

'тировали и налаживали. Кто-то 

должен про водить единую техни­

ческую политику в энергосбереже­
нии, систематизировать все заявки 

на оборудование, распределять его 
по заказчикам, анализировать его 

. эффек:гивность и т. д. 
Далее. Нам не хватает чисто тео­

ретических исследований, скажем, 

по разработке научно обоснованных 
норм расхода топлива. Здесь без 
упоминавшихся энергетических 

балансов, составленных на каждый 
технологический процесс, не обой­
тись. Только тогда мы будем знать, 
сколько в действительности тре­
буется энергии на выпуск даНf\ОЙ 
ПРОдУКции. 

Ну и, конечно, нам не обойтись 
без контрольно-измерительной ап­
паратуры. Ведь сегодня тепловую и 
электрическую энергию, потребля­
емую различным оборудованием, 
определяют ... расчетным путем. ибо 
измерять зачастую просто нечем . 

К. С. Демирчян. Недавно я уча­
ствовал в работе комиссии. Мы про­
веряли завод, где введена автома­

тизированная система учета расхо­

да электроэнергии и тепла. Знаете, 
сколько они теперь экономят? 
3% в год. ни больше ни ,меньше­
ровно столько, сколько требуют 
директивные органы. Значит, кол­
лектив не заинтересован в береж­
ном, рачительном их использова­

нии? 
Прежде всего мешают излишние 

регламентации. Скажем, ' предприя­
тию лимитируют подачу электро­
энергии. За ее экономию оно полу­
чит гроши, а за перерасход? Цехи 
в конце месяца могут вообще отклю­
чить. Какой же директор решится 

на введение прогрессивных норм, 

если есть опасность остаться на го­

лодном пайке? Наоборот, сделает 
все, чтобы доказать необходимость 
лишнего. 

Так что же лучше? Иметь лимиты 
на энергию или свободный доступ 
к ней, но, скажем, по дифференци­

рованной цене? В начале ~есяца или 
летом она обходится предприятиям 
дешево, в конце или зимой - доро­
же. Это заставит руководителей ду­
мать не о том, как «урвать» лимиты, 

а как разумнее использовать имею­

щиеся ресурсы. 

А. М. Пяткин. Дифференциация 
цен - дело заманчивое, но тогда 

необходим многоступенчатый учет 
всевозможных энергозатрЗ't. Опять­
таки без соответствующих \ счетчи­
ков энергии не обойтись. 

Теперь о лимитах. Чтобы прода­
вать энергию сверх отпущенных 

лимитов, государство должно иметь 

- солиднЬ!й энергетический резерв: 
ведь предприятия неодинаковы по 

возм,?жно.стям. Не окажутся ли в 
привилегированном положении те 

из них, кто в данный момент распо­

лагает большими средствами? В ито­
ге богатый будет богаче, а_бедный ... 

А. Ю. Дыхно. Организация и уп­
равление экономией энергетических 

ресурсов нуждаются в совершенст­

вовании. Может быть, для улучше­
ния дела имеет смЬ!сл объединить 
под руководством Бюро Совета Ми­
нистров СССР по топливно-энерге­
тическому -комплексу три крупных 

подразделения: межотраслевой на­
учно-технический комплекс 
(МНТК), единую государственную 
топливно-энергетическую инспек­

цию (Госэнергонадзор) и, наконец, 

подразделение на базе Госснаба, 
включающее отраслевые и террито­

риальные управления, которые бу­
дут обеспечивать массовое внедре-
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ние энергосберегающего оборудо­
вания ... 

К. С. Демирчян .... Ипородят, тем 

самым множество межведомствен­

ных проблем? Не кажется ли вам, 
что, создав еще одно ведомство, мы 

только увеличим гору, разд~ляющую 

отрасли? Вы хотите решить пробле­
му на уровне нового ведомства, а 

ведь это силовой подход к эконо­

мике! 
Представим, что предприятие, не 

заинтересованное в , экономии ре­

CYPCOB,.JIe идет в МНТК за помощью 
и советом. Что тог.да делать? На­
сильно срезац. ему лимиты, штра­

фовать? Думаю, что нужного эф­

фекта от такой системы мы не полу­
чим. 

А. М. :ПЯТКИН. Какие-то организа­
ции, которые обследовали бы пред­
приятия, проектировали, изготавли­

вали, монтировали и налаживали 

энергосберегающее ' оборудование, 
несомненно, нужны. Но мы считаем, 
что их следует создавать при мини­

стерствах. 

Во-первых, каждая отрасль имеет 
свою специфику, поэтому подход к 

экономии должен быть индивиду­
альным. Скажем, котлыIутилизато-­
ры, необходимые одной отрасли, не 
впишутся в технологию другой. 

Во-вторых, усилиями отрасли мож­
но выпускать многие ~иды , оборудо­
вания, ведь, как правило, оно не 
очень сложное. 

Но, кроме отраслевых организа­
ций, нужны и межотраслевые -
консультативные. Их сотрудники, 
побывав на предприятии, проверят 
теплопотери, дадут рекомеН)J;ации . 

о~и выяв.ят многое из того, что ле-
__ жит на поверхности, и, следователь­

но, без больших затрат удастся со­
кратить расход энергии. Конечно, 
эти организации должны быть на 
полном хозрасчете. 

ЕСЛИ <<ЗАРАБОТАЕТ» 
ИНТЕРЕС ••• 

Вопрос. Представим. что разра-
, ботан закон, регламентирующий 
потребление энергии в государст­
венном масштабе, что создан орган 
по энергосбережению, а во главе его 
поставлен сильный и энергичный 

руководитель. что, наконец, в 

план вписана желанная строка. А 
лимиты оставлены как есть, вся от­
четность ведется по-старому. Будут 

ли эффективны подобные меры? 
Нет, потому ЧТQ не названо самое 

главное - J<aK будут приводиться в 
действие экономические рычаги . 
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Г. М. Ермолов. Сегодня энерго­
сбережением заниматься накладно. 
поскольку 'срок окупаемости подоб­
ных мероприятий 10-12 лет. Кто на 
это пойдет? Ведь оптовые цены на 
топливо очень низкие. Ну, смотри­

те: неф\ь 30 руб. за тонну, газ-
25 руб. за 1000 м3• За рубежом тонна 
нефти; даже после снижения миро­
вых цен, стоит более 150 долларов, 
там энергосбережение выгодно! 

А. М. ПЯТКИН. Конечно, цены 
низкие. У ' подавляющего числа 
предприятий вклад энергетической 
составляющей в себестоимость 
продукции крайне мал, около 

3-7%. Сколько же надо сэконо­
мить, чтобы это сказалось на себе­
стоимости? 

А. Ю. Дыхио. Кстати, отсюда и 
с.лабая заинтересованность произ­
водственных коллективов в эконо­

МJfИ. Например, в системе Миннеф­
техимпрома средний размер премий 
за экономию всех видов ресурсов 
составляет 87 коп. на одного рабо­
тающего в год, в то время как ос­

тальные виды вознагр!!ждений пре­
вышают порой 400 руб. 

-К. С. Демирчян. Предположим. 
подняли цены. Я, директор пред­
приятия, снизил себестоимость про­
дукции вдвое, за что получил riри­
быль. Д~ee, в начале новой пяти­
летки плановые органы «срезают» 

мне вдвое лимиты на топливо и 

энергию, но, поскольку за это время 

оборудование устарело, ;экономия 

станет меньше. Получается. что сам 
себя высек. ' Зачем мне ввязываться 
в такую экономию? 

А. Г. Вигдорчик. Действительно, 
мехаJЩЗМ повышения цен при ны­

нешних условиях хозяйствования 

может не сработать. Но при пере­
ходе на полный хозрасчет; когда 

предприятие ~aMO станет распоря­

жаться средствами, полученными от 

экономии, положение резко изме­

нится. 

К. С. Демирчян. Хозрасчет пред­
полагает с,чет деньгам. Как их счи­

тать, если ведущую роль в нашей 
экономике все еще играют не они, 

' а выделенные фонды. Скажем, я 
сэкономил 200 тыс. руб. и хочу по­
строить детский сад. Но фондов нет. 
Получается, что деньги сами по себе 
ничего не значат, потому что на них, 

не имея фонДов, нельзя приобрести 
то, в чем нуждается ПРОИЗВОДСТВО: 

металл, цемент, станки. 

В этом противопоставлении 

«деньги - фонды» я~ вижу препят­
ствие на пути внедреl!ИЯ хозрасчет~ 

ного механизма. Если мы хотим его 
запустить, то деньги нужно сделать 

уНh'версальным рычагом. Можно, 

конечно, предоставить ,предприяти­

ям такую возможность: по 'фондам 
пусть покупают дешево, при вне­

фондовом обеспечении - дороже. 
Но у умелого, инициативного руко­
водителя всегда должна быть воз­
можность сэкономленные деньги 

успешно реализовать. Предпj>ияти­
ям должно быть выгодно экономить. 
а фондирование связывает любую их 
инициативу по рукам и ногам. 

Словом, я хочу подче'ркнуть, что 
энергоснабжение самым тесным 
образом связано с совершенствова­
нием всего хозяйственного меха­
низма. 

Подведем итоги -обсуждения. По 
данным экономистов, тонна услов­

ного топлива, полученная в резуль­

тате экономии, обходится в два 
раза дешевле, чем добытая. Значи,Т. 
сегодня куда выгоднее с государс,Т­

венной точки зрения вкладывать 
средства именно в энергосбереже­
ние. 

Энергетическая программа СССР 
предусматривала снизить за _20 лет 

, удельную энергоемкость нацио­

нального дохода на 12-17%. А на 
ХХУII съе1Де партии поставлена 
задача довести этот показатель до 

40%. причем за 15 лет. Чтобы сде­
лать такой скачок, необходимы кар­
динальные меры. 

Как отмечали все участники 
встречи, сегодня работа в области 
энергосбережения находится ' на 
недостаточном уровне. Но разру­
бить узел , проблем надо как можно 
быстрей, и начинать следует­
здесь выступавшие были единодуш­
ны - с решения организационных 

вопросов. Должен быть механизм, 
который заинтересовал бы пред­
приятия внедРЯТЬ разработки, уже 
давно преДлагаемые наукой. 

Каким видится он? Единого мне-- ­
ни,. нет. Одни предлагают создать 
систему. в состав которой войдут 
МНТК, организации Госснаба и 
единая инспекция; другие ратуют за 

закон об энергосбережении; третьи ' 
думают, ~TO проблему экономии в 
состоянии решить сами министерст­

ва; четвертые считают, что эффек­

тивного энергосбережения. можно 
добиться, лишь совершенствуя весь 
хозяйственньm механизм. 
Какой наиболее эффе~тивный? 

А может быть, есть и' другие пути? 



ТЕПJlО ЗЕ-МНЫХ ГJlУБИН 
Oner КРЕМНЕВ, 
академик АН УССР 

Земля - огромный аккумулятор 
тепловой энергии. По самым скром­
ным подсчетам, из трехкилометро­
вого поверхностного ее слоя может 

быть извлечено · 8 • 1011 кДж геотер­
мальной энергии. Однако использу­
ется она и в нашей стране, и за ру­
бежом пока,незНачительно. В чем же 
здесь трудности и каковы перспек­
тивы? 

ГДЕ СТРОИТЬ ГЕОТЭС? 

Говоря о геотермальной энергии, 
не следует забывать, что темпера­
тура воды или пара, выходящих из 

скважин, невысокЗ. А это сущест­
венно сказывается на эффективно­
с:ги утилизации их тепла. 

Дело в том, что сегодня для про­
изводства электроэнергии экономи­

чески целесообразно иметь темпе­
ратуру теплоносителя не ниже 

1500С. 
Правда, есть установки, исполь- , 

зующие и менее горячую геотер­

мальную 'воду. В них она нагревает 
теплоноситель второго контура (на­
пример, фреон), имеющий низкую 
температуру _кипения. Образовав­
шийся пар вращает турбину. Но 
мощность подобных установок не­
велика (10-100 кВт), а потому 
энергия Qбойдется дороже, чем на 
траднционных электростанциях. 

Сегодня действуют немноги~ бо­
лее ста геотермальных электростан­
ций суммарной мощностью 
3 млн. кВт. 
Уже 17 лет 'на Камча,тке ,работает 

Паужетская геотермальная электро­
станция мощностьio 11 тыс. 'кВт, 'ис­
пользующая пароводяную смесь, 

поступающую с глубины (ЮО-900 м. 
В систеМе вода испаряется, пар по­
дается в турбину, вращающую 
электрогенератор~ 

Раныпе отработанная вода сбра- ' 
сывалась в реки, ныне она закачи­

вается в подземный горизонт. 
Сейчас на Камчатке, на редкость 

богатой геотермальными водами, ве­
дется подготовка к строительству 
еще одной, Мутновской электро­
станции, мощностью 200 тыс. кВт. 
Здесь будет выводиться пар с темпе­
ратурой 2200С. А отработанный КРН­
денсат станет возвращаться под 

землю. 

2* 

ГеоТЭС пока не получили распро­
странения прежде всего потому, что 

размещаются лишь там, где горя­

чая вода либо изливается на по­
верхность земли, либо где 'подзем­
ные «теплохранилища» располо­
жены сравнительно близко к по­
вехности. В таких . случаях не 
нужно бурить глубокие скважины 
и, следовательно, отпадает надоб­
ность в наиболее дорогостоящей 
части геотермальной электростан­
ции. 

Поскольку тепловая мощность 
таких пластов невелика, единичная 

мощность установок достигает лишь 

нескольких десятков киловатт. 
Тепло же окружающих горных по­
род практически не используется. 

Масштабы использования тер­
мальных вод для теплоснабжения 
значительнее, чем для производст­

ва электроэнергии, однако и они по­
ка невелики и ПОТОМ"] в энергетике 

заметной роли не играют. 
Еще одна причина, весьма ограни­

чивающая строительство этих 

электростанций, состоит в следу­
ющем: термальные ,воды, как пра­
вило, высоко минерализованы, и 

,t 

1 
..... oo_--- 300-400 м ----o ... ~ 

Система теплоснабжения с использоеа­
нием искусственных проннцаемых ЗОН, со­

здаваемых с ПОМОЩЬЮ взрывов . 

! 

~брас'ывать их после отработки при­
ходится в специально отведенных 

местах. 

В Западной Сибири геологами ОТ- . 
KP~T целый подземный океан пло­
щадью 3 млн. км2, воды которого 
нагреты дО 70-900 С. Есть ~ ВОЗ-" 
можность повысить роль этого океа­

на тепла в энергетике страны? , 

ПО ЗАМКНУТОМУ ЦИКЛУ 

По существу, геотермальные ме­
сторождения - пористые породы, 

заполненные гррячей водои,­
представляют собой пj>иродные кот­
лы. Но в отличие от обычных котлов, 
в которых отработанный пар после 
конденсации ~eOДHOKpaTHO возвра­

щается, они работают по незамкну­
тому циклу. А что, если создать цир-
куляционную систему .- воду, 

отработавшую на поверхности 
земли, не сбрасывать, а вновь воз­
вращать вглубь? 
В этом случае будет использо-

. вl!.ться т.еПло не только термальной 
воды, но и окружающих горных по­

род, и количество его ,возрастет в 

4-5 раз. Снимается проблема за­
грязнения окружающей среды мине­
рализованными водами. 

Конечно, чтобы создать Циркуля­
ционный контур, нужно пробить. 

Пар ..... ....... . .... . . 

к вакуумному насосу 

Для павыше,ННЯ температуры термаль:­

ной ВОДЫ МОЖНО прнменнть вакуум-водя-

НОЙ тепловой насос. . 
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вдвое больше скважин. Однако, 
как показывают расчеты и экспери­

менты, это может оказаться эконо­

мически оправданным. Принуди­
теЛJ;>ная циркуляция увеличит дебит 
скважин в 3- 4 раза, а значит, для 
той же ПРОИЗВОАительности нужно 
меньшее число скважин. 

В пользу циркуляционных систем 
говорит и такой ' факт. Сейчас в 
Краснодарском крае, Дагестане, 
Грузии эффективность использо­

вания геотермального тепла падает, 

поскольку уменьшается пластовое 

давление и соответственно дебит 
скважин. При создании циркуля­
ционного контура этот процесс за ­

медлится в несколько раз, следо­

вательно, его легче будет сделать 
управляемым. 

Опытная циркуляционная систе­

ма теплоснабжения три года испы­
тывалась вблизи г. Грозного и ока­
залась надежной и эффективной. 
Аналогичная система более двух лет 
успешно работа~т в совхозе «Крас­
нодарский» Крымской области . Го­
рячая вода с температурой 60°С по­
дается с глубины 2000 м и после от­
работки вновь возвращается в под­
земный горизонт. В совхозе закры­
ли котельную. Так что можно точно 
посчитать экономию топлива за 

год - 500 т. 
Многие эксплуатируемые место­

рождения термальных вод у нас ны­

не переоБОРУДУI9ТСЯ в циркуляцион­
ные. 

Для крупномасштабного геотер­
мального теплоснабжения нужна 
вода достаточно высокой темпера­

туры. На глубинах 4- 5 K~ У нас 
. имеются термальные воды, нагретые 

дО 140-180°С. Циркуляционные 
системы на таких месторождениях 

смогут. успешно конкурировать с 

традиционными отопительными ко­

тельными . 

Две опытные установки для про­
изводства электроэнергии строятся 

в Ставропольском крае и Дагестане. 
В первой горячая вода из подъем­

ной скважины с температурой 165°С 
поступает в котел-теплообменник, в 
котором образуется пар. Он подает­
ся в турбину, вращающую электро­
генератор. Поскольку вода здесь ' 
весьма минерализована (200 г/ кг), 
исследователи иrцyт наиболее эф­
фективные меры борьбы с отложе­
ниями солей. Вторая - на Тару­

мовском геотермальном месторож­

дении - включает в себя систему 
нагревательных и подъемных сква­

жин глубиной 5200 м. Температура 
воды достига~т 185° С. Но весьма 
большое давление в устье скважины 
(800 атм) и соответственно мощ­
ный приток пластовых вод, видимо, 
не позволят возвратить всю ее на 

глубокий горизонт - придется 
сбрасывать в выработанные нефтя­
ные месторождения. 

Однако сегодня в основном раз­
веданы термальные воды на глуби­
нах до 3 км, температура которых 
всего 60-900 С. Казалось ' бы, это 
резко ограничивает возможности их 

использования. "НО нет . 
Дело в том, что для О'Fопления 

требуется вода, как правило, такой 
же температуры. 

Эпизодическое использование ко­
тельных в самые холодные периоды 

существенно расширит использова­

ние геотермального теплоснабже-

" " 

ВЕТРО, ГЕЛИОИ 'ДРУГИЕ 
...... ~,.> 

~ ~jF?~i~ В 'Целом наша r,ланета ежегодно 
""!""""" .. , теряет около 2,8 Х 1 О кВт· ч. При таких 

темпах Земля должна бы остыть до 
температуры космического простран­

ства через 200 млн. лет. Но тот факт, 
ЧТО Земле уже 4,5 млрд. лет, означает, 
что энергия поступает изнутри ее, и 

именно от нагрева в результате радио­

ак~ивного распада определенных изо­

топов в горных породах земной коры . + ,Японские специалисты готовятся к 
созданию ветроэнергетической уста­
новю; мощностью 1 МВт . Эта работа 

. \ ПF;>ОВОДИТСЯ нац~ональной организа-
• ~L' '. ц~еЙ' по развитию энергетики и Токий-

- ;" _{.~~""t'i;...r(:коЙ э.НtlF!гетичеС!КоЙ компанией, ко­
~ ~~.~~-;~i;fТ'J~Рi;lЯ \1 )!.}К,~~, построила ветроагрегат 
'\>~,.! :'~'\'.; /,.il,н,цНостью,, 190 кВт . На острове Мияке 
,:~ ~~.;:; ~~, ~,); .. , i~ y,~e ~ 8B~~~a в действие ветроэнерге-

(',;'" " . :ти'ч~'ciкая установка с двухлопастным 

::'" ~I,< ". • fPOTOPOM 0 . 29,4 м. лопасти которого 
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изготовлены из пластика и армирован­

ного стекловолокна. 

Ротор при~одит в действие син­
хронный генератор ' через двухступен­
чатый редуктор. Проектная мощность 
ветроагрегата достигается при скоро­

сти ветра 36 км/ ч; скорость вращения 
ротора составит при этом 57 об/мин . 
Вырабатываемая энергия поступает 

в энергетическую сеть острова, снаб­
ж'авшуюся прежде дизельной электро-
станцией мощностью 40 МВт. , + в Малайзии планируется ввести в 
действие опытную установку по пере­

работке пальмового масла в дизельное 
топливо, характеристики которого 

достаточно стабильны и близки к обы~­
ным. Поэтому при переходе на новое 
топливо не требуется никакой перена­
ладки двигателей. 

В стране также проводятся исследо-

ния, но это, конечно же, не означает, 

что не надо искать и другие способы 
подогрева горячих подземных вод. 

Например, весьма перспективен ме­

тод повышения температуры гео­

термальных вод с помощью тепло­

вых насосов . (О них рассказывалось 

в подборке материалов, посвящен­
ной нетрадиционной энергетике.­
«ТМ» NQ 12 за 1985 год,) 
Скажем, вакуум-водяной тепло­

вой насос работает так (рис. 1). Во­
да из скважин с температурой 
60-900С поступает в вакуумный 
испаритель. Образовавшийся пар 
сжимается турбокомпрессором до 
давления, которое выбирается в за­
висимости от рабочей температуры 
теплоносителя. Если вода идет не­
посредственно в систему отопления, 

то достаточно 90.-950С, если же в 
тепловые районные сети, то-

120-140°С. Попадая в конденсатор, 
сжатый пар отдает свое тепло воде, 
циркулирующей в городских тепло­

вых сетях, системах отопления и го­

рячего водоснабжения. 

ЭКСПЕРИМЕНТЫ 
ПРОДОЛЖАЮТСЯ 

Как известно, при добыче нефти 
и газа в скважины закачивается во­

да. Она вытесняет по мере выработ­
ки естественное топливо из пор кол­

лектора и в то же время нагревает­

ся до температуры окружающих 

горных пород. Таким образом, ме­
сторождение превращается в гео­

термальный котел, откуда можно од­
новременно и добывать нефть, и по­
лучать воду для теплоснабжения. 
и в этом случае приходится бу-

вания по использованию пальмового 

масла в качестве источника для произ­

водства дешевой электроэнергии . + В волнах океана скрыто 3 ТВт энер­
гии . Но расчеты, какую энергию ·мож­
но получить ОТ морских волн, сильно 

расходятся. Согласно одним - до 
100 ГВт 80 всем мире, по другим-
120 ГВт можно получить лишь у берегов 
Англии . Однако пока все это представ­
ляет исключительно теоретический ин­

терес, ибо действующих волновых 
станций не существует. + В океанских ' течениях заключено 
5-8 ТВт энергии . Попытки использо­
вать часть этой энергии с помощью спе­

циальных турбин все еще выглядят 
футу~истическим.и. Однако перепад 
температур между холодными водами 

на глубине нескольких сот метров и 
теплыми водами на поверхности океана 

представляет собой потенциально 
огромный источник энергии, оценива­
емый в 20 000-40 000 ТВт, ИЗ которых 



рить дополнительные скважины, 

чтобы создать принудительную цир­
куляцию. Но это обойдется дешев­
ле, чем освоени.е НОВ9ГО геотермаль­

ного месторождения. 

Другой вариант - отбор тепла от 
так называемых сухих пород, в кото­

рых с помощью взрывов создаются 

проницаемые зоны. На определен­
ном расстоянии друг от друга бурит­
ся пара глубоких скважин. В одну 
закачивается вода, которая, двига­

ясь ко второй по образовавшимся по­
рам и треЩинам, нагревается от по­
род, и поднимается на поверхность. 

' Такие опытные системы уже 

действуют . Например, в Лос-Аламо­
се (США) две скважины - одна 

глубиной 2700 м, а другая-
2300 м - соединены с помощью 

гидроразрыва; циркулирующая в 

них вода нагревается до 185° С. В 
Англии, на карьере Розмениуз, вода 

подобным образом нагревается ДО , 
80 ° С. В СССР первая опытная уста­
новка с созданием зоны проницае­

мости строится в Карпатах. Здесь 

на глубине 4 км температура горных 
пород составляет 190°С. 
Но поскольку стоимость руко­

творных котлов, разумеется, выше, 

чем при родных, в первую очередь 

надо 'Применять энергетические си­

стемы, горячая вода для которых 

поступает из природных пористых 

коллекторов. 

Сооружение искусственных гео­

турмальных котлов, безусловно, не­
обходимо: только эксплуатируя их, 
можно оценить будущее нового на­
правления энергетики. 

Геотермальная энергетика делает 

сейчас лишь первые шаги. 

практически может быть OC!lOeHa лишь 
1/ 10. Система отбора этой энергии об­
ладает очень низким КПД. Тем не ме­
нее <;ейчас испытывают малые установ­

ки, а прототип мощностью 100 МВт пла­
нируется создать где-то к 1990 году. 
Получаемую энергию можно переда­
вать на берег или ислользовать для 
небереговой добычи полезных иско­
паемых или других ресурсов. + На одном из холмов в префектуре 
Аката (Япония), где метеорологи за­
фиксировали постоянные воздушные 

потоки, возведен довольно необыч­
ный ветряк-«кипятильник». Кинетиче­
ская ,энергия от вращения его крыльев 

'передается не на генератор, как обыч­
но, а на червячный компрессор. Воз­

дух подается в стальной цилиндр, 

где ОН от сжатия нагревается до 140 0с. 
В ВОЗДУШНО-ВО,!lяном теплообменни­

ке вода нагревается до кипения и в 

дальнейшем используется на обогреве 
парников и оранжерей. 

Н 
ехитрое дело - засолка огур­

цов. Ну а если' их надо загото­

вить не на одну семью, а для боль­
шого гopoдa~ 

С этой работой на плодоовощной 
базе Центрального оптово-рознич­
ного комбината в Волгограде рань­

ше едва справлялось 100 человек, 
теперь достаточно 15. Для повыше­
ния производительности труда бо­

лее чем в 6 раз понадобилось все­
го-навсего несколько серийных ме­

ханизмов с минимальными доработ­
ками и смекалка, чтобы составить из 
них механизированную линию . 

Начинается она разгрузчиком ти­
па ГУАР-ЗО, платформа которого 
наклоняется вместе с автомобилем 

так, что огурцы из кузова сами вы­

сыпаются в приемную ванну с во­

дой, Здесь их отмывают от грязи 

и подают на роликовый транспор­

тер, где промывают еще раз . Затем 
огурцы попадают на другой транс­

портер, уже ленточный, где из них 

выбирают испорченные. Эту опе­
рацию, увы, механизировать не 

удалось. Зато разбирает огурцы по 
размеру и засыпает их в бочки ма­
шина для сортировки картофеля 

КСП-156, у которой изменены толь­
ко размеры сортирующих роли­

ков . После взвешивания бочки с 
огурцами отвозят на рассольную 

станцию, а з.атем в хранилище. 

Внедрение механизированной ли­
нии не только освободило 85 работ­
ников базы . Заметно повысилось 
качество готовой продукции, а по­

терь стало меньше. 

Волгоград 

К
аких только термосов нет - и 

на один стакан, и на несколько 

литров, круглых и плоских, с гор­

лышком узким и широким. Все вро­
де хорошо, только вот стеклянная 

колба. .. Чуть не уследил и вместо 
нее - осколки, приходится бегать 
по магазинам в поисках новой . 

Цельнометаллические термосы 

раньше делали только большими" 
на десятки литров . Теперь же про­

изводственное объединение «Иж­
сталь» наладило выпуск компакт­

ных, бытовых термосов, Специали­
стам объединения удалось отрабо­
тать технологический процесс по­
лировки колб (из не'ржавеющей 
стали) до зеркального блеска. Теп-

ловые потери такого тер-",-оса не 

больше, чем у обычного. Само со­
бой разумеется, он не боится рез­
ких перепадов температуры, слу­

чайных ударов и падений. Так что 

цена - 18 руб.- оправдана долго­
вечностью. 

г . У с т и н о в 

К первому полету готовится новый вертолет семейства Ка. Авиато­
ры наверняка заметят в этой маши­
не много общего со знаменитым 
Ка-26. И действительно, ~!I-126-
дальнейшее развитие удачной мо­

дели, вот уже два десятка лет рабq­
тающей в нашей стране и за рубё­
жом. 

Хотя основная специа'льность 
Ка-126 - сельское хозяйстве, комп­

лект съемного оборудованн-я (есть 
даже небольшой пассажирский са­
лон) делает вертолет ' «мастером на 
все руки». Эта черта перешла к не­
му, так сказать, по наследству. За­
мена поршневых двигателей газо­

турбинными дала конструкторам 
все основания рассчитывать на до­

стижение более высоких~ летных 
данных. Так, если Ка-26 с полной на­

грузкой мог зависать только у самой 
земли, то его МJJадший собрат спо­
собен висеть в воздухе даже на ки­

лометровой высоте. К тому же го­
рючее для газотурбинного двигате­
ля - керосин - гораздо дешевле 

высококачественного авиационного 

бензина. 
Опытный экэемпляр Ка-126 со­

здается , совместными усилиями со­

ветских и румынских специалистов 

' на авиазаводе в 6рашове '.,-{СРР}, 
где планируется его серийное про-
изводство . 

Москва-6рашов 
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было. А в результате большинство 
слушательниц, особенно приезжие, 
постоянно недоедали и были вынуж- , 
дены перебиваться случайными за­
работками. 

иа 
В этом учебном заведении подго­

товка специалистов проходила на 

трех факультетах: общем (в 1908 го­
ДУ произошло его разделение на два 

факультета - архитектурный и 
инженерно-строительный), электро­

механическом и химическом. Пол­

ный курс обучения был рассчитан 
на 5 лет. Учебные программы отли­
чались крайней перегруженностью. 
Впрочем, этот недостаток был ха­
рактерен для всех технических вузов 

России. 

патисот 

Валер"" ИСАЕВ, 
доцент Ленинградского 
политехнического института 

имени М. И. Калинина 

В новой редакции Программы 
КПСС указывается, что опыт СССР 
дает ответы на вопросы, которые не 

в состоянии решить буржуазный 
строй. В социалистическом общест­
ве нарядУ с другими социально­

экономическими проблемами реше­
на и такая: «женщинам предостав­

лены действительно равные права 

с мужчинами». 

Ныне в народном хозяйстве жен­
щины составляют около половины 

от общего числа рабочих, инжене­
ров и служащих. Больше половины 
обучающихся в высших и средних 
специальных учебных заведениях -
студентки. 11 уж ни ДЛЯ кого не сек­
рет, что ведУщая роль в просвеще­

нии и здравоохранении принадле­

жит именно женщинам. Словом, 
нет такой отрасли науки и. техники, 

где бы плодотворно не трудились 
советские женщины. И все мы хоро­

шо понимаем, что право свободной 
творческой деятельности женщины 

в нашей стране получили только 
благодаря ' завоеваниям Великого 
Октября. 

\ Место «слабого п'ола». В царской 
России, где доступ к высшему обра­
зованию был вообще затруднен, . 
женщины подвергались особой 
дискриминации. «Доступ на кафед­
ры наших университетов закрыт для 

женщин, каковы бы ни были их 
способности и познания» - такую 
резолюцию наложил президент 

Петербургской Академии наук вели­
кий князь Константин на просьбу о 
предоставлении работы в России 
«русской корол~ве математики», как 
называли на Западе С. В. Ковалев­
скую, и она была вынуждена уехать 
за границу, чтобы защитить доктор­
скую диссертацию. 
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Судьбы замечательных русских 
женщин-ученых, сумевших про­

биться сквозь все преграды в науку, 
подтвержДают, с какими неимовер­

ными трудностями была связана 
для них научная деятельность. 

Даже на женские Бестужевские 

курсы, открывшиеся в 1878 годУ в 
столице России, которые давали 
естественнонаучное и историко­

филологическое образование, мож­
но Быоо поступить, лишь испросив 
разрешение родителей или мужа. 

В 1883 годУ был специально введен 
университетский устав, по которому 
женщинам вообще запрещалось 
поступление в университеты. 

Только под воздействием грозных 
событий первой русской революции 
царское правительство было вынуж­
дено дать согласие на организацию 

в Петербурге Высших женских 
политехничёских курсов - первого 
высшего учебного заведения, где 
женщины обрели наконец возмож­
ность получить инженерное обра­
зование. Первый прием слушатель­

ниц состоялся в январе 1906 года. 
А при втором приеме, уже в сентяб­
ре, на электромеханический факуль­

Само преподавание велось по так 
называемой предметной системе, 
позволявшей студенткам свободно 
посещать лекции и сдавать экзамены 

тет курсов поступила 20-летняя Иэготовленне клепаной спирали первой 
Надежда Дмитриевна Гончарова, гидротурбнны МОЩНОСТЬЮ 370 кВт для 
которая первой из женщин в нашей Окуловской бумажной фабрнкн (фОТО 

стране стала инженером в области 1924 года) , 
турбостроения. Она была принята в последовательности по своему 
без экзаменов как окончившая с выбору. Система, надо сказать, ока-
отличием частную гимназию с мате- залась непривычной для вчерашних 
матическим уклоном. гимназисток, и быстро приспосо-

Альма-матер. СледУет отметить, биться к ней удавалось далеко не 
что Высшие жеtlские политехничес- каждой. 
кие курсы были платные, I:fx слуша- KypCbi размещались,; а вернее, 
тельницы вносили за обучение ютились в четырех квартирах част-
125 руб. в год - сумму по тем вре- ного дома NQ 68 / 2 по Загородному 
менам немалую. От этой платы ни- r проспекту, напротив Технологичес­
кто не освобождался. Стипендий не 'кого института. Несмотря на то, 



Н. д . Гончаро_а (1886-i964) в период 
работы в конструкторском бюро Пllровых 
и водяных турбин МеТllллического завода 
(фото 1928 года) . 

что здесь преподавали прогрессив­

ные ученые с мировым именем, горя­

чие поборники высшего женского 
технического обр.азования, профес­
сора Г. П. Передерий, В . П. Волог­
дин, Б. Л. Розинг, В. Ф. Миткевич, 
М. А. Шателен, А, А. Баjiков, 

А. Е. Порай-Кошиц, Е. В. Тарле и 
другие; причем большинство совер­
шенно безвозмездно, наладить пол­
ноценный учебный процесс оказа­
лось очень сложцо. Ведь приспосо­
бить эти квартиры под аудитории 
для чтения лекций было невозмож­
но - комнаты с низким потолком, 

в них нельзя установить скамейки 
для слушательниц, место для лек­

тора выкраивалось чудом. 

- Бесчисленные трудности и лише­
ния, с которыми постоянно сталки­

вались студентки, а также много­

предметность и слабая материально­
техническая база нового учебного 
заведения стали причиной того, что 
лишь очень неБОJ!ьшая часть слу­
шательниц оканчивала · Политехни­

ческие курсы своевременно. обычно 
продолжительность обучения дости­
гала 8-10 лет и более. 

В мае 1912 года состоялся первый 
выпуск. Он был совсем неболь­
шим - всего три слушательницы 

защитили дипломные работы: 
А. И. Соколова-Маренина и А. Ф. 
Ничипуренко окончили электроме­
ханический ,факультет, а А. А. Ива-

- ницкая '- химический. Заметим: 

К 70-ЛЕТИt() ВЕЛИКОГО ОКТЯБРЯ 
Гончаровой среди них не было. 

В 1915 году Высшие женские 
политехнические курсы были пере­
именованы в Петроградский жен­
ский политехнический институт. 

Всего до Октября было выпущено 
около 70 женщин-инженеро!" хотя 
к началу 1917 года число слушатель­
ниц превысило полторы тысячи 

человек. 

Грянула Великая Октябрьская 
социалистическая революция ... 
2 августа 1918 года CHI,( РСФСР 
утвердил декрет «О правилах приема 
в высшие учебные заведения» , кото­
рый широко открыл двери вузов для 
всех граждан, достигших 16 лет, 
без различия пола. Декрет отменял 
вступитель,Ные экзамены и плату за 

обучение, вводил государственную 
_стипендию'ДЛЯ особо нуждающихся. 
В канун второй годовщины Октября 
В. И. Ленин !Iисал: «За два года 
СО!lетская власть в одной из самых 
отсталых стран Европы сделала для 

освобождения жеНЩИН~I, для равен­
ства ее с «сильным полом» столько, 

с~олько за 130 лет не сделали все 
вместе передовые, пр освещенные, 

«демократические» республики 
всего мира» (Л е н и н В. И. ПСС, 
т. 39, с. 287). Тогда же, в 1918 году, 
бывшие курсы были вторично пере­
именованы - во"2-й Петроградский 

политехнический институт. 
В 1920 году с целью улучшения 

качества подготовки инженеров 

Советское правительство принимает 
решение об объединении однотип­
ных учебных заведений, а спустя 
четыре года, в июле 1924 года, был 
закрыт и 2-й Ленинградский поли­

технический институт. Его слуша­
тельницы перешли в другие высшие 

учебные заведения Ленинграда, в 
основном в Политехнический инсти­
тут имени М. И. Калинина. В итоге 
первое в нашей стране и единствен­
ное в мире высшее техническое 

учебное заведение, созданное спе­
циально длЯ' подготовки инженеров 
из числа женщин, просуществовало 

немногим более 18 лет. В нем полу­
чили высшее образование 500 жен­
щин, подавляющее число - в годы 

_ Советской власти. 
Студентка-инженер. Но вернем­

ся к Надежде Гончаровой, кото­
рая, поступив 'на Высшие жеl:lские 
политехнические курсы,- проявила 
незаурядные способности. Будучи 
еще студенткой, она занимала долж­

ность техника, а позднее - инже­

нера, успешно сочетая учебу с рабо­
той. Это был редчайший, быть мо­
жет, даже единственный для того 
времени случай, когда студентка 

была приглашена на штатную ин­
женерную должность. Дело в том, 
что вплоть до 1915 года окончившим 
курсы дипломы не выдавались, зва­

ние инженера им не присваивалось, 

а вручалось лишь свидетельство, 

которое никаких прав не давало. 

Любопытно, что когда в 1908 году 
Надежда Гончарова вместе со своей 
сокурсницей Верой Бибиковой про­
ходила практику на электростанции 

«Гелиос» (ныне 2-я Ленинградская 
ГРЭС), то, прежде чем допустить 

девушек на производственную тер­

риторию, от каждой из них потре­

бовали расписку следующего содер­
жания: «В случае моей гибели от 
несчаст_ного случая в смерти моей 
прошу никого не винить». Заметим, 
что подобного рода послания остав­
ляли дуэлянты перед тем, как 

свести между собою счеты. 
Такую же расписку потребовали 

от Гончаровой и в 1910 году, когда 
она прибыла для прохождения прак­
тики на Петербургскую трамвайную 
станцию. Там одновременно с ней 
работали 23 студента из политехни­
ческого и электротехнического ин­

ститутов. Однако выполненная ею 
схема обмотки статора генератора 
«Броун-Бовери» была признана 
лучшей - эта работа оказалась 
единственной, принятой без единого 
замечания. В результате Гончарову 
оформили на должность техника. 

В ее обязанности входили приемка 
и испытание каменного угля для 

котельной местной электростанции, 
поступающего в угольную гавань 

Кронштадта из Англии. В 1914 году 
Гончарову назначили инженером 

на завод «Экономайзер», где она 

проработала по ноябрь 1918 , года. 
Чем только не приходилось зани­

маться Надежде Гончаровой в пе­
риод учебы!.. Она входила в состав 
комиссии, которой была поручена 
приемка турбоагрегата мощностью 
5 тыс. кВт, изготовленного фирмой 
«Броун-Бовери» для Петербургской 
трамвайной станции; ей пришлось 
самостоятельно разрабатывать схе­
му осветительной · электропроводки 
в огромном здании сената; участво­

вать в предварительных и оконча­

тельных испытаниях турбинных 
установок в больнице имени Петра 
Великого (ныне -,- больница имени 
И. И. Мечникова) ... 

Семья. Между тем биография 
родителей Н. Д. Гончаровой не дава­
ла особых оснований для ее техни­
ческого будущего. Одним I{з ее пред­
ков был русский писатель И. А. Гон­
чаров, автор «обломова» и «Обык­
новенной истории» . Ее мать, Екате-
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рина Трофимовна, ,окончила фельд-
~ , шерские курсы. Ее отец, Дмитрий 

Алек<;андрович" учился на медицин­
ском факультете Казанского уни­
верситета. Он окончил Симбирскую 
гимназию, причем в числе его одно­

классников был Александр Ульянов. 
Их сбли~ало единство взглядов ­
оба находились под влиянием идей 
революционного народничества. 

Д. А. Гончаров часто бывал в семье 
У льяновых, знал родителей, сестер 

и братьев Александра, в том числе и ' 
Владимира Ульянова. После окон­
чания гимназии жизненные пути 

Дмитрия и А,лександра разошлись, 
но в конце 1889 года Д. А. Гончаров, 
работавший тогда фельдшером под 
Самарой в селе Тростянка, вновь 
сближается с· семьей У льяновьiх, 
которые отдыхали в нескольких 

верстах - на хуторе Алакаевка. 
«Виделся Владимир Ильич и с 
Д. А. Гончаровым, студентом-меди­
ком, исключенным в 1887 году из 
Казанского университета за участие 
в демонстрации,- писала в 1926 го­
ду Мария Ильинична Ульянова.­
Гончаров не при надлежал в то время 

ни к какой политической партии, но 

настроен был очень радикально. К 
Владимиру Ильичу он относился с 
огромным уважением». 

Благодаря неустанным усилиям 

Марии Александровны Ульяновой, 
которая принимала живое участие 

в судьбе семьи Гончаровых, Д . А . 
Гончарову в 1.892 году удалось полу­
чить разрешение на сдачу экстерном 

экзаменов при Киевском универси­
тете на звание земского врача. 

Экзамены он блистательно вы­
держал и получил диплом 1 сте­
пени. 

Когда Надежда Гончарова узнала 
из газет об открытии Высших жен­
ских политехнических курсов в 

ПетерБУl'1l'е и решила поступить на 
них, Дмитрий Александрович одоб­
рил ее решение. Он видел, что дочь 
erцe с детства проявляла глубокий 
интерес к математике и технике. 

И вот 1918 год, Самарская губер­
ния. Д. А. Гончаров заболевает сып­
ным тифом и 2 декабря умирает. 
Надежда Гончарова оставляет Пет­
роград и приезжает в' Самарскую 
губернию, где остались без всяких 
средств к суrцествованию ее преста­

релая мать и ' 20-летняя младшая 
сестра Зинаида. Она поступает учи. 
телем физики в местную школу 

11 ступени и ведет большую обrцест­
венную работу. . 
Апрель 1920 года. Гончарова, 

участвуя в бригаде по борьбе с эпи­
демией сыпного тифа, сама зара-
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жается этой опаснейшей болезнью. 
С большим , трудом ее удается 
спасти. 

Первая турбина. В ноябре 
1920 года Н. Д . Гончарова получила 
из Петрограда письмо с предложе­

нием завершить учебу в институте 
и в декабре возвраrцается в город 
на Неве, возобновив занятия в груп­
пе ускоренного выпуска 2-го Петро­

градского политехнического инсти­

тута. «Жизнь приучила меня к само­
стоятельности,- вспоминала позд­

нее она,- выработала способность 
преодолевать трудности и не опус­

кать руки в тяжелых случаях жиз­

ни». Весной 1921 года из голодаю­
rцeгo Поволжья приехали в Петро­
град ее мать, сестра, и Надежда 

Дмитриевна переходит на оБЫЧf\ЫЙ 
курс обучения, сочетая учебу с рабо­
той. (Кстати, Зинаида Дмитриевна 
пошла по стопам старшей сестры 

....... и в 1921 г~дy поступила во ~-й Пет~ 
роградскии политехническии инсти­

тут, на инжеf\ерносстроительный 
факультет. ) 

Лишь в декабре 1923 года Н. Д . 
Гончарова смогла заrцитить диплом­

ный проект на тему «Электрические 

станции на подмосковном угле с 

передачей энергии с места угле раз­
работки до города Тулы» . Заrцита 
прошла успешно, и ей присвоили 
звание инженера-механика. 

После окончания института Гон­

чарова решила поступить на работу 
на Петроградский металлический 
завод, однако начальник паротур­

бинного цеха категорически воспро­
тивился этому - ведь в числе инже­

нерно-технического персонала этого 

крупнейшего в стране предприятия 

женrцин не было вообrце. Отказа­
лись принимать ее и другие цехи и 

отделы . В течение двух месяцев в 
дирекции обсуждался столь бес­
прецедентный вопрос. 

Только благодаря поддержке 
Ивана Николаевича Вознесенского, 
являвшегося профессором Поли­
технического института имени 

М. И. Калинина и одновременно 
возглавлявшего конструкторское 

бюро паровых и водяных турбин на 
Металлическом заводе, Гончарову 
наконец приняли и то с двухмесяч­

ным испытательным сроком (испы­

тательный срок для всех инженерно­
технических ра6 )тников, принимае­
мых на завод, составлял один ме­

сяц). В итоге Гончарова была зачис­
лена в КБ паровых и водяных тур­

бин, недавно созданное на пред­
приятии. I 

Осенью 1923 года на Металли­
ческом заводе приступили к разра-

ботке и изготовлению первой совет­
ской горизонтальной радиально­

осевой гидротурбины по отечест­
венным чертежам. Хотя MOrцHOCTb 

ее была совсем небольшой, всего 
370 кВт, конструкторам и производ­

ственникам предстояло выдержать 

ответственный экзамен, поскольку 

никакого опыта в области гидро­
турбостроения у нас не ' было, ведь 
в царской России гидротурбины ' 
вообrце не изготовлялись. 

Расчет лопаток, направляюrцего 

аппарата и рабочего колеса, а также 
составление рабочих чертежей гид­
ротурбины были поручены Гончаро­
вой, и недавняя выпускница институ­

та блестяrце справилась с делом. Ве­
дуrций специалист по гидромашино­

строению И. Н. Вознесенский, 
впоследствии член-корреспондент 

АН СССР, под руководством кото­
рого Н. Д: Гончарова выполняла все 

конструкторские расчеты, дал иск­

лючительно высокую оценку работе 
молодого специалиста. 

23 сентября 1924 года, когда сбор­
ка гидротурбины в цехе заканчива­
лась, Нева ВЬЩIЛа из берегов и вода 
начала заливать цех. Во время 
наводнения около собиравшейся 
турбины неотлучно находились 
И . Н. Вознесенский и Н. Д. Гонча­

рова. 

Постепенно вода отступила. Тур­

бину погрузили на три крестьянские 
подводы, запряженные лошадьми, 

и отправили на Московский вокзал, 

а оттуда доставили на . станцию 
Окуловка Новгородской области. 
Там первую советскую гидротур­
бину установили на Окуловской бу­
мажной фабрике (ныне - Окулов­
ский целлюлоз но-бумажный ком­
бинат), где она надежно прорабо-
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тала несколько десятилетии . 

В последуюrцие годы Гончарова 

была старшим инженером, руково­

дителем турбинной группы объеди­
нения «Котлотурбина» , а с 1940 го­
да ~ начальником турбинного от­
дела. При ее непосредственном 

участии на электростанциях были 
введены в эксплуатацию миллионы 

киловатт электрических моrцностеЙ. 

В конце своей жизни Н. Д. Гон-

. чарова писала : «Цель, поставленная 

мною перед собой в ранней юности, 
достигнута. Жизнь про жита не 

напрасно. Она была посвяrцена 
борьбе за право женrцины на труд 
инженера, а затем была посвяrцена 
инженерной деятельности, которая 

приносила мне огромное удовле­

творение» . 



АНКЕТА «ТМ» 
Дороrие читатеnи! Предnаrаем вместе С нами подумать о том, как сдenать наш журнаn боnее содержатеnЫ4ЫМ и интерес­
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1. Я ВЫПИСЫВАЮ ЖУРНАЛ «ТЕХНИКА '- МОЛОДЕЖИ,,: 
первый год 01 - от 3 до 5 лет ' 03 

04 
- свыше 1 О лет 05 

06 - от 2 до 3 лет 02 - 5-10 лет - свыше 20 лет 

1. КРОМЕ ЖУРНАЛА «ТМ", Я ВЫПИСЫВАЮ СЛЕДУЮЩИЕ Г АЗЕТЫ И ЖУРНАЛЫ: ' 
-----

3. ПОЯВЛЕНИЕМ МОЕГО ИНТЕРЕСА К НАУКЕ И ТЕХНИКЕ Я ОБЯЗАН (МОЖНО ОТМЕТИТЬ 
НЕСКОЛЬКО ВАРИАНТОВ): 

ВnИIIНИЮ: - журнала «ТМ» 20 -26 - факультативе 

- друзей 13 - других изданий 21 - во Дворце пионеров -27 
- родителей 14 - телевидения 22 - на станции ЮТ -28 
- учителей 15 - радиовещания 23 - во Дворце культуры 
- преподавателей 16 - соБСТ,венному желанию 24 и 'технмки -29 
- наставни ка 17 , - чему еще - в творческом молодежном 

- рабоче'го (учебного, научного) коллективе -30 
коллектива 18 ЗаНIIТИIIМ: - самодеятельным творчеством ' -31 

- потребностей производства 19 - в школьном кружке -25 - чем еще -32 

4. МНЕ ПОМОГ (ПОМОГАЕТ) ЖУРНАЛ .. ТМ» РАЗВИТЬ СЛЕДУЮЩИЕ КАЧЕСТВА (МОЖНО 
ОТМЕТИТЬ НЕСКОЛЬКО' ВАРИАНТОВ): 

- талант -35 достижени ях -43 
- способностм -36 - умение решения изобретательскмх - коллективизм -51 
- тру долюбие -37 задач -44 - общественную активность -52 
- настойчивость -38 .:... творческое мышленме -45 - стремление участвовать в делах 

- любовь к профессии -39 - умение внедрять свои идеи -46 предприятмя, в управленми ' -53 
- чувство хозямна ,.- -54 - профессиональные , знания -40 - соцмалистмческую предпрмммчм-

- знание обществеННI,lХ наук -41 вость -47 - организаторские способности -55 
- стремление к непрерывному - производственную активность -48 - высокие нравственные качества -56 

образованмю -42 - дисциплинированность -49, - эстетическме каче.ства -57 
- потребность в научно-технических - ответственность -50 - что еще 

S. МЕНЯ ПРИВЛЕКАЕТ ЖУРНАЛ ВОЗМОЖНОСТЬЮ: 

- быть в курсе современных достижений науки м техни- ' 
ки ~O 

- познакомиться с историей естествознанмя и техники 61 
- больше узнать о жизнм великих ученых-первооткры-

вателей ' 62 
- постичь основы конструирования, рационализации 

и изобретательства, научно-технического творчест-
~ ~ 

- правильно подать рацпредложение, оформить заяв-

ку на изобретение 64 
- углубить свои знания для занятий научно-техниче-

ским творчеством 65 
- пополнить свои профессиональные знанмя 66 
- получить экономические знания 67 
- познакомиться с передовым опытом ускоренмя со-

циально-экономического развитмя предприятий и от­

раслей, перестройкой работы производственных кол-
лектмвов 68 

- узнать адреса передового опыта участмя молодежи в 

ускорении научно-технического прогресса 69 
- познакомиться с опытом и практикой участия моло-

дежи ' в управлении предприятием 70 
- изучить формы и методы работы лучших молодых 

новаторов, из'Обретателей, конструкторов 71 
- использовать на практике опыт работы лучших науч­

но-технических объединений молодежи (кружков, 
клубов , творческих бригад и коллективов) 72 

- изучать опыт внедрения новшеств 73 
- узнать о новых формах организации научно-тех-

нического творчества 74 
- чем еще 

----------~--------~----------

6. Я ПРЕДПОЧИТАЮ ЧИТАТЬ СЛЕДУЮЩИЕ ТЕМЫ, РУБРИКИ .. тм" (первый код) . 

Я считаю, что по этим темам журнал публмкует материалов (второй код - достаточно , третий - неf'остаточно): 
l ' , 

- Выполняем решения технический прогресс: 

партим 75 124 171 - Ударная комсомоль-

- К высотам научно- ская 78 127 174 
технмческого -Лауреаты премми Ле-
ПрОГРесса 76 125 172 нмнского комсомола 79 128 175 

- Слагаемые Продо- Научно-техническое 
вольственной програм- творчество : 

мы 77 126 173 -Клуб самодеятель ного 
Комсомол и научно- творчества 81 129 176 
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...:.... Доклады лаборатор,ии 
«Инверсор» 

- Вести- из студенческих 
КБ 

- Проблемы молодого 
специалиста 

Наука : 
- На переднем Кр,ае 

науки 

- Время - Пространст-
во - Человек _ 

- Смелые проекты 
- Проблемы и поиски 
- Судьбы научных идей 
- Славные имена 
- Человек и космос 
- Корифеи науки 
- Сенсации наших дней 

Техника: 
- Твори, но думай 
- Историческая серия 

«ТМ» 

- Судьбы технических 
идей 

- Наш артиллерийский 
музей 

- Вернисаж изс:>бретений 
- Часовые истории 

- Техника пятилетки 

82 

83 

84 

86 

87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 

95 

96 

97 

98 
99 
100 
101 

130 

131 

132 

133 

134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 

142 

143 

144 

145 
146 
147 
148 

177 

178 

179 

180 

181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 

189 

190 

191 

192 
193 
194 
195 

- Антология таИНСТ'вен­
ных случаев 

- Загадки забытых циви­
лизаций 

- Кл.уб любителей фан­
тастики 

- - Техника и 'спорт 
- Конкурсы 
- Наш экономический 

семинар 

~ Военные знания 

- Наши первопубликации 
- Идеи наших читателей 
- Панорама ' 
- Открытая трибуна 

«ТМ» 

Постоянные разделы : 
- Наши дискуссии 
~ Время и.скать и удив-

ляться 

- Вокруг земного шара ' 
- «Круглый стол» «ТМ» 
-Клуб «ТМ» 
- Клуб электронных игр 
- Книжная орбита 
- Короткие корреспон-

денции 

- Полиэкран «ТМ» 

- Стихотворение номера 
- Хроника «ТМ» 

7. Я СЧИТАЮ', ЧТО В ЖУРНАЛЕ МОГУТ ПОЯВИТЬСЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ РУБРИКИ 

102 

103 

104 
105 
106 

107 
108 
109 
11 О 
111 

112 

1" 3 

114 
115 
116 
117 
118 
119 

120 
121 
122 
123 

---

8. Я СЧИТАЮ ЛУЧШИМИ СЛЕДУЮЩИЕ М'АТЕРИАЛЫ ЭТОГО НОМЕРА: 

9. Я МОГ БЫ ПОСОВЕТОВАТЬ РЕДАКЦИИ ЖУРНАЛА: 

,О. Я СЧИТАЮ, ЧТО ДАЛЬНЕЙШЕМУ УСКОРЕНИЮ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА, 
ПРИОБЩЕНИЮ МОЛОДЕЖИ К ТВОРЧЕСКОМУ ПОИСКУ МОГЛО БЫ ПОМОЧЬ СЛЕ-
ДУЮЩЕЕ: ' 

149 

150 

151 
152 ' 
153 

154 
155 
156 
157 
158 

159 

160 

161 
162 
163 
164 
165 
166 

167 
168 
169 
170 

196 

197 

198 
19,9 
200 

201 
202 
203 
204 
205 

206 

207 

208 
209 
210 
211 
212 
213 

214 
215 
216 
217 

- обучение молодежи навыкам творческого мышле- - расширение количества технических журналов 222 
ния 218 - повышение активности печати, радио, телевидения 223 

' - улучшение теоретической подготовки молодежи, - улучшение материального и морального поощре-

обу'чение ее основам новаторской деятельности 219 
' - широкое внедрение информирующих и обучающи.х 

ни.я _молодых новаторов , 224 
- совершенствование системы научно-технического 

компыотеров 220 творчества молоде-жи в стране 225 
- создание молодежных творческих бригад, комп- - что еще 

лексных творческих коллективов, Bpe~eHHЫX ~----------------------------------

объединений 221 
А теперь HeMHoro о себе: 

Пол: мужской - 226, женский - 227 
О()разование' : начальное - 228, неполное cpeДHe~ - 22-9, среднее - 230, среднее специальное - 231, незаконченное выс-
ше'е-,232, высшее - 233 ' , 
Возраст: 

----
лет 

Семейное положение : женат (замужем) - 234, не женат (не замужем) - 235 
Г де вы живете~ 
Живу и работаю (учусь) в городе 236 
ЖивУ:- и работаю (уЧус.ь) в деревне 237 
Живу в деревне, работаю в городе 238 
Живу в городе, работаю в деревне 239 
Ваша профессия (должl::tость), по которой работаете в настоящее время 

-----
Стаж работы лет 

, Ваша Пр,Офессия по образованию 

Какую общественную работу вы выпол..,яете~ 
--------------

Являетесь ли моделистом - 240, конструктором - 241, рационализатором 242, изобретателем - 243. 
Имеете 'ли вы внедренные рацпредложения ~ 244, изобретения - 245.· В том числе с экономическим эффектом рацпредло-
жения - 246, изобретения - 247, на общую сумму руб. 
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«3НМЫНВЕ,ЕМСКИЙ МАМОНТ.: 
несчастный Сllучай ИllИ жертва охоты? 

Николай ЩИNО, 
академик, 

Герой Социалистического Труда 

Почему же исчезли мамонты1 
Одни отвечают: не приспособи­
лись к послеледниковому климату . 

По мнению других, «северных сло­
нов» одолели враги, прежде всего 

человек-охотник. Споры продол-­
жаются, и неудивительно, что уче­

ные превращаются в настоящих 

криминалистов, когда сталкивают­

ся с сохранившимися в вечной 
мерзлоте трупами огромных жи­

вотных . 

Очередную .криминалистичес­
кую загадку преподнесла щедрая 

на подобные сюрпризы чукотская 
земля. В Билибинском районе Ма­
гаданской области на реке Энмын­
веем во время f:0PHbIX работ была 
обнаружена левая зад!'iЯЯ ' нога 
взрослого мамонта, пролежавшая 

в промерзших рыхлых отложениях 

на четырехметровой глубине 
около 40 тысяч лет. Нl1чего подоб­
ного раньше исследователи не 

встречали . Крупноволокнистая мы­
шечная ткань выглядит настолько 

свежей, будто ее только вчера BI>I­

нули из холодильника . Кожа и во­

лосяной покров праКТИ~,ески не 
подверглись тлению, а надкостни­

ца на обнаженном коленном су­
ставе даже имеет красный цвет . 

Теперь будем рассуждать как 
детективы-следователи, пытающи­

еся выявить ПРИЧI1НЫ и обстоятель­
ства гибеЛI1 данного существа. 
Прежде всего, поскольку нога 

найдена в очень хорошем состоя­
нии, знаЧI1Т, она ни разу не отпаи­

вала, то есть находилась hри по­
стоянных отрицательных темпера­

турах в течение всех сорока тыся­

челетий. В то же время вместе с 
ногой обнаружен лишь кусок к'ожи 
С надбедреннои части тела, но без 
мышечной ткани, 11 возникает- есте­
ственный вопрос - ,где oCTaf bHbIe 

кости скелета1 
Первое ВОЗМОЖ/:tое объясне­

ние - животное левой задней но­

гой попало в какую-то расщелину 
в зимнее или в преДЗl1мнее время, 

и его тело съели хищники, которые 

СЕНСАЦИИ НАШИХ ДНЕЙ 

не смогли добраться до ноги. Они 
вряд ЛИ были крупными, так как 
оставили над ногой обглоданную 
кожу, ТОЛЩИ,на которой у мамонта 
достигает ' нескольких сантимет­

ров. Кости ' же скелета постепенно 
сдвигались с потоками к руслу реч­

ки и разнос;ились водой от места 

гибели. 
Второе ' возможное объясне­

ние - погибавшим животным вос­
пользовались люди, ~асчленившие 

мамонта на куски и перетащившие 

их к месту своей с тgянки . Нога 
. осталась засосанной в илистом 

грунте. 

Наконец, третье возможное объ­
яснени~ - человек оставил ногу 

, про запас в естественном «холо­

дильнике» для последующего ис­

пользования в пищу . 

Участие человека в захоронении 
вполне правдоподобно объясняет 
условия находки мамонта . Одн-ако 
такому предположению вроде бы 
ПРОТl1воречит тот фак,Т, что до сих 

пор в Северо-Восточной Аз'ии за 
Полярным кругом не фиксирова­

лось стоянок' человека. Останки 
мамонтов среди пищевых отходов 

встречаются почти на всех раскоп­

ках поселений верхнепалеолити­

ческого человека как в СССР, так 
и в Западной Европе. Куда шли 
мамонты - эти I1деальные ходя­

ЧИ,е «продовольственные склады», 

каждый из которых мог с запасом 

прокормить в зимний период' всю 
не столь уж многочисленную пер­

вобытную общину,- туда шл, И лю­
ди. А гигантов ледникового ,перио: 

да больше всего паслось в благо­
датных приполярных и полярных 

степях, резко отличавшихся от ны­

не раскинувшихся здесь заболо­
ченных тундр. Так что древний че­
ловек мог вслед за мамонтами 

проникать далеко на Север, вплоть 
до Чукотки, и археологам, вероят­
но, следует повнимательнее ПОI1С­

кать следы верхнепалеолитиче­

ских поселений в северн,ОЙ зоне 

ЕвраЗI1И. 
И все же что погубило мамон­

тов - катаклизм при роды или го­

лод предков1 
В 1977 гЬду ~ бассейне ' реки Ко-

лымы 'ДОРОЖНИКI1 случайно обна­
ружили уникальное захоронение 

мамонтенка (~Димы» (см . «ТМ», 
1981, N!? 8; ,1984, N!? 8). AB'fOPbl кни­
ги «Киргиляхский мамонт», посвя­

щенной этой удивительной наход­
ке , попытались ответить на вопрос 

о причинах гибели гигантов ледни­
ковых степей . И вообще, поч~му 
иногда чуть ЛI1 не внезаПНQ выми­

рают гигантские организмы, ,до­

стигшие, казалось бы, апогея сво­
его развития, причем крупные 

морские животные явно «УСТОЙЧI1-
вее» наземных к изменениям 

внещней среды, особенно уровня 
радиации1 Видимо, на су,ше жить 
опаснее, чем в воде, и мамонтов 

сгубило не только драматическое 
«обрушение» их экологической ни­
ш l(t в конце леДНI1КОВОГО периода, 

, 10-12 тысяч' л~т назад, но и рез­
кое усиление их главных «потреби­
телей» - первобытных чело'вече­
ских коллективов. 

«ЭнмынвееМСКI1Й мамонт» по­

гиб, а приполярный охотник остал­
ся. Но и 'жертва, и хищник совмест­
но реализовывали круговорот при­

роды, эволюцию земной биосфе­
ры. Изучая новую находку погиб­
шего партнера человека, мы лучше 

узнаем свое , прошлое', корни жиз­

НИ 11 источники существования на­

ших далеких пращуров. 
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.ВЕТРА СВИСТ И 

ДАЛЬ МОРсКАЯ ...• 
.. . Мальчишк.оЙ, затаив дыхание, слу­

шал я рассказы друга м.оег.о .отца­

стар.ог.о м.оряка, к.от.орыЙ в 20-е г.оды 
плавал на .океанских ,парусниках. В.оз­

м.ожн.о, эт.о и стал.о .одн.оЙ из причин 

выб.ора мн.ою пр.офессии м.оряка. На 
парусник я п.опал в м.орех.одке, к.огда 

мы пр.ох.одили практику на учебн.оЙ 
баркентине. Однажды в .открыт.ом 
.океане к.онтркурс.ом с нами раз.ошел­

ся .огр.омныЙ барк. Эт.о был «Крузен­
штерн» .. . 

.. . В, начале века в Гамбурге сущест­
в.овала суд.ох.одная к.омпания Ферди­
нанда ЛаЙеша. В .отличие .от других 
суд.овладельцев .он был приверженцем 
парусник.ов и в век пара и электричест­

ва с.одержал 56 барк.ов вместим.остью 
2 тыс. т И выше. Правда, у всех были 
металлические 'к.орпуса и ранг.оут, бегу­
чий такелаж изг.отавливался из сталь­

ных тр.ос.ов. П.оэт.ому капитаны - а 
Лайеш нанимал самых .опытных,- п.о­
лагаясь на креп.ость суд.ов, в свежую 

п.ог.оду став'или на 60-метр.овых мачтах 
все паруса и нередк.о .обг.оняли пар.овые 
трансп.орты, делавшие в те г.оды .от 
силы 10-12 узл.ов. Обычн.о барки 
Лайеша раб.отали 'на «селитр.ов.оЙ ли­
нии»: Чили - Германия. 

Была у гамбургск.ог.о суд.овладельца 
еще .одна причуда - называть суда H~ 

букву П: «Пассат», «П.онч.о», «Пр.офес­
с.ор» и даже .. . «Пудель». М.оряки пр.о­
звали этих х.ор.оших х.од.ок.ов «летающи­

ми П». 

П.оследним судн.ом Лайеша стал че­
тырехмачт.овыЙ барк «Паду я», п.остр.о­
,енный в августе 1926 г.ода на верфи в 
Геестемюнде. Клепаный к.орпус , вы­
п.олнили п.о «трех.остр.овн.оЙ» схеме с 

бак.о,!" центральн.оЙ надстр.оЙк.оЙ и 
ют.ом . Пр.ост.орныЙ TpioM м.ожн.о был.о 
быстр.о зап.олнять 2 тыс. т сыпучих гру­
з.ов и так же быстр.о разгружать : Б.оль­
шая парусн.ость и х.ор.ош.о пр.одуман­

ные .обв.оды п.одв.однОЙ части .обеспе­
чивали судну выс.окую ск.ор.ость, 

Ок.ол.о 10 лет «Паду я» в.озила в , Гер­
манию чилийские селитру и ф.осфаты, 
австралийскую пшеницу. С начал.ом 
вт.ор.оЙ мир.ов.оЙ в.оЙны барк исп.оль­
з.овали как груз.ов.оЙ лихтер, к.от.орь,Й 

в.одили близ берег.ов нет.ор.опливы�e 
буксиры. 

П.осле в.оЙны при разделе нацистск.о­
г.о фл.ота «Падуя» .от.ошла к нашей стра­
не - в янва'ре 1946 г.ода на барке был 
п.однят с.оветскиЙ флаг. Ег.о переиме­
н.овали в честь адмирала И. Ф. Крузен­
штерна (1770-1846) - начальника 
перв.оЙ русск.оЙ круг.осветн.оЙ экспеди­

ции . Однак.о парусник не ск.ор.о вышел 
в .открыт.ое м.оре: сказались г.оды, к.огда 

за ним не был.о надлежащег.о ух.ода. А 
наши суд.орем.онтные зав.оды в первую 

.очередь прив.одили в п.оряд.ок изн.осив­

шиеся за г.оАЫ в.оЙны суда. Барку п.ока 
.отвели р.оль плавучей казармы. 

Нак.онец в 1959 году и д.о «Крузен­
штерна» д.ошли руки. Ег.о п.оставили на 
капитальный рем.онт. Обн.овили к.орпус 
и такелаж. Об.оруд.овали на месте трю­
ма каюты, п.ошили три с лишним десят­

ка парус.ов. Установили два шестици­
линдр.овых дизеля, раб.отавших на два 
гребных винта, другие с.овременные 
механизмы и системы . В.озр.ождение 

барка шл.о п.од надз.ор.ом знат.ока па­
русн.ог.о фл.ота - капитана И . В. ВЛас.о­

ва. Он же в 1961 г.оду стал первым капи­
тан.ом «Крузенштерна» . 

Ок.ол.о пяти лет судн.о служил.о св.оег.о 
р.ода плавучей баз.оЙ для ученых, зани­
мавшихся исслед.ованиями п.о пр.ограм­

мам Академии наук. В 1966 г.оду барк 
передали Министерству рыбн.ог.о х.о- / 
зяйства СССР дЛЯ п.одг.от.овки курсан­
т.ов. «Каждый из 200 н.овичк.ов , д.олжен 
п.оверить в себя, п.очувств.овать себя 
м.оряк.ом, п.олучить какие-т.о навыки, 

к.от.орые п.от.ом .облегчат ему глуб.ок.ое 
.осв.оение св.оеЙ специальн.ости,- писал 

И. Г. Шнейдер, к.оманд.овавшиЙ «К ру­
зенштерн.ом» в 1~73-1977 ' г.одах .- ' 
Существует п.осл.овица : рыбак ~ триж­
ды м.орякl А наст.оящиЙ м.оряк р.ожда­
ется в м.оре .. . » 

Через два г.ода «Крузенштерю> вн.овь 
пр.ошел рем.онт, в х.оде к.от.ор.ог.о ют 

удлинили, с.оединив с центральн.оЙ над­

стрОЙк.оЙ. Т.огда же р.одилась идея i3a­
менить льняные паруса дакр.он.овыМи, 
н.о м.оряки .отказались .от п.од.обн.оЙ 
«м.одернизации». Традици.онные паруса 

надежнее. С ними барк, с.одержавшиЙ-
.,; 1 ... _ ' 

ся немн.ог.очисленн.ои к.оманд.ои и кур-

сантами в .отличн.ом с.ост.оянии, не раз 

п.одтверждал - репутацию скор.ох.ода, 

развивая до 15 узлов. И эт.о не предел, 
н.о специалисты Минрыбх.оза считали, 
чт.о учебн.ому судну не нужны рек.орд­
ные перех.оды, да не след.овал.о сбра'­
сывать с.о счет.ов и п.очтенныЙ в.озраст 

барка. 
Н.о именн.о г.онки принесли «Крузен­

штерну» , мир.овую известн.ость. В 

1974 г.оду .он и черн.ом.орскиЙ барк 
/' «Т.оварищ» (рассказ о нем - в .очеред­

н.ом выпуске «Ист.орическ.оЙ серии») 
впервые участв.овал'и в «Операции Па­

рус». Так называются парады-см.отры, 
устраиваемые раз в два г.ода между­

нар.одным С.оюз.ом учебных ' парусни­
к.ов . 

14 июля на рейде К.опенгагена выст­
роил.ось 52 судна п.од флагами 11 стран . 
Р.овн.о в 16 час.ов парусники начали п.од-

нимать паруса и, п.оЙмав семибалльный 
ветер, легли на курс к п.ольСк.ому п.орту 

Г дын я. Огр.омныЙ «Крузенштерн» в 

Гдыню пришел четвертым, зат.о кур­
санты взяли реванш, п.обедив с.опер­
ник.ов в сп.ортивных с.оревн.ованиях'. И 
«Крузенштерн» в.озглавил парад парус­
ник.ов в честь 30-летия нар.одн.оЙ П.оль­
ши. 

Через неск.ольк.о дней междунар.од­
ная фл.отилия в.о главе с «Крузенштер­
н.ом» посетила Англию. курсанты� 
.осм.отрели линк.ор Г. Нельс.она «Викт.о­
ри» , клипер «Катти Сарю>, британские 
учебные суда. На «Операциях Парус» 
принят.о .обмениваться представителя­
ми к.оманд, и перед перех.од.ом в.о 

' французский п.орт Сан-Мал.о «Крузен­
штерн» принял 20 английских, г.олланд­
ских и французских курсант.ов. А же­
лающих п.опасть на с.оветскиЙ барк 
был.о б.олее 200. I -

В.о всех п.ортах «наиб.ольшиЙ интерес 
и внимание вызывал учебный барк 
«Крузенштерн»,- всп.оминал капитан 
дальнег.о плавания Г. К.остецкиЙ.'-­

За'Д.олг.о д.о начала осм.отра у ег.о трапа 
выстраивал ась .очередь, и, несм.отря на 

ненастную п.ог.оду, п.ор.оЙ п.од д.ождем, 
люди терпелив.о ст.ояли в .ожид~нИи 

п.осещения ... Иные прих.одили целыми 
семьями и делегациями, прибывшими 
из других г.ор.од.ов». 

Из Франции барк ушел на Кубу. В 
Ригу, св.оЙ п.орт приписки, .он вернулся 

с наградами «Операции Парус» - су­
д.овым к.ол.ок.ол.ом, .отлитым из меди, 

п.однят.оЙ п.ольскими в.од.олазами с.о 

средневек.ов.ог.о судна, и п.очетным 

приз.ом - серебрян.оЙ м.оделью зна­
менит.ог.о клипера «Катти Сарю> . 

Участв.овал «Крузенштерн» и в «Опе­
рации Парус-76», п.обывав п.о ту ст.ор.ону 
Атлантики. За 106 сут.ок барк пр.ошел 
7417 миль п~д пурусами и 6348 миль 
п.од машин.ои, причем, как .отмечал 

капитан И. Шнейдер, «86,1% времени, ' 
.отвеДенн.ог.о на практику смене курсан­
т.ов, судн.о нах.одиn.ось в м.оре» , К.оман­
да «Крузенштерна» пр.одем.онстрир.о­
вала .отличн.ое масте,рСТВ.о при пр.ох.оде 

ин.остранных суд.ов I;Ia параде в Нью­
Й.орке. С.оветскиЙ флаг был д.ост.оЙн.о 
представлен в американских в.одах. 

В юбилеЙн.ом для себя 1986 г.оду 
«Крузенштерн» п.осетил п.орты Англии, 
ФРГ, Швеции. , 
Три месяца назад «Крузенштерн» 

вышел из Таллина в .очередн.оЙ рейс . 
Барк пересек БалтиЙск.ое и Северн.ое 
м.оря и направился в Атлантику . 

Здесь, в .о'ткрыт.ом .океане, курсанты 
училищ Министерства рыбн.ог.о х.озяЙ­
ства СССР п.олучат практическую пdд­
г.от.овку, пр.оЙдут закалку на палубе 
п.оследнег.о ВИ!iджаммера . .п.от.ом суд­
н.о вернется на ' Р.одину , 

Нед.олгая ст.оянка в п.орту, на б.орт 
«Крузенштерна» п.однимется н.овая 

смена будущих суд.ов.одителеЙ, и барк 
.отправится туда, где «ветра св'ист ~ 
даль м'.орская ... ». 

Виктор СЕРГЕЕВ, 

инженер-судоводитепь 
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В последние десятилетия во всем мире ширится интерес к технике 
прошлого. Создаются музеи, где собраны старинные самолеты, автомо­
били, ЛОКОМОТ!'fвы, кораблн ; реставраторы - профессиональi и лю~ители 
разыскивают образцы давным-давно забытых промышленных изделин, 

·старательно их восстанавливают. 

Мы не раз писалн о самодеятельных клубах, объединяющих любите­
лен н знатоков автомотостарнны (см . «ТМ» Ng 1 за 1978 год, Ng 3 за 
1979 год). Ставилн вопрос о созданин Музея автомобиля в нашен стране . . 
О том; как эта идея наконец стала претворяться в жизнь усилиями риж­
ских энтузиастов и их друзен, рассказывается в этон статье. 

MO;J;EIPB 
В ~ТИJIЕ 

Андрей дружинин, 

Серrей РОМАНОВ, 
наши специальные 

корреспонденты 

В то y~po нам показалось, будто 
мы перенеслись в Ригу 20-х годов . 
По мостовой старинной улочки, 
шурша шинами, неторопливо ка-

, тили тяжеловесные (,хорьхи», ту­

поносые «рено», зализанные БМВ. 
у тротуара остановился высокий 
«фО'рди~». За его· баранкой чинно 
восседал водитель в фуражке, 
оч'ках-консервах, ~кожаной куртке, 
дожидаясь, пока на заднем сиде­

нье не устроятся франт в канотье и 

его дама в широкополой шляпе. Не 
сrовариваясь, мы вышли к мосто­

вой и «проголосовали». У обочины 
затормозил «рено», шофер пре­

дупредительно открыл дверцу : 

- К вашим услугамl Куда по­

желаете? 

30 

РЕТРО 
В Юрмалуl - ответили мы. 

Не будем больше интриговать 
читателей. Все, о чем мы только 

· что рассказали, происходило на 

организованном рижским Клубом 
антикварных автомобилей (АКА) 
очередном смотре-пробеге ста­
ринных машин, посвященном сразу 

трем юбилеям: сто лет назад 
К. Бенц и Г. Даймлер создали са­
мые первые автомобили: в Риге 
появилась велосипедная фабрика 
А . Лейтнера, на которой 13 лет 
спустя изготовили первый в доре­
волюционной России автомобиль. 
А 90 лет назад офицер российского 
флота Е. Яковлев и инженер 
П. Фрезе сделали первую отече­
ственную «самобеглую коляску» .. 

Та" встречали УЧIIСТНИ"ОВ пробеrа ста­
ринных 41втомобнnеjf ... 

Об этом мы узнали от таллинца 
Э. Антона, пока его «рено» выпус­
ка 1927 года ~ойко бежал из Риги 
в Юрмалу. Энден Вильдевич рас­
сказал и о том, как он сам попал в 

«клаю> реставратЬров. Все нача­

лось с того, что ему показали са­

рай, где валялись детали какой-то 
очень древней машины. Антон 

собрал их, привез домой, разоб­
рался, что к чему . Но прошло де­
сять лет, прежде чем ему удалось 

вывести возрожденный «рено» на 
шоссе ... 

- На таких машинах в ДBaдцa~ 
тых годах работали эстонские так­
систы . Как «рено» попал в деревен­
ский сарай - не знаю, но те­
перь,- Энден Вильдевич береж­
но погладил массивную баранку,­
прекрасно ХОдlпl Мы участвовали 
во многих слетах, проехали боль­
ше тысячи километров. Кстати, 

мотор расходует не больше 4 лит­
ров бензина на 100 километров 
пути - неплохо? 

- Неужели поломок не было? 
- Что вы! . Возьмите систему ' 

зажигания. Работает хоть и по 
старинке - от магнето, зато бе­
зотказно. 

Наш новый знакомый оказался 
ветераном таллинского клуба лю­
бителей старинных автомобилей 
«Унию> и приехал в Ригу вместе со 
своими коллегами . Один из них, 
Х. Талмар, сидел за рулем похоже­
го на карету «Дукса», изготов­
ленного в 1911 году ... 

Через несколько часов старин­
ные машины .выстроились на ста­

дионе в Юрмале. Мы внимательно 
осмотрели их, поговорили с води­

телями. Оказалось, они прибыли 
не только из Таллина и Москвы, 
но из Одессь! и Ленинграда, Виль­
нюса и Воронежа, других городов. 
В стране действует больше десятка 
клубов любителеf1 автомотоста-

. рины, а хозяин праздника, рижский 
АКА, пользуется у профессиона­
лов и любителей заслуженньrм ав­
торитетом. Да и коллекция у рижан 
завидная. 

Вот, к примеру, белый, с огром­
ными фар.ами, деревянными обо­
дьями колес, шикарной облицов­
кой радиатора «Амилькар». По­
строили его в 1924 году во Фран­
ции, а восстановил - энтузиаст из 

Латвии А. ЛеЙбович. Он рассказал, 
что именно на этой машине изве­

стный гонщик Е. Канский в 1935 го-



РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ - ДОСТОЯНИЕ НАРОДА 
ду выиграл престижные междуна­

родные гонки. Да и сейчас «Амиль­
кар» на шоссе спокойно выжимает 

130 км/ ч. 
НеМilЛО потрудился над уникаль­

ным «роллс-ройсом» председа­

тель АКА В. Кулбергс. Любопытно, 
что шасси этого автомобиля собра­
ли на фирменном заводе в'~нглий­
ском городе Дерби, анеобычный 
тогда алюминиевый кузов изгото­

вили специалисты известной в 
30~e годы 'берлинской компании 
«Эрдман И Росси». Позже маши ';!а 
демонстрировалась на автомо­

бильном салоне 1939 года. И вот, 
(ilУСТЯ 47 лет, новый показ. Теперь 
уже в Юрмале ... 
Ко всеобщему удивлению, Кул­

бергс отказался участвовать в 
смотре-конкурсе - не успел пол­

ностью завершить отделку полуто­

ратонной легковушки. А требова­
ни'я жюри к реставраторам-люби­
телям жесткие: никаких деталей 
от современных «Волг» И «Жигу­
лей»! Каждая машина · должна на 
1 00 % соответствовать первона-

, чальному облику и «начинке». 
Только В этом случае' ав т.омобиЛь, 
возрожденныЯ по крохам, П9ЛУЧИТ 
«прописку» В АКА и будет участ­
вовать в показательны,х пробегах, 
когда перед зрителями проходит 

живая, пахнущая бензином, рези­
ной и лаком история автомобиле­
строения. 

Теперь такие смотры стали тра­
диционными . И нам захотелось 
узнать, с чего начиналась история 

Клуба антикварных авт,омобилеЙ. 
.. . СамыЙ обычный 'дом на улице 

Гагарина. Нажимаем кнопку ста­
ринного звонка, входим в поме­

щение клуба. ДОВОЛЬН9 просто'р­
ная комната выглядит тесноватой 
из-за забитых жур'налами, книгами, 
проспектами, документацией стел­
лажей и шкафов" стендов с фото­
графиями и рисунками машин чуть 

ли не всех времен и народов. В 
углу - старинная пишущая ма­

шинка, Н,а которой в начале века 

выстукивали , тексты с «ятями» ми­

ловидные пишбарышни. 
- С чего начинали? - пере­

спрашивает Кулбергс .- С хобби. 
Про меня в детстве говорили, что у 

Виктора в жилах не' кровь, а бен­
зин. Любил автомобили, собирал 
ли:гературу о них. А в 1970 году, 

, когда учился в сельскохозя.йствен­
ной академии, познакомился с 
Э. ЖВИFУ.лисом. Я тогда интересо­
вался современными, а Элмар го,­
рел желанием разыскать и восста­

новить старинную машину. Этим он 

заразил и меня. Помню, в канику­
лы мы объехали всю Латвию, по­
бывали даже в заброшенных хуто­
рах . И что бы вы подумали? 'Свой 
первенец - «Хэпмобил» 1925 го­
да - я обнаружил в Риге! Через 
пару месяцев повезло Элмару­
он нашел «форд» 1919 года, а в 
очередной экспедиции в Эстонию 
попа,ЛИСЬ фордовские двигатель и 
мосты. Остальное дела,ЛИ сами . 

, Главное - в путешествиях пере­
знакомились с единомы�ленника-' ' 

ми и к 1972 году решили объеди­
ниться, создать своего рода «клуб 
по интересам» ... 
Кулбергс открыл папку: _ 
- Вот так, ,1 июля 1972 года при 

Центральном автомотоклубе Мин­
автошосдора Латвийской ССР за­
регистрировали нашу скромную 

СеКЦИ!9 антикварных автомобилей. 
Теперь она превратилась в из­

вестный (и не только в нашей стра­
не) клуб, располаrающий четырь­
мя десятками восстановленных 

автомобилей и держащий на 'учете 
еще более 200 машин, представ­
ляющих историческую ценность . 

Изменился и характер деятель­
ности энтузиастов . Не прерывая ос­
новного дела, они стали проводи,ТЬ 

парады-показы сначала в Риге, по- . 
том в других городах, содействова­
ли организа'ции подобных клубов . 
Так, в 1980 году рижане и тilЛЛИНЦЫ 
демонстрировали старинные авто­

мобили гостям Олимпийской ре­
гаты, спустя пять лет устроили спе­

циализированную выставку редких 

мотоциклов в Риге. ' 
Мы поинтересовалнсь, сколько 

же постоянных членов в АКА. Кул- ' 
бергс не замеДЛIi1Л с ответом-
280 и около 100 кандидатов. Да, 
охотникам вступить в клуб нужно 
год пробыть кандидатом, чтобь! 
увериться в правильности вы�ора •. 
А ветераны тем временем при­
смотрятся к ~овичку. 

- Списки С тысячами фамилий, 
набранных с потолка, нам не нуж­
ны,- заметил Виктор Викторович. 

- Ну а , перепиской и прочей 
«текучкой» занимаются штатные, 

работнйки? -спросили мы. 
- у нас таких нет! - улыбнулся 

Ку'лбергс.- Я, например, работаю 
в Минавтошосдоре республики, 
остальные члены клуба трудятся на 
других предприятиях и в учрежде­

ниях, а увлечениlO мы отдаем сво­

бодное время. 
Виктор Викторович показал Аам 

два снимка . . ~a первом в густой 
траве угадывались очертания рамы 

а!lтомобиля, рядом виднелся из-

рядно побитый картер и r<уски ме­
талла. На втором - свеже"нькая, 
будто fейчас с конвейера, легко­
вушка 20-х годов . СНИМКI+-' разде­
ляло шесть лет наJ1ряжеННОfО, са­

моотверженного труда в выходные 

и отпуска. 

- Меньше не получается,­

пояснил КулбергС.- В среднем на 
восстановление мотоL(икла'уходит 
чуть ' больше , года, а реставрация 
автомобиля занимает от ,трех до 
десяти лет, в зависимости от его 

состояния и возможнос.!еЙ энту­
зиаста. 

Дело не в возможностях люби­
теля приобрести нужные материа­
лы (хотя и это, как 'FlраВИЛQ, стано­
вится проблемоЙ). Прежде- чем 
приступить к со!)ственно реставра- , 
ци'и, ему предстоит по неясным 

порой признакам определить мар­

ку машины" год ее выпуска­

вспомните, сколько модификаций 
было у одной только "Волги»!­
раздобыть технические опис::ания, 
чертежи, фотографии, рисунки. 

Самодельщикам - мы имеем в 
виду самодеятельных автомобиле-, 
строителей ~ легче. Они вольны 
по собственному усмотрению ме­
нять размеры и форму деталей 
строящегося автомобиля . ЧТQ же 
касается 

обязаны 
рацию 

реставраторов, то они 

выдерживать конфигу­

воссоздаваемых узлов с 

высокой точностью. 

При этом существует неписаное, 
но жесткое правило - никаких 

заменителей! К примеру, нельзя 
заменять бывшие деревянные 
ободья колес того же «Руссо-Бал­
та» металлическими. Нельзя на 

«эмку» ставить колеса от C~Bpe-

Один из самых массовых легковых а8ТО­
мо6'1лей - « Форд-Т» (1926 rод), 06раТ'1те 
внимание на характерный багажник ... 
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. На CMorpe ({Рнга_ 

сутствовал « Форд-! 
фннскнм любнrеле~ 



/ 

Общиii ВИД Рижскоrо центра теllническоrо твор­
чества, в .. ставок и ОТД"llа «МЕЖЦНЕМС». 

На рисунке nepBoro в стране в .. ставочно-рестав­
рационноrо комппекса Ц и фра м и о б о э н а ч е­
н .. : t - :tкспоэиционн .. е эап .. на втором и третьем 
.тажаll, 1 - в"ставочн .. е эап .. , 3 - кафе, 4 - ви­
деоэап на lt4 мест, 5 - центрапьн .. ii ВIIОД, 6 - ре­
ставрационные мастерские, 7 - административн .. е, 
lIоэ.iiственн .. е помещени., c:rуди. видеоэаписи, 

8 - наружна. часть :tкспоэиции, 9 - въеэд An. _­
томобипеii, tO - детска. тематическа. иrрова. nno­
щадив. 

На' центрапьном развороте журнапа , 

с n р а в а в в е р 11 У npeAcTaBneH nnaH 
в"ставочно-реставрационноrо комп-

пекса, стро.щеrос. в PHre. С n е в а 
в в е р 11 У - общиii-llИД эданн., сп р а-
в а - ero раэреэ. В н и э у покаэан" 
некотор .. е автомобипи иэ коппекции 
рижскоrо Кпуба антикварН"1I автомо­
бипеii. 

Здание KOMnneKca в раэреэе (ВIIОД - спева). 

Рис. МИllаипа ПЕТРОВСКОГО 



менных машин, не говоря уще о 

двигателе. Вот любители со време­
нем и превращаются в мастеров­

универсалов. Ведь им приходится 
б~IТЬ жестянщиками и малярами, 
краснодеревщиками и моториста­

ми, кожевенниками и литейщи­

ками ... 
_Говорят, что пример заразите­

лен. В . доме на улице Гагарина по­
стоянно бывают школьники, сту­
денты; молодые инженеры и рабо­
чие. Присм~триваются, прислуши­
liаются к рассказам ветераН9В, а 

потом, глядишь, и появляется у 

( и I i 

«Дунс» , построенный 8 году ... 
Х. Талмару ПРИWnОСЬ восстанавливать все , 
оТ КУЗОВ8 до облнцовкн раднатора н дере-
8S1HHbfX- коnес. 
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клуба несколько новых кандида­
тов . 

.. . Мы попросили Виктора Викто­
ровича рассказать о наиболее ин­
тересных машинах из коллекции 

АКА. Тот усмехнулся: 
- Интересны все ... 
- Тогда о тех, которых не было 

на слете «Авторетро-86». 
- Это другое дело ... - Виктор 

Викторович чуть задумался.­
Конечно же, наш «руссо-балт»! 
Кулбергс напомнил, что выпуск 

первых отечественных· серийных 
автомобилей наладили именно 
здесь, в Риге, в 1909 году на Русско­
Балтийском вагонном заводе. До 
1915 года, когда завод эвакуирова­
ли в глубь страны (к городу приб­
лизился фронт первой мировой 
войны), рижане изготовили свыше 
800 «руссо-балтов» разн~го назна­
чения. Прошли десятилетия, и вы­
яснилось, что не сохранилось почти 

ни одной машины. Почти - пото­
му, что в московском Политехни­

ческом музее можно увидеть лег­

ковой «руссо-6алт». Долгое время 
он считался единственным . И вот 
рижане нашли пожарный вариант 
знаменитой машины. Но в каком 

виде! Кто-то умудрилс,Я разрезать 
его раму и превратить в· подставку 

для антенны телевизора - приш­

лось вырубать ее из бетона. Потом 
энтузиасты обнаружили другие 
.qетали «руссо-бал та». 

- Нам пришлось много пора­
ботать, чтобы превратить этот ме­
таллолом в то, чем он когда-то 

был. Теперь пожарный «руссо­
балт» - экспонат N!? 1 в нашем 
собрании. У нас есть паспорт на 
него, государственный номерной 
знак. Единственное, чего нам не 
хватало, т.ак это места для уникума. 

Поэтому мы временно передали 
машину Рижскому музею пожар­
ной охраны. Ведь восстанавливали 

~e энтузиасты из Юрмалы в "~­
жарном депо при поддержке 

Управления пожарной охраны МВД 
Латвийской ССР. 

- Долго ли он там простоит1 
. - Нет. Не пройдет и года, как 
все наши самоходы во главе с 

«руссо-балтом» выстроятся в экс­
позиционных залах ... 

- Музея автомобилей, о кото­
ром наш журнал писал еще десять 

лет назад1 - перебили мы. 
- Не совсем так,- поправил 

нас Кулбергс и положил на стол 
фотографию макета современного 

здания, фасад которого напоминал 

радиатор старинного автомоби­
ля.- -Таким будет первый в нашей 

Армейскнй веэде-ход r АЗ-67Б. Все , как 
четыре с ЛНШ_ННМ дес"тнлетня назад' 

стране Центр технич~ского творче­
ства, выставок и отды х..а 

«МЕЖЦИЕМС» со специфическим 
уклоном ~ ведь он создается на 

базе нашего клуба. 
Виктор Викторович рассказал, 

что проект комплекса разработали 
на общественных началах молодые 
сотрудники института «Латгипро­
строй» во главе с архитектором 

В. Волгумсом. 
Мы попытались представить 

себя его первыми посетителями .. . 
.. .поднявшись на второй этаж, 

мы оказываемся в просторном вы­

ставочном зале, заставленном 

старинными· автомобилями, мото­
циклами, велосипедами. Осмотрев 
их, выслушав экскурсовода, мы по 

широкому, пологому пандусу 

вновь попадаем в царство «само­

беглых колясок». Рядом с ними 
можно будет увидеть и- предметы 
быта полувековой (и больше) дав­
ности, старинные афиши, объявле':' 
ния, одежду водителей и пассажи­
ров. 

Для тех, кто.захочет основатель- , 
ней заняться историей, особенно­
стями производства автомобилей в 
разные годы и в разных странах, 

распахнет двери библиотека. 
Рядом, в видеозале, · посетите­

лям комплекса покажут кино - и 

видеофильмы, выступят лекторы и 

члены . АКА, чтобы рассказать о 
прошло~, настоящем и будущем 
автомобиля и о своей работе. 
А что же первый этаж1. Его пол­

ностью отдадут энтузиастам-рес­

тавраторам. Здесь, на -площади 
2,5 тыс. кв. м, будут размещены 
мастерские с необходимым обору­
дованием, склады с материалами . 

Любителям автомотостарины 
больше не придется заниматься 
выделкой, скажем, крыльев на 

дому. 

Сюда же придут и те, кто хочет 
заняться восстановлением релик­

вий, но пока не знает, с чего и ~aK 
начать, как самому изготовить уте­

рянные детали и узлы. Ветераны 

помогут им. Заметим, что члены 



АКА войдут в состав теХНlo1ческой 
KOMIo1CCIo1Io1, которая оценlo1Т находку 
Io1лlo1 отделанный заново автомо­

бlo1ЛЬ 101 решlo1Т, подойдет л ,lo1 он для 
_постоянной ЭКСПОЗIo1Цlo1и. 

-1- Выходит, что машины прев­
ратятся в музейные экспонаты, 
рядом с ними повесят таблички 
«Руками не TpoгaTb», ~ - спросили 
мы. 

- Нет, они останутся за теми, 
кто юс восстанавливал,- ответил 

Виктор Викторовнч.- Но, согла­
ситесь, что лучшеГ9 места для них, 

чем заль~ комплекса, не наЙтlo1. 

- А если кто-то захочет съез­
дить на старой ,маШlo1не на дачу~ 

Кулбергс рассмеялся: 
- Не думаю. Тот, кто затратил 

годы на тщательную отделку ред­

кого автомобиля, ВОЗРQДИВ его из 
разрозненных деталей, вряд ли 

выведет его на проселокJ Да и в 
городе гонять такую машину по 

улицам с оживленны�M движением, 

зимой щедро посыпанным солью 
или песком, не стоит. По крайней 
мере, я свой «роллс-ройс» выведу 
только в пробеги. Такого же мне­
ния придерживается и большинст- ' 
во членов клуба. 

- А если к вам обратятся ра­
ботники KIo1HO~ 

- Мы уже помогалlo1 им, наши 
водители вместе с машинами CHIo1-
мались в исторических фlo1льмах,­

ответил Кулбергс.- Однако нас не 
устраивает то, что при 'съемках со 

старыми машинами обращаются не 
очень-то бережно ... 

- Виктор Викторович, нам рас­
сказывали, что при торжественно.Й 
закладке здания комплекса, кото­

рая состоялась в' нюне 1986 года, на 
церемонии были представителlo1 
Фlo1нляндии. С чем это связано~ 

- С тем, что у нас tложились 
хорошие отношения с финскими 

коллегами,- riояснlo1Л Кулбергс.­
Кроме того, ,комплекс строится 
при содействии финской компании 
Отто Вуорио, соорудившей уже, 
немало подобных нетиповых объ­
ектов. 

Наша беседа подходит к концу. 
Еще раз окидываем взором стены 
гостеприимного ' Клуба антиквар­
ных автомобилей 101 задаем Кул­
бергсу последний вопрос: 

- Так когда же мы сможем по­
сетить уникальный, единственный 

в стране комплекс~ 
- Думаю, мы пригласим вас ,на 

его открытие осенью этого года. 

Приходите с друзьями - быть 
может, кто-то из них со временем 

придет в наши ряды! 
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ТРЕТИЙ ПЕРИОД 

ПРОЦЕНКО А. Н. Энергетика се­
годня и завтра. М., «Молодая гвар­
ДИЯ», 1987. 

. «Что делать?» - драматически 

назван первый раздел этой книги. 
Автор заставляет взволноваться. 

Очень уж острых проблем «беспо­
койной ОТР'цсли» народного хозяй­
ства он коснулся. 

Действительно, от сост.ояния 
энергетики зависит энергия госу­

дарства, энергичн.ость и динамич­

ность народн.ог.о хозяйства страны, 

будущее всех нас. А сейчас начался 
самый трудный - третий п.о сче­
ту - период лерестр.ойки энергети­

ки, связанный с ре~лизацией при­
нят.ой партией Энергетическ.ой про­

rpaMMbl. 
Д.о эт.ог.о в нашей стране было два 

«энергетических переворота~. Если 

в начале века в Р.оссии б.олее п.ол.ови­
ны ' энергии давали др.ова, чет­

верть - уголь и т.ольк.о шестую 

часть - нефть, то через 50 лет, 
пр.ойдя стадию электрификации, 
уже больше пол.овины энергетичес­
ких нужд страны обеспечивал.ось 
углем. Электрификац~.я страны 
привела )< тому, что с 1930 n.o 
1940 год д.обыча угля возросла в три 
раза: с 70 до 220 млн. т. 
Затем начала набирать темпы 

нефтяная промышленность. С 

1970 п.о 1975 год нефтяники совер­
'шили п.одлинный скачок - п.одняли 

ц.обычу до 270 млн: т. Структура ' 
энергетики .опять сильно измени­

'nась. Ныне уг.оль пе,решел на третье 
, место. Д.оля ег.о упала до 20%, х.отя 
произв.одств.о пр.од.оЛJКал.о медленно 

расти. Лидерами стали нефть и газ, 

.обеспечивающие более двух третей 
~нергетического баланса страны. 
Окол.о 5 % эцергии дают реки, ·столь­
ко же атомные электростанции. 

Почему же нынеШi:fЯЯ лерестр.ой­
ка энергетики самая трудная и дра­

матическая? На наш взгляд, авт.ор 
с.овершенн.о правильн.о выдвигает 

три .осн.овные причины сл.ожившейся 

ситуации. 

Во-первых, раньше переходили 
на более ' уд.обн.ое и дешев.ое по 
себестоимости жидкое - или газ.о­
.образное т.опливо, а теперь - на 
менее удобн.ое и более доРОг.ое. 

Во-вт.орых, нынешняя перестр.ой- , 
ка существенн.о масштабнее. 

В-третьих, если первая перестрой­
ка заняла .ок.оло 50 лет, а вторая -
лет 30-35, т.о ныне перестр.ойка 

КНИЖНАЯ ОР6ИТ А 
должна происх.одить интенсивнее -
всег.о за 20'::::"25' лет нужно изменить 
саму структуру энергетики и' с.оздать 

условия для ее дальнейшего совер­

шенствования. 

В книге, и это отрадно отметить, 
не замалЧиваются г.орькие ошибки. 
Разговор с , мол.одым читателем' ве­
дется честный. К.онечн.о, пораньше 

нужн.о было бы начать интенсивнdе 
' развитие газ.ов.ой промышленн.ости, 
даже придержав при этом нефте­
добычу и сущеС,твенно уменьшив 
расх.од.ование нефти в топках элект­

ростанций. А разве не ст.оило раньше 
начать более уск.оренное развитие 
ат.омн.ой энергетики?! Ведь 'цервая 
.опытная ат.омная электростанция 

(АЭС) была п.остроена .очень давн.о, 
и давно дала т.ок первая промышлен­

ная АЭС под Вор.онежем. П.очему 
же необходимы~ меры не были при­
няты заблаг.овременно? 
Автор приводит пример «Титани­

ка». Капитан этого крупнейшег.о .. в 
св.ое время судна видел плывущий 
навстречу аЙс.берг, н.о уже ни"его 
не мог сделать. Конечн.о, энергетика 

, не корабль, «разбиться>>. .она не м.о-
, жет. Однако не так прост.о найти 
для нее правильный путь и, самое 
главн.ое, в.овремя свернуть на не'г.о. 
Она, как и быстр.о идущий громозд­
кий к.орабль,- .отрасль с больш.ой 
инерционн.остью, и эти инерционные 

'силы иногда являются .очень м.огу­

чим пр.отивником. Верн.ое средств.о 

борьбы с ними - научиться смот­
реть п.одальше вперед. Энергетичес­
кая пр.ограмма и с.оздана ради_этог.о. 

Она п.озв.оляет заглянуть в следую­

щий век, на .основе так.ог.о предвиде­
ния , будут строиться к.онкретные 
пятилетние планы развития. , 

М.олод.ой читатель благодар~ 
эт.ой насыщенной и д.оступной книге 
детальн.о ознакомится с пр.облемами 
реализации ЭнергеТИ'lеск.ой прр­
граммы, к.оторая предусматривает 

развитие ядерн.ой энергетики м ,д.о­
бычи угля с доведением их доли в 
энерг.обалансе до п.ол.овины при 
одн.овременн.ом снижении доли 

п.отребляе.м.ого приро'дног.о гаЗ,а. Не 
самое главное - он п.оймет, что рас­

ширение пр.оизв.одства энергии в 

цел.ом при .одн.овременном уменьше­

нии ее расх.одования на кажд.ом 

предприятии, раб.очем месте и в 
быту, а ,также жгучая необходи­
мость интенсивных поиск.ов альтер­

HaT~BHЫX ее ист.очников требует 
нешаблонных решений. Oгp.o!I,1HOe 
пространств.о техническог.о твор­

чества .ожидает кажд.ого молодог.о 
человека, обесп.окоившег.осяэнер­
гетическим будущим страны. 
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В лабораторию «Инверсор» по­
ступила объемистая рукопись­
около 200 страниц, исписанных 
плотным, аккуратным почерком. Ав­

тор ее А. П. Жуковский из поселка 
Шапкино Кемеровской области. Те­
ма работы - «Пульсирующая Все­
ленная». В оглавлении более десят­
ка разделов, такие, например: «Об­
разование структуры Вселенной», 
«Образование Солнечной системы», 
«Некоторые особенности образова­
ния системы Земля -..:... Луна», «Ко­
меты», «Природный механизм эво­
люции структурных единиц мате­

рии Вселенной» и т. д. И все это 
проблемы, над решением которых 
бьются многие поколения ученых. 
Прочитав оглавление, яневольно 

взглянул на свои книжные чолки и 

не нашел 'там ни одного тома, рав­

ного по охвату. 

Когда на стол ложится подобный ' 
труд, рецензент, честно скажу, не 

испытывает особого восторга. Ему, 
как правило, предстоит разобраться ' 
в умозрительных моделях. В одних 
угадываются фрагменты прочитан­
ных книг и статей. В других безапе'Л­
ляционно проводятся аналогии с 

наблюдаемой автором окружающей 
действительностью (Вселенная час­

то уподобляется живому организ­
му со всеми вытекающими из этого 

последствиями, включая «болезнИ», 
температуру «тела»). В третьих ав­
торы, не утруждая себя расчетами, ' 
пересматривают все фундаменталь­
ные основы мироздания и физики, .. 
Однако знакомство с первыми 

страницами работ?! А, П. Жуков­
ского заставило изменить навеян­

ное энциклопедическИм оглавлени­
ем настороженное к нему отноше­

ние. Во вступительной части без 
нервозности и высокомерия просто 

сказано: «Если рукопись не пред­

ставит для вас интереса, то прошу 

, возвратить ее, не тратя временИ». 

А это уже , немало. В текст оказа­
лись вкраплены пространные от­

ступления. В них тоже проблемы, 
вопросы и попытки ответить 'на них. 

Не с основных глав, а 'с этих «вкрап­

лений» мне и хочется начать разго­
вор. 

Я узнал, что А. П. Жуковский -
горняк, проходчик. Понял склад его 

ума. . Пробивая в толще пластов 
штреки, он в каменных отвалах ви­

дит не пустую породу, а загадку, 

которую пыIаетсяя понять и решить 

caJl:f. И это доставляет ему огромное 
интеллектуальное удовлетворение. 

В шахте, во время смены, когда так 
велики физические и психологиче­
ские нагрузки, он сохраняет заряд 
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любознатель~ости, он обуреваем 
философскими вопросами к окружа­

ющей его безмолвной толще Земли. 
Вот он натолкнулся на замуро­

ванную миллионы лет назад, обуг­
лившуюся вершину дерева. Его вни­

мание при влекло то, что ветки были 
свободно расправлены, а не дефор~ 
мированы, не сплюснуты, если ис­

ходить из господствующей модели 
образования каменных углей : на­
копление падающей на дно древе­
сины с последующим захоронением 

ее под наносами (осадками). Автор 

сразу задает себе вопрос, как такое 
могло про изойти? И дает ответ не­
традиционный, спорный (я совето­

вался со специалистами). Суть, по 
А. П. Жуковскому, в следующем: 

нефть превраща'ется в битум,. би­
тум - в уголь. У голь - последняя 
фаза естественных превращений 
нефти. Вот и фрагмент дерева ока­

зался недеформированным потому, 

что он некогда упал в нефтяное 
болото, превратившееся впоследст­
вии в угольный пласт. 

Второе наБЛIQдение. При проход­
ке ствола шахты до глубины 14 м 
шла глина; а потом начался песок. 

И вот в нем-то была обнаружена 
белая, неразрушившаяся кость ка­
кого-то животного «<от задней ноги 
крупного зверя типа сохатого»). И 

снрва вопрос: как это могло про­

изойти? Ответ таков. Некогда, в до­
исторические времена (10-15 тыс. 
лет назад), в этих краях был «по­
топ», оставивший мощный нанос, 
захоронивший останки животного. 

Автор хронологически связывает 

этот потоп с «библейским». Мало 
того, А. П. Жуковский впоследствии 
исследовал рельеф окружающей 
местности и, по, его словам, обнару­
жил признаки катастрофического 
изменения русла реки. Наводнение 
в междуречье Тигра и Евфрата ос­
талось в памяти людской, обросло 
легендами. об одновременном ка­
тастрофическом наводнении в Си- ' 
бири человеческая память ничего 
не сохранила, возможно, потому, что 

края эти были пустынны. 
Наблюдения ценны сами по себе. 

Но автор пытается делать из них 
далеко идущие выводы. Они иллю­
стрируют мирозданческие построе­

ния А. П. Жуковского. , «Ветка в 
угле» привязана к его идее пульса­

ции Земли, в результате которой в 
Heдp~x высвобождается водород, 
просачивается и, соединяясь с угле­

родом, дает начало образованию 
нефти. «Кость, 'найденная в песке»­

аргумент в защиту гипотезы о кос­

мических причинах прошлых эколо­

гических катастроф. 

Но обратимся теперь к самим ми­
розданческим построениям автора. 

Рассмотрим, к примеру, его гипоте­
зу об образовании комет. По 
А. П. Жуковскомv, комета имеет 
твердое разогретое ядро, 'жидкую 
гидросферу, а также атмосферу, в 
которой во взвешенном состоянии 

находятся кристаллики льда. Лучи 
солнца, проходя через гидросферу, 

как через линзу, фокусируются, вы­
свечивая в атмосфере (ведь там 
плавают КРИСТаллики льда) конусо­

образный участок, который мы на­
блюдаем как хвост l-го типа (по 
типологии Ф. А. Бредихина) . На 
обращенной к Солнцу стороне коме­
ты имеется кратер с гладкой поверх­

ностью. Он фокусирует пучок света 
в направлении Солнца, высвечивая 
конусный объем, образуя тем самым 
аномальный хвост, обращенный к 
Солнцу. Полеты автоматических 
станций «Вега-l», «Вега-2», «Джот­
то» выиграли спор с А. П. Жуков­
ским. Но добавим к этому еще ,и 
следующее. Если бы автор, с;гроя 
гипотезу, на каждом шагу спорил 

сам с собою, то заметил бы следую­
щее. Масса кометы недостаточна 
для удержания атмосферы, тем бо­
лее настолько плотной, что в ней 

взвешены хлопья снега. Не Mo~eT 



удержаться на комете (все небес­
ные тела вращаются) и гидросфера. 

Но даже допуская существование 
гидросферы, надо помнить о косми­
ческой пыли, о , ядре кометы. Нере­

альна настелько идеальная прозрач­

ность гидросферы, что она может 

выполнять функцию линзы. А пред­
положение о зеркально-гладкой по­

верхности лобового кратера, кон­
центрирующего, а ' не рассеивающе­

го лучи" разрушено реальными сним-' 
ками кометыi Галлея. 

Теперь обратимся к ключевой ги­
потезе автора, к пульсации, которая 

рисуется ему так. Все объекты Все­
ленной, начиная от планет и кончая 
сверхскоплениями галактик, пуль­

сируют: сжимаются и расширяются. 

При сжатии (упл?тнении) возника­
ют ядерные реакции. Благодаря вы­

деляющейся при: этом энергии начи­
нается цикл расширения и, как след­

ствие, постепенного остывания. А 

потом все повторяется. Поскольку 
в одну и ту же эпоху одни сверх­

скопления расширяются, а дРугие 

сжимаются, то общий объем Все­
ленной остается неизменным. Все-_ 
ленная в целом не расширяется, и 

красное смещение есть локальное 

явление, присущее нашему расши­

ряющемуся сверхскоплению галак­

тик (Метагалактике). 
При бурном (взрывном) расшире­

нии, пО А. П. Жуковскому, образу­
ются ~<брызги», дающие в зависи­
мости от масштабов явления начало 
галактикам, звездам, планетам. Ав­
тор вводит понятие «косого взрыва», 

которое ему необходимо для того, 
чтобы объяснить вращение и галак­
тик, и звезд, и планетных систем. 

Тут следует заметить, что никакой 
«косой взрыв» не может сообщить 
всей системе вращательное движе­
ние, поскольку 'это было бы наруше­
нием закона сохранения кинетиче­

ского момента. Далее, взрыв спосо­

бен разбросать вещество, но сооб­
щить осколку движение.nо замкну­

той орбите не может. Для захвата 
, необходимо наличие третьего тела. 

Это теория. К тому же гипотеза 
«косого взрыва» нев состоянии 

объяснить массу явлений, которые, 
например, раскрываются при раз­

витии космогонической гипотезы 

О. Ю. Шм~дта. 
Исходя из своей мирозданче'ской 

концепции, автор приходит к выво­

ду, что и галактики расширяются. С 

этим можно спорить, но абсурдом 
назвать нельзя. К подобному выво-

_ду приходит И теория расширяю-, 

щейся Вселенной, и гипотеза об 
уменьшении гравитационной посто-
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янной, И то обстоятельство, что у 
многих галактиК отмечены истекаю­

щие из ядра газовые струи, но пока 

не наблюдалось обратных процес­
сов. 

А как же быть с главной посыл­
кой - пульсацией? Учаными КРЫМ- , 
ской обсерватории была открыта 
пульсация иного рода - глобальная 
160-минутная пульсация Солнца. 

Одним из авторов этого открытия 
была выдвинута гипотеза о повсе­
местной и универсальной природе 

данной пульсации. Ученые попыта­
лись найти сходный ритм за преде­

~ами нашей Галактики. Доктор фи­
зико-математических наук В . Лю­
тый, научный сотрудник Астроно­
мического института имени Штерн­
берга проанализировал данные двад­
цатилетних !iаблюдений 'за галакти­
кой НГС 4151 и пришел к выводу, 
что имеющаяся там «черная дыра» 

(а точнее, «нимб» космических час­
з:иц, устремляющихся , к ней, ибо 
саму «черную дыру» наблюдать не­
возможно) пульсирует точно с тем 

же периодом, что и Солнце. При 
этом также изменяется блеск ядра 
галактики. 

По словам В. Лютого, это натал­
кивает на множество интересней­
ших гипотез. Обратим внимание, 
насколько осторожно подлинно на­

учное знание. Отталкиваясь от ин­

тереснейшего вывода, ученый не 

строит скоропалительную гипотезу. 

Ему, возможно, понадобятся еще 
десятилетия наблюдений, расчетов. 
А может быть, гипотезу выдвинет 
тот, кому он передаст эстафету на­
учного поиска., 

... Вот так же, наверное, нужно от­
носиться и к ветке, найденной в 
пласте угля, и к кости, обнаружен- , 
ной на глубине 14 метров. В против­
ном случае не избежать умозритель­
ности гипотетических построений. 
Вот их, так сказать, фамильные чер­

ты. Игнорирование известных зако­

нов физики не компенсируется вве­
дением , каких-то своих правил, 

принципов (законов), что делает са­
ми эти построения произвольными. 

Отбор в исследуемом объекте (проб­
леме) лишь тех признаков, KOTopьie 
согласуются с заранее избранной 
гипотетической схемой. Это создает 
лишь иллюзию стройности гипоте­

зы, которая разваливается, как толь­

ко мы глубоко в нее вникаем. От­
сутствие четко сформулированной 

проблемы, что обесценивает саму 
гипотезу, ' ее необходимость. И, на­
конец, чисто качественные рассуж­

дения автора, не позволяющие сде­

лать количественные выводы - оп-

ределить количественную величину 

эффектов, что, в свою очередь, не 

позволяет осуществить эксперимен­

тальную проверку. 

Таким образом, на 200 страницах 
убористого текста есть лишь отдель­
ные рациональные зерна, да и то 

довольно спорного плана. Но тогда 
возникает закономерный вопрос: 

.есть ли вообще смысл в таком науч­
ном творчестве, не занимаются ли 

люди, подобные нашему автору, пус­
тым, не своим делом? ' Не лучше ли 
было заняться «чем-нибудь попро­
ще» ? Нередко можно услышать, что 
любители вредят науке, засоряют 
ее своими невежественными гипотес 
зами. Что ж, есть и такие, для кого 

главная цель - пройти триумфаль­
ным путем к славе. И этот путь ри­
суется так: приглашение в Акаде­
мию наук, доклад, аплодисменты '­
и автор ~<Ha коне». Но... иллюзии 
разбиваются, и автор оказывается в 
оппозиции к науке, не при знавшей 
Щ'О идей. 
, , Но я думаю не о тех, кто славы 
ради устремляется в научный поход. 
С занятиями наукой на любитель­
ском уровне нужно считаться как 

с социальным явлением. Ваеобщая, 
высокая грамотность расширила 

сферу любительства, вобрала в себя 
вслед за техникой и науку. Это сви­
детельство богатства духовного ~и­
ра нашего СQвременника. Но в то 
же время и признак другой, печаль­

ной истины. Ни в школе, ни в вузе 
не разработаны еще пути своевре­
менного выявления талантов. Запоз­

далое любительство - это чаще все­
го не выявленный своевременно та­

лант. 

В начале этой статьи я сказал о 
том, ' что когда при ступаешь к чте­

нию пухлого труда любителя, 1j:e 
испытываешь особого восторга. Но 
все же про читываю все - от корки 

до корки! Потому что всегда есть -
и это слово я пишу. заглавными бук­
вами - ОЖИДАНИЕ. Ожидание 
это рождает память, аналогии с 

'прошлым. Ведь в свое время идея 
Галилея о вращении Земли казалась 
его современникам (заметим, обра­
зованным для своего времени Л!9-

ДЯМ) куда ,более странной и непри­
емлемой, не согласующейся с на­
блюдаемой действительностью, чем 
современные космогонические , ги­

потезы. Известно, что всякая вели­

кая теория имела ряд предтеч, ос­
тавших<;:я в тени, в ряду не заслужи­
вающих внимания, странных, оши­

бочных. Не будем выяснять - по­
чему. Причин много, для каждого 
времени свои ... 
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Консультант раздела 
Герой Советского Союза, 
леТЧlo1к-космонавт СССР 
Ю. Н. ГЛАЗКОВ 

Герои рассказа Сергея Паалова, с ко­
торыми мы познакомились на стр. 58, 
летят на крылатом аппарате - аэре. Что 
здесь необычного? Ведь любой из нас 
может пойти в кассу Аэрофлота, купить 
билет и проделать аналогичное путе­
шествие на крылатом летательном ап­

парате (только называться он будет 
по-иному: самолет). Необычно то, что 
перелет совершается на друтой планете, 

атмосфера которой гораздо разрежен­

нее, нежели земная. И возникает закон­

ный вопрос: возможно ли такое ' хотя бы 
. в принципе? Поднимутся ли когда-ни­
будь рукотворные птицы в небо красной 
планеты? 
Плотность атмосферы у поверхности 

Марса примерно на два порядка мень­
ше, чем плотность земного воздуха на 

уровне моря. Иными словами, условия, 

с которыми встретится будущая мар­
сианская авиация, примерно таковы, как 

на Земле на высотах 30-35 КМ, давно 
. освоенных реактивными самолетами. 

Так что можно смело утверждать: аэры 
будут! у же сейчас имеются детально раз­
работанные проекты крылатых машин 
(пока, правда, беспилотных), предназна­
ченных для обследования Марса с птичь-
его полета. 

Но самолетное перемещение на крыль­

ЯХ - далеко не самая важная атмосфер­

ная операция для аэрокосмических ап­

паратов, с которыми МЫ привыкли иметь 

дело в КЭИ. Вход в а:rмосферу, аэроди­
намическое торможение; планирование, 

посадка на подходящую ровную площад­

ку - вот те задачи, которые предстоит 

решать в первую очередь. С ними вполне 
спраалялась программа «Атмосфера-2» 
« <ТМ» NQ 4 за 198б г.) , И те из наших 

. читателей, кто пробовал, воспользовав­
шись этой программой, совершить по­

садку на Марс, наверняка заметили: на 
больших высотах его атмосфера да)l5е 
плотнее земной. Это объясняется тем, 
что сила тяжести на Марсе гораздо мень­
ше и плотность марсианского воздуха 

убывает с высотой не так стремительно, 

НА КРЬIЛЬЯХ 

НАД ПЛАНЕТАМИ 

как на нашей планете. Выражаясь язы­
ком специалистов, атмосфера Марса 

«мягче» земной. 
Чтобы совершить посадку на Марс по 

программе «Атмосфера-2» , нужно ввести 
в регистры 7 и 4 его радиус и гравита­
ционную постоянную, увеличить раза в 

два с половиной - именно во столько 

тяжесть на Марсе меньше, чем у нас,­
характерный масштаб атмосферы (при­
мерно 45 ВП 3 П3) и уменьшить на два 
порядка содержимое регистра 1 (в него 
входит в качестве полноправного сомно­

жителя плотность воздуха на нулевой 

высоте). И разумеется, изменить ско­
рость входа (первая космическая для 

Марса составляет приблизительно 
3,5 км/с). Правда, успешно посадить ап­
парат типа «Кон-Тики» на Марс вряд ли 
удастся - посадочная скорость будет 
чересчур велика. Для успешного завер­

шения операции потребуется существе'н­
но увеличить площадь , несущих поверх­

ностей (содержимое регистра б) . 

Многие читатели высказывают поже­
лание, чтобы в «Атмосферу-2» был встав­
лен блок, рассчитывающий нагрев спус­
каемого аппарата или перегрузки, дейст­

вующие на его экипаж (а эти величины 
непосредственно связаны - чем силь­

нее торможение, тем больше нагрев). 
Можно ЛИ это сделать? Программа и без 
того перегружена ... 

Напомним: в «Атмосфере-2» использо­
валось .упрааление по углу атаки. При его 

изменении менялось аэродинамическое 

качество аппарата (отношение подъем­
ной силы к силе лобового сопротиале­
ния) . У «Кон-Тики», кстати, максимум 
этой величины состаалял примерно 2,5 
(при утле атаки около 10° ), приближаясь 
к аналогичной характеристике косми­

ческих кораблей многократного исполь­
зования. 

К счастью, есть еще один, более прос­
той способ упрааляемого спуска, широко 
используемый в практической космонав­
тике. Он основан на изменении утла кре­
на аппарата с постоянным аэродинами­

ческим качеством (см. рисунок) . При 

наклоне аппарата состааляющая подъем­

ной силы, напрааленная вверх, умень­
шается; при крене 90° она исчезает сов­
сем. Возникает, правда, боковая сила, 
уводящая корабль в сторону от перво­
начальной траектории, но ее легко ском­

пе'!сировать, чередуя наклоны корабля 

вправо и алево. формулыI' получающиеся 
при таком способе управления, гораздо 
компактнее, чем использованные в «Ат­
мосфере-2» ; это позволяет освободить 
место для расчета полного аэродннами­

ческого ускорения. Таким образом, при­
ходим к программе «Атмосферы-3»: 

ОО. С. О1 . ИПД 02.+ О}. ПА 04.ИП705:- .0б. Кх<о9 07. ИПВО8.1-/ 

09. ~ 10. ПZI1 . ИП9 12.. % 1!>. БП 14.55 15. П8 16. <У" 17. П2 
18. FCDS 19. ИП6 20. )( 21. ИП1 22. ИПВ 2~ иш 24.7 
25. FЮ· 26.+ 27. ИПВ 28.F.' 29. ИПО30.F.' ~1 .HZ.Ff' 

55." 34. ПВ 55. FB. 56 .• 57. ИП6 58.F.' 39,1 40.+41.tr 

42." 45. ПА 44 . ~ 45. ИП8 46." 47. иrю 48. F><' 49. Ff' 
50.7 51 . ИМ 52. FY. 55.+ 5'4 . П' 55. ИПО 56. ИПII 
57. ипв 58. ИП5 59. " ба. + 61 . " 62. ИП2. 65." 64.-

65. ПО 66. пп б7. 91 68. ИПС 69. + 70. ПС 71. ИПО 
72.F,,' 73.ИП5 74."75. ипв 7БИП8 77.,., 76.-79. ИП4 

80. ИПД 81. F,,' 82. + 83. - 84. 1 85. ИПZ 66.' 87. ИПВ 

88.+ 69. ПВ 90. FB" 91 .+ 92. ИП2. 93.>< 94.2 9S.+ 96.% 

Как и- ее предшественница, она пред­

назначена для численного моделиро­

вания упрааляемого полета в атмосфере 
безмоторных летательных аппаратов. 
Исходные данные остаются практически 

прежними (начальное расстояние от 
центра планеты, м) ПА (начальная вер­

тикальная скорость, м/с) ПВ (началь­
ная горизонтальная скорость, м/ с) ПО 
(начальное расстояние от какой-либо 
опорной точки, м) ПС (раднус планеты, 

м) П7 (характерный масштаб атмосфе­
ры, м) П3 (г~авитационная постоянная 
план~ты, м3/с ) П4. Напомним, что пос­
ледняя величина равна произведению 

квадрата раднуса планеты на ускорение 

силы тяжести на ее поверхности. В ре­
гистр б ВВОднТСЯ - аэродинамическое 
качество аппарата (для кораблей «Союз» 
и «Аполлон» примерно 0,3, для «Шат­
тлов» И «Кон-Тики» - 2,5-3, для буду­
щих марсианских аэров - раза в 2-
3 больше). В регистр 1 - половина про­
изведения коэффициента лобового со­
противл'ения на площадь миделя аппара­

та (м2 ) и на плотность воздуха на нуле­
вой высоте (кг/м3 ), разделенная на мас­
су 'аппарата (КГ) , Наконец, в регистр 9 
заносится сигнал о посадке: Е (1 К ­
ВП П9), или Е14 (114 ВП 99 ВП П9) , 

. или El5 (115 ВП 99 ВП П9). Этот сигнал 
используется в качестве адреса условно­
го перехода в команде, записанной по ад­

ресу Об. Перейти надо на адРес 15; Е и 
E14 дают переход на адрес 14 (ОЕ), чис-
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,110 55 воспринимается ПМК как код 
команды Kl, функционально ничем не 
отличающейся от КНОП. ' 

Работа с «Атмосферой-3» начинается 
командой В/О С/П. ПереключателJ, Р -
г устанавливается в позиции Г. При 
останове на индикаторе загорается вы­

сота полета, она же находится и в ре­

гистре 8. Переменные в прежних ячей­
ках. В регистр У выводится полное вер­

тикальное ускорение аппарата в м/с2 ; 
если оно близко к нулю, скорость спуска 
практически не меняется. А в регистре Д 

находится полное аэродинамическое ус­

кор~ние, действующее на , аппарат, в 
м/с. 20 соответствует двойной перегруз­
ке, 30 - тройной и Т. Д. Маневрировать 
нужно rаким образом, чтоБы� эта величи­
на , была поменьше. Маневр задается 
командой: (время, с) ПП (угол крена, 
градусы) С/П. При крене 1800 подъем­
ная сила направлена точно вниз. При 

полете в аТ\'fосфере рекомендуется за­
давать время маневра не больше 5-10 С. 

Блок-схем!!- программы «Атмосфера-
, 3» приведена на рисунке. Использованы 
следующие обозначения: h - текущая 
высота полета; R - текущее расстояние 
от центра планеты; Ro - радиус плане­
ты; t - шаг по вре~ени;_ Н - характер­
нь!Й масштаб атмосферы; Ро - плот­
ность воздуха на нулевой высоте; 
р - текущая плотность воздуха; а­

полное аэродинамическое ускорение; 
С% - коэффициент лобового сопротив­
ления; S - площадь миделя; М - масса 
аппарата; К - аэродинамическое каче­

ство; V - горизонт<ыьнаJ! скорость; U -
вертикальная скорость; ах - горизон­

тальное ускорение; а.- вертикальное ' 

ускорение; G - гравитационная посто­
янная планеты; х - расстояние от опор­

ной точки. Индексами i + 1 и i отмечены� 
значения переменных на текущем и пре­

дыдуемM шаге. В формулах для ускоре­
ний индексы опущены: в памяти ПМК 
нет места для хранения двух значений 

каждой переменной, приходится пользо­
ваться 'Гем, которое 'в дацный момент 

«под рукой». Наконец, l' - угол крена. 
В качестве полезного упражнения 

предлагаем совершить управляемый 
спуск в атмосфере Земли на аппарате ти­
па " «Кон-Тики». Исходные данные: 

6371 ВП 3 П7 Fx2 9,81 Х П4 Н500 П3 
5 ВП / - / 4 Пl 2,5 П6 1 К - ВП П9 
6471 ВП 3'ПА 8400 ПО 280 / - / ПВ Сх 
ПС. Если песадку совершить не удаст­
ся - ничего страшного, сконструируйте 

собственный корабль (измените аэроди­
намическое качество и содержимое ре­

гистра 1). А потом ~ожно приступать и 
к покорению других плане)'. Плотность 

-на нулевой высоте для Марса примерно 
на два порядка меньше, для Венеры­

раз ' в 50 больше, чем для земной атмос­
феры. А характерный масштаб атмос­
феры для Венеры можно считать сов­
падающим с земным. Задание КЭИ на 
этот раз трудное: сконструировать аэро­

космические аппараты для управляемо­

го спуска в марсианской и венерианской 
атмосферах. 

;;т-
лок_с программы «Атмосфера-З» . 
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НОВОСТИ 

еггогологии 

АНАЛИЗАТОР УСКОРЕНИЙ 

Основной недостаток «Атмосфе-
ры-3», как и многих других игровых 
программ КЭИ,- недостаточно высо­
кая зрелищность, ра'ботать приходится 
исключительно с цифрами. Да, перегруз­

ка теперь рассчитывается и записывает­

ся в регистр Д, но что толку? ПМК ни­
как не предупреждает пилота, что перег­

рузки превысили норму. Обладатели пер­
сональных компьютеров, которые пере­

ведут « Атмосферу-3,) на свои языки вы­

сокого уровня, наверняка предусмотрят 

блок, который будет анализировать пол­
ное 'ускорение и выдавать на дисплей 
успокоительные фразы вроде: «Перег­

рузки!», «Не дрова везешь!», «Позвони­
те 031» и, наконец, коронное: «От вас ос­
талось мокрое место». А что может наш 

скромный программируемый кальку­
лятор? 

Как всегда, отчаиваться не будем. 
Прежде всего посмотрим, какие неис­
пользованные возможности остались в 

программе (для нашей базовой моде­
ли - Б3-34). В резерве одна команда. 
Вторую сэкономим за счет 43. ПД (ус­
корения записывать не будем, здесь раз­
местится блок анализа перегрузок) . Ос­
вободившийся регистр можно использо­
вать для экономии еще одной ячейки 

программной памяти: например, запи­

сать туда адрес безусловного перехода, 
исполняемого командами 13-14, и за­
менить их одной КБПД. Четвертую ячей­
ку можно освободить, перенеся В/О с 
адреса 97 на 00 (98); в этом случае, прав­
да, придется вместо В/О С/П набирать 
в начале игры и при переходе к новому 

варианту Сх В/О С/П. 
Ит~к, у нас есть четыре ячей~и прог­

раммной памяти. Как сконструировать 
автоматический анализатор перегрузок, 

которым можно заменить ПД (старый 

адрес 43)? Легко видеть, что простейший 
анализатор, состоящий из одной-един­

ственной команды,- этоF10Х : если уско­
рение превысит 100 м/с 2 (приМерно де-

При крене CnYCKa~MOГO аппарата направ­
ленная вверх составляющая подъемной 

СИЛЫ уменьшается. 



Владимир Т АЛАЛАЕВ из Киева иллю­
стрирует СВОН nporpaMMbI не ТОЛЬКО блок­
схемами н СОПРО80Днтельнь,мн текстами, 

НО н тщательно выполненными рисунками , 

некоторые нз которых мы воспроизводим. 
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сятикратная- переrpузка), на ИlЩикаторе 

выскочит ЕГГОГ. Но такой анализатор 
слишком груб. А вот если обратиться к 
помощи «сверхчисеЛ», пристыковав к ПQ­

казательной функции фрагмент рх2 

рх2 , знакомый нам по вылазкам в глуби­
ны «электронного океана», то получив­

шийся блок будет формировать ЕГГОГ в 
диапазоне ускорений 25-50 м/с2, 
ЗГГОГ в диапазоне 50-75 м/с2 , при 
дальнейшем же увеличении перегрузок . 
на сцену выйдет изв~стное из NQ 1 за 
1986 год 'Iудовище 4-го этажа, выводя­
щее программу из строя. Остановить 
программу после формирования « сверх­
числа.) можно было бы с помощью стрел­

, ки вверх, но при этом содержимое ре­

гистра У, вызывавшееся в «Атмосфере-
3»· комаlЩОЙ 44.ХУ, переместится в СЛ~­
дующий регистр и окажется вне досягае­

мости стековых команд. Как быть? 
Вспомним полезное свойство новых 

«пустых» команд, на.чинающихся с 

«пусто» И описанных в прошлом выпус­

ке': они, по наблюдениям читателей, слу­
жат «стопом», если в регистре Х нахо­

дится «сверхчисло». Именно такая 
комаlЩа нам и нужна. Блок анализа пе: 

регрузок занял ровно четыре ячейки 

программной памяти! 

После всех сделанных изменени» по­
лучается программа с естественным наз­

ванием «Атмосфера-4» (на адресе 43 
дана последовательность для получения 

«пустой» ' команды с кодом « пусто­
Г» ): 

00. В /О 01 . ИПА 02. +03. ПА 04.ИП? 
05.- 06 Кх<09 07. ИПВ 08./-) 09.+ 
IОЛ211 . ИП9 12. С/П 13. КБПД 14. П8 
15. С/П 16Л2 17. Fcos 18. ИПI 19. ИП8 
20.2 ИП3 21 ;+22. ~ IOx 23.+24. ИПВ 25. 
Fx 26. ИПО 27. Fx 28.+ 29. F-у'30.Х31 . 
П8 32.FBx 33. Х34. ИП6 35. Fx2 36.1 
37'+38. F-у'39 . Х 40 . F1<Y 41.Fx2 42.Fx2 

43.FABT В/О КППД FПВГ 44. ХУ 
45 . ИП6 46.х ,t] . ИП8 48.Х 49 .ИПО 
50.Fx2 51 .F-v'52.+ 53.ИПА 54.F1/x 55.+ 
56Л5 57 .ИПО 58.ИП8 59 .ИПВ 60.ИП5 
61 · Х62'+ 63.Х64.ИП2 65.Х 66.- 67. 
ПО 68ЛП 69.93 70 . ИПС 71.+ 72ЛС 73. 
ИПО .74.Fx2 75 .ИП5 76.Х77.ИПВ 78. 
ИП8 79.Х80.- 81ИП.4 82.ИПА 83.Fx2 

84.+ 85.- 86. t87.ИП2 88.Х89.ИПВ 
90.+91ЛВ 92.FBx 93.+ 94 .ИП2 95.Х 
96.2 97.+ 98. В /0 
На адресе 86 записана стрелка вверх; 

владельцы Б3-34 и МК-54 последнюю ко­
манду могут не ставить - адреса 98 и 
00 у них, как известно, задублированы. 

Перед работой с «АТ]IIосферой-4» в 
регистр Д вводится 'адрес перехода 57 
ПД, в регистр 9 - сигнал о посадке Е 
(1К - ВП П9) или Е14 (114 ВП 99 ВП 
П9). В начале игры и при переходе к но­
вому варианту следует скомандовать 

Сх В/О С/П. Константы и исходные 
данные те же, что и в программе «А т­

мосфера-3.) , результаты расчетов также 

получаются идентичными. Пока аэроди­
намическое торможение не превьiшает 
25 м/с2, правила обращения с програм­
мой тоже остаются прежними. Напом­
ним, кстати, что, как и в «Атмосфере-2», 
по адресу 50 в «Атмосфере-3» и по адре­
су 52 в «Атмосфере-4» -цроизводится де-

ление на модуль горизонтальной c~opoc­
ти, поэтому для расчета чисто верти­

кального спуска обе программы непри­
годны. При появлении на индикато~ 
ЕГГОГа (перегрузка от 25 до 50 м/с) 
надо нажать С/П; это как бы предупреж­
дение пилоту: пора переходить в гори­

зонтальный полет, траектория слишком 
крута. ЗГГОГ (перегрузка 50-75 м/с2 ) 
сигнализирует о серьезной опасности : 

чтобы избежать аварии, приходится ре­
монтироваться на ходу (ЗГГОГ пере­

дает управление на другой фрагмент 

программы и, кроме того, засоряет стек 

подпрограмм): Сх + 1 ВП 50 рх2 рх2 

Сх В/О ПП В/О ПП БП 44 (или 40, 41, 
42, 43) С/П. Но это сущие пустяки по 
сравнению с катастрофической ситуаци­

ей, когда перегрузка превышает 75 м/с2 

(на индикаторе появляется испорченный 
фрагмент программы). В этом случае ло-' 
гично считать, что операция заверши­

лась трагедией, ибо для продолжения 
полета придется сделать следующее: 

FПРГ ШГ влево Сх С/П РАВТ FПРГ 
ШГ влево ШГ влево (вписать две коман­

ды вместо Сх С/П) РАВТ+ 1 ВП 50 рх2 

рх2 Сх В/О ПП В/О пп БП 44 (или 40, 
41,42,43) С/П. к сожалению, при даль­
нейшем увеличении перегрузок (за 
100 м/с2 ) происходит срабатывание 
«грубого» анализатора РI0Х на индикато­
ре ' появляется ЕГГОГ, поэтому ряд 
потенциальных эффектов (зануление ре­
гистра С, появление Тьмы) в данной 

программе использ~ать не удалось. А 
надо бы! 



Кстати, для' игр «со смертельным ис­

ходом», Kpo~e вызова из какого-нибудь 
регистра заблаговременно записанной 
туда ТЬмы (а этот способ применили 
некоторые читатели, приславшие свои 
модификации космических программ) , 
можно воспользоваться предложением 

П. Кузнецова из Ленинграда: выполнить 
деление на знак «-», СфОРМJ:lрованный 
вручную (1 К - ВП ПО КИПа КИПа 

КИПа КИПа ИПО) или по программе: 

00. tOl .Cx02. ХУОЗ.КНОП 04 .ВП 05.С/П, 
на вход которой подается 9 (этот метод 
использован в программе В. Алексеева 

« Календарь» ). После такого деления 

ПМК отказывается работать, но коман­
ды вызова из регистров действуют, так 

что можно проанализировать причины 

аварии. 

НОВОЕ СВОЙСТВО ЗГГОГа 

В NQ. 12 за 198б год в переписке ад­
министрации КЭИ с конструктором пер­

вой шахматной программы Н. Авдеевым 
вскользь говорилось о нестандартном об­
ращении со стеком подпрограмм (а его 

содержимое, напомним, определяет ад­

реса, на которые передает управление 

команда В/О). При отладке анализатора 
ускорений выяснилось, что самый прос­

той и надежный путь к господству над 

этим стеком дают ЗГГОГи, другие по­
лезные свойства которых освещались в 
NQ 1 за 1986 год. 
Введем в ПМК мини-программу 00. 

В/О, вернемся в режим АВТ и посмот­
рим, как исполняется эта команда. Если 
сделать В/О ПП и перейти в режим 
ПРГ, убедимся, что управление переда­
лось на адрес 01 , Так и должно быть: в 
начальном положении стек подпрограмм 

заполнен нулями. Если же в программе 

встречается обращение ПП или КПП, в 
стеке записывается его адрес и стоящая 

в конце подпрограммы команда В/О пе-
. редает управление на адрес, следующий 

за этим обращением (он на единичку 
больше записанного в стеке числа. )" Если 
в подпрограмме содержится обращение 
к другой подпрограмме, в стек записы-

вается новый адреs:, а старый сдвигается 

в его глубину. Максимальное число под­
программ, которые можно вложить одна 

в другую наподобие матрешек, для на­
ших ПМК равно пяти. Поэтому стек под­
ПрОl'рамм в заполненном виде проще все­

го представить себе в виде десятизначно­
го числа, каждая пара цифр в котором 

является адресом, предшествующим то­

му, на который передает ' управление 

команда В/О. Например, если стек за­
полнен комбинацией 31-41592653, то В/О 
при первом исполнении передаст управ­

ление на адрес 32 (31 + 1) , при втором -
42 (41 + 1), при третьем - БО (59 + 1), 
при четвертом - 27 (26 + 1), при пя­
том - 54 (53 + 1). При исчерпании за­
данных адресов стек подпрограмм пол­

ностью заполняется последней цифрой ' 
бывшей в нем комбинации (в нашем слу­
чае приобретает вид 33ЗЗ3ЗЗЗ33) , теперь 
команда В/О всегда будет передавать уп­
равление на один и тот же адрес (ска­
жем, 34 = З3 + 1). Именно поэтому вне 
подпрограмм она дает возможность пе­

реходить не только на 'адрес 01, но и на 
12, 23, 34, 45, 5б, 67, 78, -89 и АО. Об этом 
говорилось в позапрошлом выпуске КЭИ. 

Какое отношение ко всему этому име­
ет ЗГГОГ? Как выяснилось, самое не­
посредственное: Сформируем 1 ВП 50 
Fx2 Fx2 И умножим на какое-нибудь 
целое число, допустим, 12345. Сбросив 
теперь ЗГГОГа (Сх) , с помощью нашей _ 
мини-программы и нехитрой процедуры 

В/О ПП FПРГ FABT В/О ПП FПРГ 
FABT и т. д. без труда убедимся, что 
цифровая комбинация в стеке подпрог­
рамм приобрела вид 4012З45000, где пер­
вая цифра на единичку меньше числа 
знаков выбранного нами сомножителя 
(4 = 5- 1) , на втором месте распола­

гается О, а дальше следует само число 
12З45. И команда В/О передает управ­
ление последовательно на адреса 41 , 1 З, 
З5, 51, а затем на 01 . 
К аналогичным результатам пришел 

и студент МВТУ С. Федотов, обнару­
живший также, что смена знака мантис­
сы ЗГГОГа приводит к увеЛl;1чению на 
9 первого адреса возврата. 
Именно на этом свойстве ЗГГОГа 

основан использованный в про грамме 

«Атмосфера-4» способ оч.истки засорен­
ного при превышении допустимого уско­

рения стека подпрограмм. Цифровая 
комбинация в нем после команд 1 ВП 50 
Fx2 Fx2 приобретает вид 0010000000, по­
сле пеРJ!ОГО В/О ПП происходит переход , 
на адрес 01, после второго - на 11 и стек 
очищается. Кроме того, появилась реаль­
ная возможность в широких пределах 

управлять действием команды 'в./о. Если 
нужно, допустим, чтобы она при работе 
вне подпрограмм обеспечивала переход 
на адрес 78, достаточно в режиме АВТ 
скомандовать 1 ВП 50 Fx2 Fx2 77777777 
Х Сх, передать управление на адрес, где 
в программе располагается В/О, и на­
жать ПП. Первый переход, адрес кото­
рого (71) связан с длиной мантиссы 

ЗГГОГа, исполнен, в стеке остались од-
ни семерки, и команда В/О обречена «до 
конца дней своих» (то есть до выклю­

чения ПМК или формирования слеДую­
щего «сверхчисла» ) передавать управ­
ление на выбранный нами адрес. 
Для расширения области применения 

рассмотренного приема полезно было 
бы научиться формировать ЗГГОГи, 
мантисса которых включает не только 

цифры, но и шестнадцатеричные сим­

волы Е, Г и т. д. В зтом случае, в част­
ности, легко было бы обеспечить «пос­
тоянные» переходы командой В/О на 
адреса побочных ветвей Вl (стек подпро­
грамм должен быть заполнен символом 
«- »), С2, (соответственно буквой L), Г3 
(буквой С), Е4 (буквой Г), «пусто-
5» (буквой Е) и, возможно, Об (сим­
волоМ «пусто»)_ 
К счастью, существует простая про­

цедура получения таких ЗГГОГов, об­
наруженная С. Пуховым. Чтобы ею вос­
пользоваться, следует прежде всего 

сформировать и упрятать в какой-Лi1-
бо регистр « пустышку» (Сх -:- ВЦ ПД), 
затем прочистить стек (нажать несколь­
ко раз стрелку вверх) и получить ка­
ким-нибудь из уже рассмотренных в 
КЭИ способов нужную буквенно-цифро­
вую заготовку. Скажем ЕОООООЕЕ 
(1 ВЛ 55 Fx2 Fx2 Fx2 ИПС ИПС ВП б . 
П7 КИП7 ИП7 К - ВП КНОЩ. Теперь ' 
нужно проделать следующее: вызвать 

из регистра «пуст"!шку» (ИПД), отдать 

какую-нибудь команду, код- которой 
начинается с двойки, допустим, рх2 

(код 22; если код операции начинается 
с тройки, вместо ЗГГОГа получится чу­
довище 4-го этажа, а если с единицы -
ЕГГОГ, в обоих случаях с требуемой 
мантиссой), затем Сх ХУ. На индикато-

. ре - нужный нам ЗГГОГ. Можно _за­
писать его в какой-нибудь регистр, а за­
тем «расшифроватЬ» ПО известному ал­

горитму (П9 Сх ИП9 F АВТ точка 
КНОП). Мантисса ЗГГОГа, как видим, 
равна нашей бу!р!енно-цифровой ком­
бинации, 'а первые две цифры порядка 
совпадают с кодом команды, с помqщрю 
которой он был Образован./ Содержимое 
же стека подпрограмм приобрело вид 
ООЕОООООЕЕ. 

Михаил ПУХОВ 
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Советские ученые и инженеры внесли огромный вклад в победу над фа­
шистской Германией. они создали nервоклассную боевую технику, раЗР/l­
ботали совершенные технологические nроцессы, позволившие обеспечить 
фронт и тыл необходимыми материалами. Но наряду с исследованиями, 
ставшими затем широко известными, в предвоенные и вOeHHЬU! годы велись 
разработки, не получившие громкого признания, но также давшие заме­
чательные результаты, вошедшие в историю отечественной науки. Об од­
ном из таких исследований рассказывает его автор, доктор химических на-
ук Михаил Никитович ВОЛКОВ. ., 

ИЗ АРХИВА УЧЕНОГО 

по СИГНАЛУ 

БЕСПnАМ ЕН НОГО 

В наш автомобилъный век мно­
гие знают, что такое октановое чис­

ло топлива. Есл и бензином, ска­
жем, с малым октановым числом 

заправить мощный, с В,ысокой сте­
пенью сжатия, двигатель, то вмес­

то обычного сгорания топливно­
воздушной смеси произ.ойдет ее 
взрывное горение, детонация, при­

водящая к аварии. 

В предвоенные годы высокоокта­
новое горючее требовалось только 
авиации, потому что автомобиль­
ные двигатели имели низкую сте­

пень сжатия. И в тщательной про­
B~pKe октанового числа нуждалось 

исключительно авиационное топли ­

во., потреблявшееся в сравнительно 
небольшом количестве : автомо­
бильному же транспорту фактиче­
ски годился любой бензин прямой, 
как говорят специалисты, пере-

гонки. . 
Чтобы определить октановое чис­

ло бензина , использовались импор­
тные двигатели Вокеша, имеющие 

' . переменную степень сжатия . Зная, 
при каком сжатии наступает дето­

нация, можно определить октано­

вое число любот-о топлива . Подоб­
ных двигателей в нашей стране бы­

·ли единицы. Но даже небольшого 
_ парка весьма дефицитных двига­

телей было достаточно, чтобы обес­
печить ими нужды народного хо­

зяйства . Каждое такое испытание 
длится це:лый день. Мне же дове-
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лось участвовать в разработке ме­

' тода, с помощью которого за день 

можно было провести 10- 15 испы­
таний, причем сумма,РНЫЙ расход 
бензина не превышал миллилитра . 
Но расскажу по порядку. В 1937 

году, после окончания Военно-хи­
мической академии РККА, я был 
направлен на работу в Институт го­
рючих ископаемых АН СССР , где 
под руководством Б . З. Рудого за­
нялся исследованием процессов 

горения углеводородного топлива. 

Вместе с Т . И. Андриановой мы 
нашли способ по-новому опреде­
лить детонационные свойства топ­
лива для двигателей внутреннего 
сгорания . . . 
Как известно, каждое топливо, 

вернее, каждая топливно-воздуш­

ная смесь (она характеризуется 
заданными составом и давлением), 
нагретая до .0пределенноЙтемпе­
ратуры, способна самовоспламе­
ниться, причем известно, что тем­

пература вспышки , как правило, 

тем выше, чем больше октановое 
число бензина . Однако эта З'ако­
номерность неоднозначна, поэтому 

использовать ее практич.ески было 
нельзя. 

Дело осложнялось и тем, что са­
мовоспламенение каждого топли­

ва происходило в двух точках : при 

зооqс и от 5000 С и выше . В первой 
. температурной области наблюда­
лось медленное, так называемое 

ВЗРЬIВА · 
Михаия ВОЛК ОВ, 
доктор химических наук, 

заслуженный деятель науки 
и техники РСФСР 

холоднопламенное горение; во вто­

рой - обьiчная вспышка . Мы же на 
простейших лабораторных уста­
новках обнаружили, что у многих 
топ,лив В интервале 240-2600 С 
есть еще одна область самовоспла­
менения, когда какие-либо види­
мые эффекты отсутствуют, а о 
произошедшем беспламенном взры­
ве можно ' судить лишь по неболь­
шому скачку давления топливно­

воздушной смеси. Причем если при 
высокой температуре весь индук­
ционный период (то есть от момен­
та достижения критических усло­

вий до вспышки) самовqспламене-
. ния занимает сотые доли секунды , 

то индукционный период беспла­
менного взрыва исчисляется уже 

десятками секунд и его продолжи ­

тельность однозначно зависит от 

октанового числа бензина - разу­
меется, если соблюдены все прочие 
условия эксперимента . 

Мы объяснили это явление тем, 
что при низкой температуре в ТОП­
ливно-воздушной смеси протекают 
медленные химические процессы с 

образованием активных перекисей, 
служащих затем центрами само­

воспламенения; эта перекисная тео­

рия горения в то время интенсивно 

развивалась академиком А. Н . Ба­
хом . Действительно, добавление 
перекисей в топливно-воздушную 
смесь снижало индукционный пе­
риод беспламенного взрыва, что 



вполне согласовывалось с вывода ­

ми перекисной теории . 
Метод давал очень хорошие ре­

зультаты для бензинов с октано­
вым числом не выше 80, и мы соз ­
дали компактный прибор для опре­
деления октанового числа топлив 

в лабораторных условиях. Этот 
прибор, ИГИ-АН, в 1940 году был 
представлен на выставке в прези­

диуме Академии наук СССР , о нем 
были публикации в печати . Однако 
он был столь простым, что в его 
возможности никто не мог П0ве­

рить. В результате работа не полу­
чила поддержки . 

Началась Великая Отечествен-, 

Ha~ война . Эвакуировались инсти­
туты и предприятия, их оборудова -

, ние перебрасывалось на восток. Бы­
ли демонтированы ' и двиг'атели Во­
кеша. Определять антидетонацион ­
ные свойства бензинов стало не ­
возможным . 

И вот 12 августа 1941 года ночью 
меня разбудили четверо военных. 
Мы сели в машины и поехали прямо 
в институт . По пути меня спросили : 
«Вы умеете определять топливо? » 
Я ответил: «Умею » . Приехали . Я 
говорю : «Давайте топливо». А мне 
отвечают: «Надо ехать на фронт». 
Я собрал все необходимое (ап­

паратуру), и мы поехали . Во Рже­
ве вся железнодорожная станция 

была заставлена цистернами с бен­
зином . Рядом аэродром , а взлетать 
нельзя: документов на горючее нет , 

и в какую цистерну какой бензин 
залит - неизвестно . Заправили на­
угад оди н самолет, а его двигатель 

тут же заклинило - бензин оказал ­
ся не авиационный . 

Сначала, конечно, пришлось по­
возиться - тут не лаборатория, а 
рядом - фронт. Расположился 
прямо на улице: прибор поставил 
на ящик из-под фруктов, на второй 
такой же ящик сел сам и начал ра­
ботать. И быстро проверил каждую 

из 30 цистерн , которые скопились 
на станции . Бензином с высоким 
октановым числом заправилh , два 
тяжелых бомбардировщика ТБ-1. 
Они тут же поднялись в воздух и 
ушли бомбить тылы противника . В 
эту ночь я не спал . В своих резуль­
татах я был- уверен, но как дока· 
зать, что я прав? Ведь двигателей 
Вокеша нет, мой метод никем не 
утвержден и даже на одном из со­

вещаний ПРИЗ Н,ан антинаучным . 
Выйдет самолет из строя - я , ко­
нечно, виноват : Ну а если не по 
моей вине или его просто собьют? 
Ведь самолет не вернется, а кто и 
как будет разбираться - почему? 

пр .. бор ИГИ-АН ДЛ" .. спытан .. " дето­
национных СВОНСТВ моторных топлив на вы­

ставке в през"Д"уме Академ .... наук СССР. 
В первом р"ду с n р а в а н а Л е в о : науч­

ный сотру ДННК Института rорючнх ископае­
мых АН СССР М. Н. ВОЛКОВ, академ"к 
А . Н. БАХ, член-корреспондент АН СССР 
С . И . ВОЛЬФКОВИЧ, академ"к Н. С . КУР­
НАКОВ (ф!?то .. з газеты «Вечерн"" Моск­
ва» от 2 марта 1940 года) . 

к счастью, утром оба бомбардиров­
щика благополучно вернулись на 
аэродром. Так мой метод сдал са­
мый суровый экзамен. 
А потом я, вернулся в Москву. 

Мне поручили создать армейскую 
лабораторию, изготовить нужное 
число приборов и научить людей с 
ними работать. И до самого конца 
войны качество топлива проверя­
лось в действующей армии с по­
мощью приборов ИГИ-АН . 
В 1942 году меня командировали 

во Второе Баку, как тогда называли 
Башкирию. В · то время там полу­
ч али только автомобильные бенз и­
ны, а фронту был нужен самолет­

ныI • . И с помощью все того же при­
бора я начал систематически и зу­
чать бензины, пере гоняемые из неф­
тей разных скважин. Такую работу 
можно было сделать потому толь­
ко , что для определения качества 

бензина было достаточно перег­
нать в лабораторной установке все ­
го лишь пол-литра нефти , на что 

требовали сь минуты . В результа­
те за , два месяца работы удалось 

обследовать около 500 скважин 
и получить интересные результаты . 

А именно : я заметил , что качест­
во бензинов закономерно изменяет­
ся в зависимости от расположения 

скважин - из тех , что пробурены 
близ центра нефтяной линзы, до­
бывается нефть , дающая при пря­
мой перегонке низкооктановый 

Общ .. " в"д пр .. бора ИГИ-АН. 

б.ензин , по периферии же линзы 
из-под земли идет нефть, служа­

щая источником высокооктанового 

бензина . Такую нефть и стали пере­
рабатывать отдельно , получая из 
нее горючее . для самолетов . Все эти 
наблюдения я обобщил в кандидат­
ской диссертации, которую успешно 
защитил в 1945 году . 
Для меня дело было на первом 

плане , а известность и научные пуб­

ликации - на втором . А поскольку 
в· последующие годы стали приме­

няться высокооктановые топлива, 

детонационные свойства которых 
уже было невозможно определять 
с помощью прибора ИГИ-АН, о нем 
постепенно забыли . 
Забыли, по-видимому , и об ин-

тереснейш~м явлении - беспла-
менном взрыве ... 

Записал Вячеслав БАТРАКОВ 
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ИНСПЕКТОР 
06 ЬЕКТИВАМИ. 

С ПЯТЬЮ 
Изготовле-

ние больwих интеГРё!ЛЬНЫХ 
схем происходит в нескрлько 

Э,!:ё!ПОВ . И после каждого цик­
ла необходим контроль Кё!­
чества. Хороwим помощни­

ком специалистам стал ин­

спекционный микроскоп, соз­
данный на комбинате "Карл 
Цейс Йена». Он соответствует 
техническим требованиям 
электронной промыwленно­
сти СТРё!Н - членовСЭВ. 
Прибор дает увеличение­
от 25 до 1600 раз, гарантиру­
!,!Т идеё!ЛЬНУЮ четкость изоб­
ражения по всему полю . 

Предусмотрена быстрая 
смена (одного из пяти) объ­
ективов - нажал , клавиwу, и 

электромотор подб~рает-. 
с нужным фокусным расстоя­

нием . Заодно ' можно менять 
и фон, на котором раССМё!Т­

РИВё!ется узел,- делать его 

светлым или темным, конт­

растным или даже флуорес­
цирующим. Встроена также 
система фотосъемки и пере­

дачи изображения нё! ЭКРё!Н 
дисплея (Г ДР). 
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ЧИЩЕ ВСЕХ... Даже сте­
Р~ЛЬНОСТ~ операц~онной не­
достаточно для современно­

го монтажного цеха ЭВМ. 
Дело в том, что на' чипах раз­
меры про водников и пром~­

жутки между ним·и составля­

ют подчас 1,5 мкм . Следо­
вательно, любая пылинка мо­
жет вызвать сбой. Вот почему 
требуетс!!, нулевая, как гово­
рят спеЦИё!ЛИСТЫ, чис;тота. Но 

как ее ' Ьбеспечитьr Врт один 
из ваРИi!НТОВ . Речь идет о 
проекте суперстерильного 

помещения типа «клино­

вент» - Зё!КРЫТОГО цеха, куда 
воздух поступает только че­

рез потолочные фил,"тры. Все 
щели заделывают неусыхаю­

щим полимерным гермети­

КОМ. Сам фильтр изготовлен 
из нового Мi!териала - сво­

еобразного картона из квар­
цевой стеКЛОвё!ТЫ с/ мельчай­
wими порами. Он не пропу­
скает пыль . и микробы, дым 
и влагу. Проект разработала 
фИРМё! "ПУХё!ллинтехдас» 
(Ф и н л я н Д и я). 

ПОДСПОРЬЕ ЭЛЕКТРОНИ· 
КЕ. ВьiЧИ\=ЛИ'тельные маwины, 
бытовая электроника (к при­
меру, магнитофоны) вклю­
чают в свои схемы, помимо 

полупроводников, массу мел­

ких деТё!леЙ . Речь идет о пру­
жинистых КОНТё!ктах, втулках, 

рё!зъемах и узлах плат . У них, 

как известно, сложная фОр­

ма. Фирма "Балт'ею) сконст­
РУИРОВё!Лi! l'Iервый в мировой 
практике обрабатывающий 

центр для массового выпуска 

таких деталей. Универсаль­

ный гидравлический пресс 
с ЧПУ вырубает из ленты кон­
туры детальки, wтампует от­

верстия, высекает пазы, сги­

бё!ет края . В случае необхо­
димости делает еще и клеп­

ку. Число операций достигает 
120 в мин . Толщина материа­
ла - от 0,1 до 4 мм. Микро­
процессор следит за усилия­

ми пуансонов и состоянием 

инструментов . Это как бы ме-
ханическое подспорье элект­

ронной промыwленности 
(Ш в е 14 ц а р и я). 

СЛОМ ЗА СЛОЕМ. Прежде 
чем использовать полупро­

водниковые кристаллы, же­

лательно определить их чи­

стоту, чтобы не тратить вре­
мени на обработку брака. 
Для этой цели служит элект­
ронный микроскоп. Но преж­
де оБРё!зец необход",мо очи­
стить, удалить следы поли­

ровки, сдеЛё!ТЬ предельно 

тонким. Только так можно 
добраться до его структуры 
и увидеть нужные и нежела­

тельные включения. Для под­
готовки образцов к анализу 
фирма "Ион тею) выпускает 
специальные установки. С 

Р060Т·МОНТАЖНИК. При помощью портативной эл~кт­
изготовлении узлов электро- ронной пуwки сбривается 

ники без роботов не обой- слой за слоем кристалла. 
деwься, особенно там, где При этом на него не OKa~ы­
идет монтаж компонентов 

диаметром менее 1 мм . 
Объединение "Пьер Болл» 
создало робот с двумя рабо­
чими головками; который по 

программе монтирует на 

двух платах до, 4500 миниа­
тюрных компонентов в час. 

Робот, как известно, не уста­
ет, знай себе трудится круг­
Л!>lе сутки, не оwибается, лег­
ко переключается на новые 

схемы. Компоненты, диаметр 
которых от 0,1 до 1 мм, ма­
f!ИПУЛЯТОР берет из магази­

разного типа - насып­

ных, ленточных, рулонных, 

вибрационных. Рабочие го­
ловки точно выбирают де­
тальку и ставят на место, 

вдавливая в подложку с рас­

считанным усилием . Специа­
листы предполагают создать 

еще один вариант робота, 
производительность кото­

рого будет в два раза BbIwe, 
чем у существующего 

(Ш в е й Ц а р и я). 

Вё!ется ни теплового, ни ра­

диационного, ни зарядного 

воздействия. Таким мето­

дом - сбривая атомным пуч­
ком излиwние участки, мож­

но обрабатывать самые раз: 
личные материалы для ра­

диоэлектроники (А н г 11, и я). 

ПАРО.ВАЯ 6АНЯ. Ни одно 
изделие, пожалуй, не моют 

в процессе изг<?товления так 

часто, как печатные платы. 

Их полоскают в различных 
растворителях, омывают чи­

стой водой. На них не должно 
остаться ни пылинки, ни пят­

HbIwKa масла. 
Давно известны ультразву­

ковые ванны для очистки 

плат, полупt;>оводниковых 

ПЛё!СТИН и керамических под­

ложек. В них акустические 
колебё!НИЯ активизируют' дей­
ствие растворителя или мы­

льного раствора. Ну а специа­
листы фирмы «Бранзон улы­

раwаль» наwли и другую ра-



боту УЛЬТр'азвуку.~· В co~д~ ... ~\ 
ной и~и _ y~TaHOB.K$ он зас;~~в-! 
ляет кипеть растворитель, 

например, фреон . Турбулен­
тный поток пара произво,t:jит 

сверхтонкую очистку. Затем 
пар конденсируется И , после 

фильтрации возвращается в 

рабочий цикл , Новый метод 
быстрее традиционноrо .и га­
рантирует более _ вы�окуюю 
степень очистки (ФРГ). 

полупроводник В экс­

ТРЕМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ. 

Качество различных деталей 
микроэлектроники можно 

проверить -с 'помощью сотен 

различных приборов. Каждая 
из деталей выполняет важ­
ную роль 8 общей схеме . 
Скоростной контрольный ав­
томат концерна «Тесею> cop~ 
тирует по электрическим па-

, раметрам детальки площа­

дью 10-12 квадра-тных мил­
лиметров. Они распределя­
ются по семи категориям ка­

чества. Автомат в отличие от 
существующих аналогов про­

веряет детали, нагревая их дО 

1500 С, ведь экстремальные 
условия нередки при эксплу­

атации электронных блоков . 
В час он сортирует 3600 штук. 
Забракованные детальки по­
ступают на специальный 

стенд, где специалисть~ ана­

лизируют причины неисправ­

ности (Я п о н и я). 

КЛЕ"'-ВОЛШЕ&НИК. При­
пои, клепка и винтовые сое­

динения в электронных при­

борах - дело обычное , 
Можно ли металлы заменить 

клеем? Ученые фирмы «Лок­
тайт» создали 14 МОДИфика­
ций цианакриловых анаэроб-

ных смол, которые соединя­

ют мелкие детали с основой 

прочнее, чем спайка или то­

чечная сварка. Схватываются 
они буквально за секунды и 
заменяют большинство тра­
диционных скреплений . При 
этом не нужны ни сушка, ни 

давление, а само место 

склейки не боится вибраций, 
влаги, вакуума, жары. Досто­
инства суперклея проявились 

даже там, где места спайки 

оплавлялись и теряли проч­

ность. Теперь можно соеди-

нить кварц с медl;oЮ, кремний 

с полимером, феррит с се­

ребром. Цианакрил надежно 
закрывает поры в диэлектри­
ках, служит защитным лаком 

против эрозии. 

Клей требует аккуратного 
обращения. Подавать e~o в 
место ·соединения нужно 

весьма точно. Для этого соз­
даны полуавтоматические 
дозировочные аппараты 

(А в с т р и я). . 

ПОД ПАРУСОМ - К &ЛИ­
ЖА"'ШИМ ЗВЕЗДАМ. Раз­
вернем в районе орбиты 
Марса шестиугольныЙ парус 
из тончайшей проволочной 
паутины, диаметром в кило­
метр и весом в 20 г, а во все 
10 триллионов пересечений 
металлического «полотна» 

поместим чипы - микросхе­

мы, которые будут служить 
элементами бортового· ком­
пьютера и одновременно 

устройствами для передачи 
изображения. А на околозем­
ной орбите соорудим микро­
волновую «пушку» мощно­

стью 1 О гигаватт, питающую­
ся энергией Солнца. Между 

Землей и Марсом ра'зместим 
тысячекилометровые фоку­

сирующие линзы . Пучок мик­

роволнового излучения, на­

правленный на космический 
«парус», должен всего за не­

делю за счет светового дав­

ления разогнать спроекти­

рованный американским фи­
зиком и фантастом Робертом 
Форвардом звездопла-н 
«Старвисп» до скорости 
60 тыс. км/с, ЧТО ЛИШЬ В пять 
раз меньше скорости света. 

Далее необычный корабль 
движется по инерции курсом 

к ближайшим звездам . в 
районе системы альфа Цен­
тавра он окажется лет 'через 

двадцать. Расстояние от нее 

до Солнца - четыре свето­
вых года . Следовательно, 
через -17 лет после запуска 

снова выстрелить из 

микроволновой «пушки», 

чтобы как раз в тот момент, 
ког да звездоплан приблизит­
ся почти вплотну!О к нашим 

неведомым космическим со­

седям, достаточно заметный 

сигнал с Земли смог задейст­

вовать все 1 О триллионов чи­
пов «Старвиспа». Примерно 

за 30 часов пронесется сот­
воренный нами «парус» 
сквозь систему соседнеи 

звезды, и все это время с 

борта могут передаваться об­
ратно на Землю по 40 изоб­
ражений в секунду. Но лишь 
еще через четыре года их 

увидят люди . Таким образом, 

от момента межзвездного дисплеев. Мембраны поз_во­
запуска до получения ИНфОр- лят резко увеличить эффек­

мации с ближайшей звезды тивность солнечных батарей 
пройдет не так , уж много и улучшить медицинскую ди­
времени - всего 25 лет. агностику вирусов . На пос-

По мнению Р. Форварда, ледней специализации мем­
построить фотонный парус- бран стоит остановиться под­
ник можно лет за десять, и робнее. 
тог да межзвездные полеты В ячейках мембран ученые 
стали бы реальностью уже закрепляют химическим спо­
для- ныне живущего поколе- собом особые МОЛЕ!КУЛЫ 
ния (США). белков, которые «вылавли-

вают» из раствора опреде­

МОЛЬ ... ПОМОГЛА! Спа- ленные вирусы . -При этом 
саясь от ночных хищников, 

моль в процессе эволюции 
выработала удивительное 
приспособление ...".. ее фасе­
точные глаза не отражают 

светl Оказывается, на по­
верхности глаз у моли име-

ется тончайший слой св е­

топог лощающей мембраны, 
внешняя поверхность кото­

рой ПОХQжа на мостовую, 
ПО крытую булыжником. По­
падая на «булыжник», свет 
не отражается и запутывается 

в хитроумной сети «долин И 

взгорий». Толщина мембра­
ны, покрывающей роговицу 

глаза моли, не превыщает 

микрона. 

Сегодн-я специалисты уже 
создали материал, который 

имитирует -подобную по­
верхность. Прежде всего, 
его можно использовать для 

покрытия оптических ком­

па~т-дисков . Это позволит 
снизить световой сигнал на 

их поверхности. Значит, ' 
уменьшится и потребляемая 
мощность лазера, с помощью 

которого считывается ин­

формация с ком па кт-диска . 

С помощ,.ю чудо-мембран 
можно будет делать безот­
ражательные стекла и экраны 

мембрана меняет свою от­
ражательную способность, 
как это делает, скажем, пятно 

бензина на воде, переливаю­
щееся всеми цветами раду­

ги. Изменение цвета легко 
улавливает компьютерная 

система визуального анализа, 

и это позволяет автоматиз,и­

ровать , трудоемкую опера­
цию по выявлению того или 

иного вируса (А н г л и я). 

МАЛ золотник... Инте­
ресная идея может прийти в 

голову не обязательно на 
работе. Именно для домаш­
него творчества научных ' ра­
ботников фирма «Хьюлетт­
Паккард» созда'ла карманный 
калькулятор. У него два таб-' 
ло - цифровое и буквенное. 
Решая множество мелких, 
но далеко не простых задач 

радиоэлектроники, нужно 

составлять и проверять урав­

нения, формулы, проводить 

экономические расчеты. Тут 

прибор окажется практиче­
ски незаменимым. Калькуля:. 
тор собран на микросхемах 
последнего поколения. По 
своим ВОЗМОЖНQСТЯМ он 

приближается к персонально­
му компьютеру (С ША). 
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'П РОТОЗСКУnАП ы 

Медицина есть искусство подражать 
целебному воздействию природы. 

Гиппократ 

Истоки медицины теряются во 
мраке тысячелетий. Когда же она 

возникла? Мы знаем средневековые 
медицинские · трактаты Гарвея, Па­

рацельса, аль-Бируни, Ибн Сины, 
Салернский Кодекс; знаем труды 
Гале на, папирусы и глиняные таб­
лички с медицинскими рецептами 

Древнего Египта, Вавилона, Шуме­
ра ... А что было раньше? 
К сожалению, машины времени 

у нас нет. Зато мы можем проник­
нуть в прошлое, к истокам эволюции 
человека, наблюдая за окружающим 
нас животным миром, который в це­
лом на протяжении сотен тысяче­

летий изменился не так уж сильно. 
У же Плиний Старший описал само­
лечение животных. Легко прийти к 

мысли о существовании .у них экви­

валентов многих направлений сов­

ременной медицины. В дальнейшем, 
описывая те или иные способности 
«братьев наших меньших», приводя­
щие к облегчению страданий, мы 
будем пользоваться приставкой 
«прото»; это поможет избежать 
путаницы, ибо ставить знак равен­
ства между протомедициной и ме­

дициной нельзя. 

ПРОТОФАРМАКОЛОГИЯ 

Однако и протомеДИцина, оче­
видно, нуждается в наборе лекар­

-' ственных средств - противовоспа­
лительных, болеутоляющих, слаби-
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тельных, рвотных, дезинфицирую­
щих - и располагает широким их 

ассортиментом. Многие из них мы 
видим в народной, да и в профессио­
нальной медицине. 

Известно, например, 1I/!TO ДJ!I!JКИе 

кролики собирают на рану липкую 
паутину, чтобы унять кровотечение 
и ослабить боль. Народная муд­
рость гласит: «Лошадь талой воды 
напьется - все обойдется!» Да и 
другие животные охотно пьют та­

лую воДу, биологически более ак­
тив'НуЮ, пользуют~я сернистыми, 

радоновыми, углекислыми, желе­

зистыми источниками. 

Нередко животные вторгаются в 

муравейники, население которых из­
вергает на тела нарушителей му­

равьи'НуЮ кислоту. Полагают, что 

так они· излечиваются от ревматиз­

ма и освобождаются от паразитов. 
Употребляют живот.ные в целебных 
целях и ряд растительных и мине­

ральных материалов: грибы, траву, 
почки, листву, плоды, побеги; глину, 
выделения других животных, а так­

же рога, копыта, кости погибших 
собратьев. 
Многие звери и птицы избавля­

ются от глистов, поедая горькую 

полынь, богатую ароматическими 
веществами и глюкозидами. С тою 
же целью поглощаются листья три-

. / листника, хвоя сосны и ели, мухо­
моры" черемица, ягоды крушины и 

можжевельника, сережки березы. 
Содержащиеся в этих «дарах при­
роды» дубильные вещества, смолы, 
скипидар дезинфицируют кишеч­
ник, оглушают и изгоняют пара­

зитов. 

Следует заметить, что в области 
протофармакологии . животные в 
отдельных случаях поднимаются до 

уровня «технологической обработ­
ки» лекарственного сырья. Описана 
ситуация, когда страдающий стома­
титом гиббон прикладывал к язвоч­
кам жвачку из целебных листьев. 
Разжевывание способствовало по­
вышенному· соковыделению и обус­
ловило ферментативное действие 

слюны. 

Стремление заболевших или ра­
неных животных отыскивать и пое­

дать какие-то определенные травы 

подмечено очень давно. Именно 
здесь коренятся некоторые истоки 

народной медицины. Согласно ска­

заниям коренных жителей Южной 
Америки целебные свойства коры 
хинного дерева стали известны бла­
годаря пумам: поедая ее, те изле­

чивали себя от лихорадки. Козы, по 
арабским преданияllot помогли отк-

. рыть · возбуждающее действие ягод 
кофе. Аборигены Сибири подмети­
ли, что олени ищут и поедают, корни 

левзеи (маралий корень), содер­

жащие · тонизирующие вещества. 

Легенды утверждают, что подобным 
образом люди узнали и про цели­
тельные качества мумиё. 

Но как становится это знание до­
стоянием животного? В силу слу­

чайного открытия? Можно, конеч­
но, представить, что зверь запомнил, 

скажем, траву, принесшую ему об­
легчение от страданий, и разыски­
вает в аналогичных ситуациях имен­

но ее. Но ведь болезней - тысячи, 
да и «пациент» не один! Что это за 

«случайность», которая системати-



чески повторяется? Не годится и 
другое объяснение - знания пе­
редаются методом обучения, от 
родителей ,к детенышам. Два полу­
торамесячных щенка, отобранныIx 
от матери, полгода воспитывлисьь 

вне «собачЬего ' общества». Отведав 
однажды мелких рыбьих костей и, 
очевидно, поранив себе пищеводы, 
они тут же ринулись в «аптеку» -
заросли синего и зеленого щетинни­

ка (так поступают в ' подобных слу­
чаях и другие собаки). И съеденная 
трава, как всегда, помогла. об этом 
рассказал читателям профессор 
Н. Носков в статье «Животные 

лечатся» «<Наука и жизнЬ» NQ 8, 
за 1974 г.). 
Мы приходим К обес!,ураживаю­

щему выводУ: животные , вроде бы 
не ДОЛЖНЫ знать о ~елебных свой~ 
ствах растений и ~инералов, однако, 
широко пользуются этими свойст­
вами. Как это объяснить? 

ПРО,ТОТЕРАПИЯ 

Джой Адамсон описывает такой 
случай. Ее муж Джордж должен 

был уничтожить двух львов-людое­
дов. Он подбросил на их тропу мясо, 
отравленное стрихнином Когда мя­
со исчезло, следы привели охотника 
к кусту с ягодами, которые приме­

няются местными жителями в ка­

честве сильнодействующего рвотно­
го средства. Львы, как выяснилось, 
с полным знанием дела воспользо­

вались даровым лекарством и скры­

лись. 

Современный врач, прежде чем 

назначить лечение, собирает и ана­
лизирует обширную информацию 
(кардиограммы, рентгеновские 
снимки, дан'ные о температуре, дав­

лении и так далее), затем ставит ди~ 
агноз. Животное само себе «ставит» 
диагноз. Но как? ' 
«Каждая потребность даже при 

незначительном (еще не опасном 
для метаболизма тканей) .отклоне­
нии жизненно важной функции от 
константного ,уровня немедленно 

воспринимается рецепторныIM ап­

паратом» (Г о л и Ц ы н Г. Динами-

Процесq " познания, помимо всего ческая теория поведения, 1972) . 
прочего, , включает статистический Рецепторы организма контролируют 

анализ наблюдаемых явлений, вы- " химический состав (хеморецепто­
явление причинно~следственных ры), давление (барорецепторы), 
связей междУ ними, ИСПОЛЬЗО,вание осмотическое давление (осморецеп­
накопленного опыта , в повторных ,торы), удары ' И прI:l:косновения (ме­
ситуациях. Если частота явлений ханорецепторы) , температуру (тер­

достаточно высока, все просто; од- морецепторы) ... Они определяют 
нако если они происходят редко содержание питательных веществ 

(скажем, раз в жизни, да и то не и газов в крови, величину ненор­

всегда), то о каком накопленни опы- мального кровяного давления, ана­

та можно гово'рить? Люди Щ>еодо- лизируют состав принят ой пищи и 
левают это затруднение с помощью же.rJУДОЧНОГО сока. Они располага­
языка и письменности. А животные? ются , во всех тканях организма, 

Известная исслецовательница суставах, сосудах, слизистых и се-

ИСКУССТВО ВРАЧЕЙ ОТКРЫЛО 
ЭТИ СПОСОБЫ ЛИШЬ НЕДАВНО 

Собаки излечивают себя рвотой, еги­
петские ибисы лечат желудок сами себе 
клювами (как бы ставя себе клистир) . 

' Искусство врачей открыло эти способы 
лишь недавно, то есть немного веков 

' тому назад. По слухам, naнтеры, кото­
рых в варварских странах ловят на 'от­

равленное мясо, имеют какие-то лекар­

ства; воспользовавшись ими, они не око­

левают. Дикие козлы на Крите, nрон­
зенные охотничьими стрелами, отыски­

вают траву, которая называется dictam­
hus. Когда они ее поедят, то, говорят, 
стрелы сами собой выходят из тела. 
Самки оленей незадолго до родов очи­
щают себе желудок, поедая некую трав­
ку, которая зовется seselis. 

ЦИЦЕРОН. 
, Философские трактаты 

4 «Тех ника - молодежИ» NQ 3 

розных оболочках, желудочно­
кишечном тракте, сердечно-сосу­

дистой и дыхательной системах, в 
печени и почках, в железах внут­

ренней секреции. Нет органа, не 
подвергающегося их неусыпному 

контролю! 

Таким образом, организм посто­
янно располагает текущей инфор­
мацией о состоянии собственных 
дел, в том числе и о «повреждениях» 

(болезнях) . Остается выработать 
сигнал о недостающем веществе или 

ПРОдУкте (лекарстве), найти его и 
использовать. Но разве по-другому 
удовлетворяются ПОТРебности в кис­
лороде, воде, пище? Во'Т, очевидно, 

, грубая схема прототерапии! Это 
система автоматического регулиро- ' 
вания, поддерживающая сущест­

венно важные параметры организма 

в пределах нормы. 

Особенно интересна группа эксте-
рохеморецепторов, контролирую-

ПОД СКАЖУТ ОЛЕНИ И ЛОСИ 

Ученые Сибирского научно-исследо­
вательского института геологии, гео­

физики и минерального сырья ведут в 
Сибири и на Дальнем Востоке поиск 
цеолитоносных глин. А подскажут им 
месторождения олени и лоси. Дело в 
том, что глины эти ... входят в меню ди­
ких животных. 

Незаменимые в nромышленности из­
за редких свойств выделять и снова впи­
тывать различные вещества, цеолиты 

способствуют ускорениio роста живот­
ных и птиц, повышению их продуктив­
ности и могут найти важное nрименение 

в сельском хозяйстве. 

Оказывается, животные лечатся цео­
литами, очищая организм от различных 

вредных веществ ... 
<,Советская Россия», 

16 октября 1986 г . 

щих состав окружающей среды. У 

беспозвоночных и низших позво­
ночных они рассеяны по всему телу, 

а у млеко питающих и птиц сосре­

доточены в органах обоняния и 
вкуса. Это своеобразные форпост­
ные образования, вынесенные в 
пограничную зону организма ­

туда, где проявляются контакты с 

окружающей средой . Портативные 
экспресс-лаборатории, успевающие 
оценить полезность (вредность) 

вещества до того, как организм нач­

нет его усваивать. 

Поразительна их чувствитель­
нос!ь. Даже человек различает не- , 
сколько тысяч четко дифференци­

руемых запахов. Но что человек! 

Угорь ощущает наличие фенил­

ЭТ~I~алког~ля в концентрации 

10 ' г/см. (Для наглядности пред­
ставьте себе один грамм, раство­
ренный в Ладожском озере.) Семга 
улавливает запах родной реки с 

расстояния 800 км от ее устья. Сам­
цы некоторых бабочек ощущают 
выделения ароматических желез 

самки на дальности 6-7 км! 
Обоняние некоторых животных 

человек постащlЛ себе на службу. 
Собаки разыскивают преступников, 
обнаруживают наркотики и места 
утечки ядовитых газов, открывают 

рудные месторождения : бериллия, 
меди, серы, магния, селена, теллура. 
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ЛОСИНАЯ ЛЕЧЕБНИЦА 

Мы шли по осеннему nрекрасному 
лесу. 

- Перед.охнем возле лосиной лечеб­
ницы,- предложил мой попутчик -
знакомыlй лесник. 

- Лосиная лечебница? - удивился я. 

Мы пришли в березняк и останови­

лись.' Я стал оглядываться, но ничего 
примечательного не заметил. 

- Не туда смотришь,- улыбнулся 
лесник.- Видишь, мухоморы? Вот сюда 
больные .flocu и приходят за лекарства­
ми. Пятый год в~тречаю их на эт.ом ме­
сте . Приходят в одно и то же время -
в полдень. • 
Мы . nритаились. Не прошло и пяти 

минут, как послышался треск сучьев 

и из-за кустов вынырнула лосиха с де­
тенышем. Она подвела малыша к коло­

нии MYX0i'!'0poe, вытянула к ним морду 
и, осторожно смахнув красную шляпку, 

стала жевать гриб. Лосенок последовал 
примеру матери ... 

«Советская 'Россия», 
14 октября 1979 г. 

Свиньи выкапывают из земли трю­
фели и не менее успешно иЩут нар­
котики. ' Канареек с давних пор ис­

пользуют для индикации рудничных 

газов. 

Надо сказать, что организм, по­
мимо воды, воздуха и питательных 
веществ, нуждается в микродозах 

ряда химических элементов: йода, 
меди, железа, марганца, цинка, фто­

ра, брома, мышьяка; молибдена, 
селена. И s ультрамикродозах­
кобальта, алюминия, сурьмы, CTPOH~ 
ция, серебра, кремния, вольфрама, 
самария, циркония. Их недостаток 
приводит к нарушению обменных 
процессов, замедлению роста тка­

ней, малокровию, снижению сопро­
тивляемости к заболеваниям. 
Поя~яющиеся на соответствую­

щих рецепторах . сигналы отклоне­

ния от нормы содержат, надо ду­

мать, информацию об элементе, ко­
торого недостает, и, видимо, реали­

зуются в ,форме чувства, сходного, 
например, с ощущением голода или 

жажды. Это подсознаТельное вле­
ч~ние , приводит к поиску, а затем и 

удовле:гворению потребности в де­
фицитном веществе. 

Заболевание, вызва.ннОе недоста'l' ­
ком микроэлементов, "называется 

остеодистрофией (в " , просторечии 
<<лизуха» ) . Оно сопровождается 
неистребимым 'влечением к ПРОдуК­
там; содержащим недостающие 

элементы. Почему бы не предполо­
жить, что и исцеление от других 

болезней происходит по той же ' 
схеме? 

ПРОТОГИГИЕНА 

ВIIlючем, лучшее средство против 
всех недугов - профилактика. Уп­
реждающие меры, исключающие , 

или снижающие возможность .забо­
левания. Этим, ка" известно, зани-

> маются санитария и гигиена. В 'про­
томедицине четко просматриваются 

аt/алог}{ обоих напраJVIениЙ. 
Посмотрим на _обычную домаш­

нюю кошку. Она умывается? Свя­

щеннодействует! Во всяком случае, 
слово «ритуал» подходит здесь как 

нельзя лучше. Но и собаки, еноты, 
бобры, белки, многие птицы, мухи, 
пчелы, тараканы, муравьи"' уделяют 

не меньше забот содержанию себя 
и своего пото~ства в необходимом 
для их вида порядке и чистоте. 
В подавляющем большинстве 

животные поддерживают чистоту 

' своих гнезд и нор. Птицы принима-' 
ют извержения желудков птенцов 

в клюв и выносят за пределы гнезда. 

Коровы оберегают подстилку телят 
01 загрязнения; попадаются среди 

них и особи, отличающиеся повы­
шенной чистоплотност.ью. Данное 
'качество культивируется _в ряде, 

стран: затраты на селекцию чисто­

плотного скота быстро окупаются. 
Славится своей опрятностью бар­

сук: он устраивает , на удалении 

5-6 м от норы ямку-уборную глу­
биной в 10-15 см, засыпаемую 
после заполнений!. О чистоте жилищ 
пекутся пчелы, осы, муравьи, тер­

миты - удаляют мусор и отходы 

на «свалки»·. 

Подобные привычки, очевидно, 
передаются из поколения в поколе­

ние, они закреплены генетически. 

Решающую роль в их формировании 
сыграл, по всей видимости, естест­
венный отбор: если вид ведет себя 
«благопристойно», он процветает; 
если же обленился, опустился, стал 
неряхой - тогда начинают одоле­

вать паразиты, I:'нездо демаскирует­

ся, шансы выIитьь падают ... Приро­
да не терпит свинства! 

' Однако высшими животными, 
вероятно, руководят и другие моти­

вы. Что побуждает некоторых из них 
'прилагать усилия к сокрытию тру­

пов павших собратьев? Известно ли 
им понятие смерти? Подобного рода 
действия обычно оi;iъясняют и 
,стремлением создать запасы пищи, 

присущим многим животным. Но 
далеко не все они плотоядны, кан­

нибализм же ,свойствен еще мень-
-шему их числу. А ведь натуралисты 
отметили попытки сокрытия остан­

ков сородичей даже среди равно­
душных " к мясу слоно:В~ 

L / 

Сравнительно недавно в газетах 
появилось' сообrцение о горилле 
Коко, которуЮ американская иссле­
довательница Паттерсон оБУЧИ{Iа 
языку глухонемых. Словарный запас 

Коко превышает 500 слов. Когда 
обезьяне знаками сообщили, что ее 
любимица-кошка погибла, Коко 
заплакала. 

Для уничтожения, 'паразитов пти­

цы иногда прибегают к посторонней 
помощи: приносят в гнезда муравь:'­
ев, подсаживают этих же насеко­

мых к себе под крылья, а иногда и 
«купаются» в муравейниках. Инте­

ресно наблюдение советского энто­
молога П. Мариковского. Воробьев, 
выкармливающих цод крышей птен­
цов, явно донимали парази'FЫ. Вы­
ход БЫл найден оригинальный: во­
робьи вымостили гнездо полынью­
эстрагоном .и изгнали насекомых. 

Общеизвестно, ':ITO любимое заня­
тие о,безьян - выискивать друг у 
друга паразитов, причем эта проце­

дура вызывает-чувство удовольствия 

у обеих сторон. Самки ·обезьян ' чи­
стят щепками зубы себе и самцам ... 

Все эти факты, возмо)Кно, у;казы­
вают на наличие разумных состав­

ляющих в поведении жи~отных'­

Причем полезные достижения од­

ной особи в ряде случаев довольно 
быстро становятся общим достоя­
нием. Это видно на примере обезьян 
с одного из островов Японии, осво­

ивших мытье овощей, фруктов, зе­
'рен; грачей, зарывающих в землю 
грецкие орехи и выкапывающих их 

после "того, как те лопнули, прора­

стая; птиц, разбивающих о камни 
(и покрытия взлетно-посадочных 

"МОРЖОНОК ПОПРОСИЛ ПОМОЩИ 

Ранним солнечным утром неподалеку 
от галечной косы, соединяющей мыс 
Кожевникова с чукотским поселком 
Рыркарnий, из моря выплыл крошечный 
моржонок. 

С трудом взобравшись на берег, ма­
лыш начал издавсlТЬ жалобные звуки, 
словно пытаясь привлечь к себе внима­

ние. Поблизости работали докеры. Ус­
лышав человеческую речь, моржонок 

сначала затаился, но в следующую мину­

ту что есть мочи пустился ползти к лю­

дям, стал тыкаться усатой. мордочкой в 
теплые ладони. Потом вдруг nеревернул­
ся на спину, и люди увидели кровоточа­
щую рану на животе малыша. 

Тут же сообщили главному, ветеринар­
ному врачу Шмидтовского района Ни­
колаю Матвеевичу Есиnову. Через nол­

" часа он уже был на берегу. Сделав мор­
жонку укол, Обработал ранку и зашил ее. 

' «Советская Россия», 
22 августа 1985 г .. 



полос) панцири черепах и раковины 
моллюсков; ' синиц, научившихся 

откупоривать бутылки с молоком. 
Каким образом обеспечивается 

при этом передача полезного опыта? 
В морском флажном семафоре име­
ется сигнал: «Делай как я!» Воз­
можно, и в мире животных подра­

жание, повторение увиденных дей­

ствий с последУЮщей ЛIfЧНОЙ оцен­
кой их целесообразности является 
одним из возможных путей переда­

чи информации о полезных прие­
мах. 

ПРОТОХИРУРГИЯ 

Теперь нас уже вряд ли удивит, 
что в поведении животных могут 

быть усмотрены и другие проявле­
ния протомедицины. Зачастую 
зверь, попавший в искусственный 
или, естественн~й капкан, идет на 
болезненную процедуру самоампу­
тации, покупая ценой увечья свобо­
ду и жизнь. Свойственно животным 
вылизывание поврежденных JI вос­
паленных мест, выкусывание ,заноз 

и прочих инородных тел, внедрив­

шихси в организм. При этом вскры­
ваются нарывы, раны очищаются от 

гноя, грязи, микроорганизмов ... 
В некоторых случаях на повреж­
денную конечность животное на­

носит слой размягченной глины­
это очень напоминает гипсование. 

Встречаются и действия сущест­
венно более сложные, проходящие 
при взаимодействии больных и здо­
ровых особей. Отмечен случай, ког­
да один вальдшнеп помогал другому 

накладывать на поврежденную лап­

ку шину из глины, армированную 

толстыми стеблями растений. Наб­
людая за муравьями, энтомологи 

никак не могли объяснить причину 
драк между насекомыми, сопро­

вождавшихся членовредительством. 

А приглядевшись, поразились: .чле­
новредительство. оказалось ампу­

тацией конечностей у увечных осо­
бей, производимой здоровыми му­
равьями! 

Возникает вопрос: ПРОИЗВQДИТСЯ 
ли такая , операция «по просьбе по­
терпевшего» или же по инициативе 

сердобольного сородича?' А вдруг 
в мире насекомых есть «специали­

сты», слава которых .гремит по 

всему муравейнику.? Вдруг даже 
на уровне насекомых есть накопле­

ние знаний, приобретаемая с опытом 
специализация? К многим живот­
ным, как известно, применимы по­

нятия лидерства, ' подчиненности, 

авторитета. Среди нИх встречаются 

МУРАВЬИНАЯ БОЛЬНИЦА 

, Следы хорошо сжnечатались 1ш боло­
тистой почве. Они lШlи I1з зарослей 
боярышника в лес. Здесь БыJlu и совсем 
старые, и совсем свежие. Словом, пере­

до мной БыJla звериная тропа. А без дела 
лесной народ не ходит. 

Я притаился зd кустом. Хозяин до­
рожки не заставил долго себя ждать. 
Это БыJl барсук. Он шел nонурый, шерсть 
е го eUCeJII,1 клочьями. 

Потихоньку иду за зверем. Барсук 
миновал кочки, вышел в колок, потом 

на поляну и, путаясь лапами в траве, 

добрался до леса. Вот он у ,громадного 
муравейника. 

«Ну,- думаю,- если начнет разо­
рять - nугну». 

Нет, барсук не стал обижать муравьев, 
а только прислонился к . коричневой 

куче. Мигом в муравейнике была об-ъяв­
ле1Ш тревога, 1Шсекомые тысячами , бро­

сились 1ш зверька. Всеми силами ста­
раются прогнать непрошеного гостя ' от 

своего дома .. А то,т только nокряхтывает 
да бока свои nодставляеr: дескать, ку­
сайте сколько вздумается, моя боль 
сильнее. 

Много раз я слышал - рассказывали 
бывалые таежники, ч,о муравейник­
это лесная больница. Теперь nриlШlОСЬ 
увидеть самому. Существует предполо­
жение, что звери у муравейника лечатся 

от ревматизма. 

f:Раб,!тница», 
,1977, Ng 3 

признанные вожаки. Любопытно, 
что эта роль иногда отводится даже 

особям другого вида: отмечен слу­
чай, когда стаей бабуинов руково­
дил ... козел! Так, может быть, есть 
среци таких лидеров и «знатоки», 
авторитет которых определяется в ' 

первую очередь ,их эрудицией? 

Частые обращения животных, в 
том числе диких, за медицинской 

помощью к людям дают повод усом­

ниться в случайности таких обра-' 
щеНИЙ. Положение пострадавшего 
в подобных ситуациях, как правило, 
безвыходно, либо полученные пов­
реждения носят особо тяжелый ха­
рактер. На наш взгляд, с ростом 
сложности требуемой акции возрас­
тает и интеллектуальная, психоло­

гическая составляющая обращения , 
за помощью. 

ПРОТОПРОЧЕЕ 

Не следует дуМать, что наш крат­
кий обзор ПОЛН,остью охватывает 
все протомедицИнские навыки жи­
вотных. Они принимают солнечные 
и грязевые ванны, купаются в хо­

лодной, соленой, термальной, мине-
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ральной и радоновой воде . Заболе в, 
меняют режим питания и район 

ПрОJ!'ивания. Соблюдают диету, 
применяют массаж, отдыхают пос­

ле болезни ... 
у плацентарных животных при 

puAax возникает необходимость в 
механическqм устранении пупови­

ны, которой плод был связан с ор­
ганизмом матери . Это ли не начала 
акушерства? В ряде случаев' у сло­

нов, дельфинов, китов, при матов 

необходимую помощь оказывают · 
опытные самки. 

Нельзя не упомянуть известный 
случай успешной· реанимации за­

мерзших щенят: они были возвра­
,щены матерью к жизни посредством 

многочасового (порядка 12 часов!) 
настойчи-1:юго вылизывания с ис­
пользованием приемов, подобных 
искусственному дыханию. Шесть 

щенят из семи ожили и в дальней­
шем развивались совершенно нор­

мально", 

Таким образом, животнЫе владе­
ют широким спектром протомеди­

цинских навыков. В одних случаях 
мы сталкиваемся с загадочным 

самолечением заболевшей особи, ' 
. видимо не требующим знаний или 
опыта. В , . других - звер'и, птицы, 
насекомые оказывают взаимопо­

мощь, начиная от действий элемен­
тарных и кончая требующими , быть 
может, даже '<<Профессионализма,> ! 
Иногда создается впечатление, что 

такая помощь оказывается по 

<<просьбе» потерпевшего . 
Все это позволяет по-новому 

ответить на поставленный в начале 
статьи вопрос : «Когда возникла 
медицина?» Становится почти оче­
видной преемственность наших 

медицинских знаний и методов, 
вмешательством разума доведенных 

до современного их состояния . 

Вспоминается древний греческий 
миф о боге врачей и врачебного ис­
кусства - Асклепии (римская фор­

ма - Эскулап), сыне Аполлона , 

воспитанном кентавром Хироном. 
А кентавр, как известно, это наполо­

вину человек, наполовину животное. 

И невольно приходит мысль о глу­

бокой философской сущности древ­
него мифа, о сикретичности меди­

цины, являющейся, вероятно, сме­
сью опыта, накоплявшегося челове ­

ком и его безгласными предками. 
и вполне вероятно, нередко воз­

никающая среди наших совреме н­

ников тяга к самолечению является 

своеобраз ным атавизмом, неосоз­
HaHHbIM стремле нием вернуть спо­

собности , утерянные за ТbJся челе­
,ти я цивилизации ... 
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КОММЕНТАРИИ 
СПЕЦИАЛИСТОВ 

А. МАЛИНОВСКИЙ, 
врач, AqKTOp биологических наук, 
профессор 

Статья Ю. Росциуса посвящена изло­
жению крайне интересных данных о 
поведении различных видов животных, 

по ко'неЧным результатам подобном 
лечебным и ПРОфилак,тическим ;"'ето­
дам , применяемым человеком в ме­

дицине. Росциус излагает наблюдения 
различных свидетелей (в том числе и 
специалистов-ученых) , описавших дей­
ствия как высших животных , так и насе­

комых, удачно объединенные под об­
щим названием « протомедицина». 

Некот.орь!е из фактов известны мно­
гим неспециалистам (использование 
домашними животными определенных 

трав при заболеваниях, отгрызание по­
павшей в капкан лапы, обра'щение до­
машних и даже диких животных за по­

мощью к человеку) . Другие случаи из­
вестны из сообщений зоологов, врачей 
и просто путешественников ; они осве­

щены в широкой прессе и специальной 

литературе . . 
Систематизированный и прокоммен­

тированный в с,атье «Протоэскулапы», 
этот материал уже имеет определен­

ное познавательное значение , причем 

не только в разрезе «протомедицины», 

но И' как материал для развития наших 

Пj.)едставлениЙ об инстинктах и интел­

л екте животных . В настоящее время, 
после работ крупного советского уче­
Hcro , члена-корреспондента' АН СССР 

Леонида Викторовича Крушинского , 
который специально изучал поведен­
ческие реакции в основном млекопи­

тающих и птиц, выявляющие характер 

простейших (а иногда и не самых прос­
тейших) процессов мышления этих жи­
вотных, изложенные в статье факты , в 

целом трактуемые автором, без сомне­
ния, правильно, пр~дставляют большой 
ИНТ.ерес. Следует отметить, что еще 

Ф. Энгельс в свое время писал: «Нам 
общи с животными все виды рассудоч­
ной деятельности: индукция , дедук­
ция, следовательно; также абстрагиро­
вание (родовые понятия у Дидо : четве­
роногие и двуногие), аналнз незнако­
мых предметов (уже разбнвание ореха 
есть начало ан.алнза), синтез (в случае 
хнтрых проделок у жнвотных) И, В ка­
честве еоединения обонх, эксперимент 
(в случае новых f1репятствнй н при за­
трудннтельных положен и ях) . По типу 
все эти методы - стало быть, все ПРН­
знаваемые обычной логикой ' средства 
научного исследования - совершенно 

одннаковы у че1jовека и у высших жи­

вотных . Только по степенн (по разви­
тию соответствующего метода) они 
различны ». Наоборот , диалектическое 
мышление, подчеркнвал Энгельс, воз­
можно только для человека, Ail и то 

лишь на сравнительно высокой С1 vпени 

развития . 

I 

к чести автора статьи отметим, что, 

высказывая ряд гипотез , допущений , 

он крайне осторожен в окончательных 

выводах, предоставляя читателям са­

мостоятельно разобраться в новых 
реальностях без навязывания им каких­
либо преждевременных теорий лнбо 
концепций . Росциус широко эрудиро­

ван в новых для большинства чита­
телей вопросах, хорошо владеет ОСН.ов­

НЫМИ авторитетными источниками из 

разных времен и н ародов . Статья «Про­
тоэскулапы» способствует развнтию 
воображения, обогащает чнтателя ин­
тересным и небанальным фактическим 
материалом, заСI.авляющнм задумать­

ся над . коренными вопросами жнзни 

человечества и происхождення форм 

его деятельности . 

Статья Росцнуса живо написана, ин­

тересна , может увлечь молодого чита­

теля и, вероятно , толкнуть его к спе­

ЦИ 'ализации в области зоопсихологии 
нли в смежных областях . Кроме того, 
она способствует развитию гуманн,ОГО 
отношения к «братьям нашнм мень­
ШИМ», ЧТО очень важно особенно сей­
час, когда образованы общественные 
(и штатные) организации по борьбе с 
жестокостью части подростков. 

А. МЕДЕЛЯНОВСКИЙ, 
. руководитель лабораторнн снетемных 
механизмов гомеостаза НИИ 

нормальной физиологии имени 

П . К . Анохина АМН СССР, 
доктор медицинских наук, профессор 

Статья Ю. Росциуса, адресованная 

молодежной аудитор ин, ставит вопрос 

далеко не яснь, й и современной « боль­
шой» меднцннской науке . В самом де­

ле, истоки целенаправленных попыток 

сохранить н ' восстановнть собственное 
здоровье, здоровье других, даже пред­

,ставн;rелей другого внда, возникли за- ' 

долго до формнрования человеЧеСКОЙ 
медицины и в определенном смысле 

являются одним из ее истоков . Это 
заключение никак не означает бноло­
гизацин деятельности человека-врача, 

но', безусловно , выражает преемст­
венность и этой формы приспособле­
ния живого органнзма во взаимодейст­

вии его со средой . Медицина воспроиз­

водит в этом смысле определенный 

объем наследия животного мира на 
новом - человеческом, социаль ном -
витке спирали эволюции живых систем . 

В этой связи автор поднял крайне 
интересную, значнмую н малоразра­

ботанную проблему, о которой целе­
сообразно задуматься молодежи , и 'не 
только молодежн. 

Вопрос о механнзмах организаци.и 
целительной деятельности животных 
разного эволюцнонного уровня отно­

сится к числу малораз'работанных на­
правлений и для зоопснхологин . Не­
сомненна фнксация навыков такого ро­

да в сфере врожденных безусловных 
рефлексов. Пронсхождение же этих 

составляющих «банка данных » , опре­
деляющих врожденные формы пове­

дения животных , конечно , пока неясно . 



СУДЬБА 3М8ЛЕМЫ МВЛ 
Аnександр ВНКТОРОВ, 

reonor 
ФОТО М. СТРНЖЕНОВА 

Московское высшее техническое 

училище имени Н. Э. Баумана­
крупнейший в стране научно-ис­
следовательский центр машино­

и приборостроения. Тысячи сту­
дентов, спешащие из одного зда­

ния вуза в другое, вряд ли обра­
щают внимание на скульптуры, 

установленные на его главном кор­

пусе . А зря - ИХ история интерес­
на, а судьба вызывает тревогу. 
Это центральное здание было 

перестроено в 1827-1832 годах 
архитектором Д. И. Жилярди из 
Слободского дворца, приобретен­
ного Опекунским советом для уст­
ройства ремесленного училища. 
Известный русский скульптор Иван 
Петрович Витали выполнил скульп­
турную аллегорическую эмблему, 
символизировавшую назначение 

училища, куда направлялись под­

ростки из Воспитательного дома. 
В центре композиции нахрдится 
фигура богини ремесел, искусств 
и государственн~й мудрости­

Минервы, вооруженной бронзо­
вым копьем высотою 4,2 м. Слева 
и справа расположены фигуры, 

олицетворяющие разум, ремесла, 

искусство, просвещение. Вся ком­
позиция, длиной 18 м, поставлена ­
на кладке из белокаменных блоков 
в 1,5 м . Высота отдельных крыла­
тых фигур достигает 2,6 м. 
Надо отдать должное И. П. Ви­

тали, который не побоялся приме-

нить местный «белый KaMeHb~) для 
скульптур вместо привозного до­

рогого мрамора. Этот подмосков­
ный известняк добывалея в окрест­
ностях села Мячкова, близ устья 
реки Пахры. При своей дешевизне 
он отличался достаточной проч­

ностью и, несмотря на большое 
водопог лощен ие (от 6 до 1 0%) и 
малую массу (2-2,1 г /смЗ), был 
морозостоек, отлично пеР,еносил 

московский климат. 

В 1868 году на базе ремесленно­
го училища было оргаНИЗ'овано 
Техническое училище, которое 
после революции получило ныне 

всем известное название - МВТУ. 

Белокаменная эмблема осталась 
все той же, без изменения . Ее ал­
легории были вполне созвучны 
духу нового вуза. 

Многие испытания , пришлось 

выдержат'ь скульптурам за минув­
шие полтора века. Но самым труд­

ным был смерч, обрушившийся на 
Москву 29 июня 1904 года. Одна 
из трех воронок смерча, появив­

шаяся над Лефортовской частью и 
по обоим берегам Яузы, имела 
скорость враще,ния более 25 м /с. 
Изогнутая железная лестница, под­
нятая в воздух, сорванные желез­

ные крыши, бревна и доски, носив­
шиеся над улицами, несомненно, 

повредили скульптурную группу -
ведь училище находилось в сам,ОМ 

центре разрушения. Внес свой 
вклад и необыкновенной силы 
дождь, и град размером с куриное 

яйцо. 

Не сохранилось никаких сведе­
ний об обследовании . скульптур 
после смерча. Это было сделано 

лишь спустя 45 лет. Начиная с ап­
реля 1949 года по указанию отдела 
Госохраны памятников архитекту­
ры Москвы по скульптурной группе 
на фронтоне МВТУ были проведе­
ны реставрационны�'' работы 
Оформительским комбинатоfЛ 
Московского товарищества худож­
ников. Состояние белокаменных 
фигур было плачевным. у цент­
ральной статуи - Минервы и у 
трех фигур, расположенных по ее 
обе стороны,- недоставало кистей 
рук, а у крылатых - ног, по одно­
му крылу, рассыпались атрибу­

ты - знаки, - символизирующие 

промышленность, образование и 
искусство ... ' Восстановление ком­
позиции проводилось согласно 

Скульптурная груnnа на фронтоне МВТУ . 

Ф .. гура бог"н" М"нервы , 

сохранившемуся рисунку И. П. Ви- . 
тали. Сначала утраченные детали 
выполнялись в пластилине, за'тем в 

гипсе, а потом - из того же из­

вестняка, из которого были изго­
товлены скульптуры . 

После этой капитальной рестав­
рации никаких ремонтных работ 
по скульптурной группе не велось . 
В 1978 году художнику 'М. Б. Стри­
женову удалось впервые Сфотогра­

фировать ее с близкого расстоя­
ния. К тому времени белокаменная­
эмблема МВТУ оказалась в недо­

'статочной сохранности. А недавно 
и автор этих , строк воочию убе­
дился, что она остро .нуждается в 

новой реставрации. Думается, 
студентам МВТУ совместно с уча­
щимися и преподавателями худо­

жественнь~х вузов, с t"олодежью 

реставрационных организаций на­

до срочно предпринять все необ­
ходимое, чтобы не дать знамени­
той белокаменной эмблеме снова 
превратиться в руины. 
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ВИНдrЛЯЙДЕРЫ НА ВОЛНЕ НТР Апександр 
ПЕРЕВОЗЧ~КОВ, 
Фото автора 

Подчас ученые и инженеры, энтузиа­
сты научно-технического творчества, 

конструируя для душ!, оригинальные 

. СПО'ртивные снаряды, становятся перво­

открывателями новых . видов спорта. 

Пример тому парусные доски - в"нд­
серферы, виндгляЙдеры. 
Наш журнал совместно с Олимпий­

ским парусным центром города Сочи 
провел первые Всесоюзные соревнова­
ния среди молодых ученых. 

Мы попросили обладателя специаль­
ного приза «ТМ,> Валерия РЯБО"ВА, 
доктора физико-математических наук, 
кандидата в мастера спорта СССР, рас­
сказать об участии ученых в становле­
нии и развитии новой спортивной 
отрасли, возникшей на стыке парусного 
спорта; водных лыж, аэродинамики, ма­
териаловедения. 

Своеобразнь;м «стартовым выстрелом,> 
нашему увлечению послужила одна из 

обложек «ТМ,> 70-х годов, на которой 
был изображен мчащийся на водяных 
валах серфист. 
Для физика-теоретика любой вопрос 

(в том числе и выяснение принципов 

катания на доске по вол~ам) начинает­
ся с расчетов. Поэтому несколько ве­

черов мы посвятили составлению мате­

матической модели спортивного снаряда, 
. соскальзывающего под влиянием ветра и 
собственного веса с движущейся волны. 

Свежеиспеченная теория требовала 
экспериментальной проверки. Неделя на­
пряженной работы, несколько килограм­
мов изрезанной стеклоткани, полведРа 

загубленной эпоксидки - и один из пер­
вых в стране серферов готов к спуску на 

воду. Команда эксперим~нтаторов от­
правилась на пустынный берег Керчен­
ского полуострова. 

Широко расставив руки, я стоял на 
доске, которая размеренно - вверх, 

вниз - вздымалась на метровых вол­

нах, однако вперед не двигалась. 

И лишь когда один из нас прибли­
зился к полосе прибоя· ср стороны моря, 
набегающая волна неожиданно подхва­
тила доску и легко понесла к берегу! 
Мы обратили внима·ние, что, когда на­
летаl9Т порывы ветра, снаряд мчится 

быстрее . Может, попробовать воору­
житься дарусом? Увы, незамысловатое 

парусное вооружение - полиэтиленовую 

скатерть и черенок от лопаты -:- уто­

пили раньше, чем научились ходить под 

парусом. 

- Для вашей «стиральной Доски» ,­

благожелательно подсказал знакомый 
яхтсмен ,- нужен небольшой ' опускной 
киль-шверт и маленький плавник, чтобы 
стабилизировать движение на курсе. 
Со временем первоначальная модель 

претерпела изменения. Скорлупы палубы 
и днища стали формовать из стекло­

пластика , набивали их для плавучести 
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пенопластовыми кубиками, а затем со­
единяли наподобие двух половинок 
мыльницы. Совершенствуя свое детище, 
мы и не подозревали, что счастливая 

мысль - соединить доску для капщия 

на волнах с парусом - незадолго до нас 

уже пришла в головы двум молодым 

американцам! Х. Швейцер и Ф. Дрейк, 

специалисты в области вычислительной 
техники и страстные любители серфин­
га, уже рассчитали на ЭВМ свою мо­

дель, названную ими «виндсерфер'>' 

К концу 70-х годов самоделки строи­
ли в Москве, Ленинграде, Таллине, Со­
чи, Калуге и других городах страны. 
Изделия, сходившие со стапелей домаш­
них мастерских, хотя и уступали по 

внешнему виду фирменным, но в ско­

ростных и прочностнЬ!х качествах впол­

не могли с ними соперничать. 

Например, молодые ученые из Инсти­
тута атомной энергии имени И. В. Кур­
чатова выполнили на ЭВМ прочностной 

расчет модели. Им удалось благодаря 
особой выкладке стеклоткани и умелой 
обработке ее эпоксидной смолой значи­
тельно снизить вес корпуса . 

Придумали, как в домашних условиях 
изготовить весьма гибкую и в то же вре- > 

мя прочную мачту (она соединяется с 

корпусом при помощи универ~ального 
шарнира, позволяющего ей свободно 
перемещаться в любом направлении). 
Пропитанную эпоксидной смолой ленту 
из стеклоткани тщательно наматывали 

на стержень, предварительно покрытый 

парафином. Когда смола затвердевала, 
стержень вместе с обмоткой нагревали, 
парафин размягчался, после чего полую 
мачту легко снимали с остова. Для про­

верки гибкости трехмеТРQВОЙ мачты ее 
располагали горизонтально, закрепляя в 

CTapTOBa~ Лдвировка . 

Л .. дер гонк .. - доктор ф .. з .. ко-матема­
т .. ческ"х наук В . РЯБОВ (г. О б н .. н с к) . 



точке, отстоящей от нижнего конца на 
1,3 м. К верхнему - топу - подвешива­

ли трехкилограммовый груз. Если мачта 

сгибалась на 170 мм и более, домашний 
ОТК признавал конструкцию годной к 
эксплуатации. 

На предприятиях Ленинграда, Феодо­
сии, Таллина началось строительство 
первых серийных парусных досок типа 

«Свепп» , «Мустанг», «Пагги». Увы, их 

было мало, и качество оставляло желать 
лучшего. Скажем, стеклопластиковый 
корпус «Свеппа» расслаивался при ударе, 
вследствие чего гигроскопичная пено­

пластовая «начинка» жадно впитыва­

ла воду. Доска тяжелела, теряла ход. 

Несколько лучше в эксплуатации заре­
комендовал себя «Мустанг» . Его корпус, 
стыкуемый их трех /"юлых секций, комп­
лектовался разборными мачтой и гиком, 
что удобно при перевозке подобного 
комплекта в автомобиле или . самолете. 
Однако не очень удачно спрофилирован­
ный нос лодки зарывался в волны. Ско­
рость гасилась. Со временем расшаты­

вались межсекционные шарниры, отчего 
нарушалась герметичность корпуса. 

Сравнительно недавно парк парусных 
досок пополнился НОВЫМ типом спор­

тивных снарядов, названным «виндгляй­
дерами>~ (от аНГЛIfЙСКОГО слова 

«гляйд» - ГЛИССlfровать, планировать) . . 
По решению Международного олимпий­

ского комитета в 1980 ' ГОДУ он Прlfзнан 
полноправным представител~м олим­
ПIfЙСКОГО кла'сса в парусном спорте. От 
рождения этого Вlfда спорта до призна­

ния его ОЛИМПIfЙСКИМ прошло всего де­

сятилетие. 

(( ЧТО-ТО случилось с rтapYCOM}). 

Широкий задранный нос виндгляй­
дера легко выскаКlfвает на гребень волны 

'любого профиля. Причем обводы кор­
пуса выполненыI таКIfМ образом, что уже 
при скорости в 4-5 узлов (2,2-2,7 м/с) 
снаряд выходит на глиссирование, а Прlf 

срыве с волны даже пролетает по возду­

ху . Чтобы, приводняясь, доска выдержа­
ла весьма мощные динамические удары, 

траДlfц!!'онные шпангоуты истрингеры 
(напомним, что так называют попереч­

ные и продольные ребра жесткости) 
были заменены сплошными слоями твер­
дого пенопласта. Изготовленные порознь 

половинки корпуса после сушки в спе­

циальных печах склеивали. Затем, чтобы 
лучше выдержать «геометрию» загото­

вок, их помещали в металлические мат­

рицы и нагнетали жидкий пенопласт. 

Он равномерно заполнял свободное про­
страНство ВНУТРIf скорлуп и полимеризо­

вался, делая конструкцию прочной, мо­

нолитной И в то же время легкой, не 

тяжелее 20-22 КГ. 
Особые требоваНIfЯ спортсмены предъ­

являют к парусам. Их ткут, как правило, 
из прочных синтетичеСКIfХ нитеfi (речь 

идет о серийных изделиях). Чтобы 
поверхность таКIfХ полотнищ была возду­
хонепроницаемой If гладкой, их несколь­
ко раз прокатывают через горячие ва­

лы-каландры, при этом нити оплаВlIЯЮТ­

ся и все неровности сглаживаются. А 

чтобы точнее выдержать размеры таКIfХ 
парусов, ~П( ,раскраивают на лазерных 
cfaHi<ax~.a:oтoMaTax. К<,Iзалось бы, высо­
кий научно-технический и технологиче­
ский уровень производства виндгляйде­
ров должен был оставить «за кормой» 

Что может бьiть ' лучше гонок на па­
рус ной доске в свежий ветер? 

То взмывая на крутую волну, то 
стрем~тельно срываясь с нее, спорт­

Сii~,1~~,re~~~Т.с.я.'удержать .~ с~оих руках 
В~,Т~р';-.~ПИRа.!!,:ь нога~и в узкую полос-
ку!i·АБс.t~\ ~;/~;.~ -." Ч . . . 

Новый ви'д спорт.а как никакой другой ' 

близок к полетам на дельтапланах, ибо 
в сильный ветер большая часть веса 
спортсмена уравновешивается , силой 

рвущегося из рук паруса. Здесь требу­
ется такое же умение владеть своим 

телом, как и при скоростных спусках на 

горных лыжах. 

ТЕХНИКА И СПОРТ 
эскадры самоделок. Ничего подобного. 
До недавнего времени са~оделки «на 

равных» с заводскими моделями участво­

вали в соревнованиях всесоюзного ранга. 

Но вот на вопрос, сможет ли и в дальней­

шем домашняя технология конкуриро­
вать с промышленной,- утвердитель­

но ответить, по-видимому, нельзя. И вот 
. почему, 

В конструкциях следующего поколе­
ния виндгляйдеров будут использовать­
ся так · называемые сверхвысокомодуль­

ные волокна, созданные ' 1j3 основе без­
дефектных углеродных кристаллов тол­

щиной 10'3 см, что позволяет добlfТЬСЯ 
~ теореТlfчески возможной ПРОЧНОСТIf ма- ' 
териала, определяемой силой атомных 
связей; пори стые материалы, сотовые на­

ПОЛНlfтели или сотопласты - выполнен­

ные IfЗ высокомодульных волокон, ПРIf­

дающих необходимую жесткость If не­
СМlfнаемость корпусу; армированная вы­

сокопрочная пленка - майлар, сохра­

няющая свою форму в процессе эксплуа­

таЦИIf. Стоимость их, правда, достаточ­
но высока, но зато резко СНlfжается 

вес снаряда Прlf высочайшей прочности 

и жесткости его - качеств. от которых 

зависят скоростные и динаМlfческие ха­

рактеРIfСТИКIf парусной доски. Скажем, 
отдельные, так называемые . прыжковые, 

снаряды благодаря внедрению подобных 
новинок «сбросили» вес с 20 до 6 хг If 
тем не менее легко выдерживают много­

кратные переГРУЗКIf. Изготовлению и ис­
пытанлю IfХ, как праВIfЛО, предшествуют 

сложные расчеты на Э~М, модеЛIfРО­
ваНlfе профилей обтекания в раЗЛIfЧНЫХ 
режимах скольжения, срывах потоков. 

loIa 4-й странице обложки изображе­
ны наиболее перспективные, с точки 
зрения аэро- и гидродинамики, модел.и 

корпуса - доски и паруса. 

На верхнем рисунке приведены три 
cxeMbi обтекания воздушным потоком 
паруса традиционного типа (в в е р х у) 
и с так назы~аемым «карманом» (в Н и­
з у), когда практически полностью уда­
ется избеЖать завихрений воздуха, 
обтекающего парус как с внутренней, 
так и с наружной стороны. На среднем 

ри:унке рассматриваетs-я промежуточ­

ныи вариант, когда срыва .потока нет 

только с вн~шней стороны. 

По мнению гидродинамиков, тра­
диционная выпуклая форма доски соз­

дает большое сопротивление . при бо­
ковом сносе. В то же время при силь­
ном ветре на определенных курсах 

доска становитс~ очень сложна в управ-_ 

лении ·и может перевернуться. 

Подобный недостаток отсутствует у 
досок с плоским днищеМ - они легко 

выходят на глиссирование, а смена 

галса осуществляется , практически на 

месте. Для улучшения маневренности 
и предотвращения бокового сноса 
днищу придается более сложная фор­
ма (с м. т р И Н И Ж Н И Х Р и С у Н К а). 
Характер обтекания ' и возникающие 
при этом силы иллюстрирую.тся схема­

ми, построенными с помощью компью­

тера. 
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Ugнажgы-... 

Субъективная оценка 
Как -то раз на обочине шоссе, 

ведушего к Калифорнийскому 
университету, полицейский пат­
руль обнаружил пус.тую машину, 
а рядом, в кювете,- лежавшего 

без сознания ;престарелого чело­
века . В больнице выяснилось, ЧТО 
это 8 J --летний профессор, сейс­
молог Чарлэ Рихтер, разработав-

Досье 
эруguта 

ЭлеКТРОJlампа загоpanась 
от ... спички 

Недавно в ЛЮСТ'ре одного из 
учреждений Бухареста была об­
наружена чудом сохранившаяся 

лампочка Эдисона . К удивлению 
присутствующих, она при вклю­

чении загорелась, но не мгновен­

но, как мы привыкли, а рззгора­

лась до полного накала более 
минуты. Но это не было дефек­
том лампочки, хотя ее срок слу ж­

бы составил около 80 лет ... 
Путь к созданию современной 

лампы накаливания, кажущейся 

элементарной по конструкции, 
был весьма не прост. Для повы­
шения световой отдачи ее нить 
необходимо ' было нагревать до 
очень высоких температур, но 

тогда она, даже изолированная 

от воздуха, быстро исIiарялась, и 
лампоч ка «перегорала». Изобре­
татели отыскивали материал, 

способный. выдерживать высокие 
температуры. Были предложены 

металлы: осмий, тантал и вольф­

рам, а также углерод. В конст-

~ 
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ший в 1935 году · Шкалу дЛя оцен­
ки интенсивности землетрясе­

ния . В дороге ОН .почувств,овал 
себя плохо, принял таблетку н. " 
стал засыпать З3 рулем. Решив 

подышать свежим воздухом, ОН 

открыл дверцу машины, вышел 

на шоссе и свалился в облицо­
ванную камнем канаву . 

- Как же так! Надо быть в ва­
ши годы осторожнее! Хорошо 

ХОТЬ, что падение обошлось бла­
ГОПОЛУЧНО •.. - заохали коллеги, 

посетившие- ученого в больнице. 
- Если не считать сотрясения 

мозга,- едко уточнил ТОТ. 

Последовало неловкое молча­
ние, которое кто-то вздумал раз- . 
рядить шуткой: 

- И сколько же это было бал­
лов по шкале Рихтера? 

- Пора пересмотреть эту 
шкалу,- проворчал профессор, 

отвернувшись,- в моем случае 

прибор зашкалило бы ... 

Звание ИJlИ знание? 
Когда появились электриче­

ские фонари, в английском пар­

ламенте была создана комиссия 
для. обсуждения вопроса о заме-

рукции своей лампочки Эдисон 

применил угольную нить нака­

лива ния, а уголь, как известно, 

имеет отрицательный темпера­

турный коэффициент сопротив­

ления , то есть в отличие ОТ ме­

таллов его сопротивление при 
увеличении температуры пони­

жается. Поэтому 16-свечовая 
лампочка Эдисона (55Вт, 110В) 
в рабочем состоянии имела со­
противление 220 Ом, а в холод­
ном - вдвое большее. Этим и 
объясняется ее странное поведе­
чие . 

Выдающийся русский электро­
техник П. Н . Яблочков предло­
жил ' для лампочек накаливания 

материал. обладающий таким же 

не газового освещения электри­

ческим. На пеРВОМ1 же заседании 
этой комиссии была сформирова­
на подкомиссия, которой пору­
чили собрать мнения специалис­
тов, в том числе и Томаса Алва 
Эдисон~, Iэнергично внедрявшего 
электрическое У.flичное освеще­

ние в США. Но когда мнение 

Эдисона было зачитано, предсе­
датель комиссии заявил : 

- Поражаюсь, как мож'но 

всерьез рассматривать мнение 

этого человека? Да будет всем 
известно: у него нет профессор­
ского звания, больше того - да­

. же инженерного диплома! 

- Но ведь и у вас, сэр,­
простодушно возразил один из 

членов комиссии,- нет диплома, 

а тем не менее вы беретесь об­
суждать технические вопросы . 

- Тише, тише,- дру'жно за­

шикали на зарвавшегося оппо­

нента окружающие.- Вы что, за­

были: ведь наш досточтимый 
председатель не кто-нибудь, а 
лорд. Для лордов какой-то там 

диплом вовсе не об-язателен! 

свойством в еще бо~ее резкой 
степени. Это был каолин! 
Но все объяснялось очень про­

сто. Яблочков изобрел дуговую 
лампу - «свечу Яблочкова~. Для 
изолирования двух вертикальных 

элект\,одов лампы друг от друга 

ему пришлось применить огне­

упорную глиняную массу. Рабо­
тая со свечой, он за~етил, что 

изолирующая масса во время го­

рения дуги становилась проводя­

щей' и тоже ~спускала свет. По­
добно углероду каолин имел от­
рицательный температурный 
коэффициент, что представляло 

некоторые трудности, но зато он 

был рекордно тугоплавок. 
В своих лампочках накалива­

ния Яблочков при менял каолин 
в виде пластин, трубочек, нитей 
и изгибал их в форме фигур, 

\букВ. Лампы испускали красивый 
и ровный свет. Они могли рабо­
тать и на открытом воздухе, но 

обладали одним недостатком - . 
чтобы они зажглись при вклю­
чении электричества, их необхо­
димо было подогревать. Позднее 
В. Нернст, использовавший идею 
Яблочкова, в своих первых лам­
пах подогревал нити накала обы­
кновенной спичкой . 

Б. ХАСАПОВ, 

инженер 

Новороссийск 

, Кто есть кто · 

ИзобретатеJlЬ цветомузыки 
Конец XIX - начало ХХ ве­

ка ... Е~ропа охвачена массовым 
экспериментаторством и ПОИС­

. ками новых путей в искусстве. 

Профессиональный худож-
ник, англичанин Александр 

Римингтон, задумав сочетать жи­

вопись и музыку, строит спе­

uиальное устройство дл я и звле­
чения цвета - цветовой орган . 

Закончил он его в 1893, году , а 

спустя два года дал первый кон­
церт цветомузыки . 

Орган представлял собой гро­
моздкое сооружениt?, включав­

шее клавиатуру для управления 

цветом и панеЛh с цветными фо­
нарями, зажигавшимися от нажа­

тия клавиш. Игра на цветовой 
кл~виатуре напоминала исполне­

ние на музыкальном инструмен- I 

те. Цветной свет проецировался 
на экран, 'в качестве которого 

использовались холст, драпиров­

ки, вуаль, натянутые нити. Изо­

бретатель полагал: спектр может' 
быть разбит на пять октав по 
светлоте, что и нашло отражение 

в структуре цветовой клавиатуры. 

Смешение красок на экране 
Римингтон получал с помощью 
трех основных цветов: красного, 

зеленого и синего . Он пытался 
вводить в цветокомпозицию фор­
мы, для чего ставил на пути 

проекционного луча обтюраторы, 
шторки, трафареты. 

Цветовая партия исполнялась 
ПОД аккомпанемент фортепьяно, 

органа и оркестра. После перво­
го же концерта цветомузыки к 

изобретателю приходит шумный 
успех. Он начинает интенсивно 
экспериментировать. В 1911 году 
публикует книгу «Цветомузыка: 
искусство подвижного цвета» . 

Хотя Римингтон пришел к идее 
цветомузыки самостоятельно, 

позже он знакомится с творчест-

вом А. Н . Скрябина, в том чис-
ле с его 'знаменитой симфонией 

' «Прометей», включавшей нова­

торскую «партию света». Риминг-

тон намеревался исполнить про­

изведение русского композитора, 

но начавmаяся первая мировая 

война смешала все планы ... Ори­
гинальное в истории техники ~ 
устройство не сохранилосъ. 

Л. МЕЛЬНИКОВ, 
кандидат искусствоведения 

0r,-



Читая 

классиков 

ПО3ТbI И ... пистолеты 
То, что подлинная поэзия 

неотделима от жизни в ее разви­

тии и не , чуждается пр~гресса в 

технике, подтверждают и строки, 

относящиеся К.. . личному огне­

стрельному оружню. 

Напрнмер, А. С. Пушкин в 
сцене дуэли из «Евгения Онеги­
на» совершенно ТОЧНО описал 

кремнёвый пистолет, его заря­

жание: «В граненый ствол ухо­
дят пули... Вот порох струйкой 
сероватой . .. Гремит о шомпол мо­
ЛОТОК ... » ЭТО не только замеча­
тельные стихи, НО прямо-таки 

. наставление по стрелковому де­
лу. 

Спустя несколько десятилетий 
другой великий русский поэт, 
Н. А. Некрасов, в «Кому на Русн 
жить хорошо~ допустил на пер­

вый взгляд парадоксальную 
фразу: «Он пистолетик выхватил, 

К81\ сам такой же толстенький, 
и дуло шестиствольное на стран­

НИКОВ НаВел . ... » Да ЭТО же ОДИН из 
первых револьверов, в котором 

ствол еще не отделен от бараба­
на! 
Наступил век социально-эко­

номических преобразованиЙ. И 
мы уже не удивляемся, встречая 

в стихотворных произведениях 

наименования обр.азцов индиви­
дуального стрелкового оружия . 

Вспомним чеканные строки 
В. В . Маяковского: «Ваше слово, 
товарищ маузерl» Или образное 
сравнение К. М. Симонова: «Ку­
рок парабеллума 'на суппорт 
станка». 

Г. В о л х 0 '8 

Н. САХНОВСКИЙ, 
капитан в отставке 

Неизвестное 

об 
известном 

6унзеновскu 
«таблица штрафоВ. 

Сведущему в истории науки 
человеку знакомо имя Роберта 
Вильгельма Бунзена (1811-
1899) - · немецкого химика, ино­
странного ч~ена-корреспондента 

Петербургской ' АН, подарившего -

Ре/J.ИКВИИ 

техники 

Новые памятники 
старым машинам 

Сообщаю о трех, на мой взгляд, 
очень интересных памятниках 

техники. Первый .установлен в 
депо Новосибирск. Это мощный 
грузовой паровоз ФД 21-3000. Он 
пос.тавлен на вечную стоянку по 

инициативе и силами комсомоль­

цев и ветеранов войны и труда 

в честь 40-летия Великой Побе­
ды. На территории нашей страны 
локомотивы с.,-рии ФД установ­

лены еще в девяти депо: Рыбное, 
Инская, Курган, Свердловск­
Сортировочный, Гребенка, Моск­
ва-Сортировочная, Харьков, Ве­
рещагино и Тюмень. 

Второй памятник - грузовой 
· паровоз средней мощности 
Э"721-8 3. Он установлен на 
вечную стоянку в поселке имени 

Павлика Морозова Ленинград­
ской области. Здесь в 1942-
1943 годах проходила знамени­
тая Дорога жизни . Примечателен 
тот факт, что именно этот паро­

воз доставил в Ленинград с Боль­
шой земли первый состав с про­
довольствием сразу же после 

прорыва . блокады, о чем свиде­
тельствует надпись на его тенде­

ре. Еще долго после вой ны 
« эмочка» трудилась на разных 

железных дорогах . Паровозы 

серии «Э) установлены, в общей 
сложности, в двадцати пяти депо. 

Третий памятник - пассажир­

ский троллейбус МТБ-82Д. Эта 
машина многие годы служила 

ОСНОВНЫМ ' городским троллейбу­
сом. Вначале ее выпускал Мос­
КОВский , машиностроительный 

миру не только великолепные на­

учные открытия в области спек­
троскопии, фотохимии, открыв­

шего цезий, рубидий, мышья­
корганические соединения, но и 

множество важных изобрете­
ний - лабораторную горелку, 
названную его rименем, уголь НО­

цинковый гальванический эле­

мент, газовые анализаторы, фо­
тометр с масляным пятном, ледя­

ной калориметр ... Гораздо мень­
ше известно еще одно остроум­

ное изобретение Бунзена - зна­
менитая «таблица штрафов», вы­
вешенная в его лаборатории на 
видном месте. Она гласила: 

Тот, кто: Платит штраф в крейцерах: 
Ведет о пыты со зловонными га зами не в вытяжном шкафу. 16 
Оставляет открытым газовый кран. . . . . . . . . . . 12 
Бросает в раковину бумаги и тряпки, которые могут засорить 
спускные трубы . ' 
Не уменьшает пламя горелки, не используемой в данный мо­
мент в работе . 
Не закрывает водопроводный кран. . . 

~ 
Не запирает в шкаф казенную лабораторную посуду после 
работы . . . . . . . . . . . . . 
Оставляет лриборы после опытов на столе . 
Оставляет весы и гири на ночь на столе . . 

~. 

3 

3 
3 

6 
6 

12 

завод, а с 1951 года - завод име­
ни Урицкого в городе Энгельсе. 
По элементам кузова МТБ-82Д 
был унифицирован с автобусами 
ЗИС-154, ЗИС-155 и трамваем 
МТБ-82. Троллейбус МТБ-82Д 
N~ 50 восстановлен киевлянами 
в 1985 году, когда отмечалось 
50-летие открытия троллейбус ­
ного движения на . Украине. Инте­
ресная деталь: он станет первым 

в нашей стране троллейбусом, 
работающим на музейном марш­
руте. 

Е. СЕВАСТЬЯНОВ, 

должалось тридцать лет - с 

1933 по 1963 год. Автомобиль 
не требовал квалифицированного 
обслуживания и с первых дней 
войны стал одной из основных 
грузовых машин на фронте. 

После эвакуации автозавода 
из Москвы его ' цехи стали рабо­
тать в нескольких тыловых горо­

дах. В у словиях нехватки мате­
риалов и оборудования они нача­
ли выпускать упрощенный вари­
ант грузовика ЗИС-5В, который 
можно было узнать по деревян­
ной кабине и угловатым крыльям. 
Однако автомобиль не утратил 

кинотех ник своих основных достоинств, про:' 

К И е в служил до конца войны и вернул­
ся к мирному труду . 

В ] 946 году в Москве прекра-
тили выпуск ЗИС-5В, но еще не 

эне 
r. / один год его продолжали ВЫПУС--" на постаменте кать на Уральском заводе в Ми-

ассе под маркой УралЗИС-5В . 
Летом 1942 года к аксайской На сделанном мною рисунке -

переправе под натиском фашист- один из таких автомобилей, ус-
ских полчищ отходили части 

Красной Арм;'и . Зенитчики стой­
ко отр~жали налеты вражеской 

авиации, беспрерывно бомбив-
1Uей переправу . Среди шедшей 
через Дон техники. находилось 
тогда немало автомобилей 
ЗИС-5. 
Трехтонный грузовик ЗИС-5 

был ПрОСТ, но очень удачен по 
конструкции. Производство раз­

личных его модификаций про-

«Таблица штрафов. сыграла 
немалую роль в наведении IJОрЯД­

ка среди студен"еской вольницы: 
ведь таблица карала за Jlюбую 

небрежность и расточительность, 
за создание опасных ситуаций 

в лаборатории, приучала работать 
в стесненных условиях рядом с 

многочисленными коллегами . По 

воспоминаниям современников, 

)~~~~~:::~I.Й ~~м~~ез~е~;~л~()вп~~= 
няют с'гволы зенитных орудий. 

ЭТО , памятник воинам - участ­

никам боев на аксайской пере­
праве, сооружеНflЫЙ в канун 
40-летия Победы . 

п. ЧЕРНОВ, 
радиоинженер 

Р о с т о в с к а!l о б л. 

строгие бунзеновские правила 
оборачивались тем, что на одеж­
де и пальцах его учеников было 
куда меньше пятен и ОЖОГОВ, чем 

у тех, кто работал в других лабо­
раториях . 

Прош'трафившиеся студенты 

,?езропотно отдавали означенные 
в таблице крейцеры своему учите­
лю. Они знали, что деньги эти 
пойдут на пополнение научной 

университетской библиотеки, на 
приобретение тетрадей, каранда­
шей и лабораторной посуды. И 
не случайно все те, кто прош~л 

выучку у Бунзена, впоследствии 

. сами не уставали приучать своих 
подопечных к прилежности, бе­
режливости и осмотрительности. 

Остается добавить, что сам 
Бунзен пришел к пониманию не­
обходимости соблюдать технику 
безопасности на основе горького 
опыта - проводя свою первую 

крупную работу, 'он при взрыве в 
лаборатории потерял глаз и тя­
жело отравился мышьяком. 

Д. АРНАУДОВ, 
инженер 



' АМА30НИЯ, 

ЯРДАНГ 

-<<восточньlЙ>> 
' Серrей ПАВЛОВ 

Самое приятное время поселковых суток­
утро. Когда спортивная разминка веселит твое гиб­
кое и легкое здесь, как у ребенка, тело. Когда ко­
лючие струи душа смывают остатки смутной тре­
воги, навеянной за ночь какими-то неосознанны­
ми сновидениями. Когда спокойно завтракаешь, 
наблюдая сквозь прозрачную стену кафе, как ла­
~ина света спо~зает , с хребтов высокогорной 
Фарсиды ... 
Не успел я ПОДНIi\СТИ кофейную чашку к губам -

в нарукавном кармане заruuцало. Затем я услы­
шал: 

. - Вадиму Ерофееву - Артур Кубакин. Первый 
аигар, старт в семь ноль-ноль, борт номер триста 
тринадцать. 
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Взглянув на часы, я, обжигаясь, сделал глоток 
(кофе был цревосходный) и помчался в экипиро­
вочную первого ангара. Кубак1IНY ' удалось при­
учить всех ценить его веское слово. Если Кубакин 
сказал «старт В семь ноль-ноль», то пассажир обя­
зан знать, что в семь ноль' одна Кубaкmi может 
запросто улететь в столицу без пассажира. , Все 
наши пилоты стремились Кубакину ~одражать, и 
мы, которые непилоты, слишком часто', оказыва­

лись в зависимосТи от их предполетного настрое­
ния. 

Парни из команды шлюзового обеспечения сно­
ровисто втисну ли меня в элаСТИЧНО-Jугие доспе­

хи BI:!ICOmOrO костюма -" ни : вздохнуть, ни ох­

нуть,- с отвратительным скрипом зарастили 

входной шов термостабилизиру.ющего спецкомби­
незона (<<эскомба» на Mec,ТНO~ жаргоне) и рывком 
затянули металлизированные ремни. Было слыш­
но, как на стенде контроля шипит моя кислород­
ная маска. 

- Диспетчерская - Ерофееву! - рявкнул под 
, потолком зонник внутрипоселковой связи.-, 

Ерофеев, срочно зайдите к главщ>му диспетчеру. 
Я уклонился от готового опуститься ,на мою го­

лову геРМОПlЛема, сказал ,в потолок: 
- Ерофеев - Можаровскому! Адам, я уже в эс­

комбе, а через три минуты выход в шлюз. 
Чья машина? ' 

- Аэр Кубакина. 
- Кубакин подождет. Беги сюда, дело срочное. 
Мое недовольство Адам игнорировал. Прежде 
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чем диспетчерская вырубила связь, я услышал, 

как он сказал там кому-то: «Идет Ерофеев, идет» .. 
Чертыхнувшись, я велел содрать с себя эскомб 11 

поспешил наверх в высотном костюме. 

Коридор, эскалатор с поворотом налево . Лифт, 
коридор, второй эскалатор с поворотом направо . 
Эскалатор без поворота и верхнее фойе с живо­
писным «земным yrолком». В «yrолке» - клей­

кая зелень березы, вольера, в которой орали от 
тесноты у кормушек желтыIe попугайчики. 
Верхний куб нашего гермопоселкОВОГО , здания­

пирамиды - царство диспетчеров и связистов. 

Мимоходом я заглянул в безлюдный кабинет Мо­
жаровского и, никуда уже не заглядывая, напра­

вился прямо в диспетчерский зал. Меня yrнетаЛо 
предчувствие: что-то случщось на буровой и дол­

гожданный мой. отдых в столице опять пропадет. 
. С этим предчувствием я вошел в зал . У запад­
ной секции обширного пульта · диспетчерского 
теРМИЩiла стояло человек восемь. Можаровский 
сидел - рыжая его голова выделялась на фоне 

светящегося экрана сектора Амазонии . Когда я 
вошел, он зачем-то выключил экран, и все устави­

лись на меня. 

- В чем дело? - спросил я . 
" - Да вот, понимаешь .. . - прщоворил Адам, 
освобождая кресло . 
Я оглядел траурные физиономии расступивших­

ся передо мной операторов, приблизился к пуль­
ту вплотную. На панели сектора Амазонии без­
полезно· мигали светосигналы автоматического 

вызова на связь. Буровая не отвечала. Едва я 
вытянул руку с намерением включить экран ­
операторы, словно опомнившись, отошли и рас­

средоточились по своим рабочим местам. Это ме­
ня испугало. BApyr вспомнился сегодняшний 
сон . Во сне я переходил покрытое мокрым снегом 
русло горно-таежной речушки, и где-то выше по 
руслу с треском лопнул ледяной затор ... 

- Почему молчит буровая? - спросил я. . 
\ - Ты сядь, Вадим, сядь,- мягко посоветовал 
МожаровскиЙ. 
Я путался в светящемся разноцветье кнопшс и 

клавшпей - никак не удавалось «выiовить» пози­
цию С нужной картинкой, на экране мелькали об­
рывки цветных синусоид. Главный диспетч~р 
смотрел на мои неумелые руки. Наконец посове­
товал: 

- Набирай команды последовательно. 
Я попытался набрать полную грудь воздуха, что­

бы в самой что ни на есть резкой форме высказать 
свое отношен~е к происходящему, но тугие тяжи 

высотного костюма вытолкнули излишек возду­

ха. Гнев ·прошел. :я стал набирать команды после­
довательно. Главный диспетчер ногой выкатил из­
под пульта коробку для аварийных аккумулят.О­
ров, сел на нее. j 

Экран показал общий вид гермопоселка нашей 
комплексной экспедиции: среди каменис:тыIx хол­
мов, кое-где припорошенных краснЬ1М песком, 
черно-белое здание~пирамида - все в золотис­
тых и багров о-огненных отблесках - и зеркаль­
но-розовые, как елочные шары, резервуары ВОДО­

газовоii централи жизнеобеспечения, гофрирован­
ные полуцилиндры складов. BIJA был живопис­
ный, но мне сейчас нужно было-совсем другое. 

Мне был нужен диспетчерский ~KT моей буро-

вой. Пятой марсианской буровой с инде.ксом 
Р-4500. Судя по выражению веснушчатой физио­
номии Можаровского, ничего хорошего там сей­
час не происходило. \ 
Помогая мне, Адам тронул несколько клави­

шей - на экране промелькнула оранжевая пустыI­
ня, и вдруг возникло изображение диспетчер­
ской. За пультом никого не было, хотя там ДG>лжна 
была быть Светлана Трофимова. Обязана быть. Да­
же отсюда видно, что на табло диспетчерского 
таймера еще не истекла последняя минута конт­
рольного времени сеанса связи . 

- Алло, Трофимова, Светлана! - позвал я и по­
смотрел на Адама. 
Можаровский понял мой взгляд. 
- С ней ничего не случилось,- сказал ОН .­

Впрочем .. . - Он подал знак кому-то за моей спи­
ной : - Женя, ты когда включил канал на ярданг 
«Восточный»? Вспомни с точностью до минуты . 
Оператор-связист Женя Галкин, которого я си­

стематически обыгрываю в бильярд, приблизил­
ся к главному. 

- Точно по графику - ровно в шесть сорок 
пять. 

- Как долго буровая не отвечала? 
- Минут семь. Я перевел канал в режим авто-

матического вызова и зафиксировал позицию . вот 
с этой картинкоЙ.- Женя кивнул на экран.- По­
том появилась Трофимова. Волосы в беспорядке ... 
В спешке вьmалила, .то, что вы уже знаете, и убе­
жала. 

- Повтори для Вадима, он не знает . 
- Вот дословно : «Извини, Галкин, здесь такое 

творится! .. Песков Айдарова чуть не убил!» 
Песков Айдарова?! - промямлил Я .- ВЫ 

что, парни!. : Разыгрываете меня, что ли? 
Погоди, это не все' ,- обронил МожаровскиЙ. 
На ее руке и белом халате ·была свежая 

кровь ... - робко добавил Женя . 

- В каком месте? - спросил МожаровскиЙ. 
- Собственно ... несколько пятен . На пальцах, 

на рукаве и.. . вот здесь, на груди.- Галкин по­

казал где.- И пятно на щеке . У меня сразу так .. . 
подозрение, что она не в себе. 

- Конкретнее,- потребовал Адам.- Что зна­
чит «не В себе»? Умом ' тронулась? Или, может 
быть, навеселе? 

- Может быть ... 
- Навеселе, < товорите! - Я поднялся. Галкин 

неуверенно отступил . Главный диспетчер,обратив 
ко мне побагровевший затылкK в завитках рыжих 
волос, повел рукой над пультом сектора Амазонии. 

- А вот сюда, старший прораб, взглянуть ХО- . 
чешь? Сядь, разговор не окончен. . 
Сектор Амазонии ожил: организованно вспых­

нули и погасли командные группы светосигна- · 

лов. На экране сменилась J(:артинка . Я узнал 
интерьер бурового зала. . 
В глубине, ' как всегда, хорошо освещенного ра­

бочего зала нашеЙ. Р-4500 белели накрытые цилин­
дрическими кожухами громоздкие барабаны ' для 
проходческих шлангов, лоснились блеском ин­

струментальной стали аккуратно укрепленные на 
стендах буровые нg.конечники, мигали табло тем­
пературного и газового контроля. Я перевел взгляд 
на агрегат обеспечения герметизации забитого в 
устье скважины обсадного стакана. Проходческий 
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шланг глянцевым телом питона свисал с желоб­
чатого обода верхнего блок-балансира и, плотно 
обжатый сальником гермокольца, исчезал в на­
правляющей, откуда начинался его четырехкило­
метровый путь по вертикали в промерзшие нед­
ра планеты. Двух секунд мне было достаточно, 

чтобы понять: буровая простаивает . О том же сви­
детельствовала индикация: в левом нижнем углу 

экрана светились нули . А в правом - рдела рас­
ползшаяся на полу рабочего зала лужа ... 
Уяснив наконец, что собой представляет эта 

ужасная лужа, я беспомощно оглянулся. Галкин 
ушел. Главный все так же сидел на коробке, но 
смотрел куда-то в сторону от экрана. Он;и уже 
это видели. Вот, значит, в чем дело ... 
Словно желая под черкнуть масштабы не­

счастья, кто-то оставил возле кошмарной лужи 
залитый кровью халат. Я попытался всмотреться в 
синий кружок, который сиял возле воротника 
брошенного халата. Нет, на таком расстоянии 
букв не видно ... Хотел попросить Можаровского 
дать увеличение на экран, но мне помешали. 

Пульт скрипнул звукосигналами столичного вы­
зова, и чей-то голос напористо произнес: 

- Центр - сектору Амазонии . Ну как у вас? 
Нового что? 

- Ничего,- ответил, взглянув на меня, Адам.­

Пятая по-прежнему не отвечает . У вас что? 
- Бригада медикологов в сборе. Перед стартом 

интересуются последними новостями. 

- Все по-прежнему ,!- повторил Адам.- Когда 
вылетают? 
Длинная пауза. Можаровский не выдержал: 
- Нил! Берков! Аэр медикологов стартовал? 
- Стартовал медаэр, стартовал! - донеслось из 

СТОЛИЦЫ.- Прорабу - мои соболезнования. Ну 

что, конец связи? 
Мне было плевать на соболезнования Нила Бер­

кова . Я разглядывал синий кружок на пропита­
ном кровью халате и ждал, когда Можаровский 
освободится . Покосившись в МОЮ сторону, он по­

яснил : 

- Я тут с перепугу инициативу на себя взял -
медиков без твоего ведома вызвал. 

- Правильно сделал . Дай-ка увеличение на 
экран. Вот здесь ... - Я тронул то место у своего 

плеча, где на спецхалатах бурильщиков в синем 
кружке обозначены инициалы владельца. 

- У/Же смотрели,- сразу понял Адам.- Ини­
циалы Эн Пэ.- Он дал на экран увеличенное изо­
бражение белых букв на синем фоне: Н. П.- Ви­
дишь? 
Я не ответил . Я ожидал увидеть инициалы Айда­

рова. 

- Очевидно, халат Николая Пескова. Других 
Н. П. на буровой как будто бы нет? 

- Других нет.- Я встал. Голова шла кругом . 

Плохо rrомню, как добирался до экипировочной 
и как парни из команды 'шлюзового обеспечения 
снова натягивали на меня эскомб. Все происходя­
щее почему-то казалось мне странным действом, 

не имеющим ко мне отношения . Ощутив на лице 
холодную кислородную маску, я сделал несколь­

ко глубоких вдохов и только после этого осознал, 
что в жизни моей наступает крутой поворот. Я уже 

' не буду прорабом. Снимут с треском. Предложат 

убраться с Марса первым же рейсовиком . Но са-
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мое страшное - если не сумеем спасти АЙдарова. 

Шлюз-тамбур аэра был открыт, я беспрепятст­
венно цроник в кабину . В розовом полумраке гор­
батились мягкими глыбами пять пассажирских 
кресел . Впереди отливали блеском металла амор­
тизаторыI двух пилотложементов. Я сел в ложе­
мент второго пилота, эафиксировался и посмотрел 
на Артура. . Его ложемент , находился слева от 
моего и чуть впереди. 

- 3дравствуй,- сказал Кубакин скучающим 
голосом . Лицевое стекло его гермошлема было 
поднято, а кислородная маска, опу!денная на пово­

ротных фиксаторах, оранжевой плошкой висела 
под подбородком. 

- Привет,- сказал я и то<Ке поднял стекло. 
Маску опускать не стал, потому что в кабинах 
здешних аэров постоянно ощущается характерный 
для Марса «букет» неприятных запахов. 

- Когда ,садятся в ложемент второго пилота, 
у первого обычно спрашивают разрешения,­
заметил Кубакин. 

- На буровую,- отрезал Я.- Пулей! 
Несколько мгновений пилот разглядывал меня 

в зеркало заднего вида. Я тоже уставилея в 'его 
желтые, как у кошки, глаза. Он шевельнул рукоят­
ками управления на концах желобчатых подло­
котников . Гулко захлопнулся гермолюк, машину 
тряхнуло, с шипением сошлись створки шлюз­

тамбура . Кубакин вызвал на связь транспортного 
диспетчера: 

- Выполняю рейс первый столичный. Прошу 
старт. 

- Отменяется,- сказал диспетчер.- Выпол­
няйте первый на пятую Р-4500, IАмазония, ярд ан г 
«Восточный». Старт разрешаю . 
Рывок вдоль ствола к:атапу льты, шуl'1ныIй вы­

хлоп. Я зажмурился от обилия дневного света, 
хлынувшего в кабину сквозь прозрачную выпук- . 
лость блистера. Невыносимо тонко ныл мотор, 
грудь сдавливало тяжестью ускорения, впереди 

ничего, кроме светло-желтого неба, не было вид­
но . 

Со звонким шелестом сработали механизмы 
синхронного наращивания плоскостей, и в обе 
стороны, как всегда неожиданно, выметнулись, 

блеснув на солнце, очень длинные, розовые, по­
чаячьи изогнутые крылья. Корпус поколебало 
судорогой аэродинамической встряски, тяжесть 
исчезла. Артур Кубакин, накренив машину, зало­
жил глубокий вираж, и слева по борту вдруг вы­
нырнула вздыбленная под крутым углом обшир­
ная горно-вулканическая страна. Дымящийся под 
невысоким утренним солнцем ландшафт выглядел 
перво(5ытно и мрачно. Мрачный ландшафт, мрач­
ное настроение. Мрачный пилот. 
Я пытался представить себе, как все это могло 

случиться на буровой . Не знал, что и думать. Кро­
вавую стычку как следствие «неуправляемой 
ссоры» (гипотеза Можаровского) я начисто исклю­
чал, потому что своих людей знал лучше, чем 

собственные пять пальцев . Насмешник и шутник­
задира Карим Айдаров в принципе мог бы вспы­
лить . Резкий жест, резкое слово .. . Но Коля Песков, 
голубоглазый добряк богатырского телосложе­
ния, в роли героя «неуправляемой ссоры» со­
вершенно не смотрится, хоть так его поверни, хоть 

этак . Кроме того, Песков и Айдаров друзья. Пять 



лет работают вместе, и Аелить им, кроме забот о 
глубоком бурении в ЗАешних условиях, нечего. 

Но это с ОАНОЙ стороны. САРУГОЙ - страшный ха­
лат Николая, ужасная лужа, сорванный раАИО­
сеанс . « Извини , Галкин, у нас тут такое творится! 

Песков АЙАарова чуть не убил!» Чушь какая-то! .. 
На маневр разворота ушел весь запас высоты, 

и теперь наш розовокрьiлый аэр низко летел наА 
запаАНЫМ склоном фарсиАыl. Даже слишком низ­
ко , по~алуЙ. По причине сильной разреженности 
атмосферы Марса 'ЗАешние авиаторы - изуми­
тельные мастера бреющего полета . Кубакин ­
мастер из мастеров. Он же постоянный ЛИАер со­
ревнщшний по экономии полетного энергоресур­
са. Чем ниже - тем экономичнее полет наших 

птиц . Я стал смотреть на быстро мелькающие ПОА 
носовой частью блистера верхушки скал . 

Черные базальтовые глыбы, полузасыпанные 
песками цвета ржавчины и глинистой пылью цве­
та битого .кирпича . Экономя энергоресурс, Куба- . 
кин, похоже, готов был вспороть базальты Фарси­
Аы опорными лыжами : переА носом аэра на неров­

ностях склона уже трепетала, словно Аобыча в 
когтях у орла, крылатая , тень . 

Пружинно ВЗАРОГНУВ, машина качнулась с крыс 
ла на крыло. Кабина Аернулась и резко накрени­
лась вправо, а слева по борту - ПОА самым изги­
бом крыла - иззубренным лезвием промелькнул 

гребень стены обрыва. . 
- С ума сошел?! - выкрикнул я , хватаясь за 

ПОАЛОКОТНИКИ ложемента. 

Артур не ответил . Я чувствовал, как все его 

существо излучало , сквозь оболочку эскомба 
фЛЮИАЫ непримиримости . 

Если я rебе в тягость, так хоть себя пожа-
лей! 

Ремень застегни, -;- отрезал пилот. 

То ЛИ МОЙ окрик ПОАействовал, то ли Кубакин 
в самом Аеле решил себя пожалеть, но аэр посте­
пенно выровнял крен и Аобрал высоту. ,Теперь, мы 

шли наА сильно кратерированной местностью. из­
резанной извилистыми каньонами . В каньонах 
зловеще курился туман . Гигантские ступени за­
стывших миллиаРА лет назаА потоков . лавы при­

Аавали лаНАшафту виА таинственный и романти­
ческий . Мне, к примеру, они чертовски напомина­
ли черные руины каких-то странных ступенчатых 

крепостей ... Низменные места -ЗАесь все еще уто­
пали в утреннем сумраке, густые тени преувели­

чивали глубину провалов и I<;paTepHbIx ям . 

Взглянуть на Олимп мешал гермошлем: при­
шлось повернуть голову вправо АО боли в шеЙных 
позвонках . Сказочно громадный лавовый щит вы­

'сочайшего вулкана ОТСЮАа · казался мне · ПОА­
всплывшей наА неровностями горизонта ПОАВОА-. 
ной ЛОАКОЙ немыслимого размера, а смягченные 
расстоянием оБВОАЫ вулканического конуса преА­
ставлялись оБВОАами ее рубки, выше которой бы-

. ЛИ ТОЛЬКО Просторы желтого · неба. Впрочем, 'там, 

выше j<oHyca, А\iже атмосферы не было. Практи­
чески не был'о . Уж и не знаю, как и на чем могла 
Аержаться возле . вершины блеклая полоса " полу­
прозрачных облаков ... Внезапно я осознал, зачем 
мне понаАобился Олимп : я 'прощался с планетой . 
И КОГАа я это осознал, сеРАце дрОГНУЛО. Я понял, 
ЧТО близок к СОСТОЯНИЮ полной внутренней капи­
туляции . Нехорошее, мутное, Н(;!Аостойное челове-

ка ощущение. В такие минуты мужчины плачут . 
Я разозлился : Kak-ниБУАЬ сумею обойтись без 
Марса, если Марс наАумает обойтись без меня. 
В шлемофоне заныл сигнал вызова . Сквозь свист 

мотора пробился голос главного Аиспетчера : 
- «Чайка» - триста тринаАцать, на связь! 

ОАНИМ Авижением Кубакин вскинул на лицо 
КИСЛОРОАНУЮ маску, чтобы плотнее «сел» ВНУТрИ ' 
гермошлема ларингофон : 

- Я - «Чайка», бортовой номер триста трина­
Ацать, Артур Кубакин , 

- ВаАИМ .. . слышишь меня? -:- спросил Можа­
ровскиЙ . Не знаю, какие нервные силы управляют 
теРМОАинамикой моего организма, но в этот мо­
мент я п,оХОЛОАел от макушки АО ПЯТ,- Есть сооб­
щение: меАИКИ выруливают на буровую с юга. 
Сейчас они на широте горы Павлина. Вы орере­
жаете их, по моим расчетам, на Аесят!> минут. 

ТеРМОАинамический эффект сработал в обрат­
ную сторону - мне стало жарко и АУШНО . 

- Спасибо за информацию , 
Навстречу неслись и стремительно исчезали ПОА 

Анищем кабины волнистые ГРЯАЫ пропитанных 
ржавчиной и припорошенных . инеем Аюн. Царст­
во Ржавых Песков . С леАОВОЙ шапки марсианской 
арктики к ПОАНОЖИЮ колоссального горного ВЗАУ­

тия, ,называемого Фарсидой, ежеАневно стекают 

СТУАеные ветры и волокут СЮАа все, что им УАает­

ся СОАрать по пути с равнинных" просторов Арка­
Аии и Амазонии, Даже небо ЗАесь розовое от по­
стоянно взвешенной в ВОЗАухе красной пыли. 
Я смотрел на прыгающую по верхушкам Аюн 

трепетную тень аэра. и уже не ЖАал от главного 

ничего, кроме обычной формулы прощания, И 
молчал о:г .ошеломления, непонимания , страха , Не 

Аалее как вчера я ост~вил на абсолютно блатопо­
ЛУЧlj:ОЙ буровой пятерых совершенно нормальных 
товарищей своих, Арузей, с которыми бок о бок ... 
все эти ГОАЫ. ПереА сном, во время вечернего 
сеанса связи, я АОЛГО разговаривал со Светланой . 
Она была, как всеГАа, мила, остроумна . Нам бывает 
скучно АРУГ без Аруга, хотя, ' КОГАа мы вместе. я 
очень устаю от иссушающей сеРАце неопреАелен­
насти, устранить которую почему-то не в силах ни 
я, ни она ... 

- ААам, а может, все они чем-ниБУАЬ отрави­
лись? 

- Но ЧТО это меняет? .. 
ВпереАИ наА волнистой линией близкого ЗАесь 

горизонта вспыхнул солнечный зайчик. Блеснуло 
коротко, но светло и ясно, БУАТО вспыхнуло - на 
солнце чистое зеркало . Это уже верхушка ЗАания 
буровой . Вернее - антенна системы спутниковой 
связи «Ареасат», похожая на маленький зер­

кальный парус. Через Аве-три минуты машина ся­
Ает - и я наконец узнаю, в каком состоянии ра­
неный . Или раненые, если их Аействительно Авое. 

Кубакин! - позвал МожаровскиЙ . 
- Слушаю! - быстро откликнулся тот. 
- Артур, Ерофеева без оружия из кабины не 

выпускать! " 

Аэр с головокружительным креном вошел в 
разворот над оранжевым, мягко всхолмленным 

« блином» пустыни, 

- ЖАИ .Ерофеева,- напутствовал пилота Мо­
жаровский,- кабину не ПОКИАаЙ. ВаАИМ, БУАЬ 
осмотрителен, Аействуй без риска . 
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Я пытался высмотреть , на вираже приметный 
здесь ориентир - группу линейныIx борозд выду­
вания. Группу ' неглубоких ветровых долин. То, 
что мы называем, ярдангами. Пока я соображал, 
где их искать, вставший дыбом «блию> западной 

.Амазонии закатился куда-то назад и, неож·иданно 
вынырнуВ" из-под слепящего солнца, ухнул вниз. 

Меня слегка замутило, я впрыснул в респиратор 

дыхательной маски мятный аэрозоль. Машина вы­
пря~илась и, клюнув носом, пошла на снижение 

вдоль прямолинейной, как городской проспект, 
долины - центральной в группе из трех чисто вы­
лизанных ветрами долин-ярдангов, разделенных 

между собой узкими грядами . 

- Артур, ,в чем дело? , 
-_Возьми оружие,- сказал Кубакин. 
- От~рой немедленно, время идет! 
Я спрыгнул на хрусткий, обындевелый грунт и 

поспешил к зданию буровой. Пока автоматика 
накачивала в шлюзовой тамбур мутный 'от снеж­

ной пудры и глинистой пыли воздух, я раздумы­
вал, что мне делать после термальной и ~оечной 
обработки . Раздеваться в экипировочном отсеке не 
стоит. Во~первых, это непозволительно долго. Во­
вторых ... в общем, раздеваться не надо. И гермо­
шлем не стоит снимать - лучше сохранить за со­

бой преимущества автономного дыхания. На вся­
кий случай . 

Сви.СТ мотора сменило шипение тормозной воз­
душной струи, и, как только амортизаторы п'риня­

ли на себя удар опорными лыжами, я вскочил и, 
пригнув голову, чтобы не стукнуться о потолок, 
кинулся к выходу. В шлюз-тамбуре меня оста­
новил закрытый люк. 

, В клубах пара стал расширяться светлый пря­
моугольник прохода в экипировочную. Сердце 
забилось чаще. Мне казалось, в этом отсеке меня 
ожидает \неч~о ужасное. Вперед! 

(Окончание CAegyeT) 

КНИЖНАЯ ОРБИТА 
" 

ТЕМ, КТО ТВОРИТ 

ПЕТРОВИЧ Н. Т:, ЦУРИКОВ В. М. 
Путь к ' изобретению. М., «Молодая 
гвардИя», 1986. . 

Поэт Велемир Хлебников делил 
человечество на две группы - при­

обретателей и изобретателей. Ко­
нечно·, изобретателей поменьше, но 
не всякий изобретающий, увы, дви­
жет человечество ·вперед. Изобре­
тать надо уметь. 

«Как и что изобретать?» - это 
'целая наука. О ней, исходя из соб~ 
ственного богатого опыта, расска­
зывают авторы рецензируемой 

книги, которая издана в молодо-

гвардейской серии «Эврика» .. ' 
Наверное, многим . молодым 

людям хотелось бы пополнить ряды .. 
благородного племени изобретате­
лей. Но где гарантия, что вы Кули­

бин или qдисон? Изобретать вело­
сипед все же лучше, чем томиться 

от безделья, но уважающий себя 
человек стреМИТСil осчастливить 

человечество чем-то новым, до сих 

пор неслыханным. 

А вы перед тем, как представи,ТЬ 
миру плоды своих раздумий; реко­

мендуют авторы, обратитесь-ка во 
Всесоюзную патентн,,-техническую 

библиотеку (ВПТБ). Только не 
надо теряться. Шутка ли, ведь па­
тентные ведомства разных стран 

сегодня зафиксировали около 
17 млн. изобретений.. В ВПТБ­
более 13 млн. их описаний. 
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Бодро вы листаете' толстенный 

Международный классификатор 
изобретений (МКИ) и с помощью 
дежурных патентоведов заказы­

ваете целый ворох так называемых 
кассет, или папок, в которых хра­

нятся близкие к вашему кругу 1IHTe­

ресов стандартизированные описа­

ния новшеств, чертежи к ним и, 

самое главное, формулы изобрете­
ний. в каждой кассете - более 
пятидесяти изобретений. 

Просматривая кассеты, вы нашли 
несколько аналогов, ' взяли их на 

заметку и убедились, что сформу~ 
лированная вами задача среди 

решенных не обнаружена . Только 
теперь можно спокойно доводить 

свою идею до кондиции. 

Однако изобретение изобретению 
рознь. В книге выделяются пять 
уровней изобретений. 

Изобретать на первом уровне 
очень просто, это доступно каждому. 

Например, требуется очищат~ от 
металлической пыли абразивные 
круги, которыми шлифуют стальные 

. детали. Механическими скребками 
ее ' не возьмешь, а сильным магнит­

ным полем - MO~HO. ' На этот сш)­
соб выдано авторское свидетельство 
N!! 662331. 

Задачи второго уровня обычно 
требуют перебора нескольких десят­
ков I!ариантов, и любой грамотный 
специалист может такую творчес­

кую работу совершить. Здесь тре­
буется устранить простое техничес­
кое противоречие известным в дан­

ной отрасли способом, частично 
меняя один из элементов системы. 

Например, если картофелехранили­

ще глу,бокое и емкое, то клубни при 
засыпке в него разбиваются, а если 
дно делать мелким, то пострадает 

вместимость. 

свидетельстве 

И вот в авторском 
N!! 715406 предло-

жено делать дно в приемной камере 
овощехранилища на пружинах пере­

менной жесткости. Картофель 
теперь не станет падать с высоты, 

а будет плавно опускаться вмес­
те с дном по мере заполнения ка­

меры. 

Изобретения первых двух уровней 
составляют примерно 77 % патент­
JЮГО фонда: 

' Тре1;ИЙ уровень составляют изо­
бретеltюг, в которых противоречие 
преодолевается путем ПОЛНОI:!> изме­

нения одного из элементов си'стемы, 
но способом, известным в пределах 
данной , науки. Например, замена ' 
чернил в авторучках на густую 

пасту - типичное изобретение 
третьего уровня. 

Изобретения четвертого уровня 
- основаны на крупных идеях и по­
рождают новые техНические систе­
мы. Так, в 1914 году русский рево­
люционер и изобретатель К. Шилов­
ский, находясь в эмиграции во 
Франции, предложил схему гидро­

локатора, названного им в патенте 

«абсолютным акустическим лагом», 
и вместе с П. Ланжевеном построил 
действующую модель локатора с 
f-енератором и приемником ультра­

звуковых колебаний. 
Наконец, к изобретениям пятого 

уровня, которые следуют непосред­

ственно за новыми открытиями и 

создают новую отрасль техники, 

можно отнести радио, автомобиль, 
самолет, ЭВМ,лазер. 
Авторы действительно учат изо­

бретать, и каждый участник движе­
ния НТТМ найдет в этой книге по­
лезный совет, интересную информа­
цию. 



КАК МАШИНА УЧИI1А·С'Ь.~. ходить 

ДМИТРИИ НАДЕЖДИН, 
инженер 

Мы уже рассказывали о лета­

ющих (N2 1 О за 1986 год), плаваю­
щих (N2 12 за 1986 год) автомоби­

I лях : Теперь наступила очередь 
ходячих . ~ 

Начало шагающим устройствам 
положило... невер.ие механиков в 

. спос.обность колеса играть рол\> 
движителя . Поэтому колеса первых 
самодвижущихся экипажей, осна­

щенных паровыми машинами, не 

делали ведущими, а лошадь­

традиционную тягловую силу­

пытались заменить механич~ским 

подобием. 
Так в 1813 году поступил англи­

чанин Брантон . Забавный паровоз 
его конструкции , увенчанный вы­

COKO!ii дымовой трубой, катил по 
рельсам , отталкиваясь от них дву­
м;я железными «ногами» (1). При­
мерно в то же время на английских 

дорогах появились паровые дили­

жансы. И в и,х конструкции сказа­
лось неверие в возможности ко­

лесного движителя. Под днищами 

дилижансов виднелись га.Йды­
шарнирные упоры, приводимые от 

бортовой паровой машины . Такой 
движитель в 1824 году применил 
Д. Гордон (2) 101 спустя два года 
Г. Герней. 
Сложные 101 ненадежные гайды 

не нашли широкого применения. 

OД~KO в начале ХХ века нашлись 
энтузиасты, пытавшиеся с помо­

щью подобных упоров улучшить 
проходимость автомобилей . В 
1908 году венгр Ф. Дедич заменил 
на своей легковушке задние коле­
са тележкой (3), по бокам котэрой 
торчали l}apbI «ног» , приводившие­

ся от ведущего зад'него моста . К 

подоб.ному конструктивному ' ре­
l,!Jению п,Рибег уже в наше время 101 

самодеятельный конструктор 
И. Лягуша из Ворошиловградской 
области. В 1975 году он смастерил 
колесно-шаговую тележку массой 

50 кг (4). Не первую: «В0семь лет " 
я занимаюсь ,конструированием 

шагающих механизмов,- расска­

зывал энтузиаст .- Построил че­
тыре маленьких и шесть боль­
ших моделей. Последняя снабже­
на электромотором мощностью , 

250 , Вт и развивает скорость 
5 . км/ ч». 

В 1984 году в Грузии спроекти­
ровали 101 изготовили своеобразный 

к 3-И стр. ~обпожки 

шагающий трактор (5)., п'редна~на­
ченный для сельскохозяйственных 
работ на горных склонах; , 
, Не менее интересны стандарт­
ные с виду автомобили с шагаю­
щим шасси. Например , американ­

ский легковой вездеход · «Терра 
стар» (6) . На его осях вместо обыч­
ных колес установлены звездочки, 

к которым под углом 1200 крепили 
три ведущих ролика с надетыми 

~a них баллонами низкого давле­
ния. По шоссе «Терра стар» катит 
как обычный автомобиль. А на 
бездорожье каждая звездочка 
вращается самостоятельно и маши­

на как бы переступает колесами . 
Она доволь!'iО легко перешагивает 
через канавы и холмики, преодо-

, левает рыхльiй снег и топи. 
По подобной конструктивной 

схеме построили св()й вездеход 101 

испанские конструкторы (7). 
Шагающий механизм выбрали и 

специалисты голландской фирмы 
ИХЦ, когда им заказали само­
ходную аМфибию для дренажных 
работ (8). Ее оборудовали четырь­
мя выдвижными, гидравлическими 

<l ногами» с барабанами-поплавка­
ми на концах . Преодолевая тряси­
ну, водитель мог выпустить «конеч­

ностю> , чтобы нащупать твердую 
почву, 'приподняться на глубоких 
местах. А на шоссе машина как бы 
поджимала механические «ноги» 

И катила на барабанах . 
Интересный вездеход «Икс-

мышь» создали в 1976 году швед­
ские инженеры. Каждое колесо 

они установили на полуметровом 

балансире, ' принимавшем по 
команде водителя заданное поло-

' жение . Подъехав·, скажем, к вер­
тикальной стенке, машина (9) при­
поднималась, поочередно заноси­

ла на преграду передние колеса, 

затем впО'лзала на нее всем корпу­

сом и подтягивала задние ' колеса . 
Во время погрузки шведский вез­
деход приседал 101 даже укладывал­

ся «на брюхо». Умение привста­
вать ПРИГОДИЛОGЬ «иксу !> при фор­

сировании· речушек вброд. На ко­
согоре водитель поднимал колеса 

с одного борта и «поджимал» С 
другого . В результате корпус сох­
ранял горизонтальное поло·жение. 

До сих пор мы рассказывали о 
машинах с комбинированными и 
колесно-шагающими движитеnя­

ми . А чтО' ?/<е с '«чистыми» шаГQХО-

дами1 Были 101 такие . И ПрОфессио­
нальные , и самодеятельные конст­

рукторы давно пытаются создать 

. транспортер, движи'тель которого 

копировал - бы походку самых раз-' 
нообразных живот~ых - от лоша­
ди до сороконожки . 

Еще в конце Х I Х века известный 
русский _математик П. Чебышев 
построил м()дель «стопоходящей 

машины» (11 )" Ее ноги-упоры при­
вод'ились сложной системой рыча­
гов, причем каждая конечность 

ОПИСl;>Iвала траекторию, близкую к 
той, которая свойственна ноге че­
ловека. Машина П. Чебышева по­
ложила начало так называемому 

'«траекторному направлению» в , 

истории шагающих механизмов. 

Есть нe.nодтвержденные сведе­
ния о том, что в начале столетия по 

улицам Нью-йорка вышаГИВ,ал 
«паровой человек» .' А в 1903 году 
на страницах немецких газет и 

журналов появились изображения 
«механической лошади» (1 О) . На 
месте головы у нее сверкали iще­

тиленовые фонари, там, где у нор­

мальной лошади хвост , торчала 
заводная ручка бензинового мото­
ра, , а на «загривке» - руль, С по~ 
мощью которого водитель У,прав­

лял диковинным сооружением . 

Воспроизвести кинематику хож­
дения оказалось крайне трудно, и 
большинство изобретателей пред­
почло заняться копированием бо­
лее простого пересТупания .' Так, в 
начале н,ы�ешнегоo века немецкий 

инженер-Венцnаф заменил на гру­
зовике все четыре колеса удли­

ненными полозьями, размещенны­

ми попарно у бортов (12). Каждая 
пара описывала одинаковые кри­

вые, смещаясь вперед. Затем на 

переднюю пару полозьев перено- . 

сился кузов грузовика, а п,од не го 
~ подтягивались задние полозья. 
У Венцлафа последователей не 
нашлось - слишком сложным ока­

залось устройство переступающей 
машины, да и в скорости она усту­

пала даже пе,щеходам. 

Интерес к шагающим механиз­
мам не иссяк и поныне. Ими зани­
маются ПРОфессиональi и любите­
ли - напомним о некоторых агре­

гатах. В свое время на страницах 
«ТМ» рассказывалось о «ровнохо­
де» ленинградца В. Лобачева, «ша­
гоходе» москвичей Н . Гончарова и 
Б . Мирошникова (N2 5 за 1976 год), 
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колесно-шагающем средстве мин­

чанина В. Ищеина (N~ 5 за - 1983 
год), «мухоходе» м·осквича 
М. Клавдиева (N~ J за 1983 год) . 
Весьма интересной оказалась сис­
тема шагающих устройств, разра­

ботанных под руководством про­
фессора Г. Катыса сотрудниками 
одной из лабораторий Института 
пр.облем управления АН СССР 
(N!? 2 за 1972 год). 

Ведутся в этом направлении ра­
боты и за рубежом. ' Например, на 
«Автосалоне-75» в Токио дeMOHCT~ 
рировалась легковая «сороконож­

ка» (13) . На удивление зрителям, 
она, бойко семеня десятками упо­
ров , размещенных под днищем, 

набирала скорость, . разворачива-
лась на месте. 

Появились в последние годы и 

машины, спроектированные по 

принципу так называемой педипу­

ляции, то есть повторяющие дви­

жения водителя, усиливаемые 

мощными гидравлическими при­

водами. 

В 60-х годах американские KOM~ 
пании «Дженерал электрик» и 
ТАКОМ получили задание изго­

товить для будущих исследовате­
лей планет Солнечной системы 
транспортер .Грузоподъемностью 

1 00 т . Экспериментальный агрегат 

КАМС (14) оснастили двумя па­
рами двухметровых « ног» , управ­

л яемых электрогидрав'лической 
системой с приводом от 90-сильно­
го ' бензомотора. 

«Это творение человеческих рук 
хо~ит на алюминиевых ногах не 

хуже своего создателя, развивая 

скорость 8 км / ч ;- описывал ре:-

портер испытания 1 ,2-тонного аг­
регата высотой 3 м.- Это «чудови­
ще» способно выполнять и дели­
катные операции : положив тяже­

лую «лапу» на куриное яйцо, оно 

не повредит скорлупы . Машина 
может стоять на двух ногах, на 

коленях, ложиться на живот, ей 

ничего не стоит внести пианино на 

второй этаж через окно и сорвать 

яблоко ... » 
Конструктивно подобный о,бра­

зец (15) изготовила и фирма «Ленд 
.riоукомоушен . лэборатори» , Он 
предназначен для работ в трудно­
доступных районах нашей планеты 

и представляет собой грузовик с 
герметичной кабиной, платформой 
для 250 кг груза. «Механическая 
лошадь >! развивает скорость до 

1 О км/ ч и преодолевает подъемы 
в 450. -
Управление так~ми машина~и 

по плечу далеко не каждому води-

телю. , 
Однако специаJJиСТl>1 полагают, 

что шагоходы перспективны . И не 
только в будущем, при освоении 
Марса или Венеры, но и на Земле, 
где современна.я вездеходная тех­

ника не вс.егда оправдывает ' свое ' 

название, останавливаясь перед 

болотами или косогорами. Только 
такие машины с:танут оснащать 

микропроцессорной техникой, ко­
торая будет четко и экономно ма­
нипулировать механичеСКj)tми «но­

гами», затрачивая на выбор' ре­
шения - куда идти? - доли се­
кунды. Перед теми , кто займется 

их проектированием, открывают­

ся замечательные перспекти-

вы ... 

Гпавный редакторе. В. ЧУМАКОВ 
Р е Д к о л л е г и я: К. А. БОРИН, В . К,. ГУРЬЯНОВ, Л . А . ЕВСЕЕВ (отв. сек­
ретарь), Б. С. КАШИН, А. А. ЛЕОНОВ, И. М. МАКАРОВ, В. В. МОСЯйКИН, 
В . М. ОРЕЛ, В; Д . ПЕКЕЛИС, А. Н . ПЕРЕВОЗЧИКОВ (ред . отдела науки), 
А . М. ПЛИСКО (ред. ,отдела рабочей молодежи и промышленности), 
М. Г . ПУХОВ (ред . отдела научной фант'астики), А. А. СПИРИДОНОВ (ред. 
отдела техники), В. А. ТАБОЛИН, А. А . ТЯПКИН, Ю. Ф. ФИЛАТОВ (зам. 
гл . редактора), Н. А. ШИЛО, В. И ~ ЩЕРБАКОВ. _ 

Ред . отдела оформления 

Н. К . Вечканов 
Технический редактор Л . Н. Петрова 

Адрес редакци и : 125015, Москва, А-15, 
Новодмитровская , 5а . Телефоны: для 
справок - 285-16-87 ; отделов : нау­
ки ~ 285-88-01 и 285-89-80, техники-
285-88-24 и 285-88-95; рабочей . моло­
дежи и промышлен~ости - 285-88-48 и 
285-88-45; научнои фантастики -
285-88-91 ; оформления - 285-88-71 и 
285-80-17 ; массовой работы и писем-
285-89-07. 

Издательство ЦК ВЛКСМ «Молодая 

гвардия » . 

Сдано в набор 08.01 .87 . Подп . к печ . 
24'.02.87 . Т053,61 . Формат 84 X I08 1

/ 16. 

Печать офсетная . Уел. печ. л . 6,72. 
Уел. кр . -оп. 28,56. Уч . -изд. л . 10,7. 
Тираж 1 835 000 экз . Зак. 294 . Цена . 
40 коп . 
Типография ордена ' Трудового Кра.с­
ного Знамени изд-ва ЦК ВЛКСМ «Мо­

лодая гвардия .. , 103030, Москва, К-З0, 
Сущевска'я, 21. 

.' 



о 



Воздуwный поток обтекает парус без 
завихрений (конструкция паруса с 
«кapMaHoM»I. 

Один из новых ВИДОВ ДОСКИ. 

BorHYTocTb позвопяет создать допоп­
нитепьную подъемную сипу. 

.. .предлагаем фоторепортаж нашего 
специального корреспондента Алек­
сандра Перевозчикова с первых Все­
союзных соревнований по парусной 

доске среди молодых ученых на призы 

"ТМ». 
Победителями стали: кандидат в ма­

стера спорта СССР Лев БОГДАНОВ 
(начальник отдела Президиума АН 

СССР); кандидат в мастера спорта 
СССР, доктор физико-математических 

наук Валерий РЯБОВ (Физико-энерге­
тический институт, город Обнинск); 
перворазрядник, кандидат физико­

математических наук Юрий ОЗОРО­
ВИЧ (Институт космических исследова­
ний АН СССР). 

На линенке ГОТОВНОСТИ - участннкн го­

НОК на парусных досках . 

В перерыве между гонками. 

Виндгляйдеры берут старт. 

Перед спуском на воду . 

(См. статью на стр. 54-55) 

М- НАД ВОJlНАМИ 
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