




1. АВТОКОЛОННА 
Фр~нцузу Арма, видимо, не дают nокоя 

лсsвры его знаменитого соотечественника 

Эйфеля. Но у'же есть чем гордиться -
уnаковав в бетон 60 старых кузовов, Арма 
может счнтllться основоnоложником но­

вейшего направления в а~рхнтектуре- лн­

муэнноцементного. Свое 17-метровое тво­
рение автор назвl!lл философски : «Место 

88ЧНОЙ СТОЯНКИ ». 

1. ТЕЛЕВИЗОР-КАМ&АЛА 
Современные телевизоры пока еще до­

вольно громоздки . А как заманчиво было 
бы повесить его на стену, словно картину. 
В Японии сконструнровгн эксперименталь­
ный юоtнескоп с экраном из множества 

мнкрокапсул, Зllnолненных жидким ксено­

ном . Изобр~жение формируется электро­
сигналами, которые создают ультрафиоле­

товую эмиссию, активизирующую люми­

нофор- он нанесен Hll донь1wки капсул . 

Толщина экран~ ничтожн11- всего 6 мм. 
Тем не менее толстяки, демонстрирующ~е 
nриемы японской национальноН борьбы, 
выглядят Hll п•ком экране достаточно 

«выпукло>), 

3. АИСТ НА КРЫШЕ 
История любит повторяться . Видимо 

следуя этой простой истине , 11мерик~нский 

режнссер Джордж Лук~с пок~зс1л в ф~нтс1-

стическом фильме с названием, известным 

теnерь каждому- «Звездные войны»,­
боевые машины, столь похожие на Мllсто­
донтов, но уnравляемые не без Аомощи 
комnьютеров . Исторические nс1раллели за­

ставляют задуматься. Всnомним: ходячие 
горы мускулов со слаборазвитыми мозгll­
мн (из-за чего исполины не умели счи­
таться с жизненными реалиями) исчезли с 
лица Земли . Вывод сделать нетрудно. Си­
ла без разума - тупиковая ветвь эволю­
ции . В отличие от семьи еистов, нашедшей 

себе пристанище в столь необычном ме­
сте - Hll сс1мом шпиле островерхой крыши. 

4. ЖИЗНЬ НА ВУЛКАНЕ 
Границы обитания живого Hll Земле зне­

чительно шире, чем мы думаем . Некото­

рые микроорганнэмы, оказывается, не­

плохо чувствуют себя даже в чреве ядер­
ного реактора. А эти растения прис­

nособнлись жить на вулканической лаве. 
S. КОНДЕНСАТОР ЛУЧШЕ! 
Автомобильный аккумулятор- nривыч ­

ное, но не идеа.льное средство nуска 

двигателей . Взамен тяжелой и громоздкой 

свинцово-цннковой батареи изобретатели 
Московского автомеханического инсти­

тута nредлагают конденсатор . Заключен­
ной в нем энергии достаточно, чтобы не­
сколько секунд крутить стартер автомоби­
ля . Зарядка идет от обычной батарейки 
или ручной динамки . Хватит ли таких 

коротких имnульсов, чтобы заnуст111ть к~­
прнзный мотор1 Как быть в мороз? Не 
оnасно ли для шофера высокое наnряже­

ние? Увы, воnросов nока больше, чем от­
ветов . Пока же единственной достойной 

альтернатнвой аккумулятору остается за­

водная ручка . 

Проnетарнн всех стран, 

соедннвйтес .. ! 
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1------окно в &УДУЩЕЕ 

Одноэлектрон и ка, 
или РАССКАЗ ОБ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ 

ТРУДОВОЙДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ 

Какими будут компьютеры XXI века? Наверное, никто из специалистов 
однозначно не ответит на этот вопрос: рискованно делать проrнозы в такой 

динамичной области, как современная электроника. Однако не зря говорят, 
что будущее зреет в настоящем. Именно сегодня в научно-исследователь­
ских лабораториях бьются над каким-нибудь необычным эффектом, кото­
рый вскоре найдет примененне в тысячах вычислительных устройств. По­
этому попытаемся все же заглянуть вперед и обрисовать один из путей, по 
которому электроника сможет двинуться в третье тысячелетие. 

Гркrоркii ЛЬВОВ, 
инженер 

ЭВМ каждого нового поколения 

компактнее своих предшественни­

ков. Конечно, заманчиво уложить в 

портфель компьютер такой мощно­

сти, какой раньше занимал целую 

комнату. Но это не единственная 
цель миниатюризации. Чем больше 
элементов объединяет каждый кри­
сталл, тем меньше деталей в вычис­
лительной машине, а ·значит, тем 

выше ее надежность. Миниатюри­
зация не только удешевляет элект­

ронную технику, она ускоряет пере­

дачу сигналов и повышает быстро­
действие схем. С точки же зрения 

физика, смысл МИf!Иатюризации 

прежде всего в том, что на обработку 
информации затрачивается меньше 

энергии, чем прежде. 

Попробуем представить себе ком­
пьютер, в котором эта тенденция 

доведена до предела. Минимальные 

порции информации - биты - ко­
дируются в нем отдельными элект­

ронами, перескакивающими из ячей­

ки в ячейку, словно костяшки на 

счетах. Фантастика? Не торопитесь 

с выводами. Последние работы фи­
зиков у нас . в стране и за рубежом 
позволяют надеяться на появление 

таких устройств буквально через не­
сколько лет. И тогда только родив­

шийся термин «одноэлектроника>> 

воi;'дет в разговорную речь. 

Но как заставить электроны с ·кол- . 

лектинного подряда перейти к инди­

видуальной трудовой деятеЛьности? 
Обычно в макромире свойства от­
дельных микрообъектов не проявля-
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ются- мы замечаем лишь их груп­

повое, усредненное поведение. И все 

же ученые, изыскивая дополнитель­

ные возможности миниатюризации, 

не могли не обратиться в конце кон­
цов к процессу, в котором электроны 

действуют поодиночке. Этот про­

цесс - туннелирование. 

ЭЛЕКТРОННАЯ КАПЕЛЬ 

Как утверждает классическая фи­

зика, через проводники, разделен­

ные изолятором, ток не течет. Это и 

понятно - слой изолятора создает 
высокий энергетический барьер на 
пути электронов. Однако квантовая 

теория вносит поправку: если изо­

лятор достаточно тонок, то с какой­

то вероятностью электрон просо­

чится сквозь него, как капля воды 

через неплотно завернутый кран. 

Такое преодоление непреодолимого 
вроде бы препятствия (энергии 
электрона заведомо не хватает, что­

бы перескочить барьер) в рамках 
обычных представлений необъясни­
мо. Кажется, что частица пронИкла 
через какое-то отверстие в преграде, 

и· потому эффект называют тун­

нелированием. Разумеется, это не 

больше чем образ. Причина явления 
не в изъянах барьера между провод­
никами, а в основных законах ква.н­

товой механики. 

Туннельный эффект известен уже 

более полувека и нашел применемне 
во многих приборах, от туннельного 
диода до туннельного сканирующе­

го микроскопа, создатели котороrо 

удостоены не так давно Нобелевской 
премии по физике. Но одного этого 

эффекта для построения одноэлек-

тронных устройств недостаточно. 

Даже если электроны поодиночке 

преодолевают туннельный пере­

ход - два проводника, разделенные 

тонким изолятором,- это не так-то 

просто заметить - ведь в каждом 

кубическом сантиметре металла 
присутствуют триллионы триллио­

нов этих частиц. На помощь иссле­

дователям может прийти современ­

ная технология изготовления мик­

роскоnических структур, разрабо­
танная для нужд электроники. Се­

годня уже делают проводники, а 

значит, и туннельные переходы пло­

щадью в миллиардную долю квадрат­

ного миллиметра. Такой переход 

можно рассматривать как крошеч­

ный конденсатор - две миниатюр­

ные обкладки и диэлектрик между 
ними. Поскольку электрическая 

емкость пропорциональна площа­

ди обкладок, у нашего микро­
перехода она будет ничтожна. 
А теnерь- последний шаг. Про­

скакиванне электрона с одного 

проводника на другой не что иное, 

как перезарядка конденсатора, ко­

торая · неизбежно вызовет скачок 
напряжения. Скачок этот тем боль­
ше, чем меньше емкость. У описан­

ного туннельного перехода емкость 

оказывается столь мала, что даже 

при прохождении одного электрона 

перепад напряжения будет заметен. 
Первыми этот скачок по,чувству­

ют соседние электроны, и их движе­

ние через переход приобретет не­
обычный характер. Едва один из них 
преодолеет слой изолятора, как на 

обкладках микроконденсатора по­
явится разность потенциалов, пре­

пятствующая туннелированию ос­

тальных частиц. Грубо говоря, про­
скочивший электрон отталкивает 

собратьев, пока сам не удалится от 
них. В результате частицы ритмич­

но просачиваются сквозь изолятор. 

Частота· такой <<электронной капе­
ЛИ>> будет равна току в проводниках, 
деленному на заряд электрона. 

А нельзя ли вызвать капель по 
заказу? Теоретические расчеты го­

ворят, что для этого достаточно пос­

ледовательно соединить два перехо­

да. Примером та~<;ой системы может 

служить микроскопический кусочек 

металла, отделенный тонкими изо­

лирующими -слоями от подходящих 

к нему с двух сторон проводников. 

Состояние центрального, общего 
для двух переходов проводника бу­
дет определять весь ход событий. 
Перескок электрона, прИ)Jодящий к 

временной блокировке одного из Jlе­
реходов, одновременно вызывает из­

менение заряда центрального про-
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водника. Следовательно, есть и об­
ратное влияние: меняя на ничтож­

ную долю заряд этого проводника, 

можно управлять проницаемостью 

переходов и регулировать поток ча­

стиц через систему. Иными словами, 
мы имеем не просто отверстие, че­

рез которое «капают~ электроны, а 

вентиль, который по желанию мож­
но открывать и закрывать. Такое 
устройство, способное усиливать 
электрические сигналы, представля­

ет собой аналог обычного транзи­
стора. Итак, мы располагаем тремя 

типами одноэлектронных деталей: 
транзисторами, сопротивлениями и 

емкостями. Из них можно построить 
почти любую сверхминиатюрную 
электронную схему и произвести 

переворот и в радиоэлектронике, и 

в вычислительной технике. 
Квантовая физика, как обычно, 

рождает парадоксы - электронная 

гию, и при высокой температуре ее 
хватает, чтобы они пересилили от­
талкивание только что проскочив­

шего электрона. Туннелированне де­
лается беспорядочным, одноэлект­
ронный транзистор перестает рабо­
тать. Поэтому одноэлектронные эф­
фекты пока проявляются лишь при 
охлаждении переходов жидким ге­

лием. 

Чем же определяется максималь­
ная рабочая температура туннель­
ного перехода? Его площадью. Чем 
она меньше и соответственно мень­

ше емкость, тем больше скачок на­
пряжения и тем выше температура, 

при которой электроны смогут его 
преодолеть. Современные переходы 
способны работать только вблизи 
абсолютного нуля, но дальнейший 
прогресс микротехнологии обещает 
значительно поднять их рабочие 
температуры. 

тоньше человеческого волоса? Поэ­
тому физики придумали обходной 
путь. Пластинку из свинцового 
сплава они покрыли тончайшей изо­
лирующей пленкой - окислом ин­
дия. Затем, распыляя над ней чис­
тый индий, удалось получить множе­
ство металлических гранул - кро­

шечных шариков, рассыпанных на 

пекотором расстоянии друг от друга. 

Но для измерений необходимо вы­
делить один-единственный транзи­
стор. Для этого решили воспользо­
ваться разницей в диаметре гранул. 
Сверху напылили изолятор с таким 
расчетом, что его слой покрыл все 
гранулы, кроме самой крупной. Ра­
зумеется, шапка изолятора выросла 

и на ней, но на боковой поверхности 
все же остались чистые места. После 
плазменной обработки образца в ат­
мосфере кислорода там возникла 
тонкая пленка изолирующего окис-

капель тем заметнее, чем крепче мо- ла - такая же, как и под основани­

розы. Дело в том, что тепло сообща- ЭКСПЕРИМЕНТ ГОВОРИТ «ДА» ем гранулы. Наконец, всю экспери­
ет частицам дополнительную энер- ментальную модель покрыли новой 

б Мы о суждали идеи, подкреплен- пленкой свинца. По замыслам уче-
ные достаточно убедительными ар- ных, должны были образоваться два 
гументами, в частности строгой кван- последовательно соединенных тун-

товой теорией, разработанной в нельных перехода между нижним 

1985 году группой ученых Москов- слоем свинца и основанием гранулы, 

ского государственного университе- а также между ее боковой поверх-
r':l\ та под руководством доктора физи- ностью и верхним слоем металла. 

ко-математических наук К. К. Ли- Сама гранула при этом стала бЫ цен-
ха рева. Однако в физике, как почти в тральным проводником одноэлект-

любой науке, последнее слово оста- рониого транзистора. 

ется за экспериментом. Для одно- Все эти тончайшие операции мож-
электроники он имел бы особое зна- но было проводить лишь на ощупь, 

~ t чение. И совсем недавно такой эк- и потому экспериментаторам при-

_j 
сперимент был проведен в одной из шлось изготовить десятки образцов. 
лабораторий МГУ. На некоторых из них получилось 

t_1 Изготовить одноэлектронный сразу несколько транзисторов, на 

транзистор, последовательно сое- других- вообще ни одного: изоля-
диняя необходимые детали, крайне тор полностью закрыл гранулы. Но 
сложно. Как манипулировать про- в конце концов из многих образцов 

-r водниками, которые в сотни раз были отобраны четыре, отвечающие 

ч 
Допrнй н сложный nуть npown~ электроника всего за несколько десятнпетнй. От пер-

вых громоздких стекn•нных ргдноламn к noJiaнвwнмcJI а конце сороковых годов nопу-

nроводннкоеым транэнсrорам. Следующий war- от соаременнь1х интегральных мнкро-

~1 схем до одноэлектроннкн внедалеком будущем. Простеншнн ее элемент (одноэлекrрон-
ный транзистор) схемгтнческн изображен на четвертом слева рисунке. 
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н~ схеме- модель одноэлектронного транзистор~, созданная физиками МГУ. Оран­
жевым цветом nокаэаны тончайшие слон диэлектрика (окисла индия), через которые 
туннелнруют электроны. 

СлоН изолятора создает барьер на nути электронов- ток не течет . Квантовая теория 
вносит nоnравку: если изолятор тонок, электроны могут проникнуть ск~l")зь него. Этот 
эффект получнл название туннелнровання. 

всем требованиям. Результаты из­
мерений их-свойств оказались в бле­
стящем согласии с предварительны­

ми расчетами. 

НезаВИСИМО ОТ МОСКОВСКИХ уче­
НЫХ подобные опыты провели две 
американские группы физиков. Они 
полностью подтвердили выводы со­

ветских ученых. Стало ясно, одно­

электроника - не беспочвенная 
мечта, а реальная цель. И похоже, 
она будет достигнута очень скоро, 
поскольку многие научные центры 

начинают активные исследования 

одноэлектроннь1х эффектов. 

Вот лишь один любопытный факт, 
позволяющий судить о темпах работ 
и остроте конкуренции в этой обла­
сти. Летом 1986 года, выступая на 
международной конференции в 

Бельгии, наши физики изложили 

свою теорию одноэлектронных явле­

ний. Их выслушали с чисто акаде­

мическим интересом - дескать, 

идеи любопытные, но до их проверки 
и осуществления дело дойдет не ско­
ро. А уже меньше чем через год по­

явились первые сообщения об эк­
спериментах, причем статья москов­

ских физиков поступила в редакцию 

советского научного журнала 

(<<Письма в ЖЭТФ») 6 марта ­
в тот же день, что и статья их за­

океанских коллег в редакцию ана­
логичного американского издания. 

ПЕРСПЕКТИВЫ БЛИЗКИЕ 
И НЕ ОЧЕНЬ 

Теперь, когда мы в общих чертах 
познакомились с принципами одно­

электроники, уместно обсудить еще 
один важный вопрос. Что же конк­
ретно могут дать новые устройства? 

Прежде всего, туннелирование 

одиночных электрсrнов должно в 

ближайшие годы стать основой 
принципиально нового эталона по­

стоянного тока. Нет нуждь1 объяс­
нять, какое значение имеют в наш 

век высокоточные эталоны и для 

техники, и для науки . Два экзоти­

ческих явления - эффект Джозеф­
сона и квантовый эффект Холла -
позволили связать между собой час­
тоту и напряжение, напряжение и 

ток простыми соотношениями, в ко­

торые входят лишь фундаменталь­

ные константы: заряд электрона и 

постоянная Планка. Одноэлектрон­
ные процессы дают возможность 

установить такую же связь между 

частотой и током и тем самым замк­
ну'l}ь квантовый метрологический 

треугольник. 

Сделать это достаточно просто. 
Если облучать туннельный переход 
электромагнитными волнами, то 

электроны, подпитываясь дополни­

тельной энергией, начнут проскаки- . 

вать через изолятор с частотой и~лу­
чения. Вернувшись к аналогии с во­

допро'водным краном, можно ска­
зать, что электромагнитная волна 

периодически стряхивает капли­

электроны с узкого «горлышка» пе­

рехода. В этом случае ток равен Про­

изведению заряда электрона на ча­

стоту волны. Заряд электрона изве-

стен, а частоту можно задать очень 

точно - эталон частоты обладает 
самой малой погрешностью из всех 

существующих эталонов, nоскольку 

опирается на уникальную стабиль­
ность некоторых процессов в атомах. 

Следовательно, новый квантовый 
стандарт тока будет намного надеж­
нее и точнее нынешнего, основанно­

го на магнитном взаимодействии 

проводников с током и требующего 
измерения механических сил. 

Другое важное применение одно­
электронных явлений - точное из­

мерение малых электрических заря­

дов. Поскольку ток, проходящий че­
рез одноэлектронный транзистор, 

сильно зависит от заряда централь­

ного проводника, такое устройство 
может служить измерительным nри­

бором. Как показали эксперименты, 
его чувствительность, по крайней 
мере, в десятки тысяч раз выше, чем 

у лучших электрометров традицион­

ного типа. Не так давно появление. 

квантовых измерителей магнитного 
поля, так называемых сквидов, про­

извело революцию во всех научных 

дисциплинах, связанных с магнит­

ными измерениями,- от физики 
космоса до медико-биологических 
исследований. Видимо, теnерь нас­
тал черед тех областей науки, где 
требуются сверхточные измерения 
электрического поля. 

И все же наиболее заманчивая 
перспектива - создание одноэлек­

тронной вычислительной техники. 

Здесь открьmаются два пути. Пер­
вый - построение комnьютера из 

одноэлектронных транзисторов по 

типу ЭВМ на обычных транзисто­
рах. Второй - объединение множе­
ства микропроводников, разделен-

Если к соединенным узким контактом сверхnроводникам 
nриложнть nостоянное наnряжение, через них nотечет nере­

менный ток с частотой, nроnорцнональной этому наnряже­

ннtЬ. Благодаря такому удивительному эффекту, nредска­

занному в 1962 году английским физиком Б. Джозефсоном, 
можно связать между собой эталоны герца н вольта. Связь 
между эталонами вольта н амnера дает открытый немец­

ким физиком К . фон Клнтцннгом в 1980 году квантовый эф­
фект 'Холла. Он наблюдается на nлоскости конпiкта двух 

nолуnроводннко&v охлажденных до низких температур н nо­

мещенных в магнитное поле. Еслн вдоль этой плоскости nро­

пускать электрический ток, то между ее боковымн краями 
возннкает разность nоrенцJоfалов , ,.. коэффнцнент nроnор­

цнональности между нею н током прн изменении магнитно­

го поля будет скачками меняться. Одноэлектронные эффек­

ты свяжут эталоны тока н частоты . ЗамкнувшиНея метроло­
гический треугольник станет надежным основаннем н для 

научных нсследованнН, н для современной техннкн. 
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ных слоями изолятора, в систему, 

обладающую ·внутренней логикой, 
подобно тому, как обладает своеоб­
разной ·- механической - логикой 
лабиринт. Поскольку от наличия или 
отсутствия электрона в каждой из 

проводящих ячеек зависит прони­

цаемость соседних переходов, пу­

тешествие частицы по такому элект­

ронному лабиринту подчинено зако­
нам математической логики и, по 

сути, представляет собой выполне­
ние элементарной программы. Если 

же никакие сигналы извне не посту­

пают, электрон остается в той ячей­

ке, куда попал. Следовательно, та­
кую систему можно использовать и 

как заnоминающее устройство, хра­
нящее информацию без затрат энер­
гии. 

Одноэлектронный компьютер бу­
дет обладать многими достоинства­
ми. По экономичности он сможет 

соперничать даже со сверхпровод­

никовьiМИ ЭВМ. В свою очередь, 

малое энергопотребление гаранти­
рует высокую степень миниатюри­

зации. Ведь сегодня уменьшение 

микросхем сдерживается не разме­

ром их элементов, а необходимо­
стью обеспечить отвод тепла от ра­
ботающего устройства. Туннельные 
переходы, практически не выделяю­

щие тепла, можно будет распола­
гать почти вплотную и строить из 

них у же не плоские, а объемные, 
трехмерные микросхемы. Наконец, 

одноэлектронный компьютер дол­

жен иметь высокое быстродействие: 
переключение его элементов зани­

мает триллионные доли секунды, а 

близость переходов друг к другу по­
может уменьшить задержки при 

передаче сигналов. 

КОМПЬЮТЕР 
В ПРОБИРКЕ 

Нередко решение какой-нибудь 
научной задачи приводит к быстро­
му прогрессу в далеких, казалось бы, 
от нее областях. Так вышло и с од­
ноэлектроникой, она неожиданно 

оказалась одним из шагов к созда­

нию молекулярных устройств обра­
ботки информации. 
Молекулярная электроника -

давняя идея, но только в последние 

годы появились основания говорить 

о ней всерьез. Первая часть термина 

«микроэлектроника» указывает 

лишь на миниатюрность деталей. 
Элементы современных микросхем, 
как бы малы они ни были, остаются 
макроскопическими телами - каж­

дьrй состоит из триллионов атомов. 

Цель же молекулярной электрони­

ки - создание схем, элементами ко-

торых действительно служат микро­

объекты: скажем, одна или неск.оль­
ко молекул. Шире всех работы в 
этой области ведут биофизики и 
биохимики - многие сложные мо­
лекулы биополимеров обладают 
электрической активностью. В част­

ности, они могут служить длинным 

молекулярным проводам толщиной 

всего в несколько атомов или, наобо­
рот, надежным изолятором. Но ка­
кой способ обработки информации в 
молекулярных устройствах можно 

предложить? Пожалуй, наиболее ре­
альным механизмом могут стать од­

ноэлектронные эффекты. 
Молекулярный вариант туннель­

ного перехода-это две проводя­

щие ток молекулы, разделенные уз­

ким зазором. Площадь такого пере­

хода крайне мала, фактически она 

определяется поперечным размером 

молекул. А это об~спечит и быстро­
действие, и миниатюрность схем. 
Если же вспомнить, что площадь пе­

рехода связана с его рабочей темпе­
ратурой, станет очевидным еще од­

но достоинство молекулярной одно­

электронной ЭВМ: она сможет ра­
ботать без охлаждения. ' 
Молекулы биополимеров ведут 

бурную и разнообразную жизнь -
участвуя в реакциях, они способны 
менять свою форму, разрезать друг 

друга на фрагменты, выстраиваться 

в цепи сложной структуры . Эти 

свойства надеются использовать и в 

электронике. Быть может, исследо.., 

ватели научат молекулы собираться 
в микросхему самостоятельно -
под действием биохимических реак­
ций? Или удастся построить ЭВМ с 
системой саморегуляции? У нее бу­
дет своеобразный иммунитет на от­
казы в своих цепях, и машина ста­

нет исправлять неполадки, подобно 
тому как наш организм борется с 
болезнью. Возможно, ученые 
XXI века начнут разводить компью­

теры в специальных ферментерах, 

словно овощи в теплицах. Такой 
компьютер сможет перестраиваться 

для решения самых разных задач, 

выращивать себе новые нужНь1е бло­
ки и отбрасывать старые, как пожел­
тевшие лис~ья. А может, из бесчис­
ленного количества крошечных мо­

лекулярных элементов будет созда­
на вычислительная система, облада­
ющая не только жесткой машинной 

логикой, но и сложным ассоциатив­
НЬIМ мышлением вроде человече­

ского? Кто знает ... И тогда наш по­

томок за пультом бискомпьютера с 
улыбкой и уважением будет вспоми­
нать нынешние первые опыты одно­

электроники . 

БУДЕТ 

НОВЬIА 
ЖУРНАЛ 

В ИЮЛЕ ЭТОГО ГОДА В КИОСКИ 
«СОЮЗПЕЧА ТИ» ПОСТУПИТ ПЕРВЫй 
НОМЕР ЖУРНАЛА-ПРИЛОЖЕНИЯ К 
«ТЕХНИКЕ- МОЛОДЕЖИ»- «НТТМ­
УМЕЛЕЦ». 
Такое двойное название говорит о 

том, что новое издание - и длJI тех, 

кто активно участвует в массовом 

научно-техническом творчестве моло­

дежи, н для самодеятельных изобрета­
телей, конструкторов , на все руки 
мастеров . 

Новый журнал - это ведь тоже свое­
го рода изобретение. И как формулу 
заявки на nолучение авторtкого свиде­

тельства рассказ о нем можно начать 

словами: «НТТМ-Умелец» отличается 
от существующих журналов тем, что .. . » 
Действительно : чем? Как он должен 

отличаться, интересовать, увлекать, 

учить ? 
МЫ ПРИГЛАШдЕМ ВСЕХ ЧИТАТЕЛЕй 

СТАТЬ СОАВТОРАМИ ИЗОБРЕТЕНИЯ 
НОВОГО ЖУРНАЛА, ЕГО КОЛЛЕКТИВ­
НЫМ КОНСТРУКТОРОМ. 
Уже nредлагаются разные модели 

«НТТМ-Умельца». Одно мнение таково. 
Журнал должен - устами ученых, кон­
структоров , организаторов nромьtw­

ленностн - как бы nрогнознровать 
все, что nотребуется человечеству 
завтра н в обозримом будущем, и н­
формировать о nоследних достижени­

я х науки н те хники . И таким образом 
nодсказывать новые nути , цели для 

участников НТТМ, для самодеятельных 
конструкторов-умельцев . А вот другое 
мнение: nрнложенне должно nомогать 

молодежи осваивать азы изобретатель­
ства, рассказывать об оnыте Центров 
НТТМ, молодежных кооnеративов, 
творческих коллективов и nросто та­

лантливых людей, защищать их nрава, 

сообщать об интересных разработках. 
Он должен находить н nоказывать 
узкие места, на которые следует, как 

говорят, навалиться всем миром , чтобы 
вывести нашу nромышленность на выс­

ший мировой уровень, сократить сроки 

внедрения изобретений н открытий . 
ЖДЕМ ВАШИ ПРЕДЛОЖЕНИЯ, 

ИДЕИ, МНЕНИЯ. 
КАКИМ БЫТЬ ЖУРНАЛУ? 
КАКИЕ В НЕМ ДОЛЖНЫ БЫТЬ РАЗ-

ДЕЛЫ И РУБРИКИ? . 
ЖДЕМ ВАШИХ ПИСЕМ, СТАТЕЙ, 

ЗАМЕТОК, РАЗРАБОТОК. 
Первый номер мы начинаем конст­

руировать в апреле . Пробная серия -
200 000 экземnляров - nостуnит в 
киоски «Союзnечати» в июле . А nод­
nиска откроется на 1989 год. И тогда 
тираж nрнложення будет зависеть от 
вас. 
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-КО ДНЮ СОВЕТСКОй АРМИИ И ВОЕННО-МОРСКОГО ФЛОТА СССР-

ссНужна твердая 
и крепк~я армия>> 

«Именно потому, что мы сторон­
ники защиты отечества, мы говорим 

себе: для обороны нужна твердая 
и крепкая армия». Так сказал 
В. И. Ленин 14 мая 1918 года на 
объединенном заеедамни ВЦИК и 
Московского Совета. 
В те дни Республика . Советов 

вела войну на семи фронтах против 
окруживших ее армий белогвар­
дейцев, американских, английских, 
французских и японских интервен­
тов. Против вышколенных, прекрас­
но оснащенных новейшей боевой 
техникой войск противника еража­
лись не только партизаны и наскоро 

сформированные отряды ополчен­
цев, но и отряды регулярной Крас­
ной Армии, 70-летие которой мы 
отмечаем в этом году. 

... Начало революционной армии 
было положено в февральскую ре­
волюцию 191 7 года, когда сперво­
начала стихийно возникли отряды 
пролетарекой Красной гвардии. «Ра­
бочие Питера организовывались,­
вспоминал В. А. Антонов-Овсеен­
ко,- и все настойчивее вставал пе­
ред нами вопрос о создании своей 
вооруженной силы. Вначале для 
охраны заводов и заводских скла­

дов, митингов и демонстраций». Так 
появились первые отряды Красной 
гвардии. Ядром их были «десятки» 
вооруженных рабочих, как правило, 
с одного завода, цеха. Те объединя­
лись в «СОТНИ» и <<дружины» (ба-
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тальоны) с подразделениями пуле­
метчиков, связистов, санитаров. В 
каждом районе Петрограда, а потом 
и других городов, действовали вы­
борные штабы Красной гвардии. Что 
же касается Петрограда, то там в 
октябре 1917 года насчитьmалось до 
60 тыс. красногвардейцев. В одном 
строю с ними на штурм Зимнего шли 
революционные солдаты и моряки­

балтийцы. 
Второй Всерос<;ийский съезд Со­

ветов постановил: «образовать для 
управления страной, впредь до со­
зыва Учредительного Собрания, 
Временное Рабочее и Крес'JОЬЯНское 
Правительство, которое будет име­
новаться Советом Народных Ко­
миссаров,- говорилось в декрете, 

припятом съездом 26 октября.­
В настоящий момент Совет Народ­
ных Комиссаров составляется из 
следующих лиц: Председатель Сове­
та- Владимир Ульянов (Ленин) ... 
По делам Военным и Морским -
Комитет в составе: В. А. Овсеенко 
(Антонов), Н. В. Крыленко и 
П. Е. Ды'бенко>>. Через месяц коми­
тет иреобразовали в Коллегию нар­
комов по военным делам, именно ей 
предстояло заняться организацией 
регулярной Красной Армии. 
Одновременно формпровались 

первые части революционной армии. 
Так, в ноябре приказом по войскам 
Московского округа «В здании быв­
шей 6-й Московской школы прапор-

щиков . открыта 1-я Московская ре­
волюционная пулеметная школа», 

куда направляли «солдат призыва 

последних годов, грамотных и же­

лательно знакомых с пулеметным 

делом». Преподавали будущим крас­
ным командирам бывшие офицеры, 
а начальником школы назначили 

вахмистра 5-го гусарского полка 
И. Т. Никитина. Так было создано 
первое советское военное учили­

ще - ныне Московское общевой­
сковое высшее командное ордена 

Ленина Краснознаменное училище 
имени Верховного Совета РСФСР. 
В декабре Народный комиссариат 

по военным делам создал <<Перво­
начальное бюро по созданию новой 
революционной армии», вскоре ире­
образованное во «Всероссийскую 
комиссию по организации и форми­
рованию Красной Армии». Тогда 
же приступило к работе советское 
Главное артиллерийское управле­
ние, ряд других ведомств. 

1 (14) января 1918 года в Пет­
рограде, в Михайловском манеже, 
состоялся смотр первого регуляр­

ного батальона Красной Армии, 
набранного из рабочих Выборгского 
района и обученного солдатами 
Московского лейб-гвардии полка. 
В те дни в Красную Армию вливз­
лись и некоторые подразделения 

старой армии, сохранившие бое­
способность, например, 5-й Заамур­
ский, 12-й Финляндский полки, 
45-я стрелковая дивизия. 

15 (28) января Председатель 
Совнаркома В. И. Ленин подписал 
декрет о создании Красной Армии. 
В нее могли вступать преданные 
Советской власти добровольцы -
солдаты, рекомендованные войско­
выми комитетами, и рабочие, чьи 
кандидатуры одобрили профсоюз­
ные и партийные организации . 
КомаНдный состав формировался из 
унтер-офицеров и офицеров старой 
армии, участвовавших в Великой 
Октябрьской революции и боях с 
белогвардейцами и контрреволю­
ционерами. За счет добровольцев 
удалось набрать более 100 тыс. бой­
цов и командиров. 

28 января (10 февраля) 1918 го­
да германская сторона прервала 

мирные переговоры в Брест-Литов­
ске, и кайзеровские войска вторг­
лись в Прибалтику, Белоруссию и 
Украину. Остатки старой армии не 
могли противостоять неприятелю, 

Красная Армия находилась в про-



цессе формирования, и 21 февраля 
Совнарком специальным декретом 
объявил социалистическое Оте­
чество в опасности: «Совет народ­

ных комиссаров постановляет: 1) 
Все силы и средства страны пре­
доставляются на дело революцион­

ной обороны. 2) Всем советским 
и революционным организациям 

вменять в обязанность защищать 
каждую позицию до последн~й кап­

ли крови». В тот день в Петрограде 
создали Комитет революционной 

обороны, объявив.wий город на воен­
ном положении. 

22-23 февраля по сигналу завод­
ских гудков к призывным пунктам 

двинулись рабочие, партийцы, акти­
висты профсоюзов, демобилизован­
ные солдаты и матросы. Петро­

градский комитет Союза рабочей 
молодежи обратился к сверстник,ам 
с призывом: «На смертный бой с 
буржуазией зовем мы вас всех, мо­
лодые пролетарии Петербурга!» 

Митинги, собрания рабочих, мо­
билизация добровольцев проходили 
и в других городах. Для организа­

ции вооруженного отпора агрессору 

привлекли опытных офицеров и ге­
нералов старой армии. 

«По мнению нас, штабных ра­
ботников, надлежит с утра 23 февра­
ля выслать по направлению к Нарве 

и южнее ее разведывательные груп­

пы, человек по 20-30 каждая ... до 
соприкосновения с противником,­

вспоминал генерал-лейтенант 
М. Н. Бонч-Бруевич (В 1917 году­
главнокомандующий Северным 
фронтом).- В . поддержку разведы­

вательным группам решено напра­

вить отряды че.цовек по 50-1 00 
каждый... Всю ночь штаб обороны 
формировал, вооружал и снабжал 
по моим нарядам всем необходимым 
разведывательные группы и поддер­

живающие отряды. Так зародилась 

«завеса» как форма обороны рево­
люционной России от вероломного 

нападения милитаристской Герма­

НИИ». 

Именно в «завесах» комплектова­

лись и готовились части Красной 

Армии, которые сначала остан• 11 

ли кайзеровские войска на линttи 

Нарва - Днепр, а потом ушли на 

другие фронты гражданской войны. 
К 24 февраля только из Петро­

града в Красную Армию пришло 

более 35 тыс. добровольцев. А с 
1919 года Совнарком провозгласил 
23 февраля- день массовых вы­

ступлений советского народа на за­
щиту завоеваний Октября - Днем 
Рабоче-Крестьянской Красной Ар­
мии и Флота. 

ПреАJ!аrаем наwим читатеnам фотореnортаж nоnкоаника Вnадимира Реау­

ки о соаременнwх Соаетских Вооруженнwх Сиnах. 

СовременныН нсrребнrепь nеред взле­
том. 

Протнеоподочнын 
nоходе. Зеннтчнкн ведут огонь по (<nротнаннку». 
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------1 
Оrонь, . броня, 

/ 

скорость ... 
в 

преддверии Дня Советской Ар­

мии и Боенно-Морского Флота, 
который наша страна отмечает в 

70-й раз, корреспондент журнала 
Игорь Шмелев (напомним читате­
лям - автор «Танкового музея 

<<ТМ» и выпущенной по этим мате­
риалам книm «Танки в бою») обра­
тился к начальнику Главного броне­
танкового управления Советской 

Армии, генерал-лейтенанту 
А. А. Галкину с рядом ·вопросов, 
касающихся прошлого и настоящего 

отечественных танковых войск. 

- Александр Александрович, 
когда появились советские танковые 
войска, есть ли у них свой «день 
рождения»? 

- Уже с самого начала граждан­
ской войны в Красной Армии были 
дивизионы бронеавтомобилей и бро­
непоезда, доставшиеся ей от ста­

рой армии. Что же касается танков, 
то Россия их не Иl\оlела, хотя они и 
были заказаны в Англии и Франции. 
Первые танки появились в красных 
«броневых силах» только в 1919 го­
ду, как трофеи- английские Мк.V 
и Мк.А и французские «Рено». На­
пример, в марте того года красноар­

мейцы отбили под Одессой у ин­
тервентов и белогвардейцев несколь­
ко «Рено>> и один отправили в Моск­
ву, в подарок В. И. Ленину. Без 

оружия и без винтовок шел украин-

* * * 
1929 год, вооруженный конфликт 

на КВЖД. Особая Дальневосточная 
армия получила приказ нанести удар 

по белокитайским войскам, которые 
не раз организовывали вооруженные 

провокации на границе, вторгались 

на советскую территорию. <<Бой не 
прекращался в течение всего дня,­

вспоминал Герой Советского Союза, 
генерал армии И. И. Федюнин­

ский.- Важную роль в этих боях 
сыграли танки. Позже командир 

1 08-го полка Соловьев писал, что 
своими действиями танки оказывали 
большую моральную поддержку 
бойцам, своим огнем и видом всели­
ли полную деморализацию в ряды 

противника ..• >> 
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ский пролетариат на усовершенст­

вованные орудия современной тех­

ники, но, как видите, даже танки, эти 

современные чудовища, порожден­

ные войной, не устояли перед ре­

волюционной волной, и сегодня 2-я 
Украинская армия имеет счастье 

преподнести Вам, дорогой учитель, 
ОДНО ИЗ ЭТИХ страШНЫХ оруДИЙ, пе­
ред которым дрогнули и побежали 
дисциплинированнейшие в мире 

германские дивизии,- писали бой­
цы.- Именно Вам мы отправляем 
один из этих танков, который будет 
доказательством мощи пролетар­

екой революции! 

«Приношу свою самую глубокую 
благодарность и признательность 
товарищам 2-й Украинской Совет­
ской Армии по поводу приеланного 
в подарок танка,- отвечал Влади­

мир Ильич.- Этот подарок дорог 

нам всем, дорог рабочим и крестья­
нам России как доказательство ге­

ройства украинских братьев, дорог 
также потому, что свидетельствует 

о полиом крахе казавшейся столь 

сильной Антанты>>. 

Сразу оценив значение новой бое­
вой машины, В. И. Ленин дал ука­
зание начать производство танков, 

взяв за образец трофейный. Осенью 
того же года это задание получил 

Сормонекий завод, и в августе 

1920 года нижегородцы выпустили 

1939 год. Идет второй месяц не­
объявленной войны между японской 
армией, вторrнувшейся на монголь­
скую землю в районе реки Халхин­

Гол, и советеко-монгольскими войс­
ками. 3 июля японцы переправили 
через реку и сосредоточили у горы 

Баин-Цаган 13 тысяч солдат при ста 
орудиях. <<Я принял решение атако­
вать японцев с ходу танковой брига­
дой Яковлева. Знал, что без под­
держки пехоты она лонесет тяже­

лые потери, но мы сознательно шли 

на это,- много лет спустя вспоми­

нал Маршал Советского Союза 
Г. К. Жуков.- Но зато мы пол­
ностью раздавили японскую диви­

зию». То, что сделали советские тан­

кисты, наши военные корреспонден-

первый именной танк «Борец за сво-

. боду . тов. ЛениН>>, а потом еще 
14 таких машин. От «Рено» они 
отличались формой башни и двига­
телем. Кроме того, последние образ~ 
цы имели пушечно-пулеметное 

вооружение (впервые в мире на лег­

ком танке!), тогда как <<Рено» -
только пулеметное или только пу­

шечное. Впрочем, <<Русский Рено>>, 
или КС - «Красное Сормово» -
так называли эти танки, в известной 

мере не отвечали требованиям вре­
мени и в большую серию не пошли. 
Первым танком советской конст­

рукции стал созданный в 192 7 году и 
производившийся около четырех лет 

легкий МС-1 (малый сопровожде­
ния), хотя и в нем ощущалось 
влияние французской школы. 

- Мы несколько «забежали впе­
ред», а читателям было бы инте­
ресно узнать о действиях бронесил в 
революцию и гражданскую войну. 

- Тогда припомним две даты. 
Спустй всего четыре дня после рево­
люции, 30 октября 1917 года, 1-й 
броневой автомобильный дивизион 
атаковал войска мятежного генера­
ла Краснова у Пулконских высот. А 
танкисты пошли в первый бой 
4 июля 1920 года в районе Полоц­
ка- три танка <<Рикардо>> (так на­

зывали трофейные английские 

Мк.V) 2-го автобронетанкового от­
ряда поддержали наступление 33-й 

стрелковой дивизии. 

- Вы упоминаете дивизионы и 
отряды. Это и были основные под­
разделения' советских бронетанко­
вых войск? 

- Да, сначала они входили в со­

став <<броневых сил>>, в 30-е годы те 
переименовали в механизированные, 

потом в мотомеханизщ:юванные, и с 

1959 года утвердилось современное 

ты прозвали баин-цаганским побои­
щем. 

1941 год, 22 июня. <<В 12 ч. 30 мин. 
мы прибыли в Пилищи,- писал ге­
нерал-полковник Л. М. Сандалов.­
И как раз в этот момент, прямо на 
наших глазах, развернулись для боя 
и пошли в атаку главные силы обоих 
танковых полков 30-й танковой ди­
визии. Враг не выдержал этой стре­

мительной атаки и опять откатился 
к Видомлю. Это были части 17 -й и 
18-й танковых дивизий 47-го мото­
ризованного корпуса немцеВ». 

Потом были мощные наступатель­
ные операции Красной Армии под 

Москвой, Сталинградом, на Курской 
дуге, в Белоруссии, Восточной Прус­
сии. 



наименование - танковые войска. 

К концу гражданской войны авто­
мобильных отрядов стало 55, авто­
танковых- 10. Кроме того, насчи­
тывалось 122 бронепоезда. В мае 
1921 года приказом Реввоенсовета 

республики было создано самостоя­
тельное Управление начальника 

бронесил РККА. Через два года ав­
тотанковые отряды свели в Отдель­

ную эскадру танков, но в 1924 году 
ее перевели на полковую систему -
шли поиски организационных форм 

для нового рода войск. Большую 

роль сыграло создание в апреле 

1924 года Боенно-технического уп­
равления РККА, спустя семь лет 

преобразованного в Управление ме­
ханизации и моторизации РККА. 

Возглавлял то и другое командарм 
2-го ранга И. А. Халепский, много 
сделавuиий для становления и раз­

вития танковых войск. 

- В том числе и для разработки 

. новых танков? 
- Конечно! У же в 1929-1931 го­

дах промышленность освоила вы­

пуск всего комплекса танков. Это 

были танкетка Т-27, которую вско­
ре заменили малые плаваюiЦИе тан­

ки Т-37 и Т-38, легкий танк Т-26, 
колесно-гусеничный БТ, средний 

Т-28 и тяжелый Т-35. Кстати, един­

ственный в мире пятибашенный, се­
рийньm. Создавали их в основном 

молодые инженеры, ставшие впо­

следствии прославленными конст­

рукторами - Н. А. Астров, Н. В. Ба­
рыков, А. А. Морозов, Л. С. Троянов, 

Н. Н. Козырев, Н. В. Цейц, С. А. Гин­
збург и другие. Тогда же у нас по­
строили специальный завод, где раз­

рабатывались новые боевые маuиины 
с дальнейшей передачей промыш­

ленности. Вьшускали и эксперимен­

тальные танки, .например, плава-

1945 год. <<В сорок пятом было 
недопустимо в принципе бросать в 
наступление пехоту без танков,­
рассказьtвал Маршал Советского 
Союза И. С. Конев.- К этому вре­

мени мы уже привыкли, что совре­

менное наступление организуется 

при самом тесном взаимодействии 

всех родов войск, причем танкам 

отводилась на поле боя ведущая 
роЛЬ>> • 

... Наш журнал немало писал о 
прошлом и настоящем бронетанко­
вых войск. Им посвящались «Исто­
рические серии>> 1970 и 1983 годов, 
«Наш танковый музей» (N!1 2 за 

1979 год- NQ 12 за 1981 год и N!1 2 
за 1982 год), отдельные статьи и за­
метки. 

<<Рнкардо»- трофейный английский танк Мк. V, состоявший на вооруженнн Красной 
Армии до начала 30-х годов. Боевая масса- 34 т, экиnаж- 8 человек, броня- 12 мм, 
воо~ужеt:_~не- две 57-мм пушки, четыре nулемета, скорость- 7,5 км /u 

Первый танк советской nостройки <<Борец за свободу тое. Ленин>). Боевая масса-

7 т, экиnаж - 2 человека, броня - 16 мм, вооружение - одна 37 -мм nушка, ско­

рость- 8,5 кмf ч. 

Самый массовый довоенный танк Т -26. 
Боевая масса- В т, экиnаж 3 человека, 

броня- 13 мм, скорость- 30 км/ ч. 
На рисунке показан танк со смешанным 

вооруженнем- 37-мм nушка н nулемет. 

Нанболее быстроходный танк механнзнрованных соединений БТ -7. Боевая масса -
13,8 т, экипаж- 3 человека, броня- 20 мм, вооружение- 45-мм nушка н nулемет, ско­

рость на гусеницах- 52 км/ ч, на колесах -73 кмf ч. 

ЛучшнН танк второй мнровой войны Т-34. Боевая масса- 26 т, экиnаж- 4 человека, 
броня- 45 мм, вооружение- 76-мм пушка н два nулемета, скорость- 55 км / ч. 



ющие, колесно-гусеничные Т -43 и 
ПТ -1, средний колесно-гусеничный 
Т-29 и сверхтяжельtй, 95-тонный 
Т-39, оснащенный шестидюймовой 
пушкой. В серию они не пошли, но 
многие инженерные реше,ния, опро­

бованные на них, использовали на 
других танках. 

Танковая промышленность креп­
ла с каждым годом. Если в 1930 году 
армия получила только 170 танков, 
то в 1933 году - более 3,5 тыс. Од­
них только Т -26 до 1940 года выпус­
тили 11 тыс., а БТ разных модифи­
каций - более 8 тыс. 

- А какие взгляды на место тан­
ков в бою еложились у нас в 30-е го­
ды? 

- По мнению Маршала Совет­
ского Союза М. Н. Тухачевского, 
танки не должны оставаться в резер­

ве Главного командования, как бы­
ло. Их следовало ввести в состав 
стрелковых и кавалерийских диви­

зий и создать отдельные танковые 
соединения для решения самостоя­

тельных задач. Уже в 1930 году в 
РККА сформировали опытную 
механизированную бригаду, через 
два года - механизированные кор­

пуса, в которых в 1937 году насчиты­
валось по 348 скоростных танков 
БТ. Почти одновременно появились 
тяжелые танковые бригады резерва 
Главного командования. 
В стрелковые дивизии ввели тан­

ковые батальоны, а в кавалерий­
ские - механизированные полки. В 
1938 году все механизированные 
полки, бригады и корпуса переиме­
новали в танковые. 

В боях в Испании, у озера Хасан и 
на реке Халхин-Гол выявилось не 
толькопреимущество советской тех­
ники перед иностранной, но и то, 
что общепринятое противопулъное 
бронирование уже не отвечает тре­
бованиям времени. И вот в 1938 году 
на полигон вышел первый в мире 

танк с противоспарядным брониро­
ванием, Т -46-5. В следующем году на 
КировсJ<ОМ заводе изготовили двух­
башенные, тяжелые танки СМК и 
Т-100, чей вес превосходил 50 т. 
После испытаний этих машин конст­
рукторы пришли к выводу, что тяже­

лый танк с противоспарядным бро­
нированием должен быть одиоба­
шенным. Таким стал знаменитый 
тяжелый КВ, созданный кировцами 
под руководством Л. Н. Духова. Од­
новременно на вооружение поступи­

ли средний Т -34, разработанный 
харьковскими инженерами во главе 

с М. И. Кошкиным и А. А. Морозо­
вым, и легкий Т -40, выпущенньtй на 
московском заводе. 

1 о 

Тридцатьчетверка... Кто не слы­
шал об этой великолепной машине! 
Т -34, по свидетельствам наших со­
юзников и противника, был лучшим 
танком второй мировой войны. Ко­
нечно, известны танки с более мощ­
ными пушками, защитой, но только в 
тридцатьчетверке гармонично соче­

тались оружие, скорость, броня, ма­
невренность, простота в производет­

не и обслуживании. Не случайно 
этот танк оказался самым массовым 

в истории - наши заводы выпусти­

ли их около 60 тыс. 
- Да, этот танк, как и другие об­

разцы отечественной боевой техни­
ки, стал своеобразнЫм символом 

'Победы. Но 22 июня 1941 года наши 
танкисты встретили не только на та­

ких машинах ... 
- Командование Красной Армии 

внимательно следило за ходом воен­

ных действий в 1939-1941 годах, 
когда нацистский вермахт применял 
танки массированно, сосредоточив 

их в дивизиях и корпусах. Англича­

не и французы, имевшие больше 
танков, напротив, «распылили» их, 

что и послужило одной из причин 

поражения Франции. 
И у нас, после национально-рево­

люционной войны в Испании, 
упразднили танковые корпуса в 

пользу лучше управляемых бригад и 
моторизованных дивизий. Но уже в 
июле 1940 года была утверждена 
структура механизированного кор­

пуса, состоявшего из двух танковых 

и механизированной дивизии. Таких 

мощных объединений бронетанко­
вых войск (по штату - более тыся­
чи машин, причем половина - КВ и 

Т-34) не знала история, а их предпо­
лагалось создать около 30. Но война 
началась, когда в западных военных 

округах бЫло 508 танков КВ и 
967 тридцатьчетверок, остальное 
относилось к устаревшей технике. 
На нее-то враг и двинул 4,3 тыс. 
танков и штурмовых орудий. 

Советские танкисты вступили в 
бой с первых часов войны, несмотря 
на численное преимущество против­

ника, нанесли ему ряд жестоких уда­

ров. Неприятным «сюрпризоМ» для 
вермахта оказался Т -34: снаряды 
пушек .основных танков Т-111 и T-IV 
не пробивали его броню, а совет­
ские экипажи расстреливали их с 

предельных дистанций прямого вы­

стрела. Что же касается КВ, то его 
не брала ни одна немецкая танковая 
и противотанковая пушка, и только 

через два года гитлеровцы смогли 

п·ротивопоставцть нашим танкам от­

носительно равноценные по воору­

жению и бронированию. 

Войска «третьего рейха» несли по­
тери, намеченные сроки продвиже­

ния срывались. Несли потери и наши 
танкисты. Другой причиной сокра­
щения танкового парка была при­
остановка заводов из-за эвакуации. 

Поэтому пришлось переформиро­
вать механизированные корпуса в 

танковые бригады и батальоны. 
В октябре 1941 года, на дальних 

подступах ·К Москве, родилась тан­
ковая гвардия. Первыми гвардей­
цами стали воины 4-й танковой бри­
гады полковника М. Е. Катукова 
(впоследствии - маршал бронетан­
ковых войск), остановившие и осно­
вательно потрепавшие под Орлом и 
Мценском две танковые и механи­
зированную дивизии вермахта. Тог­

да в нашей действующей армии на­
считывался всего 1731 танк ... 
Но недаром говорят, что победа 

ковалась в тылу: во второй полови­

не 1941 года промышленность дала 
фронту 4, 7 тыс. танков, в 1942 го­
ду - 24,7 ты с., а потом армия еже­
годно получала до 30 тыс. танков и 
самоходок. Всего же за время вой­
ны, до 30 июня 1945 года, выпусти­
ли около 95 тыс. таких боевых ма­
шин, причем в процессе производ­

ства их постоянно улучшали - в 

1942 году модернизировали КВ, в 
начале 1944 года на поля сражений 
вышел самый сильный танк второй 
мировой войны - ИС-2 И тридцать­
четверка с мощной 85-мм пушкой. 
С 1943 года начался массовый вы­
пуск самоходных артиллерийских 

установок, поддерживавших огнем 

наступающие танки и пехоту. К вес­

не 1942 года вновь создали танко­
вые кqрпуса, а в сентябре - меха­
низирОванные, в мае - июне 
1943 года сформировали танковые 
армии. 

- Как раз перед битвой на Кур­
ской дуге, 45-летие которой мы от­
метим через полгода? 

- Да, это было одним из выда­
ющихся событий военной истории. 
Именно тогда провалилась послед­
няя попытка гитлеровцев перехва­

тить стратегическую инициативу. 

Летом 1943 года произошло ·и· вели­
чайшее танковое сражение второй 
МИрОВОЙ ВОЙНЫ - ВСТреТИЛОСЬ ДО 
13 тыс. танков и самоходок, причем 
с нашей стороны в бой пошло 5 тан­
ковых армий! 12 июля под Прохо­
ровкой с обеих сторон сражалось 
1,2 тыс. танков и самоходных уста­
новок, бой был крайне ожесточен­
ным: танки с.ходились вплотную, 

экипажи поДбитых машин вступали 
в рукопашные схватки, и враг, поте­

ряв 400 боевых машин, отошел. В 



тот день только 2-й танковый ба­
тальон 24-й танковой бригады, кото­
рой командовал майор Филатов, 

уничтожил 23 танка и более 500 сол­
дат вермахта. А всего неприятель 

оставил на Курской дуге полторы 

тысячи танков и штурмовых ору­

дий. 
В конце Великой Отечественной 

войны в Красной Армии насчитыва­

лось 6 танковых армий, 14 отдель­
ных танковых и 7 механизирован­
ных корпусов - такой концентра­

ции бронетанковой техники еще не 
бывало! 

- Александр Александрович, со 
Дн.я Победы прошлО более четырех 
десятилетий. Как за эти годы изме­
нились танковые войска? 

- Прежде всего неизмеримо воз­
росли их боевые . возможности. 
Советская Армия получила ряд но­
вых, совершенных машин, создатели. 

которых учли опыт второй мировой 

войны, вооруженных конфликтов 

50::_ 70-х годов, последние достиже­
ния науки и техники, появление 

ядерного оружия, противотанковых 

ракет и вертолетов и другой боевой 
техники. Так, в 50-е годы в войска 

поступили средние танки Т -54 и 

Т-55, своего рода наследники три­

дцатьчетверки. Первый был осна­
щен 1 00-мм пушкой, стабилизиро­
ванной в двух плоскостях, средст-

вами преодоления водных преград, 

а второй - еще и защитой от ору­

жия массового поражения. Затем 
появились Т -62 (1961 год), Т -64 
(1966 год) , Т -72 (1973 год). Они 

имеют надежную защиту от обыч­
ных противотанковых средств и 

оружия массового поражения, впер­

вые в истории мирового танкострое­

ния оснащены гладкоствольными 

пушками, ·обеспечивающими оперен­
ным снарядом высокую начальную 

скорость. Выпускались у нас и тя­

желые танки ИС-4 и Т-10. С 1951 го­
да в войска стал поступать плаваю­

щий танк ПТ -76, на котором опять­
таки впервые применили водомет­

ный движитель. 

Семейство современных танков 

пополнили авиадесантные самоход­

ные установки АСУ -57, АСУ -85, 
зенитные ЗСУ -57-2 и ЗСУ -23-4. 

Танковые войска, как прежде, , 
остаются главной ударной силой 

сухопутных войск страны. 

Первый в мире rяжелыН танк с nротнвоснарядным бронированнем КВ . Боевая масса -
47,5 т, экипаж- 5 человек, вооружение- 76-мм пушка, три nулемета, скорость-
35 км/ ч . 

Самый снльныН танк второй мировой войны ИС-2. Боевая масса- 46 т, экиnаж- 4 че­
ловека, броннрованне- nротнвоснарядное, вооружение- 122-мм nушка, четыре nуле-

мета, скорость- 37 км/ ч. ' 

Основной танк 50-60-х годов Т-54 . боевая масса- 36 т, экнпаж- 4 человека, бронн­
рованне- протнвоснарядное, вооружение- fОО-мм nушка, трн nулемета, скорость-
50 км/ ч. 

Современный основной танк Т-72. Боевая масса- 41 т, экнnаж- 3 человека, воору­
жение- 125-мм пушка, два nулемета, скорость- 60 км/ч. 



1 ----------ЧАСОВЫЕ ИСТОРИИ----------1 

Так было каждый день. Руководитель 
вроцлавских харцеров, Вольдемар ДУФ­
РАТ, обьJIВЛJiет nорRдок работ. 
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Аквапанrисты 
начина~ следствие 

О, есnм бы заrовормnа Нсторм11! Скоnько новых, nорой тамнетвенных страниц 
ее быnм бы раскрыты м nрочитаны нами ... 

... Нсторм11 Веnмкой Отечественной войны врубnена в израненную земnю там, 
rде nроходмnм тыс11чекмnометровые фронты, немаnо заrадок, св11занных с нею, 

все еще nокомтс11 на дне озер, рек м морей, в затопnенных wахтах м nодземных 

»тажах фортификационных сооружений. 
Озеро Реско раскмнуnось nеред нами rnадью ·воды, береrамм, заросwммм ка· 

мыwом м осокой, синей поnоской сосн11ка на дюнах. Тихое, сnокойное, уммро· 

творенное ... 
Мы npмwnм сюда вместе с nоnьскммм товарищами, чтобы nрмкоснутьс11 к тайнам 

второй мировой войны, nоrребенным на ero мnмстом дне. Здесь, на nоnьскмх 
земnп, война оставмnа немаnо сnедов nод обеnисками братских моrмn, в rnywм 
заnоведных nесов. Леrенды м вымысnы, отрывочные сообщенм11 очевидцев м су­
хне peniiЦMM военных. Пройти по их сnедам - значит прмкоснутьс11 к самой Исто­

рим ... 

Васиnий ЗАХАРЧЕНКО, 

руководитель эксnедиции 

Нrорь &ОЕЧНН, 

секретарь Координационного 
совета nодводного nоиска 

U етрах в трех от нашего бота, на 
fY\ темной поверхности озера, появли­
лась и пропадала дороЖJ<а пузырей, как 

бы отмечая маневры аквалангиста. 
- Не туда пошел, надо бы праJее ... -

вздохнул кто-то. 

- Ничего, Володя найдет, не в первый 

раз! 

Потом пузыри забурлили в одном ме­
сте, вода потемнела, в ней замелькали 
обрывки водорослей, комки ила. 

- Раскапывает ... 
И вдруг у борта вынырнула голова в 

маске, и аквалангист осторожно передал 

на борт что-то темное и бесформенное 
и вновь скрылся под водой. Член совета 

воронежского клуба «Риф», инженер Ви­
талий Латарцев, осмотрел находку, со­

скреб закаменевший ил и сказал: 
- Дюраль. Скорее всего, немецкий. 

Через не~колько минут аквалангист, 

он же врач экспедиции Владимир Сах­
нов, подплыл к борту, вынул загубник, 
снял маску и, отдышавшись, рассказал: 

- Вода мутная, nлыл на ощупь, упи­

раясь ластами в грунт. Почувствовал, 

как нога наткнулась на что-то твердое. 

Потрогал - металл, рядом еще что-то, 

какая-то конструкция, почти полностью 

логруженпая в ил. 

- Большой слой? 
- Сантиметров семьдесят, рука по 

плечо уходит ... 
За борт полетел буй, а бот, гудя под­

весным мотором и похлопывая плоским 

днищем по волнам, по несся к лагерю. Вот 

уже видно, как к причалу сбегаются 
оставшиеся на берегу, взбудораженные 
ранним возвращением поисковой груп­

пы. Когда до берега осталось метров 

десять, кто-то крикнул: «Кого качать?»­

«Доктораl>> - хором ответили мы. 

После швартовки к Латарцеву подошел 
руководитель вроцлавской дружины ак­

валангистов Вольдемар Дуфрат: 

- Что за самолет? 

- Пока не знаем, но не советский, на 
детали латинские буквы,- ответил Вита­
лий. Так что же искали советские и поль­

ские аквалангисты в озере Реско, непо­

далеку от города Колобжег? 

ПРЕДЫСТОРИЯ 

Несколько лет назад в Координацион­
ный совет подводного поиска, действу­
ющий при редакции «ТМ», пришло пись­

мо от офицера в отставке Г. Новикова. 

После войны он некоторое время служил 

под Кольбергом (ныне Колобжег) и слы­
шал от местных жителей, что в 1941 или 
1942 году в озеро упал советский бомбар­
дировщик, возвращавшийся после налета 

на Берлин. Само же озеро, как выясни­

лось, было искусственным. Еще в первую 
мировую войну пленные французы воз­

двигли на реке Рега гидротехнические 

сооружения, направив воду в котловину. 

Затем водоем соединили с морем кана­
лом и разместили здесь гидродром. Сре­

ди старожилов ходили слухи, что в 30-х 

годах на озере испытывали новую тех­

нику для гитлеровских «ЛЮфтваффе», 

что в подземных ангарах и казематах по 

сей день лежат секретные материалы. 

Мало того. В марте 1945 года, когда 
советские и польские войска завершали 

штурм города, спешно объявленного на­
цистами «креnостью Кольберг», на озере 
приводпился трехмоторный гидросамо­

лет. На его борту находился какой-то 
большой чин, то ли генерал, то ли комен­
дант нацистского лагеря смерти. Судя по 

рассказам аэродромной команды, маши­

на прилетела из Кенигсберга , чтобы под­
заправиться топливом. Ннкто из эки­

' пажа на берег не сходил - на самолете 
находился секретный груз, охраняемый 



штатскими в одинаковой одежде. Заnра­
вившись, гидросамолет вырулил на старт, 

но в этот момент над озером с ревом 

nронеслнсь советские штурмовики, с хо­

ду расстреляв массивный транспортник, 
который затонул близ берега. Аэродром­
ное начальство nопробовало достать 
машину - nодогнали пару тракторов, от 

них к самолету завели тросы, но... над 

озером вновь nронеслись вездесущие 

Илы. Тракторы всnыхнули. Вскоре на 
гидродроме услышали автоматные оче­

реди. Аэродромная команда бежала ... 
Новиков задумал разузнать, что же 

было в трансnортнике. К берегу подвели 
два «Студебеккера», мощные, трехосные 
машины, оснащенные лебедками, тросы 
завели за плоскости гидросамолета, шо­

феры «дали гаЗ», и тросы, перерезав 
крылья, выползли на берег - за несколь­
ко месяцев машина основательно засела 

в грунте. Вскоре часть, в которой служил 

Новиков, nеревели в другое место, и об 
этой истории он вспомнил спустя три с 

лишним десятилетия, прочитав в «ТМ» 
об акваланmстах, занимающихся nоис­
ками боевых реликвий. Судя по всему, 
его информация заслуживала доверия. 

В Координационном совете nодводно­

го nоиска, действующего с 1981 года в 
рамках Всесоюзной экспедиции 

ЦК БЛКСМ «Летопись Беликой Оте­
чественной», родилась идея организо-. 

вать первую международную nоисковую 

экспедицию акваланmстов, которой 

nредстояло раскрыть одну из тайн вто­

рой мировой войны. ЦК БЛКСМ одобрил 
это nредложение. С nольской стороны в 
эксnедицию включились аквалангисты из 

харцерских дружин Варшавы и Вроцла­
ва, с нашей - воронежцы из сnортивно­

технического клуба «Риф». 

РИФОВЦЫ 

Конечно, выбор не был случайным -
за полтора десятилетия (клуб создали в 
1971 году комсомольцы производствен-

но го объединения «Электроника») воро­
нежские аквалангисты, организуя еже­

годно, в отnуска, доисковые экспедиции, 

нашли несколько советских самолетов, 

танков, установили имена погибших вои­
нов. Поднятые со дна рек и болот танк 
Т-34 и штурмовик Ил-2 восстановлены 

и ныне высятся на пьедесталах Славы. 

Были и другие обстоятельства в nоль­
зу «Рифа» . Несколько лет назад воро­
нежцы установили деловые связи с nоль­

скими аквалангистами, гостили у них. 

Члены клуба хорошо изучили боевую 
технику времен второй мировой войны, 
грамотно обращаются с нею. Наконец, 
рифовцы - рабочие, техники, инжене­
ры, конструкторы - разработали; и изго­
товили оригинальное поисковое и подъ­

емное оборудование. Не от хорошей 
жизни, но что поделаешь, если в спор­

тивно-технические клубы ДОСААФ по­
ставляются только ги;дрокостюмы и ак­

валанги! 
Учли в Координационном совете и 

nодготовку воронежцев, которые не толь­

ко знают и умеют, что положено СJ;!Орт­

смену-подводнику и профессиональному 

водолазу, но и научились четко действо­
вать при полном отсутствии видимости 

(какая видимость в болотной жиже!). 
Не случайно к «Рифу» тянутся школь­

ники. Они знают, что здесь nолучат от­
личную физическую и техническую nод­
готовку, станут изучать Беликую Оте­

чественную не по одним лишь учебникам, 
а и по работам историков, рассказам ве­
теранов, по самой «ЖИВОЙ» технике. За­

числили в состав экспедиции nредстави­

телей ЦК БЛКСМ, центральной печати 
и телевидени;я . 

... Вечером 13 августа 1987 года бело­
красный «Икарус», стартовав на Красной 

площади, проnетлял по nустеющим ули­

цам столицы и выехал на простормое 

Минское шоссе. До границы - 1030 км, 
будет время поговорить. 
Деловые беседы начались на следую­

щий день, после ночевки по-походному, 

Финал советеко-nольской эксnеднцнн -
nоследний снимок на бврвrу озера ... 

Зо минувшие четыре десJiтнлетн.я озеро 

заметно нзменнпось, нсчезпн nомеченные 

на картах ориентиры, а нгм - nрнбавнпось 
роботы. 

в палатках, сноровисто разбитых при­
вычными к подобным вояжам рифовца­
ми. За широкими окнами автобуса. 
мелькают деревни, километровые стол­

бики, а в салоне проигрывают все вариан­
ты предстоящих работ. 

- Если сведения точные, самолет 

найдем быстро,- говорит инженер Вла­
димир Лыков.- Протралим нужный рай­

он озера, как только зацепим что-то, про­

верим грунт щуnами. Если это самолет, 
на nоверхности появятся пятна масла 

или авиационного бензина. 
- Кстати, у немецкого, синтетическо­

го, сnецифический заnах ... - добавляет 
инженер Александр Сутолокин. 

- Не стоит поднимать самолет цели­
ком, ведь он сильно разрушен,- подхва­

тывает разговор инструктор водолазной 

школы Сергей Логачев и добавляет:­
Если, конечно, найдем его сразу ... 
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Да, бывало по-всякому. Начнут воро­
нежцы опрашивать очевидцев, все вроде 

бы видели, где упал самолет, а точки ука­
зывают разные. 

Время летит быстро. Вот и Брест. 
Проходим положение на таможне проце­
дуры, переезжаем реку («Крепость­
справа•,- комментирует кто-то), и вот 

уже к нам спешит щеголеватый поль­
ский пограничник. Чуть дальше, на обо­
чине, улыбаясь, стоят наши коллеги -
польские аквалангисты, с которыми мы и 

постараемся проникнуть в одну из тайн 
второй мировой войны. А та напомнила 
о себе уже на первых километрах -
справа по шоссе темнели развалины на­

цистского бетонного дота, обращенного 
амбразураМи в сторону Бреста. 

... Нас разместили в лагере, разбитом 
на берегу озера. Руководитель польской 
группы, Борис Вашкевич, уже встречался 
с рекогносцировочной партией весной, 

когда мы договорились о сроках, однако 

телеграмма о выезде экспедиции пришла 

неожиданно. Наверно, как всегда ... Ваш­
кевич с завидной энергией мобилизо­
ваЛ подразделение Войска Польского, 
харцеров, обратился за помощью к пар­
тийной организации и властям вОеводст­
ва. На заброшенном, поросшем осокой 
берегу расчистили площадку, подновили 
причал, разбили просторные, восьми­
местные палатки, в том числе кухню, 

столовую и кинозал. Аквалангисты-хар­
церы привезли компрессор дли заридки 

аквалангов и даже декомпрессионную 

камеру. Правда, воспользоваться ею не 
пришлось - мелковатым оказалось 

озеро. 

А воронежцы удивили польских кол­
лег снаряжением. Это шлем с .расширен­
ным обзором и телефоном, подогнанный 
к гидрокостюму мокрого типа. Воздух 

дли водолаза подается от помпы. Ри­
фовцы извлекли из «Икаруса. надувные 
буи, их сбрасывают над предметами, 
найденными на дне, грунтосос и магни­
тометр, фиксирующий металлические 
предметы в радиусе метра от прибора и 
на глубине до 9 м. Специально ДЛJi 
операторов, инженера Нины Мироненко 

и специалиста по вычислительной тех­
нике Сергея Хмыза, захватили снемаг­
нитную• надувную шлюпку. Заметим, 
сейчас Сергей с товарищами работает 
над гидролокатором бокового обзора, 

Внтелнii ЛАТАРЦЕВ «Просвечнаеет» меr­
ннтометром згнпен'ное дно oзeplJ, • Алек­
сандр МОВЧАН следит зе покезенн.омн 
прнборе. 
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коrорый не только «просвечиваеn грунт, 
но и рисует контуры лежащих на нем 

предметов. 

В первый же день на озеро, на пласти­
ковых ботах с подвесными моторами, 
отправились разведчики. Потом такие 
вылазки повторилнсь ежедневно. Обыч­
но в каждый бот усаживались «сборные 
команды•, скажем, инженер Владимир 
Лыков, водитель Владимир Кнреев, во­
долаз Александр Бураков и учащиеся 
техникумов Гжегож Карас, Себастиан 
Урбански и курсант Роберт Худэяк. 

«ЕСТЬ НА ВТОРОМ 

ДИАПАЗОНЕ!» 

Наш бот дрейфует в западной части 
озера, рядом с ходищей разными галса­
ми шлюпкой с магнитометристами. Над 
ровной поверхностью далеко разносится 

голос Сергея, считывающего показания 
прибора: 

- Десять ... пить ... пять ... Есть на вто­
ром диапазоне! 

Видим, за борт летит буй, подходим к 
нему, отдаем якорь. Первой спускается 
школьница Моника Урбанска. Через па­
ру минут она всплывает, хватается за 

борт и огорченно докладывает: 
- Ниц нема! Много ... э ... мула(ила) ... 
- Тшеба пошукать еще раз, Мони-

ка! - успокаивает ее Латарцев, и девуш­
ка, всплеснув оранжевыМI!' ластами, 

вновь скрывается под водой. Заметим, 
что участников экспедиции не разделяло 

то, что называют языковым барьером: 
Ла:rарцев и несколько воронежцев гово­
рили по-польски, Вольдемар Дуфрат -
по-русски. Да и языки родственные. 
Каждое утро - на работу. Однажды с 

рассветом поднялся ветер, озеро покры­

лось белыми «барашками•, посыпал мел­
кий, надоедливый дождь, принесенный с 
БалтикИ. Обычного построения не де­
лали, командиры собрались в комендант­
ской палатке, наметили на карте райо­
ны поиска, назначили экипажи, ребята 
облачились в гидрокостюмы и пошли в 
озеро. 

И вот появились первые находки, под­
тверждавшие «Легенду». У пологого сли­
па, по которому когда-то поднимали на 

берег и спускали на воду гидросамолеты, 
обнаружили немецкие авиационные при­
боры, инструменты и даже взорванный 
сейф. Одновременно два бота ходили 
параллельными курсами, волоча по дну 

трос с грузами. Стоило импровизиро­
ванному тралу зацепить что-то, как в 

воду уходили аквалангисты - на обсле­
дование. 

ВелИ мы поиск и на суше, опраши­
вали старожилов - куда мог подеваться 

самолет, описанный Новиковым? Все 
единодушно подтвердили --,- в озере есть 
самолет, но тут же огорошили нас 

встречным вопросом~ «А какой вам ну­
жен?• Оказывается, местные рыбаки не 
раз цеплилн сетями за две-три машины, 

одна из которых подходила к описанию 

Новикова, но почему-то оказалась далеко 
от берега. Новая загадка ... 
Поехали в Колобжег, разыскали в го-

Не помпе.. . Жолнежн Войске Польско­
го охотно nомоrгют уч•стннкllм экспедн­

цмн. 

Onepltтop Sорw•аского телевнденн.я сни­
мает nереые нс1ходкн . 

родском архиве карту 1949 года, сравни­
ли с современной - не сошлосьl Выхо­
дит, за минувшие четыре десятилетия 

озеро основательно изменило конфигу­

рацию - располэлось. 

Нам nорекомендовали расспросить 
Януша Яворского, боцмана с местного 
теплоходика «Алиция». Когда бот вышел 
на середину озера, Януш сориентировал­
ся по костелу в nоселке Корчино и повел 
нас к северному берегу, где когда-то цеп­
лял сетями за самолет. Януш рассказал, 
что его отец видел, как «советские солда­

ты американскими самоходами вытаски­

вали самолет, но ничего не вышло». По­
метили место буем, nусть магнитометри­
сты «прозвонят» его, а сами поехали в по­

селок, 'к матери Януша, Марии Новак. 
Да, она помнит рассказы мужа о немец­
ком самолете, затонувшем близ Корчино, 
но больше об этом знает Софья Милев­
ека - ее муж был старостой рыбацкой 
артели, промышлявшей на озере. 
Мы попробовали заговорить· с пани 

Софией по-немецки и по-французски, 
но она, улыбнувшись, предложила: 

- Не проще ли гОворить по-русски, 
я ведь из России! 
Милевека подтвердила, что на берегах 

Реско есть подземные сооружения, за-



топленные гитлеровцами перед бегством 
из-под Кольберга, а на дне озера лежит 
несколько самолетов, но советских таt:' 

нет. 

Другой свидетель, служащий местной 
пристани, преподнес нам сюрприз, сооб­
щив, что и в восточной части озера есть 
самолет, на котором летел комендант 

гидродрома. А чуть севернее - спортив­
ная авиетка. Чем больше расспросов, 
тем больше аэропланов ... 
Тем временем аквалангисты обследо­

вали грунт около одного из буев. Под 
воду ушел польский аквалангист-инст­

руктор, хорунжий Ян Мировски. Выныр­
нул и спокойно сказал: 

- Бомба. Гладкая, то ли стальная, то 
ли бетонная. Взрыватель смят ... 

- Сообщим саперам,- решил Лога­
чев. Это была первая из шести бомб, 
найденных участниками экспедиции . 

Вызванные саперы Войска Польского 
вывезли их и подорвали в безопасном 
месте. 

В те дни мы познакомились с армей­
ским капитаном, Лехом Филипом. Лет 
восемь назад он нырял здесь с аквалан­

гом и видел полузанесенный илом немец­

кий самолет. Даже прощупал моторы: 

«длиной метра два, шириной - полтора, 

по краям - какие-то ребра~. К сожале­
нию, в точке, указанной капитаном, 
магнитометр промолчал. Но на следую­
щий день Филип привел местных рыба­
ков Збигнева Каспровича и Мирослава 
Енджеяка. Они уточнили - самолет 
находится чуть дальше. 

ЭТО БЬШ <<ДОРНЪЕ» 

Чуть ли не на первом заходе магнито­
метр зафиксировал металл, под воду спу­
стился Владимир Сахнов ... 

... Утром над затонувшей машиной уже 
стоял понтон, позаимствованный у рыба­
ков. На нем установили водолазную пом­
пу и грунтосос. Работа пошла! Сначала 
аквалангисты подняли то, что лежало на 

поверхности дна - куски гладкой об­
шивки (значит, не Ю-52, у того обшивка 
была гофрированной), фрагменты конст­
рукции. Ясно - ):амолет полностью раз­
рушен. Потом принялись размывать и от­

сасывать ил и все, что было в нем, в 
стальной ящик с отверстиями. Вода вы­

ливалась через них, а находки остава­

лись В «СИ'I'е~ . 

День за днем у причала росла груда 

искореженного металла, и чуть ли не 

Найденные предметы складыаалн на 

nлатформе, уст.sноапенной над зllтонув­
шнм rндponnllнoм. 

Так выглядела трехмоторная пвтгюща• 
лодке «Дорнье-24» . 

Саnеры Войска Польского вывозят най­
денные акааланrнстамн нацнстскне ~ авнг­
бомбьо . В цен т ре- комендант лагеря , 
майор А . АБРАМЧИК. 

Фото Александра КУЛЕШОВА 

Сработал мl!rннтометр, н nод воду ушпн 
nольские н советские акваланrнсrьt. Н а 
в т о р о м n n а н е - любопытные ... 
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каждая находка подтверждала «Леген­

liУ"· Были найдены документы, хорошо 
сохранившиеся nродовольственные кар­

точки, которые следовало «отоварить• в 

Кольберге с . 16 марта по 1 аnреля 
1945 года,- nодтвердилось, что самолет 
сбит в период nоследних боев за Коль­
берг. Адрес на открытке свидетельство­
вал, что он прилетел из Кенигсберга. 
Нашли патроны от круnнокалиберного 

пулемета, а на Ю-52 (напомним, его на­
зывало большинство очевидцев) стояли 
пулеметы винтовочного калибра. Диа­
метр фюзеляжа относительно точно вы­
числили, разложив на земле сохранив­

шиеся откидные трапы. Так, буквально 
по крупицам, мы собирали сведения о 
найденной машине. 

Например, nодняли часть оборудова­
ния nилотской кабины с тремя сектора­
ми газа - значит самолет бЬI)] трехмо-

Вечером у костра звучапн соаеrскне н 
nольские nесни, nоnыхивал дымком н nа­

ром rупьскнН самовар ... , 

Участники эксnеднцнн с бопьwнм инте­
ресом ознакомнлнсь с экслоэнцней Му­

зе.я Войска Польского в Копобжеге. 
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торным. Затем из ила извлекли часть 
приборной доски. Латарцев показал на 
широкое, прямоугольное отверстие: 

- Здесь был экран радиолокатора. 
Большой аэроnлан ... 
Обратившись к справочникам военных 

лет, узнали, что в «ЛЮфтваффе» были 
три летающих лодки с тремя моторами. 

Какую же нашли мы? Ответ дал nоко­
реженный лист дюраля с надnисью 
«До-24». Ясно! Трехмоторный транс-­
nортник «Дорнье-24», он же дальний 
разведчик со взлетным весом около 

14 т. 
Тем временем в лагере шла своя раз­

меренная жизнь. В один из вечеров в nа­
латке-клубе устроили выстуnление совет­
ских аквалангистов. Они рассказали сол­
датам Войска Польского и харцерам о 
«Рифе» и других объединениях аквалан­
гистов, веlJУЩНХ поиск боевых реликвий, 

nоказали фильм о подъеме штурмовика 
Ил-2 в Белгородской области. Потом 
Сергей Логачев поделился опытом nод­
водных работ и ответил на сугубо дело­
вые вопросы поляков: кого nринимают в 

«Р~tф», как оnлачиваются поисковые экс­
nедиции, как опознать технику на 

ощупь. 

На слеlJУющий день нас пригласили к 
харцерС!<ОМУ костру. Вольдемар Дуфрат 

поведал о 70-летней истории харцерско­
го движения, об участии харцеров во 
второй мировой войне. Воронежцев, от­
кровенно говоря, удивило, что в харцеры 

принимают отнюдь не всех желающих, 

кандидат должец доказать свои сnособ­
ности, пройдя весьма суровые исnыта­
ния. Зато остается членом этой патрио­

тической организации на всю жизнь. Ве­
чер закончился чаепитием за тульским 

самоваром, над озером звучали совет­

ские и nольские песни ... 

НЕКОТОРЫЕ ИТОГИ 

Совместная советеко-польская экспе­

диция аквалангистов, проводившаяся в 

рамках «Летописи Великой Отечествен­

ной», явила пример творческого содру-

жества молодежи двух стран nри конк­

ретном решении практических задач. Об 
этом говорили участники эксnедиции 

«Реско-87»: 
- Мы узнали о том, как правильно 

искать боевые реликвии на научной ос­
нове, какой должна быть техника для 
подводных работ,- говорил Вольдемар 
Дуфрат.- Думаем, что эта экспедиция 

nоложит начало новому направлению в 

деятельности харцеров, розыску боевых 
машин времен минувшей войны, которая 
дважды прокатилась по территории на­

шей страны. 
- У нас, в Польше, есть, где искать, 

и есть, что искать,- подчеркнул секре­

тарь по пропаганде воеводского комите­

та ПОРП ЭlJУард Михта.- А пока пред­
стоит раскрыть nоследние тайны озера 

Реско, связанные с событиями послед­
него периода второй мировой войны, в 
которой в одном строю еражались воины 

Войска Польского и Красной Армии! И 

сделать это нужно совместными усилия­

ми советских и польских подводников! 
Того же мнения придерживаются со­

трудники Музея боевой славы в Колоб­
жеге, которым мы передали ряд находок, 

а в польский «Фонд Матери и ребенка»,­
ценности, обнаруженные в обломках 
нацистской машины. 

- Но главной ценностью остается 
вырабqтанный в меЖlJУнародной экспе­
диции метод творческого общения,­
заметил представитель ЦК ВЛКСМ Вла­
димир Барковский.- Ведь он может 
быть распространен и на другие стороны 
молодежных связей! 

Действительно, почему бы не органи­
зовать совместные акции молодых эко­

логов, обеспокоенных состоянием окру­
жающей среды в городах Советского 
Союза и Польши? Или устроить встречу 
умельцев двух стран, практически реша­

ющих проблемы научно-технического 
творчества, внедрения изобретений в на-
родное хозяйство? ' 

· Стоит подумать о совместной работе 
на заводах или родственных nредприя­

тиях Польши и СССР молодежных групп 
рабочих, сочетая обмен опыто·м с твор­
чеством. 

... Успешное проведение экспедиции 

<<Реско-87>> заставляет нас о многом за­
lJУМаться в период перестройки, которая 

выдвигает новые формы общения моло­
дежи. Что скрывать, мы привыкли к со­
вещаниям, митингам, конференциям, 
подзабыв, что лишь совместный труд 
формирует характер молодого человека. 

... Впереди - новые экспедиции аква­
лангистов. Им предстоит отыскать в Ма­
зурских озерах, на территории ПИР, ме­

сто гибели летчика-штурмовика, Героя 
Советского Союза Панова, в Висленском 
заливе - истребитель Як-3 знаменитого 
полка <<Нормандия - Неман». На терри­
тории нашей страны, в реках, с 1939 го­
да покоятся боевые корабли польской 
Пинской флотилии, представляющие не­
малую историческую ценность. 

В общем, впереди - поиск новых 
объектов, открытие новых страниц на­
шей общей борьбы против нацизма. Они 
должны быть прочитаныl 



1-----ОПЕРАЦИЯ ссВНЕДРЕНИЕ» -----

БЮРОКРАТИЧЕСКОЕ <<ТАНГО~ 
Дмнтрнii ВОЛОДИН, 
наш сnец. корр. 

Вокруг - пугающая темнота ноч­

ной реки. Вода и берега слились в 
огромную черную полусферу, лишь 

кое-где прорезанную огнями судо­

ходных обстановочных знаков. Наш 
теплоход идет вниз по течению. 

Я сегодня капитан, правда вре­

менно. Веду судно ночью - дело 
это трудное и ответственное. Скоро 

рассветет, но и тогда видимость бу­
дет никудышная - за порогом теп­

лой рубки хлещет дождь, переме­
шанный с мокрым снегом . Что поде­
лаешь, Север ... 

Судя по карте, через несколько 

минут будем проходить небольшой 
порт. Вот показались три белых 
огонька, расположенных горизон­

тально,- причальпая стенка. Под­

ношу к губам микрофон: 
- Я сухогруз, прошу разреше­

ния на прохождение по рейду порта. 

Оживает динамик: 
- Хорошо, следуйте. Обратите , 

внимание: у причалов много судов, 

не создавайте волнения, идите на 

безопасной скорости. Учтите, сверху 
встречный, выберите место для рас­
хождения. 

Непроизвольно · собираюсь, впе­
реди достаточно сложный маневр, 

требующий повышенной бдитель­
ности, тем более - ночью. Навстре­
чу идет танкер - из-за поворота 

медленно выдвигаются его огни. 

Один замигал - это сигнал отмаш­

ки, определяющий борт расхожде­
ния. Но мы должны еще перегово­

рить по радио. Раз танкер идет вверх 

по реке, он и вызывает меня пер­

вым: 

- Сухогруз, я танкер, будем 
расходиться левым бортом. 
Протягиваю руку и включаю свою 

отмашку. С танкера дают подтверж­
дение. И вдруг, после пекоторой 

паузы, тамошний капитан взвол­

нованно сообщает: 
- Отказало рулевое устройство, 

принимайте меры. 

Ситуация! Но тут же беру себя в 
руки и отдаю необходимые команды 
рулевому. Огоньки танкера начи­

нают резко поворачиваться и идут 
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на пересечение курса. Столкнемся? 
Нет, пронесло. 

Однако впереди еще мост, надо 
точно вписаться в пролет, предназ­

наченный для судов, идущих вниз, 

иначе авария ... 
Вдруг за стеклами рубки зажига­

ется яркий свет, огоньки моста 

бледнеют. Бодрый голос сообщает: 
- Товарищ корр~спондент, вы 

благополучно врезались, идемте 
пить чай. 

Путешествие было настолько ре­
альным, что, спускаясь по трапу из 

судоводительского тренажера, мыс­

ленно я еще был там, на Иртыше, 
возле моста. А начальник отдела 

микропроцессорной техники ИВЦ 

Иртышского пароходства В. Анд­

реев уже рассказывал мне об этом 
тренажере - своем детище, говоря 

о котором часто произносят слово 

«уникальныЙ>>. 
Сначала небольшое предисловие. 

Когда идешь по реке на белоснеж­
ном пассажирском лайнере или 

скромном буксире, не всегда вспо­
минаешь, что флот сегодня совсем 

не тот, каким был двадцать или даже 
десять лет назад. Больше стало пас­
сажирских и крупнотоннажных 

грузовых судов, увеличились скоро­

сти и интенсивность движения по 

речным магистралям. Соответствен­

но и к судоводителям каждый год 

предъявляют все более жесткие 
требования. Их знания, практиче­
ские навыки должны быть на высо­
ком уровне. Особенно если учесть, 
что кадров часто не хватает, в ре­

зультате происходит быстрый их 

рост, порой обгоняющий накоплен- · 
ный опыт. 

Начальник судоходной инспекции 

Обь-Иртышского бассейна Н. Лань­
ков поясняет: вот представьте, 

окончил молодой парень училище, 

пришел на судно третьим штурма­

ном. Ему бы годика два-три пора­
ботать, набраться опыта, а его уже 
через год назначают вторым, а по­

том штурманом, там и до капитан­

ства рукой подать. Между тем, что­

бы стать настоящим капитаном, 
надо лет семь походить в первых 

штурманах. Недостаток опыта не­

редко приводит к авариям. Итог: 

теряют «малолетки» уверенность в 

себе. Уходят с мостика на берег. 
Получается порочный круг текуче­

сти кадров. А добавить к этому не­
высокий уровень обучения в учили­
щах и институтах? ВедЬ там учат 

преимущественно теоретически. За 

практическим опытом отправляй­

тесь, ребята, на суда, на плаватель­
екую практику. Такая вот система. 
Если повезет, попадутся опытные 

командиры, у которых и без тебя, 
впрочем, забот хватает, тогда, воз­
можно, и приобретешь крупицы 
опыта. Но много ли наберется его 
за навигацию? И не порочны ли в 

целом принятые нынче традицион­

ные методы подготовки, основан­

ные на постепенном накоплении 

опыта в плавании? 

Да и опытным речникам не ме­

шает тренироваться. У летчиков, 

космонавтов работа с тренажера­
ми - обыденность, повседневность. 
А чем штурманы, капитаны хуже? • 
Пожалуй, тренажер - выход из 

положения. Но где его взять? 
Подобные мысли не давали Лань­

кону покоя несколько лет назад, 

когда он твердо уверовал в правиль­

иость своей позиции. И как часто 

бывает, помогла случайность: ока­
зался у друга в день его рождения, 

усадили Ланькона за стол рядом с 

Андреевым, работавшим раньше в 
одном из омских КБ. Разговорились, 

поняли друг друга и через некоторое 

время решили действовать сообща. 
Первый вопрос- с чего начать? 

Раздобыли кое-какие проспекты, 
узнали, что делается в этом плане 

у моряков. Новости были малоуте­
шительные. Тренажеров немного, 

они импортные и предназначены в 

основном для подхода судна с моря 

к порту. Для реки вряд ли сгодится. 

И стоит устройство будь здоров -
четыре с половиной миллиона руб­
лей золотом! 

Значит, надо искать другие пути . 

Почему бы, собственно, не сделать 
тренажер самим? От чего оттолк­

нуться? 

Ланьков отыскал материалы о 

голландском теневом тренажере -
решили сделать макет. И с этого 

момента начался для них долгий 

путь сквозь всевозможные препоны 

и трудности. Хотя Ланьков и бод­
рился- «Что нам компьютеры­

добудем»,- с электроникой было 
очень туго. От «голландца>> они 
вскоре отказались - несоверше­

нен, математическая модель прими­

тивна. Пошли своим путем. 
Нужна была крупная быстродей­

ствующая ЭВМ. 
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- Такая машина больше милли­
она стоит,- рассказывал Андре­
ев,- да и выпускают их немного. 

И куда ее на судоремонтный за­
вод - тренажер-то мы решили 

строить на Омском ССРЗ. 
В те дни уже была сколочена 

групnа энтузиастов. Искали едино­
мышленников через друзей и зна­
комых. Владимира Парыгина, ныне 
руководителя группы программи­

стов, и инженера Галииу Савостее­
ву Андреев привел с собой из КБ. 
Александр Дубровских сейчас руко­
водит группой технического обес­
печения, старшим инженером стал 

Сергей Павлов. Молодые, энергич­
ные люди - средний возраст в 
группе 26 лет. 
И вот в пору сомнений и споров 

родилась перспективная идея. За­
чем, спрашивается, тратить на ЭВМ 
миллион, когда можно «слепить» 

вычислительную систему и затра­

тить на нее всего сто nятьдесят ты­

сяч рублей? Состоит она из пятнад­
цати мини- и микроЭВМ и обеспе­
чивает то же быстродействие. Весь 
же тренажер обошелся в восемьсот 
тысяч рублей. Это, считают в отделе 
Андреева, совсем недорого, если 
учесть пользу от новинки . 

Но что значит- «слепитЪ»? При­
шлось все микроЭВМ делать са­
мим - по вечерам, в выходные, 

праздники. От основной работы их 
никто не освобождал. Андреев ушел 
из КБ, потерял в зарплате около 
сотни рублей, но, увлеченный пер­
спективами, не жалел об этом. В 
отпуск ездил на «калым», коровники 

строить - семья. Надо было поме­
щение переделывать. «Втиснуть>> 
туда рубку тренажера - в нату­
ральную величину, да и аппаратуру 

где-то держать нужно. Но возникла 
преграда в лице тогдаDiнего дирек­

тора завода. Он был категорически 
против переделки помещения -
при этом <<исчезал» судоводитель­

ский кабинет. Уговоры,- что тре­
нажер не менее важен, что теорети­

ческий кабинет можно устроить в . 
другом месте - не действовали. 
Нет, и все. И уехал в отпуск. 

Ланъков, ставший начальником 
судоходной инспекции, сказал: «Да­
вайте ломать!» Вернулся дирек­
тор - а уже крышу заканчивают. 

Обрушил громы и молнии на своих 
замов, но потом, видимо, понял, что 

не прав, и на партсобрании выска­
зался за тренажер. То был далеко 
не Последний барьер ... 

Появилась рулевая рубка, на свои 
места определилась электроника -
ЭВМ, дисплеи. В рубке разместили 
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основной пульт судоводителя, пуль­
ты связи и вспомогательных меха­

низмов, судовую радиолокационную 

станцию, эхолот, репитер гироком­

паса. В общем, все как на самом 
деле. flepeд рубкой натянули боль­
шой цилиндрический экран, на ко­
тором отображается речная об­
становка. 

Оборудовали систему визуализа­
ции, создающей, как выражаются 
в группе, «пространственно-вре­

менную картину окружающей судно 
обстановки в ночных условиях и в 
условиях неудовлетворительной 
видимости». Система - один из 
основных элементов тренажера: 

несколько микроЭВМ, двадцать 
электроприводов следящих меха­

низмов, двадцать прожекторов -
все это должно действовать сла­

женно, в едином ритме. 

Работали ребята и поджидали 
уже из министерства комиссию, как 

настиг их неожиданный удар - ава­
рия. ЭВМ как раз работала, когда 
пробило обмотку трансформато­
ра - заводской брак. 

- Выгорело более тридцати 
микросхем,- вспоминает Андре­
ев,- у некоторых аж ножки загну­

лисЪ в обратную сторону. Пришлось 
составлять акт, отодвигать встречу 

с комиссией на целых три месяца. 
Но вот наступил долгожданный 

момент. Спорам и сомнениям -
конец. Теперь сам тренажер пока­
жет, на что он способен. Можно 
понаблюдатъ за его работой, спо­
койно оценить пройденный путь, 
прикинуть перспективу. 

ПоDIЛИ на тренажер первые груп­

пы курсантов речных училищ, стали 

Структурна• схема тренажера 

1. Пульт инструктора-оnератора 
2. Блок ЭВМ 
3 . Система графической регисrрацнн 
4. Снетема моделнровани• района nлава­
ния на ннднкаторе РЛС 
5. -18. Судовые навигационные nриборы 
н приборы управлення. 

19. Система внэуального отображе­
ния обстановки 

20. Экран 

его опробовать судоводители. Рас­
хождение с другими судами, умень­

шение и увеличение скорости, об­
гон - все это вызывало восторг у 

ребят и быстро сбивало скептицизм 
бывалых капитанов. И не подума­
ешь, СТОЯ В рубке, ЧТО ОГОНЬКИ 
встречных теплоходов, проплываю­

щих мимо, показания локатора, ви­

димая линия горизонта, регистри­

руемые приборами изменения ско­
рости или курса - лишь воплоще­

ние цифр, заложенных в ЭВМ. 
Ведь модель движения судна -

всего-навсего система нелинейных 
уравнений, учитывающих гидро­
динамические характеристики ими­

тируемого судна, его загрузку, па­

раметры маршрута по реке и про­

чее. 

Этот маршрут называется у реч­
ников судовым ходом и тоже моде­

лируется в тренажере, как и рельеф 
окружающей местности. 
Моделируется и радиолокацион­

ное изображение заданного района. 
Можно «разыграть>> аварийную си­
туацию, а это очень важно. Ведь не 
будешь же для учебной аварии под­
вергать риску реальный теплоход! 
И буцущий речник на собственном 
опыте может теперь узнать, что 

происходит во время аварии, какие 

условия ее могут породить и что на­

до предпринять, чтобы избежать 
неприятностей. 

Действует тренажер уже три с 
лишним года, десятки курсантов 

проDIЛИ обучение. И накопилась 
уже определенная статистика, поз­

воляющая сделать вывод: у тех су­

доводителей, что «плавали>> на бе­
регу, аварий практически нет. 

- Все преподаватели единодуlll­
ны - тренажер очень нужен и по­

лезен,- улыбается Ланъков.­
Помню случай, когда один выска­
зался так: тренажер, мол, за полдня 

или за день дает столько, сколько 

за две или три недели не объяс­
. нишъ, не усвоиlllЪ. 

Итак. тренажер работает, обслу­
живая кадры Иртышского пароход­

ства, обучение идет. И все довольны. 
Идиллическая картина, не правда 
ли? Если бы так ... Мытарства Ланъ­
кова, Андреева и их товарищей 
продолжаются. 

Стала их группа отделом. Это 
хорошо. Но они хотят настоящее 
СКБ, которое обслуживало бы всю 
речную отрасль, мечтают ) созда­
нии большого учебно-тренажерно­
го центра, уверены в своих силах, 

знают, что могут потянуть и такое 

крупное дело. 

- Кроме того,- говорит Анд-



реев,- помимо обслуживания, со­
вершенствования тренажера, мы 

могли бы разрабатывать современ­
ное оборудование для судов. Пред­
ставьте - бортовой компьютер. 
Чем плохо? Он тоже не только об­
легчит труд судоводителей, но и 

обеспечит высокую безопасность в 
рейсах. Связанный со всеми реги­
стрирующими приборами теплохода, 
компьютер проинформирует капи­

тана о ,правильности выбранного 
направления или скорости на слож­

ных участках, позволит предска­

зать, что произойдет через несколь­
ко минут после принятия решения. 

Да мало ли с какими задачами он 
справится ... 
Или - <<черные ящики>> для су­

дов, наподобие тех, что применяют­
ся на самолетах. После аварий обыч­
но вqзникают между капитанами 

споры - кто прав, кто виноват, кто 

в каком направлении шел и что 

предпринимал. Анализируются ава­
рийные случаи обычно теоретиче­
ски, на бумаге, это занимает доволь­
но много времени. А «черный ящик» 

быстро, беспристрастно и объектив­
но все покажет и расскажет. 

Анализ случившихся аварий уже 

сейчас можно вести с помощью тре­

нажера, <<проигрывая>> на нем пока­

зания виновников события. Сразу 
видно, что могло быть на самом де­
ле, а что нет. Словом, возможности 
неограниченные ... 
Но ... Опять возникло перед отде­

лом это проклятое бюрократическое 
«НО», вечно тормозящее живое дело. 

Все понимают важность и нуж-

Под редакцией мастера сnорта 
Н. &ЕЛЬЧНКОВА (r. 6 о р н с о в 
Минской o6n.) 
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Н. ПАРХОМЕНКО 
(г. В 11 н н 11 ц а) 
Мат в 1 хода 
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ность тренажеров. Все приветствуют 

широкое внедрение на флоте элект­
роники. И никто ничего не делает, 
чтобы мечты эти воплотились в ре­
альность. 

Расс~азывали мне в отделе Анд­
реева, как приезжали к ним заме­

стители министра и сам министр, 

как разглядывали тренажер, призна­

вая его нужность. А создатели с 

1984 года ходят по инстанциям, по 
кругу- Управление кадРОВ и учеб­
ных заведений, Управление плано­

во-экономическое, Главная инспек­
ция по безопасности судоходства. 

Наконец, совсем недавно, в мае 

этого года, был издан приказ о соз­
дании группы при КБ Иртышского 
пароходства. Не знаю, что по этому 
поводу думают в Минречфлоте, а 
Ланьков с Андреевым считают, что 

положение только усложнилось. 

До сих пор они были все-таки на 
правах отдела, а теперь самостоя­

тельность совсем теряется. Кроме 
того, они тяжким грузом ложатся 

на пароходские финансы - допол­
нительно около трех миллионов рас­

ходов. Автоматически сбиваются 
все показатели, :летят премии. Па­
роходство ведь на хозрасчете. Ес­
тественно, оно яростно сопротив­

ляется попыткам лишиться части 

доходов. И потом, если КБ под его 
крылом и начнет работать, трена­
жеры пойдут по другим пароходст­

вам. Почему, собственно, Иртыш­
ское должно обеспечивать всю от­
расль? 
Ланьков считает, что в сложив­

шейся ситуации оптимальный выход 

tl 6 с d е f 

Л. СВЕТЛОВ 
(г. Хабар о в с к) 

Мат в 1 хода 
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может быть только один: создать на 
базе отдела филиал одного из отрас­
левых институтов. 

А пока им трудно, очень трудно. 

Инженеры сами вынуждены паять 

микросхемы - нет радиомонтаж­

инков. Нужны станки, причем высо­
коточные. И главное, набив шишки 
о бюрократические барьеры, ребята 
постепенно теряют веру в свою за­

тею. Они ведь работали в основном 
на энтузиазме - и в первое время, 

когда еще не были оформлены в 
штат пароходства, и после - опла­

та явно не соответствовала реаль­

ному трудовому вкладу каждого. 

Возникает вопрос: случайно ли 
зажимают в отраслевых верхах 

уникальное устройство, прегражда­

ют дорогу молодым, талантливым 

специалистам? Не кроется ли за 
бюрократической возней элемен­
тарная безответственность, попыт­
ка избавить себя от лишних хлопот? 
До каких пор? .. 
ОТ РЕДАКЦИИ. Рассказанная 

история в очередной раз подтверж­
дает, что в век, когда техинка из 

года в rод становится не только со­

вершеннее, но и сложнее, задачей 
N!! 1, стоящей перед человеком, яв­
ляется умение ею владеть. 

Этому во мноrом могут способст­
вовать тренажеры. Мы хотели бы 
УСЛЫШаТЬ ОТ наших читателей, КаК 
обстоят дела на местах по исполь­
зованию, постройке, конструиро­
ванию подобноrо рода аппаратуры. 
Наиболее интересные примеры, а 
также имеющиеся проблемы буду"~: 
выноситься на страницы журнала. 

Решен11я задач, опубл11кованных 
в N!? 1 за 1988 год: М. Калг11на 
(г. Воронеж)- 1. Фf41; В. Ант11ПО­
ва (г. Боров11ч11)- 1. KhSI 

Q с d е 

А. КАДЫРОВ 
(г. А л м а-А т а) 
Мат в 3 хода 

19 



рудная судь а твердых капель 

Татьяна TOPЛI-fHA, 
журналист 

Химия стала ближайшим союз!Пf­
ком медицины. Примеров тому не 

счесть. Это и биологически совмес­
тимые полимерные материалы, из 

которых создают искусственные со­

суды, суставы, кости и даже целые 

органы - почки, легкие, сердце. 

Это контактные линзы, биологичес­
кие клеи, капсулы, таблетки или 
<<волшебные пулю>, как назвал ле­
карства один из зачинателей химио­

терапии немецкий врач Пауль Эр­

лих. А вот и еще одна любопытная 
область химической фармаколо­
гии - лекарственные пленки. 

Пузырьки с жидким снадобьем и 
пипетка. Привычны, но неудобны. 
Капли портятся, пипетки пачкают­

ся, теряются, ломаются. А для кос­

монавтов этот способ лечения и вов­
се неприемлем - в невесомости 

жидкость попросту «не хочет>> ка -

пать. 

О космонавтах, несмотря на экзо­
тическую избранность этой профес­
сии, мы заговорили не случайно. 

Именно этот вопрос и привел спе­

циалистов, призванных оберегать 
здоровье космонавтов на орбите, во 
Всесоюзный научно-исследователь­

ский и испытательный институт ме­

дицинской техники (ВНИИМТ) к 

химикам-полимерщикам А. Давы­

дову и Г. Хромову. Была поставле­

на задача - создать новую универ­

сальную лекарственную форму для 

глазных препаратов. 

А примерно в то же время в дру­

гом институте - в Московском 

НИИ глазных болезней имени 
Гельмгольца - произошла некая 

счастливая случайность. Она-то, 

как часто бывает, и подсказала 
исследователям направление поис­

ка. Лаборантка отдела вирусных и 
аллергически'х заболеваний, работая 
с новым антибактериальным препа­
ратом длительного (пролонгирован­

ного) действия, пролила его на стол. 

Забыла вытереть и ушла домой. 
Утром перед глазами сотруд!Пfков 

отдела и его руководителя профес­
сора Ю. Майчука предстала акку­

ратная тонкая пленочка. И тут их 

осенило: ведь она целебна, эта пле­
ночка , поскольку содержит антибио­
тик . И поскольку в ее основе поли­

виниловый спирт, она должна дейст-
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Так выглядят ''твердые каnлн"- глаз­
ные лекарственные пленки . Через мннуту 

одна нз них б у дет вставлена под веко nа­
цненrу. 

вовать дольше об~1чных лекарств, 
быть «долгоиграющей>>. Это свойст­
во поливинилового спирта - втрое, 

вчетверо продлевать срок действия 

целебных препаратов - профессор 
Ю. Майчук с коллегами обнаружили 
еще несколькими годами раньше. 

А что, если использовать застыв­

ший раствор в качестве <<твердых ка­

пелЬ»? От пленки отрезали узенькую 

полоску и заложили ее за веко кро­

лику. Через некоторое время изме­

рили, как препарат распределился 

по глазу и сколько его оказалось в 

той или иной ткани . Результат прев­

зошел ожидания. Эффект был тот 
же, что и после самой мощной ле­
чебной процедуры - инъекции под 
конъюнктиву, слизистую оболочку 
глаза. При этом зверек не ощущал 

ни боли, ни сильного раздражения. 
Правда, до конца пленка не раство­

рялаС/>. Когда она отдала тканям 
весь антибиотик и превратилась в 
малоприятный инородный балласт, 
ее пришлось извлечь из глаза. Эта 

досадная на первый взгляд мелочь 
создавала неудобства пользования 
столь удачной лекарственной фор­

мой. Тогда-то и пришлось обратить­
ся к химикам. 

Вскоре на основе тройного сопо­

лимера Полиакриламида во 

ВНИИМТе была сочинена новая 
лекарственная композиция. Слезы 

растворяли ее за каких-то 10-15 
минут. Уже через несколько мгно­

ве!Пfй неприятные ощуще!Пfя прек-

ращались, а лечебный эффект был 
необычайно высок. 
В чем же причина столь удачно 

найденного сочетания химической 
основы с лекарством? В том, что 

rrолимер, понемногу отдавая лекар­

ство, надолго задерживался в склад­

ках конъюнктивы в виде слизистой 

массы. Контакт глазных тканей с 

препаратом значительно удлинялся . 

Пленка оказывала целебное дейст­
вие не полчаса, как обычные глазные 
капли, и не полтора, как мази, а сут­

ки и даже двое. Отпадала необхо­
димость помногу раз в день капать 

в глаза, а потом, как нередко бывало, 
расплачиваться за интенсивное ле­

чение аллергией. Одного санти­

метрового лоскутка пленки, поме­

щенного за веко, хватало минимум 

на сутки. Храниться новый препарат 

может не неделю-две, как глазные 

капли в аптечном пузырьке, а 2 го­
да, к тому же не в холодильнике, а 

при комнатной температуре. На­

конец еще один немаловажный мо­

мент. Пациент сам без труда закла­
дывает пленку за веко - ни врач, ни 

медсестра не нужны. 

На основе сополимера химики 

создали около двух десятков лекар­

ственных композиций. Разноцвет­

ные кругляшки содержали антибио­
тики, обезболивающие вещества, 
сульфаниламиды, противовирусные 

препараты, витамины, противоглау­

комные средства, гормоны , сосудис­

тые препараты, причем часть в со­

четаниях - по два, три и даже че­

тыре лекарства одновременно. 

Новинка поступила в ведущие 

клиники двух десятков городов стра­

ны - в Москву, Ленинград, Куйбы­
шев, Одессу ... У шести тысяч па­
циентов, что воспользовались <<твер­

дыми кащ1ями» , болезнь прошла 
вдвое-втрое быстрее, чем при лече­
нии обычными средствами. А слу­
чаи осложнений сократились во 

много раз. И неудивительно -
ведь скорость, с которой тройной 

сополимер растворяется в слезе, 

как бы запрограммирована заранее. 
Удается точно дозировать поступ­

ление лекарства в глаз. 

Химики, фармацевты и офтальмо­

логи не могли не обратить внимание 
и на экономичность лечебных пле­
нок. Обычно только пятая, даже 
десятая часть препарата, введенного 

в глаз, попадает по адресу. Осталь-



ное уходит наружу со слезой. К 
тому же мы редко используем со­

держимое пузырьков полностью -
у него малый срок годности. Вы­
ходит, сейчас примерно 80-90% 
глазных лекарственных растворов 

и эмульсий попросту пропадает зря. 

Между тем некоторые из них до­
роги, покупаются на валюту. Пленка 

же рассасывается постепенно, и 

срабатывает все количество препа­
рата. 

«Пленочный метод>> перспективен 
не только в офтальмологии. Оказа­
лось, полимерные кружкИ с лекарст­
вами легко приклеиваются и к десне, 
и к нёбу, долго, а главное беспере­
бойно отдают препарат слизистой 
оболочке рта, а через нее крове­
носным сосудам и тканям всего 

организма. Вот почему пленки быст­
ро взяли на вооружение стоматоло­

m, кардиологи и врачи других спе­
циальностей. Пациенты, жалующие­

ся на боли в сердце, уже имели слу­
чаи воспользоваться пленочным 

тринитролонгом - пролонгирован­

ным ирепаратом нитроглицерина. 

А тот, кто посетил международную 

выставку «Химия-87>>, возможно, за­
метил среди отечественных экспо­

натов полимерную антиникотиновую 

полоску - ориmнальное средство 

против курения. Даже ветеринары 
решили воспользоваться новой фор­
мой лекарства. Ведь животные тоже 
страдают от глазных заболеваний, 
но лечить их гораздо труднее, чем 

людей. Между тем лечить надо, ибо 
из-за рези в глазах у коров, напри­

мер, ухудшается общее состояние, 
падают удои; у овец - портится 

шерсть. 

Глазные лекарственные пленки во много 
раз эффектнанее н экономичнее тради­

ционных лекарств, которые а виде каnель 

применяются в офтальмопоrнн. Это пока-

Советское изобретение - глаз-
ные лекарственные пленки - запа­

тентовано в десятке стран. Вот-вот 

их начнут выпускать и в Европе, и 

в Америке. А у нас о новинке знают 
в основном понаслышке. Да и мож­

но ли назвать пленки новинкой -
ведь с момента их изобретенИя 
прошло уже лет пятнадцать. Де­

сять лет минуло с окончания их 

широкой клинической апробации. 
Даже в тех глазных клиниках, где 
пленки испытывались, стали забы­
вать об их существовании. Об апте­
ках же и говорить нечего - они там 

появляются раз в год. 

Не будем голословны. Вот не­
сколько цифр. <<Сердечная пленка>> 
тринитролонг выпускается ·В двух 

дозировках - малой и большой. 
Главное аптечное управление Мин­

здрава СССР и в 1986 и в 1987 годах 
заказало медицинской промышлен­

ности 2,5 млн. упаковок малой до­
зировки и 1,5 млн. большой. Полу­
чили же их в среднем по 2-4% от 
заказанных. Попробуйте разыскать 
эти проценты в аптеках! Такая же 
ситуация и с глазными пленками. 

Вместо 15-20 разработанных ле­
карственных композиций фармацев­

ты вынуждены довольствоваться от 

силы четырьмя, причем в мизерном 

количестве. В прошлом году Главно­

му аптечному управлению пришлось 

аннулировать свои заявки еще на 

два типа глазных пленок из остав­

шихся четырех - в том числе на 

наиболее ходовую - противоглау­
комную. Из-за некондиционного 
сырья завод не смог гарантировать 

над,лежащего качества. 

Отчего же так трудно идет про­
мытленное освоение? Может быть, 
сложна технология? Нет, она как 

раз довольно проста. Готовится 

раствор с заданной композицией, 

разливается на ленту, подсушивает­

ся, прокатывается через валки. На­
конец, штампуется, стерилизуется и 

упаковывается в фольгу и пластик, 

как обыкновенные таблетки. Отхо.­
ды, что появляются при штамповке, 

вновь идут в дело. 

Глазные пленки взялся выпускать 

Белгород-Днестровский завод ме­
дицинских изделий из полимеров 

Минмедбиопрома СССР. А тринит­
ролонг - каунасская эксперимен­

тальная фабрика «Санитас>>, кото­
рая теперь вошла в состав литовско­

го производственного объедине­
ния <<Фермент». И что же? Камнем 
преткновения для производства 

очень скоро сделалась пленочная 

основа - тот самый тройной сопо­
лимер, о котором уже рассказыва-

лось. Сейчас у нас в стране такой 
сополимер готовится только на 

опытно-экспериментальном заводе 

ВНИИМТа - института, где, как 
помнит читатель, трудятся хими­

ки - создатели пленок. Соиолимера 

едва хватает на исследовательские 

нужды, и А. Давыдов и Г. Хромов 
устали обивать пороги ведомств, 
добиваясь промытленного выпуска 
столь нужного материала. Казалось 
бы, дело и выеденного яйца не сто­
ит. Все три основных компонента 

соиолимера не дефицитны, техноло­
mя разработана. Но вот незадача: 
ответственный за выпуск пленок -
маломощный Белгород-Днестров­

ский завод, а он в основном специа­

лизируется на переработке пласт­
масс1 и тонкая фармацевтическая 
продукция, как говорится, не его 

профиль. Конечно, для крупных 

современных химических комбина­
тов организовать такое производет­

во ничего не стоит, и в Минхимпро­
ме СССР, в общем-то, не возража­
ют. Только при условии: закажите 

сразу несколько сотен тонн. Но 
для выпуска и глазных, и сердечных, 

и противокурительных, и ветеринар­

ных, и всяких прочих лекарствен­

ных пленок достаточно в сто раз 

меньшего количества сополиме­

ра. Для большой же химии это кро­
хи, план такой мелочью не закроешь, 

значит, лучше и не браться вовсе. 
Раз такое дело, решили искать 

выход на стороне - заключили ко­

оперативное соглашение с одной из 

болгарских фирм. Однако своего 
химического сырья для производет­

на тройного соиолимера в Болгарии 
нет. Потому приходится самим от­
правлять туда все исходные компо­

ненты. Продукт, получивший за­

граничную этикетку, снова посту­

пает в СССР на Белгород-Днестров­
ский завод и на «Санитас>>. К сожа­
лению, ни в количественном, ни в 

качественном отношении он нашу 

медицинскую промышленность пока 

не устраивает. Стоит ли удивлять­

ся, что <<твердых капеЛЬ>> ни в боль­
ницах, ни в аптеках днем с огнем не 

сыщешь? .. 
Годы идут, и не за горами, навер­

ное, то время, когда пленки станут 

выпускать за границей по нашим 

лицензиям. Скорее всего качество 
их · будет соответствовать мировым 
стандартам, иными словами, оно 

будет отличным. И кто знает, не 
придется ли нам тогда вновь идти 

по проторенной дорожке - поку­
пать за границей высокоэффектив­

ные лекарства, кстати уже прозван­

ные там «русскими пленками»? 
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Тюмень. Уrроза 
подземных лавин 

Наши многочисленные читатели обращают внимание, что в последнее 
время участились катастрофы, крупные аварии, стихийные бедствия, так 
или иначе связанные с технической деятельностью человека. Возникает 
вопрос: это естественная плата за наращивание инженерных мускулов или 

следствие утери бдительности, пренебрежения · рекомендациями науки? 
Форма вопроса заведомо дискуссионна, поскольку представлены две край­
ние точки зрения. Ответ, видимо, следует искать, анализируя конкретные 
ситуации. Именно такую возможность дает, nрямо скажем, тревожное 

сообщение из Тюмени заместителя директора Института проблем освоения 
Севера СО АН СССР, доктора геолого-минералогических наук Владимира 
ЦАРЕВА и кандидата технических наук Рюрика ПОВИЛЕЙКО. 

СТАРЫЙ <<АВОСЬ>> 
И ДРУГИЕ 

Недавно группа сnециалистов, 
изучающих характер и причины 

деформации зданий и сооружений, 

построенных на мерзлоте, вернулась 

из экспедиции на БАМ. Фотогра-
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фии, которые представил участник 

этой группы доктор географических 

наук И. А. Нёкрасов, неприятно 

впечатляют: натрое развалившиеся 

вокзалы, густо растрескавшиеся 

стены, озера внутри домов, разва­

лившиеся теплосети, сооружения, в 

отчаянии стянутые металлопояса­

ми ... 

Новое для науки и практики 

коварство необузданной стихии? 
Отнюдь нет. Все эти явления были 
детально описаны... 100 лет назад 
русскими инженерами. И даже в 

этих же самых местах! Постройки 

новые, ошибки старые. Просто здесь 
строили, не считаясь с мерзлотой, 

как будто ее и нет. В результате -
сваи, «повисшие» в оттаивающем 

грунте, кренящиеся, словно при 

морской качке, фундаменты. 
Чтобы так строить, надо напрочь 

забыть, что есть развитая наука о 
строительстве на вечной мерзло­

те - инженерная геокриология, что 

существует авторитетнейший в 

мировом масштабе Институт мерз­
лотоведения СО АН СССР в Якут­
ске, специалисты которого предло­

жили интереснейшие для строитель­

ной практики решения, наконец, о 

том, что вечная мерзлота покрывает 

примерно 40% территории нашей 
страны. 

Почему мы начали с фактов, в 
общем-то, довольно известных,' 
широко обсуждавшихся. Не только 
потому, что, как нас вразумляли с 

детства, «повторение - мать уче­

ния». Беда мерзлотобезграмотности 
приходит со строителями уже и на 

наш тюменский Север - например, 
уже начали разваливаться высоко­

точные и дорогие компрессорные 

станции на месторождении Мед­
вежьем. Сначала потери оценили 
в 2 млн. рублей, а потом речь пошла 
уже о 170 миллионах. Были объяв­
лены 5 выговоров, <<стоимостью» 
каждый в 34 млн. рублей... Но 
в итоговых приказах и разъяснени­

ях так и не было главного - ответа 
на вопрос об организации службы 
профилактики и предупреждения 
подобных случаев. 

Сейчас, в преддверии 2000 года, 
мы уходим за нефтью и газом на 
Крайний Север страны. Для Тюмени 
это прежде всего освоение богатей­
шего нефтегазоносного Ямала. При­
родные богатства лежат здесь под 
мощнейшим, но очень ранимым 

щитом вечной мерзлоты. Расчет на · 
пресловутый <<авось», самонадеян­
ность, инженерная безответствен­
ность могут здесь привести к неис­

числимым бедам. 
Ученые Москвы и Тюмени завер­

шили разработку модели прогноза 
климата и температурного режима 

грунтов Крайнего Севера Западной 
Сибири. По их данным,. в ближай-



шие 3-5 лет завершится вековой 
этап похолодания на севере Тюмен­

ской области и начнется потепление, 
которое продлится до 2020-
2025 года. Среднегодовая темпера­
тура повысится всего лишь на 0,5-
1,0 0С. Для окраинного севера и юга 

области это несущественно . Но по 
Тюменской области, как известно, 
пролегает примерно 500-километро­

вой ширины зона <<вялой» мерзлоты, 
имеющей температуру, близкую к 
температуре таяния. Безграмотное 

обращение с этой <<Невечной>~ мерз­
лотой чревато серьезнейшими не­

приятностями, колоссальными поте­

рями. Ведь именно на ней окажется 

значительная часть нефтегазодобы­
вающих предприятий, трубопрово­
дов и дРУГИХ сооружений. 

ПРОВОЦИРУЕМ 

стихию 

В последние годы все явственней 
становится для Западно-Сибирского 
нефтегазового комплекса опасность 
новой беды - техногеиных земле­
трясений. 

Мировой опыт разработки нефте­
газовых месторqждений показыва­

ет: отбор из продукт.ивных пластов 
нефтИ, газа, воды вызывает форми­
рование там значительных напряже­

ний . Это естественно- ведь мы 
снимаем противодавление, которое 

оказы,вает на матрицу горной поро­

ды содержащийся в ней флюид. 
Давление в глубине в ходе разра­
ботки залежи неуклонно падает, но 
структура, скелет слагающих про­

дуктивный пласт горных пород, 
напрягаясь, все еще сдерживает 

тяжесть верхней толщи. Так накап­

ливаются нерелаксированные на­

пряжения. Стоит им превысить пре­
дел прочности поррд матрицы -
следует удар, разрушение структуры 

пласта. Словом, снятие - релакса­

ция - накопленных напряжений 

сопровождается землетрясением. А 

поскольку оно спровоцировано 

инженерной деятельностью, его 

называют техногенным. (0 меха­

низме его формирования, предло­

женном В. П. Царевым, читай 

«В режиме усилению~.- Ред.) 
Землетрясения силой до четырех 

баллов обычны даже для нефтегазо­
вых месторождений, расположен­

ных в сейсмически спокойных райо­

нах, в том числе в пределах Запад­

но-Сибирского комплекса. Разуме-

ется, обычны - это не значит без­
обидны. Но все же те подземные 
катастрофы, что могут произойти 
в скором времени, несравненно 

опасней. 
Дело тут вот в чем. Разработку 

крупных нефтяных месторождений, 
как правило, сопровождают так 

называемым законтурным заводне­

нием. В продуктивные пласты, что­

бы вытеснить из них побольше неф­
ти, нагнетают под давлением . воду. 

В результате они постоянно под­
вергаются гидроударам, которые 
выполняют роль своего рода пред­

охранительных клапанов,- вызы­

вают разрядку напряжений, когда 
те еще не достиг ли особо опасных 
значений и не -сформировался круп­

ный очаг возможного землетрясе­

ния. Сегодня на повестке дня -
разработка крупнейших газовых 
месторождений. Технология здесь 
не предусматривает заводнения . 

Зато отборы газа ведут зачастую 
очень высокими темпами . Пласто­
вые давления падают на десятки 

кгсjсм2 всего за считанные годы. 
При этом могут накопиться значи­

тельные нерелаксированные напря­

жения, сформироваться очаги круп­
ных землетрясений . 

Невольно приходит на память 

трагедия 1976 года, когда в преде­
лах газового месторождения Газли 

(Узбекская ССР) произошли два 
землетрясения силой 9-10 баллов. 
Очень вероятно, что сформировав­

шиеся там очаги были техноген­
ными, вызванными интенсивным 

отбором газа. Также возможно, что 
эти очаги были подпитаны естест­
венными горными ударами, усилив­

шими землетрясения на несколько 

баллов. Итог - полностью разру­
шенный поселок, серьезно повреж­

денные промыслы. 

А если допустить подобный ход 
событий для газовых месторожде­
ний Западной Сибири? В первом 
приближении сопоставить парамет­
ры потенциальных очагов нетрудно. 

Согласно современным Представле­

ниям мощность очага зависит от 

объема, пористости проницаемых 
пластов, интервала глубин залега­
ния, падения пластового давления ... 
Расчет показал: в районе месторож­

дения Медвежье сформирован 
потенциальный очаг землетрясений 
значительно более мощный, чем был 
в пределах месторождения Газли. 
ЕЩе мощнее Уренгой, Ямбург. В 
ближайшем будущем начнут разра­
ботку Комсомольского, Юбилейно­
го, Ямсовейского, Губкинского, За­
полярного ... И все они отстоят друг 

от друга не больше чем на 1 00-
150 км, то есть находятся в зонах 
сейсмического взаимовлияния. Ро­
дившись на одном из месторожде­

ний, сейсмический удар сокрушаю­
щей подземной лавиной прокатится 

iю всему Тазовскому полуострову и 
прилегающим районам. 

Словом, есть реальная опасность 
того, что в ближайшие 10-15 лет 
нефтегазовый район Западной Си­
бири может превратиться в гигант­
ский очаг землетрясений. Повышен­
ная сейсмическая опасность (спо­

собная сыграть роль спускового и 
подпиточного механизма) обуслов­
лена там еще и естественными 

геологическими условиями. Практи­
чески все крупные газоконденсат­

ные и нефтяные месторождения 
расположены в зонах так называе­

мых недоразвившихся рифтов -
глубинных разломов земной коры, 
которые отличаются усиленной 

тектоно-сейсмической активностью. 
Такое сочетание естественных и 

техногеиных сейсмических процес­

сов угрожает опасными последстви.­

ями всему Западно-Сибирскому 
нефтегазовому комплексу - основе 
топливно-энергетической базы стра­
ны в обозримом будуЩем. 
Не забудем еще об особом ковар­

стве «вялой» мерзлоты и предсказы­
ваемом климатологами потеплении. 

В таких условиях даже периодичес­
кие слабые землетрясения, вызыва­
ющие незначительные на первый 

взгляд вибрации грунта, способны 
вызвать серьезные разрушения все­

возможных сооружений, коммуни­

каций. Серия крупных аварий из-за 
деформации оснований и фундамен­
тов, пронешедшая в последнее время 

на месторождении Медвежье, воз­
можно, связана как раз со слабыми 
техногеиными землетрясениями, 

просадками грунта над разрабаты­
ваемыми залежами. 

СТРОИТЬ 

МОНИТОРИНГ 
Что и говорить, обрисованная 

ситуация очень тревожна. Но надо 

смотреть правде в глаза, а не отма­

хиваться легкомысленно от научных 

прогнозов только потому, что они 

не сулят спокойной жизни.' У нас 
перед глазами уроки БАМа, где пре­
небрегали прогнозами и рекоменда­
циями мерзлотоведов, а теперь и 

первые негативные результаты <<Д.И­

кого» освоения недр Тюмени. Но 
столь же очевидно и другое: нельзя 
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снижать темпы добычи нефти и 
газа, отменять развитие все новых 

промыслов. В чем тогда решение 
проблемы? 
Мониторинг - это новое поня­

тие, вошедшее в обиход, в спра­
вочники и словари буквально в 
последнее десятилетие. Под ним, 

напомним, понимают постоянное 

наблюдение быстро меняющейся 
обстановки с целью получения 
достоверной информации, дающей 
возможность обоснованно регулиро­
вать обстановку, принимать важные 
решения. Виды мониторинга разли­
чают в зависимости от используе­

мых методов наблюдения и объек­
тов. Так, особенно удобен аэрокос­
Мический мониторинг, который 
может быть инженерно-геологичес·­
ким, геокриологическим (наблюде­
ние вечной мерзлоты), экологичес­
ким (охрана природы Севера), 
сейсмологическим. 

За последние 30 лет в Тюмени 
накоплено огромное количество гео­

логических данных. Они должны 
!$ыли служить для оценки обстанов­
ки и припятня оперативных реше­

ний, но к сегодняшнему дню оказа­
лись совершенно забытыми. Теперь 
настоятельно необходимо пустить 
их в настg_ящее дело, создать на их 

основе банк данных по нефтегазо­
вой Тюмени. В схожей ситуации 
так поступили американцы. Они 
сумели создать банк данных по 
северному склону Аляски из 1 О 
крупных массивов, охватив около 

100 тыс. точек склона, использовав 
более 1000 скважин. Весь банк дан­
ных вместе с технологией разведки 
и добычи постоянно развивается, 
дополняется, обновляется - в ос­
новном за счет телеметрически 

получаемых данных прямо из сква­

жин. Это позволяет эффективно 
планировать освоение различных · 

видов углеводородного сырья, до­

вольно надежно избегая при этом 
всякого рода техногеиных неприят­

ностей. По сути, это и есть хорошо 

налаженный мониторинг. 

Для отечественной нефтегазодо­
бычи мониторинг тоже не такая уж 
большая новость. Так, Министерст­
вом геологии СССР спланирована 
общесоюзная программа <<Литмони­
торинг СССР>> на 1986-1990 годы. 
Будет охвачена вся суша нашей 
страны плюс прибрежное простран­
ство. Программа состоит из не­
скол?ких этапов. И на первое место 
во всех вариантах ее развития выхо­

дит сейсмомониторинг. Мы теперь 
знаем, насколько именно он важен 

для нефтегазовых районов Западной 
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Сибири. Как можно скорее необхо­
димо по всей Тюмени оборудовать 
специальные станции, вооруженные 

сейсмографами, наклономерами, де­
формографами и прочей телеметри­
ческой аппаратурой слежения за 
состоянием земных недр. Станции 

должны быть при каждом крупном 
месторождении, ближайШих к ним 
городах и больших вахтовых посел­
ках, возле мощных компрессорных 

станций. 

Считаем, что столь же необходи­
мо срочное создание службы пред­
отвращения сильных техногеиных 

землетрясений в пределах добываю­
щих районов Западной Сибири. 
Смысл ее работы в том, чтобы не 
ждать, пока давление в недРах упа­

дет на чреватые большими неприят­
ностями 50-70 атм., а выявив сни­
жение его уже на первые 10-
15 атм., снять напряжения, прово­
цируя безобидные для данного райо­
на микроземлетрясения. Для такой 

релаксации техногеиных напряже­

ний уже отработаны довольно 
надежные приемы - периодические 

взрывы, искусственные горные уда­

ры и разрывы пластов при закачке 

жидкостей. Да и методика здесь 
принципиально ясна. Скажем, мы 

произвели взрыв с целью релакса­

ции техногеиных напряжений. Если 

сейсмоаппаратура зарегистрировала 
сигнал бо.цее сильный, чем должен 
быть только от взрыва, значит, дело 
сделано - отмечена релаксация, 

относительное равновесие в недрах 

восстановлено. 

Естественно, возникает вопрос и 
о стоимости такой профилактики 
вкупе с системой мониторинга. По 
нашим расчетам, она составит всего 

лишь десятые и даже сотые доли 

процента от тех средств, что сейчас 

вкладывают в развитие нефтегазово­

го комплекса, или от того ущерба, 
который может быть нанесен техно­
генными землетрясениями. Тут ску­

питься, думаем, не стоит. Да и выбо­
ра нет ... 
И еще одно соображение. Есть 

или, во всяком случае, должно быть 
такое понятие - честь инженерного 

цеха страны. Многие исследователи, 
изобретатели, инженеры подтверж­
дают ее выдающимися работами. 
Но вот в последние годы все чаще 
слышишь про машины, установки, 

сооружения, которые так и не зара­

ботали или вовсе развалились сразу 
же после рапорта о досрочной пост­

ройке, пуске ... Это необходимо оста­
вить в прошлом. Навсегда. 

Записал А. СПИРИДОНОВ 

ЛAQcm;3AffOAIN?HHPIIf Hi!Y'Hdt7J.U#/.i6{2Af 
17л~цп; ЗА!7ол;rе;rш/Н волон 
Щ/ТМ&fе;rне .JeHt'11Т.tr/И в~ 

В РЕЖИМЕ 
УСИЛЕНИЯ 

Чтобы надежнее предотвращать тех­
ногенные землетрясения в районе неф­

тегазовых промыслов, необходимо 
возможно более точно представпять 
картину формирования потенциально­

го очага, его развития. Анализ огром­
ного количества данных практики и ре­

зультатов экспериментальных исследо­

ваний позволил предложить новую ка­

чественную модель этих процессов . 

(Ход событий представлен на своего 
рода кинограмме, составленной из ри­
сунков.) 
Начнем с того момента, когда сква­

жина вскрыла продуктивный газовый 
пласт. По современным данным, он 
представляет собой твердый остов из 
соприкасающихся, сцементированных 

в отдельных местах зерен горной по­
роды. Внутри этого каркаса под давле­
нием находится газ. По мере того как 
мы его отбираем, пластовое давление, 
естественно, nадает, и твердый скелет 
испытывает всевозрастающее напряже­

ние от действия вышележащей земной 
толщи. При этом он моЖет деформи­
роваться, как бы сминаясь, что зачас-
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тую сопровождается просадкой грунта 

на поверхности. 

Это, можно сказать, общий план раз­
ворачивающихся событий. Самое важ­
ное можно разглядеть только на укруп­

ненном nлане, взяв, скажем, два сосед-

них зерна горной породы. В первый 
момент они уравновешены, сцементи­

рованы. Но как только оказываются 
под нагрузкой, вызывающей дефор­
мации, так между н~ми появляются 

трещинки-зазоры, которые тотчас за­

полняются пленками пластовых вод. 

Тем самым прочный контакт часнщ 
цементирующего вещества с зернами 

в значительной степени нарушается. В 
результате прочность породы падает 

примерно в 2 раза . 
Все это происходит в то время, когда 

мы продолжаем отбор газа. Возни­
кающие напряжения, если скорость от­

бора велика, не успевают релаксиро­
вать- они накапливаются, а скелет 

пласта, как мы установили, значитель­

но слабеет. 
Теперь вообразим, что по этому ос­

лабленному скелету пошла упругая 
волна. Пусть тоже очень скромная, от 
весьма маломощного сейсмоисточника. 

В подземном царсте - это рядовое 
событие даже в сейсмически спокой­
ных районах . 
Чтобы посмотреть, к чему это при­

ведет, вернемся к нашему укрупненно­

му плану. Пока у нас связь между зер­
нами ослабла вдвое. Так вот, сейсмиче­
ская волна разукрепляет зерна скелета 

еще в 1 О раз (это выяснено и под­
тверждено многочисленными иссле­

дованиями). 
И снова общий план. Что будет с при­

ходом сейсмоволны в пределы зоны 
ослабленных и одновременно напря­
женных горных пород1 Мы увидим вол­
ну, на фронте которой происходит 

скачкообразное- десятикратное! -
их разупрочнение. Но это не все. Есть 
основания думать, что волна эта пойдет 
в режиме усиления, подобно снежной 
лавине в горах. Ведь по ходу своего 
движения она будет способствовать 
релаксации напря~ений в массиве и, 
следовательно, подпитываться энер­

гией, которая при этом выделяется. 

Не забудем также: волна скачкооб­
разного разупрочнения, эта своего 

рода подземная лавина, как и горная, 

мчится в поле силы тяжести . 

Самым неприятным венцом такого 
развития событий будет перврастание 
волн разупрочнения в ударные. А по 
поверхности земли, едва начнется про­

цесс самоусиления, синхронно пойдет 

волна увеличивающейся амплитуды ... 
Особенность предложенного сцена­

рия событий состоит в том, что при 
действии рассмотренных механизмов 

ударные волны образуются не в резуль­
тате смещения блоков земной коры, а 
при движении волны релаксации напря­

жений в зоне дробления пород, вдоль 
границы напряженного массива, слу­

жащего как бы волноводом. Необходи­
мо также отметить: техногенные воз­

действия, изменяЮщие напряжения в 
горных породах (мощные взрывы, про­
водка карьеров, образование водохра­
нилищ), могут инициировать процессы, 
вызывающие перестройку структуры 
в больших массивах, подготавливать 
тем самым первый этап формирования 
мощных ударов. Эти же воздействия 
способны играть роль спускового меха­
низма техногенного землетрясения. 

1----------------КОРОТКИЕ КОРРЕСПОНДЕНЦИИ,--------~------ 1 
ЖУЧОК СЛЕДИТ 

ЗА ЧИСТОТОй 
Летом прошлого года механи­

заторы, работавшие на полях близ 
Московской кольцевой дороги и 

Каширского шоссе, наблюдали не­
обычную картину. Раз в неделю их 
владения посещал парень с мешком 

пустых стеклянных банок, закапы­
вал их в землю по края, оставляя 

горлышки открытыми . Проделыsал 
он это метрах в 50 от дорожного 
полотна. Потом уходил в поле и по­
вторял ту же nроцедуру подальше, 

примерно в 200 метрах. Через не­
делю он nоявлялся вновь, откttnы­

вал банки, внимательно изучал со­
держимое ... 
«Чудак-человек,- усмехались ра­

бочие.- Что в эту стеклотару нало­
вишь? Жучки, букашки- вот и вся 
добыча. А может, он рыболов?» 

В банках действительно оказыва­
лась всякая мелочь: жужелицы, лис­

тоблошки, гусеницы, тля и другие. 
Но сотрудника ВНИИ охраны приро­
ды и заповедного дела Руслана Бу-

товского как раз они-то и интере­

совали. 

Уже нес:•олько лет Руслан рабо­
тает над темой; «Влияние в• ..• бросов 
автотранспорта на вредных и по­

лезных насекомых сельскохозийст­

венных угодий». 

Близость с автотрассой для рас:те­
ний бесследно не проходит. Это 
каждому ясно: выхлопы автомоби­
лей содержат немало токсичных 
соединений. Тяжелые металлы, оки­
си углерода и азота оседают на при­

легающих к дороге полях. У злако­
вых и овощных культур, посеянных 

на этих угодьях, худш~:~я урожай­

ность, витаминов в них остается го­

раздо меньше, чем хотелось бы, а 
вот веществ, вредных для организ­

ма, увы, больше. Защитные лесопо­
лосы? Они, конечно, выручают. Но, 
к сожалению, посажены далеко не 

везде и зачастую не по правилам . 

Опасность, которая подстерегает 
растения (а в конце концов и нас с 
вами, потребителей nродуктов сель­
скохозяйственного растениеводст­
ва), необходимо вовремя обнару­
жить, суметь по возможности точ­

но оценить ее масштабы. 

Вот Руслан Бутовский и nредло­
жил необычный живой индикатор 
тревоги. Среди насекомых есть лис­
тогрызущие, которые поедают тка­

ни растений, есть сосущие, которые 

предnочитают их соки,- все они 

счит~:~ются вредными. Есть и жуже­
лицы- насекомые-хищники, весь­

ма nолезные, nоскольку уничтожа­

ют вредных. Исследования nоказа­
ли: как раз нынешние хищники не 

обладают железным здоровьем . 
Листогрызущие и сосущие nитаются 
растениями, насыщенными вредны­

ми веществами,- и чувствуют себя 
не так уж nлохо. А жужелицы, наев­
шись ими, nогибают. Поэтому, как 
только в ближней к дороге 50-мет­
ровой зоне по сравнению с отда- . 
ленной (200 м) количество насеко­
мых-хищников уменьшилось, а «тра­

воядных» nруд пруди,- надо бить 
тревогу: nочва сильно загрязнена! 
Сейчас Руслан составляет сnециаль­
Н~Iе таблицы, по которым, зная ко­
личество nоnавших в ловушки на­

секомых и состав их групn, можно с 

необходимой точностью оnреде­
лить д~же стеnень загрязнения nоч­

вы . 
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ИСТОРИЧЕСКАЯ 
СЕРИЯ 

НАСЛЕДНИК 
В 1911 году в Петербурге торжест­

венно открыли памятник экипажу мино­

носца «Стерегущнй», герончески по­
гибшего в 1904 году под Порт-Артуром. 
Сотни горожан н военных заполнили 
сад наnротив Петрапавловской креnо­
сти н часть Каменноостровского (ныне 
Кнровского) nросnекта, а на Неве вы­
стронлнсь боевые корабли российско­
го флота. Среди ннх был н эскадрен­
ный миноносец «Стерегущнй», no ста­
родавней флотской траднцнн унаследо­

вавший нмя легендарного корабля. 
История его началась еще в русско­

японскую войну, когда вести о nервых 
боевых потерях Тихоокеанской эскадры 
всколыхнули общественность страны. 
Пошли добровольные nожертвования 
на строительство новых кораблей, н 
уже в феврале 1904 года был офи­
циально учрежден «Особый комитет no 
усилению флота на добровольные по­
жертвования». Ему разрешалось не 
только собирать средства от населения, 
но н «входить в соглашение с ведомст­

вами относительно уnотребления при­
обретенных нм судов для военных це­
лей», а образованному в составе коми­
тета Морскому техническому отделу 
вменялнсь в об,язанностн разработка н 
рассмотрение nроектов, заключение 

контрактов с судостроительными заво­

дами, наблюдение за изготовлением, 
испытаниями н сдачей заказов. 
Прежде всего решнлн заложить се­

рию миноносцев увеличенного по срав­

нению с «Соколом» (см. N2 1 за 1988 
год) водоизмещения, с усиленным 
вооруженнем - минных крейсеров. 
Не теряя времени, Особый комитет 
восnользовался nроектом германской 
фирмы «Вулкаю>, обозначенным для 
секретности «nаровой яхтой водоиз­

мещением в 500 Т». Документацию 
nередали частному судостроительному 

заводу «Ланге н сын» в Риге, а «Вулка­
ну» негласно nередали заказ на меха­

низмы, котлы, wтевнн н все дельные 

вещи для кораблей, которым предстоя­
ло усилить Тихоокеанскую эскадру. 

В честь пожертвователей минным 
крейсерам дали названия «Украйна», 
«Войсковой)>, «Трухменец)), <<Казанец>>, 
«Забайкалец», «Донской казаю> н, в nа­
мять о погибших кораблях-артурцах, 
«Страшный» н «Стерегущнй». 
Минный крейсер «Стерегущнй» (с 

1907 года nеречисленный в класс эс­
кадренных миноносцев) заложили 7 ав­
густа 1904 года, 21 июля следующего 
года спустили на воду, а летом 1904 го-

да на нем nодняли Андреевский флаг. 
Сталь для корпуса, спроектирован­

ного «для достижения возможно боль­
шого соеднненн 'я креnости, скорости, 
поворотливости н устойчивости», бы­
ла особой выделки н лучшего качества. 
6-мнллнметровые (в оконечностях 
4-мнллнметровые) листы обшивки 
креnнлнсь 2-3 рядамн заклеnок, тол­
щина листов верхней nалубы достнга­

'ла 4-7 мм. Неnотоnляемость корабля 
обеспечивали 9 водонепроницаемых 
nереборок. 
Энергетическая установка состояла 

нз 2 четырехцилиндровых машин 
тройного расширения, приводивших 
во вращение 2 трехлоnастных, нз брон­
зы, гребных винта днаметром no 2,8 м, 
а пар для машин вырабатывали 4 водо­
трубных котла снетемы Нормана. Два 
турбодннамо мощностью no 16 кВт 
давал н электроэнергию для освещения 

двух боевых фонарей (nрожекторов) 
н радиотелеграфа. 

Первоначально минно-артиллерий­
ское вооружение «Стерегущего» сос­
тояло нз двух 75-мм орудий со ство­
-лами длиной в 50 калибров на станках 
снетемы Металлического завода, че­
тырех nолуавтоматических nушек н 

двух одинарных торnедных аnпаратов 

«ДЛЯ мнн nоследнего образца в 45 см». 
Зимой с 1909 на 1910 год «Стерегущнй» 
вооружили двумя новыми 102-мм пат­
ронными оруднями Обуховекого заво­
ДII, выполнив тем самым требование 
командующего Морскими снламн Бал­
тийского моря, адмирала Н. О. Эссе­
на- «суда днвнзнн эскадренных ми­

ноносцев должны быть nеревооружены 
артиллерией, отвечающей нх назначе­

нию». Заодно сняли малокалиберные 
nушки, кроме салютной 37-мнллнмет­
ровкн . 

Прн очередном ремонте на эсминцах 
этого тиnа громоздкие дефлекторы, 

по которым шел воздух в котельные 

отделения, заменили компактными, 

грот-мачту сдвинули к кормовому мо­

стику, на который с носового пере­
несли nрожекторы, на дымовых тру­

бах установ~лн козырьки. В 1916 году 
«Стерегущнй» вновь модернизировали, 
сняв носовое орудне н поставив на юте 

трн 102-мм nушки, а у гакаборта 
40-мм «аэроnушку Внккерса» . 

В первую мировую войну «Стерегу­
щнй» ходил в дозоры, ставил мины во 
вражеских водах, выслеживал кайзе­
ровские субмарины, охранял свои бое­
вые корабли н трансnорты. 

В феврале 1917 года экипаж «Стере­
гущего» единодушно приветстаовал 

свержение самодержавия, а в августе 

заявил о полной поддержке Советов. 
Но война nродолж11лась, кайзеровский 
флот рвался в Рижский залив. Путь ему 
преградили революционные балтийцы. 
«Матросы докажут всему миру, что 
революционный флот, защищая рево­
люционную Россию, не отступит перед 
флотом германского имnериализ­

ма» - так решил 2-й съезД моряков 
Балтфлота. И «Стерегущнй» сражается 
с nревосходящнмн снламн nротивни-

ка в Ирбенском nролнве н на Кассар­
еком плесе. В октябре команда эсмин­
ца, вместе с Минной днвнзней, nривет­

ствует nобеду Советской власти. 
В марте «Стерегущнй» стоял на ре­

монте в Гельсннгфорсе, с разобран­
ными, частично отnр11вленнымн в мас­

терские механизмами. А к городу 
nрнблнжалнсь отряды белофиннов н 
германский экспедиционный корnус. 
Советское nравнтельство решило пере­
вести флот в Кронштадт н Петроград 
сквозь льды Финского залива. 
Для «Стерегущего» геронческий Ле­

довый nереход оказался вдвойне тя­
желым- мало того, что эсминец nрак­

тически не имел хода, на нем осталось 

всего восемь моряков! 
Из Гельсингфорса он уходил одним 

нз последних, на буксире у минного 
заградителя «Лена». Едва эсминец ото­
шел от стенки, как в порту nоявились 

финские белогвардейцы, стремнашне­
ся любыми средствами захватить со­
ветские корабли . Не вышло! 
Но на этом испытания не кончнлнсь. 

В море льдина пробила обшивку, в 
машинное отделение «Стерегущего» 

начала поступать вода. Немногочислен­
ной команде nришлось разделиться на 

вахты: двое стояли у штурвала, в про­

дуваемой всеми ветрами рубке, двое 
других откачивали воду нз трюма, а 

четверо остальных пыт11лнсь хоть нем­

ного отогреться в заиндевевшем куб­
рике, чтобы вскоре сменить товарищей. 
На исходе третьих суток похода «Сте­
регущнй» навалило на затертый льдом 
трансnорт «Печора». Пришлось всем 
вместе заделывать новую nробонну -
хорошо еще, что nоблизости оказалось 
спасательное судно «Невка». 
И все-таки «Стерегущнй» nришел в 

Кронштадт. «Те огромные труды, ко­
торые nоложила маленькая команда 

• «Стерегущего», не nроnали даром,­
пнсал участник Ледового похода 
П. Стасевнч.- Бл11годаря нм корабль 
не остался там, где бы он мог быть 
отремонтирован н включен в состав 

флота белой Фннлянднн. Пушки, ра­
диостанция н часть механизмов «Стере­
гущего» nослужили для вооружения 

судов, которые доблестно защищали 
Советскую ресnублику в 1918-1920 го­
дах». 

А что же сам «Стерегущнй»? После 
Ледового похода его перевели нз 
Кронштадта в Петроград, на Балтийский 
завод- для восстановления. Этому 
помешала гражданская война, развя­
занная против молодой Страны Сове­
тов белогвардейцами н интервентами. 
Эсминец пришлось сдать на долго­
временное хранение в nорт. После 
гражданской войны комиссия обследо­
вала старые боевые корабли. Часть нх 
решнлн модернизировать, а другие 

nризнали устаревшими н, исключив нз 

списков флота, nередали на разборку . 
Так, в 1924 году, н «Стерегущнй» закон­
чил службу в отечественном флоте. 

П11веn ВЕСЕЛОВ, 
историк 
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Самолет пераонвч•льноrо обученн• М-3 
••торов В . МАХОБА н С. БЕЛИКОВА нз 
Москаы. 

Вячесnав КОНДРАТЬЕВ, 
инженер ••• 
взревел вь!сокооборотн~й мотор, и ди­

ковинныи летательныи аппарат стро­

нулся с места. Позади уже сто метров 
взлетной полосы, двести, триста ... Одна­
ко отрыва не последовало. Следующая 
попытка. Все находившиеся на старте 
даже присели, чтобы вовремя заметить 
просвет между колесами и травяной по­
верхностью аэродрома. Опять неудача . 
После нескольких пробежек машина за­
рулила на стоянку. Пилот не спеша снял 
защитный шлем, вытер пот со лба и мол­
ча махнул рукой в ответ на такой же не­
мой вопрос создателей аппарата . 
К сожалению, безуспешные взлеты на · 

СЛА-87 приходилось наблюдать доволь­
но часто. Причины тому: слабые, медове­
денные моторы, конструктивные просче­

ты авторов летательных аппаратов и мно­

гое другое. Тем почетнее победа тех, кто 
сумел преодолеть все трудности и соз­

дать крылатые машины, продемонстри­

ровавшие в небе Тушина великолепные 
летные качества. 

От неудачников чаще всего приходи­
лось слышать сетования на отсутствие в 

стране подходящего двигателя. Спору 
нет, это сильно тормозит развитие само­

деятельного авиацианно-технического 

творчества. Однако, разве нельзя найти 
выход из положения? Давайте обратим­
ся к опыту победителей и лауреатов 
СЛА-87. 
Всем знакомы лодочные моторы «При-
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и вместо сердца -
В предыдущем номере мы начали рассказ о IV Всесоюзном смот­

ре-конкурсе сверхлегких летательных аппаратов СЛА-87, который 
проходил в Москве на учебно-спортивном комплексе ДОСААФ 
СССР <<ТуiiШНО>>. Предлагаем вниманию читателей статью, где рас­
сматриваются некоторые технические аспекты аппаратов, представ­

ленных на конкурс. 

вет-22~ мощностью 22 л. с . Сейчас их 
можно сыскать в любом магазине спорт­
товаров. Говорят, что они слабоваты да­
же для хорошей моторной лодки, а уж 
для самолета ... Тем не менее руководи­
тель группы самодельщиков из Кумер­
тау инженер Виктор Хрибков установил 
именно этот двигатель на свой ультра­

легкий «Птенец», и тот отлично летает. 
«Птенец» был удостоен награды СЛА-87 
как лучший <<ультралайт», то есть само­
лет трубЧатой · конструкции с мягкой об­
шивкой, выполненный по дельтапланер­
ной технологии. 
А четырехтактные мотоциклетные 

двигатели? Пусть они несколько тяже­
ловаты, зато надежны, имеют большой 
крутящий момент, способны через ре­
дуктор вращать винт большого диаметра. 
Такая силовая установка использована 
на самолете Виктора Фролова из под­
московной деревни Донино, о котором 
«ТМ» уже писал в NQ 12 за 1986 год, а 
также на миниатюрном низкоплане <<Аг­
ро-02» , построенном Ю. Гулаковым и 
Е. Игнатьевым из Калинина. На СЛА-87 

самолет В. Фролова вновь хорошо летал 

и вновь получил награду слета. 

Еще один вариант - серийный мотор 
РМЗ-640 в 35 л. с ., выпускаемый для 
снегохода «Буран» . Этот малогабарит­
ный двухцилиндровый двухтактный дви­

гатель воздушного охлаждения прекрас­

но компонуется на самодельных лета­

тельных аппаратах. Однако, как пока­
зал смотр-конкурс, эффективность его 
применения прямо зависит от конструк­

торской смекалки самодельщиков. Так, 
на самолете «Ане~ из Тольятти мотор 
едва развивал 55 кг статической тяги, и 
взлета не получилось. На мотадельта­
плане же «Фрега~. построенном студен­
том Московского авиационного инсти­
тута Александром Русаком, он «выдал» 
120 кг. 

«Фрегат» уuеренно летает с двумя пи­
лотами, может поднимать сельхазаппа­

ратуру и уже нашел применение в народ­

ном хозяйстве. Неудивительно, что Алек­
сандр стал лауреатом СЛА-87. Отметим, 
что двумя годами раньше его мотадель­

таплан МАИ-2 также был признан луч-



-----НАУЧНО· ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ-----

шим. Разумеется, «ФрегаТ» имеет вели­
колепно отлаженное крыло, грамотную 

прочную конструкцию мототележки, но 

многое достигнуто и благодаря силовой 
установке. Стандартный РМЗ-640 кон­
структор-любитель снабдил двумя кар­
бюраторами, клинаременным редукто­
ром, воздушным винтом диаметром 1,6 м, 
глушителем и вентилятором, обеспечи­
вающим хороший обдув цилиндров и ус­
тойчивую работу мотора на всех режи­
мах полета. Эта умело проведеиная мо­
дернизация отмечена специальным дип­

ломом смотра-конкурса. 

Технически грамотно и рационально 
использовали РМЗ-640 самодельщики из 
подмосковного города Жуковского, по­

строившие под руководством Николая 

Прокопца двухместный двухмоторный 
самолет «Егорыч». Он выполнен по' схе­
ме подкосного высокоплана, снабжен 
просторной застекленной кабиной с ши­
роким обзором, что немаловажно, если 
ведется патрулирование лесов, проверка 

линий электропередачи, газо- и нефте­
проводов. Минимальная скорость «Его­
рыча» - 55 км/ч, максимальная -
130 км/ ч, разбег и пробег не превышает 
100 м. Достижению высоких характери­
стик способствует интенсивная обдувка 
крыла воздушными винтами, располо-

Несколько отличная концепция учеб­
ного самолета М-3, построенного груп­
пой москвичей под руководством шофера 
Владимира Махова. В Тушино М-3 при­
летел своим ходом из подмосковного 

Алферьева, где на нем совершают регу­
лярные тренировочные полеты с досааф­

ского аэродрома. В отличие от «Лидера», 
М-3 выполнен по схеме подкосного вы­
сокоплана и имеет сравнительно низкую 

удельную нагрузку на крыло, что привело 

к сниженИю скоростей полета, но техни­
ку пилотирования вопреки ожиданиям не 

упростило, а скорее, наоборот, усложни­
ло. М-3 довольно вяло реагирует на 
команды управления, зато резво отвеча­

ет на проявление атмосферной турбу­
лентности, а проще говоря, полет в бол­
танку на такой машине весьма затрудни­

телен. 

То же можно сказать и об «ультра­
лайтах», которым даже несильный за­
вихренный ветровой поток с крыш зда­
ний Строгина создавал серьезные помехи 
для нормального полета. Кроме того, ве­
тер больше чем 5 мfс для них категори­
чески противопоказан. А потому эти са­

молеты с удельной нагрузкой на крыло 

10-15 кг/м2 вряд ли когда-нибудь най­
дут применение в качестве учебных. Для 
решения же практических задач, навер-

-пламенным мотор 
женными вблизи его передней кромки. 
В результате несущие свойства крыла 

существенно улучшаются. Самолет уве­
ренно продолжает полет и на одном мо­

торе. Он удостоен специального приза 

СЛА-87, как наиболее совершенный 
двухмоторный летательный аппарат 
слета. 

Большую группу самых надежных са­

молетов на СЛА-87 составляли двух­
местные машины с чехословацким авиа­

ционным мотором «Вальтер Минор-4>> 
мощностью от 105 до 140 л. с. Они отли­
чались большим разнообразием конст­
руктивных схем. Чаще других на СЛА-87 
поднимался в воздух биплан «Тройка» 
ленинградца Б. Хобутовского. За надеж­
ность и безотказность биплан удостоен 
специального приза летчиков-испытате­

лей. Как и на СЛА-85, он успешно при­
менялея для воздушной киносъемки. А 
наиболее подходящим для первоначаль­
ного обучения оказался цельнометал­
лический «Лидер>>, созданный общест­
венным конструкторским бюро «Полет» 
при Куйбышевеком авиационном ПО. 
Эта машина выnолняет фигуры высшего 
пилотажа, проста и доступна в управле­

нии, имеет комфортабельную закрытую 
кабину, осн~щенную всеми необходимы­
ми пилотажно-навигационными прибора­
ми. «Лидер>> вполне может стать прото­
типом массового учебно-спортивного са­
молета для аэроклубов ДОСААФ. 

ное, более целесообразны мотодельта­
планы, имеющие по сравнению с «уль­

тралайтами» меньший вес, большее аэро­
динамическое качество, менее строгие 

ограничения по ветру н рациональную 

легкоразборную простую конструкцию. 
На СЛА-87 универсальные двухместные 
мотадельтапланы продемонстрировали и 

распыление сельхозхимикатов, и букси­
ровку планера, И СВОИ ВОЗМОЖНОСТИ В 

воздушной киносъемке. 

Но для последней операции все-таки 
более удобными оказались мощные двух­
местные самолеты с тандемным располо­

жением членов экипажа и открытой ка­
биной: уже упоминавшаяся «Тройка» и 
совсем «не прикрытая>> <<Экзотика», со-

вершившая свой первый полет на 

СЛА-87. Эта машина оснащена двигате­
лем «Вальтер Минор-4» с толкающим 
воздушным винтом, имеет высокораспо­

ложенное подкосмое крыло, открытую 

фюзеляжную ферму, на которой разме­

щены кресла пилотов. Построена она 
братьями Байнейкис из литовского горо­
да Пакруоиса. Они давно занимаются 
конструированием, постройкой легких 
летательных аппаратов. Среди их разра­
боток простейший мотопланер, вертолет, 
экспериментальный самолет ВРБ-6, при­
нимавший участие в СЛА-85 и, наконец, 
«:;lкзотика», отмеченная на СЛА-87 выс­
шей наградой в своем классе. Законо­
мерный успех подготовлен долгими года­

ми напряженного труда. 

Подведем небольшой итог нашему 
обзору летательных аппаратов - призе­
ров СЛА-87: все они- оснащены стандар­
тными серийными моторами, вполне до­

ступными для конструкторов-любителей. 
Тем, кто строит самолеты для полетов, а 
не для выставки, советую обратить на 
это внимание. Тем же, кто строит свой 
собственный мотор, приведу поучитель­
ный факт из статистики СЛА-87: во вре­
мя полетов зафиксировано 16 отказов 
двигателей, и в основном самодельных, 
что доставило немало неприятных минут 

и летчикам-испытателям, и техкому, и 

авторам летательных аппаратов. 

Попробуем теперь проанализировать 
еще одно обстоятельство, вытекающее 
из статистики СЛА-87: авторы «Экзоти­
ки» - рабочие, конструктор «Тройки» -
шофер из Ленинграда, создатель М-3 -
шофер из Москвы, Виктор Фролов -
сельский механизатор. Этот список мож­

но продолжить. Среди победителей и 
участников СЛА-87 немало слесарей, то­
карей, фрезеровщиков, электриков ... есть 
даже пенсионер - ветеран трех войн 
Петр Иванович Марчук из Одессы. Он в 
одиночку построил очень легкий самоле­
тик из дюралевых уголковых профилей, "" 
купленных в магазине «Умелые рукю>, 
оснастил его двумя моторчиками от бен­
зопилы и самостоятельно привез в Моск­

ву на слет в багажном вагоне пассажир­
ского поезда. Встречаются среди участ­
ников СЛА-87 и инженеры, в том числе 
авиационные, для КО"I:орых самодеятель-

В мноrоцеnееой семолет •Эк:ао-
"'""" бретье• BAйHEI'II<ИC и~ r. naкpyo"r." 
(Лиrоеске• ССР} 



«Дельrа-Аrро•' нз Рнгн, автор Ю. ПРИ­
бЫЛЬСКИй. 

ное авиаконструирование и техническое 

творчество всего-навсего хобби. А что же 
те, кому и заниматься этим в первую 

очередь? Речь идет о студенческих кон­

структорских бюро авиационных вузов. 
Многие заявки, поступившие на пер­

вый заочный тур смотра-конкурса из 

таких СКБ, были отсеяны уже на пер­
вом заседании техкома. А СКБ крупней­

шего авиационного института - Мое-
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ковского - вообще не представило за­
явки, но однажды утром участники вто­

рого тура вдруг обнаружили на стоянке 
«Эльф~ и «Юниор~, на килях которых 

было аккуратно выведено ОСКБЭС МАИ 
(где ЭС означает - экспериментальное 

самолетостроение). Правда, о том, что 

эти аппараты готовятся к СЛА-87, само­

дельщики знали из передачи Централь­

ного телевидения. 

Увы, миниатюрному «Эльфу», осна­

щенному <<сверхмощным~ американским 

мотором в 90 л. с., Тушинекого аэродро­
ма для взлета не хватило. А «Юниор~, 

все-таки допущенный к участию в 

Заправлены в планшеты ... 

СЛА-87 вне конкурса, даже если бы кон­
курировал с подобными себе аппарата­
ми, едва ли занял хотя бы пятое место, 
явно «пропустив вперед~ и самолет из 

деревни Донино, и очень похожий на не­

го «3элик-2М», сработанный ростовским 
слесарем Ю. Зэликом, и другие аппара­

ты - призеры СЛА-87. 
«Поверженным» оказался и планер 

КАИ-50 - творение СКБ Казанского 

авиационного института. В «итоговой 

таблице» планерного старта КАИ-50 за­
нял четвертое место, уступив «Воробыш­
ку» Льва Соловьева из Жуковского, 

«Рубину» П. Альмурзина, руководителю 
КОJ1Лектива ОКБ «Полет» из Куйбышева, 
и · «Пеликану», созданному учащимися 

ПТУ из подмосковного Калининграда. 

Отметим, что «Пеликан» имеет ориги­

нальную простую технологическую кон­

струкцию, выполнен целиком из стекло­

пластика, почти без использования спе­
циальной трудоемкой в изготовлении ос­

настки (!). И несколько слов о «Руби­
не~ - это единственный летательный ап­

парат СЛА-87, рекомендованный к се­

рийному выnуску. ЦК ДОСААФ считает 

целесообразным постройку большой пар­
тии цельнометаллических «Рубинов» для 
юношеских планерных школ. Как видим, 

члены общественного КБ «ПолеТ» рабо­
тают весьма плодотворно. Напомню, ЧТО 

ими, помимо «Рубина», были выnущены 
самолеты «Лидер», «Кристалл~, планеры 

АНБ, АНБ-М, АНБ-Я, отмечавшиеся в 

свое время высшими наградами слетов. 

За создание этих летательных аппаратов 

по итогам СЛА-87 Минавиапром прису­

дил коллективу «Полета» первую денеж­

ную премию в 10 000 рублей. 
Однако вернемся к разработкам сту­

денческих КБ и обратимся на сей раз к 
положительным примерам, которых, к 

сожалению, пока мало. Приятное исклю­

чение составляет СКБ Куйбышевекого 

авиационного института, где построена 

уже не одна оригинальная летающая 

машина. На СЛА-87 куйбышевекие сту­
денты порадовали двухместным мото­

планером «Аэропракт-18». Изготовлен­

ный целиком из пластика, с 30-сильным 

мотором, он после соответствующей до­

водки, очевидно, неплохо залетает. Об 

этом свидетельствует отличный отзыв 

В Шяупяв увлекаются не только веломо­

бнпямн. Доказ.Jтельством тому- прнзер в 

классе сверхпегкнх петательных аnnгратов 

«Медвеrалнс» К. ЮДЕНАСА. 

Меньше песснмнэма, ссОптнмнст"f Само­

лет с таким Нllзваннем nредставил Н. М О В­

ЧАН нз Вннннцы. 

летчика-испытателя В. Горбунова, под­
нявшего мотопланер в первый полет на 

СЛА-87. 
Почетный приз слета заслужил еще 

один студенческий летательный аппа­

рат - ХАИ-40, построенный в Харьков­

ском авиационном институте под руко­

водством уже опытного конструктора 

Геннадия Хмыза. Этот самолет, несмот­

ря на непритязательность внешних форм 

и отсутствие каких-либо сверхоригиналь­
ных новов.ведений, сделан грамотно и 

добротно для серьезного заказчика. 
ХАИ-40 уже выполняет важную целевую 

задачу. Хочется думать, что таких «За­

казных» конструкций в СКБ будет появ­
ляться все больше и больше. 
ХАИ-40 спроектирован и построен 

студентами «под присмотром» несколь­

ких штатных сотрудников. В СКБ Куй­

бышевекого авиационного института чис­
лится всего один штатный конструк­

тор - известный в стране самодельщик 

Василий Мирошник. В дельтаклубе Мо­
сковского авиационного института, где 

построили «Фрегат», вообще нет штатов, 

зато смелых идей и инициативы хватит 

на пять настоящих КБ. В то же время в 

ОСКБЭС МАИ, откуда «Выпорхнули» 

«Эльф» и «Юниор•, штатных сотрудни-



Однн а бескрайнем ... поле. Мотаnланер 
«Бланнк» А. БЕРЕЖНОВА нз Москвы rото­
внтся к полету. 

ков 40 человек... Думаю, даже итоги 
СЛА-87 могут подсказать некоторые 
пути перестройки нашей высшей школы. 

Решение техкома слета вызвало много 
споров и вопросов. Почему отдано пред­

почтение тому или иному летательному 

аппарату? Почему не сделано разграни­

чение между самодельщиками и профес­

сионалами? Под последними понима­

лись студенческие КБ, заводские клубы 
АНТТ и им подобные объединения. Как 
можно сравнивать между собой дельта­
план «из трех труб и куска тряпки• и 
цельнометаллический 140-сильный «Ли­

дер», построенный с использованием за­

водского оборудования? 
Очевидно, учитывая, что условия ра­

боты у любителей весьма неодинаковы, 
не стоит оценивать трудоемкость изго-

УЛЬТРАЛЕГИНА 
САМОЛЕТ ((ПТЕНЕЦ)) 

товления их летательных аппаратов. С 

этой точки зрения нет никакой разницы 

между простым мотодельтапланом, соо­

руженным из подручных .материалов, и 

самолетом, сделанным с использованием 

серийных крыльев и других готовых аг­

регатов. При рассмотрении и изучении 

летательных аппаратов техком прежде 

всего пытался выявить техническую гра­

мотность конструкции, ее рациональ­

ность, оригинальность, глубину творче­
ской мысли автора и даже талант конст­

руктора, короче, то, что когда-то назы­

вали одной емкой фразой - «искра 

божья». Это нельзя измерить только 
элементарной новизной и количеством 
авторских свидетельств. Понятие «тех­

ническое творчество», да и творчество 

вообще гораздо шире, чем просто изоб­
ретательство. 

Как известно, художник или музыкант 

ничего не изобретает, но их работа в вые-

дюралевых трубок. Киль, стабилизатор 
н рули обтянуты с двух сторон синте­
тической тканью. В качестве обшивки 
крыла н оперения можно нспользо-

На 4-й стр. обложки журнала поме- вать хорошо знакомые дельтаnланерн­

щена его схема. В дополнение к све- стам дакрон, парусный лавсан нлн ткань 

денням, нмеющнмся в тексте, сообща- «Яхта» . 
ем следующее. Основные данные самолета: вэлет-

«Птенец» построен в 1987 году н н- ный вес - 170 кг; вес nустого - 81 кг; 
женерами нз Кумертау В. Хрнбковым запас топлива (бензин А-76)- 8 кг; 
н Ю . Бушуевым. От своих аналогов длина самолета- 5,52 м; размах кры­
отлнчается прежде всего компакт- ла- 8,6 м. 
ностью, nлощадь его крыла состав- Лодочный мотор «Прнвет-22» пере­
ляет всего 10,2 м2 • На крыле прнмене- делан под воздушное охлаждение. По 
на двойная обшивка, в результате са- замерам, выполненным техкомом на 

молет имеет достаточно высокое аэро- СЛА-87, он на старте , развивает 

динамическое качество. Малые раэме- 4900 об/мнн, прн этом тяга воздушного 
ры позволили сделать легкую рацно- винта, днаметр н шаг которого соот­

нальную конструкцию с минимумом ветственно составляют 1 ,О н 0,45 м, 

подкосов н р11счалок, что, в свою оче- равна 48 кг. 
редь, дало_ возможность преодолеть В горнэонт11льном полете «Птенец» 

хроннческнн недостаток «ультралай- развивает скорость до 105 км fч, его 
тов» - плохую управляемость по кре- скороподъемность у земли достигает 

ну . «Птенец» прекрасно н11креняется 2 м/с , посадочная скорость не nревы­
прн перекашнваннн крыл11. шает 50 км/ч, разбег н пробег не боль-

К11рк11с самолета выnолнен нз дюра- ше 50 м , запаса топлива хватает на 

левых труб различного диаметра. Каж- 120 км. 
дая консоль крыла расч11лен11 всего Контроль параметров полета осу­

двумя nар11мн тросов . С11мо крыло ществляется с помощью небольшого 
nредст11вляет собой плоско-выпуклый приборного щитка, на котором уст/1-
профнль с относительной толщиной новлены: указатель скорости, высото-

10%, что обеспечивается нервюрами- мер, в11рнометр н укаэ11тель темпера­

латllмн, изготовленными нз тонких туры головки цилиндра двнг11теля . 

шей степени творческая - проявление 
лучших духовных качеств человека. Точ­

но так же можно говорить и об искусст­
ве конструктора. Оно проявляется и в 

умении выбрать оптимальную аэродина­
мическую схему летательного аппарата, 

и в грамотном, целесообразном построе­
нии элементов конструкции, и даже, ес­

ли хотите, в качественном исполнении 

чертежа. К сожалению, на слетах СЛА 

с изобретениями приходится встречать­
ся куда чаще, чем с настоящим констр:Ук­

торским искусством. Надеемся, что тех­
ком в своей работе не упустил ни одного 
такого ростка истинного творчества. 

Несколько проще критерии летной 

оценки любительских летательных аппа­
ратов. На слетах прежде всего оценива­
ются не скорость, скороподъемность и 

другие цифровые показатели, как часто 
предлагают, а надежность и безо­
пасность летательного аппарата, про­

стота т~хники управления им, доступ­

ность для освоения летчиками-любителя­
ми, эргономика кабины и органов управ­
ления. 

Все эти качества техком пытался вы­

явить уже на первом туре смотра-кон­

курса. Были, конечно, и ошибки, в кото­
рых зачастую виноваты и сами авторы. 

Например, Альгис Лукошявичус - ав­

тор «Махаонаса» - прислал в виде за­

явки несколько нечетких фотографий и 

«чертежи», похожие боЛьше на детский 
рисунок, а в результате его самолет был 
отвергнут. К счастью, ошибку удалось 
вовремя исправить при помощи самого 

же А. Лукошявичуса, страстно желав­

шего попасть на СЛА-87. 

Можно привести и противоположные 
примеры, когда в дополнение к безуп­
речной документации на слет попадали 

нелетающие аппараты. В значительной 

степени это относится к самодеятельно­

сти приверженцен оригинальных схем -
всевозможных «уток», «тандемов» и им 

подобных. При более тщательном изуче­
нии образца часто выяснялось, что автор 
не имеет никакого представления даже 

об аэродинамическом фокусе и допусти­
мой центровке своего самолета . 

Впрочем, приглашение на второй тур 

разработчиков «ошибочных» аппаратов, 
наверное, нельзя считать ошибкой. По 
опыту прошлых слетов мы уже знаем, что 

нынешние неудачники вполне могут ока­

заться завтрашними победителями. 
СЛА-87, как и предыдущие смотры­
конкурсы, стал хорошей школой на сей 

раз уже для тысяч конструкторов-люби­
телей. Опытные стали мудрее, а у мuогих 

мальчишек «ярче загорелись глаза»­

это и есть самый главный итог слета, 
несмотря на все недостатки в его органи­

зации. Значит, скоро появятся новые 

оригинальные самолеты, возникнут но­

вые самодеятельные клубы, и для многих 
молодых людей любительское авиакон­
струирование станет первой ступенькой в. 

большую авиацию. 
Успешно завершившийся СЛА-87 поз­

волил сделать и еще один важный вывод: 

недостатка в участниках будущих. слетов, 
rю-видимому, уже не будет, где бы и на 
каю~х условиях они ни проводились. 
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-----------НАШИ ДИСКУССИИ----------1 

Врем51 голубых городов 
Даже в таком серьезном практнческом деnе, как архитектура, которое не тер­

пит просчетов, оwнбок, необходимо уметь раскрепощать фантазию, безоrnRДно, 
смеnо мечтать. 

Реаnьным архитектурным разработкам поnезек творческий «подпор» проектов 
пока не осуществимых, рассчитанных на отдаnенное будущее. Иначе проrресса в 
rрадостронтеnьстве не будет. 

Разговор о фантастмческой архитектуре начнем с нереаnнзованных проектов 
20-х rодов. Это время особое. Именно в ту пору1 зодчие впервые почувствоваnн 
себя не рабскими нспоnннтеnямн воnи 3кспnуататорскнх кnассов, а жнзнеустро· 
нтеnямн новоrо общества. Помещая в порядке днскусснн статьи, мы noe..,•n••г""" 
чнтатепям высказать свое мнение по вопросам, которые касаются всех. 

Леонмд ДЕМЬЯНОВ, 
кандидат архитектуры 

дом СОВЕТОВ ЗЕМНОГО 
ШАРА 

<<С первых дней Октября нам стало 
ясно, что так работать, как работали 
раньше, нельзя ... Для нас стало очевид­
ным, что архитектура прошлого являет­

ся тормозом, что должна быть создана 
новая архитектура, отвечающая новой 

созидательной эпохе>>,- писал о наст­
роениях первых nослереволюционных 

лет В. Веснин, один из авторов проекта 
Днепрогзса. 

Архитектура 20-х годов - явление 
особое. Ее творцы понимали свою зада­
чу не в украшении и декорировании, что 

было уделом архитекторов былых вре­
мен, а, ни много ни мало, в жизнеустрои­

тельстве нового общества, архитектур­
ном nредвидении будущего, изобретении 
небывалых еще типов зданий, или «СО­
циальных конденсаторов жизни», как их 

еще называли. Дом-коммуна, дворец 

труда, рабочий клуб, жилой комбинат, 
фабрика-кухня -уже в самих этих 
названиях ощущается дух будущей 
индустриализации, поиск форм нового 

быта. 
Новое содержание требовало новых 

форм. Однако новаторство (за редким 
исключением) не было трюкачеством. 
<<Витающие архитектурные чудеса сов­
ременностИ>> обладали традиционными 
для зодчества качествами, сформиро­

ванными более 2 тыс. лет назад Витру­
вием - пользой, прочностью, красотой. 
Но полезным стали теперь считать то, 
что отвечает в первую очередь потреб­
ностям всего общества, а не прихотям 
отдельного человека или группы людей. 

Архитектура по-прежнему опиралась 
на законы строительной механики. Проч­

ность отождествлялась с рациональной 

работой конструкций. Синонимом кра­
сивого стало легкое, логичное, правди-
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вuе. В ходе этих исканий формировались 
в те годы задачи и образ советской архи­
тектуры. 

Ярким примером таких поисков яв­

ляется проект «Памятника 111 Интерна­
ционалу>> (см. разворот), созданный 
В. Татлиным в 1919 году. Новаторский 
по форме и содержанию проект разви­

вает древнюю русскую традицию памят­

ника-здания (nодобно собору Василия 
Блаженного, воздвигнутому в память 
взятия Казани). Конечно, 400-метровую 
башню, .а именно такой высоты она была 
задумана, немыслимо было построить в 
терзаемой гражданской войной России. 
Да и сам автор не помышлял об этом. 
Он проектировал памятник для будущего 
как место размещения законодательных, 

Тнnоrрафня rазеты {(Известия)) в Моск­

ве. И . Леонндо~, 1926 r. 

исполнительных и информационных ор­
ганов Коминтерна, как дом <<Советов 
рабочих и крестьянских деnутатов Зем­
ного Шара>>. 

В. Татлин, видевший в Октябрьской 
революции событие глобального значе­
ния, наделяет сооружение поистине кос­

мическими чертами. Ось башни накло­
нена под углом 66°30' параллельно оси 
вращения Земли. Стеклянные объемы, 
заключенные внутри ввинчивающейся 
в небо ['fеталлической спирали, должны 
были вращаться: куб со скоростью один 
оборот в год, пирамида - оборот в ме- • 
сяц, цилиндр - в день, полусфера - по 
всей вероятности, в час. Каждый из этих 
объемов - по сути, отдельное здание. 
(Куб с ребром в 11 О м и объемом более 



например, одно из самых знаменитых и 

крупных зданий XIX века - «Хрусталь­
ный дворец», главный павильон Всемир­
ной выставки 1851 года.) Проект нов и 
в своем конструктивном решении. В нем 
впервые применены подвесные конструк­

ции. Стеклянные стены устроены по 

принципу «термос», с безвоздушным 
пространством между стекол, что долж­

но защищать здание от переrрева сол­

нечными лучами. Как и принцип «кине­
тической архитектуры», эти архитек­
турно-технические идеи получили раз­

витие в более поздних проектах и соору­
жениях. 

В 1925 году 4-метровый макет памят­
ника демонстрировался на Международ-
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ос».,ю>паlль ньrй небоскреб для Москвы. 
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ной выставке в Париже, по окончании 
которой был подарен французским ра­
бочим организациям. 

СОЦГОРОД 

В стране победившей революции ты­
сячи рабочих переселялись из подвалов 
и трущоб в квартиры буржуазии. Бывшие 
дворцы и поместья становились клуба­
ми, домами отдыха, музеями. Желание 
поскорее преобразовать доставшуюся 
в наследство среду, придать ей черты 
социалистического будущего выразилось 
тогда и в переименовании улиц, площа­

дей ... 
Разумеется, и архитекторы не отста­

вали от жизни. По заказу правительства 
они разрабатывали планы реконструкции 
городов, проектировали и строили новые 

рабочие поселки. Они видели свою зада­
чу в создании города удобного и благо­
устроенного для всего населения, в лик­

видации скученности хаотической за­
стройки рабочих окраин. Здания стара­
ЛИСЪ располагать среди зелени, при жи­

лых домах устраивали детские площад­

ки, приближали учреждения обслужи­
вания к жилой зоне - таковы харак­
терные черты проектов первых после­

революционных лет. 

В ту пору, когда число пассажирских 
самолетов в стране исчислялось десят­

ками, архитекторы уже считали необ­
ходимым позаботиться о панораме го­
рода с птичьего полета и подумать о 

nятом фасаде, то есть об архитектурной 
обработке крыш. •Подобно герою одного 
из рассказов А. Н. Толстого, они видели · 
«голубые города~ завтрашнего дня с 
плывущими над ними в небе караванами 
торговых кораблей, с несущимися под 
землей электрическими поездами, с вы­
сокими уступчатыми домами, с театра­

ми, цирками, залами зимнего спорта, 

обиходными магазинами и клубами -
огромными зданиями под стеклянными 

крышами, с площаДью Революции, на 
которой по ночам светится стеклянный 
купол клуба ... 
С началом индустриализации в дис­

куссии о социалистических городах вы­

явились две тенденции: урбанистиче­
ская и дезурбанистическая. Урбанисты 
выступали за развитие сети плотно за­

строенных городов с населением от 40 
до 1 00 ты с. жителей, равномерно распре­
деленной по всей территории страны. Ос­
новной жилой единицей таких сацгоро­
дов они видели многоэтажные жилые 

комбинаты, рассчитанные на 2-4 тыс. 
человек, с высокой степенью обобщест­
вления быта, то есть новый тип жилья, 
который известен как дом-коммуна. 
Возникали проекты и целых городов­
коммун, в которых особое внимание об­
ращалось на так называемые «моменты 

социального контакта~ горожан. Име­
лось в виду: «во-первых, групповое об­
щение рядом живущих в спально-жи­

лищных комплексах. Во-вторых, обще­
ние значительных коллективов, объеди­
няемых общественно-жилищными комп­
лексами. В-третьих, массовое общение 
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всего городского коллектива на прост­

ранствеиных плацдармах центральной 
общественной зоны города~. Между про­
чим, не являются ли наш сегодняшний 
Новый Арбат и пешеходные улицы дру­
гих городов такими «центральными плац­

дармами массового социального контак­

та всего городского коллектива~, осуще­

ствлением мечты «двадцатых~ о прост­

ранстве для общения людей? 
Дезурбанисты, как и их оппоненты, 

считали обобществление характерной 
чертой будущих соцгородов. Но их ло­
зунг был- «Нам нужны не дома-комму­
ны, а коммуны домов, где каждый дом, 
не будучи индивидуальным хозяйством, 
долJКен стать проявлением социалисти­

ческой личности~. Города они представ­
ляли в виде линейных образований вдоль 
дорог, со сборно-разборными одномест­
ными коттедJКами площадью порядка 

16 м2• Пространство под приподнятыми 
на ножках домами должно было исполь­
зоваться для стоянки автомобилей, ко­
торые играли бы ваJКную роль при боль­
шой протяJКенности городов. Сборно­
разборкость коттедJКей позволяла в 
случае создания семьи блокировать до­
ма, в случае JКе развода возвращать их 

на исходные позиции, избегая тем самым 
каких-либо проблем с разделом жил­
площади. Жители, JКелавшие образовать 
коммуну, могли соединить свои дома в 

один общий, причем у каждого сохра­
нялся отдельный вход с улицы. 

Словом, творческой смелости архи­
текторам 20-х годов было не занимать. 
В этом они ничуть не уступали поэтам 
той пор~?I. Например, проект летающего 
города Г. Крутикова является своеоб­
разной перекличкой с мечтой В. Мая­
ковского из его поэмы «Летающий про­

летарий>> : 

Теперь 

переставил 

крыло и колеса 

да вместе с домом 

взял и понесся. 

А захотелось 
остановиться -

вот тебе - Винница, 
вот- Ницца. 

Конечно, дипломник-архитектор 
Г. Крутиков и не думал об осуществлении 
своего проекта в то время. Он и назвал 
его «Город Будущего~. Город состоял из 

располоJКенной на земле производствен­
ной части и парящей над ней жилой -
«nространственно-расчлененной труд­
коммуны~. Каждый из восьми летающих 
домов, связанных в одно целое общест­
венным зданием в форме кольца, имел 
на этаJКе по шесть комнат с лоДJКией 
для причаливания одноместных летаю­

щих жилых кабин, оборудованных 
встроенной мебелью. Технической сто­
роны - каким образом город будет дер­
жаться в воздухе, автор не касался, счи­

тая не без основания, что потомки спра­
вятся с этой проблемой лучше. Его зада­
ча состояла в другом - увидеть город 

будущего, который создадут архитек­
торы и инJКенеры общества, воплотив­
шего в себе идеи Октября. (Кстати 

сказать, в потомках он не ошибся. УJКе 
в наше время идея Крутикова реализу­
ется в орбитальной станции «Мир~.) 

К НОВОМУ БЫТУ 

Первые проектные предложения до­
мов-коммун относятся. к началу 20-х го­
дов. Например, проект архитектора 
Н. Ладовского. Это даJКе скорей не про­
ект, а некая фата-моргака жилья буду­
щего. Сам автор на одном из чертеJКей 
написал: «Явление коммунального до­
ма», подчеркивая, что это лишь первая 

мысль. Большой двор-гостиная, непри­
вычные косоугольные помещения, дина­

мически развивающиеся формы дома -
все в облике этого «явления» необычно, 
как необычна его суть - обобществле­
ние быта. 
Во второй половине 20-х, когда в стра­

не началась подготовка к массовому 

строительству, архитекторы приступили 

к детальной разработке нового типа 
жилья. Надо сказать, что коммуны воз­
никали и без помощи архитекторов. Под 
жилтоварищества приспосабливали лю­
бое более-менее пригодное жилье, та­
кое, например, как оставшиеся в наслед­

ство от старого общества доходные дома. 
Но гораздо многочисленнее были «во­
роньи слободки» с их обитателями, ко­
торые о новых грядущих отношениях в 

быту пока и не догадывались. Был жи­
лищный кризис. И многие, подобно од­
ной из героинь Зощенко, мечтали не о 
новом типе жилья, а о будуаре и столовой 
традиционной квартиры. 
Проекты коммун был разные. Были 

и крайне ортодоксальные по стеnени 
обобществления быта. Например, проект 
дома-коммуны для Анжеро-СуДJКенска, 
выnолненный как дипломнаЯ работа в 
одном из сибирских вузов Н. Кузьминым 
в 1928 году. Дом был рассчитан на про­
живакие 5100 человек. Для каJКдой груп­
пы населения предусматривались от­

дельные корпуса с групnовыми спаль­

нями для холостяков, с двухместными 

спальнями для семейных, со спальнями 
для стариков. Детям ясельного, дош­
кольного и школьного возраста и такой 
части населения, как беременные JКен­
щины,- специальные спальные корпу­

са. Культурное развитие обитателей 
коммуны, а также отдых, питание, ду­

ховное общение, по замыслу автора про­
екта, должны были происходить только 
в общественных помещениях центра. Все 
бытовые процессы предполагалось обоб­
ществить, «начиная от пришивания пу­

говиц, починки штанов (жене не до 
того) и кончая уборкой помещений». А 
заодно ликвидировать такие негатив­

ные явления старого быта, как nьянство, 
семейные драки, «ненаучно» организо­
ванное nитание, плохое воспитание де­

тей, в результате которого «Очень часто 
от 3-4-летнего ребенка на улице в Ан­
жерке приходится слышать самую от­

борную матерщину» и т. д. Во всем этом 
обвинялась квартира как рассадник 
мелкобурJКуазной идеологии. В «инди­
видуализме, шкурничестве, изолиро-



ванности от общественной средЫ» видел 
Н. Кузьмин «гадость и мерзость ·всякой 
квартиры». Эти наивно-чистые устремле­
ния автора к поиску средств воспитания 

человека, достойного социалистического 
будущего, привели его к абсурду, напо­
минающему сон градоначальника Уг­

рюм-Бурчеева из «Истории одного го­
рода» М. Салтыкова-Щедрина: « ... В каж­
дом доме находится по экземпляру по­

лезного ~нотного мужского и женско­

го пола, которые обязаны, во-рервых, 
исполнять свойственные им работы и, 
во-вторых, размножаться. На площади 
сосредоточиваются каменные здания, в 

которых помещаются общественные за­
ведения, как-то: присутственные места 

и всевозможные мане~: для обучения 
гимнастике, фехтованию и пехотному 

строю, для принятия пищи, для общих 
коленопреклонений и проч .... » 

Предлагались дома-коммуны и не 
такие крупные, и не такие сверхколлек­

тивизированные. Например, архитектор 

И. Леонидов в проекте линейного города 
для Магнитогорья разработал типовой 
дом на 32 человека, «в котором личность 
не растворяется в многолюдном коллек­

тиве ~лого комбината с протяженны­
ми коридорами, а имеет возможность 

максимально развиваться и общаться с 
людьми и природой>>. 16 ~лых ячеек 
дома расположены в угловых частях по 

восемь на каждом этаже. В центре до­
ма - столовая, по бокам от нее гигиени­
ческие комнаты с душами, помещения 

для физзарядки, отдыха и культработы. 
Дома находятся в зеленой зоне, окруже­
ны садами и спортплощадками. Обще­
ственные учреждения: клубы, зрелищ­
ные здания и т. п.- располагаются в 

полосе, параллельной ~лой. 
Сторонники немедленной коллекти­

визации считали возможным с помощью 

строительства домов-коммун осущест­

вить коренную реорганизацию быта в 
течение 5-8 лет. Но реализация неко­
торых проектов со спальнЫми кабинами 
вместо привычных квартир, без инди­
видуальных кухонь вызвала протест 

общественности. _, Здания оказались по­
просту непригодными для жилья, и 

дальнейшее их строительство было 
прекращено. 

Однако было бы неправилыю считать, 
что опыт проектирования и строительст­

ва домов-коммун ничего нам не дал. 

Многое поло~тельное было учтено 
архитекторами при разработке домов 
так называемого <<Переходного типа», с 

небольшими квартирами и набором об­
щественных помещений. Новый бытовой 
уклад в этих зданиях не навязывался 

~пущему в нем насильно, он должен 

был доказать свои преимущества, стать 
неотъемлемой частью жизни, в то же 
время не лишая ~льцов возможности 

отказаться от него. Один из таких домов 
остался от тех времен на Новинеком 
бульваре в Москве. У него экономичная 
планировка, квартиры, решенные в два 

уровня с высокой гостиной и низкими 

спальнями, с кухнями и прочими, став­

шими для нас столь привычными удоб­
ствами. Жилая часть теплым переходом 

з· 

на уровне второго этаJКа связана с об­
щественной. В летнее время крыша дома 
слуJКила местом общения его ~телей. 
Но, конечно, широкое строительство 
домов подобного типа в то время было 
невозможно. Жилищный кризис держал 

страну за горло ... 

ЗАОБЛА ЧНЬIЙ · УТЮГ 

Новые типы зданий разрабатывались 
не только для жилья. Поямялись про­
екты промытленных предприятий, об­
щественных и административных зда­

ний, сооружений, предназначенных для 

отдыха и здравоохранения. 

Архитектор Эль Лисицкий разработал 
проект горизонтального небщкреба. Это 
здание на ст.Qлбах-опорах, в которых 
размещены коммуникации, связьтающие 

его с землей. Уже в ту пору в столице 
прорабатыпалея (воплощенный в 50-е 
годы) принцип размещения высотных 
доминант вокруг Кремля. «Заоблачный 
утюr», как иногда в шутку называли этот 

проект, несет в се()е новую для того вре­
мени идею вертикального зонирования 

города. Интересен он и с точки зрения 

организации взаимодействия нового 

строительства со сло~вшейся истори­

чеС!<ОЙ средой города. 
Складывалась новая эстетика архи­

тектуры. Страна, испытывавшая нуJКду 
в строительных материалах, «шарахала» 

в небо железобетоном, угадывая конту­
ры архитектуры будущего. В проекте 
типографии ~зеты «Известия» И . Лео­
нидов использует прием вынесения на­
РУJКУ несущих ажурных конструкций. 
Этот проект, осуществи мы его сегодня, 

мог бы украсить любой из наших горо­
дов ... 

Впрочем, кое-что осуществляется. 
Разве не узнаются черты проектов 20-х 
годов в некоторых современных архи­

тектурных сооружениях? Не похожи ли 
жилые дома в Ташкенте с «обобщест­
вленными дворами» на этаJКах на «явле­

ние коммунального дома» Ладовского? 
Не о~вает ли идея тех лет «О домах, 
которые помогали бы товарищескому 
сближению всех в них ~вущих>> в про­
ектах домов-комплексов второй полови­
ны 50-х годов, а таКJКе в построенном 
в 10-м квартале Новых Черемушек в 
Москве экспериментальном доме нового 
быта? (Последний так и не стал по чьей­
то злой административной воле дейст­

вительно экспериментальным, а прев-· 

ратилея в общежитие аспирантов и ста­
жеров.) 

А проект, получивший первую премию 
на недавно прошедшем конкурсе «Город 
и ~лище завтра», был... переосмысле­
нием линейного расселения И . Леонидо­
ва для Магнитогорья и сопровождался 
старой пояснительной запиской, лишь с 

увеличенными в 10 раз цифрами. Этот 
проект (авторы Ю. Аввакумов и Ю. Ку­

зин) - не ретроспектива в 20-е годы, как 
он иногда оценивается, а перспектива в 

будущее, которое для нас на 60 лет 
ближе, чем для Ивана Леонидова, про­
ектировавшего свои <<Голубые города». 

КОММУНАЛЬНАЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 

КОМНАТА И МУЖСКОЙ 
ТЕХНИЧЕСКИЙ КЛУБ 

Богатейший социально-архитектур-
ный опыт 20-х годов помоJКет нам 
избежать новых серьезных (немалое их 
число мы уже совершили) градострои­
тельных ошибок. 

Возьмем, например, такой наболев­
ший вопрос, как реконструкции пятиэ­

тажек. Правы ли те, кто предлагает огра­
ничиться перепланировкой . квартир, 
увеличением их площади? МоJКет быть 
(вспомнив идею дома-коммуны), стоит 

пойти по-другому, более простому, ка­
чественно иному пути? А именно - вы­
делить в этих домах помещения для 

коллективного пользования. 

Не нужно было бы пристраивать 
фотоувеличитель в крохотной ванной 
комнате, если бы имелась фотоквартира 
для всех JКильцов дома. Мы бы освобо­
дили полезные сантиметры кухонь и ко­

ридоров от стиральных машин, если бы 
в доме была постирочная комната с 
самой дорогой, самой современной сти­
ральной машиной, которая, с одной сто­
роны, не каждой семье по карману, а с 

другой стороны, \(ОТорых пека еще не 
хватает всем желающим приобрести их. 
На заводах вьiсвободились бы мощности 
для другой продукции. 
А не подумать ли об общей телеви­

зионной комнате? Общение с миром 
через телевизор стоит дополнить обще­
нием с друзьями возле него. Те же бо­
лельщики, например, любят пере~вать 
перипетии игры сообща. Не опустели 
ведь еще стадионы, несмотря на трансля­

цию игр. 

Можно вообразить квартиру-библио­
теку в каJКдом доме. Там посетители 
будут сидеть не за казенными столами, 
как в привычных районках, а наслаж­
даться чтением в свободной, практиче­
ски домашней обстановке. 
Да мало ли что еще можно разместить 

в переоборудованной пятиэтаJКке? 
Впрочем, среда для общения нужна 

не только в JКилых домах. Ее можно 
устроить и ... в гаражах, в которых многие 
автолюбители проводят массу времени. 
Неформальный муJКской технический 
клуб налицо, но места людям в тесных 
боксах нет. Проектировщики рассчиты­
вали эти сооружения только для машин. 

А если в гара~, говоря языком 20-х, 
ввести «плацдармы социальных контак­

тов», не станут ли они «конденсаторами 

новых отношений» в быту, построенных 
на товарищеской взаимовыручке? 

Чтобы узнать, какие идеи хороши, 
какие нет, нужны экспериментальные 

проекты, необходимо вести поисковое 
строительство. Давайте на первых порах 
хотя бы в одну пятиэтажку введем эле­
менты «обобществЛенного быта>>, по­
смотрим, в какой степени он может при­
виться на современную почву. В случае 

успеха эксперименты с коммунальными 

домами и прочими архитектурными 

идеями 20-х годов можно продоЛJКИть ... 
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Меж двух времен 
Вnадисnав КСИОНЖЕК, 
инженер 

ОТ ДВАДЦАТЫХ­
К ВОСЬМИДЕСЯТЫМ 

Почему об архитектурных проектах 
20-х годов мы пишем как о . фантасти­
ческих? Да потому, что они (в основном) 
так и не были реализованы . Конечно, в 
то время, когда не хватало средств на 

сколько-нибудь серьезные архитектур­
ные nрограммы, нечего было и думать 
о градостроительстве нового типа. Но с 

тех пор вон сколько лет прошло. У же 

давно архитекторы с гордостью гово­

рят, что построить можно практически 

все. Можно, но ... 
- Вся архитектура стала типовой,­

считает Илья Георгиевич Лежава, про­

ректор Московского архитектурного ин­

ститута, идейный вдохновитель творче­

ских групп молодых архитекторов.­

Зодчество подчинили производству. По­
лучилось, что предприятия строитель­

ной индустрии начали определять «ар­

хитектурный стиль>> . Его мы видим в 

стандартных, геометрически безликих 
районах массовой застройки. А нам -
будем называть вещи своими имена­
ми - всячески мешали работать твор­
чески ... 
Тут уж, конечно, не до фантазий пер­

вых лет Октября. Они хоть успели поя­
виться, выплеснулись на волне револю­

ционного nреобразования общества. 
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Последующим же поколениям архитек­
торов творить стало намного сложнее. 

Разумеется, время от времени nроис­
ходили <<фантазийные выбросы>>. В 
60-е годы, например, появились групnы, 
которые работали над проектами горо­
дов будущего. В организации одной из 
них - группы НЭР (новые злементы 
расселения) - принял участие И. Г. Ле­

жава. 

- Основная идея НЭРа в том,­
продолжает он,- что сист.ема снабже­
ния населения различными благами 
должна зримо воплотиться в архитек­

турных формах. Организация распре­
деления как модель будущего города 
нашла наиболее четкое выражение в 
ранних вариантах НЭРа. Позже возник­

ли футурологические концепции с про­

работкой городского метаболизма, раз­
витием линейных систем расселения. 

Начались образно-визуальные nоиски 
будущего ... 
Охотно верю собеседнику. Это было 

интересно. Это было смело. Но ведь 
вскоре все завяло на корню. В начале 

70-х годов группы архитекторов-энту­
зиастов распались. 

- Ничего удивительного,- скупо 
подводит итог Лежава.- Фантазиями 

они занимались в свободное от основной 
работы время ... 
А я добавлю: не было конкретного за­

казчика. Без него архитекторы, как вся­
кие честные люди, живущие на одну 

зарплату, существовать не могут. 

Но вот заказчик нашелся. 
- Однажды,- вспоминает мой со­

беседник,- я получил программу оче­
редного 'I'ЗК назьшаемого концеnтуаль­

ного конкурса Международного союза 
архитекторов. Подобные соревнования, 
когда осnаривается не право постройки 

какого-либо ,сооружения, а просто про­
водится зарядка для ума или устраива­

ется nроверка еще ничем не зарекомен­

довавшим себя, но жаждущим славы 
молодым архитекторам, получили из­

вестность в 70-х годах. Это конкурсы 
на идею - красивую и свободную от 
каких-либо ограничений архитектурную 
фантазию. 

Вместе с одним из своих студентов, 
Владиславом Кирпичевым, Лежава де­
лает проект. (Нужно было nридумать 
оригинальный центр общения для не­
большого городка.) И ... соавторы nолу­
чают первую премию. Состоялась при­
ятная поездка в Париж, потом за океан, 
в США. 
С т.ех пор студенты архитектурных ин­

ститутов, возбужденные и воодушевлен­
ные усnехом коллег, nринимают участие 

во всех международных конкурсах на 

идею. 

1978 год. Международный союз ра­
ботников сцены и театральных деятелей 
предлагает придумать театр будущего. 
Семь nремий из десяти на конкурсе вру­
чили советским архитекторам. 

Из года в год получать награды за 
архитектурные фантазии стало хорошей 
традицией. 

- Архитектура · у нас, как я уже от­

мечал, плохая,- поясняет Лежава,- но 

школа подготовки зодчих великолепная. 

Это я говорю со знанием дела. Объездил 
весь мир. Преnодавал во многих стра­

нах. Конкурентов нашим ребятам нет. 
У них великолепное понимание архи­
тектуры как искусства. Они обладают 
сложным, остроумным, образным мыш­
лением ... 
Событием на японских конкурсах, ко­

торые устраиваются журналом «Джапан 

аркитект>>, стал ученик Лежавы Михаил 

Белов. Конкурс назывался <<Дом-музей 

ХХ века в углу старого nарка». (Позже 
устроители призналис~ что специально 

выбрали такую программу конкурса, 
осуществить которую, по их мнению, 

было невозможно.) Белов, однако, с за­
дачей справился. Его работа получила 
первую премию, попала на обложку жур­
нала. 

Позже столь же блистательно на 



f.1fi.J ht f -Y-?Lcc 
.;;. ~~ ... ,...,..,.{.{ 

~~.c:..;Z.~:t 
~ .IJ,.J4(/ 

Нет нужды возводнть эт'ьт ((Хрустальный 
дворец» (А. Бродский, И. Уткин, 80-е го­
ды) . Он является характерным , образцом 
nроекта-nлаката (nоказан фрагмент). · 

страницах «джапан аркитект>> выступи­
ли другие выпускники МАрхИ -:- Алек­
сандр Бродский и Илья Уткин. Они по­
лучили первую премию в конкурсе 

«Хрустальный дворец>>. 
В зарубежных и отечественных кон­

курсах на архитектурную идею (с неко­

торых пор подобные состязания про­
водит и Журнал «Архитектура в СССР») 
участвуют все больше молодых совет­
ских архитекторов. Если раньше пробо­
вали свои силы только москвичи, то по­

·том, <<осмелев», раскрепостили фанта­

зию архитекторы из Казани, Тбилиси, 
Вильнюса. Теперь же, когда поднимает­
ся третья волна интереса к концепту­

альным конкурсам, география авторов -
вся страна. 

ХРУСТАЛЬНЫЙ ДВОРЕЦ 

Начиная с 20-х годов все неосущест­
вленные и неосуществимые архитектур­

ные проекты иронично называют бу­
мажной архитектурой. Бумажная -
значит, способная быть только на бума­
ге. Нет большего оскорбления серьезно­
му архитектору, чем назвать его проект 

бумажным. 
Лауреаты же конкурсов на архитек­

турную идею официально взяли титул 
бумажников. Слово, еще недавно счи­
тавшееся среди архитекторов чуть ли 

не бранным, перестало кого-либо отпу­
гивать. Тут дело скорее всего в том, что 

за архитектурными проектами, наряду 

с живописью, художественной литера­
турой, плакатами, признали право не­

посредственно воздействовать на созна­

ние людей. 
Может быть, совсем необязательно 

строить некое фантастическое сооруже­
ние. Достаточно посмотреть на его про­

ект, и ... станет ясно, как его автор вос­
принимает и в какую сторону хочет из­

менить окружающую действительность. 
Взять, например, «ХрустальНЬIЙ дво­

рец» Бродского и Уткина. Пояснитель­
ная записка к нему начинается словами: 

«Хрустальный дворец - это прекрасная, 

но неосуществимая мечта ... >> 
В чем же его неосуществимость? В 

него мечтает попасть всякий горожанин, 
который живет в скучном, сером, вечно 

дождливом городе. Над крышами домов, 

словно мираж, видится хрустальный дво­
рец. Но он далеко, у самого горизонта. 

Путь к нему лежит через городские ок­
раины, через грязь, пустыри, свалки 

мусора. 

Хрустальный дворец - не просто меч-

та. Это идеал, цель жизненного пути, 
ради которой терпят все непотребство, 
которое на каждом шагу встречае1;ся в 

городе. 

Но недаром он кажется миражам. Как 
всякий мираж - обманывает. Нет ника­
кого дворца. Разочарованный путник 
видит перед собой лишь голые, уродли­
вые пластины стекла, которые стоят 

одна за другой, создавая издалека ви­

димость чего-то красивого, светлого и 

воздушного. «Пожелает ли он посетить 

это место еще раз? - спрашивают ав­
торы.- Кто знает ... » 

Всякий волен увидеть в проекте что 
хочет. Мне показалось, он символизи­
рует так называемые застойные годы, 

когда ширилась пропасть между словом 

и делом. 

Кстати, о пропасти. Ее в натуральном 
виде изобразил Иван Шалмин. Идея 
проекта «Мост одной опоры» столь 
проста, что явно напрашивается соци­

альная аналогия. 

Через пропасть перекинут мост. Но 
он не касается ни той, ни другой ее сто­
роны. Держится на единственной опоре, 

которая воздвигнута посередине пропа­

сти. Крепится шарниром, так что стоит 

нарушить шаткое равновесие - мост 

перекидывается, неосторожно ступив­

ший на него человек летит в пропасть. 
Пропасть, разделяющую людей, можно 
преодолеть лишь в том случае, если двое 

одновременно с разных сторон ступают 

на шаткую поверхность моста. 

<<Нестабильность наших отношений 
превращается в стабильные контакты 
только благодаря нашему взаимному 
движению друг к другу»,- говорится в 

пояснительной записке. 

Внимание привлекзет и «Стеклянный 
Стонхендж» Дмитрия Буша и Алек­
сандра Хомякова. (Все проекты нахо­
дятся в мастерской Юрия Аввакумова, 
«бумажника» и по совместительству 
хранителя работ своих колЛег.) 
От широко известного каменного ка­

лендаря древних жителей Британских 

островов этот монумент отличается тем, 

что на разбросанные в кажущемся бес­
порядке валуны поставлен лист стекла. 

На него опираются валуны второго слоя, 
но только смещенного относительно 

первого, так что вся тяжесть приходится 

А вот пример другого подхода к l!рхи­

тектуре. Авторы nроектов ре::конструкцнн 

nятнэтажной застройкн 60-х годов nолны 
решимости с мннимllльной затратой 
средств нсПравнть крупную градострон­
тельную ошнбку nрошлого. 
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непосредственно на стекло. Так повто­

ряется несколько раз. Получается мно­

гоэтажная конструкция. Тех, кто способ­
ствует эскалации ядерной угрозы, кто 

может безответственно поставить на 
карту существование самого рода чело­

веческого, нужно загнать на нижний 

этаж. Стекол не видно. Монолитные 

глыбы висят прямо над головой. Пускай 
реальная, плотская, житейская опас­

ность хорошенько отложится у чересчур 

«горячих голов» в подсознании. А если 

стекло не выдержит и какой-нибудь 
«камушеК» провалится вниз, что ж ... 

РЕТРОРАЗВИТИЕ 

Не правда ли, интересно сравнить, как 

представляли себе сеrодняшний день 
архитекторы-фантасты 20-х годов (их 

проекты были нацелены в будущее, то 
есть, условно говоря, в наше с вами вре­

мя) и как оценивает действительность 

нынешнее поколение бумажных архи­
текторов. Во многих работах, которые 
я увидел в мастерской Аввакумова, скво­

зит здоровая неудовлетворенность, на­

правленная на искоренение недостатков. 

Это и «Стеклянная башня» Бродского 
и Уткина (любой ничтожный бесталан­
ный человек можеt nриобрести славу. 
Ему достаточно подняться на площадку, 

и специальные зеркала во много раз 

увеличат, перенесут его изображение на 
поверхность стеклянной башни. Хочешь 
не хочешь, им будет любоваться весь 
город), и «Музей исчезнувших домов» 

тех же авторов, и мноmе другие. 

Архитекторы 20-х провозглашали 

новое в архитектуре. В современных же 

архитектурных фантазиях часто берете 
ся под защиту старое, незаслуженно 

забытое. Как сказал Лежава, мы не за­
мечаем будущее, ставшее настоящим, 
но настоящее, ушедшее в прошлое, вос­

nринимаем очень остро. Анализируя 

работы последних лет, можно сделать 
вывод, что в архитектуре будущее и 
прошлое ·как бы поменялись местами ... 

Появилась даже концепция так назы­

ваемого ретроразвития. Свое крайнее 
проявление она нашла в работах Михаи­
ла Филиnпова и НадеждЫ Бронзовой. 

Посмотрите внимательно, какой путь 

развития архитектуры они предпола­

гают. 

Картинка nервая. Новостройка. Сов­

ременные жилые дома. 

Картинка вторая. На заднем плане все 

те же многоэтажные блочные постройки, 
зато на переднем, где раньше стояли га­

ражи, выросла типичная городская 

усадьба начала XIX века. В ней раз­
местился центр досуга и общения. 

Картинка третья. Прошло несколько 
десятилетий. Все дома современной 

посТройки обветшали, пришли в негод­
ность, разрушились. Вместо них возвели 

опрятные 2-3-зтажные особнячки с де­
коративными балконами, портиками -
на вид не отличишь от старых кварта­

лов Москвы и Ленинграда. 

«Архитектура лишь тогда станет сама 

собой,- гласит пояснительная запис-
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ка,- когда рухнет миф о самоценности 

личности архитектора, когда пластичес­

кий язык пере<;:танут высасывать из 

nальца, когда будут делать не свое, а 
безусловно красивое и апробированное 
временем ... Спокойное достоинство ста­
рой жизни, рукотворные приемы строи­

тельства будут в моде в XXI веке». 

ПОЧЕМ ИДЕИ? 

Кажется, еще никто не оценил по 
достоинству значение фантастической 

архитектуры ни 20-х годов, ни 60-х. С 

нынешней бумажной архитектурой сде­
лать зто будет еще сложнее. Ну, соци­
альный, идейный заряд во многих проек­

тах есть. М1>1 зто увидели. Но для кого 

эти проекты делались? Для нас с вами? 

Авторы хотели, чтобы мы активизирова­
ли свою гражданскую позицию и резвым 

галопом бросились исправлять упущен­
ное? Не уверен. Более того, не верю. 

Оказывается, многие не заинтересованы 
в опубликовании своих проектов в по­
nулярных отечественных журналах. А 

ведь это - кратчайший путь к сердцам 

миллионов сограждан. 

Один из маститых бумажников пре­
небрежительно заметил: если бы ко мне 
пришли из престижного зарубежного из­
дания, я бы, конечно, обрадовался. Ниче­
го не имею и против такого специализи­

рованного журнала, как «Архитектура 

в СССР». Опубликоваться в нем для ар­
хитектора почетно. «Техника - молоде­

жи», «Знание - сила» и тому подобные 
издания не греют мою дyDJ'i. С вами не­

долго докатиться и до «Веселых кар­

тиноК» ... 
Никому не возбраняется, конечно, 

зарабатывать на хлеб кто как может и 
хочет (при условии, если это делается 

законным путем), в том числе и выигры­

вая в международных конкурсах. Но. к 
людям, которые воспринимают социаль­

ные архитектурно-фантастические идеи 

исключительно как экспортный товар, у 

меня симпатии нет. Они сами устраняют 

себя из жизни общества, причем в очень 
важный, революционный период. Похо­

же, привычка быть непонятыми перешла 
у некоторых архитекторов в этакое nрез­

рительно-вальяжное отношение ко всему 

миру, который плох и который сам вино­

ват, что плох, и до которого им дела нет. 

И в то же время было бы крайне не­
осмотрительно утверждать, что вся 

современная бумажная архитектура 
социально пассивна, инертна, что она 

не оказывает и не окажет благотвор­
ного влияния на жизнь общества. Сло­
во Михаилу Белову, аспиранту МАрхИ, 
лауреату шестнадцати международных 

концептуальных конкурсов: 

- Заказчиком архитекторов являет­

ся общество. Сегодня в нем происходят 
большие перемены. Значит, мы вправе 
рассчитывать на существенный сдвиг 

в архитектуре, на воплощение буМажных 
идей в конкретном материале ... 

Итак, если вникнуть в смысл сказан­

ного, у бумажной архитектуры появляет-

ся новый заказчик. Кроме зарубежных 
конкурсов (манящих мноmх валютными 

призами), можно, оказывается, рабо­
тать и на внутренний рынок. Примеры 

тому есть. Тот же Белов, скажем, вместе 

с группой из четырех человек проектиру­

ет подмосковный санаторий, который, 

несмотря на то, что будет построен на 
основе типовых зданий, тем не менее бу­
дет выглядеть как загородная усадьба. 
Элементы старой культуры нужны здесь 

для воссоздания общего настроения 
XIX века, чтобы современный горожа­
нин, уставший от стрессов, легче сменил 

ритм, перешел на спокойное, неторопли­
вое созерцание красот природы, которое 

так свойственно тургеневским или акса­

ковсхим героям. Ведь с развитием ци­

вилизации мы не только все время что-то 

прио~ретаем, но и теряем ... 
Безусловно, нечто утеряно и с 20-х 

годов. Нам очень хотелось бы вернуть 
в архитектуру творческий, бунтарский, 
фантазийно-мечтательный дух первых 

лет Октября. Нам не хватает наивности, 
раскрепощенности, непоколебимой уве­
ренности в светлом завтрашнем дне, бес­
корыстия, храбрости и честности в кон­
це концов. 

Важно не просто уметь мечтать, но и 

не разучиться мечтать. Духовный потен­

циал легко растратить на конъюнктур­

ные, престижные заказы. В таком случае 

он не возобновляется. «Волшебный ток 
фантазии» безвозвратно уходит в землю. 
Не зто ли nроизошло в свое время с ар­
хитекторами-фантастами 60-х годов? Не 

происходит ли зто и сегодня с некото­

рыми бумажниками? 
... К 70-летию Великой Октябрьской 

социалистической революции в МАрхИ 

открылась выставка, на которой просле­

живается весь путь развития советского 

градостроительства. (Немало места на 

ней отведено и фантастическим архи­

тектурным проектам.) 

Перед входом в институт выросла де­

ревянная nирамяда с броскими буквами: 
TRADITIONS AND ТНЕ PRESENT. 
На цеременах, когда во двор высыпа­

ют фасонистые студенты с планше­

тами, перешитыми иэ дерюжных меш­

ков (прихваченных на овощных ба­
зах и во время сельхозработ) с надпи­
сями: BANANAS, POTATOES и тому по­
добное, новая конструкция вполне смот­
рится. ТРАДИЦИИ И СОВРЕМЕН­

НОСТЬ. Традиции в том, чтобы всегда 
быть современными, а то и бежать впе­
реди века: одеваться лучше, жить весе­

лее, мыслить смелее. 

Но если присмотреться к деревянной 

конструкции, мысленно стереть с нее но­

вомодную «английскую латынь», легко 

распознать конструктивизм 20-х годов. 

У Джека Финнея в фантастической 

повести «Меж двух времеН» предметы, 
характерные для какой-либо истори­
ческой эпохи, способствовали переносу 
человека в тот момент прошлого, в ко­

торый он хотел и сумел вжиться. Может 

быть, не так уж антинаучен этот прием? 
А вдруг удастся nреодолеть временной 

барьер? Возродятся ли революционные 
20-е годы в архитектуре 90-х годов? 
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Нелетная погода 

надолго ли? 
-

Мнханn КАГ АНСКИА, 
член Комитета ВСНТО по транспорту 

На наших глазах сбывается предви­

дение М. В. Ломоносова о том, что рос­
смйское могущество прмраст11ть бу­
дет Смбмрью. Все д11льше на север м 
восток в необжмтые еще районы про­
двигается человек, преодолевая гор­

ные хребты, тундру, вечную мерзлоту, 
тайгу ... Однако освоенме новых регмо­
нов немыслимо без хорошо налажен­
ного транспорта, позволяющего быст­
ро доставлять многосоттонные конст­

рукцмм за тысячм кмлометров, обхо­
дясь без времянок м дорогостоящмх 
ст11цмонарных дорог, стромтельство ко­

торых не всегда м не везде целесо­

обрllзно. По существу, речь идет о 
созд11нмм новой транспортно-техноло­

гмческой смстемы, обеспечмвающей 
дост11вку любых грузов <<ОТ дверм до 
дверю>. Сегодня есть элементы этой 

смстемы, м, чем дальше она развмвает­

ся, тем смльнее ощущается <<недостаю­

щее звено» . 

Спецмалметы прорабатывают само­
летный <<конвейер». Что же, можно по­

стромть грузовой лайнер-гмгант, но вот 

создать р11звмтую сеть подходящмх для 

него аэродромов трудно, а в Восточ­
ной Сибмрм, почт м сплошь по крытой го­
рам м, невозможно. 

Вертолеты ... К сожаленмю, в обозрм­
мом будущем вряд лм удастся создать 
винтокрылую машмну грузоподъем­

ностью свыше 100 т. Как вмдите, м это 
н11правление помска ок11залось тупмко­

вым. 

Поэтому многме спецмалметы все 
больше сходятся на том, что проблему 
доставкм м монтажа супертяжелых, 

крупногабармтных грузов способны 
решмть только аппараты легче возду­

ха - сконструированные на новой тех­

нической основе дмрмжабли м гмбрид­
ные машмны, скажем, вертостаты, со­

четающме свойства аэростата и вер­

толета. В теоретмческой проработке 
недостатка нет, еще в 70-е годы авто­

рмтетные эксперты одобрмлм ряд ори­
гинальных проектов термоплана, вер­

тостата, гелмкостата м т. п. Но нм 
одмн мз нмх не поднялся в небо ... 
Одна мз прмчмн лежит, что называет­

ся, на поверхностм - нет технмческой 

м технологмческой базы. Конструиро­
ванмем подобных аппаратов занм­
маются группы энтузмастов в добром 
десятке ммнмстерств м ведомств, онм 

готовы предложмть промышленностм 

годные для экспермментальной про­

веркм решенмя, нет недостатка м в за­

казчмках. Многме отраслм согласны 
фмнансмровать этм работы, но не рас­
полагают опять-такм необходимой ба­

зой. Нет м центра, который объедмнмл 
бы усмлмя энтузиастов, поставмл бы мх 
деятельность на промышленные и на­

учные рельсы, проводмл бы целена­

правленную отработку аппаратов раз­
ного назначенмя. 

Но главная прмчмна скрыта куда глуб­
же. Дело в том, что решающее слово 
в осуществленмм (млм торможенмм) то­
го илм много проект11 прмнадлежмт 

отраслям, а то м голо~ным мнстмтутам 

соответствующего профмля, чья тех­

нмческая полмтмка - теперь уже не 

секрет - порой мдет вразрез с нужда­

мм народного хозяйства, м онм начина­

ют протмводействовать <<бесперспек­
тмвным», с узковедомственной точкм 

зренмя, новшествам. Так оно м промзо­

шло с разработкамм Московского 
авмацмонного мнстмтута, осуществлен­

ными под руководством вмдного совет­

ского авиаконструктора, члена-кор­

респондента АН СССР, Героя Соцма­

лмстмческого Труда С. Егера, с верто­
статом А. Лармна, другмми проектамм. 
Крупнейшме спецмалисты, ученые с 
мировымм мменами, рассмотрев отрм­

цательные отзывы м заключенмя экс­

пертов Минавмапрома, ГКНТ м ЦАГИ, 
отмечалм, что онм покоятся на дово­

дах, не подтвержденных анализом 

представленных расчетов млм опыт­

ных данных м не согласуютсJL. со све­

денмямм об аналогмчных работах за ру­
бежом. Предупреждалм, что мы рмс­
куем потерять приоритет в развмтмм 

столь важного для экономики направ­

ленмя воздушного транспорта. 

Напрммер, по порученмю вмце-пре­
змдента АН СССР Е. Велмх<;>ва круп­
нейшие ученые проэкспертмров11лм 

вопросы прочностм, аэродмнаммкм м 

прочмх технмческих свойств вертоста­

та. И пришлм к выводу: поднятая про­
блема развмтмя безаэродромной авиа­
цмм заслужмвает внмманмя м поддерж­

км презмдмума АН СССР. Тогда же, 
более десяти лет назад, академмк 
Л. Седов советовал немедленно прм­
ступмть к созданмю отечественных вер­

тостатов, органмзовать спецмальное 

конструкторское бюро м развернуть 
необходммые мсследованмя. 
Как же отреагмровало на это руко­

водство отраслм, где работали авторы 
перспектмвного апп11рата? Очень про-

сто - мх зааттестовали, потом понизм­

лм в должностм ... 
О случайных просчетах в техниче­

ской полмтмке здесь говорить не прм­

ходмтся. В разговоре со мной С. Егер 

как-то прмзнался: <<Налмцо преднаме­
ренный <<геноцмд» перспектмвного на­
правленмя, которому способствует ны­
нешняя монополмя генеральных произ­

водмтелей летной технмкм и их голов­

ных мнстмтутов, обладающмх правом 
накладывать вето на любые негод­
ные отраслм разработкмl» 
Назвал Сергей Ммхайловмч м конк­

ретных вмновнмков застоя в дирмжа­

блестроенмм. Он напомнмл, что быв­
шмй начальнмк главка Ммнавмапрома 

В. Леонтьев м сменмвшме его Л. Шка­

дов м А. Батков сделалм все, чтобы 
убедить вышестоящме инстанцми в бес­
перспективностм дмрижаблестрое­
нмя, ссылаясь н11 то, что за границей, 

мол, ими не занимаются, значит, и нlJм 

нечего выбрасыв11ть деньги на ветер. 
Под давленмем Ммнавмапрома про­

отраслевую полмтмку проводил м Го­

сударственный комитет по науке м тех­

нике. По инмцматмве заведующего от­
делом транспорта ГКНТ Н. Шмнкарева 

после каждого положмтельного реше­

ния Госэкспертмзы Госплана СССР Hll 
аэростатмческме летательные аппараты 

органмзовывалмсь <<протмвовесные» 

комиссмм. Председательствовавшмй в 
нмх начальник ЦАГИ академмк Г. Сви­
щев немзменно давал отрмц11тельные 

заключенмя, на чью излмшнюю катего­

рмчность не раз указывалм члены тех 

же коммссмй м руководмтели обкомов 

партмм, заинтересованные в новом 

транспортном средстве. 

Нередко протмвнмкм дмрмжабле­
строенмя шлм на прямую дезмнфор­

мацмю общественного мнения. Н11-
прммер, искусственно заужмвалась 

сфера прммененмя дмрмжаблей нового 
поколенмя. Из нее мсключ11лись сверх­

тяжелые грузы, агрегаты, которые 

сейчас доставляют на место назначе­

ния разобранными м там монтмруют­
страдает к11чество мзделмй, возрастают 

СрОКМ М СТОММОСТЬ МОНТ/IЖа. 

Отрицательное отношенме к дирм­
жаблям объясняли мх якобы врожден­
нымм порокамм, из-за которых онм м 

гмблм. Но спецм11лмсты док11залм, что 
авармм цеппелмнов 30-х годов бывалм 

после взрыва заполнявшего мх горю­

чего водорода, ошмбок в пмлотмро­
ванми м навмг11ции, мз-з11 недостаточ­

ной прочностм конструкцмонных ма­
териалов. С тех пор прошло полвека, 
появмлись новые техническме возмож­

ностм, но вспоммнают только <<те дм­

рмжаблю>. 
В сентябре прошлого года в Томске 

состоялась первая Всесоюзная научно­

практмческая конференцмя по пробле­
мам развмтмя новых видов транспорта 

в З11падно-Смбмрском регмоне (см. 
«ТМ» N!! 3 за 1987 год). В ее <<рекомен­
дацмях» в качестве одного мэ перс­

пектмвных транспортных средств бы­

лм названы <<аэростатмческме лета­

тельные аппараты (дмрмжабли, лета-
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тельные аппараты с аэростатической 

разгрузкой, вертоетаты н др.)». Однако 
иногородние участники конференции 

получили «рекомендации», в которых 

этот пункт был замазан тушью . Пред­
седатель оргкомитета конференции 

П. Драчев заявил автору этих строк, 
что «вычеркивание произведено без 
ведома участников конференции». 

Еще один прием - кивок на Запад, 
где, дескать, нет дирижаблей. При 
этом умалчивают, что там иная транс­

портная структура. Так, территорию 
США покрывает густая сеть автострад, 
что позволяет перебрасывать любые, 
даже.., тяжелые грузы. У нас н тер­
риторИя обШирнее, а восточнее Урала 
практически нет автомобильных дорог. 
Нельзя упускать нз виду, что в США 
противниками дирижаблей выступают 
конкуренты, производители вертоле­

тов. Как известно, грузоподъемность 
винтокрылых машин пока не превыша­

ет 20 т, а аэростатические летатель­
ные аппараты уже сейчас способны 
поднять 500 т. Кстати, АН СССР про­
вела сравнительные оценки эффек­

тивности водного, наземного транспор­

та, вертолетов , аппаратов на воздуш­

ной подушке, экранапланов н т. д. Вы­
вод: при нспользован11н дирижаблей, 
несмотря на высокие удельные затра­

ты сравнительно с водным н железно­

дорожным транспортом, снимаются 

ограннчен11я по габар11ту, весу, сезон­
ности, рельефу местности при доставке 

тяжеловесного оборудования в слож­
ных условиях Сибири н Дальнего Вос­
тока . Замет11м, без строительства 
аэродромов н портов . 

Что же касается отечественной нау­
ки и техники, то им вполне по силам 

создание аэростат11ческнх летательных 

аппаратов грузоподъемностью 500 т . 
.. .Помню, каким тоном антнднрнжаб­

лнсты говорили о катастрофе амери­

канского геликостата «Пясецкн». Да, 
он разбился; но поднялся в небо! 
А у них что? Пока только бумажные, 
порой некорректные выкладк11 . 

Итак, причину эффекта торможения 
понять нетрудно- Мннавнапром тра­
диционно зан11мается самолетами н 

вертолетами, на них ориентированы 

пронзводство, наука, а тут совершенно 

новое научно-техническое направле­

ние, требующее ломки сложнвшейся 
системы. Впрочем, труднее изменить 
психологию тех, кто в11днт в аэроста­

тическом летательном аппарате в луч­

шем случае конкурента. 

У самолета, вертолета, дирижабля 
сао• «экологическая ниша», своя сфера 

прнменення, свои плюсы н минусы. 

... Все решительнее 11дет перестрой­
ка, сквозь сет11 бюрократизма н ретро­
градства пробнваются новые техноло­
Г11Н. И дирижабли должны пробиться в 
небо- этого требуют интересы наше­
го 'народного хозяйства. 
О т ре д а к ц н н: в сnеду10щем но­

мере журнала мы постараемс• отве­

ТНТiо на набоnевwнй вопрос- коrда же 
этн перспектнвные транспортные сред­

ства подннмутс11 в небо! 
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ч тобы побывать в настоящей гроб­
нице фараона, не надо отправляться 

за тридевять земель к. подножию зна­

менитых древнеегипетских пнрамнд. 

Оригинальная выдумка французских 
фотомастеров сделала путешествие в 

глубь тысячелетий ~акнм же доступ­
ным, как посещение, скажем, диско­

теки. 

Семь лет назад исследователи нз 
французского филиала фирмы «Кодаю> 
разработали новую цветафотографи­
ческую технологию. Стало возможно 
с удивительной точностью перено­
сить высокочувствительный слой на ор­
ширные, заранее смоделированные по­

верхности. 

Речь, разумеется, не о пресловутых 
фотообоях, за которыми еще недавно 
гонялись любители экстравагантных 
интерьеров . Метод французских фото­
декораторов позволяет идеально ко­

пировать поверхности стен, потолков, 

сводов шедевров старинной архитек­

туры . В результате скрупулезной ре­
конструкции обычное помещение мо­
жет превратиться в царские хоромы 

или, к примеру, келью средневекового 

монаха в масштабе 1: 1. Получаешь 
эффект присутствия, как бы ощу­
щаешь дыхание эпохи, отдаленной ве­

ками, а может, тысJ~челетиями. 

Первым опытом фотографической 
реконструкции стала трехразмерная 

копия пещеры Ласко в Южной Фран­
ции. Гигантская естественная ниша глу­
биной 140 м, открытая в 1940 году, яви­
ла археологам настоящий клад - бо­
гатейшую наскальную роспись эпохи 

раннего неолита. Сцены нз жизни пер­
вобытных охотников, танцующие фигу­
ры в масках, выполненные древней­

шими охряными красками на основе 

окислов железа н марганца, были пе­
ренесены на фотополотно и с легкой 

руки специалистов пошли по свету уже 

не в виде обычных репродукций, а, 
так сказать, в интерьере. 

Следующим объектом внимания фо­
тореконструкторов стал Древний Еги­
пет, точнее- гигантские захоронения 

города Фивы. Как известно, расцвет 
древней столицы, расположенной по 
обоим берегам Нила в 675 км к югу от 
современного Каира, приходилея на 
времена Нового царства (примерно 
3,5 тыс. лет назад). В 88 году до нашей 
эры Фивы были разрушены, н сейчас 
на этом месте расположены город Лук­

сор н несколько деревень. Но остались 

многочисленные памятники древнееги­

петской архитектуры- храмы в Луксо­
ре н Карнаке, а также гробницы фарао­
нов и знати с · их прекрасными роспи­

сями и барельефами . 
Долгое время памятники были до­

ступны любому туристу н путешествен­
нику. Наплыв любопытных, особенно в 
последние годы, был столь велик, что 
даже камни не выдержали. Потускнели 

н облупнлнсь фрески, своды покрылнсь 
трещинами. Любой почитатель древних 
релнкв11й мог спокойно унести в карма­
не кусочек последнего прибежища фа­
раонов. 

В 70-х годах египетские власти на­
конец решили ограничить доступ к па­

мятникам Фив. Под охрану был взят 
н «город вечности», спускающийся 
уступами с пустынной горы Курн к зе­
ленеющей ннльской долине. Жесткая 
иерархия, царившая в древнеегипет­

ском обществе, неукоснительно выдер­
живалась и при переходе в загробный 
мир. Вершину погребальной горы об­
разовывала усыпальница фараонов, ни­

же шли захоронения вельмож н чинов­

ников, желавших н после смерти оста­

ваться как можно ближе к своему 
владыке. 

Богатую н просторную гробн~цу 
имел и могущественный правитель 

Фив Зеннефер. Его последнее приста­
·ннще н стало местом работы фоторе­
конструкторов. Внутри погребального 
холма было сделано около 500 слайдов 
с расстояния 1,7 м . Всю поверхность 
стен, потолков, колонн разбили на 
участки 25Х 25 см . Одновременно из­
вестной парижекой фирме, спецнали­
знрующейся на театральных декора­
циях, были заказаны полнетирольные 
кубики, нз которых потом построили 
точный макет гробницы. 
Далее слайды перевели в негативы 

и с них сделали отпечатки. Материал 

был выбран такой, что фактура его 
создавала полнейшую иллюзию масля­
ной росписи. Склеенные полотна раз­
мером 60Х80 см покрывал11 эмульс11ей 
н бумагой, а затем весь этот «бутер­
брод» опускали в горячую ванну с ор­
ганическим растворителем. Цель такой 

операции - получить своеобразные 
гигантские переводные картинки. За­
тем их аккуратно пристранвали на ку­

бики нз вспененного полистирола. Точ­
ная подгонка кадров не давала искаже­

ний, а структура материала копирова­
ла неровную поверхность глинобит­
ных кирпичей, нз которых выложены 

своды гробницы. Снимки в журнале 
показывают этапы фотореконструкции 

и общий вид гробницы Зеннефера 
изнутри. Интересно, что ниша в стене с 
уходящими вверх каменными ступеня­

ми - тоже внртуозн,ый фототрюк. 

Конечно, можно спорить о право­
мерности такого тиражирования древ­

них памятников. Но, несмотря на все 
возражения скептиков, такая фоторе­

конструкция со временем, несомнен­

но, станет привычной для музеев н 

выставок. А ученые тем временем ло­
мают головы над тем, как сохранить 

«Оригиналы». Будущее древних соору­
жений видится им в окружении чут­

ких компьютерных систем, следящих 

не только непосредственно за состоя­

нием самих памятников, но и контро­

лирующих всю атмосферу вокруг. 

Подлинные шедевры древности (а не их 
копии, пусть даже самые совершен­

ные) снова смогут предстать перед гла­
зами восхищенных поtомков во всей 

красоте . И ничто уже будет не в силах 
помешать таинственной загробной 
жизни фараонов. 

А. ЗА.ВА.РЗНН 
(по материалам зарубежной печати) 



Фотоnортрет rробницы в интерьере 
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Загадочные звуки 
с неба 

ИЛИ ЧТО МОЖНО УСЛЫШАТЬ, 

НАБЛЮДАЯ ПОЛЕТ БОЛИДА 

<<Я МОМЕНТАЛЬНО 

ВСКИНУЛ ГОЛОВУ ... >> 

«Случилось это много лет назад, в не­
большом городке Исилькуле, затеряв­
шемся среди заснеженных равнин бес­
крайней прииртышской лесостепи, при­
мерно между Омском и казахстансхим 
Петролавловском. Над темно-синими 
сугробами исилькульской улицы, над 
снежными шапками, нахлобученными 
на крыши одноэтажных домиков, мер­

цало тысячезвездное небо. Было мороз­
но, спокойно и тихо. К:ак вдруг вверху, 
где-то в зените, раздался звук, сухой и 

резкий, похожий на треск разрываемой 
ткани, словно кто-то распорол ее по шву 

до конца. Я моментально вскинул голо­
ву - ярчайший болид, рассылая желто­
вато-белые искры, стремительно несся 
по звездному небу, столь стремительно, 
что я успел «застать» его лишь в сере­

дине и конце пути, когда он, лыхнув 

последними искрами, потух где-то высо­

ко-высоко в атмосфере. Тут же исчез и 

звук рвущейся ткани. И снова над го­

родом ловиела мягкая снежная тиши­

на. Метеор же оставил за собой длин­
ный светящийся след, лротянувшийся по 

звездам как раз через зенит. След этот 
быстро таял и окончательно померк се­
кунд Через ПЯТЬ>> . 

Так красочно описывает энтомолог, 
астроном и писатель В. С. Гребенников 
одну из неразгаданных тайн природы -
необычные звуки, слышимые людьми при 
полете ярких болидов. Из курса школь­
ной физики известно, что звук распро­

страняется в воздухе со скоростью около 

330 м/с, и, следовательно, чтобыдостичь 
наблюдателя, отстоящего от летящего 
болида на многие десятки и даже сотни 
километров, ему потребуется никак не 
меньше нескольких десятков секунд. 

Однако очевидцы говорят о эвука,х, од­
новременных с лолетом болида. Как и 
чем можно объяснить столь удивитель­
ное явление? 
Отношение ученых к «звучащим» бо­

лидам на протяжении веков было неод­
нозначным. Одни считали их заблужде­
нием, другие призывали тщательно ис­

следовать каждый случай наблюдения 
такого болида. Сегодня можно считать 
доказанным, что аномальные звуки -
реальный факт, который основан на ог­
ромном количестве наблюдений, сде­
ланных по всему земному шару. Уже 

составлены каталоги, включающие оли-
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сания более 260 случаев наблюдения 
«звучащих» болидов. Но, несмотря на 
солидный возраст проблемы, она до 
сих пор не решена окончательно: от­

сутствует удовлетворительная теория, 

нет надежных наблюдений, сделанных 
при помощи современной техники ... Не­
вольно вспоминается загадка шаровой 

молнии, положение с которой во многом 

аналогично. 

Что же известно на сегодня о подоб­
ных болидах? Каковы перспектины в 
изучении необычного явления? Каким 
был путь к признанию странных эвуков 
с неба? 

ФАКТЫ ИЗ ИСТОРИИ 

Пожалуй, нет Другой страны, которая 

в древности проводила столь же подроб­
ные и обширные наблюдения Солнца и 
звезд, как Китай. Мы благодарны китай­
ским наблюдателям за точное · описание 
множества событий, происходивших на 
небе. Есть в летописях и упоминание 
о сверхновых звездах, озарявших зем­

лю своим ярким светом на протяжении 

месяцев, и описание крупных пятен на 

солнечном диске, видимых невооружен­

ным глазом сквозь тучи; говорится в них 

и о странных звуках, сопровождающих 

полет болидов. 
В 817 г. в 9-ю Луну над г. И-хан через 

зенит пролетел очень яркий болид, ко­
торый «Проиэвел шум, как от стаи летя­

щих журавлей». Немного спустя послы­

шался взрыв из нескольких ударов. 

Своеобразный звук, «как от крыльев ле­
тящих гусей», слышали во время полета 

болида жители г. У в 821 г. 
В 1064 г. в 4-ю Луну от болида, про­

летевшего над г. Кн-йеу, исходил шум, 
как от «трепещущего флага». Аналогич­

ный шум («как материя, полощущаяся 

на ветру•) слышали жители г. Йин-Син 
в 1106 г. в 12-ю Луну, когда по небу про­
несся болид. 
Описания связанных с болидом нео­

бычных эвуков в России встречаются в 
летописях по крайней мере с 1290 г. Тог­
да 12 июня близ Устюга Великого про­
изошло «знамение небесное>>, обратив­
шее на себя внимание акустическим 
явлением. «Среди ясного дня вдруг над 
самым городом небо покрылось черными 
тучами, по атмосфере разлился необык­
новенный шум... потом тучи отделились 

от города к лесу и с чрезвычайным 

треском начали извергать из себя кам­
НИ». 

На протяжении столетий в нашей 

стране велась перепись подобных слу­
чаев. Приведем некоторые из них. 

1 декабря 1706 г. над г. Тобольском 
в конце четвертого часа ночи пролетел 

болид. При полете было слышно «шу­
станье» (скрежет). 

20-21 июля 1752 г. жители г. Бежец­
ка Тверской губернии видели даже два 

болида, полет которых сопровождался 
аномальными звуками. «На воэдусе спус­

тилось нечто аки бы звезда сверху с хвос­
том и летело по воздуху с шумом, не­

высоко ... . хвост (след) свивалея коль­

цом». О втором болиде читаем: «Летело 
над рекой Мологою и через мост с шу­
мом же якобы прерывалось и умалялось 
и лаки прибывало и якобы прерывалось 
снова, паки пропало все аки бы рассы­
павшись в ыскры». 

В 1805 г. 25 марта над Иркутской гу­
бернией «примечено было шедшее от юга 
довольно великое облако... оно сопро­
вождаемо было шумом». Впоследствии 
был найден метеорит Доронинск. 

17 февраля 1894 г. над Царским Селом 
пронесся болид. «Был слышен треск во 
время его быстрого мгновенного полета». 

В канун нового, ХХ века жителям 
Украины довелось быть свидетелями 
исключительно яркого болида. 23 авгу­
ста 1900 г. в 21 ч 14 мин по среднему 
Пулковскому времени пролетел он над 
рядом населенных пунктов республики. 
«Во время полета болида было слышно 
слабое шипение» (Д. Архангельский, г. 
Севск). «Во время полета шара было 
слышно шипение, которое по мере уве­

личения хвоста становилось все сильнее 

и сильнее.. . Минуты через лолторы или 
две раздался странный удар, похожий на 

пушечный выстрел, было маленькое сот­
рясение почвы» (В. Дубская, ст. Юра­
совка). «Вдруг услышали мы какой-то 
шум и увидели яркий свет, озаривший 
лес ... повернулисьи увидели катящийся с 
небосклона шар болида. Шел медленно, 
почти лараллельно горизонту, и по раз­

мерам доходил до величины диска Луны. 

Шум от полета, как от шума поезда, 
идущего по рельсам. Мы успели медлен­
но просчитать до трех. Через секунду 

после исчезновения болида послышался 
как бы взрыв чего-то, похожий на взрыв 
пороха, звук этот же был, однако, крат­
ковремен. Все было успокоились, как ми­
нуты через три на юге, где начался полет, 

загудел продолжительный раскат» 

(М. А. Булгакова, село Ястребцево). 
В нашем столетии число подобных 

наблюдений ничуть не уменъшилось. Бо­
лее того, люди стали грамотнее и полнее 

описывать то, что видели собственными 
глазами. 

Летом 1908 г., когда день близился к 
концу, житель г. Тайги Кемеровской 
обл. А. П. Буховец услышал сильный 
«волнообразный» шорох, который заста­
вил его посмотреть на север. Каплевид­

ное тело, угловым размером 0,5°, цвета 
перегретого в горне железа, а по окруж­

ности потемнее, пролетело дугу 60-70° 
и исчезло в дымке; сЗади тянулся свет­
лый дымовой след. 

Очевидец В. Ф. Лукин описывает не­
сколько нетрадиционную картину поле­

та болида, которую он наблюдал около 
1917 г. Ясным вечером болид пролетел 
с севера на юго-эапад в виде беловато­
седого облачка формой наподобие ры-

бы, с нереэкими очертаниями, у которого 
изо «рта» вылетала как бы шапка, тут же 
рассыпаясь в мириады искр, которые 

окутывали его, и он как бы их пронэал. 
Они таяли, исчезали, затем все повторя­
лось снова. Очевидец наблюдал 5-6 та­
ких «выдохов»; шапка вылетала все вре­

мя вперед по ходу движения болида. 
Было какое-то шуршание, будто ветер 
в лесу по верхушкам деревьев шумит или 

газета шуршит в руках. Искры были бе­
ловатыми, как и след болида. Все про­
должалось не более 6-7 с. Произошло . 
это в селе Коноплянка Инэенского райо­

на Ульяновской обл. 
Другой очевидец - Н. Н. Михали­

шин - так описывает события, проне­
шедшие 5 или 6 ноября 1935 г. Место 
наблюдений - Иркутская обл., у быв­
ших приисков Моикросс и Орой. Он 

услышал на юго-эаладе глухой раскат 

грома, доносившИйся из-за хребта. Спу­
стя 3-4 с увидел там на фоне светлого 

неба (солнце недавно село) черный шар 
с багряным хвостом, окутанным смоля­
но-черным дымом; болид летел в сторону 
оэ. Чойкан-Холь в Туве. Полет длился 

5-6 с и сопровождался сильным шумом. 
Шар скрылся на северо-востоке за хреб­
том, оставив черное дымное облако. 
В отдельных случаях аномальные зву­

ки бывают очень громкими и оказывают 
воздействие не только на наблюдателей, 
но и на окружающие предметы. 

В. В. Лифунша, В. В. Лукашенко и 
Е. Е. Лукашенко описывают следующие 

явления при полете большого болида. 
Это произошло в мае или июне 1947 г. 
в поселке Кобрик Манекого района 
Красноярского края. Около 14 ч среди 
ясного тихого дня их внимание привлек 

шум, «как если открыть баллон с газом», 
затем они увидели яркий болид с дым­
ным хвостом. Звук перешел в треск раз­

рываемого полотна или сильного пожара. 

«Лес пригибало сильной волной, быстро 
приближавшейся». Все длилось 5-8 с. 
Наклонный дымный след рассеивался 

как сероватый дым. У нескольких де­
ревьев вершины сломались. 

В середине мая 1950 г. в 13 или 14 ч 
проживающая в поселке Полигус Эвен­

кийского националього округа Красно­

ярского края Н. С. Лазуткина неожидан­

но услышала раздирающий уши гул. В 
школе, где она находилась в то время, 

задребезжали стекла и содрогались сте­
ны. «Думали, низко реактивный самолет, 

выскочили из классов на улицу, но, кроме 

гула - ничего. Что-то приближалось со 
страшным шумом. Минуты через три по­

казался огромный яркий предмет цвета 

пламени костра, летящий над лесом с 

востока на запад ... со снижением». Бо­
лид оставил после себя черный дымный 
след в виде шпалы. 

Еще одна загадка «звучащих» боли­
дов: между гулом и появлением «яркого 

предмета» прошло несколько минут, то 

есть гул возник задолго до того, как ме­

теорит начал интенсивное вэаимодейст-
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вие с атмосферой. В этом и ему подоб­
ных случаях следствие как бы опережает 
события; в чем тут дело, пока совершен­
но не ясно. 

Часто очевидцы ищут в необычном 
явлении какие-нибудь земные аналоги, 
пытаются связать картину наблюдения 
с чем-нибудь знакомым. 

А. Н. Казаков, проживающий в посел­
ке Сараичет Тайтетекого района Иркут­
ской области, сообщает, что между 27 
мая и 11 июня 1969 г. примерно в 23 ч 
он стал свидетелем необычного явления. 
«Внезапно раздалось странное шурша­
ние. Несколько секунд не мог понять, 

что это такое, среди предночной тишины. 

На небе бросился в глаза яркий шар, ле­
тящий почти горизонтально. Подумал, 
падает горящий самолет, но почему-то 

без грохота, а с шуршанием. Через 
2-3 с шар разделился на две части, 
меньшая пошла вниз и сгорела, а боль­
шая ушла за горизонт в сторону Тай­

шета». 

12 февраля 1973 г. в 8 ч 06 мин шедшая 
с работы Ф. И. Волкова заметила, как с 
востока на юго-запад летит болид. Сразу 
посветлело. Болид каплеобразной фор­
мы летел в течение 4 с под углом 15-
200 к горизонту, он был ярче Луны и в 
четыре раза меньше ее по угловым раз­

мерам. Голова была белая, затем по­
желтела, хвост - красный. При полете 

издавал жужжание и шипение. Скрылся 
за горой, откуда поднялся высокий столб 
пара и раздался ГУЛКИЙ слабый звук. 
Случилось это в морозное и тихое утро 
при ясном звездном небе в поселке 
Солнечный Комсомольского района 
Хабаровского края. 

В. Л. Микрюкова из с. Амурское 
Усть-Коксинского р-на Алтайского края 
так описывает события, пронешедшие 
18 января 1980 г. между 8 ч 15 мин и 
8 ч 20 мин: «Утром вышла на крыльцо. 
Внимание привлек шум, похожий на ше­

лест листвы в сильный ветер или когда 
идет сильный град с ветром. Шум разда­

вался везде. Между звуком и появлением 
болида прошли какие-то доли секунды. 
На востоке по направлению к селу Юсти к 
увидела свечение, затем послышался 

треск, как искры при электросварке. С 

севера на восток под углом около 40° 
к горизонту пролетел ярКий, оранжево­

красный шар с хвостом, в котором 

присутствовали зеленоватый, желтова­
тый, оранжевый цвета. Скрылся .за сто­
гом сена или за горами. Явление потряс­

ло меня, я испугаласЬ>>. Полет болида 
длился 8-10 с. 

Г. Г. Посметуха, Н. Цанев и А. Ужва 

наблюдали звезды на юго-западе в поле 
за г. Курахово Донецкой области. На юге 
на высоте 54° вспыхнул ярко-красный 
болид, летящий под углом около 40° к 
горизонту на запад. Пролетев путь в 45°, 
болид погас на высоте примерно 30°. Яр­
кость его была вначале сравнима с Солн­
цем, в середине пути - с Луной, в кон­
це - с Венерой. Он имел круглую фор­
му и был окружен огромным светлым, но 
не ярким, туманным ореолом с угловым 

размером порядка 30°. Увидев это явле­
ние, очевидцы шумно ликовали 3-4 с, 
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но затем примолкли, услышав треск -
за остальное время 7-9 потрескиваний, 
похожих на «звук от замыкания электро­

проводов» (Посметуха), «треск веток 
дерева, в которое кинули камень» (Ца­
нев), «щелкающие удары камня о ка­

менЬ» (Ужва). Случилось это 22 авГУ­
ста 1982 г. в 22 ч 15 мин. 

ЭЛЕКТРОФОННЫЕ БОЛИДЫ 

Такое определение болидам с необыч­
ными звуками при полете дал профессор 

Сибирской сельскохозяйственной акаде­
мии (г. Омск) П. Л. Драверт. Термин 
оказался удачным и сегодня принят пов­

семестно, как в нашей стране, так и за 

рубежом. Так именуют болид, полет ко­
торого сопровождается аномальными 

акустическими явлениями, восприни­

маемыми наблюдателем либо синхрон­
но с полетом болида, либо через такой 
промежуток времени, который заведомо 

мал, либо когда звук предшествует ви­
зуальному появлению болида. Электро­
фонный болид должен быть удален от 
пункта наблюдения на расстояние не 
менее 1-1,5 км, иначе обычные акусти­
ческие волны достигнут наблюдателя 
через сравнительно короткий промежу­
ток времени (3-5 с) и МОГУТ быть вос­
приняты им и описаны как одновремен­

ный или почти одновременный звук. 

Характер электрофонных звуков мо­
жет быть различным. Вот неполный пе­
речень того, что слышат очевидцы: жуж­

жание, свист, шелест, журчание и кипе-

ние воды, полет ракеты, вспугнутой пти­

цы, стаи птиц, треск электросварки, хло­

панье, шипение струи газа или раскален­

ного металла, опущенного в воду, треск 

распарываемой ткани, шум песка, сып­
лющегося на листья. 

Отрадно, что весомый вклад в изу­
чение природы этих явлений внесли со­

ветские ученые: П. Л. Драверт, И. С. Ас­
тапович, К. А. Любарский, В. С. Гребен­
ников. За рубежом изученнем электро­
фонных болидов заняты Н. Диггелен 
(Голландия), Э. Уэсткотт (Аляска), 
А. Фрей, М. Ромиг и Д. Ламар (США), 
К. Кэй (Австралия) и другие. 
Частотный диапазон слышимого ши­

рок: от низкого звука «песка, сыплюще­

гося На ЛИСТЬЯ» ДО ВЫСОКОГО «СВИСТа». 

Но, поскольку ухо наиболее чувстви­
тельно к волнам, частота которых лежит 

1 в интервале 1-5 кГц, то чаще всего на­
блюдатели описывают высокие звуки. 
Интересны несколько описаний, в кото­
рых аномальные звуки слышали только 

дети. Так как у них верхний предел по 
частоте выше, чем у взрослых, особен­
но у людей пожилого возраста, то это 
говорит о гораздо более широком спект­
ре излучения электрофонных болидов, 
чем принято считать. Еще более инте­
ресна реакция животных на полет бо-
лидов. . 

Очевидец в г. Кайбунге (Австралия) 
7 сентября 1941 г. сообщил, что первым 
признаком того, что на небе происходит 
нечто необычное, было поведение кур, 
которые внезапно встревожились. Оче­

видец посмотрел вверх и увидел болид: 

СЛЫШАТЬ НЕСЛЫШИМОЕ ... 
ВИДЕТЬ НЕВИДИМОЕ! 

Заrадочные Jlвnени• 
как источник ~антастических идей 

Феномен электрофонных болидов 
существует. Но удовлетворительное 
теоретическое его объяснение на се­
годняшний день отсутствует. Есть тай­
на, но она пока не раскрыта. 

Именно объекты такого род11 яв­
ляются благодатной почвой для воз­
н ••кновения ф11нтастических идей, спо­
собных стать стержнем (или хотя бы 
фоном) НФ-рассказ11 либо повести. 
Каким образом загадочное явление 

может обратиться фiiНТ/Iстической 
идеей1 Есть минимум дв11 способа, 
довольно станд11ртных. Первый- это 
посмотреть на явление шире. Вто­
рой - перенести его в иные прост­

ранствеино-временные координаты. 

Из статей про электрофонные боли­
ды однозначно следует прежде всего, 

что человеческие органы чувств, ока­

зывается, способны ре11гиров11ть не 
только на привычные им раздражите­

ли, но и на такие процессы и явле­

ния, для регистрации которых они, 

казалось бы, не предназначены и не 

приспособлены. И это очень в11жно. 
Большой метеорит вторгается в ilтмо­

сферу, и нам кажется, что мы слышим 

нечто, хотя никакого звука не может 

быть - вряд ли его зафиксировало бы 
самое совершенное записыв11ющее 

устройство. Однако что-то происходит, 
и наши чувства реагируют так, как они 

умеют. 

Логично предположить, что это ка­

сается не только слух11. У нас есть еще 
и зрение. Вдруг то, о чем рассказывают 

многочисленные очевидцы - НЛО " 
тому подобное,- суть не что иное, 
как интерпретация нашим зрением и 

· нашим мозгом каких-то неведомых 

космических процессов ... 
Г де-то рожд11ется или умирает звез­

да, а нам представляется, что мы ви­

дим нечто непонятное в атмосфере. 

Почему бы и нет1 Может быть, 
именно здесь кроется ключ ко многим 

еще не решенным эагадк11м1 
А вот и готовый сюжет для научно­

фантастического расск11эа. Человек по-



вместе с его появлением раздались гром­

кие звуки. К Техасскому болиду 30 июня 
1928 г. внимание наблюдателя привлек­
ли рычание и лай собаки, а затем он 
услышал шипение, повернул голову и 

увидел болид. Да и в наших архивах 
имеется немало сообщений о реакции 
домашних животных и птиц на полет 

болида. Так, например, собаки подни­
мают лай, гуси начинают гоготать и 
взлетать, лошади падают на колени, а 

волы останавливаются как вкопанные. 

Выдающийся советский наблюдатель 
метеоров И. С. Астапович, только за 
15 лет своей работы зарегистрировавший 
около 40 тыс. метеоров, тщательно изу­
чив 163 описания наблюдений элект­
рофонных бо.тiидов, пришел к любопыт­
ным выводам. Вот некоторые из них. 

1. Болиды с аномальными звуками 
наблюдаются как в Южном, так и в Се­
верном полушарии Земли, под тропика­
ми, в nриполярных районах, на суше и 

на море, в горах и на равнинах, в любое 
время года и суток. 

2. Эти болиды, как правило, чрезвы­
чайно ярки. По-видимому, при яркости, 
равной - 18 звездной величины (а это 
намного ярче Луны!) и более, полет 
большинства болидов сопровождается 
звуковыми явлениями, причем с ростом 

яркости увеличивается число сообще­
ний о наличии электрофонных звуков. 
Однако отмечены такие же болиды и 
меньшей яркости, вnлоть до - 6 зв. вел.; 
болиды еще меньшей яркости аномаль­
ных звуков не имеют. (Время внесло 
корректировку в это утверждение: 

падает в систему нейтронной звезды, и 
у него Нt!lчинаются галлюцинации . И 
у других. Но это вовсе не галлюци­
нации, а субъективное отражение ка­
ких-то объективных nроцессов - маг­
нитных бурь, нейтринных Потоков и так 
далее,- nроисходящих в этой системе. 

Можно наnисать на эту тему очень 

страшный рассказ. Ведь видения могут 
быть самыми жуткими, nричем разны­
ми у разных людей. И многие скорее 
всего будут скрывать, что они видят 
нечто такое .. . 

Есть и другие выходы от темы не­
обычных болидов на научную фанта­
стику. Кто, судя по статье В. Казнева, 
реагирует на электрофонные звукиl 
Во-nервых, конечно, люди. Затем -
собаки, лошади, волы, гуси, куры ... От­
метим, что все это nтицы и млекопи­

тающие: в нашем сnиске нет ни nрес­

мыкающихся, ни земноводных. А те­
nерь nеренесемся мысленно в далекое 

nрошлое. 

Когда-то на Земле царствовали ди­
нозавры, гигантские nресмыкающиеся. 

Потом они вымерли, на смену nришли 
не игравшие до этого заметной роли 
теnлокровные, в том числе человек. 

Известно, что многие ученые скло­
няются к мысли, что причиной гибели 
динозавров были «космические nри­
шельцы» - громадные метеориты . . Об 
этом неоднократно рассказывалось и в 

нашем журнале. 

От этих фактов всего один шаг до 

В. С. Гребенников наблюдал электро­
фонный болид, яркость которого была 
всего - 3 ... - 4 зв. вел.) 

3. Аномiшьные звуки отмечены на рас­
стояниях от 10 до 420 км. Часто они 
слышны в пунктах, расположенных вне 

проекции траектории болида на земную 
поверхность, но nри кратчайшем рас­
стоянии до него. В более редких случаях 
звук отмечен в nунктах, лежащих на 

продолJКении проекции траектории впе­

ред или назад. Часто более близкие на­
блюдатели не слышат ничего подозри­
тельного. 

4. По мере тормоJКения цвет болидов 
с пологими траекториями изменяется от 

голубоватого и белого через желтый в 
оранжевый и красный. Зависимости меJК­
ду цветом и звуком не намечается. Но 
возможно, что быстрые болиды чаще 
производят шипящие (чш-ш-ш!) и поры­
вистые (n-nыx!) звуки, а медленные -
шелестящие и слабошумящие. 

5. Во многих случаях звук имеет на­
ибольшую интенсивность не тогда, когда 
яркость болида (изменяющаяся nри его 
двиJКении) максимальна, а когда мак­
симально нарастание яркости, то есть в 

первой половине nути или на его середи­

не. Это дает повод наблюдателям думать, 
что звук возник до появления болида, 
тогда как в действительности болид уже 
появился , но еще не достиг заметной яр­

кости и потому не был замечен случай­
ным и неподготовленным наблюдате­
лем. 

6. Изучение выпавших метеоритов nо­
казывает, что звуки производят nри поле-

новок фантастической гиnотезы отно­
сительно гибели динозавров . Она ни­
чем не хуже любой другой . Вот она: 
Динозавры вымерли nри массиро­

ванных метеоритных бомбардировках, 
ибо их органы чувств никак не реаги­
ровали на готовящуюся «артnодготов­

ку». Млекопнтающне, в том числе на­
ши далекие nредки, выжили, nосколь­

ку обладали соответствующими орга­
нами чувств, н в нужный момент 

пряталнсь, доnустим, в nещеру. А если 
бы мы не реагировали на «nоющие» 
болиды, нас бы, вnолне вероятно, н 
на свете-то не было. 
Чем не фон для фантастического 

nовествования на доисторическую те­

муl 
Закончить хотелось бы отрывком нз 

известной антнутоnнн английского пи­
сателя Дж. Оруэлла «1984» (nодробнее 
об этом произведении можно прочи­
тать в сборнике «Фантастнка-86»): 

«На улице внезаnно поднялась су­
матоха. Со всех сторон слышалнсь 
nредостерегающие крики. Люди, как 
зайцы, кннулнсь в парадные. Недале­
ко от Уннстона нз дверей дома вы­
скочила молодая женщина, схватила 

маленького ребенка, nлескавшегося в 
луже, завернула его в свой nередник н 
бросилась обратно - все это в одно 
мгновение. Какой-то человек в черном 
костюме, nоявившийся из бокового 
nереулка, nодбежал к Уинстону, взвол­
нованно указывая на небо. 

те как каменные, так и JКелезные метео­

риты. 

7. Иногда отмечается переход от сви­
ста (вначале) в шиnение (к концу) либо 
повышение высоты тона (к концу). 

ЧТО ДУМАЮТ УЧЕНЫЕ 

Все г>tпотезы, объясняющие природу 
электрофонных болидов, МОJКНО разбить 
на три груnпы. К первой относятся те, 
которые объясняют явление обычными 
акустическими звуками, не связанными с 

болидами, но случайно совпавшими с 
ними во времени. Вторая группа гипо­
тез тоJКе апеллирует к обычным аку­
стическим звукам, но на сей раз связан­

НЬIМ с болидами. Наконец, к третьей 
группе относятся гипотезы, которые рас­

сматривают электрофонные болиды в 
свете электрических и магнитных явле­

ний. (Мы не касаемся еще «гиnотез~, 

объясняющих звуки психологией или 
заблуждением очевидцев; как уже было 
сказано, электрофонные болиды -
реальный факт.) 

Первые две группы представляют сей­
час лишь исторический интерес. Объяс­
нение шумов болидов обычными звуко­
выми волнами безоговорочно nринима­
лось в XVIII-XIX веках, до того, как 
стали известны огромные скорости боли­
дов и расстояния до них. Не только не­
подготовленные очевидцы, но и наблюда­
тели с научным образованием полагали, 
что слышимость звуков объясняется 
близостью их источника. Так, ранний не-

- Паровнкl - заорал он. - Бере­
гись! Вон он, nрямо над головой! 
Ложись скорей! 

«Паровик» -так nочему-то ... окре­
стили ракетные снаряд~•'· Уинстон тот­
час же уnал ничком... Он}1 nочти ни­
когда не ошнбались. Они как бы чутьем 
знали о nредстоящем через несколько 

секунд nадении ракеты, хотя считалось, 

что ракета летит быстрее звука. Унн­
стон nрикрыл голову руками. Раздал­
ся грохот, от которого, казалось, 

вздыбился тротуар, и на сnину Умнето­
на nосыnался дождь каких-то мелких 

nредметов ... » 
Вполне вероятно, этот фрагмент на­

веян действительными вnечатлениями 
от обстрелов Лондона германскими 
«Фау-2» (роман Оруэлла наnисан в 
40-х годах). Писатель никак не расшиф­
ровывает фразу: ссОнн как бы чутьем 
знали о предстоящем через несколь­

ко секунд падении ракеты, хотя счн­

талось, что ракета летит быстрее эву­
ка». Однако после статьи В. Каэнева она 
приобретает новый смысл. Ведь чем, в 
сущности, nадающая ракета отличает­

ся от болндаl 
Надо полагать, одним-единственным 

обстоятельством. В случае ракет люди 
могут сделать так, чтобы они никогда 
не начали nадать. И тогда не надо бу­
дет nрятаться от них в бомбоубежища 
н nодвалы. 

Или в nещеры. 

Ммхемп ПУХОВ 
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осенью 1724 года видел метеор, который 
издавал во время полета звук, похожий 

на «звук большой ракетЫ», что заставило 
его предположить, будто метеор нахо­
дился «ниже атмосферных слоев». 
Оригинальную гипотезу предлагал 

М. Хан. По его мнению, шипящие зву­
ки производятся непрерывно сыплющим­

ся весьма хрупким материалом, образо­
вавшимся при разрушении метеороида в 

полете. Он настаивал на том, что такая 
мелкозернистая пыль могла упасть за 

время порядка 4 с и, таким образом, со­
здавала впечатление одновременности 

вспышки и звука. Как показали расчеты 

и эксперименты, красивая гипотеза Ха­

на, увы, неверна. 

Очевидцы часто утверждают, что ано­
мальные звуки, хотя и вызваны болидом, 
как бы исходят от окружающих зем­
ных предметов - от листьев деревьев, 

от кустов и так далее. Это дало повод 
многим исследователям предположить, 

что передается электрический импульс, 

который преобразуется поблизости от 
наблюдателя. Еще в 1939 году Х. Нинии­
гер выдвинул гипотезу, согласно кото­

рой электрофонные звуки есть следствие 
естественной трансформации электро­
магнитных волн в обычные звуковые с 
помощью подходящего выпрямителя, 

например, металлических предметов 

вблизи наблюдателя. Действительно, во 
многих случаях очевидцы находились 

внутри или неподалеку от металличе­

ских конструкций, но имеются факты, 

когда звуки исходили от растительно­

сти, что ставит идею Нинингера под 
сомнение, поскольку растительность 

вряд ли может служить таким преобра­
зователем, как металлический забор. 

В 1946 году В. Анызеский предполо­
жил, что, возможно, ухо само выпрям­

ляет электромагнитные волны в силу еще 

неизвестного физиологического меха­

низма. Он отметил сходство человече­
ского уха с микроволновым волноводом. 

В последующие годы неоднократно ста­

вились опыты по непосредственному де­

тектированию человеком высокочас­

тотного излучения радиопередатчика. 

Как показал А. Фрей, звуки, слышимые 
от передатчика на расстоянии до 300 м, 
описываются как жужжание, шипение 

или пощелкивание в зависимости от ха­

рактера модуляции. Однако по описа­

нию испытуемых кажущийся источник 

этих звуков находился внутри головы 

или несколько позади нее, независимо от 

ориентировки наблюдателя относитель­
но поля передатчика. В интересующем 

же нас случае звук передко исходит из 

сектора полета болида, то есть имеет на­
правпенность. К тому же в опытах Фрея 

радиозвук был ощутим на частотах в 
интервале 425-1310 МГц, что при по­
строении теории электрофонных боли­
дов создает трудности: непонятно, за 

счет какого механизма метеороид при 

движении может излучать радиоволны 

столь большой частоты. 
Известный советский исследователь 

метеоритов Е. Л. Кринов описал такой 

случай при полете Сихотэ-Алиньского 
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болида. 12 февраля 1947 года электрик, 
чинивший отключенные провода на теле­
фонном столбе, получип сильный удар 
током во время вспышки болида. Столб 
находится в 15 км от места падения 
метеорита. Этот случай говорит об инду­
цировании тока в длинном проводе, вы­

званном полетом болида. Аналогичное 
сообщение приводит и Ла Паз. В 1954 го­
ду близ г. Чарлетона (Южная Кароли­
на) наблюдался полет очень яркого бо­
лида. Незадолго до взрыва метеороида 

местная метеостанция, следившая за по­

летом радиозонда на высоте около 

10,6 км, отметила заr,mрание сигнала, 

полностью исчезнувшего в момент взры­

ва. С начала замирания до момента 

исчезновения сигналов слышался свист 

высокого тона. 

Столь явные электрические возму­

щения, пороЖдаемые болидами, позво­
лили И, С. Астаповмчу выдвинуть гипо­

тезу электростатического происхожде­

ния аномальных звуков. Как показали 
его расчеты, для получения на уровне 

почвы коронирующего отрицательного 

разряда необходим положительный за­
ряд порядка 105 Кл на высоте 
200-500 км. В модели Астаповмча бо­
лид на короткое время увеличивает ло­

кальный ионосферный заряд до вели­

чины, равной полному заряду так назы­

ваемого Е-слоя; заряд последнего -
5 • 105 Кл, то есть всего в пять раз больше. 
Уже упоминавшийся В. Анызеский 

предпожил гипотезу, которая рассмат­

ривает болид с ударной волной как одну 
пластину гигантского конденсатора, а 

поверхность Земли - как другую. Коле­
бание потенциала между пластинами 
приводит к возникновению шума, но 

происхождение самого шума не объяс­
цяется. Помимо этой гипотезы, автор 

высказал еще ряд предположений о при-

НУ ЛЬ-КРИТИКА 

ФАНТАСТИКИ? 

Нуль-критика? Это нечто новое, за­
метит, пожалуй, читатель. И ошибется. 
Потому что есть уже и анонимная 

нуль-критика. Переый опус такого ро­
да написал преподаватель Р. А. из Са­
ратова. Больше о нем в публикации 
«Кто откроет шлагбаум на дороге в 
неведомое?» журнала «В мире книг» 
(1987, ~ 10) не найти ни слова. Кто он, 
этот таинственный Р. A.l Впрочем, 
ознакомимся с его опусом хотя бw 
вкратце. Вот он выносит приговор ук­

раинскому фантасту Андрею Дммтру­
ку по его повести «Летящая» из моло­

догвардейской книги «Ночь молодого 
месяца»: 

«Будущее. Земля-метрополия. Вла­
дея многочисленными космическими 

колониями, она рассылает своих эмис­

саров для контроля состояния дел в 

этих колониях. Если контролер нахо­
дит, что жители планеты, по его мне­

нию, недостаточно счастливы либо 
счастливы как-то не так, неправильно, 

то незамедлительно вызывает войска 
с Земли. Устанавливается порядок. 

роде электрофонных звуков. Так, в част­

ности, по его мнению, электромагнитная 

энергия болидов излучается преиму­
щественно не на обычных, а на сантимет­
ровых и миллиметровых волнах, что, как 

уже говорилось выше, весьма сомнитель­

но. Другие его гипотезы: 1) в полете об­
разуются элементарные частицы высо­

ких энергий, и звук возникает при кон­
денсации образующейся при этом воды 
в ионизованном следе; 2) большая часть 
энергии болида переходит в тепловую, 
флуктуации которой вызывают звуки в 

растениях,- требуют теоретического 
анализа и экспериментальной проверки. 

В пользу того, что электрофонные яв­

ления как-то связаны с образованием на­
веденных электрических зарядов, с ка­

кой-то формой коронирующего разряда, 

говорит многое. И. С. Астапович и неза­

висимо М. Ромиг отмечали, что переме­
щение отрицательного заряда из точки 

на плоскость может быть источником 
шипения, сопровождающего полет боли­
да. 

А в последние годы ученые особое 
внимание обращают на плазменные яв­
ления при полете болидов. Возможно, 
именно в этом направпении они добьют­
ся успеха. 

Известно, что вдоль пути метеоров 
происходит ионизация воздуха и обра­
зуется ионно-электронный след, отража­

ющий радиоволны декаметрового диапа­
зона, что дает возможность вести наблю­
дение метеорных следов методами радио­

локации. В конце 40-х годов был по­
ставлен вопрос: а может ли след изЛучать 
радиоволны? Были предприняты попыт­

ки зарегистрировать излучение плазмен­

ного следа метеоров на метровых вол­

нах, но закончились они неудачно: полет 

метеоров не сопровоЖдался заме-тными 

всплесками радиосигналов. Сегодня же 

По мысли автора, коммунизм». 
Рука нуль-критика тверда. И ничто 

после этого приговора ме спасет моло­

дого украинского писателя. Стоп ... Не 
будем забывать, что это всего-навсего 
нуль-критика! Ведь в повести А. Дмит­
рука нет и в помине никаких военных 

десантов, нет и войск на Земле. Есть 
люди, помогающие новопоселенцам в 

борьбе с трудностями. 
Аноним призывает на помощь «авто­

ритеты». Главный из них В. Ревич (на 
него ссылаются в той же публикации 
журнала «В мире книг» братья Стру­
гацкие). И что же? Выяснилось: В. Ре­
вич исnользует те же самые «методы», 

что м аноним! «Методика» В. Гопма~о~а 
(:~~то еще один из «авторит~тов») не­
сколько иная. Он не упоминает о за­

мысле или сюжете. В. Гопмаи выдает 
реnлики отрицательных или не вполне 

грамотных персонажей за мнение и 

nозицию самого писателя. По поводу 
•методики» В. Гопмана еженедельник 

кКнмжное обозрение»(~ 47, 1986) за­
метил, что так можно сделать Фон-

визина единомышленником 

Простаковой. Впрочем, у 
тики свои законы ... 

госпожи 

нуль-кри-

В. ЩЕРБАКОВ, писатель, 
член редколлегии журнала 
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стоит еще раз вернуться к этому вопро­

су, потому что есть основания подозре­

вать: след должен излучать не на метро­

вых и сантиметровых радиоволнах, а на 

длинных и сверхдлинных (километро­

вых) . Намечает«я и тенденция рассмат­
ривать звуки болидов вместе со звуками, 
порождаемыми разрядами молний и по­

лярными сияниями. 

Звуки полярных сияний удивительно 
похожи на «rолоса» болидов. По интен­
сивности они меняются от громких, как 

выстрел ружья, до тихого потрескива­

ния, похожего на шипение. Сходны они 
со звуками болидов и по условиям наблю­
дения. Имеются сведения о том, что звук 

усилился, когда наблюдатель наклонил­
ся ближе к снегу; в другом случае, ког­
да он · приблизился к обледенелому де­
реву, то, казалось, звук исходит из его 

ветвей. Так же, как и в случае электро­
фонных болидов, проблема звучания по­
лярных сияний полностью не решена. 

Звуки при разрядах молний также 
сравнивались с шипением горячего утю­

га в воде, треском разрываемой ткани 

или замЫкания электропроводов. Они 
одновременны с молниями или чуть пред­

шествуют им, так как производятся 

«Лидерами», выбирающими путь для 
главного разряда, тогда как удар гро­

ма - это следствие его самого. Имеют­
ся и любопытные свидетельства оче­
видцев шаровых молний, которые гово­
рят о потрескивании, шипении и жужжа­

нии при движении огненного шара. 

Конечно, сходство звуков болидов, по­
лярных сияний и молний еще не говорит 

о том, что все они вызваны одним и тем 

же физическим механизмом. Но рас­
смотрение этих явлений с единой точки 

зрения может оказаться полезным. 

Как бы то ни было, не приходится 
сомневаться, что природа звуков, сопро­

вождающих полет болидов, рано или 
поздно перестанет быть загадкой. 

Закончить хотелось бы начальными 
строками из стихотворения «БолиД» 

П. Л. Драверта, который был не только 
разностороннИм исследователем приро­
ды (геологом, географом, астрономом, 
краеведом), но и поэтом, воспевающим 
ее красоту. 

Когда над смутною громадой древних 
гор 

Медлительно скользит по небу метеор 
И шелест слышится загадочный в 

эфире,­
Вперяя жадный взор в огнисто­

дымный след, 

Я думаю о том, чего уж больше нет, 
О кончившем свой век каком-то малом 

мире. 

Уважаемый читатель! Если вам при­
ходилось наблюдать болиды с описан­
ными в статье необычными свойствами, 
пожалуйста, подробно опишите свои на­
блюдения и направьте записки в Цент­
ральный совет Всесоюзного астрономо­
геодезического общества по адресу: 
103001 г. Москва, ул. Садовая-Кудрин­
екая, дом 24. Этим вы поможете науке 
приблизиться к разгадке удивительного 
явления. 

Всесоюзный слет комсомольцев н молодежи 
(октябрь 1987 года). 

СЛЕДОПЫТЫ 

ИСТОРИИ 
Можно ли героическое наследие 

постичь только из книг? Безусловно, 
нет! Лишь непосредственное участие 
в военпо-патриотической работе дает 
возможность увидеть редкие истори­

ческие документы, услышать голоса 

людей, е.ершивших историю,- ветера­

нов революции, войны н 

труда, принять участие в создании му­

зеев, в поисках пропавших без вести 
героев, позволяет глубже понять бо­
гатое историческое прошлое нашей 

странь1. 

Большую благородную работу, 
соединяющую прочными связями 

прошлое н настоящее, проводят ребя­
та. Экспедиционные отряды идут не 

только по дорогам былых сражений . 
Их участники собирают воспоминания, 
фотографии, письма- бесценные сви­
детельства памятных лет. 

Сделано немало, но н проблем в 
военпо-патриотическом воспитании 

накопилось достаточно. Нередко еще 
продолжают звучать фанфарные зву­

ки н барабанный бой, шумиха вместо 
дела. Как избежать формализма, пу­
стозвонства, какие формы н методы 

работы избрать, от каких отказаться -
об этом н о многих других проблемах 
велись на слете горячие споры. 

Атмосферу демократии н гласности, 
утверждающуюся в нашей стране, 
можно было почувствовать н на слете. 
Даже по форме он сильно отличался 
от предыдущих. 

Во главу угла была поставлена дис­
куссия. Для этого были организованы 
три дискуссионных центр11, пять <<круг­

лых столов)), nотом появился шестой­

воины-интернационалисты создали 

свой. На нем нач11лась подготовитель­
ная работа по проведению первого 
слета «афганцев», который состоялся 

в ноябре прошлого года в Ашхабаде. 
Неоднократно эвучала мысль, что 

каждому времени присущ свой взгляд 

на патриотизм. Чем он отличается се­
годня? Был такой вопрос задан н пер­
вому секретарю ЦК ВЛКСМ Виктору 
Мироненко. Он ответил, что у молоде­
жи появилось желание глубже познать 
свою историю. Прошлое нужно при­
нимать таким, какое есть,- другого не 

будет. Но самое главное, по его мне­
нию, это то, что сегодняшний патрио­

тизм должен проявляться не на словах, 

а на деле. 

Фото А. ПУТIТЫ 

Заключительное мероnриятие спета 
состоялось в сnортнано-культурном комn­

лексе нменн В. И. Ленина. Участников nрн­
ветсrsоsала творческая молодежь Ле­

нннграда, прнняпн в нем участие ведущие 

комментаторы попнтпроrрамм Централь­

ного тепевндення н деятвпн лнтвратурь1 н 

нскусства. 
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 т
 а
 в

 к
 е

: 
с
о
в
е
т
с
к
а
я
 
р
е
а
к
т
н
в
н
а
я
 

у
с
т
а
н
о
в
к
а
 з
а
л
n
о
в
о
г
о
 о
г
н
~
 Б
М
-
1
3
 н
а
 о
г
н
е
в
о
Н
 

п
о
з
н
ц
н
н
.
 
К
а
л
н
б
р
 
р
е
а
к
т
и
в
н
о
г
о
 
с
н
а
р
я
д
а
 -

13
2 
м
м

, 
ч
и
с
л
о
 
н
а
п
р
а
в
п
я
ю
щ
н
х
 -

16
, 
м
а
с
с
а
 

с
н
а
р
я
д
а
-

4
2

,3
 
кг

, 
д
а
л
ь
н
о
с
т
ь
 
с
т
р
е
л
ь
б
ы
-

84
70

 
м
,
 
м
а
с
с
а
 
у
с
т
а
н
о
в
к
и
-

72
00

 
кг

, 
з
а
л
n
 

n
о
л
к
а
 
Б
М

-
1
3
 -

57
 6

 
р
е
а
к
т
н
в
н
ы
х
 
с
н
а
р
я
д
о
в
.
 

2
5

9
 

2
6

0
. 
С
о
в
е
т
с
к
а
я
 
с
а
м
о
х
о
д
н
а
я
 
а
р
т
н
л
п
е
р
н
Н
­

с
к
а
я
 
у
с
т
а
н
о
в
к
а
 
С
У
-
1
0
0
 (

19
44

 г
о
д
)

. 
Т
н
n
 
о
р
у
­

д
н
я
-
Д
1
0
С

, 
к
а
л
н
б
р
-

10
0 
м
м
,
 
н
а
ч
а
л
ь
н
а
я
 

с
к
о
р
о
с
т
ь
 
с
н
а
р
я
д
а
-

90
0 

м
/
с

, 
д
а
л
ь
н
о
с
т
ь
 

с
т
р
е
л
ь
б
ы
-

15
 4

00
 м
, 
в
е
р
т
н
к
l
l
л
ь
н
а
я
 
н
а
в
о
д
-

. 
к
а
 

3
5

°,
 ш
а
с
с
и
 

т
а
н
к
а
 
Т
 -3

4
. 

25
9.

 
С
о
в
е
т
с
к
а
я
 
1
0
0
-
м
м
 
n
у
ш
к
а
 
Б
С
-
3
 
о
б
­

р
а
з
ц
а
 

19
44

 г
о
д
а
.
 

M
a

cc
t1

 с
н
а
р
я
д
а
-

15
,6

 к
г,

 
н
а
ч
а
л
ь
н
а
я
 
с
к
о
р
о
с
т
ь
-

98
5 
м
f
с,

 
д
а
л
ь
н
о
с
т
ь
 

с
r
р
е
л
ь
б
ь
•
 -

20
 т
ы
с

. 
м,

 у
г
о
л
 r
о
р
н
з
о
н
т
а
п
ь
н
о
й
 

н
а
в
о
д
к
н
 -

58
 °

, 
в
е
р
r
н
к
а
л
ь
н
о
Н
 
о
т
 
-
5

° 
д
о
 

+
45

 °
, 
м
а
с
с
а
 

-3
6

5
0

 к
г

. 



....
 

Д
л
я
 
в
е
д
е
н
и
я
 
о
г
н
я
 
п
о
 
с
а
м
о
л
е
т
а
м
,
 

:,
 
л
е
т
я
щ
и
м
 
н
а
 с
р
е
д
н
и
х
 
в
ы
с
о
т
а
х
,
 
n
р
н
м
е
н
я
­

~ 
лн

сь
 n
у
ш
к
и
 к
а
л
и
б
р
о
м
 5

0
-9

0
 м
м

. 
О
д
н
а
­

х
 
х
 " .. 

к
о
 
о
н
н
 
н
е
 
м
о
г
л
и
 
n
о
р
а
ж
а
т
ь
 
с
т
р
а
т
е
г
н
­

ч
е
с
к
и
е
 

б
о
м
б
а
р
д
и
р
о
в
щ
и
к
и
,
 

з
а
х
о
д
и
в
­

ш
и
е
 
н
а
 
ц
е
л
ь
 
н
а
 
в
ы
с
о
т
е
 
6

-1
0

 
т
ы
с
.
 
м
.
 

И
м
е
н
н
о
 т
а
к
о
й
 
т
а
к
т
и
к
и
 
n
р
и
д
е
р
ж
и
в
а
л
и
с
ь
 

э
к
и
n
а
ж
и
 
н
е
м
е
ц
к
и
х
 

«
Х
е
й
н
к
е
л
е
й
-
1
1
1
 >

>, 
а
н
г
л
и
й
с
к
и
х
 
«
В
е
л
л
и
н
г
т
о
н
о
в
>
>
 
н
 
а
м
е
р
и
­

к
а
н
с
к
и
х
 
«
Л
е
т
а
ю
щ
и
х
 
к
р
е
n
о
с
т
е
й
>
>
.
 
П
о
э
т
о
­

м
у
 
в 
х
о
д
е
 
в
о
й
н
ы
 
з
е
н
и
т
ч
и
к
а
м
 
n
р
и
ш
л
о
с
ь
 

z 
о
б
з
а
в
е
с
т
и
с
ь
 
м
о
щ
н
ы
м
и
 
n
у
ш
к
а
м
и
 
к
а
л
н
б
­

;::
 
р
о
м
 

8
5

-1
3

0
 
м
м
.
 
К 

нн
м,
 
в 

ча
ст
но
ст
и,
 

о
т
н
о
с
н
л
н
с
ь
 с
о
в
е
т
с
к
а
я
 8
5
-
м
м
 
n
у
ш
к
а
 о
б
­

р
а
з
ц
а
 
1

9
3

9
 г
о
д
а
,
 
д
о
с
т
а
в
а
в
ш
а
я
 
«
х
е
й
н
к
е
­

ЛН
>>
 н

 «
ю
н
к
е
р
с
ы
>
>
 н
а
 в
ы
с
о
т
е
 д
о
 
10

,5
. т
ыс
. 

м
, 
н
л
н
 
а
н
г
л
и
й
с
к
а
я
 
1
3
3
-
м
м
 
М
к
.
2
,
 
з
а
б
р
а
­

с
ы
в
а
в
ш
а
я
 3
6
,
2
-
к
н
л
о
г
р
а
м
м
о
в
ы
е
 с
н
а
р
я
д
ы
 

н
а
 
в
ы
с
о
т
у
 

1
7

,3
 т
ы
~
 м
.
 
К
о
г
д
а
 
ж
е
 
а
н
г
л
о
­

а
м
е
р
н
к
а
н
с
к
а
я
 
а
в
и
а
ц
и
я
 
п
р
и
с
т
у
n
и
л
а
 
к
 
р
е
­

г
у
л
я
р
н
ы
м
 
б
о
м
б
а
р
д
и
р
о
в
к
а
м
 
«
т
р
е
т
ь
е
г
о
 

ре
йх

а>
>,

 
н
 
г
е
р
м
а
н
с
к
а
я
 
П
В
О
 
n
о
с
п
е
ш
и
л
а
 

з
а
к
а
з
а
т
ь
 
«
в
ы
с
о
т
н
ы
е

>> 
8

8
-
н 

1
2
8
-
м
м
 
з
е
-

н
и
т
к
и

. 

С
 

1
9

3
9

-1
9

4
0

 г
о
д
о
в
 
з
е
н
и
т
ч
и
к
и
 
n
о
л
у
­

ч
и
л
и
 
у
с
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
н
н
ы
е
 
n
р
и
б
о
р
ы
 
н
 

р
а
д
и
о
л
о
к
а
т
о
р
ы

. 
С
н
а
ч
а
л
а
-

д
л
я
 n
о
и
с
к
а
 

ц
е
л
е
й
,
 
а
 
п
о
т
о
м
 
н
 
в 
к
о
м
n
л
е
к
с
е
 
с 
п
р
и
б
о
­

р
а
м
и
 
у
n
р
а
в
л
е
н
и
я
 
о
г
н
е
м

. 
Т
а
к
,
 
в
р
е
м
я
 

в
з
р
ы
в
а
 с
н
а
р
я
д
о
в
 
а
н
г
л
и
й
с
к
о
й
 
9
4
-
м
м
 
з
е
­

н
и
т
к
и
 
М
к
.
5
,
 
в
ы
n
у
щ
е
н
н
о
й
 
в 

1
9

4
4

 
г
о
д
у
,
 

у
с
т
а
н
а
в
л
и
в
а
л
о
с
ь
 
п
о
 
д
а
н
н
ы
м
 

р
а
д
а
р
а
.
 

П
о
я
в
и
л
и
с
ь
 
н 

р
а
д
н
о
в
з
р
ы
в
а
т
е
л
н
,
 
с
р
а
б
а
­

т
ы
в
а
в
ш
и
е
 

в
 
м
о
м
е
н
т
 
м
а
к
с
и
м
а
л
ь
н
о
г
о
 

с
б
л
и
ж
е
н
и
я
 
с
н
а
р
я
д
а
 
с 
ц
е
л
ь
ю

. 
...

 И
з
в
е
с
т
н
о
,
 
ч
т
о
 
в 
о
n
е
р
а
ц
и
я
х
 
в
т
о
р
о
й
 

м
и
р
о
в
о
й
 
в
о
й
н
ы
 
г
л
а
в
н
у
ю
 
р
о
л
ь
 
н
г
р
а
л
н
 

б
р
о
н
е
т
а
н
к
о
в
ы
е
 
n
о
д
р
а
з
д
е
л
е
н
и
я

. 
И
 

2
2

 
н
ю
н
я
 

19
41

 
г
о
д
а
 
г
и
т
л
е
р
о
в
ц
ы
 
б
р
о
с
и
л
и
 

н
а
 
н
а
ш
у
 

с
т
р
а
н
у
 
м
о
т
о
р
н
з
н
р
о
в
а
н
н
ы
е
 

г
р
у
п
n
и
р
о
в
к
и
.
 
«
Н
а
ч
и
н
а
я
 

с 
n
е
р
в
ы
х
 
ж
е
 

б
о
е
в
 о
с
н
о
в
н
ы
м
 с
р
е
д
с
т
в
о
м
 n
р
о
т
и
в
о
д
е
й
­

с
т
в
и
я
 
в
р
а
ж
е
с
к
и
м
 
т
а
н
к
а
м
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 
n
о
­

д
а
в
л
я
л
и
 
с
в
о
й
 
м
а
с
с
о
й
 
н
 
n
о
д
в
и
ж
н
о
с
т
ь
ю
,
 

я
в
л
я
л
а
с
ь
 
n
р
е
ж
д
е
 
в
с
е
г
о
 
а
р
т
н
л
л
е
р
н
я
>
>
,
­

n
о
д
ч
е
р
к
н
в
а
л
 
М
а
р
ш
а
л
 
С
о
в
е
т
с
к
о
г
о
 С
о
ю
­

за
 К

. 
К.
 Р
ок
ос
со
вс
ки
й.
 Д
об
ав
им
, 
ар
ти
л­

л
е
р
и
я
 
n
р
о
т
и
в
о
т
а
н
к
о
в
а
я
,
 
к
а
л
и
б
р
ы
 
к
о
т
о
­

р
о
й
 
в 
х
о
д
е
 
в
о
й
н
ы
 
н
а
р
а
с
т
а
л
и
 
п
о
 
м
е
р
е
 

то
го
, 
к
а
к
 с
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
л
а
с
ь
 б
р
о
н
е
з
а
­

щ
и
т
а
 
т
а
н
к
о
в
.
 
Е
с
л
и
 
в 

1
9

3
9

 
г
о
д
у
 
б
о
л
ь
­

ш
и
н
с
т
в
о
 
т
а
н
к
о
в
 
и
м
е
л
о
 
3
0
-
4
0
-
м
м
 
б
р
о
­

н
ю
,
 
т
о
 
ч
е
р
е
з
 
д
в
а
 
г
о
д
а
 
n
о
я
в
и
л
и
с
ь
 
т
а
н
к
и
 

с 
7
5
-
м
м
 
б
р
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
м
,
 
а 

в 
19

43
 
го

­
д
у
 -

«Т
иг

ры
>>

 
н 

«n
ан
те
ры
>>
, 
ч
ь
ю
 
л
о
б
о
­

в
у
ю
 
ча

ст
ь 

н 
б
о
р
т
а
 
n
р
и
к
р
ы
в
а
л
и
 

1 0
0

-
1
2
0
-
м
м
 
л
и
с
т
ы
 
с
т
а
л
и

. 
И
 
н
а
 
в
о
о
р
у
ж
е
н
и
е
 

n
р
а
в
и
л
ь
н
е
е
 
«
э
л
е
ф
а
н
т
>
>

. 
Э
т
а
 
д
о
в
о
л
ь
н
о
 

м
а
с
с
и
в
н
а
я
 
н
 
н
е
n
о
в
о
р
о
т
л
н
в
а
я
 
м
а
ш
и
н
а
 

и
м
е
л
а
 
д
а
л
ь
н
о
б
о
й
н
у
ю
 
8
8
-
м
м
 

n
у
ш
к
у
,
 

с
н
а
р
я
д
ы
 
к
о
т
о
р
о
й
 
о
б
л
а
д
а
л
и
 
на

ча
ль

но
й 

с
к
о
р
о
с
т
ь
ю
 
о
к
о
л
о
 

1
0

0
0

 м
/
с

. 
И,

 
н
а
к
о
н
е
ц
,
 
в 

1
9

3
9

-1
9

4
5

 г
о
д
а
х
 
о
б
р
е
­

л
о
 
в
т
о
р
о
е
 
р
о
ж
д
е
н
и
е
 
р
е
а
к
т
и
в
н
о
е
 
о
р
у
­

ж
и
е

. 
К
о
г
д
а
 р
е
ч
ь
 з
а
х
о
д
и
т
 о
 н
е
м
,
 в
с
n
о
м
и
­

н
а
ю
т
с
я
 
с
о
в
е
т
с
к
и
е
 
«
к
а
т
ю
ш
и
>
>
,
 

Б
М
-
1
3
,
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
а
ч
а
л
а
с
ь
 
е
щ
е
 

в 
3
0
-
е
 
г
о
д
ы
.
 
В
п
е
р
в
ы
е
 
ж
е
 
р
е
а
к
т
и
в
н
ы
е
 

с
н
а
р
я
д
ы
 
с
 
у
с
n
е
х
о
м
 
n
р
н
м
е
н
н
л
н
 
с
о
в
е
т
­

с
к
и
е
 л
е
т
ч
и
к
и
 в
 н
е
б
е
 н
а
д
 Х
а
л
х
н
н
-
Г
о
л
о
м
,
 

а
 
в
о
т
 
в
н
е
д
р
е
н
и
е
 
н
а
з
е
м
н
ы
х
 
n
у
с
к
о
в
ы
х
 

у
с
т
а
н
о
в
о
к
 
з
а
т
я
н
у
л
о
с
ь
-
в
о
е
н
н
ы
е
 
и
н
ж
е
­

н
е
р
ы
 
н
е
 
с
р
а
з
у
 
н
а
ш
л
и
 
л
у
ч
ш
и
й
 
в
а
р
и
а
н
т
 

н
х
 
р
а
з
м
е
щ
е
н
и
я
 
н
а
 
ш
а
с
с
и
 
т
р
е
х
о
с
н
о
г
о
 

г
р
у
з
о
в
и
к
а

. 
В
 
г
о
д
ы
 
В
е
л
и
к
о
й
 
О
т
е
ч
е
с
т
­

в
е
н
н
о
й
 
в
о
й
н
ы
 
х
о
р
о
ш
о
 
з
а
р
е
к
о
м
е
н
д
о
­

в
а
в
ш
и
е
 
с
е
б
я
 
с
н
е
т
е
м
ы
 
з
а
л
п
о
в
о
г
о
 
о
г
н
я
 

в
ы
n
у
с
к
а
л
н
с
ь
 

в
 
н
е
с
к
о
л
ь
к
и
х
 
в
а
р
и
а
н
т
а
х
 

(
с
м

. 
«
Т
М
»
 
Ж
!
 

5 
з
а
 

1
9

8
5

 
го

д)
, 

к
а
л
и
б
р
 

с
н
а
р
я
д
о
в
 в
о
з
р
о
с
 с

 
1

3
2

 д
о
 3

0
0

 м
м
,
 
м
а
с
­

с
а
 б
о
е
в
о
й
 
ч
а
с
т
и
 с

 4
2

,3
 д
о
 9

2
,4

 к
г,

 
n
л
о
т
­

н
о
с
т
ь
 
о
г
н
я
 
в 

3
-6

,5
 р

а
з
а
!
 
Г
л
а
в
н
ы
м
 
ж
е
 

n
р
е
н
м
у
щ
е
с
т
в
о
м
 
т
а
к
и
х
 
а
р
т
с
н
с
т
е
м
 
б
ы
л
о
 

то
, 

чт
о,

 
б
ы
с
т
р
о
 
с
о
с
р
е
д
о
т
о
ч
и
в
 
нх

, 
нг

 
n
р
о
т
и
в
н
и
к
а
 
м
о
ж
н
о
 
б
ы
л
о
 
о
б
р
у
ш
и
т
ь
 

с
о
т
н
и
 
с
н
а
р
я
д
о
в
,
 
н
а
к
р
ы
в
 
н
м
н
 
з
н
а
ч
и
­

т
е
л
ь
н
у
ю
 
n
л
о
щ
а
д
ь
.
 

Н
а
ш
и
 
с
о
ю
з
н
и
к
и
 
о
с
в
о
и
л
и
 
n
о
д
о
б
н
ы
е
 

у
с
т
а
н
о
в
к
и
 

в 
1

9
4

2
 
г
о
д
у

, 
к
о
г
д
а
 
а
р
м
и
я 

С
Ш
А
 
п
р
и
н
я
л
а
 
н
а
 
в
о
о
р
у
ж
е
н
и
е
 

1
1

4,
3

-
м
м
 
о
с
к
о
л
о
ч
н
о
-
ф
у
г
а
с
н
ы
й
 
р
е
а
к
т
и
в
н
ы
й
 

с
н
а
р
я
д
,
 
в
ы
n
у
с
к
а
в
ш
и
й
с
я
 
нз

 
т
р
у
б
ы

, 
ус
­

т
а
н
о
в
л
е
н
н
о
й
 
н
а
 
т
р
е
н
о
г
е
,
 
а
 
n
о
з
ж
е
 -

н
а
 

т
а
н
к
а
х
.
 

З
а
т
е
м
 
а
м
е
р
и
к
а
н
ц
ы
 

с
о
з
д
а
л
и
 

«
к
с
н
л
о
ф
о
ю
>
 -

n
у
с
к
о
в
у
ю
 
н
а
 
а
в
т
о
м
о
б
и
­

ле
, 
с
о
с
т
о
я
в
ш
у
ю
 
н
з
 
д
в
у
х
 
б
л
о
к
о
в
 
п
о
 
в
о
­

с
е
м
ь
 
n
у
с
к
о
в
ы
х
 т
р
у
б
.
 
А
н
г
л
и
ч
а
н
е
 п
р
и
м
е
­

н
я
л
и
 
1
2
7
-
м
м
 ф
у
г
а
с
н
ы
е
 р
е
а
к
т
и
в
н
ы
е
 с
н
а
­

р
я
д
ы
,
 
з
а
n
у
с
к
а
е
м
ы
е
 
н
з
 
ш
е
с
т
и
 
н
а
з
е
м
­

н
ы
х
 
н
а
п
р
а
в
л
я
ю
щ
и
х
.
 

В
 в
е
р
м
а
х
т
е
 е
щ
е
 д
о
 в
о
й
н
ы
 р
а
з
р
а
б
о
т
а
­

л
и
 

б
у
к
с
и
р
у
е
м
ы
й
,
 

1
5
8
,
5
-
м
м
 

ш
е
с
т
н
­

с
т
в
о
л
ь
н
ы
й
 
«
Х
и
м
н
ч
е
с
к
и
й
 
м
н
н
о
м
е
п
>
,
 
п
о
­

т
о
м
 

2
8

0
-

н 
3
2
0
-
м
м
 
т
у
р
б
о
р
е
а
к
т
и
в
н
ы
е
 

с
н
а
р
я
д
ы
,
 
у
с
т
у
n
а
в
ш
и
е
 
н
а
ш
и
м
 
М
-
8
2
 

н 
. 

М
-
1
3
 в
 
n
л
о
т
н
о
с
т
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Ровно год назад в «ТМ» был опубликован одни из НФ-рас­
сказов испанского писателя Т. Сальвадора о слепом поэте 
Марсуфе. Реакция читателей на это произведение оказалась 
противоречивой. Некоторым оно не понравилось, другим, на­
оборот, пришлось по душе. «Когда я прочитал рассказ, я дол­
го плакал,- пишет, например, Н-летний В. Басов из Ворку­
ты.- Я вас прошу печатать больше таких рассказов. Ведь на 
них воспитывается характер, и отношение человека к Земле, и 

вообще между странаМИ.->> 
Предлагаем вашему вниманию еще один рассказ из того 

же цикла. 

Исследовательский корабль «Калнпсо• двигался в черной 
пустоте между орбитами внешних планет нашей системы, 
там, где Солнце кажется пятидесятиваттной лампочкой. За­
дачей «Калнпсо» было, осуществляя общее наблюдение за 
этим сектором, защищать транспортные корабли от косми­
ческих пиратов (они еще существовали в то время), прибе­
жищем которым служили спутники планет и астероиды. 

Командовал кораблем молодой Мимото, происходивший 
из древнего японского рода, закадычный друг Марсуфа с тех 
пор, как последний подарил родному городу Мимото знаме­
нитый «цветок Марсуфа»; цветок этот, найденный на далекой 
планете, Марсуф, чтобы украсить им флору Земли, питал на 
обратном пути собственной кровью. 

Итак, «Калнпсо» несся по космосу, когда Мимото сказал: 
- На экране локатора планетоид. Наверное, Лимия. 
- А почему бы нам на нее не сесть? - спросил Марсуф.-

Вдруг там гнездо пиратов? 

- Исключено. Она совсем ровная, и на ней только трава. 
Марсуфу вспомнилнсь разговоры о Лимии, которые он как­

то услышал в одной из таверн космопорта. Планетка приблн­
зительно размером с Луну, вращается вокруг своей оси мед-
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Томес САЛЬВАДОР 
(Испания) 

Марс уф 
слушает, 

растет трав а 

ленно, и почему-то, хотя она так удалена от Солнца, у нее поч­
ти земная атмосфера, земные температуры, и вся она одни 
сплошной зеленый луг. . 
И еще он вспомнил прочитанный когда-то хранящийся в 

архиве отчет. Там высказывалось предположение, что плане­
ту согревает внутренний источник тепла. 

- Давай сядем, Мимото,- сказал Марсуф.- У меня чув­
ство, что надо сесть. 

В конце концов, хотя и очень неохотно, командир согласил­
ся. Он знал, что Марсуф, слава которого гремела повсюду, был 
нечто большее, чем обыкновенный искатель приключений. То 
есть там, где появлялся Марсуф, приключений всегда хватало, 
но они неизменно рождали что-нибудь ценное, хотя бы сти­
хотворение или еще одну легенду, которую станут рассказы­

вать с упоением. И у Марсуфа, хотя он никогда ее не показы­
вал, была еще таинственная красная карточка, наделявшая 
его почти неограниченной мастью. Ее вручил ему президент 
объединенной Земли, когда Марсуф после одного приключе­
ния доставил на Землю «ЖИвую воду» (возможно, мы когда­
нибудь расскажем эту историю) . 
Мимото отдал необходимые приказания, но только после 

того, как предупредил Марсуфа: 
- Мы сделаем то, что ты хочешь. Но у нас только пятнад­

цать дней. Через месяц мы должны быть на Посейдоне. 
Через два дня они вышли на орбиту вокруг Лимии. Еще че­

рез день корабль все еще делал витки вокруг планеты, а ав­
томатические зонды, как обычно, собирали данные об ат­
мосфере и поверхности космического острова. Марсуфу по 
его просьбе рассказывали о том, что видно на телевизионных 
экранах. 

- Странная планета,- заметил эколог Орсон.- Темпера­
тура здесь держится все время на восемнадцати градусах 

Цельсия, и это в трех миллиардах километров от Солнца! 



1--------кЛУБ ЛЮБИТЕЛЕй ФАНТАСТИКИ---------1 
- Не иначе как у нее центральное отопление,- пошутил 

кто-то. 

- Ну что ж,- сказал командир.- Похоже, никакой яв­
ной опасности нет. Давайте спускаться и выходить наружу. 

- Нет,- возразил Марсуф.- Спущусь и выйду только я. 
- Марсуф, прошу тебя!- взмолился Мимото.- Уже 

семь месяцев как мы не вылезаем из этого стального гроба, 
дышим регенерированным воздухом, питаемся концентрата­

ми. Нам всем хочется немного размяться ... 
Нет, пока нельзя. Я должен быть на планете один. 
Но хоть скажи мне, что ты задумал. 
Хочу послушать, как растет трава. 

Когда спасательный бот высадил Марсуфа на поверхность 
Лимии, старый поэт упал ничком и уткнулся лицом в траву. 
Он, хотя больше половины жизни провел в космических ко­
раблях, страшно любил ощущать под ногами твердый грунт 
и дышать естественным воздухом. 

Если говорить правду, никакого заранее разработанного 
плана у Марсуфане было. Он вспомнил стихи Уолта Уитмена, 
воспевающие Землю, затосковал по ее зеленым холмам, и ему 
за~отелось сочинить стихотворение под названием сКрик в 
безмолвии•. Предполагалось, что кричать будет он, а безмол­
вствовать планета. 

Повалявшись в траве, Марсуф сообщил на сКалипсо• по 
радио о своем благополучном спуске. Потом, разобрав на 
ощупь свои вещи, устроил нечто вроде лагеря. А попытавшись 
составить себе какое-то представление о месте, где находится, 
удостоверился лишь, что грунт ровный, трава густая и мягкая, 
а воздух для человека вполне пригоден. 

Было известно, что Лимия делает полный оборот за трид­
цать пять земных часов. Хотя Марсуф был слепой, дневной 
свет и ночную тьму глаза его различали, и, когда стемнело, он 

лег спать. 

Когда Марсуф проснулся, был уже день. Солнце было да­
леко-далеко, а холода не чувствовалось. Марсуф стал щупать 
траву, которую примяло его тело. В грунте под собой он обна­
ружил углубления, начал их ощупывать, и оказалось, что они 
повторяют форму его тела. Он понял: именно благодаря этим 
углублениям тело у него не ноет, как ноет оно у человека, дол­
го лежавшего на голом полу. 

Марсуфу захотелось есть, и он изжарил на инфракрасной 
походной плитке кусок мяса, испек хлеб из самой лучшей 
пшеничной муки и сварил себе стакан хорошего кофе. Вды­
хать запах приготовленной пищи на этой безлюдной планете 
было необыкновенно приятно. На десерт Марсуф закурил 
настоящую гаванскую сигару. Вполне довольный жизнью, он 
запел песни, написанные на его слова. 

· Когда, несколькими часами позже, на сКалипсо• пожелали 
узнать новости, Марсуф ответил односложно: 

- Работаю. 
В середине дня, ощутив некоторую усталость, Марсуф ре­

шил вздремнуть и, положив голову на траву, лег. Он уже засы­
пал, когда ему показалось, что, кроме его собственного дыха­
ния, слышен еще какой-то звук. Вполне естественно: ведь 
шуршание траве так же свойственно, как скрип - дверным 
петлям, мычанье - коровам, свист - ветру. Однако на Ли­
мин не было и намека на ветер. Значит, трава шевелится или 
потому, что ей так хочется, или потому, что кто-то или что-то 
ее шевелит. 

Марсуф вслушался. Временами трава переставала шур­
шать, и тогда воцарялась мертвая тишина. Потом все повто­
рялось. Заинтригованный, Марсуф положил на траву руку и 
почувствовал, как трава мягко ее отталкивает. 

Марсуф вырвал несколько пригоршвей травы, понюхал ее, 
но ничего нового таким способом не узнал. Да, это была тра­
ва, сомневаться в этом не приходилось, но довольно странная: 

в ней совсем не было влаги. Вырванная, она очень скоро ста­
новилась вялой, но не съеживалась. 

- Не вы, случайно, обитатели этой планеты? - спросил у 
травинок Марсуф. 

4• 

Ответа не последоВало, и он проделал новый опыт. Сунул 
в траву тлеющий конец сигары, а потом потрогал это место. 
Нащупал там голый кружок диаметром с обручальное коль­
цо: очертания были совершенно четкие. Никакой обгоревшей 
травы Марсуф обнаружить не смог, зато по периметру круж­
ка она оказалась гуще, чем в любом другом месте. Как ни 
трудно было в это поверить, но трава убежала от огня в сто­
роны! 

«Хорошенькая проблемка, ничего не скажешь! - подумал 
Марсуф.- А я-то надеялся, что отдохну спокойно и никаких 
головоломок не будет!• Чутье старого исследователя, отто­
ченное сорока годами приключений, говорило ему, что надо 
продолжать эксперименты. Он стал снова ощупывать грунт 
вокруг себя и обнаружил, что трава гуще и вокруг доставлен­
ных вместе с ним предметов. 

Марсуф задумался. Кто знает (в конце концов он в своих 
путешествиях по другим мирам встречал вещи и более стран­
ные), может, у травы наЛимнии в самом деле какие-то осо­
бые качества - например, способность передвигаться. 

Как жаль, что у него нет пары хороших глаз и сильной лу­
пы! Он взял нож, вырезал кусочек дерна площадью в несколь­
ко квадратных сантиметров и стал его нюхать и ощупывать. 

В дерне было много песка, и грунт абсолютно ничем не пах. 
Никаких насекомых или червей, по-видимому, не было. Что 
же касается травы, то она, как ·он теперь понял, не росла пуч­

ками, как земная. У каждой травинки был свой маленький 
корешок, тонкий как нитка, но довольно 1J.11ИННЫЙ. 
Марсуф связался с сКалипсо• и попросил, чтобы корабль 

перешел на орбиту в ста двадцати милях над поверхностью и 
подобрал его. Оставив снаряжение на месте, зато взяв с собой 
образцы травы и грунта, он взлетел на спасательном боте и 
вышел на указанную им орбиту; через несколько часов его там 
без труда подобрал корабль. 

- Ты заметно позеленел,- приветствовал его Мимото.­
Нашел что-нибудь интересное? 

- На этой планете происходит что-то, чего я никак не мо­
гу понять,- начал Марсуф.- Не трава ли единственный ·оби­
татель этой планеты? Не разумна ли она? 

- Чем вызваны эти вопросы? 
- Тем, что она перемещается сама по себе - убегает от 

того, что ей причиняет ущерб, например, от огня. Мигрирует 
на несколько сантиметров в сторону - целиком, вместе со 

своими корешками. Оставим в стороне вопрос о том, чувству­
ет земная трава боль или нет: важно, что бегство для нее фи­
зически невозможно. Так вот, здесь трава ведет себя совсем 
иначе. И я заметил, что она любознательная. Во всяком слу­
чае, она исследует запах, размеры, вкус моих вещей. Даже 
шуршит, хотя ветра нет. 

А между специалистами, исследовавшими достаВJJенные 
Марсуфом образцы, разгорелся жаркий спор. Одни считали, 
что трава эта пластмассовая, неживая; други~ говорили; что 

нет, живая, только вещество, из которого она состоит, наЗем­
ле не встречается. Что касается грунта, то он тоже оказался 
необычным: вроде бы кремнезем, однако ни бактерий, ни ка­
ких-либо органических остатков в нем нем. 

- Планета будто выкупана в пениоллине,- сказал один 
из ученых,- а грунт, по сути, измельченное стекло. 

Решено было продолжать исследования, тем более что до 
конца срока пребывания на планете оставалось двенадцать 
дней. 

- Если они разумные,- сказал Марсуф,- нужно попы­
таться вступить с ними в контакт. 

- Каким образом? 
- Через посредство сигналов, развертываемых на поверх-

ности Лимии, или звуковых. Руководить операцией буду и. 
Мне только нужны два помощника. 

Вместе с ботаником Альваресом и инженером-акустиком 
Лаконидесом Марсуф вернулся в свой лагерь на Лlfмии; с 
собой он взял все, что, как он считал, может ему там пона­
добиться. 
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Все в лагере было так, как он оставил, только трава вокруг 
стала гуще и выше. Воспользовавшись несколькими еще оста­
вавшимися часами дневного света, товарищи Марсуфа начали 

претворять в жизнь его план. 

С помощью разбрызгивателя краски они нанесли на траву 
разные геометрические фигуры: окружность, треугольник, 
различные углы, теоремы Евклида ... Краска была белая. Ко­

. гда работа была закончена, все трое улеглись спать. 
Гипотеза Марсуфа была очень проста. Языков и форм 

письменности у землян много .. Но одинакова, или, во всяком 
случае, должна быть одинаковой везде во Вселеиной истина, 
что в круге 360 градусов, а в его половине 180, и что если его 
разделить на четыре равные части, получатся четыре прямых 

угла. И величина угла не изменится, как бы мы ни удлиняли 
его стороны. И вычисление протяженности, площади, объ­
ема - дело элементарно простое для любой цивилизации. 

Когда настуnил девятый день пребывания «Калипсо,. на 
Лимии, оказалось, что надежды Марсуфа оправдались. 

Трава, на которую легла краска, «убеж~ со своих мест, и 
теперь фигуры были прочерчены голым грунтом. Но рядом 
их повторяла более высокая и густая трава. Это подтвердили 
фотографии, снятые со спасательного бота. 

- Невероятно,- сказал, рассматривая снимок, Альварес. 
- Согласен,- пробормотал Лаконидес,- но, на мой 

взгляд, это не разрешает проблему. Трава имитирует, и 
только. 

- .А это легко проверить. Предпримем еще одни шаг. 
- Какой? 
- Неправильно поставим задачу или оставим какую-ни-

будь фигуру незаконченной. 
В КОIЩе КОIЩОВ они решили изобразить ряд чисел; коли­

чество палочек около каждой цифры показывало, какому 

числу она соответствует. Рядом с цифрами Альварес и Лако­
нидее начертили на траве несколько геометричесi<ИХ задач с 

заведомо неправильными решениями. 

Через несколько часов ожидаемое чудо свершилось. Рядом 
с неправильными решениями, нанесенными на траву белой 
краской; фигуры из выросшей за это время более высокой и 
густой травы показывали правильные. Альварес и Лаконидес 
радовались как дети. Марсуф, однако, притих и казался оза­
боченным. 

- Что с тобой, Марсуф? Разве ты не ·рад, что оказался 
прав? 

- Возвращаемся на «Калипсо,.. Кое-что мне очень не нра­
вится. 

Оказавшись снова в корабле, Альварес и Лаконидес изло­
жили выводы, к которым пришли. 

- Может, и Марсуф выскажет нам свои соображения? -
предложил Мимото. 

- Они очень простые,- сказал Марсуф.- Мы обнаружи­
ли на Лимии разумную жизнь. Но что конкретно она собой 
представляет, в чем воплощена? В траве? Но тогда это нечто 
вроде муравейника, только зе.реного ... МногомиллиоНИЬIЙ кол­
лектив, спаянный настолько, что улей или муравейник долж­
ны умереть от зависти. Но только я думаю, что на самом деле 
все обстоит иначе. Для чего океану травы математика? У нее 
могут быть неизвестные нам чувства, иной, нежели у нас, об­
мен веществ, но поскольку ей не нужно строить дома и изго­

товлять колеса, она не может знать о прииципах, на которщ 

эти виды деятельности основаны. 

- Из этого следует, что на планете обитает кто-то еще, не 
так ли? - сказал Мимото. 

- Совершенно верно. 
- А это означает, что мы даже не сдвииулись с места,-

заключил Мимото. 
- Нет, сдвинулись,- возразил Марсуф.- Мы знаем те­

перь нечто очень важное. Кто бы ни были разумные обитате­
ли этой планеты, они хотят с нами установить контакт. Ины­

ми словами, они не агрессивны. Больше я пока ничего гово­

рить не стану,- закончил Марсуф.- Нужно продолжать эк­

сперименты и найти способ общаться по-настоящему с ли­
мийским разумом, научив их нашему языку. Лимня скрывает 
в себе тайну, и мы обязательно должны ее разгадать. Когда 
это произойдет, мы сможем что-то предпринять дальше. Речь, 

по сути, идет о том, чтобы продолжать делать то, Что мы уже 
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делаем: рисовать краской знаки на траве. Но теперь - ис­
пользуя слова. И для того, чтобы обитателям Лимии легче 
было разобраться, мы воспользуемся древней азбукой Морзе. 
Рядом с вычерченной на траве буквой «А» мы изобразим точ­
ку и тире, и так будут даны эквиваленты и для всех остальных 
букв нашего алфавита. Точки и тире лимийцам воспроизво­
дить будет легче, чем начертания букв. 

- Хорошо,- сказал Мимото,- я сообщу на Землю, что 
мы задерживаемся. 

Эксперимент Марсуфа закончился неудачей. Руковод11мая 
им группа несколько раз написала белой краской на огромном 
участке поверхности Лимии алфавит Земли с его эквивалента­
ми в азбуке Морзе, а потом длинное послание, где говори­
лось: «Мы жители планеты Земля, третьей от звезды, которую 
мы называем СОЛJЩем. У нас есть средство передвижения -
корабль, на котором мы сюда прибыли. Мы пришли с миром, 
но если на нас нападут, мы можем применить оружие, кото­

рое уничтожит эту планету. Мы хотим узнатЬ, существует ли 
здесь разумная жизнь, и если да, то похожи ли на нас ее носи­

тели своим обликом и образом жизни. Мы нарисовали для вас 
знаки, передающие нашу речь. Каждый знак обозначает от­
дельный звук, а группы звуков, слова, несут в себе информа­
цию. Например, слово МИР значит, что мы никому не причи­
няем вреда. К то вы? Ответьте тем же способом, каким мы об­
ратились к ваМIО. 

Но никакого ответа на это послание получено не было. 
. .. Через сорок восемь часов, когда корабль уже удалился от 

Лимии на немалое расстояние, Марсуф влетел к Мимото с 
радостным криком: 

- Понял, понял! Мы не умнее грудных младеiЩев. Пово­
рачивай скорей назад! 

- Невозможно, горючего уже немного, и, если мы вернем­
ся сейчас, нам потом не хватит его на обратный путь. А что 
такое ты понял? 

Да то, что мы неправильно написали свое послание. 
- А как, интересно, нам надо было его писать? 

. - Нужно,- сказал Марсуф,- представить себе эаркало. 
В нем все наоборот - левое становится правым, а правое ле­
вым. Что происходит, если ты пишешь снаружи на стекле ок­
на и хочешь, чтобы это прочитали внутри? Если ты пишешь 
так, как мы пишем обычно на бумаге, тот, кто внутри, видит 
все написанным наоборот. Это и произошло на Лимии. Мы 
писали так, как если бы наше послание должны были читать 
снаружи, сверху. Ну а что, если его должны читать с другой 
стороНЬI, снизу? Надо возвращаться немедленно. 

- Марсуф, ты сошел с ума. 
И тогда Марсуф достал свою красную карточку. 
- Сейчас я представляю верховную исполнительную 

власть Земли. Приказываю тебе вернуться на Лимию. 
И они вернулись. 
На траве снова написали то же самое послание, но на этот 

раз зеркально. · 
Лиimя совершила еще один оборот вокруг своей оси, и 

земляне увидели четко написанный травой на траве ответ оби­
тателей Лимии. Его текст до сих пор хранится в архивах Зем­
ли, его не раз перепечатывали в руководствах по истории, но 

гораздо известнее его свободное стихотворное переложение, 
сделанное Марсуфом: 

Наконец-то вернулись вы, существа из космоса, 
Мы с бесконечной печалью смотрели, как вы удаляетесь. 
Неужели кончилась наша беседа? 
Потерявшим надеЖдУ, в одиночестве зат.ерявшимся, 
Так и блуждвть нам вечно по темным дорогам? 
Мы мориа с умершей планеты. 
Мы живем в своем корабле, как вы в своем. 
Мы разумны и ищем братьев. 
Друзья, придите, услышьте нас. 

Потом в траве установили чувствительные микрофоны, и 
все стало проще: Марсуф попросил у лимийцев, мориа, разре­
шения для «Калипсо» сесть, и такое разрешение дали. Гораз­
до труднее оказалось ему уговорить Мимото, который дока­
зывал, что почти все горючее уйдет на посадку и последующий 
взлет, а на возвращение не останется. Марсуф же уверял его, 
что никаких трудностей с возвращением не будет. 
Марсуф вел с лимийцами долгие устные беседы. Часть того, 



что он узнавал, он пересказывал Мимото и остальным членам 
экипажа, но кое о чем nомалкивал. 

По его словам, обитатели Лимии живут внутри ее; они гу­
маноиды, то есть строением тела напоминают человека, J,ю ве­

личиной превосходят его раз в nять. У них огромная голова, 
огромный мозг внутри ее, а нижние конечности почти атрофи­
рованы. Средняя продолжительность жизни у них около двух 
тысяч земных лет, а рождаемость очень низкая, так что циви­

лизация их идет к упадку. Хотя мыслительный потенциал их 
огромен, они деморализованы, и будущее их страшит. Плане­
та Мориа, где развилась их цивилизация, находится у двой­
ной звезды 61 Лебедя. В солнечной системе они оказались 
потому, что много лет назад приняли направленные и регу­

лярно передаваемые на волне длиной в 21 см сигналы; ученые 
nланеты Мориа пришли к выводу, что сигналы эти исходят от 
разумных существ. Альваресу, когда он об этом услышал, сра­
зу вспомнился так называе.мый «проект ОЗМА», осуществлен­
ный в 1960 году астрономом Дрейком, пославшим к звездам 
сигналы именно на этой волне в надежде на то, что они будут 
приняты каким-нибудь инапланетным разумом. 

Планете Мориа угрожала КОСМJ:Iческая катастрофа, и оби­
тателей ее очень обрадовали сигналы другого разума. Сразу 
же начались работы по превращению одного из естественных 
спутников планеты в огромный космический корабль; изнутри 
спутника была удалена часть породы, а в образовавшейся ги­
гантской полости была размещена аппаратура, позволявшая 
переоборудованному спутнику самостоятельно передвигаться 
в космосе. На этом исполинском корабле мориа собирались 
отправиться к точке, откуда шел к ним сигнал. 

К несчастью, сигналы прекратились. Однако новая цель 
наполнила смыслом жизнь мориа, и от своего намерения они 

теперь уже не могли отказаться. И наконец настал миг, когда 
«Малая Мориа» с двумя тысячами пассажиров на борту рину­
лась в открытый космос на поиски планеты, посылавшей сиг­
налы. Уже пятьдесят лет, как они блуждают по космосу. 
Сравнительно недавно они обнаружили эту звезду, Солнце, 
вокруг которой обращается девять планет. Приборы улавли­
вали теперь разнообразные радиосигналы с различных тел 
солнечной системы (в основном переговоры космических ко­
раблей с базами), и мориа стало ясно, что они натолкнулись 
на цивилизацию, созданную неизвестными им разумными 

существами. Выяснив условия жизни на Земле, они воссозда­
ли их, как могли, на поверхности своего планетоида и стали 

ждать гостей. 
Потому первая же экспедиция, побывавшая на Лнмии, и 

обнаружила странное сходство природных условий на ново­
открытой небольшой nланете с земными: чтобы не напугать 
членов экспедиции, мориа решили, что своего присутствия 

ничем не выдадут. Экспедиция улетела, и мориа стали ждать 
следующей. Прибытие «Калипсо» оживило их надежды. Они 
попытались через посредство Марсуфа войти в контакт с но­
воприбывшими . И их охватила беспредельная грусть, когда 
они увидели, что корабль улетает. Мысль о том, чтобы снова 
отправиться блуждать по открытому космосу, потерпев не­
удачу здесь, их ужасала. И вдруг- о, радость!- «Калипсо» 
вернулась. 

И теперь мориа намерены вступить в общение с человече­
ством. Да, их наука и техника далеко опередили науку и тех­
нику Земли, однако они видят, что земляне полны энергии и 
любознательности. Если все люди, или хотя бы половина их, 
такие, как Марсуф, мориа хотелось бы стать их друзьями. 
Что до «травы», то она синтетическая, и они по желанию мо­
гут заставить ее расти или перемещаться по поверхности 

«Малой Мориа». Имитации более крупных видов раститель­
ности им создать не удалось; в то же время они знают, что, 

кроме травы, на Земле растут деревья, цветы и разные другие 
растения, и хотели бы получить их семена. 
Дни шли, и однажды Мимото преградил дорогу Марсуфу: 
- Марсуф, больше откладывать взлет я не могу. Я полу­

чил срочную радиограмму из Управления исследований, и они 
заявляют: или мы возвращаемся, или меня разжалуют. Не 
знаю,-хватит ли нам горючего, чтобы вернуться, но отклады-: 
вать возвращение мы больше не можем. 
Марсуф расхохотался, потом взял Мимото за плечи и ска­

зал : 

- Нет, ты вправду не понимаешь? 
- Что я должен понимать? Что мы исследовали Лимию и 

сделали сенсационное открытие? Да, сделали. Но наш ко­
рабль разведочный, он не предназначен для длительных ис­
следований. Другие прибудут после нас и завершат работу, 
которую мы начали. 

- Да, теперь я вижу, что ты и впрямь не понимаешь. Хоро- · 
шо, иди к штурману - пусть измерит расстояние между Зем­
лей и нами. 

Озадаченный Мимото отправился к штурману. Вскоре он 
вернулся, держась за голову. 

- Но этого быть не может! Расстояние сократилось на 
треть! 

- Совершенно верно. Потому я и говорил, что ты не пони-
маешь. 

Не понимаю чего? 
Что ты на космическом автобусе. 
Автобусе? .. 
Да. Лимия, как называем ее мы, «Малая Морив>>, как 

называют ее они, не что иное как автобус, и он везет нас до­
мой. Я договорился об этом с ними. 

- Не может быть! 
- Однако это именно так. Мы привыкли к нашим кораб-

лям, а самые большие среди них не длиннее трехсот метров и 
не шире пятидесяти. И нам даже в голову не приходит, что 
кто-то мог превратить в корабль планетоид величиной с Луну. 

- Невероятно! Что мы скажем на Земле, когда там увидят, 
что мы прибыли на этом чудовище? Можем ли мы, коли на то 
пошло, быть уверены, что намерения у этих мориа мирные? 

- Не волнуйся, можем. Я допускал, что это новый троян- ' 
ский конь. Но цивилизация морив очень старая, они теряют 
интерес к жизни. Им нужны наша энергия и какая-нибудь 
цель, ради которой им снова хотелось бы жить. 

- Что же могло бы стать этой целью? 
- До чего же туго ты соображаешь, Мимото! Цель и за-

ключается в том, чтобы быть автобусом. Сколько мы говорили 
о том, что труднее всего для перенаселенной Земли найти спо­
соб доставлять переселенцен на пригодные для человека но­
вооткрытые планеты; ка.к ни много у нас кораблей, доставить 
хотя бы один миллион человек вместе с машинами и запасами 
продовольствия на другую планеТу- задача огромной труд­
ности. Так вот: Лимия может за один рейс перевезти пятьсот 
миллионов человек. На ней не хватает воды, но мы можем 
создать искусственные озера. И даже после этого на поверх­
ности ее останется свободная площадь, почти равная плоЩа­
ди бывших Соединенных Штатов. 

Мимото, хоть и ошеломленный услышанным, вынужден 

был признать, что Марсуф прав. 
- Придется, конечно, решать много технических проблем. 

Может быть, стоит вывести Лимию на орбиту Луны, но в пiю­
тивоположной Луне точке. Перевезти на ЛимиЮ nятьсот мил­
лионов человек будет нелегко, но все равно несравненно легче, 
чем доставлять их к месту назначения на наших кораблях 
партиями по пять тысяч. В конце концов, это проблемы чисто 
технические, и на Земле их разрешат. 

- А захотят ли мориа? 
- Мориа заключат с нами соответствующий договор, если 

мы согласимся выполнить два довольно простых условия: во­

первых, уступим им для заселения какую-нибудь из открытых 
нами планет (подходящую для них, конечно), а во-вторых, 
предоставим нужные им предметы и сырье из тех, которые 

производят и добывают на Земле. Особенно их интересуют 
растения... , 

Стоило, очень стоило посмотреть на лица людей, когда Ли­
мня приблизилась к Земле настолько, что ее можно было при­
нять за вторую Луну, и тем более, когда они узнали, что при­
вел ее к Земле Марсуф и этому небесному телу уже дано наз­
вание «Звездный автобус»! И поскольку нет смысла описывать 
здесь, как протекали долгие и трудные переговоры между 

мориа и землянами, скажем только, что исходом их и те и 

другие были очень довольны, и «Звездный автобус» с тех пор 
совершил уже три рейса, перевезя на другие планеты более 
миллиарда человек. 

Перевел с испанского Ростислав РЫБКИН 
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КРОШКА-ТРАНЗИСТОР. 
Известная электронная фир­
ма ИБМ готовится к nронз­

водству чиnов с элементами 

всего в О, 1 мкм, сnособных 
накаnливать 1 миллиард би­
тов ннформацнl'f- гнгабнт. 
Существующие ныне «мега­
битовые» чиnы имеют габа­
риты вдесятеро больше. Не 
исключено, что в недалеком 

будущем, с совершенствова­
ннем элементной базы, раз­
меры чиnов удастся умень­

шить еще вдвое . Однако 
ученые оnасаются, что, если 

размер деталей в электрони­
ке стilнет слишком малым, 

схемы nерестанут рабо­
тать - скажем, нз-за того, 

что наnряжение, необходи­
мое для включения крошеч­

ного транзистора, разрушит 

его. Один нз nутей - nонн­
женне рабочей темnературы. 
Американские сnециалисты 

nредnолагают охлаждать 

микросхемы в жидком азоте. 

При создании суnермалых 

транзисторов nришлось раз­

работать nрннцнnнально но­
вые электронно-лучевые nри­

боры для нанесения мелких н 
сложных рисунков на nлас­

тинках кремня . Н а ф о т о­

г р а ф н н - исnытание чиnа­

рекордсмена с самыми ма­

ленькими на сегодня транзи­

сторами в мире. Похожим Hil 

цветок его сделали толстые 

nроводники - по ним к мик­

росхеме nодается контроль­

ное наnряжение. 

КОНЕЦ ВИВИСЕКЦИИ! 
Каждый год миллионы жи­
вотных nриносятся в жертву 

н11учным эксnериментам. Ко­

нечно, н медики, н биологи, н 
фармакологи лишь вынуж­

денно nрибегают к внвнсек-
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ЦI'IH (в nереводе с латинского 
это слово значит «Живосече­

ние» ) . К тому же оnыты на 
животных отнимают немало 

времени н средств, н самое 

главное- их результаты все 

же нельзя nолностью экстра­

nолировать на человеческий 

организм. Груnпа француз­
ских сnециалистов nод руко­

водством доктора Андре 

Гнлузо nриняла решение nо­
стеnенно отказаться от ме­

дицинских эксnериментов на 

собаках, кошках, обезьянах, 
кролнк11х, мышах н морских 

свинках. Объектом изучения 
стали не сами животные, а 

культура клеток nечени- ге­

nатоцнтов . Такой выбор объ­
ясняется тем, что именно на 

клетках nечени лучше всего 

nрослеживаются этаnы обме­
на веществ в организме. Вы­

ращивать геnатоцнты ученые 

научнлнсь с начала 80-х го­
дов . Но вот незадача : «ру­
котворные» клетки жнлн 

лишь несколько часов . После 
их соединения с nреnаратом 

желчи удалось намного уве­

личить жизнестойкость куль­

туры, сохранив все ее функ­

циональные качества. К со­
жалению, новый метод nока 

нельзя исnользовать очень 

широко, наnример, для оnре­

деления канцерогенностн ис­

nытываемых nреnаратов. Но 
в основном культура клеток 

nечени вnолне устраивает 

эксnериментаторов. Появи­
лась возможность двигать 

науку вnеред, не nодвергая 

оnасности жизнь беззащит­
ных животных . Кто знает, 
быть может, шаловливая 

французская Мурка, изобра­
женная на снимке, избегнет 
nечальной участи своих со­

братьев по виварию? И будет 
отnущена бесnреnятственно 
гулять по крышам. 

CAMASI ДЛИННАSI МОЛЕ- «Сульфнnак» массой 300 г . 
КУЛА ДНК синтезирована в Питанне- от миниатюрного 
Биологическом центре Вен- кадмиево-никелевого акку­

герской Академии наук. При мулятора, одной зарядки 

трансnлантации в живой орга- хватает на 3700 ч работы. 
ннзм этой, состоящей нз Если содержание серово-
1800 мономеров-нуклеотн- дорода в воздухе окажется 
дов искусственно созданной выше крнтнческоii нормы, 

сnирали, nродуцируется но- тут же сработают звуковой 
вый белок. Он может найти н световой сигналы. 

nрнмененне в лечебной nрак­
тнке, считают специалисты. 

Эти результаты вновь nодт­
верждают, что венгерские 

исследователи идут в аван­

гарде мировой молекуляр­

ной биологии. К nримеру, в 
сотрудничестве с исследова­

телями НИИ ихтиологни ВАН 
было доказано, что введение 
в рацион людей с больным 
сердцем рыбных блюд зна­
чительно уменьшает риск 

инфаркта миокарда. Оказы­

вается, в организмах рыб вы­
соко содержание так называ­

емых nлазмнногенов, оказы­

вающих разрушительное воз­

действие на тромбы. Клинн­
ческие эксnерименты nодт­

вердили : 1ещества, выявлен­

ные венгерскими биологами, 

снижают оnасность не только МОДА ДВИГАТЕЛЬ 

тромбофлебита, но н других ПРОГРЕССА!.. Чем иначе 
сердечно-сосудистых заболе- можно объяснить тот факт, 
ваннй. Другая групnа нссле- что nри nоявлении nервых 
дователей этого же ннстнту- бензиновых авто nаровая ма­
та обратила внимание, что в шина была незаслуженно за­
nрисутствии некоторых бак- быта? Ведь КПД двигателей 
тернй увеличивается выде- внутреннего сгорания достн­
ленне бногаза нз органн- г11ет нанбольшей величины­
ческнх веществ. Новая мето- 2Q.-25% _лишь когда вы 
дика может найти nрнмене­
нне в утилизации вредных с 

экологической точки зрения 

отходов аграрного н nищево­

го nронзводства. 

ЛА&ОРАТОРИSI В КАРМА­
НЕ. При разложении белко­
вых веществ образуется се­
роводород - бесцветный газ 
с отвратительным заnахом 

тухлых яиц. К тому же в 

больших концентрациях он 
еще н ядовит. Как же за­

щитить рабоч11х химического, 
текстильного, кожевенного н 

других nронзводств, nостоян­

но сталкнвающнхся со столь 

неnриятным газом? Конечно, 
в nервую очередь организо­

вать надежный контроль со­

стояния воздушной среды. 

На собственный нос в данном 
случае nолагаться нельзя, 

nоэтому инженерам по тех­

нике безоnасности н дози­
метристам очень нужны н 

точные н надежные nрнборы. 
Одна нз новых моделей 

nредставлена на снимке. Ав­

стрийская фирма «Дрегер» 
выnускает карманный nрибор 

мчитесь по автомагистрали 

на nолном газу . Но такое слу­
чается редко, чаще всего нз 

доброй сотни лошадиных сил, 
сnрятанных nод каnотом, ра­

ботают всего 5-6. Получает­
ся, что с nользой современ­

ный автомобиль сжигает в 
среднем только один литр 

тоnлива нз десяти. Паровнк, 

наоборот, лучше всего рабо­
тает именно nри низкой на­
грузке (КПД- 27%). При 
необходнмосп1 nаровой дви­
гатель может развивать в 

20 раз большую мощность, 
чем бензиновый (nри, разу­
меется, равном рабочем 
объеме цилиндров). Кроме 
того, nаровнку вообще не 
нужна коробка nередач, 
nоскольку этот двигатель мо­

жет работать на низких обо­
ротах. Сделав все эти извле­

чения нз оnыта эксnлуанщнн 

ретротехннкн , шведский ин­
женер Уве Плателл немед­
ленно взялся за разработку 
nаровой машины «Ронотоn», 
nредназ·наченной для авто­
мобилей. В этой машине де­
вять цилиндров, nри nомощи 

которых сnециальному диску 



сообщается колебательное 
движение, преобразующееся 
затем во вращение колес. От 

мороза паровой двигатель 

должен уберечь кожух, ко­
торый сохранит тепло в те­
чение трех дней при темпе­

ратуре «за бортом» -20°С. 
Но если все же жидкость 
чрезмерно охладится, зара­

ботает автоматическая сис­
тема подогрева. Масса па­

ровика- 220 кг, это в полто­
ра раза меньше массы бен­
зинового двигателя такой же 

мощности (W в е ц и я) . 

ПОЛУМИЛЛИОННЫЯ 
ЛиАЗ. Элегантные тягачи 
этой марки хорошо известны 

на дорогах социалистических 

стран. Производят их в чехо­

словацком городе Яблонец­
на-Нисе. За 35 лет существо­
вания предприятия ЛиАЗ из 
его ворот вышло 500 тыс. 

бортовых грузовых автомо­
билей, седельных тягачей, 
самосвалов, специальных 

шасси и тяжелых колесных 

тягачей. Машины 40 различ­
ных модификаций позволяют 

удовлетворить самые разные 

запросы покупателей автомо­

бильной техники. Гордость 
чехословацких автомобиле­
строителей - седельный тя­

гач для большегрузных фур­
гонов- удостоен наград 

нескольких международных 

выставок. Современное обо­
рудование, удобство управ­
ления, комфорт для водите­

ля сочетаются с большим ре­
сурсом и надежностью узлов. 

Достаточно сказать, что про-

бег двигателя до капитально­
го ремонта достигает 420 
тыс. км. На снимке - грузо­
вик-юбиляр, он отправится в 
адрес венгерской внешнетор­

говой организации «Мо­
гюрт» . 

КНИr А ВМЕСТО РОК-Н­
РОЛЛ.А. В дальней дороге 
приятно включить магнито­

фон с хорошими музыкаль­

ными записями. Именно так 
и поступают миллионы авто­

мобилистов во всем мире. Но 
в последнее время все боль­

ше шоферов - любителей и 
профессионалов - предпо­
читают вести машину не под 

звуки рока или днско, а под 

неторопливый голос чтеца. 

Книги, записанные на ком­
пакт-кассетах, получают все 

большее распространение. 
В США число томов на маг­
нитофонной пленке исчис­
ляется уже тысячами и даже 

десятками тысяч. Слушатели 

имеют теперь солидный вы­

бор- от « Гамлета» и «Моби 
Дика» до «Дэвида Коппер­
филда» и «Войны и мира» 

(последнее произведение, 

кстати, занимает целых 50 ка­
ссет!). Библиотека на магнит­
ной пленке пополняется не 

только за счет художествен­

ных произведений. С интере­
сом раскупаются кассеты с 

полезными советами - как 

быстрее похудеть, как избе­
жать семейных конфликтов, 
как стать хорошим админи­

стратором, как бросить ку­
рить . Несмотря на возраже­
ния скеnтиков, счнтающнх, 

что каждый доллар, потра- винку. <<Трансрапид-06» и 
ченный на кассеты, идет в <<Трансрапид-07» движутся на 
ущерб грамотности, звуча- магнитной nодвеске, не каса­
щая книга становится все бо- ясь земли . Их скорость- до 
лее перспективной областью 400 и даже 500 км/ч. В сущ­
издательского дела. По рас- ности, это уже полет; к тому 
четам, в 1987 году американ- же и сама трасса, Hil опор11х, 
ЦЫ КУПИЛИ звучащих КНИГ при- ПрОТЯНеТСЯ Hil 5JметрОВОЙ 
мерно на 175 млн. долларов. высоте. Небольшой экспери­
Социологи д11же определили ментальный участок уже по­
портрет типичного слушате- строен между город11ми Па­

ля. Это человек в возр~~ете 
от 25 до 54 лет, принадлежil-
щий к так называемому сред­
нему классу; мужчин и жен­

щин примерно поровну. В 

основном литер11турные кас­

сеты слушают по пути на ра­

боту н обратно. 

ПОЕЗДОМ НА &РЕЮЩЕМ. 
Человечество спешит. Само-
леты многих уже не устраи- пенбург н Меппен. «Трilнсра­
вают . Хотя небесные скоро- пид-06» состоит всего нз двух 
сти сегодня дост11точно вели- вагонов . З11то к11кихl Длин11 
ки, к11призы погоды и чрез- каждого- 54, ширина- 3,7, 
мерная отдаленность аэро- высота- 4,2 м. Двумст11м 
дромов от центров городов пассажирам есть где р11згу­

съедают сэкономленное вре- ляться. В погоне за сверхско­

мя. Во всем мире лихорадоч- ростямн конструкторы не 
но ищут транспортных ком- з11были и о комфорте. В спин­
промиссов . Зап11дногерман- ку каждого кресл11 монтнру­
скне специалисты убеждены: ется табло, Hil котором ком­
для коротких и средних р11с- пьютерная снстем11 выдает 

стояний лучше поезда пока всю мыслимую информа­
ничего не придум11но. Разу- цию - от распис11ния движе­

меется, поезда не совсем ния до piiCCKiiЗil о мелькilю­

обычного. К 1991 году в ФРГ щих Зil окном достопримеч11-
предполаг11ется ввести пер- тельностях. Уст11л глядеть в 

вые сверхскоростные экс- окно- слуш11й музыку в сте­

прессы «Интерсити». Протя- реон11ушник11х или посети 
жениость линий для них до- киносе11нс в с11лон-клубе. По­

стигнет 3 тыс. км . Два года звонить прямо нз поезд11 в 
назад опытный сост11в <<Ин- любой город - тоже не про­
терсит и экспериментал» с блем11, причем не н11до кри­
трехфilзным 11сннхронным ч11ть в трубку. Несмотря на 
электродвигателем развил бешеную скорость, шум11 
скорость 317 км/ч. Мощность почти не слышно- CПiiCileт 
его моторного BiiГOHil - надежная звукоизоляция. Вот 

11 400 л. с. Но это начало. бы удивились отец и сын Че­
Ведь транспортники прип11сли реп11новы, прок11тившись на 
и более впечатляющую но- rаком поезде! .. 
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.:Монгольские орды еще опустошали 
Русь, когда в ее пределы с запада вторг­
лись немецко-датские рыцари, под­

держанные вдохновителем крестового 

похода папой римским»,- так описы­
вают историки трудный период разви­

·тия средневековой Руси . 
Надо сказать, что идея моделирова­

ния исторических битв появилась в 
КЭИ, еще когда отмечалось 600-летие 
Куликовской битвы. Однако работа зас­
топорилась из-за трудного поиска ал­

горитма такой игры. Тогда мы обрати­
лись за помощью к своим постоянным 

корреспондентам. Предлагалось поду­
мать и над другими темами: экологиче­

скими, социально-психологическими ... 
Первым откликнулся Юрий Пшен­

ник из города Молодечио Минской об­
ласти, до этого разрабатывавший преи­
мущественно инженерно-физические 
игры (сТермодирижабль:о, «Подводные 
аппараты» и др.); теперь он прислал 
свои варианты экологической и истори­
ческой программ. К сожалению, обе не 
вполне дотягивали до принятого в КЭИ 
сстандарта:о и были возвращены автору 
на доработку; впрочем, так случается 
почти с каждой новой игрой. Тем не 
менее уже первый вариант .:Битвы:. 
Ю. Пшенника помог более четко опреде­
лить критерии моделирования средне­

векового боя, о чем мы тут же сообщили 
ему, одновременно начав самостоятель­

ную разработку этой темы. 
Что же было выбрано за основу? От 

моделирования реально происходив­

ших сражений пришлось отказаться 
сразу- их исход уже известен, что бы­
ло, то было. От использования ПМК 
в качестве простого счетчика событий 
или судьи мя двух игроков мы тоже 

отказались. В конце концов, двое мо­
гут сыграть между собой и без электрон­
ного срефери:о. Тут важно понять, чего 
мы ждем. Полководец во все времена 
ценился по силе не столько рук, сколько 

ума. Его таланты определяются прежде 
всего в умелом управлении войсками: 
получая информацию о разворачиваю­
щихся на поле боя событиях, он должен 
отдавать приказы о перераспределении 

сил, вводе подкреплений, · определять 
направление и момент главного удара ... 
Решено было ограничиться наиболее 
часто встречавшимся в средневековье 

типом сражения. 

Упомянутый рыцарский орден рас­
полагал крупными силами тяжелой кон­
ницы. Ее преимущества проявлялись 
при построении войска клином или 
«свиньей» - более легкая и сравнитель­
но слабо защищенная пехота пряталась 

в середине клина и вступала в бой лишь 
после того, как сострие:о протаранит 

заградительные заслоны защищающих­

ся войск. А если принять во внимание, 
что тактика ссвиньи:о не предусматри­

вает каких-либо обходных или боко­
вых маневров, то с обязанностями 
предводителя такого воинства легко 

справится ПМК. У защищающейся сто­
роны гораздо больше возможностей в 
проведении различных тактических при­

емов, здесь и засады, и фланговые уда­
ры, и применеиные Александром Нев­
ским .:клещи». 

Итак, игровая ситуация выбрана: 
клин тяжелой конницы «электронных 
рыцарей» врезается в передовой полк 
нашего читателя, у которого, помимо 

основного заградительного, имеются 

еще полки правой и левой руки, а также 
резерв. Как управлять боем? Необходи­
ма информация на каждый период вре­
мени- каковы потери в том или ином 

полку и какова численность нападаю­

щих. Конечно, мя настоящего сраже­
ния столь скромных сведений иедоста- , 
точно, но для игры хватит. На этом 
принциле и основан алгоритм программ 

сБитва:о: у ПМК численность войск по­
больше, защищенность рыцарей тоже, 
поэтому и потери на каждый час сра­
жения поменьше, зато игрок может 

внезапно ударить с флангов или из за­
сады. Неожиданность в некоторых слу­
чаях помогает лучше, чем броня, поэто­
му поражающий фактор резко увели­
чивается, хотя и ненадолго. Если же 
ПМК успеет «оnомниться» и перегруп­
пирует свои силы (а резерва -то у нас 
уже нет!), исход будет предрешен. 
А теперь два варианта программы 

сБитва:о. Первый принамежит 
Ю. Пшеннику. Мы не перерабатывали 
эту программу, а только слегка «nочис­

тили» ее, сократив на десяток команд: 

IХJ.ИП1 15.1 &1. ~2 45.ИЛ5 бО. ИПВ 75. 23 
OI. И!lA 16.+ 31 . 2 46. C/n 61 . ИП4 7б. ИП1 

02Иnд 17 . .;.. 32..П1 47.Fx~o 62: >< 77.+ 
Oif.U. 18.ЛО 3). КИП\ Ц. Б7 63. + 78. Л\ 

0·1.1 19.1 )4.11115 49ПВ 64. Л8 19. ИП2 
05.+ 20.- 3S:ИЛ9 50.ИЛ7 б5.6П 80 . ИП4 

оь. х 2\.Fx>o 3б. ИЛО 51 . ИПВ 66.10 81. х 
01. П2. 22.73 37. х 52.- 61. ИЛ6 82 .+ 
08.- 23.ИП1 38.- 53. Fx~o 68 . nв 8Ъ . П3 

09.П\ 24.П3 39.Fx<o 54.46 69. 0 84.0 
10. КИЛ4 25. ИПА 40.42 55.n7 70. Л& 85.П2 

11 . ИП3 26.ИПО 41.Сх 56.ИЛ5 7\. БЛ 86. БП 
12.1 27 . .;.. 42.n5 51. ИЛВ 72. 56 87. 11 

13.+ 28.- 4:5. киns sв. + 73.ИП2 

14. ИП8 29. Fx<o 44. ИЛ\ 59. Л5 74.Fuo 

Распределение данных по регистрам : 
РО- коэффициент потерь; Р 1 - сум­
марная численность войск ПМК 
(9000 П 1), Р2 и РЗ - их резервная и 
эквивалентная (по поражающей спо­
собности) численность, эти величины 
ПМК определит самостоятельно, но в 
начале игры РЗ нужно обиулить 
(Сх П3); Р4 - время битвы (Сх П4); 
Р5 - численность основного загради ­
тельного полка , а потом общее количе­
ство наших воинов, участвующих в сра­

жении (5000 П5); Р6 - общая числен­
ность фланговых полков игрока 
(3000 П6), если же игрок хочет проти­
вопоставить клину клин, то Сх П6, в 
этом случае 3000 воннов можно приплю­
совать к основному или резервному 

полкам; Р7 - резерв игрока ( 1000 П7); 
Р8 - эквивалентная численность уча ­
ствующих в битве войск игрока 
(Сх П8); Р9 - потери за один час боя 
игроком (600 П9); РА - потери в вой­
сках ПМК (500 ПА); ~В и РС - опера ­
тивные регистры; Р Д - случайное 
четырех-пятизначное число. Поскольку 
числовые величины в программе 

Ю. Пшенника не задействов!lны для 
косвенных переходов, то их можно зада­

вать и другими. 

Игра начинается с В/0 С/П , на инди­
каторе остаток войск игрока, участвую­
щих в боевых действиях через час бит­
вы, в регистре У - остаток войск ПМК 
без резерва. Если свежие силы в этот 
момент не вводим, то нажимаем 

Сх С/П - nусть сражаются дальше, 
если же численность передового полка 

маловата , то даем подкрепление, на ­

пример , 500 С/П. Ввод свеЖих сил 
как с той, так и с другой стороны на 
нек,оторое время повышает их эквива· 

ле!lтную численность, то есть один 
воин резерва способен поразнть .сразу 
нескольких уставших nротивников . 

Кроме того, малая численность одной 
стороны повышает ~воодушевление> 

другой. Сигналом мя начала фланго­
вых ударов является ввод любого 
отрицательного числа: 1 / - / С/П. 
Ввод подкрепления nри отсутствии 
резерва или с превышением имеюще­

гося числа воинов блокируется - на 
индикаторе появляется отрицательное 

число, в этом случае нужно ввести 

правильную сзаявку» на воинов или 

ноль. Игра идет до тех пор, nока от 
одной из армий не останется единст­
венный человек - полководец. 



А теперь вариант, рожденный в 
Клубе : 

ОО .КИПб 11.+ 34. ПА 51 . ИПА бВ F~<o SS.Kx.oO 
Оf. ИП1 1s. rи 3S:ИП1 52. ИП2 69. 72 SБ . ИЛ9 

02. ИПб 19. ИПБ 36.FB. 53. F% 70. С• 37. ИП3 
03. F .... 20. Fcos 37. Иf!б 54.КПП9 71. П2. S8. " 
04. F1o' 21. 1 38. х 55. ПР, 72 . Пд 89. -
05.7 22. .+ 39 БП 56.3 73. кипа 90.Foo 
Об.F<-" 23. " 40. 10 57. ПО 74. ИП2 91. 42 
07. х 24. - 41.Fx>,o 58. ИПО 75. + 92. П8 
08. КПП7 25.КПП7 42 . 3ВП 59 1-1 76. КП8 93. КИП8 
09. П3 2б. БЛ 43. ПВ 60. Л8 77. F<o 94.FO 
10. - 27. 41 44 иnс 61. киns 78. 58 95. FO 
11. П1 28. с. 45. t 62. ИПО 79. и nр, 9&. иns 
12.Fx>o 29. иnв 46. иnд 63. С/п 80. ИПG 97.8/о 

13.86 30. ИПА 47.+ 64. П2 81. + 
14. ИПВ 31 . + 48.П2 65.ИПА 82. + 
15. ИП3 32. ПВ 49. КПП9 66. ИП2 83. ИП\ 
16. 3 33. С• 50.ПС 67.- 84.-

Распределение регистров: РО, Р2 и 
Р8 - оперативные; Р 1 - численность 
войск ПМК ( 1 О 000 П 1); Р3 - потери 
с той и другой стороны, опреде.пяются 
ПМК; Р4 и Р5- не используются; 
Рб - время (Сх Пб); Р7 - адрес 
начала подпрограммы (92 П7); Р9-
ЗГГОГ, индикация победы над ПМК, 
одновременно служит для переходов 

на два адреса, поэтому применять 

другие видеосообщения не.пьзя 
(1 ВП 70 Fx2 Fx2 87ХП9); РА ­
резерв игрока, РВ - численность 
центрального полка, РС и Р Д -лево­
го и правого полков. Мы использовали 
такие ве.пичины: 1000 ПА 3700 ПВ 
1800 ПС ПД- и в некоторых случаях 
выигрывали. 

Битва начинается с В/0 С/П, пере­
ключате.пь Р - Г должен стоять в 
положении Г. После останова на инди­
каторе цифра 3 - третий (правый) 
полк, в регистре У - его численность 
на данный момент (в нашем варианте 
фланговые полки вступают в бой сра­
зу после начала боевых действий). 
Набираем ве.пичину пополнения или 
Сх, если полк обойдется своими сила-

ми, и С/П. Точно так же появляются 
доклады о втором (левом) и первом 
(центральном) полках. Перед отдачей 
очередного приказа (пополнение с;п 
или Сх С/П) можно посмотреть, как 
обстоят де.па у противника (ИП!) и 
какова численность резерва (ИПА). 
Приказ о вводе пополнения с превы­
шен\iем имеющейся численности ре­
зерва, хотя и принимается (с полко­
водцем не спорят), но не выполняется 
(действительно, откуда взять вои­
нов?). После получения последнего 
приказа относите.пьно центрального 

полка начинается очередной час бит­
вы, в конце которого все повторяется. 

Чтобы отдать приказ остаткам ре­
зерва кинуться в самостояте.пьный 
рейд по тылам противника, нужно 
вызвать ЗГГОГ (ИП9 С/П). Следует 
иметь в виду, что самостояте.пьный 
удар резервного полка вызывает в 

рядах противника тем большую пани­
ку, чем позже он нанесен. Однако уже 
через час (то есть на следующем 
шаге) противник предпримет контр­
меры . 

Если любой из трех основных полков 
потеряет полностью свой состав, то игра 
для вас окончена - рыцари устремля­

ются в брешь и предъявляют свой ульти­
матум (ЕГГОГ). В регистрах А, В, С и 
Д можно посмотреть, сколько ваших 
воинов попало в плен. При появлении 
ЗГГОГа, наоборот, «свинья> разбита, 
а остатки войск из регистра 1 сдались 
на вашу милость. 

Хотя в обеих программах использо­
вались похожие алгоритмы, но устроены 

они по-разному, причем второй вариант 
требует дополнительных пояснений. 
Операция ОО.КИПб - счетчик времени; 
если битва затягивается до 9 часов, то 
ПМК самостоятельно отдаст резерву 
приказ идти в атаку- вызовет ЗГГОГа 
из регистра 9. Это следует иметь в виду 
при руководстве большими армиями, а 
в нашем примере развязка наступает 

через 5-6 часов. Участок 01-09 опре­
де.пяет коэффициент потерь на данный 
час битвы - с течением времени ее 

накал растет. Же.пающим уменьшить 
· или увеличить коэффициент потерь 
рекомендуем изменить число, вписанное 

в программу по адресу 05. Участок 10-
13 определяет остаток войск ПМК, а 
14-27- центрального полка игрока. 
Фрагмент 28-40 проводит рейд резерва 
по тылам противника; работать он начи­
нает только после появления на индика­

торе ЗГГОГа, переводящего счет на 
адрес 28. Операция 36.FBx извлекает 
сброшенное содержимое регистра А, то 
есть численность резерва. Оператор 
41-42 проверяет, есть ли еще кто-ни­
будь в центральном полку; если никого 
не осталось, то следует переход по коду 

3С на адрес 42, в результате ПМК вы­
дает Е Г ГОГ (проигрыш). Операции 
44-48 н 51-52 определяют, какой нз 
боковых полков имеет меньшую числен­
ность, чтобы направить туда более 
сильный удар. Подпрограмма КПП9 
рассчитывает остаточную численность 

левого и правого полков. Команды 58-
60 ПОЗВОЛЯЮТ С ПОМОЩЬЮ цифр 3-2-1 
косвенным способом работать с содер­
жимым регистров д, С и В (КИП8 н 
КП8). По адресам 61-78 расположен 
серВИСНЫЙ ЦИКЛ, ПОДГОТаВЛНВ1),ЮЩИЙ 
рапорты о личном составе н распреде­

ляющий пополнение. Заканчивается 
основная программа командой услов­
ного перехода на адрес 00, если числен­
ность противника больше (участок 
79-85), а если неприяте.пь разбит, то 
игру остановит ЗГГОГ: 86.ИП9. Обе 
программы годятся и для 53-34, н для 
МК-61, но во втором варианте на новых 
ПМК операции по адресам 08, 25 н 92-
96 це.песообразно заменить командой 
выделения целой части для уменьшения 
времени счета. 

В заключение хоте.пось бы добавить, 
что обе программы, разумеется, пока 
еще далеки от совершенства. Попро­
буйте самостояте.пьно разработать дру­
гие алгоритмы средневековой битвы, 
ведь сама-то игровая ситуация очень 

перспективна. 

Вячеслав АЛЕКСЕЕВ, 
инженер 

АНОНС: ----~--~~----------~---------------------------
ЧТО МОГУТ 

ЗВЕЗДНЬIЕ КОРОЛИ! 
В майском номере «ТМ» начин11ем публикilцию боль­

шого фант11стического романа американского писателя Эд­
монда Г11мильтона «Звездные короли». 
«Мне нравмлось мастерство сюжета: Г11ммльтон держмт 

вас в напряженич от первой до последней странмцы. Я вм­
дел незаурядный талант, свободно рисующмй грандмозные 
картмны звездных ммров. И вместе с тем меня удивляло, 
у меня вызывало протест бессилме лмтературно одаренно­
го фантаста вообразмть ммр, отлмчный от того, 8 котором 
он жмвет» (И. А. Ефремов, начало 60-х годов). 

«Технмка сногсшмб11тельная: сверхсветовые скоростм, 
vнмчтоженме звезд " самого пространства ... Написана по-

весть лихо, чит11ется вз11хлеб, откл11дывается с усмешкой. 
Потому что все :но. сочинено только для р11звлечения. Бi!­
роны и короли- д11лекое прошлое для Зi!ПiiДil, ilмерикilн­
цы вовсе не мечтают о феодализме. Но чит11ть о мушкете­
рi!х занятно - TiiK прочтите про мушкетеров в космосе» 
(Г. И. Гуревич, 1967). 

«Ромilн не зря Hi1З8i1H «Звездные короли». Это типичный 
ковбойский вестерн Hil фантастическом пейз11же. Умерен­
ное бл11городство сталкивается с неумеренным коварст­
вом ч, разумеется, побеждает» (А. Ф. Бритиков, 1970). 

Так высказывались о «Звездных королях» призн11нные Нil­
ши авторитеты 8 области ф11нтастики . Им легко было иметь 
свое мнение- они произведение Э. Гамильтона читали. А 
если вы хотите выработать свое собственное, прочтите 
сами. 

НАПОМИНАЕМ: ПОДПИСКА НА «ТМ» ПРИНИМАЕТСЯ 
КРУГЛЫй ГОД БЕЗ ОГРАНИЧЕНИй ВО ВСЕХ ОТДЕЛЕНИЯХ 
связи. 



Оgнажgы ... 

tHe верю•l 
В 1845 году главный коман ­

дир Черморского флота н пор­
тов Черного моря, выдающнйся 
русский мореплаватель, адмирал 
М. П . Лазарев (1788- 185 1) об­
ратился в Петербург с просьбой 
о том, чтобы ему разрешили 
заказать в Англии железный 
в интовой пароходофрегат . Ответ 
не замедлил поступить, но с сне­

большим» уточнением; фрегат 
должен быть не винтовым, а ко­
лесным . Так и был построен 
прославившийся в Крымской 
воiiне колесный пароходофрегат 
сВладнмнр». 

Кунсткамера 

0 ВОСТО'IНОI W811A3pe 
Либо нз телепередачи, либо 

нз газет, но обязательно под 
Новый год мы обычно узнаем о 
том, как обозначается наступа­
ющий год по восточному кален­
дарю. Естествен но, информация 
сообщается полуиронично -
очень уж экзотические назва\/ня . 
В от н нынешний 1988-ii объявн­
ли годом желтого дракона . А , 
собственно, почему? 
В странах Восточноii Азии на­

ряду с официальным григориан­
ским по- прежнему используют 

старый (восточный) календарь, 
в основу которого положена си­

стема летосчисления, приме­

нявшаяся еше в древнем Китае. 
И хотя он в тех или иных странах 
и претерпел изменения, носящие 

нацио нальный характер, основ­
ные его элементы остались неиз­

менными . 

Так, повсюду календарь име-

Через два года после прихода 
сВладнмнра» нз Англии на Чер­
ное море Николай 1 осмотрел но­
вое приобретение и даже совер­
шил на нем переход из Николае­
ва в Одессу . Во время этого пе­
рехода н выяснил ось, кто был ав­
тором смодерннзацнн» кораб­
ля да н вообще главным винов­
ником отставания российского 
флота в постройке винтовых па­
роходов . Задумчиво г ляд я на 
вращающнеся гребные колеса 
сВладимира >, император сказал 
командиру параходафрегата ка­
питан-лейтенанту Н . Аркасу; 

- Вот это, я понимаю, махи­
ны .. . З наешь, я против гребных 
винтов. Какие-то маленькие, 
юркие, скрытные , не видно , как 

и работают. Что бы там ни гово­
рили, не верю я в них .. . 

Как-то раз один нз коллег зна­
менитого американского мате­

матика Джоиа (Яноша) фон 
Неймэна (1903- 1957) задал 
ему каверзную задачку . Из пунк­
тов А н Б, отстоящих на 100 к м, 
одновременно выходят навстре­

чу друг другу два поезда со 

скоростью 50 км/ч. Как только 
они трогаются , пчела , устронв­

шаяся на головной фаре поез-

ет 60-летнюю цикличность, при­
чем каждый год определяется 
одним из 12 знаков животных в 
сочетании со стихиеii (цветом) . 
Исторически происхождение та ­
коii системы счета лет связано с 
тем, что древние астрономы, на ­

блюдая за движением Сатурна и 
Юпитера, еще за многие годы до 
нашей эры заметили , что пер ­
вая нз планет совершает оборот 
вокруг Солнца за 30 лет, а вто­
рая - за 12. Поскольку в Китае 
уже тогда различал и 12 зодиа ­
кальных созвездий, каждое из 
которых соответствовало перс­

мещению Солнца по небесной 
сфере на 30°, знаки зодиака и 
дали названия 12 -летнему с зве­
рнному циклу» (у разных наро­
дов Азии наименования несколь­
ко отличаются). Так появились 
годы ; 1. мыши (крысы); 2. коро­
вы (быка , вола); 3. тигра; 4. 
зайца (кролика, иногда, напри ­
мер, во Вьетнаме, кота); 5. др а­
кона ; 6. змеи; 7. лошади; 8. ов­
цы (барана); 9. обезьяны; 10. ку­
рицы (петуха); 11. собаки (пса); 
12. свиньи (кабана). 
Однако в основу календаря 

был положен не 12-летний цикл, 

да в А, испуганно взлетает и 
устремляется вперед , вдоль же­

лезнодорожного полотна, со ско­

ростью 90 км/ч . Наткнувшись на 
поезд , идущий из Б, она круто 
поворачивает и летит обратно с 
той же скоростью. Так и мечет­
ся между поездами , пока они не 

встретятся . Спрашивается, ка ­
кова полная длина пути , проде­

ланного пчелой . 

Услышав условия задачки, 
Неймаи на миг задумался и от­
ветил: с90 километров» . 

- Я так и знал, что вы легко 
догадаетесь,- огорчился его 

собеседник . 
- До чего догадаюсь? - изу­

мился Неiiман . Оказывается , он 
успел просуммировать в уме бес­
конечную последовательность 

пчелиных пробегов. 
А ведь при здравом размыш­

лении петрудно догадаться, что 

пчела находится в полете ровно 

столько времени , сколько тре­

буется поездам для встречи . Это 
произойдет через час, когда оба 
они преодолеют половину рас­

стояния между А и Б . За час же 
пчела налетает 90 км . 

tНеКОГА8 

заниматься qenyxoii ... t 
А вот еще одна история, свя­

занная с задачкой . В воспомина­
ниях известного русского драма­

турга , переводчика, историка 

искусства П . П. Гнедича 
(1855- 1925) приводится 
любопытный эпизод, относя­
щнйся к его г и мназическим го­
дам . Учитель математики И. Глн ­
товт , задавая ученикам оче­

редную задачку, стал вслух дик­

товать по учебнику ее условия ; 
- Отец перед смертью разде-

лил свое имущество так, что 

старшему сыну выпало две. тре­

ти от доставшеrося невестке, да 

еще 425 рублей ; среднему сыну ... 
Тут Глнтовт запнулся н раз ­

драженно воскликнул: 

- Бред какой-то! Старику не­
когда было заниматься такой че­
пухой , есть вещи куда поваж­
нее .. . Эту задачку мы пропусти м! 

Просl*сор или академик? 
Когда основанная Петром 1 

Академия наук начала свою ра ­
боту, в документах н в устной 
речи все чаще стали употреб­

лять слово с академиt<:t вместо 

«профессор» . Поскольку нз -за 
термннологнческоii путаницы 
могло сложиться неnравнльное 

представление о роде деятельно­

сти ученого , на втором nублич­

ном собрании Петербургской АН 
1 августа 1726 года математик , 
один из первых академиков Якоб 
Герман (1678- 1733) счел необ­
ходимым сделать специальное 

разъяснение; профессор сизла ­
гзет свою науку от ее начал :. , 

а главная задача академика -
открывать новое сипи в самом 

предмете, или в методе трак­

товки» . 

-----------
а нанменьшее время, за кота- года цикла животных: отсюда 

рое и Сатур н , и Юпитер делают 1986 год - год красного тигра, 
полные обороты вокруг Солнца. 1987 - красного зайца, 1988 -
Это 60 пет . При этом число обо- желтого дракона, 1989 - жел -
ротов Юпитера - 5 совпало с той змеи и т . д . Одновременно 
количеством элементов мирозда - нечетные годы 12-летнего цикла 
ния - они же спять стихий» ки- всегда являются твердыми 
тайекай натурфилософии. В ре- (мужскими), а четные - мягки -
зультате каждый год характери- ми (женскими) . Такая система 
зуется не только названием жи- приводит к тому, что одно и то 

ватного, но и стихией . В восточ - же сочетание цвета и знака зо-
ном календаре каждой стихии диака повторяется только через 
однозначно соответствуют свои 60 пет . 
цвет и планета. Укажем их в по - В Китае отсчет 60-летних цик­
рядке сстихия - цвет- пла - лов ведется от 2637 года до н . э. , 
нета»: дерево - зеленый (си- поэтому нынешний 1988 год ­
ний) - Юпитер; огонь- крае- 5-й год 78 цикла . Ему, году 
ныii - Марс; земля - жел - желтого дракона , из стихий соот-
тый - Сатур н ; металл - бе- ветствует земля , из планет -
лый - Венера; вода - чер- Сатурн. Хочу обрадовать чита-
ныii - Меркурий . телеii; на Востоке год дракона 
Любопытно, что цвет и стихия (так же, как и годы мыши, тяг -

являются полностью взаимо- ра , зайца, лошади и овцы) из­
заменяемыми при характеристи - давна считается легким, счаст­

ке года - например, 194 1 год ливым и удачным. Так что хочу 
может быть обозначен как год пожелать вам успехов! 
белой Змеи или металла-змеи. 
В календаре названия живот­

ных и соответственно стихий 
меняются в строгой очередно ­
сти, однако при этом каждая 

стихия охватывает подряд два Киев 

Ю. ГОЛОЛОБОВ, 
кандидат 

физико-математических 
наук 



Досье эруgита 

Доnотоnный корабlь 
Летом 1982 года, ныряя за 

губками неподалеку от турец­
кого города l(аш на Средизем­
ном море, водолазы обратили 
внимание на непонятные nред­

меты, названные ими «бисквита­

ми с ушами» . Эти находк и заин­
тересовали Джорджа Басса, ос­
нователя Института морской ар­
хеологии при Техасском универ­
ситете . Пионер подводной ар­
хеологии не ошибся. То были 
останки н груз судна XIV в. до 
н. э.- старейшего корабля, най­
денного до сих пор . Однако к 

раскопкам судна удалось при­

ступить лишь два года спустя. 

Они начались в 1984 году под 
эгидой Национального геогра­
фического общества и институ­
та Басса. Уже при первых погру­
женнях ученые получили бесцен­

ные результаты. На борту кораб­
ля находились болванки из оло­
ва, амфоры, посуда, предметы 
быта, оружие и т. д. Таинст­
венные «бисквиты~ оказались 
медными слитками с четырьмя 

ручками весом около 20 кг каж-

дый. Особый интерес вызвали 
изделия из стекла синекобаль­
тового цвета н восемь камен­

ных якорей весом от 270 до 
360 кг. Прекрасно сохранив­
шаяся часть обшивки корабля и 
киля длиной 20 м позволила 
выявить особенности судо-
строения бронзового века . 
Оказалось, что сначала соору­
жался корпус корабля, н лишь 
после этого он укреплялся шпан­

гоутами. Дж. Басе убежден, что 
судно было греческого проис­
хождения . Это подтверждает ма­
ленькая печать, обычно упо­
треблявшаяся греческими тор­
говцами, и сосуды греческой , 
кипрской и ханаанекой куль­
тур. Вероятно, оно шло из Си­
рии , остановилось на Кипре, 
затем направилось к берегам 
Греции или западной Турции н 
затонуло во время шторма не­

подалеку от l(аша . 
Ученые надеются, что сохра­

нившиеся детали судна , На ко­
тором плавали чуть ли не до 

свеемирмого потоnа», помогут 

расширить наши познания о 

торговых взаимосвязях исчез­

нувших цивилизаций. 

А. OI<O POI<OB, 
инженер 

Н е известное 
об известном 

Чь1 811ruu? 
... Сырой зимней ночью 1932 го­

да в американском городе Бред­

форде совладелец маленькой 
бензоколонки Джордж Блейсдел 
встретил своего приятеля, кото­

рый показал ему дешевую авст­
рийскую зажигалку- доволь­
но громоздкое н малоэстетич­

ное сооружение со съемной 

крышкой. Эти зажигалки были 
в ходу у сельских жителей и 

охотников в центральной Ев­
ропе. 

Заинтересовавшийся Блейсдел 
решил сам сконструировать за­

жигалку, простую, красивую н 

хорошо работ.ающую. Вначале 
он изготовил коробочку прямо­

угольной формы н компактных 
размеров . l(рышку, которая 
раньше снималась, поставил на 

петлю, nрипаяиную снизу на кор­

пусе. Вокруг фитиля для защи­
ты от ветра установил метал­

,лнческий щиток с отверстиями. 
Так появилась зажигалка сЗип­
nо», которая уже свыше полве­

ка пользуется большим cnpo-

жигалки. Но затем он предпри­
нял ряд акций в целях рекламы. 

_ Так, новоявленный бизнесмен 
бесплатно раздавал свою nро­
дукцию водителям грузовиков, 

эаправлявшимся на его бен­

зоколонке. В 1937 году он за­
купает рекламную полосу в по­

пулярном журнале «Эсквайр», 
по бросовой цене продает 
300 тыс. зажигалок дирекции 
модной «кофейной» лотерек в 
качестве призов. С 1936 года 
крупные фирмы начинают зака­
зывать зажигалки сЗнnпо:. с 
собственной символикой, что и 
поныне остается r лавным рын­

ком сбыта. С 1938 года латун ­
ный корпус зажигалки изготав ­
ливается прессовкой под дав­

лением, а не ковкой. Это уде­
шевило nронзводство, а также 

позволило скруглить углы за-

жигалки. ' 

!------------------------------l rом во многих странах мира. 
Единственное отличие зажи-

На годы войны приходится 
расцвет популярности сЗипnо». 
Зажигалка стала неэаменимой 
для всех: от генерала Эйзен­
хауэра до простого пехотинца. 

Поскольку латунь стала страте­
гическим сырьем, корпуса дела­

ли из кровельной жести и кра­
сили черной краской . После вой­
ны Блейсдел даже приостанав­
ливает производство, чтобы 

создать новое, более качествен­
ное колесико, высекавшее иск­

ру . Это стоило ему около 300 тыс. 
долларов, но новый состав ста­
ли и способ нарезки поверхно­
сти колесика были найдены. 
Данные эти до сих пор остаются 
секретом фирмы. 

Узелок на память 

Остров Робинзона 
В N2 6 за 1987 год nомещена 

заметка о новоявленных сробин­

зонах::. - о тех, кто либо в поис­
ках острых ощущений, либо не 
от хорошей жизни пытается доб­
ровольно испытать судьбу героя 
романа Даниеля Дефо. Но вот 
о самом острове, на котором 

Робннэон провел многие годы, 
ничего не сказано. А жаль -
ведь его история не менее увле­

кательна. 

Из дошедших до нас неточ­
ников следует, что первым че­

ловеком, жившим там в вынуж­

денном уединении, был испан­
ский моряк Педро Серрано. В 
1540 году корабль, на котором 
он плыл, разбился у берегов 
Перу, и ему удалось добраться 
до маленького острова Хуан­
Фернандес. На мемориальной 
доске, установленной здесь, на­
писано, что он провел в одино­

честве целых 11 лет. Остров не­
обитаем и поныне. Если сюда за­
ходят суда с туристами, то по 

традиции экипаж оставляет на 

берегу какое-либо животное или 
высаживает культурное расте­

ние . 

Документы свидетельствуют, 
что этот остров стал ареной по 

крайней мере шести «робинзо­
над». Одна из них трагикомич­
на. В конце XVII века здесь 
высадили пятерых провинивших­

ся матросов - заядлых картеж­

ников. Они разделили между 
собой территорию, nодсчитали 
содержащиеся на ней мате­

риальные ценности (nлоды, 
дичь) и сели играть. За этим 

занятнем их и застали сnасате­

ли через 3 года 9 месяцев, при­
чем вошедших в азарт картеж­

ников пришлось силой усажи­

вать в корабль. 

Подлинная же слава острова 
началась с сына шо'Fландского 

сапожника Александра Селкир­
ка. Человек крайне неуживчк­
выА и раздражительный, со 
скверным н вздорным характе­

ром, он перессорился с командой 
своего корабля и перекинулся к 
пиратам . Однако и те недолго 
терпели его- оставили на не­

обитаемом острове, где ему 
ПрИШЛОСЬ «ОТСНЖНВЗТЬСЯ» 5 ЛеТ . 
В 1709 году Селкирка nодобрал 
английский корабль . Событие 
прошло бы незамеченным, если 

бы им не заинтересовался Да­
ниель Дефо . Но nод пером писа­
теля банальная история пирата 
превратилась в бессмертное 
пронзведение, восславившее 

труд и оптимизм человека. ока­

эавшегося на краю гибели. 

И . ОСТА П ЧУI< 

г. й о ш к а р-0 л а 

галок современных типов только 

в том, что nетля крышки делает­

ся изнутри, крепление кремней 

более прочное, а колесико из­
готавливается из улучшенной 

стали. 

Дело пошло хорошо. Правда, 
за первые месяцы проиэводства 

Блейсдел продал всего 82 за-
Г. ФРОЛОВ, 

инженер 

Рис. Вnадммнра ПЛУЖННКОВА 

Листая архивы 

На заре тепемеханики 
В марте 1906 года отдыха­

ющие, степенно прохажива­

ющиеся по набережной Антиба 
(Франция), с удивлением заме­
чали в море модель миноносца, 

которая описывала всевозмож­

ные петли, дуги, выстреливала 

мини-торпеду, останавливалась, 

разворачивал ась, причем на ее 

борту не было никого . 
Эту удивительную модель 

создал французский ученый 
Э. Бранли. После изобретения 
беспроволочного телеграфа 
(1895 г.) А. С. Поповым у него 
nоявилась идея другого приме­

нении электрических волн: сТе­
лемеханика имеет то же осно­

вание , что и бесnроволочный те­

леграф. Если мы приводим уже в 

движение апnарат, который пи­
шет, то почему же нам не при­

вести в движение апnараты, 

освещающие, вращающиеся или 

поднимающие?» 

В 1906 году, после многочис­
ленных опытов, Браили при со­
действии двух молодых инжене­
ров- Лалаида и Дево- по­
строил первый в мире радио­
управляемый механизм. На мо­
дели миноносuа предусматри­

валась также снетема телеконт­

роля - все механизмы были со­
еди нены с передатчиком бес­
проволочного телеграфа. l(огда 
какой-нибудь включался, на 
ленте nриеминка отмечался со­

ответствующий знак по азбуке 
Морзе, особый для каждого ме­
ханизма. Таким образом, Бран­
ли, управляя своим миноносцем 

на расстоянии более 10 км, мог 
знать, что нужный аппарат на­
чал действовать. 
Трудно представить, что все 

это происходило спустя лишь 

11 лет после изобретения радио! 
!(стати, нелишне заметить, что 
сам термин с:телемеханика»­

«уnравление на расстоянии» -
был предложен Браили в 1905 
году, 

М . ГЕРШТ Е АН , 
ученик 9-го класса 

Ленинград 



ТРЕЙЛЕР ТРЕТЬЕГО 
ТЬIСЯЧЕЛЕТИЯ? 

Кнрнnn ВЕСЕЛОВ 

... У п,ортового пакгауза докеры 
сноровисто загрузили автопоезд. Во­
дитель привычно обошел машину, 
уселся в кабине. Но вместо того, что­
бы включить двигатель, он нажал 
тумблер системы выдачи информа­
ции. Тотчас на дисплее, вмонтиро­
ванном в приборный щиток, высве­
чиваются данные о количестве топ­

лива, температуре масла в двигате­

ле, воды в системе охлаждения, дав­

лении воздуха в баллонах - все в 
порядке. Нажав другой тумблер, во­
дитель запускает мощный двиrатель. 

В кабине не слышно его гула, да и 
докеры, стоящие рядом. с трейлером, 
переговариваются, не повышая го-

лоса. 

Автопоезд плавно трогается и, не­
торопливо миновав припортовые 

улочки, выезжает на автостраду. За­

няв положенный грузовикам ряд, 
водитель включает автопилот и уст­

раивается поудобнее на сиденье -
теперь машину поведет не знающий 

усталости бортовой компьютер, в 
«память>> которого уже введены кар­

ты дорог и пункт назначения. Ав­
томатика самостоятельно выберет 
наиболее выгодный маршрут, избе­
гая перегруженных дорог и «nро­

бою>, ведь в ЭВМ неnрерывно посту­
пает информация с навигационной 
спутниковой системы и от автомати­
зированного центра движения, сооб­
щающего про обстановку на доро­
гах. Кроме того, комnьютер уста­

навливает оптимальную скорость, 

поддерживает безопасную дистан­
цию между встречными и попутны­

ми автомобилями. Если впере.и,и по-
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явится препятствие, электроника 

даст водителю сигнал тревоги или 

аварийно «нажмет на тормоза>> . 
Фантастика? Не совсем. В наши 

дни на автомашинах применяют 

электронные системы управления и 

радары, следящие за обстановкой на 
шоссе, которые nри необходимости 
подают водителю звуковые или све­

товые сигналы об опасности или не­
исправностях, возникших в его авто­

мобиле. Правда, до последнего вре­
мени такой техникой оснащали пре­
имущественно легковые автомаши­

ны. 

И дизайнеры тоже максимум вни­
мания уделяли легковушкам. 

Лишь сравнительно недавно кон­
структоры автомобилей вкупе с ди­
зайнерами взялись за грузовики. По 
инициативе издателей одного запад­
ногерманского журнала, специали­

зирующегося по вопросам грузовых 

перевозок, 19 предпринимателей об­
разовали «проектную группу-2000». 
Они предложили итал:ьянскому ди­
зайнеру Л. Колани разработать 
перспектинную модель <<грузовика 

третьего тысячелетиЯ>>. Через неко­
торое время Колани представил за­
казчику эскиз мощного транспорте­

ра, напоминающего не грузовик или 

тягач с угловатым контейнером, а, 
скорее, сверхскоростной обтекае­
мый железнодорожный состав. По 
мнению дизайнера, тщательно отра­
ботанная аэродинамика позволит 
экономить топливо, увеличит срок 

службы двигателя- последнему не 
придется расходовать большую 
часть своей мощности на преодоле­
ние набегающего riотока воздуха, 
нарастающего со скоростью. 

Пример Колани оказался зара-

ПРО&ЛЕМЬI И ПОИСКИ 

'<Аэрокар'' - так называется nроект об­
текаемого сверхскоростного грузовнка, 

представленного на конкурс днзайнеров, 
организованный американской фирмой 

«Гуд ""Р'' · 

зительным и вскоре подобные про­
екты стали создавать и другие ди­

зайнеры.' Все они исходили из того, 

что грузовой автомобиль будущего 
не станет отличаться от легкового ни 
внешне, ни по электронной начинке. 
Объясняется это единодушие мне­
ний тем, что, по расчетам экспертов, 

наземный транспорт XXI века будет 
передвигаться по шоссе со ско­

ростью не менее 150-200 км/ч. 
Иной точки зрения придержива­

ется конструктор из западногерман­

ского города Штутгарта М. Штайн­
винтер: 

«Когда речь заходит о <<грузовике 

третьего тысячелетия», некоторые 

дизайнеры в один голос твердят о 

наступлении супермодернового, чуть 

ли ни авиакосмического стиля. При 
этом они упускают из виду очень 

важное обстоятельство. Дело в том, 
что аэродинамические формы оправ­
дываются лишь в том случае, когда 

трейлер чуть ли не сутками несется 
по бетонке со скоростью более 
70 км/ч. Но известно, что такой ре­
жим водителям удается выдержи­

вать далеко не всегда ... >> 
Поэтому Штайнвинтер полагает, 

что для грузовиков будущего (как и 
настоящего) куда важнее макси­
мально использовать полезное про­

странство прицепа. Но его размеры, 
по существующим стандартам, 

жестко ограничены. Например, дли­
на автопоезда не должна превы­

шать 18 м. 
Помятуя об этом, I,Uтайнвинтер 

и приступил к разработке своей кон­
цепции грузовика XXI века. Как уве­
личить нагрузку прицепа? Сделать 
его шире нельзя, у всех автомобилей 
есть определенные ограничения и по 

ширине. <<Поднять крышу>> мешает 
высота существующих проездов под 

железнодорожными и автомобиль­
ными мостами, эстакадами, тунне-



лями. Нельзя забывать и о город­
ских улицах с сетью проводов над 

проезжей частью. Он перебрал и 
отверг десятки вариантов, пока· не 
нашел то, что нужно. И, как бывало 
уже в истории техники, решение 

оказалось на удивление простым. 

Штайнвинтер предложил выпол­

нить тягач предельно низким, на 

уровне седельного прицепа. Крыша 

кабины тягача отстоит от дорожно-

го покрытия всего на 1,7 м, тогда как 
у обычных трейлеров полная высота 
кабины превышает 3 м. «Недоста­
точный» (но не хуже, чем у легкову­

шек спортивного класса) обзор ком­
пенсируется обширным остеклением 
кабины и улучшенным комфортом. 
Так, для водителей предусмотрены 

анатомические кресла, которые не­

трудно подогнать под человека лю­

бой комплекции. Удобна <<баранка>>, 
хорошо просматривается передний 

щиток, на котором продуманно раз­

мещены приборы. Автомобиль осна­
щен электроникой, призванной мак­

симально облегчить труд водителя, 
то монотонно-усыпляющий, то тре­

бующий мгновенной, безошибочной 
реакции. 

Такой тягач медленно, задним хо­
дом подползает к тележке, на кото­

рой высится удлиненный прицеп. 
Срабатывает замок - и автопоезд 
может отправляться в путь. Со сто­

роны выглядит он неrrривычно -
по шоссе несется огромный ящик, 

под <<носовой частью» которого поб­
лескивают стекла кабины тягача. 
Добавим, что для большей безопас­
ности впереди и по бокам кабины 
вмонтирована массивная балка: она­
то и воспримет лобовой или боковой 
удар при аварии, а водитель, что на-

По мнению западногерманского конст­
руктора М. ШтаНнвннтера, удлнненныН 

прицеn должен возвышаться над тележкоН 

н тягачом . Рядом - ннтерьер кабины во­

д•неля. 

зывается, отделается легким испу­

гом. 

Автомобиль Штайнвинтера осна­
щен дизельным двигателем марки 

«Даймлер-БеНЦ>> мощностью в 

400 л. с. с рабочим объемом цилинд­
ров 14,6 л. При этом конструктор 
постарался как следует загермети­

зировать силовую установку - в ре­

зультате трейлер Штайнвинтера, 

идущий по шоссе со скоростью 

80 кмjч, издает шум на уровне все­
го 70 децибел - меньше, чем совре-
менные легковые автомашины. 

Кстати, западногерманские специа­
листы по охране окружающей среды 

выработали требования, согласно 
которым уровень шума, издаваемый 

мощными грузовиками (и дальнего 

следования в том числе), не должен 

превышать 80 децибел. 
· Другой не менее важной пробле­

мой пока остается очистка вь~оп­

ных газов. Эксперты подсчитали, что 

в ФРГ автотранспорт ежегодно вы­
брасывает в воздух до 300 тыс. т 

«nродуктов сгоранию~, напомним, 

весьма токсичных. 

Пока специалисты видят только 

один способ покончить с отравле­
нием окружающей среды - обо­
рудовать выхлопные трубы грузови­
ков и даже легковушек высокоэф­
фективными очистными фильтрами. 

Они разработаны, выпускаются, но ... 
в ограниченном <количестве. Оказы­

вается, владельцы компаний, ис­

пользующих трейлеры, не желают 

идти на дополнительные расходы, 

связанные с применением очистных 

систем . 
... Итак, в мире наметились две 

тенденции развития грузовых авто­

мобилей: сверхскоростных и обте­
каемых, а также обладающих повы­
шенной грузоподъемностъю. 

Возможно, в XXI веке и те и дру­
гие будут благополучно сосущество­
вать. Сосуществовать друг с дру­

гом ... А с природой и людьми? За­
падногерманские журналисты дав­

ным-давно прозвали некогда крис­

тально чистый Рейн «клоакой Ев­

роnы». Какое название они приду­

мают через полтора десятилетия 

для западноевропейских магистра­

лей? 

Грузовики фирмы «ДаНмпер-Бенцп вот 
уже более столетня оставались угловаты­

ми н внешне тяжеловесными. 



... Иnи автопоезд? 
Иm.11 ТУРЕВСКИМ, 
инженер 

Так каким же будет грузовик треть­
· го тысячепетияl По-моему, однозначно 
ответить на этот вопрос нельзя. Но 
несомненно, что главной задачей ав­
томобилестроителей и транспортников 
будет повышение грузоподъемности 
при одновременной экономии горю­
чего. 

Заметим, что расход топпива на гру­
зовых автомобилях можно снизить не 
только за счет улучшения аэродинами­

ки, но и применяя автоматику включе­

ния вентилятора, используя радиаль­

ные, бескамерные шины, выполненные 
на основе опигомеров. Такие шины раз­
работаны в Научно-исследовательском 
институте шинной промышпенности. 

Что касается обтекателей, «зализов», 
то об их эффективности писал Л. Ман в 
книге «Транспорт, энергетика и буду­
щее». Если обычный автопоезд расхо­
дует на 100 км пути 56 n горючего, то 
«Зализанный», экономичный - 44 п. 

Трейлер, выnолненный по эскнэу нтапь­
•нскоrо дизайнера Л. Konllнн: обратите 
аннмание на круглое лобовое стекло н 
треХЛОПt1СТНОЙ «ДВОрНИК». 

Основываясь на опыте междугород­
ных грузовых перевозок на расстояние 

200-300 км, специалисты сочли пер­
спективными транспортеры, работаю­
щие не только на жидком топливе. Ряд 
зарубежных компаний и фирм рассмат­
ривает проекты систем электропитания 

для грузовиков и тягачей. 
Судя по сообщениям иностранной 

печати, несколько компаний ведут ла­
бораторные испытания новых аккуму­
ляторов, в частности, апюминиево-воз­

душных. Они заряжаются гораздо 
быстрее обычных, а запасенной энергии 
достаточно для рейса на расстояние в 
1,5 тыс. км. 
Другое направление в развитии эпек­

;ротранспорта основано на индуктив­

ном подводе электроэнергии, когда ее 
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источник пропожен под дорожным 

покрытием, а приемник установлен на 

автомобиле. 
Кстати, позволю усомниться в том, 

что для грузовиков станут обычными 
скорости 150-200 км/ч. Депо в том, что 
в этом случае возрастет расход топпи­

ва и нагрузки на механизмы и узлы ма­

шины. Добавлю - ремни безопаснос­
ти, предохраняющие водителя от травм 

при дорожных происшествиях, оправ­

дывают себя при скоростях не более 
90 кмfч. Правда, сторонники сверхско­
ростных трейлеров ссыпаются на все­
могущую автоматику, которая якобы 
способна мгновенно среагировать на 
любую опасность. 
Полная автоматизация управпения 

автомобилем станет возможной, если 
удастся существенно улучшить аналити­

ческие способности бортовых ЭВМ. 
Однако анализ информации сложен 
тем, что только водитель способен ... 
игнорировать кажущуюся угрозу: тень 

на дороге, неподвижные предметы на 

обочине. Бездушная автоматика не­
пременно оценит их как опасность ... 
Еще сложнее проблема электрон­

ного водителя в городских условиях, 

где обстановка изменяется ежесекунд­
но, где компьютеру придется учиты­

вать движение личных автомашин, гру­

зовиков, автобусов, трамваев, служеб­
ного и специального транспорта, не 

говоря уже о велосипедистах и пешехо­

дах. 

Но вернемся к междугородным гру­
зовикам. Напомню идею бывшего глав­
ного конструктора КамАЗа Впадимира 
Баруна (см. «ТМ» N2 11 за 1986 год). 
В свое время у нас зашел разговор о 
транспорте будущего. Очевидно, что с 
ростом грузоперевозок будет расти 
число грузовиков, тягачей и прицепов. 

Дальнейшее повышение их вместимос­
ти невозможно без тягачей, оснащен­
ных двигателем в тысячу и более n. с. 

В отделе главного конструктора про­
рабатывается идея заменить траДици­
онные автопоезда сцепленными трей­
лерами, каждый из которых имел бы 
двигатель, бортовую ЭВМ и роботизи­
рованные органы управления, повторя­

ющие действия «флагманской» маши­
ны. 

Такой модуль можно отцеппять на 
промежуточных станциях, «перешвар­

товывать» к другому автопоезду. Этот 
замысел основан на инженерном рас­

чете и возможностях техники сегод­

няшнего дня. Замечу, что такие трем­
перы ничто не мешает сделать обтекае­
мыми. 

Итак, мы перебрали несколько ва­
риантов большегрузных грузовиков бу­
дущего. Одни таl! и останутся в катего­
рии смелых проектов, другие, видоиз­

менившись, намдут применение в прак­
тике автомобильного транспорта. 

Русско-японская война 1904--
1905 годов была первым крупным 
вооруженным конфликтом ХХ ве­
ка. Тог да, под Порт-Артуром и 

' на полях Маньчжурии, впервые 
же заявили о себе скорострель­
ные полевые пушки и пулеме­

ты, возросла дальность 1и плот­

ность огня из всех видов оружия. 

Пехотинцам пришлось отказаться 
от привычки ходить в атаки в плот­
ном строю, пришлось чаще приги­

баться, переползать, а на пози­
циях немедленно рыть окопы и 

другие укрытия, где можно убе­
речься от пуль и осколков. Новые 
условия боевых действий заставили 
солдат маскироваться. 

Например, в начале войны рус­
ские артиллеристы были облачены 
во введенные еще в 80-х годах чер­
ные фуражки, черные, с зеленым 

отливом, двубортные мундиры 
русского покроя и черные, заправ­

ленные в высокие сапоги шарова­

ры. Принадлежность к арти11лерии 
определялась красной окантовкой 
воротника, обшлагов мундира, 
тульи и околыша фуражки. Только 
вместо положенного раньше чер­

ного сукна для воротника и околы­

ша ввели сукно мундирное, черно­

зеленое, на красных погонах жел­

той краской указывали номер .ар­
тиллерийской бригады, а на околы­
ше фуражки- батареи. 
Летом же черный цвет меняли на 

противоположный, еще более за-
. метный-- вместо мундира наде­

вали белую «гимнастическую» ру­
баху (1), тулью фуражки прикрыва­
ли белым чехлом. 
Однако в 1904 году выявилось 

непредвиденное обстоятельст­
во - фигуры солдат в белых руба­
хах хорошо просматривались на 

местности, войска несли неоправ­

данные потери. Поэтому солдаты 
принялись самостоятельно пере­

крашивать рубахи под цвет травы 
и гаоляна. Инициативу снизу весьма 
своеобразно поддержал главноко­
мандующий сухопутными войска­
ми генерал А. Н. Куропаткин, при­
казав «пореже стирать рубахи, да­
бы они больше подходили под цвет 
местности» ... 
Но вскоре в русской армии по­

явились и первые образцы обмун­
дирования «защитного» цвета: се­

ро-зеленые фуражечные чехлы и 

рубахи с накладными карманами 
на груди. 

Полевая форма противника, 
японских артиллеристов, мало от­

личалась от армейской -- зимнюю 



К 3-н стр. обnожки -------------------. гонах наносились артиллерий-

ц екая эмблема и начальная буква << вета дыма или сокращенное обозначение на-
звания войска. 

и n л а &&е н и>> в 1913 году впервые ввели еди-
IУ' ную униформу для мирного и 

Вот уже третий rод на страницах «ТМ)) открыта жсnозиция ccНawero ар­
тиnnерийскоrо музея», nосвященного истории огнестрельных артеметем 
всех времен и народов. Своеобразным nриnоженнем к нему стали статьи, 
рассказывающие об униформе канониров, nодготовленные членами 
Военно-исторической комиссии (см. Н!! 11 за 1985 год, Н!! 7 за 
1986 год, Н!! 1 за 1987 rод). 
Материал, nодготовленный ими для Jтого номера, nовествует об об­

мундировании артиллеристов начала ХХ века, включая nервую мировую 
войну. 

Ваnернм КУЛИКОВ, подполковннк в 
отставке, 

Александр СОМОВ, врач, 
Владнмнр ПЕРЕДЕРИ~'!, нсторнк 

шили из черного, с синим отливом 

сукна, а сходную по покрою лет­

нюю -из белой или бежевой 
хлопчатобумажной ткани (11). Ар­
тиллеристов отличали по белым 
воротникам, погонам, обшлагам и 
кантам на брюках. Характерный, 
очень высокий околыш фуражки 
армейских артиллеристов был бе­
лым, а гвардейских- красным. 
Пуговицы и пятиконечная звезда на 
фуражке изготавливались из бело­
го металла, вместо сапог японцы 

носили ботинки с белыми или чер~ 
ными гетрами. Именно так были 
одеты японские канониры, с кото­

рыми в 1920-1922 годах еража­
лись красные партизаны и бойцы 
народно-революционной армии 
Советской Дальневосточной Рес­
публики под командованием буду­
щего Маршала Советского Союза 
В. К. Блюхера. 
После поражения в русско-япон­

ской войне российское правитель­

ство приняло ряд мер по повь•ше­

нию боеспособности войск. Не по­
следняя роль отводилась реформе 

обмундирования. Однако она пре­
следовала, как ни странно, две 

взаимоисключающие цели -дать 

армии постоянную защитную фор­

му для походов и учений и с;делать 
ее привлекательнее за счет деко­

ративных деталей, упраздненных 
за ненадобностью в конце Х 1 Х ве­
ка. Внедрение новой формы, нача­
тое в 1906 году, растянулось на 
четыре года. Тогда гвардейские ар­
тиллеристы вновь получили мунди­

ры с черными плисовыми нагруд­

никами (лацканами), кивера, напо­
минавшие те, что носили участни­

ки Отечественной войны 1812 го-

да ( 111) - ее юбилей торжествен­
но отмечали в 1912 году. Для гвар­
дейских конных артиллеристов, по 
примеру кавалерийских частей, 
ввели металлические эполеты, 

опять-таки в память о тех време­

нах, когда такие наплечники защи­

щали от сабельных ударов. 
Армейские артиллеристы выгля­

дели скромнее - их мундиры ук­

рашали лишь два ряда желтых ме­

таллических пуговиц, а вместо фу­

ражек им полагались бескозырки, 
на околыше которых писали номер 

батареи. Зато на погонах, кроме 
обычной циферно-литерной шиф­
ровки, стали дополнительно, по 

трафарету, наносить желтой крас­
кой эмблемы общеартиллерий­
ских (1 ), гренадерских (2) и парко­
вых частей (3). 
Зимнее обмундирование артил­

леристов состояло из фуражки, од­

нобортного мундира серо-зелено­
го цвета со стоячим воротником 

и шаровар, заправленных в сапоги. 

Цветовые обозначения свели к 
минимуму- принадлежность к 

пешей артиллерии определялась 

красной шифровкой и эмблемой на 
погонах, а конным артиллеристам 

назначили голубой цвет. В 1912 го­
ду полевой мундир заменили су­
конной рубахой (V 1)- эту уни­
форму, только без старорежимных 
кокард и погонов, носили бойцы 
первых полков Красной Армии. 
Своеобразную форму, основан­

ную на русских и кавказских кос­

тюмах, имели артиллеристы ка­

зачьих войск. Так, у степных каза­
ков был однобортный мундир без 
пуговиц и широкие шаровары с 

артиллерийской расцветкой, каза­
ки терского . и кубанского войск 
носили черные черкески, а под ни­

ми черные бешметы (рубахи), те и 
другие с красной окантовкой (IV). 
Головным убором казаков служили 
папахи разных фасонов из черно­

го и серого меха, а на красных по-

военного времени, серо-зеленую 

защитную рубаху-косоворотку. 
При парадах к ней пристегивали 
цветной воротник и лацканы, в ар­
тиллерии черные, с красной окан­
товкой (V). В гренадерской артил­
лерии полагались еще настежныв 

обшлаги. Парадным и зимним го­
ловным убором сделали папаху с 
отгибающимся надзатыльником, 
но обычно носили «По-фронтово­
му» обмятую фуражку. Первое 
время на папахе помещали герб 
желтого цвета и эмблему- скре­
щенные пушки, для гвардейской и 
армейской артиллерии сохранили 

старую форму. 
Заново успели обмундировать 

немногие части, поэтому в первую 

мировую войну русские артилле­
ристь• носили полевую уни_форму 
1912 года (V 1 ), в ней встретили 
февральскую революцию 1917 го­
да, а в ночь на 26 октября пошли на 
штурм Зимнего. 

... Англичане, несмотря на из­
вестную склонность к консерватиз­

му, первыми, еще в 1902 году, да­
ли армии униформу зеленовато­
коричневого оттенка хаки (в пере­
воде с урду- пыль, земля). Фор­
му такого цвета они ввели еще в 

середине Х 1 Х века для колониаль­
ньlХ войск в Индии, потом в хаки 
переодели войска и в других коло­
ниях, а после англо-бурской войны 
ее распространили на всю армию. 

Британская униформа 1902 года 
состояла из фуражки, мундира с 

отложным воротником, брюк, об­
моток и ботинок. Принадлежность 
к артиллерии определялась эмб­
лемой на фуражке (6) и сокращен­
ного названия рода войск на пого­
нах. В 1915 году английские солда­
ты получили стальной шлем с ши­
рокими плоскими полями, про­

званный, видно, по аналогии, «Та­
зиком для бритья». Первыми анг­
личане обзавелись и противогаз~ 
ми - их носили в брезентовых 
сумках на груди (Х). 
Другие страны участницы 

первой мировой войны также заб­
лаговременно переодели войска в 

защитную форму. Однако нет 
правил без исключений - бель­
гийские канониры (VII) вышли на 
поля сражений в ярко-синих мун­
дирах с желтыми пуговицами, се­

ро-голубых, обшитых кожей шта-
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нах с красными лампасами н чер­

ных меховых шапках, на которых 

красовалнсь скрещенные пушки н 

эмблемы с красно-желто-черными 
национальными цветами. 

Подобнq бельгийским, француз­
ские артнллернстьr отправились на 

войну в темно-синем обмундиро­
вании, похожем на то, что носнлн 

нх отцы во франко-прусскую вой­

ну 1870-1871 годов. Защитное об­
мундирование почему-то небесно­
голубого цвета появилось только в 
1915 году: «Всепогодная» шинель 
с подвернутыми под ремень пола­

ми, ромбическими петлицами с 
двойной синей окантовкой н номе­
ром части, который повторялся на 
околыше голубого цилиндриче­
ского кепи. Просторньrе штаны, об­
мотки нлн гетры дополняли боевой 
наряд французских канониров 

(Х 11 ). В 1916 году французы пр н­
н ял н на вооружение стальной 

шлем, прозванный по фамнлнн 
изобретателя «адрнановскнм» -
на нем помещали специальную ар­

тиллерийскую эмблему (·7). 
В конце войны большую партию 

таких шлемов приобрела Россия, 
нх перекрасили в серо-зеленый 

цвет н увенчали государственным 

гербом. После революции его уб­
рали, но шлемы оставались в Крас­
ной Армнн до 1936 года - онн 
наверняка эапомннлись читателям, 

видевшим кинофильм «Мы нз 

Кронштадта». 
Серо-зеленая униформа италь­

янской армнн была установлена в 
1909 году (XI). Любопытно- в 
плечевых швах мундира с ннэкнм 

стоячим воротником н потайной 

застежкой упрятали валнкн, удер­
живавшие ремни амуннцнн. Артил­

леристам полагалась черная с бе­
льrм пятиугольная петлица «ого­

неК>> с белой же металлической 
пятиконечной звездой - симво­

лом правнашей тогда Савойской 

дннастнн. Артиллерийская эмбле­
ма (8) находилась на головном убо­
ре, причем на стальном шлеме 

(разновидность «адрнановского») 
ее рисовали черной краской, а на 
кепи прошивали черной же нитью. 

Германские артиллеристы полу­
чили серую эащ11тную форму в 

191 О году. На отложном воротни­
ке, обшлагах 11 краях мунд11ра 
имелась черная окантовка, причем 

цвет кантов на погонах зависел от 

номера н наэначен11я част-и (V 111 ). 
Как известно, германская артилле­
рия подразделялась на полевую 11 
пешую. Так вот, у полевой в ка­
честве эмблемы была пылающая 
гренада на красных погонах. (5), а 
у пешей - скрещенные снаряды 

на желтых погонах (4). В полевых 
условиях кайзеровские канон11рь1 

нос11ли кожаные шлемы, обтяну­
тьrе серым чехлом, нли бескоэьrр­
К11 с чернь1м11 околышами и крас­

ньrм кантом. Лишь на исходе вой­

ньr, в 1918 году, германская ар­
мня с 11эрядньrм опоэдан11ем обэа­
велась металлическими шлемам11. 

Серо-голубая полевая форма ав­
стро-венгерской армии была вве­
дена в 1909 году. Такую форму, 
состоявшую 11э легкого кеп11, куртк11 

со стоячим воротн11ком 11 потайной 
застежкой, брюк с манжетами н 
ботинок, спустя шесть лет вручили 
новобранцу Я. Гашеку (впоследст-
81111 комиссар Красной Армии, 113-
вестньrй писатель). Гашек служил в 
пехоr.~. а артиллеристов отличал11 

по красным петл11цам на воротн11-

ке, эамененньrм,в войну поперечньr­

ми нашивкам11 из уэко,й красной 

тесьмы (IX). ,, 
С концом . 1 мнровЬй войны 

простая эащ_итная форма, СЧ11Тав­

шаяся рабочей одеждой арт11лле­
р11стов, совершенно вытеснила 

броск11е, эффектные мунд11рь1, 
окаэавшиеся совершенно непри­

годными для позиционной войны. 
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