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1. ЛУЧШЕ И НЕ РАЗМОРАЖИВАТЬ 
Еще несколько ЧАСОВ Hl!IЗl!lд этот самолет 

ВВС США летал над раскаленной калифор­
нийской nустыней Мохаве . И вот теnерь 
ему устроили другое испытание- эАмо­

роэнли . Так nроверяется выносливость 
каждой новой крылатой Мl!lwины . Однгко 
специалисты считают, что запуск в серию 

бомбардировщика со складывающимся 
крылом В-1 В весьмс1 сомнителен . Обошед­
wнйся в сотни миллионов доллоров, оче­
редной военизированный << ястреб)), еще 
толком не освоившись в воздухе, уже мо­

рально устарел. 

1 . И МААКА, И ФУФААКА 
Одежда, которая греет в мороз н холо­

дит в зной, оставалась до недавнего вре­
мен't:\ несбыточной мечтой. Пока амери­
канским химикам не удс1лось , наконец, 

создать ткань , облl!lдгющую столь желгн­
ными свойствами. Материал, получивший 
Нс1званне «Полнтерм» , состоит нз волокон, 

обработанных nолиэтиленгликолем (ПЭГ) . 
Это вещество подвержено фазовым пре­
вращенням : nри nл11влении оно nоrлощает 

большое количество теnлоты, при тверде­
нии, наоборот, выделяет . Длинные полн­
мерные цеnочки ПЭГ в зависимостнот тем­
nерllтуры то раскручнв11ются, то сворачн­

ваются (см . снимки внизу) . Поскольку у 
ПЭГ разноrо молекулярноrо веса темnе­
ратура такого nерехода неодннаковll, от­

крывается возможность конструировать 

одежду для самых разных темnературных 

условий . Детские в~Jрежкн, скl!lжем, будут 
начнн11ть греть раньше, чем рукавицы для 

полярников . Новый матернllл имеет и мас­
су других достоинств- не линяет, не мне­

тся, не садится, не скатывается «шарика­

мн» . Благодаря тому, что полиэтиленгли­
коль не покрывает TKlJIHb пленкой, а оку­
тывает каждое волокно в от дельности , из­

делия из политерма nрочны, хорошо «ды­

шат». Сшитые нз него рубашки, м11йки, 
брюки, носки зарекомендовали себя nре­
красно. Пока согревающий н охлаждаю­
щий эффект сохраняется не более nолу­
Ч.Jса, но технолоrн рассчитывают увели­

чить это время. 

/Продолжение на стр . 7./ 
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1-----ЭРА НОВЫХ ТЕХНОЛОГИи-И----

Век радио, авиации, автомобильная эпоха, атомный век, космическая 

эра - каких только эпитетов не придумано для нашего столетия! Но в пос­

леднее время на страницах газет и журналов все чаще мелькает: <<время 

кремния». И неудивительно - этот химический элемент стал основой для 

подавляющего большинства электронных приборов, благодаря которым мы 
и говорим теперь об автоматизации, роботизации, компьютеризации, ин­

форматике. 

Так еа.IГЛJiднт nродукцнJr современного мнкроэлектронного npeдnpHJITHJt . 

Время кремния 
rрмrорнй львов, 
н н жен ер 

ВЕЗДЕСУЩИЙ СИЛИЦИУМ 

Как химический элемент, кремний 

стоит на втором месте по распрост­

раненности в природе, составляя 

25% массы земной коры. Удивляет 
и разнообразие его проявлений: гра­
ниты и базальты, песчаники и оса­
дочные породы, глина и стекло. Дву­

окись кремния - это прекрасные 

кристаллы горного хрусталя, розо­

вого и дымчатого кварца, кристоба­
лита,кварцита,аметиста, опала, ага­

та, яшмы, халцедона. Но красота -
не главное, особенно в промышлен-
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ности. Технологов интересуют иные 

достоинства силициума. 

Идеальный кристалл кремния -
полупроводник, который, как изве­

стно, являет среднее между метал­

лами и изоляторами. Вводя спе­

циальные примеси, можно легко уп­

равлять электрическими свойствами 

полупроводникового кристалла и та­

ким образом формировать самые 
разные электронные детали. Доба­
вим, что поликристаллический крем­

ний хорошо пропускает ток, а окись 

кремния, наоборот, прекрасныйдиэ­
лектрик - значит, под рукой у ин­

женера материал и для проводящих 

выводов, и для изолирующих покры­

тий. Есть у кремниевых изделиЙ· и 

еще одно достоинство: они выдер­

живают большие токи и напряже-

ния, могут работать при сравнитель­
но высокой (до +80° С) темпера­
туре, причем с малыми потерями 

энергии. А главное, кремний дешев 

и доступен. Вот почему большинст­
во специалистов считает, что крем­

ний удерж,ит безусловное лидерство 
в микроэлектронике и в начале тре­

тьего тысячелетия, несмотря на 

рождение новых материалов типа 

арсенида галлия и антимонида ин­

дия. 

Чистый кремний впервые был по­
лучен шведским химиком й. Берце­
лиусом еще в 1825 году. Однако 

лишь микротехнологический бум по­
следних десятилетий в полной мере 

раскрыл уникальные способности 
этого элемента. Сейчас на одном чи­

пе - квадратном кристаллике крем­

ния со стороной около 5 мм и тол­
щиной меньше миллиметра - уда­

ется разместить несколько миллио­

нов транзисторов, причем размер от­

дельных элементов не превышает 

микрометра. Производство микро­

схем - процесс деликатный, сверх­

миниатюризация требует дорого­
стоящего и сложного оборудования. 
Тем не менее цена одного чипа на 
мировом рынке не столь уж велика. 

Выручают огромные тиражи, массо­

вость выпуска, то есть главный прин­

цип так называемой групповой тех­

нологии. На каждой кремниевой 
пластинке-заготовке одновременно . 

формируется несколько сотен чипов, 

а в установке обычно обрабатывает­
ся сразу целая серия пластин, так 

что после каждого производственно­

го цикла получают десятки тысяч 

микросхем. 

Микроэлектроника - дитя науч­
но-технической революции. Своим 

рождением она почти в равной сте­

пени обязана и успехам науки, и 
прогрессу технологии. Появление 

микросхем было бы немыслимо без 
развития теории твердого тела и 

квантовой механики, физики полу­

проводников и физикохимни по­

верхности . С другой стороны, мик­

роэлектронное производство - это 

синтез новейших методов сверхтон­

кой очистки вещества и выращива­

ния кристаллов, плазмохимни и точ­

ной механики, вакуумной техники и 

оптики. Проявляется общая законо­
мерность нашего столетия: чисто на­

У'!НЫе и сугубо производственные 
задачи, стоящие сегодня перед чело­

вечеством, как бы сливают~я воеди­
но. 

Какой же путь проходит горстка 

песчинок, прежде чем кремниевые 

чипы зажгут днеплен ЭВМ? 
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ОТ ПЕСЧИНКИ 

ДО МИКРОСХЕМЫ 

Совершим мысленное путешест­
вие от карьера, где добывают квар­
цевый песок, до цеха микроэлект­
ронного предприятия. Подробная 
технологическая схема включает до 

полутысячи операций. Мы же выде­
лили лишь ключевые этапы. 

После плавки в дуговой печи и 
других химических процессов квар­

цевый песок (двуокись кремния с 
некоторыми примесями) превраща­

ется в металлический кремний. На 
этом этапе проводится и его очист­

ка. После восстановления кремний 
представляет собой множество срос­
шихся, хаотически ориентирован­

ных крошечиых кристаллов. Но для 
производства микросхем годится 

лишь монокристалл, иными словами, 

слиток, атомы которого упакованы в 

идеальном порядке. Выращивают 
его различными способами. Чаще 
всего поликристаллический кремний 

расплавляют в тигле, куда затем 

опускают небольшой кристалл-за­
травку. Она-то и задает нужный по-

РАСТИ, МОНОКРИСТАЛЛ 

Качество nолуnроводников - это 
прежде всего количество и состав nри­

месей . И хотя введение в решетку кри­
сталла чужеродных атомов - непре­

менное условие любой микроэлектрон­
ной технологии, это вовсе не значит, 
будто nредварительная очистка nолу­
проводников, что называется, дело де­

сятое. Образно выражаясь, холст, на 
котором ионные nучки будут выnисы­
вать рисунок чиnа, должен быть девст­
венно белым, в нашем случае- чис­
тым. Кремний в этом отношении осо­
бенно каnризен. Для нормальной рабо­
ты nрибора в кристалле должно быть 
не больше одного случайного атома на 
милли&рд. Вот nоЧему nервые транзи­
сторы были не кремниевыми, а герма­
ниевыми - требования к его чистоте 
не так строги. Но когда количество nри­
мвсей измеряется десятимиллионными 
долями nроцента, обнаружить их обыч­
ными методами nочти невозможно. 

Единственный сnособ nроверить чисто­
ту кристалла - nоnробовать измерить 
его электрические характеристики. 

Из очищенного кремния предстоит 
выnлавить слиток, кристаллическая ре­

шетка которого была бы неnрерывной 
и nравильной . Существует множество 
сnособов nолучения таких гигантских 
монокристаллов. Один из самых nока 

расnространенных - метод Чохраль­
ского. В чем его суть? Восстановленный 
из песка кремний расnлавляют в квар­
цевом тигле. Затем туда оnускают не­
большой кристалл-затравку. В nроцессе 
плавки у его нижней nоверхности обра-

рядок расположения атомов. В ходе 
плавки затравку медленно вытягива­

ют из тигля, так, чтобы на ее нижней 
поверхности успевал наращиваться 

монокристалл. 

Готовый слиток режут, словно 
колбасу, на очень тонкие кружки -
меньше миллиметра. Это делают 

специальными · высокоскоростными 
алмазными дисками. Даже столь, 

казалось бы, простая операция име­
ет свои секреты, ведь кристаллы 

кремния и тверды, и хрупки. Однако 
после резки поверхность пластин да­

лека от совершенства, не говоря уже 

о том, что она просто грязная. Неза­
метные на первый взгляд дефекты 
могут сыграть злую шутку при пос­

ледующих химических процессах. 

Поэтому пластины шлифуют, а по­
том стравливают их верхний неров­

ный (разумеется, в атомных масш­
табах) слой кислотой. Перед нанесе­
нием нужного рисунка на кремнии 

формируется защитное покрытие и 

наносится светочувствительный 

лак- фоторезист. Капля лака, 

упав в вакууме на пластину, расте­

кается по ней тонким слоем. Сушка 
идет в специальной печи. 

зуется мениск жидкого кремния. Когда 
затравку начинают медленно вытяги­

вать из тигля, расnлав в мениске осты­

qает и твердеет, кристаллическая ре­

шетка растущего кристалла обретает 
нужную структуру, nрисоединяя к себе 
атомы кремния из расnлава. Те, в свою 
очередь, служат образцом для следую­
щих слоев. Так миллиметр за милли­
метром растет монокристалл . Чтобы 
придать ему nравильную и симметрич­

ную форму , расnлав неnрерывно nере­

мешивают, вращая затравку или тигель . 

Перепад температур в разных точках 
мениска остается небольшим, и это 
nреnятствует неравномерному росту 

кристалла в боковых наnравлениях. 
Идея Чохральского nроста, трудна ее 

реализация. Плавясь nри температуре 
свыше 1400°С, кремний рас1'воряет или 
встуnает в реакции nрактически с лю­

быми материалами. Из чего же тогда 
делать сам тигель? Уж на что инертен 

кварц, представляющий собой, кстати, 
тоже окись кремния, но и он загрязня­

ет кислородом тщательно очищенное 

сырье. Поэтому иногда тигель nокры­
вают графитом, и хотя nри этом в рас­

nлаве nоявляется карбид кремния, та­
кая nримесь не слишком вредна для 

будущих микросхем. 
Есть и другой nуть - вовсе отказать­

ся от тигля. Кремниевый стержень ста­
вится вертикально, нагревается и рас­

nлавляется на небольшом участке, вы­
ше и ниже которого материал остается 

твердым. Жидкая зона, удерживаемая 
силами nоверхностного натяжения, 

медленно движется вдоль стержня. Ес­
ли у одного из торцов nоместить за-

Проектирование будущего чипа 
начинается задолго до подготовки 

пластин. Его принципиальную эле­
ктрическую схему инженеры-элект­

ронщнки разрабатывают для каждо­
го конкретного случая отдельно - в 

зависимости от заданных функций. 

Один из ключевых этапов - выбор 
топологии, то есть взаимного распо­

ложения элементов на чипе и наибо­
лее выгодного рисунка связей между 

ними. Поскольку количество эле­
ментов исчисляется миллионами, а 

связей гораздо больше, образуются 
многослойные конструкции, часто в 
десяток и более этажей. Без сверх­
мощных компьютеров «чиповую ар­

хитектуру» рассчитать невозможно. 

Но вот топология определена. Го­
товят набор своеобразных негати­
вов, с которых на кремний будет пе­
чататься рисунок каждого слоя. Эти­

ми негативами - их называют шаб­
лонами или масками - служат тон­

кие стеклянные пластинки с метал­

лическим (обычио золотым) покры­
тием. Сфокусированный пучок уско­
ренных частиц из электронной пуш­

ки рисует на нем тоичайший узор, 

который с помощью литографии и 

Тt!к вырощна~ется крнстlJлn кремния­

основа будущих микросхем. 

травку, стержень превратится в моно­

кристалл. Так называемая бестигельная 
зонная nлавка nозволяет избавиться 
даже от тех nримесей, которые уже 
есть в кремнии : они не встраиваются в 

кристалл, а отстуnают перед фронтом 

кристаллизации вместе с жидкой фа­

зой. Все nримеси nостеnенно собира­
ются по краям стержня, nотом эти за­

грязненные участки обрезаются. 
Методы выращивания монокристал­

лов совершенствуются. Цель, которую 
ставят ученые и технологи,- nолучить 

кремниевый стержень максимального 
диаметра и длины. Пока самые круп­
ные монокристаллы имеют диаметр 

15 см и длину до 3 м. Но это, разумеет­
ся, не nредел, и в ближайшем .будущем 
следует ждать новых рекордов. 
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будет потом перенесен на фоторе­
зист. Этот процесс, разумеется, то­

же идет под управлением ЭВМ. 
Литография- самая ответствен­

ная стадия микроэлектронной тех­
нологии. От ее точности и тщатель­
ности зависит работоспособность 
будущей микросхемы. Операцию 
проводят на установках, по сущест­

ву не отличающихся от обычных фо­
тоувеличителей - свет ртутной 

лампы проходит через шаблон и за­
свечивает фоторезист. Следующий 
этап - проявление. С поверхности 
пластины, в зависимости от того, 

какой фоторезист использовался -
позитивный или негативный, удаля­

ются засвеченные или незасвечен­

ные участки лака. Защитный слой 
окиси кремния с оголившихся уча­

стков пластины снимают травлени­

ем. Затем идет легирование - в 
нужных местах в кристалл вносятся 

примеси, они-то и определяют его 

электрические свойства. Раньше для 
этого прибегали к химическим ме­
тодам. Теперь же все чаще использу­
ют ионную имплантацию - пря­

мое введение ионов в кристалл бом­
бардировкой ускоренным пуч­
ком. 

Изготовление одного слоя чипа 
на этом завершается. Но микросхе-
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ма- это <<сандвич» из 10- 15 сло­
ев. Поэтому после легирования 
кремниевая пластинка раз за разом 

возвращается назад и снова прохо­

дит описанную выше технологиче­

скую цепочку: покрывается защит­

ными пленками окисла и фоторези­
ста, засвечивается через шаблоны, 
травится, легируется. Так этаж за 
этажом выстраивается крошечный 
кристаллик сложнейшей структу­

ры- электронные нейроны буду­
щего компьютера. 

Однако формирование чипа еще 
не совсем закончено. Напоследок 
его металлизируют алюминием, ко­

торый испаряется в вакууме при 

температуре около 800° С. В специ­
альной камере металл микронным 

слоем оседает на кремниевой пла­

стинке. Такие участки служат и за­
щитным покрытием, и контактными 

площадками, к которым потом под­

ключат электрические выводы. Ра­
ботоспособность каждого чипа про­
вернется - контрольные сигналы 

подаются по тонким щупам. Теперь 
пластину можно разрезать на от­

дельные чипы и, установив в корпус, 

присоединить тончайшими золоты­
ми проводниками контактные пло­

щадки на кристалле к дорожкам на 

держателе. 

И вот готовая интегральная мик­
росхема у нас в руках. Можно мон­
тироВ!lТЬ ее на плате компьютера, в 

корпусе видеомагнитофона или под 
крышкой электронных часов. 

ЗДЕСЬ И СЕЙЧАС 

Производство интегральных мик­
росхем, безусловно, одна из слож­
нейших современных технологий . 
Скоро этот процесс станет, по всей 
видимости, и самым массовым. Еже-

Такой долгнй путь nроходит горстка nесчи­
нок, nрежде чем стать деталью комnью­

тера . 

годно выпускаются миллиарды чи­

пов, между тем рынок не только не 

насыщается, но напротив, растет: 

микросхемы находят все новые при­

менения . 

Толчком к· этому стало в какой-то 
мере создание микропроцессора -
уместившегося на одном кристалли­

ке компьютера с собственной опера­
тивной памятью для вычислений и 
постоянной памятью для хранения 

программ. Придя на смену дорого­
стоящим суперЭВМ, эти электрон­
ные крохи ценой в несколько десят­

ков долларов позволили создать рас­

пределенные вычислительные сети и 

обрабатывать информацию по прин-



ЧИСТОТА-
ЗАЛОГ ЗДОРОВЬЯ ЧИПОВ 

Некоторые технологические опера­
ции изображены на схеме на голубом 
фоне. Дело в том, что они проводятся 

в так называемых чистых комнатах -
помещениях с ничтожно малым содер­

жанием аэрозольных каnель, nылинок, 

прнмесей (см. «ТМ» N!? 5 за 1988 г.). 
Воздух подается в них через многосту­

пенчатую систему фильтров, самые 

тонкие нз которых способны задер­
жать до 99,9995% пылинок размером 
больше О, 1 мкм. Приведеиная цифра -
пока рекордная, но, несомненно, это не 

предел. Количество частиц в кубометре 
воздуха измеряется таким образом де­
сятками нлн сотнями, а не миллиарда­

ми, как, скажем, в обычном жилом или 
пронзводственном помещении. Стены 
н мебель чистых комнат облицованы 
сверхгладкими материалами: они легко 

чистятся, не истираются н не удержива­

ют на себе пыли. Вода не просто ди­
стиллируется, но и денонизнруется. 

Тщательно очищаются н все используе­

мые химические растворы. Посторон­
ним в чистые комнаты вход заказан, са­

ми работники попадают сюда только 
через шлюз, надев специальные ска­

фандры нз непылящей, не теряющей 
ворсинок материи н постояв под струя­

ми воздушного душа. 

К чему такие строгостнl С микро­
электронного конвейера должны схо-

ципу «здесь и сейчас». Это умножи­

ло возможности вычислительной 

техники, она проникла в самые нео­

жиданные области человеческой 
деятельности. 

Вот несколько примеров из пов­

седневной жизни. 
В последних моделях автомоби­

лей микропроцессоры следят за ра­

ботой карбюратора и системы зажи­
гания, сигнализируют о неполадках 

в узлах, помогают водителю выбрать 
оптимальный маршрут. Крошечные 
ЭВМ управляют стиральными, 

швейными и посудомоечными маши­
нами, регулируют отопление и эко­

номят электроэнергию, гася свет в 

днть работоспособные чипы. Попавшая 
же в фоторезист пылинка испортит ри­

сунок на кристалле, бактерия, осевшая 
на кремний нз нефнльтрованной воды, 

может замкнуть соседние токопрово­

дящие дорожки, а соринка на шаблоне 
неминуемо отправит в брак целую пар­
тию пластин. Чем сложней и миннатюр­

ней микросхемы, тем следует тщатель­

ней заботиться о чистоте на производ­
стве. 

На какие только ухищрения не идут, 

чтобы избавиться от вездесущей пыли! 
Стараются ограничиться минимумом 

механнчески двнжущнхся устройств, 

гасят вибрацию, упруго подвешивая 
вентиляционные системы, отводят по­

ток автомобилей подальше от завода, 
косят цветущие весной н летом расте­

ния по соседству. На некоторых пред­

приятиях есть уже и так называемые 

ламинарные комнаты. Воздух в них 

плавно течет от потолка к полу и не об­
разует вихрей, отрывающих от поверх­
ностей случайно попавшие на них со­

ринки. В борьбе с пылью не может быть 
мелочей -не случайно английские 

электронные компании предпочитают 

строить заводы в Шотландии, славя­

щейся чистым горным воздухом. 

Тем не менее основным источником 
загрязнения остается сам человек, да­

же скафандры не спасают. На некото­

рых предприятиях операторам, а это в 

основном женщины, запрещают поль­

зоваться на работе духами н космети­
кой. Если какую-либо операцию трудно 

комнатах, из которых люди вышли. 

Если вы надолго уезжаете из дому и 

хотите уберечься от квартирных во­
ров, микропроцессоры будут время 
от времени включать и выключать в 

разных комнатах свет и радиотехни­

ку, имитируя присутствие хозяев. 

Без микроскопических электронных 

устройств не было бы программиру­
емых видеомагнитофонов и автома­

тически включающихся в нужный 

момент телевизоров, телефона-сек­
ретаря, записывающего в ваше от­

сутствие голоса звонивших, и часов, 

заранее напоминающих владельцу о 

важной встрече, наконец, грамотных 

машинок, печатающих под диктовку 

8 чистой комнате. 

выполнять в перчатках, их снимают, но 

руки тогда смазывают особым клея­
щим кремом. Все записи ведутся спе­

циальными ручками на особой бумаге. 
Иногда в цехах можно видеть плакаты­

предостережения, например: «Избе­
гайте лишних движений». Как видите, 
работа на мнкроэлектронных заводах 
не нз легких. 

Радикальное решение проблемы чи­
стоты- вовсе отстранить человека от 

контакта с будущими чипами, поставив 
на его место роботов. 



и самостоятельно исправляющих 

орфографические ошибки. 
У слуги, оказываемые человеку 

микроэлектроникой, как видим, по­
лезны и даже трогательны. Но глав­
ное все же в другом. Интеллектуа­
лизация окружающей нас техники 
способна изменить мир в значитель­
но большей степени, чем мы ожида­
ем. Дело даже не только в том, что 
через десяток-другой лет с помощью 
персонального компьютера можно 

будет управлять заводом, проводить 
лабораторные опыты или «заседать» 
на симпозиуме, не покидая своего 

дома. Успехи электроники посте­
пенно заставляют человека менять 

взгляды на многие вещи и явления. 

В науке, кстати, этот процесс уже 
идет - благодаря огромной мощно­
сти современных ЭВМ ученые реша­
ют задачи, ранее недоступные. Нео-

СЕМЬ РАЗ ПРОВЕРЬ­

ОДИН РАЗРЕЖЬ 

Каждому инженеру Знакомо неllн­
саное, но подтвержденное жизнью ПiJа­

внnо: чем сложней устройство, тем оно 
ненадежней. Однако в микроэnектро­
нике мириться с ним нельзя. Отказ пер­
сонаnьного компьютера обернется не­
приятностью лишь для его владельца. 

Сбои заводского, банковского, инсти­
тутского компьютера приведут к серь­

езным трудностям в работе сотен и ты­
сяч людей. Ошибки же вычислительных 
комплексов, управляющих крупными 

энергосистемами, транспортными ком­

муникациями или военными объекта­
ми, могут вообще привести к катастро­
фе. Поэтому разработчикам электрон­
ной техники приходится перестраховы­
ваться, как говорится, на все 200, а то 
и 300%. 
Сроки безошибочной работы элект­

ронных устройств зависят главным об­
разом от надежности микросхем, 

ПР.ежде чем сойтн с конвейера мнкро­
эпе.ктронноrо npeД11pH11THJI, чипу nредсто­

ит аьrдержать сложный экзамен. Его каче­
ство проееряет целЬIЙ аычнслнтельный 
комnлекс, nосыла• н прнннмг• nровероч­

ньrе cнrнllл~tr по тончайшим щуnом-провод­

ннкам. 

6 

жиданно был обнаружен интерес­
нейший мир нелинейных процессов, 
мимо которого исследователи рав­

нодушно проходили несколько ве­

ков. Новорожденная наука синерге­
тика обещает открыть тайны движе­
ния от простого к сложному, уточ­

нить, а быть может, и перевернуть 
наши представления о порядке и 

хаосе, прогрессе и деградации, слу­

чайном и закономерном. Причем си­
нергетика - не столько новая науч­

ная область, сколько новый стиль 
научного мъпnления, возникший, как 
говорилось, благодаря развитию 
эвм. 
· Микроэлектроника захватывает 

сегодня стратегически важные, клю­

чевые позиции в жизни, науке, тех­

нике. Без нее теперь немыслимы ни 
обмен данными, ни принятие ответ­
ственных решений; она все больше 

Отбракованные кремниевые кристаллы 
метятс.я кроской. Когда nластина будет 
разрезаться на отдельные элементы, не­

годнь•е чнnы авrомсJrнческн уйдут в отход. 
Иноrдг в бргк nоnгдгет до 99% всей nро­
дукцнн, nричем в микроэлектронике эти 

цифры никого не nугают - слнwком высо­

ки тре~овання к качеству мнкросхемl 

именно об этом и заботятся в первую 
очередь. Практнка показывает: боль­
шинство отказов происходит либо в са­
мом начале работы приборов, либо в 
конце срока их службы. В первом слу­
чае дают себя знать заводские дефек­
ты, во втором- износ и деградация 

элементов чипов. Но моральное старе­
ние микросхем идет так быстро, что са­
ми приборы, в которых они работают, 
списываются в утиль и заменяются но­

выми гораздо раньше. Именно поэтому 
так важно тщатеnьнейшим образом 
проверить чип на выходе с конвейера. 
Контроль проводят на готовой, но 

еще не разрезанной кремниевой пла­
стине. Захватив ее специальными при-

влияет на общественные и межгосу­
дарственные взаимоотношения. Ес­
ли в давние времена единственной 
сущностью мира было вещество (до 
нас дошел такой древний символ бо­
гатства, как золото), а с прошлого 
века его потеснила энергия, то ком­

пьютеры заставляют нас осознать 

роль третьей важнейшей сущно­
сти - информации. Совершенство­
вание микроэлектроники неуклонно 

приближает эпоху, в которой богат­
ство общества будет зависеть в пер­
вую очередь от, если можно так вы­

разиться, коллективного интеллек­

та. Перед человечеством откроются 
фантастические перспективы, и дело 
станет за малым - пользоваться 

этой силой и богатством разумно и 
достойно. 

По материалам зарубежной печати 

сосками, на контактные площадки чипа 

опускают десятки испытательных щу­

пов- на микросхему подается напря­

жение и снимаются выходные сигналы. 

Чип испытывается с перегрузкой -
проверочные напряжения и токи гораз­

АО выше рабочих. Убедиться в работо­
способности и надежности сложной 
микросхемы очень нелегко . Как правн­
nо, этим занимается особый вычисли­
тельный комплекс: он как бы экзаме­
нует чипы, задавая им сотни вопросов 

и скрупулезно анализируя ответы на 

них. Если будущая микросхема хоть 
раз «ошибnась», она тут же помечается 
краской и автоматически бракуется. Ес­
ли же экзамен сдан, строгая комиссия 

испытательных щупов переходит к сле­

дующему «Оnрашиваемому». Пластину 
можно будет разрезать на отдельные 
кристаллики лишь после того, как про­

верку пройдут все элементы. 
Сколько же чипов выдерживают ис­

пытанияl Все зависит от их сложности . 
При изготовлении простейших микро­
схем выход годных превышает 99%, 
для самых же сложных он не больше 
1 %. С этим приходится мириться: даже 
в таком случае изготовление чипов эко­

номически оправдано. 

Установка чипов в корпус- тоже 
не простое деnо . Иные имеют по 100-
150 контактных площадок, н к каждой 
нужно припаять золотой проводок. 
Стоимость устаноQки 11 корпус порой 
составляет 20-30 дрnnаров, тогда как 
средняя цена самого кристалла - в де­

сять раз меньше. Чтобы снизить потери, 
в одном корпусе иногда монтируется 

несколько связанных между собой чи­
пов. Но, конечно, основной путь -
миниатюризация, совмещение все 

большего числа функций в одном кри­
сталле. Это уменьшает число выводов 
н одновременно облегчает проверку 
работоспособности. Избавившись от 
ненадежных механических соединений, 
можно многократно повысить надеж­

ность будущего электронного nрибора. 



/ Начало на стр . 2/ 

Э. СВЕТИТ BOЛOKOHHAII ЗВЕЗДА 
На! севере японского остров11 Хонсю рас­

положен красивый н уютный городок Сен­
да~й . Здесь находится один из первых уни­
верситетов стр11ны- Тохоку. Но туристов 
влечет сюда не только стс1ринс1. Сендой 

решено превратнть в rород XXI века. Во­

круг жилых квllрт4лов разместятся науч­

но-технический центр, исследовательские 

институты, Лllборотории, оборудовс1нные 
новейшей техникой. Одна из достоприме­
чательностей - эсnл4нс1да под искусствен­
ньlм звездным небом. Hll стенllх и куполе 
этого планетария 45 созвездий из 205 
звезд. Онн мигают, nереливаются, движут­
ся по небосводу, словом, ведут себя сов­
сем IO!IK настоящие ночные светила. А nо­
могает в этом волоконнllя оnтика . 

4. HEЛIЩEПPHIITНAII &ОРОДА 
Говорят, всего несколько десятков пче­

линых укусов для человека~ смертельны. 

Если так, то смельчак, иэобра~женный на 
снимке, отлнчается завидным хладнокро­

вием. Вот уже восьмой год подряд в аме­
риканском штате Нью-Джерси проводят­

ся соревнования на самую пь1шную «жи­

вую бороду» . Посмотреть на это необыч­
ное зрелище (н, р11зумеется, себя пока­
зать) сt.езжаются обычно до тысячи пче­
ловодов со всей страны . По условиям со­

стязания необходимо не только собрать 
у себя на лице как можно больше н4секо­
мых, но н не быть при этом ужаленным . 
Заткнув ватой уwн н ноздри, пчеловод­
сонскатель креnит к подбородку малень­
кую nроволочную клетку с пчелой-маткой . 
Та~ выделяет особое химическое вещест­
во-сигнализатор и прнманнвает летающих 

поблизости рабочих nчел. Начинается 
формнрованне бороды. Тут же суетится 
ассистент-«nарикмахер»- он подравни­

вает ее ~nецнальной картонкой. Очеред- , 
ному победителю удалось нацеnить на 
себя целы;; poii -10 тыс. пчел общнм ве­
сом 1,35 кrl 

S. УСПЕХ •ЛЕТУЧЕГО ТАРАКАНА• 
Ралли через Австралию- дс1вняя тради­

ция . Но nоследние автогонки по Зеленому 
континенту вызвали особый интерес. Еще 
бы- к ним допускалнсь лишь мс1шнны, 
nриводимые в движение солнечной энер­

гией. Победителем сн1л «Санрэйсер'' 
(«Солнечный бегун»), построенный в Дет­
ранте фнрмон •дженерал моторс-Хьюз 
электронике» . Весь путь от Дарвина на се­
верном nобережье до Аделанды на юж­
ном, протяженностью 3120 км, он преодо­
лел за 45 ходовых часов . Если же считать н 
время на ночевки, то в пути «Санрэйсер>> 
nробыл 5,5 суток. Всего же на трансконти­
нентальное шоссе вышли 25 солнечных ав­
томобилей нз 7 стра~н. 
Электромобиль-победитель чем-то на­

nоминает сПлющенного жучка - недаром 
ехидные журна~листы прозвали его «Ле­
тучим тараканом». Рассчитанный на ЭВМ 
обтекаемый корпус снизил сопротивление 
мощным австра~лнйскнм ветрllм н позволил 
развнть среднюю скорость в 66 км/ч . На 
крыше ма~шнны размещены высокоэффек­

тивные солнечные ба~та~реи - такие же, что 
н на космических спутниках связи . Элект­
ромотор весит меньше 3,5 кг, но при этом 
обладает мощностью 2 л. с . Лнwь на слу­
чай, когда nредстоит карабкаться в гору, 
предусмотрен запасной источник энер­
гии- перезаряжаемые серебряно-цннко­
._ые батареи. Гонщик Брюс Ма~ккрнстал, 
оседлавший «Санрэйсер», с гордостью за­

явил: «Ни меха~ннческнх, ни электронных 
поломок в пути не было. Единственное 
приключение- трижды спускllли шины .. , )) 
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конференции КПСС, на которых обсуждаются вопросы об общественно-экономи­
ческих процессах, происходящих в нашей стране. 

Кто за что, или 
Об элитарнои интеллигенции, 

культурных бюрократах и демократичном 
рынке 

Какова позиция различных социаль­
ных сил в процессе перестройки? Этой 

теме было посвящено обсуждение, про­
ведеmюе на экономическом факультете 
МГУ. В нем участвовали: кандидат фи­
лософских наук В. Г. А р с л а н о в 
(Институт теории и истории искусства); 
кандидаты экономических наук 

А. В. Бузгалин, А. И. Колганов 
и Я- И. К у з ь м и н о в, аспирант 
В. Ц- По н о м а р е в (экономический 
факультет МГУ); младший научный 
сотрудник Л. А- Б у л а в к а (ЦНИИпро­
ект); Д. А. Д а вы д о в (факультет 
психологии МГУ); кандидат юридичес­
ких наук Л. О. И в а н о в (Институт 
государства и права АН СССР); аспи­
рант С. А. Мар к о в (философский 
факультет МГУ); преподаватель 
Е- Ю. Н и ц и н (кафедра политической 
экономии Университета дружбы наро­
дов); кандидат экономических наук 
В. В. Рад а е в (Институт экономики 
АН СССР); доктор экономических наук 
А. Н- Р ы в к и н (ВНИСИ АН СССР) 
и другие_ 

А. В . Б у з г а л и н. Сейчас мы уже 
не можем ограничиться заявлением, 

что все у нас - сторонники перестройки. 

В необходимости перестройки убежден, 
пожалуй, каждый по-разному. Отсюда -
дискуссии, отсюда - явно обозначив­
шаяся социальная борьба вокруг пере­
стройки. 
А. Н. Р ы в к и н. Действительно же­

лают перестройки очень многие, зачас­
тую эти желания распространяются пре­

имущественно на те сферы, кСУГорые 
непосредственно не связаны с жизнью и 

деятельностью данного человека. 

Возьмем, !Iапример, самую массовую 
социальную группу - рабочий класс. 
Его представители хотят перестройки и в 
экономике в целом, и на своем заводе, 

но, когда дело доходит до «родного» 

цеха и бригады, энтузиазм передко 
спадает - самому перестраиваться 

сложнее. Возникает убеждение, что мож­
но ограничиться перестановкой некото­

рых руководителей, и тогда все будет 
хорошо. У меня ощущение, что именно 
этот мСУГив главенствует сегодня. 

Я воспринимаю перестройку как во 
многом предложенную интеллигенцией. 

Ведь не секрет, что большая часть наших 

экономистов-теоретиков с реальным хо­

зяйством не была тесно связана. Она 
думала, строила, конструировала, исхо­

дя из довольно абстрактных представ­
лений. И вот считавшаяся ранее зап­
ретным стало для нее наиболее привле­
кательным. Решили, что систему надо 
выводить из застоя, качнув ее в проти­

воположную сторону, поставив на место 

прежних догматических построений сов­

сем другие, но н~ менее догматические 

и еще более старые, например, о рынке, 
как естественном регуляторе, кСУГорый 

спасет нас ото всех бед. Я думаю, что 
через какое-то время неизбежно возник­
нет стремление повернуть все в обрат­
ную сторону. Неизбежно хотя бы потому, 
что мы еще не ощутили всех трудностей 

переходиого периода. А мы скоро начнем 
их ощущать. 

А. В . Б у з г а л и н. Едва ли не наибо­
лее активной группой стала своего рода 
«элитарная» интеллигенция: наиболее 
известные представители средств массо­

вой информации, литературы, искусства, 
науки, в том числе и экономисты. Они 
больше всех требуют гласности, их выс­
тупления откровенны и критичны до сен­

сациоШfости. Но не ограничится ли эта 
верхушка интеллигенции (может быть, и 
не вся, но значительная ее часть) борь­
бой за гласность? Получив право свобод­
но «выносить на рыноК» продукты своего 

труда, эти люди в большинстве, на мой 
взгляд, не будут с той же настойчивостью 
бороться за серьезные преобразования, 
затрагивающие интересы всех членов об­
щества, особенно тогда, когда станет 
ясно, что надо драться, причем иной раз 

кулаками, что надо терять многие при­

вилегни и т. д. Может быть, это спорное 
утверждение, но как бы ни была активна 
творческая интемигенция, сегодня нель­

зя забывать о том, что в годы застоя у 
нее превалировали интересы, кСУГорые 

мой коллега А. И. Колганов образно 
описал так: мы все возделываем на свой 

лад и за свой счет собственный интел­
лектуальный огородик и хотим получить 

максимальный доход от продажи урожая 

с этого огородика. 

Е. Ю. Н и ц и н. Я хочу поддержать 
тезис АлексаiЩра Владимировича. Мне 
довелось обсуждать эту проблему с 
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одним глубоко уважаемым ученым, исто­
риком и писателем. 

Он выразился почти в метафоричной 
форме, что в истории (а он ее знает про­
фессионально) всегда было так: где ры­
нок- там демократия; где диктатура -
там бюрократия. Следовательно, если вы 
хотите демократии, нужно «просто» соз­

дать рыночную систему. 

Реплика: «А рыночная экономика Чи­
ли?» 

Е. Ю. Н и ц и н .... На деле в нашей эко­
номике уже произошло сращивание мо­

нопольных тенденций (объективно обус­
ловленных не только особенностями на­
шего исторического развития, но и вооб­
ще самим характером обобществленного 
производства) с бюрократией, она, на 
мой взгляд, даже заинтересована в рын­

ке, но в определенных пределах. Почему? 

Потому что, перестроившись, выкинув из 
своих рядов дубинноголовых бюрократов 
и оставив бюрократов культурных, этот 
социальный слой, соблюдая форму, будет 
душить демократию по существу, на ос­

нове ~экономических» методов, а интел­

лигенции, которая сегодня будоражит 
общество, будет будоражить его и даль­
ше. Но умному, ~ультурному» бюрокра­
ту это брожение умов мешать не будет. 

Реплика: «Во всяком случае, до той 
поры, пока это не затронет привилегий 

реальной властИ». 

Е. Ю. Н и ц и н. Интеллигенция, счи­
тая, что ее борьба за рынок есть борьба 
против всякой бюрократии, в принциле 
пляшет под дудочку «культурного>> бю­
рократа, который сам же иногда подска­

зывает ей те или иные идеи. Простей­
ший пример - лозунг повышения цен, 

столь широко пропагандируемый боль­
шинством «экономической» интеллиген­

ции. Они считают, что свободное колеба­
ние Цен на рынке выбьет седло из-nод 
чиновников, ибо не будет nерерасnре­
деления бюджета через аппарат. Но оnыт 
многих стран показывает, что бюрокра­
тия может жиреть и на контроле за 

инфляцией, получая немалую мзду за 

регулирование цен, налогов, кредита. 

С. А. М а р к о в. Наш разговор nо­
чему-то сосредоточился на бюрократии 
и интеллигенции. Это что, главные 

социальные группы нашего общества? 
Да, интеллигенция всегда формировала 

сознание общества и потому выражала 
интересы всех социальных групп. В той 

мере, в какой ее подкармливал правящий 
класс, она выражала и его интересы. 

В той мере, в какой была недовольна 
системой кормления - интересы эк­
сплуатируемых. 

Реплика: «Простите, а свои интересы 

она как-то выражает?» 
С. А. М а р к о в. Да, у нее есть и свой, 

особый интерес. Он заключается в уже 
упомянутой свободе творчества. Поэтому 
интеллигенция, естественно, будет выс­
тупать за демократизацию. 

Реплика: «Свобода - это предnосыл­
ка, а не позитивная цель». 

С. А. М а р к о в. Не только предпо­
сылка, но еще и цель. У кого из нас нет 
такой цели, как свобода творчества? 
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Вспомним историю. Какие социальные 
группы явились основой дnя формирова­

ния сталинского режима? Только ли бю­
рократия? Нет. Реально многочисленная 

социальная группа низкоквалифициро­
ванных рабочих поддерживала режим, 
ибо была заинтересована в уравнитель­
ном распределении. Сейчас, под воз­
действием научно-технической револю­
ции, сформировался высококвалифици­

рованный рабочий класс, который высту­
пает, во-первых, против уравниловки, за 

распределение по труду, в том числе и 

по качеству этого труда, во-вторых, за 

возможность творчества, рационализа­

ции и изобретательства и, в-третьих, 
против диктаторских методов управле­

ния. 

Е. Ю. Н и ц и н. Сказать, что высоко­
квалифицированные рабочие все как 
один сторонники перестройки - значит, 
упрощать положение. Мне довелось бесе­
довать с рабочими одного передового 
завода. По сути дела, они были заинте­
ресованы в тиражировании производи­

мой ими техники, а не в ее совершенст­
вовании. Почему? Да потому, что они, по 
сути дела, монополисты. Никто, кроме 
них, да еще одного завода, ее не выпуска­

ет. И главное, они заинтересованы в том, 

чтобы никто другой и выпустить ее не 
мог. Я сомневаюсь в правоте С. А. Мар­
кова, считающего этих людей объектив­
но, на все 100%, заинтересованными в 
перестройке. 

А. В. Б у з г а л и н. Перестройка пой­

дет вглубь, не ограничится космети­
ческими реформами только в том случае, 

если ее основной движущей силой станет 

та масса организованных, сплоченных 

крупным производством рабочих и не­
посредственно связанных с ним интел­

лигентов (инженеров, учителей, врачей, 
прежде всего жителей промыlW!енных 

центров), которая острее других ощуща­

ет на себе тяжесть пресса противоречия, 
известного ныне всем: формально мы -
сохозяева общественного производства, 
реально же - пассивные исполнители, 

отчужденные от общественной собствен­
ности. 

Сейчас мы еще ~не проснулис&» до 
конца, нам есть что терять, да и не все 

еще осознали свои интересы, ожидая, 

что кто-то другой, <<добрый бариН», сде­
лает все за нас. Но время заставляет по­
нять: сегодня требуется не просто четкое 
исполнение. Лозунг сегодняшнего дня -
если не я, то кто же? 
Но сейчас действуют и силы торможе­

ния перестройки, прежде всего - бю­
рократия. Найдутся ли среди нас те, кто 
будет поддерживать бюрократию? Они 
были, есть и будут. Но вряд ли здесь 
достаточно просто сослаться на наличие 

неквалифицированных, ленивых работ­
ников. Почему? Сегодня есть ряд пере­

довых предприятий, регионов и отраслей, 

которые в силу тех или иных обстоя­
тельств попали в привилегированное по­

ложение. Их работники могут так или 
иначе, прямо или косвенно поддержи­

вать бюрократов, ратуя лишь на ее 
«окультуривание». Это сторонники бю­
рократической борьбы с бюрократизмом. 

Поэтому мне кажется недостаточно 
обоснованным и точным тезис о том, что 
главный враг перестройки - это блок 
неквалифицированных управленцев «на­

верху» и неквалифицированных работ­
ников «внизу». Бюрократ, которого за­

писывают во врага перестройки номер 

один, может быть достаточно компе­
тентным и умным руководителем. Ведь 

было бы странно считать неумехами 
лиц, сумевших каким-то образом сохра­
нить свою власть над экономикой и об­
ществом в течение десятилетий. Видимо, 

здесь все решается не так просто. Мне 

ближе позиция В. И. Ленина, который 
определял бюрократов как «оторванных 
от масс, стоящих над массами, при­

нилегированных лиц» 1
• Объективная ос­

нова этого - тенденция к монополиза­

ции функций по руководству экономи­
кой, по распоряжению средствами про­

изводства. Тенденция к монополизации 
функций собственника именно тенден­
цня, потому что данный процесс не завер­
шен и не может быть завершен. 

Соответственно надо по-другому ква­
лифицнровать противников перестрой­

ки - бюрократню. Надо понять, что это 
достаточно способный к сильному, орга­
низованному, а в -условиях перестройки 

еще и культурному, умному сопротив­

лению, слой со сложной внутренней орга­
низацией. Он может принять экономи­
ческую реформу, в частности, переход на 

косвенные методы управления и полный 

хозрасчет. 

С. А. М а р к о в. Самые дальнозор­
кие группы бюрократии прекрасно видят, 
что они погибнут, если не проведут пе­
рестройку немедnенно. Поэтому, естест­

венно, они пытаются найти какой-то вы­

ход. У бюрократии есть опыт реализа­
цни нескольких различных моделей удер­

жания власти. Чем, скажем, брежневекая 
модель отличается от сталинской? В ней 

практически отсутствовал контроль свер­

ху, на местах возникли многочислен­

ные князьки, которые делали что хотели. 

В качестве альтернативы многие хотят 
вновь иметь «твердую руку». Ведь далеко 
не все считают своей целью самоуправ­

ляющийся, хозрасчетный, демократичес­

кий, плюралистический социализм. Кто­
то перестройку понимает однозначно: 

чтобы все было хорошо, надо, чтобы все 
хорошо работали на своем месте. А что­
бы люди хорошо работали, надо что 
сделать? Строго с них спрашивать. Поэ­
тому надо поставить к руководству лю­

дей, которые бы, во-первых, строго 
спрашивали и, во-вторых, которым мож­

но было бы верить. Ведь что теперь у 
нас: один ругает другого! Кому верить? 

Не поймешь ... 
Такнм образом, выбор сведен к альтер­

нативе: или контроль сверху, или конт­

роль снизу, или бюрократия (власть 
канцелярии), или демократия (власть 
народа). 

А . Н. Р ы в к и н. Бюрократия. сохра­
няет еще очень сильное влияние на ход 

перестройки. 

Вспомните хотя бы закон о новом 

1л е н и н в:-И. Пол н . с_обр . соч. , т . 33, с . 115 . 



налогообложении кооперативов. Вот вам 
ее довольно быстрая реакция на новые 
процессы. Или закон о социалистическом 
предприятии. Какие он дает сбои! 
Можно даже создать рыночную сис­

тему, но в условиях монопольных струк­

тур, которые до сих пор существуют, 

бюрократы и «внизу» и «наверху» найдут 
способ реализовать свою политику и в 
рамках рынка. Наивно думать, что какие­
то мелкие кооперативы сдвинут эту ма­

хину монополизма с места. Они могут 
срастись с этими монопольными струк­

турами. Более того, этот процесс уже 
намечается. Монопольные структуры 
выборочно поддержат отдельные коопе­
ративы, которые присоединятся к ним. 

То, что раньше нельзя было делать, бу­
дет мгновенно делаться, но за какую 

цену? Найти корни этой «Мафии» станет 
чрезвычайно трудно, и в результате все 

мы будем платить ей дань своим трудом. 
Словом, я смотрю на многие вещи сегод­
ня скептически. 

В. Г. А р с л а н о в. То, о чем говорил 
А. Н. Рывкин, великолепно подмечено, 
на мой взгляд, в фильме Золтана Фабри 
«Приходите ко мне на именины». Карти­
ны современной Венгрии, л оказывающие, 
как кооперативное движение срослось 

с чиновной мафией, как прекрасно они 

уживаются и поддерживают друг друга. 

В результате складывается настолько 
жесткий диктат по отношению к просто­

му человеку, что ему поднять голову 

просто невозможно. И это при демокра­

тической рыночной экономике. Показал 
Фабри и конкретный механизм этого сра­
щивания и диктата: один из кооперати­

вов работает, кроме того, в государствен­
ном магазине и ворует там печенку, мя­

со и еще что-то. Разоблачить его очень 
трудно, поскольку он напрямую связан 

со всеми чиновниками, в том числе са­

мыми высокими. Раскрывшая эти связи и 
махинации журналистка приходит в 

ужас, что ж ты делаешь? Что же трудя­
щимси-то есть? Что останется в государ­
ственном магазине? В твой ресторан хо­
дить они не могут, цены там бешеные. И 
на удивление типичный ответ этого коо­

ператора: он говорит, знаешь, ты эту ста­

линскую демагогию брось! Забудь ее 
навсегда. Те времена уже прошли. Вот 
так. 

А. И. К о л г а н о в. На кооператоров 

МЕТКО, ГЛУБОК 

многие смотрят как на движущую силу 

перестройки. Я бы здесь выделил две 
тенденции в их деятельности. Первая. 
Сегодня практически все творчески мыс­
лящие люди хотят получить возмож­

ность независимо, незарегламентирован­

но, незабюрократизированно трудиться. 
И кооперативы в отличие от государст­
венных предприятий предоставляют та­
кую возможность, реализуют ее. 

Но существует и тенденция к извле­
чению дохода (частью заработанного, 
частью спекулятивного) в условиях, ког­
да спрос стабильно превышает предло­
жение. Известно, что в ближайшем бу­
дущем (год, два, три) эта· ситуация сох­

ранится, если МЬ1 не введем свободного 
ценообразования на государственном 
рынке товаров и услуг, что вряд ли про­

изойдет. Обе эти тенденции весьма про­
тиворечиво сопрягаются, причем в одних 

и тех же людях. Они начинают иногда 
с творческой самореализации (скажем, 
внедренческий кооператив), потом ока­
зывается, что чисто творческие побужде­
ния в сфере научно-технического прог­
ресса далеко не всегда позволяют реали­

зовать коммерческие задачи. Так возни­
кают противоречия и внутри коопера­

ции, и внутри кооперативов. 

И еще один мотив, одна социальная 
сила, которую надо выделить - полууго­

ловная, полуофициальная мафия, нако­
пившая в застойные годы колоссальные 
денежные ресурсы и стремящаяся от­

мыть эти деньги от налилшей на них гря­
зи, сделать свои сверхдоходы легальны­

ми. Эти лица будут выступать за 
все формы «отмывания» своих нетрудо­
вых доходов, в том числе кооперативную. 

В. В. Р а д а е в. Часть трудовых кол­
лективов государственных предприятий, 

с одной стороны, заинтересована в раз­
витии кооперативного производства в той 
мере, в какой это способствует удовлет­
ворению потребностей в продуктах, услу­
гах и т. д. Но, с другой стороны, те же 
коллективы не могут не относиться на­

стороженно, даже враждебно к развитию 
кооперативов nотому, что они вовлекают 

их в сферу реального экономического 
соревнования, если оно вообще возмож­
но у нас когда-нибудь. 
Мы никак не хотим осознать, что не 

только какая-то административная nрос­

лойка, но и значительная масса трудя-

щихся, в силу определенных традиций и 

длительно складывающихся условия хо­

зяйствования, может противостоять 
прогрессивным nреобразованиям, защи­
щая свои интересы. Мы должны nонять, 
что принятие на всех уровнях любого 
правильного, прекрасного решения еще 

не гарантирует проведения этого реше­

ния в жизнь. Все должно nреломиться 
еще и через человеческие интересы, че­

рез социально-экономическую борьбу. 
Л. А. Е у л а в к а. Линия раздела меж­

ду союзниками и противниками пере­

стройки пока имеет вид смутного пунк­
тира, и это не случайно. Как не надо 
делать - понятно, и здесь почти нет раз­

ногласий, а вот как надо? На этот вопрос 
можно ответить только в том случае, если 

есть ответ на другой вопрос - куда надо 
идти. Здесь-то и обнаруживается разоб­
щенность в понимании дальнейших це­
лей нашего развития. 

А этот вопрос - саМЬIЙ главный, когда 
мы хотим оnределить, какие обществен­
ные силы будут осуществлять nреобра­
зования. Мы должны идейно быть убеж­
дены в правильиости нашего выбора, в 
том, что мы вкладываем в понятие «боль­
ше социализма». Эффективность всех 
дискуссий по nоводу состоятельности тех 
или иных тактических мер сведется к 

нулю при стратегической неоnределен­
ности. 

В. Ц. П о н о м а р е в. Прежде всего по 
поводу то и дело появляющегося в nечати 

тезиса о том, что у nерестройки нет про­

тивника. В условиях, как сейчас назы­
вают, «революционной рефорМЫ» (до 

последнего времени считалось, что эти 

два слова несовместимы: либо рефор­
ма, либо - революция, но они совмес­
тимы, хотя только в одном определенном 

асnекте, а именно, революционная ре­

форма есть nоnытка революции сверху) 

изменения «сверху» неизбежно опирают­
ся на существующий аnпарат власти -
раз; основным средством их проведения 

неизбежно, по крайней мере на началь­
ном этаnе, является законодательство -
два (если традиционно законодательный 
акт - отражение существующих отно­

шений, то в сегодняшних условиях 
законодательство опережает реальное 

изменение действительности). 
Л. О. И в а н о в. Мы nровозгласили, 

что наша перестройка- революция. Ре-

«Короткие мысли тем хо­
роши, что они заставляют 

серьезного читателя самого 

думать»,- заметил как-то Лев 
Толстой. Предлагаем вашему 
вниманию несколько коротких 

высказываний о бюрократиз­
ме и бюрократах. 

им содержаиием, то oua всюду 
вступает в коифликт с реаль­

иыми челями. Она вынуждена 
поэтому выдавать формальное 
за содержаиие, а содержа­
ние - за иечто формальиое. 
Государственные задачи прев­
ращаются в каичелярские, а 

канчелярские - в государст-

н.е иитересуются, а обращают 
лишь вн.иман.ие н.а форму, н.а 
бумажку». 

Н. Крупская. 

«Чин.овн.ичье правило всего 

мира выбирать по всякому 
делу одно из трех «ОТ»- от-

писаться, 

за ты. 

отмолчаться, отка­

И. Крылов. 

«Мы должн.ы челиком и 
полн.остью вытравить из н.ашей 
практики методы формально­
го, бюрократического руко­
водства: мы должн.ы объявить 
самую решительиую борьбу 
бюрократизму во всех его про­

явлен.иях». 

С. Киров. 
«Самый худший у нас виут­

реииий враг - бюрократ». 
В. И. Ленин. 

«Так как бюрократия делает 
свои «формальиые» чели сво-

веин.ые». 

К. Маркс. 

«Бюрократизм - это такое 

отиошеиие к делу, когда в суть 
дела ue виикают, сутью дела 

о: Бюрократия- это гигаит­
ская сила, приводимая в дви­
жен.ие пигмеями». 

О. Бальзак. 

((Если мы хотим бороться с 
бюрократизмом, то мы долж­
иы привлечь к этому н.изы». 

В. И. Ленин. 
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волюция, как известно, всегда происхо­

дит снизу. Мы же хотим сделать ее свер­
ху. Несмотря на то, что меня уверяют, 
будто это возможно, я сомневаюсь в 
возможности революции «Сверху,., сом~ 

неваюсь с полемическим подтекстом. 

Как, при каких условиях она может раз­
виваться и какими силами должно рас­

полагать общество, чтобы она состоя­
лась? Я не -согласен с формулой, что в 
условиях революции «сверху~, законода­

тельство должно опережать реальные 

процессы, поскольку любой закон, соз­
данный как теория, а не как отражение 
реальных практических общественных 
отношений, всегда будет схоластичен 
(в чем мы не раз убеждались). Видимо, 
в этой ситуации надо говорить о каких-то 

нетрадиционных декретах. Таких, ко­
торые бы давали возможность, как гово­
рил Ленин, постоянно их поправлять, 

дописывать. Но тут нужны гарантии, 
чтобы поправки исходили от общества. 
Мы должны пойти по тому пути, на ко­
тором мы могли бы каждую государ­
ственную структуру дополнить общест­
венной структурой. Примеры уже есть в 
области культуры: союз театральных 
деятелей. 

Д. А. Д а в ы д о в. Я противник пере­
стройки. Враг, которого все тщетно ис­
кали (смех в зале). Я хотел найти корни 
своей позиции. Но, к сожалению, соци­
ального мышления у меня нет - не 

овладел пока, есть только психологи­

ческое. Поэтому корни нашел психологи­
ческие. С этой точки зрения в одну 
группу со мной попадают те люди, ко­
торые во время перестройки занимаются 
своим делом. Это в основном большая 
масса рабочего класса и квалифициро­
ванная интеллигенция. Ну, я не считаю 
экономистов, так как перестройка явля­
ется их прямым делом и они поэтому 

не занимаются никакими другими дела­

ми (смех, аплодисменты). 
Противником чего конкретно я явля­

юсь? Вот, например, принимал участие 
во многих демократических выборах 
с помощью деловых игр, которые сейчас 
ведутся. Насколько я понимаю, они бу­
дят массу, но в то же время решения 

часто принимаются ошибочные. А даль­
ше тезисно. Повышение цен. Почувст­
вовал на себе - за последние 2 года в 
столовых МГУ питание стало хуже и 
вдвое дороже. Насчет гласности. Многие 
статьи, которые пишутся в основном 

журналистами, настолько непрофессио­
нальны, что читать их мне, психологу, 

просто больно. Кооперативы. Я тоже 
имел отношение к данному движению. 

Все, что создано сейчас в Москве психо­

логами - от психологических консуль­

таций до групп аутотренинга,- или 

профанация, или выжимание денег. Это 
я заявляю как специалист. 

Я. И. К у з ь м и н о в. Здесь основное 
внимание было сосредоточено (видимо, 
инстинктивно) на противниках пере­
стройки. На мой взгляд, главная пробле­
ма перестройки - найти ее сторонников. 

Водораздел проходит по вопросу о 
понимании перестройки. Сейчас, по-мое­
му, выделилось две линии. Одна - со-

1 о 

циальной мобильности, другая - соци­
альной стабильности. Сторонники пере­
стройки (к противникам себя все же 
мало кто причисляет) -это сторонники 
социальной мобильности, люди, выде­
ляющиеся своими способностями, недо­
вольные своим положением в обществе. 
Они хотели бы его изменить, они могут 
реализовать себя по-разному. 
Линия социальной стабильности вы­

ражается в требованиях не отходить от 
завоеваниий, от идеалов. В статье 
Н . Андреевой это было четко видно. На 
обыденном уровне этой линии соответст­
вует лозунг, делай хорошо то, что от 
тебя непосредственно зависит, и не лезь 
в другое дело. 

Реплика: «Это уже получается не ли­
ния социальной стабильности, а линия 
на ограничение права трудящихся высту­

пать в качестве хозяев всей страны». 
В. Ц. П о н о м а р е в. Когда мы гово­

рим о перестройке, то не всегда учиты­
ваем новые обстоятельства, на которые 
ряд экономистов сейчас уже обратили 
внимание, упоминая в дискуссиях, а 

именно - нарастающего, несмотря на 

идущую у нас перестройку, кризиса. Я 
думаю, что в первой половине 90-х годов 

следует ожидать целого ряда массовых 

выступлений по различным социальным 

проблемам, которые наложат существен­
ный отпечаток на те реформы, что будут 
происходить. И это обстоятельство нель­
зя не учитывать уже сегодня. 

А. В. Б у з г а л и н. В заключение не­
сколько слов по поводу обсуждавшихся 
здесь проблем. Я выделил бы две. Пер­
вая - неодиозначность позиции бюро­
кратии. Попробую показать в несколь­
ких словах то противоречие, которое 

заставляет бюрократию бороться с бю­
рократизмом, временами достаточно ре­

шительно. Если мы исходим из того, что 
бюрократ - это стоящий над массами, 
обособленный от жизнии управленец, 
замкнутый в особый социальный слой, 
то достаточно понятно, что бюрократия 
обеспечивает сохранение своей власти, 
но не всегда обеспечивает эффективное 
управление экономикой и общественным 
развитием. С какого-то момента эконо­
мика и общество вступают в предкри­
зисное, а потом и в кризисное состоя­

ние, но при развале экономики явно 

пострадает и ·,бюрократия, которая на 
ней паразитирует. И вот здесь наступает 
тот период, когда бюрократия должна 
начать довольно решительную борьбу 

сама с собой, для того чтобы «под­
стри~ свои наиболее жесткие прояв­
ления и оставить те корни, из которых 

она потом снова возродится. 

Вторая проблема связана с выявлени­
ем активных · сторонников перестройки. 
Кто это? Интеллигенция? Квалифици­
рованные рабочие? Кооператоры? Мне­
ния разошлись. Но мы в основном сог­
ласились с тем, что завтра, когда мы 

окончательно перестанем «прятат~ на­

ши проблемы и противоречия, каждому 
из нас особенно важно будет занять свое 
место в рядах борцов за перестройку. 

Записала Нина БУЗГ АЛИНА 

Мы знаем, уже десятилетия в 

Японии на линии Токио - Хаката и 
во Франции - Париж - Леон кур­
сируют экспрессы, развивающие на 

отдельных перегонах наибольшую 
скорость 260 кмfч. У нас на ре­
конструированной линии Москва -
Ленинград эксплуатируются поезда 

ЭР200, максимальная скорость дви­
жения которых 200 км/ч. Если раз­
делить расстояния между конеч­

нымипунктамина время в пути, то и 

у нас, и у японцев, и у французов 
средняя .скорость окажется пример­

но одинаковой- 160-170 км/ч. 
Это ли не резерв повышения про­

пускной способности существую­
щих магистралей? Сейчас же мы 
видим' обратное. Не повышением 
средней скорости, а увеличением 
длины составов до 24-32 вагонов 

· железнодорожники пытаются удов­
летворить все возрастающий спрос. 
Видимо, так проблему не решить. 
Нужно новое качество. Когда же, 
каким путем будем его добивать­
ся? 
Эти вопросы и привели коррес­

пондента журнала Вячеслава ЗАВО­
РОТОБА во Всесоюзный научно­
исследовательский институт желез­
нодорожного транспорта, где он 

встретился с первым заместителем 

директора института, доктором тех­

нических наук Е. А. СОТНИКО­
ВЫМ. 
В кабинете Евгения Александро­

вича сразу обращает на себя вни­
мание карта европейской части 
стрwкы с одной особо вьщеленной 
деталью: самая жирная линия с раз­

вилкой в южной части соединяет 
Москву с Симферополем, Сочи и 
Минеральными Водами. 
Е. Сотников. Это будущая, первая 
в стране сверхскоростная JКелезно­

доршкная линия. Составы по ней 

пойдут в три раза быстрее, чем сов­
ременНЬiе скорые поезда. 

Корреспондент. Почему для нас 
стала актуальной именно южная же­
лезнодорожная супермагистраль? 
Е. Сотников. В современной ста­
тистике так называемый показатель 

подвижности населеНИJi - один из 

самых ваJКных. Он определяется ко­
личеством километров, приходя­

щихся в год на одного среднестати­

стического жителя. Для Советского 
Союза он составляет 5100. То есть в 
среднем каждый из нас в течение 
года проезJКает расстояние, ска­

JКем, от Москвы до Баку и обратно. 
Вроде бы цифра впечатляющая. Но 
в любой развитой капиталистиче­
ской стране этот показателъ, ока­
зывается, примерно в три раза вы-



ше ... ~то, заметим, без учета разме­
ров территории. 

Вывод очевиден: с ростом благо­
состояния у нас можно ожидать еще 

более значительный рост <<подвиж­
ности» населения. И прежде всего, 

естественно,- из центра в южном 

направлении. Ведь не секрет, что на 

Северный Кавказ, на черноморские 
берега Кавказа и Крыма едут десят­
ки миллионов людей. И в ближай­
шие годы можно ожидать только 

увеличения этой лавины отдыхаю­

щих и туристов. 

Мы просчитали разные варианты 

развития нассажирского транспор­

та и убедились: только увепичением 
длины составов проблему не решить. 
Существующая линия настолько пе­
регружена пассажнрскими, грузо­

выми и пригородными поездами, что 

кардинально изменить здесь что­

то -дело безнадежное. Так и поя­
вился новый проект, названный 

центр- юг. 

1--------------~ВЕХИ НТП---------------- 1 

Корреспондент. Что же конкретно 

сулит нам, пассажирам, поездка по 

скоростной линии? 
Е. Сотников. Прежде всего - эко­
номию времени. Ведь увеличение 

скорости движения поездов с ны­

нешних средних 50-60 км/ч до 
260- 270 км/ч позволит сократить 
время на переезд из Москвы в Сим­
ферополь с 22 до 5-6 часов, а в рай­
оны курортных зон кавказских Ми­

неральных Вод и Сочи - с 33 до 

Е. Сотников. Многие предпочтут 
поезд и по матер"'альным соображе­
ниям - стоимость проезда будет 
ниже. Для дРугих пассажиров куда 
важнее затраты времени . И они бу­
дут считать так же, как вы. Мы про­

вели прогнозные исследования и 

расчеты, и вот какую любопытную 
картину они нарисовали. При nоезд­

ках на расстояние до 1000 км поезд 
доставит вас быстрее, чем самолет. 
Расстояния 1000-1500 км потре-

Супермаrнстраnь 

центр -10r: 
скорость, 

надежность, 

комфорт 
9-1 О часов! Столь существенное 

сокращение времени будет дости­
гаться тем, что на отдельных перего­

нах максимальная скорость прибли­
зится к отметке 350 кмjч, а останав­
ливаться поезда будут только в 
крупных городах. Вас бы устроила 
поездка, скажем, в Крым за такое 
время? 

Корреспондент. Сейчас посчитаю. 
Хочу сравнить с самолетом. Итак, 
добираюсь из центра города до аэ­
ропорта и после прилета от аэропор­

та до центра города часа за три, 
да два часа лету, да час, а то и пол­
тора на получение багажа ... Устраи­
вает вполне. Тем более что переезд 

не будет зависеть от погоды и вся­
кого рода технических причин, из­
за которых задерживают самоле­
ты. 

Видимо, с вводом скоростной ма­
гистрали часть пассажиров перек­

лючится с авиационного на желез­

нодорожный транспорт? 

буют одинакового суммарного вре­
мени. И только nри перелете на 

расстояния 2000-3000 км будет 
выигрыш 3-5 часов. Но вступит в 
действие дРугой фактор. На новой 
магистрали nредусмотрены не толь­

ко дневные поезда, оборудованные 
самолетными креслами, но и ноч­

ные - со спальными iJ;)Jyx- и четы­
рехместными купе. В этом случае, 

разумеется, разница в несколько 

часов мало повлияет на выбор тран­
спорта. 

По нашим расчетам магистраль 

сможет ежесуточно перевозить 

60 тыс. пассажиров. И это не nредел. 
Ее максимальная пропускиая спо­

собность - более полумиллиона 
пассажиров в сутки! Легко предста­

вить, насколько улучшатся транс­

портные связи между столицей и те­

ми крупными городами, промыт­

ленными густонаселенными района­

ми, через которые пройдет новая 

магистраль. А ведь на ее маршруте 

1 1. 



Порпtльна.я часть сrпгжнвает резкий nе­

репгд давлений при выходе nоезда нз тон­

неля. 

Схема ргсчета велнчнны превыwенн.я 
внеwнеrо рельса на поворотах . 

Тула, Орел, Курск, Белгород, Харь­
ков, Запорожье, Ростов-на-Дону. В 

целом значительное улучшение 

транспортного обслуживания затро­
нет огромный регион с населением 

более 50 млн. человек. При этом уро­
вень комфорта будет не ниже, а ре­
гулярность перевозок даже выше, 

чем на воздушном транспорте. 

Корреспондент. Складывается впе­
чатление, что у новой магистрали 

явно «курортный» акцент . 
Е. Сотников. Не совсем так. К экс­
прессам можно будет дополнитель­
но прицеплять вагоны со скоропор­

тящимися продуктами, овощами и 

фруктами. Но, конечно, не это глав­

ное. Хотелось бы обратить ваше вни­
мание еще на одно - экономико­

экологическое соображение. Если 
принять удельные энергетические 

затраты на 1 пассажиро-километр 
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на высокоскоростных железнодо­

рожных линиях за единицу, то для 

автобусов он составит 1,2, легко­
вых автомобилей личного пользова­
ния- 7,0, самолетов - 7,8. Учи­
тывая миллионные потоки пассажи­

ров и наши расстояния, ясно, что 
поездки на сверхскоростных поез­

дах экономически многократно бо­
лее выгодны, чем на самолетах или 

собственных <<Москвичах>> или «Ла­
дах». 

Очевиден и экологический выиг­
рыш. Ведь суперпоезда будут сле­
довать на электрической тяге. 

Корреспондент. Супермагист­
раль -это вновь прокладываемая 
линия. Значит, ее строительство 
потребует отчуждения тысяч и ты­

сяч гектаров земли? И заметим, зем­
ли плодородной, ведь пройдет она 
через всю черноземную зону стра­

ны. 

Е. Сотников. Что тут сказать? .. Это, 
пожалуй, сегодня самый болезнен­
ный вопрос. Поверьте, и нам, ин­

женерам, жаль отбирать землю­
кормилицу. Приходится, как гово­

рят, выбирать из двух зол. Есть пла­
ны, прогнозы социального и эконо­

мического развития. И тут резонно 

напомнить крылатые слова: все на­

чинается с дороги. Без развития 
транспорта нет прогресса. Кстати, 

по обеспечению железнодорожным 
транспортом страна даже в евро­

пейской части вчетверо уступает 

США и Англии, вшестеро - ФРГ. 
То есть во столько раз там выше 

плотность дорог. 

Корреспондент. А что с шумовым 
«сопровождением» суперпоездов? 
Е. Сотников. Опыт эксплуатации 
аналогичных поездов в Японии, 
Франции и на нашей Октябрьской 
железной дороге показывает: бла­
годаря хорошей аэродинамике на 

скоростях более 260 км/ч они про­
изводят шум не большнй, чем обыч­
ные пассажирские составы. По этой 
причине нет никакой надобности 
строить вдоль всей магистрали спе­

циальные акустические экраны. 

Достаточно будет железнодорож­
ное полотно отделить от жилой Заст­
ройки промышленными и хозяйст­
венными сооружениями. Это в не­

крупных городах и населенных 

пунктах. Крупные же города ма­

гистраль обойдет на расстояниях 
10- 30 км. 
Корреспондент. Но полноценный 
отдых - это когда тишина и покой. 
А какой покой ожидает пассажиров 
в поезде, мчащемся со скоростью 
350 км/ч? 
Е. Сотников. Что ж, думаю, пришло 

время рассказать о некоторых тех­

нических решениях, которые долж­

ны ответить на вашн опасения . Но 
прежде хочу внести ясность. Сверх­
скоростная линия неспециалисту по­

кажется обычной - те же рельсы, 
полотно, стрелочные переводы, кон­

тактные провода. Но требования ко 
всем этим вроде бы привычным эле-
ментам совсем иные. 

Вот, скажем, состав. Внешним ви­

дом он мало чем будет отличаться 
от поезда ЭР200. Те же стремитель­
ные формы, обтекатели, закрываю­
щие лобовую и нижние боковые час­
ти вагонов, те же яркие краски. 

Для дневного поезда вагоны рассчи­

таны на 72 посадочных места, ноч­
ного - 20 или 40 спальных мест. 
И габариты и масса вагонов - при­
мерно такие же, что и у ЭР200. За­
то прочность кузова должна быть 
выше. Ведь все динамические наг­
рузки растут кратно увеличению 

скорости. Поэтому мы используем 
новые марки стали и способы свар­
ки, усилим конструкцию рамы. Под 

металлической обшивкой вагонов -
высококачественная тепло- и зву­

коизоляция. Обязательна тут, как и 
на самолете, полная герметичность. 

Ведь на входе в тоннель или в мо­
мент встречи двух поездов (сложи­
те-ка скорости- 700 км/ч! ) могут 
возиикать очень сильные перепады 

давления и даже ударные волны, 

способные вызывать неприятные 
ощущения в ушах . А кроме того, пе-

Конструкция дорожного полотна н креп­
ления рельсов : 1 -уклон для стока воды, 
2 - откос, армнровгнный бетонными ре­
шетками, 3 - спой nеска, 4 - подбалласт­
ный слой (nесок с rравнем), 5- рельс, 
6- шnала, 7- дренажная канава, 8-
клеммная пружнна, 9 - резиновая про­
кладка, f О - стальная рельсовая nод­
кладка . 



ред входом и выходом из тоннеля 

будут устанавливаться портальные 
тамбуры - специальные железо­
бетонные короба. Площадь их по­
перечного сечения больше, чем се­
чение самого тоннеля. Поэтому они 

не дадут «разгуляться>> ударным 

волнам на прилегающей к тоннелям 

территории. 

Высоки требования к окнам и две­
рям. Сделают их из многослойного 
стекла, обладающего высокими теп­
лозвукоизоляционными свойствами. 
Причем наружное стекло обязатель­
но будет ударопрочное, способное 
выдержать даже попадание мелких 

камешков и льдышек, подхвачен­

ных воздушным потоком. Надежную 
герметичность обеспечат также 
двухслойные гармошки, которыми 

соединят переходы меджу вагона­

ми . 

Теперь о железнодорожном по­

лотне. Наиболее напряженные уча­
стки (на слабых грунтах, поворотах 
и т. д. ) будут монтировать на желе­
зобетонных плитах и эстакадах. Ос­
тальная часть пути пройдет по на­

сыпи, похожей в сечении на слоеный 
пирог. Форма и сочетание слоев по­

добраны с таким расчетом, чтобы 
хорошо распределять нагрузку и 

обеспечивать быстрый сток дожде­
вой воды. Железобетонные решетки, 
которыми укрепят откосы, будут 
препятствовать смыву подстилаю­

щих слоев. 

Участки пути( где поезда пойдут 
со скоростью до 350 км/ч, составят 
из бесстыковых плетей длиной по 
800 м. Для их скрепления между 

собой нужны особые устройства, 
компенсирующие линейные расши­
рения щiи изменениях температуры. 

Скажем, у закрепленной рельсовой 
плети при перепаде температур 

±40°С (берем предельный случай) 
длина меняется на 320 мм, что соз­
дает в линии продольные напряже­

ния в 37 те! Такие нагрузки, конечно 
же, не выдержит ни один стык. Для 
компенсации удлинений на новой 
магистрали предусматривают осо­

бые уравнительные устройства. В 
них концы стыкуемых плетей разво­
дят в стороны, образуя так называе­
мые усовики. А между ними укла­
дывают и жестко крепят к шпалам 

вставку из того же рельса. Растет 

температура - уДJIИНЯются усови­

ки, и наоборот. Таким образом, 
вставка, сопрягаясь с· рельсами ос­
новного полотна, обеспечивает прак­
тически бесстыковой (или к.ак гово­
рят - бархатный) путь. 
Нет места на новой магистрали 

и традиционным костылям. Каж-

Стык <<бархатного» nутн: 1 -начало 
комnенсирующей линейное расширение 

встоаки, 2 - рельсовая плеть, 3 - нгnрав­
лення nервмещений вставки, 4 - переме­
щающнеся усовнкн рельсовых плетей, 

5 - уравннтепьнаJI вставке, 6 - нзопнрую­
щее соединение. 

дый, наверное, видел, как «играют» 

рельсы, проrибаясь и распрямляясь 
под колесами тяжелого состава. 

На высокоскоростной магистрали 

костыли не продержались бы и нес­
кольких дней. Понадобится особые 
конструкции рельсового скрепле­

ния. Подошва рельса зажата здесь 

сверху и снизу резиновой проклад­
кой и согнутой в кольцо стальной 

клеммной пружиной. Такое «скреп­

ление двойного действия>> эффек­
тивно гасит динамические нагрузки 

и существенно снижает уровень шу­

ма. 

Корресnондент. Сверхскоростная 
магистраль, конечно, не бобелейная 
трасса, но и тут, видимо, будут кри­

волинейные участки. 
Е. Сотников. Идеальный путь для 

такой магистрали - прямая линия. 

Но добиться этого, конечно, не 
удастся. Придется обходить многие 
преграды . При этом путь будет про­
ложен с таким расчетом , чтобы на 
пассажиров не действовали ощути-

мые на таких скоростях центробеж­
ные силы. На криволинейных участ­
ках для их уравновешивания наруж- · 
ный рельс, как и на обычных доро­
гах, будет расположен выше внут­
реннего. Величину возвышения для 

каждого поворота на магистрали оп­

ределят с точностью до миллиметра 

в зависимости от радиуса поворота 

(заметим: для таких дорог он будет 
значительным) и скорости движе­

ния. Чтобы исключить неприятные 
ощущения от центробежных сил в 
вертикальной плоскости (эффект 

«ВОЗдушныХ ЯМ»), В УСЛОВИЯХ рав­
НИННОГО рельефа местности опреде­

лен уклон до 15 м, слабохолмисто­
го - 18 'м, а в предгорьях - до 35 м 
на каждые 1000 м пути. 
Особо мне хотелось остановиться 

на обеспечении безопасности дви­
жения. Всякое ведь бывает - ли­
вень, ураганный ветер, даже зем­

летрясения ... Каково машинисту, ес­
ли поезд мчит со скоростью почти 

100 м/с? Если он даже что-нибудь и 
заметит неладное - до полной ос­

тановки состав даже в режиме 

экстренного торможения проедет не 

менее трех километров! Поэтому у 

нас вдоль всей трассы с определен­

ным интервалом предусмотрены 

контрольные посты с дождемерами, 

анемометрами, а на территории 

Крыма и Северного Кавказа еще и 

сейсмографами. Все посты рабо­
тать будут в автоматическом режи­
ме. Анализируя ситуацию, они в ви­
де электрических сигналов будут 
передавать по рельсам на пульт ма­

шинисту команды на снижение ско­

рости или даже полную остановку 

состава. 

Движение составов по всей ма­
гистрали будет подчинено центра­
лизованной автоматизированной 

системе, использующей быстродей­
ствующие компьютеры. Она обеспе­
чит формирование вагонов в соста­

вах, составление конкретной прог­
раммы движения на основе графика, 

вьuuвление и устранение всех нару­

шений в графике движения, переда­

чу интересующей пассажиров ин­

формации на специальные табло ... 
Конечно, супермагистраль 

Центр - Юг - новый этап в 
развитии )Келезнодорожного транс­

порта в нашей стране. Как главный 
конструктор проекта, я не вижу ка­

ких-то принципиальных трудностей 

для его воплощения. Могу добавить: 
если он будет одобрен в этом году, то 
первые поезда в Крым смогут отп­

равиться с московских перронов в 

1996 году, а в Сочи и Минеральные 
Воды - в начале будущего века. 
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИЯ 
сеТ М)) 

ПРЕЕМНИК 

В 1980 году научно-экспедиционное 
судно «Витязы> закончило службу. Бы­
ло решено сохранить прославленный 

корабль, заодно оборудовав на нем 
Музей океанологии. А в декабре 
1981 года в nольском городе Щецине 

состоялась торжественная церемо­

ния- nодъем Государственного флага 

СССР на только что закончившем ходо­

вые исnытания научно-исследователь­

ском судне •.. «Витязь». Многие были 
удивлены, узнав, что в академическом 

флоте вдруг образовалось два судна с 
одним названием. 

В связи с этим наnомним, новый «Ер­

маю> nоявился через несколько лет 

nосле того, как сnисали «дедушку рус­

ского ледокольного флота>> , сnроекти­

рованного еще адмиралом С. О. Мака­

ровым. Можно nривести и другие nри­

меры, nодтверждающие старое прави­

ло- у «живого>> корабля имя не отни­
мают. В крайнем случае, «тезке>> до­

nолнительно nрисваивают номер. Так, 
заложив в 1965 году новый nассажир­
ский лайнер, англичане назвали его 

«Куин Элизабет-2>>, ведь еще была в 
строю старая «королева>> . Ну да 

ладно ... 
... Два nервых «Витязя>> были сугубо 

боевыми ·кораблями, и их экиnажи за­
нимались исследованиями Мирового 

океан11 nоnутно, во время регулярных 

nоходов из Балтики на Дальний Восток . 
Третье судно с этим названием заложи­

ли на стаnеле как сухогруз и преврати­

ли в судно науки nри достройке. По­

этому и внешне он не очень отличался 

от грузовых теnлоходов 30-50-х годов 

(см. «ТМ>> N2 7 эа 1988 год) . А вот чет­
вертый «ВитязЬ>> сnециально nроекти­

ровался как научно-исследовательское 

судно, и при nланировке были учтены 
nожелания сотрудников Института оке­
анологии имени П . П . Ширшова АН 

СССР. 
Новый «Витязь>> больше, мощнее и 

скоростнее nредшественника. Перед 

сдвинутой к центру угловатой, четырех­

этажной надстройкой высятся две мач­

ты с грузовыми стрелами, приводимы­

ми лебедками, nричем каждая «обслу­
живает>> свой борт. Над самой над­

стройкой с nросторным ходовым мо­

стиком возвышается решетчатая, срав­

нительно невысокая мачта с nриемо­

излучающими системами радиолока­

торов и частью радиоантенн . «Витязь>> 

оснащен современными навигационны­

ми комnлексами, nозволяющими моря­

кам исключительно точно оnределять 

место судна в Мировом океане, что 
очень важно nри nроведении исследо­

ваний. 

Сразу з11 надстройкой видны две ды­
мовых трубы (скорее одна двойная), 
слегка наклоненные к бортам . Так сде­
лали для того, чтобы дым относило от 
nалубы и мостика. Кроме того, в верх­
ней части дымовых труб торчат неболь­
шие, скошенные крылышки - обтекая 
их, набегающий nоток воздуха будет 
отклоняться вверх и в стороны, nод­

хватывая и относя от судна выхлопные 

газы главных двигателей. 

Дальше, к корме, еще одна, но двой­
ная мачта с nодъемными устройствами. 
И, наконец, у срез11 транцевой кормы 
устроен слиn, nодобный тем, что быва­
ют на рьiбоnромысловых суд11х, н П-об­
разный кран. Таков внешне nлавучий 
филиал Института океанологии 
АН СССР . «Витязь >> оснащен не хуже 
иного научного учреждения, ведь на 

его борту находится 21 лаборатория, 
персонал которых nроводит комnлекс­

ные исследования океана- от дна до 

верхних слоев атмосферы. 

Например, температуру и давление 
воздуха, формирование и выnадение 

осадков наблюдают метеорологи, чьи 
владения на nромерной nалубе. 

На шлюnочной nалубе соседствуют 
гидрологическая, гидрохимическая, 

гидрооnтическая, изотоnная и радио­

химическая лаборатории. В них изуча­
ют свойства морской воды, в частности, 

ее химический состав, наличие всевоз­

можных веществ и другие nар11метры. 

Пробы воды добывают из глубины, 
в частности, с nомощью традицион­

ных для океанологов батометров - на­
nример, емкостью 1 тыс. куб .. см, ко­
торый за одно nогружение берет 27 об­
разцов . Используют и глубоковод­
ные термометры, и другие nрибо­
ры. 

На верхней nалубе «Витязя>> находят­
ся лаборатории, персонал которых за­
нимается в основном обитателями мо­
рей и океанов. 

Одновременно, по взаимоувязанным 
nрограммам, геологи института изуча­

ют структуру морского дна, осадочных 

nород, конкреций - минеральных об­
разований, разбросанных в некоторых 
местах по грунту. В связи с этим заме­

тим, что специалисты многих стран 

ныне прорабатывают возможные nро­

екты их nромышленной добычи. 
А геофизики изучают особенности 

магнитного, электрического и грави­

тационного nолей планеты, их анома­

лии. Это необходимо для внесения nо­

правок в навигационные карты и для 

nолучения более четкого представле­
ния о строении земной коры nод океан­

ским дном -вnлоть до мантии. 

Конечно же, nолучить такую инфор­

мацию можно только с nомощью ап­

паратуры, установленной на экспеди-

ционных судах, которым достуnны 

nрактически любые районы Мирового 
океана. Кроме Северного Ледовитого, 
но т11м, как известно, вот уже более nо­
лувека работают дрейфующие н11учнь1е 
станции, в нашей стране ведущие от­

счет от «Северного noлiOCII>>, где вnер­
вые подобными исследов11ниями зани­

мался гидролог (и врач по совмести­

тельству) П. П. Ширшов. 

Приборы, которыми оснащен «Ви­
тязы>, гораздо совершеннее тех, что 

были на его nредшественнике, но в 
nринциnе аналогичны им. Но есть и су­

щественное р11зличие. Если р11ньше Hll 
наших исследовательских суд11х были 
сnускаемые устройства и аnnараты, 

nозволявшие ученым nолуч11ть инфор­

мацию из океана, то на четвертом «Ви­
тязе>> есть гиnербарический (от греч. 
«гиnер>>- сверх и «барос»- д/lвле­
ние) комnлекс, nредназн11ченный для 

неnосредственного nроникновения уче­

нь•х-акван/lвтов в глубину. В него вхо­
дят сnускаемый за борт, необитаемый 
аnпарат «Звую>, уnравляемый челове­

ком <<Аргус>> И ВОДОЛ/IЗНЬIЙ КОЛОКОЛ, С 

nомощью которого акв/lл/lнгисть• могут 

nогружаться на 165 м. Перед этим они 
закрываются в герметичной бllрокаме­
ре. Затем д11вление в ней nостеnенно, 

чтобы организм nодводника nривык, 
nовышают до соответствующего з/lдан­

ной глубине. После этого акваланги~ты, 
облаченные в гидрокостюмы, nервби­
раются через сnеци11льнь1й лаз в коло­

кол, а тот оnуск11ют в море. Выnолнив 
nрограмму р11бот, nодводники возвр11-
щаются в <<лифп>, тот поднимают н11 

судно, и ученым остается nерейти в ба­
рокамеру и обождать, nок11 д11вление в 
ней не сравняется с атмосферным, что­
бы выбраться наружу • 

... С того дня, когда новое научно-ис­
следовательское судно встуnило в 

строй, минуло nочти семь лет. За эти 
ГОДЫ <<ВИТЯЗЬ>> noбьiBIIЛ ВО МНОГИХ IIК­
ваторИЯХ, нередко его курсы совn11дали 

с маршрутами его nредшественников. 

Одним словом, традиции, з11ложенные 
более ста лет назад небольшим одно­
трубным корветом, nодхв11ченные дру­
гим, <<макаровским>> корветом и на­

учно-исследовательским судном (nок11 
ржавеющим в Калининграде), живут и 
nродолжаются. · 

.•. Однако у читателей может возник­
нуть воnрос : а бi.1ли ли в нашем флоте 
другие суда, называвшився «Витязь»~ 
Были . Это небольшой (1 ,6 ть1с. т) това­
ро-nассажирский n11роход, nостроен­
нь•й в 1906 году в Бельгии. В м11рте 
1915 года его мобилизов11ли и зачисли­
ли в Черноморский флот как трансnорт 
N2 14, а nозже вернули владельцам. 
В списках Балтийского флота с 1917 го­
да был всnомогательный буксир <<Ви­
тязь>>. Сnустя nять лет его nереимено­
вали в <<Гарпун>> и вывели из состава 
РККФ. 

Иrор1о ШУХИН, 
инженер 
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Аnександр ПЛИСКО, 
наш спец. корр. 

О ночных мотоциклистах, как, 
впрочем, и многих других явлени­

ях нашей жизни, мы узнали два го­
да назад. Вначале на газетных по­
лосах, а потом и на экране телеви­

зоров появились группы ревущих 

мотоциклов с водителями, затяну­

тыми в кожаные куртки, украшен­

ными значками, цепочками и другой 
подобного вида <<бижутерией». Об­
раз <<рокера>>, созданный прессой и 
ТВ, получился достаточно одиоз­
ным. <<Ночные птицы>> предстали 
перед многомиллионной аудитори­
ей своеобразными романтическими 
героями, которым сам черт не брат, 
не говоря уж о сотрудниках мили­

ции. Эти парни любят бешеные ско­
рости, выдеЛЬiвают невероятные 

трюки и тут же нарушают прави­

ла уличного движения, случается, 

хулиганят, не дают спокойно спать. 
Но об этом говорилось так, между 
прочим. Получилось, что, в конце 
концов, это не так страшно. Ведь в 

16 

МОЛОДОСТИ МЫ ВСе ХОТИМ ЧеМ-ТО ВЫ­

деЛИТЬСЯ, показать себя. 
Достаточно много места в пуб­

ликациях отводилось описанию кон­

фликта между рокерами и общест­
вом. Вот здесь мнения расходились. 
Одни писали, что у этих ребят труд­
ная жизнь, рокерам нужно помочь. 

Другие считали, что нечего либе­
ральничать, прижать к ноrтю - и 

дело с концом. 

Рокеры демонстрировали себя 
исключительно ночью. Мы же реши­
ли посмотреть на мотоциклистов 

при свете дня. 

Договариваясь о встрече в редак­
ции, спросил: желают ли они ви­

деть представителей комсомола, 
ДОСААФ? Ответ был такой: 

- Никого, все они только обе­
щают и ничего не делают. Разве что 
капитан Владимир Шипов из Управ­
ления ГАИ ГУВД Мосгорисполко­
ма - он нас понимает_. 

И вот через несколько дней я 
проверял диктофон, а Шипов <<Сел>> 
на связь. 

- Шипов у телефона, есть дан­
ные по мотоциклистам? 

- Собираются у МХА Та,- от­
ветили с центрального пульта ГАИ. 

- Не трогайте их 
дите ТИмирязевекий они 
едут в редакцию ... 

Четырнадцать мотоциклистов 
промчались по центру, вышли на Бу­
тырскую улицу, и вот уже они у на­

шей высотки. Выстроились в ров­
ную шеренгу мотоциклы. Под удив­
ленными взглядами публики ребя­
та поднялись в редакцию. 

Больше трех часов шел разговор. 
Постараюсь выделить основные мо­
менты. 

О чем охотнее всего говорят ро­
керы с журналистами? Конечно же, 
о том, как их притесняет милиция. 

Несколько десятков милицейских 
машин заблокировали Лужники. 
Усиленный мегафоном голос разор­
вал ночную тишину: «Рокеры! Даем 
вам 5 минут на то, чтобы разъехать­
ся, в случае неподчинения вынуж­

дены будем применнть репрессии». 
Пульсируют синим светом включен­
ные маячки, слепят мотоциклистов 

фары и прожектора. 
- Это же психическая атака,­

горячится Миша Ло.- Нервы на­
пряжены до предела даже у меня, 

а что говорить о пареньке, которо­

му мамочка купила мотоцикл кеде-



лю назад. Вот он и открывает nол­

ностью «дыру» (на их сленге карбю­
ратор), вылетает на аллею, а ему в 

лоб <<Жигули» ... 
- Да ладно НО'IЬЮ, так ведь и 

днем спокойно не nроедешь. Та­
кой случай: еду с дачи - nост ГАИ. 

Останавливаюсь. Автоинсnектор: 

«Права». Показал. <<Почему мото­

цикл грязный?>> - <<Еду с дачи>>.­
<<Номер пыльный, nротри».- «Не­

чем>>.- «РукоЙ». Я человек самолю­

бивый, но бог с ним, nротер nерчат­
кой. Далее. «Почему нет переднего 

тормоза?» Объясняю: «У меня пе­
редняя вилка 516-я от кроссового 
мотоцикла». Если и ставить на нее 

ручник - только для украшения, 

тормозить нельзя - полетишь че­

рез голову. «Все равно нарушение, 

сейчас сниму номер ... » 
И резюме: чем объясняться, луч­

ше сразу по газам. 

Так мы nодошли к первой проб­
леме: nочему рокер не останавли­

ваетсR на сигнал автоинсnекторов. 

По их мнению, nричина - nридир­

ки. Если берут штраф, то по макси­
муму. Или отнимают мотоцикл. 

- Я думаю, дело не только в 

этом,- подключился Сергей Руд­
нев.- Вся nричина в дефиците зап­

частей, их nрактически достать не­

возможно, разве что у спекулян­

тов за бешеные деньги. Так что уго­
ны не редкость. Конечно, милиция 

ищет. Получается, что на своем 

едешь по городу как на чужом. От 
светофора до светофора. Постоян­

ные nроверки. 

Конечно, угон мотоцикла рокера 

не красит - это же прямая уголов­

щина, но чего же бояться, если до­
кументы на мотоцикл есть? Ответ 

простой - у многих нет nрав. Ка­

кой же выход? 
- Разрешить сдачу экстерном,­

в один голос заявляют ребята,­
ведь большинство рокеров ездит 
так, как иному инспектору не ени­

лось. 

- А может, не требовать приви­
легий, а получать nрава как все? 

- Да их год будешь ждать, оче­
редь в школы громадная, мало того, 

что деньги заплатишь, еще нужно 

80 билетов зазубрить. Зачем нам, 
сnрашивается, воnросы по автома­

шинам? 
А не nровести ль эксперимент -

организовать сдачу на право вожде­

ния мотоцикла экстерном? Исчез­
нет ОДИН ИЗ ПОВОДОВ ДЛЯ «ГОНОК С 

nреследованием»? 
- Не могу же гоняться за каж­

дым мотоциклистом и предлагать 

«пойдем со мной - сдашь на пра-

2 •Техника - молодежи• ~ 8 

-----СТАВИМ ПРО6ЛЕМУ ------1 
ва»,- говорит Владимир Шипов.­

Организуйтесь. 

Так мы подошли к еще одной на­
болевшей проблеме - клуба. 

- Кто нам только не обещал 
nомочь с клубом,- сокрушается 
Валерий Захаренков,- и газеты, и 
телевидение, и комсомол, а полу­

чается один треп. Открыли один в 
Ленинском районе Москвы, да тут 
же и закрыли ... 
Я долго nодбирал слово, которое 

могло бы охарактеризовать рокеров 
во взаимоотношениях с обществом. 
Наиболее nодходящее - <<бесnо­
мощность». Бюрократические ла­

биринты nока бесконечны. Чтобы 
чего-то добиться, надо знать, к ко­
му пойти, у кого подписать, к кому 

обратиться. У слышал от Валерия 
Захаренкова: «мы встречались с за­

местителем главного комсорга Мос­

квы по спорту>>, <<говорили с каким­

то генералоМ>>. Стало, честно говоря, 

горько. Если рокер-лидер так <<П./Iа­
вает», то что же ожидать от осталь­

ных. 

В речах моих собеседников мель­
кают слова <<демократизация>>, «ро­

керы - образ жизни», ссылка <<На 
ЗаnаД>>, мол, там у них рокеров не 
трогают. 

- Вот ребята из Белгорода nри­
езжали в Москву, у них там нор­

мально, говорят,- приводит nри­

мер В. Шипов.- Значит, можно ор­
ганизоваться и навести в своих ря­

дах nорядок, если с умом дейст­

вовать. 

- Так с ними же секретарь гор­

кома комсомола ехал,- парируют 

они,- а кто из нашего, Москов­

ского горкома сядет на мотоцикл? 

Слабб небось. 
МишаЛо так nредставил отноше­

ние МГК ВЛКСМ к рокерам: 
- Заходишь туда, встречает тебя 

бодрый парень: «Рокер?» - «Да».­
<<Молодец! В клуб хочешь?>>- «Хо­
чу».- «Ищите себе помещение>> . 
Мы нашли, а нам говорят - нель­

зя, жилые кварталы рядом. Снова 

ищем. И снова какое-то «нельзя>>. 

Ну разве так можно? 
Клуб нужен, об этом говорят 

все: и рокеры, и ГАИ, и журналисты, 

и комсомол, и ДОСААФ. Это помо­

жет нормализовать отношения роке­

ров с обществом. Такой nример: ре­
бята возмущены, что все nроисшест­
вия, где фигурирует мотоцикл, 

<<автоматом>> записывают на роке­

ров. 

- В Москве 64 тысячи мото­
циклов. Из них только около 2 ты­
сяч ребят nриезжают в Лужники, 
но постоянно - примерно 400. Ос­
новная груnпа и того меньше -
человек 200. Остальные - «бота­
ники>> или <<мотолюбитеnи»,- счи­
тает Ло. 

- Нужно, чтобы все знали: на­
стоящий рокер- значит, отлично 

ездит, не пьет за рулем, не нару­

шает nравил. Вы сами должны бо­
роться за чистоту своих рядов. Ор­

ганизуйте клуб, сделайте уДосто­
верение, эмблему, и тогда сразу 
станет ясно, кто чего стоит,- со­

ветует В. Шиnов.- ГАИ уже nод­

готовило для Моесовета докумен­

ты, где говорится о необходимости 
образования клуба. Но и сами не 
сидите. 

- Каким вам видится клуб? -
сnросил я в конце встречи. 

Ответ хором: 
- Пусть это будет большой под­

вал, там мы организуем гараж (у 

большинства мотоциклы паркуют­
ся в квартирах), небольшой сnорт­
зал, какой-нибудь буфет, можно 
видеосалон и, конечно, мастер­

скую. Мы могли бы сами себя со­
держать, наnример, ремонтировать 

двигатели. 

- Коль дело коспулось техники, 
то обязательно напишите о таком 
факте,- просит Захаренков.- В 
каждой газетной статъе подчерки­
вается, что рокеры снимают глу­

шители, но это nросто глуnость. 

Ведь nри этом теряется 15% мощ­
ности. Да и больше nяти минут ты 
сам рядом не nостоишь. Все дело 

в качестве <<глушаков». Прошла 

<<Ява» обкатку - и все, выгорели 
<<глушаки», а запасных не достать, 

да и стоят они приличио. 

Я думаю, что надо убеждать еще 
многих и многих - рокеры в боль­
шинстве своем не nросто ездят «с 

ветерком>>. Они знают и любят свою 
технику. Чтобы мотоцикл работал 
как часы, нужно <<приложить к тачке 

ручки>>, говорят ребята. Нужен 
клуб, клуб и еще раз клуб! 

РОКЕРА В ДЕПУТАТЫ? 

Признаюсь, не поверил, когда 
узнал, что комсомольское собрание 
цеха МПШО <<Вымпел» выдвигало 

кандидатом в депутаты районного 

Совета Ольгу Преснякову, которая 
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iJ,вa сезона фигурировала в списках 

сотрудников ГАИ как активный ро­

кер. 

- Может, на работе не знали, 
чем она занимается? - подбросил 
версию мой коллега-фоторепортер. 

Сомнения усилил вопрос, кото­
р~ нас встретила начальник цеха 

N2 2 В. И. Коновалова: 
- Преснякова? Что она натво­

рила?- И, видя наши недоуменные 
лица, пояснила: - Ничего хорошего 
о ней не скажу, да и знаю ее мало. 
В последнем признании сомне­

ваться не приходится. Требуется 
время, чтобы узнать как следУет ра­
ботницу, а Ольга в цехе недавно, но 
относительно первого замечания 

трудно сказать, на чем оно бази-

Рокеры любят модернизировать свои 
мотоциклы. Но большинство нз ннх дальше 
nоднятия rлушнтелей, заднего крыла, ус­
тоновки обтекателJI но фору и тому nодоб­
ных мелочей не н дут. А вот СергеН СУБ­

БОТИН BЗJIЛCJI за свой «Днеnр» всерьез. 
Новая рама nозвопнпа сделать хороший 
дизайн, набор контрольно-нзмернтельных 
nриборов контролирует работу двиrотелJI, 
к которому Андрей добавил масляный ра­
диатор. «Конечно, nришлось nовоэнrься,­

rоворит Субботин,- но теnерь но друrой 
мотоцикл я не CJIДY - непрнвычно». 
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ровалось. Наверное, это почувство­
вала и сама Валентина Ивановна. 
Поэтому предложила поговорить 
с секретарем цеховой комсомоль­
ской организации О. Климовой, они 
учились с Пресняковой вместе. 

- Мы вместе заканчивали ПТУ. 
Что можно о ней сказать?- Кли­
мова задУмалась.- Все у~певает: и 
учиться хорошо, и в самодеятельно­

сти участвовать. Но, пожалуй, ха­
рактерная черта Пресняковой -
честность, говорит, что думает, в 

глаза ... А как работает, лучше спро­
сите в цехе NQ 6, откуда она к нам 
перешла. 

- А сама Ольга на работе? -
поинтересовались мы. 

- Взяла отгул. 
И снова мы идем по бесконечным 

лестницам, переходам, мимо работ­
ниц в фирменных халатах, которые 

покуривают на площадке, звонят 

по телефону. Наконец попадаем в 
цех, высвеченный лампами дневно­

го света. Среди столов, рулонов ма­
терии, раскроенных заготовок лю­

дей почти не видно - обеденный 
перерыв. Но Марина Василевская, 
секретарь комсомольской организа­

ции, той, которая выдвигала Прес­

някову в депутаты, задержалась на 

рабочем месте. 
И снова уже знакомая характе­

ристика: общительна, правдива, хо­
рошо играет на гитаре, поет. Прав­

да, немаловажное дополнение: че­

ловек настроения. Если хорошее, 
то ночь катается на мотоцикле, а 

смену работает не хуже других. Но 
~ели плохое, то все из рук валится. 

- А вы знали, что она рокер, ког­
да на комсомол~ском собрании об­
суждали кандидатуру депутата? 

- Конечно.- Марина удивлен­
но поясняет: - Что здесь такого, 
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Трн часа дпнпась наша беседа. Воnросы, 
ответы, кое в чем мы не сошлнсь, но стара­

лись nOHJITЬ друr друrа . 

Onьra ПРЕСНЯКОВА в этом сезоне в 
Лужннкн не выезжала. Вначале решнла по­
лучнть nрава, а заодно воэроднть на фаб­
рнке мотосекцню. 

энергии у нее много, уверена, она бы 
справилась с депутатскими обязан­
ностями. 

Но работницы постарше не раз­
деляют мнение секретаря комсо­

мольской организации, считают, 

что рокерство девушке не к лицу. 

Ольга уже во время встречи в ре­
дакции сказала: 

- Как только узнали, что я ро­

кер, сразу начали воспитывать. 

А она «перевоспитываться» не хо­

тела. Реакция на «перевоспитание» 

у людей раз~tая. По мнению началь­
ника цеха NQ 6 Андрея Антонова, 
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Ольга - <<прирожденный организа­
тор, ей нужно быть лидером. Для 
более полного портрета добавьте 
обостренное чувство собственного 
достоинства. Повысишь голос, сра­
зу «заводится>>. 

Заводиться сразу, может, и не 
стоит, но разве плохо, если человек 

не позволяет себя унижать? 
С начальником она не сработа­

лась, хотя }lндрей человек молодой 

и, по его словам, не «третирует» 

своих работниц без повода, не гоня­
ет из курилки или от телефона, 
разрешает приносить на рабочее 
место магнитофоны, если музыка не 

мешает трудиться. 

Ольга, случалосъ, опаздывала -
начальник наказывал. У строила с 
подругами в закуточке «комнату 

отдыха» с гитарой. К ним потяну­

лисЪ другие. Компанию разогнали. 
Правда, сейчас в цехе оборудуется 
настоящая комната отдыха, мо­

жет, есть в этом заслуга и наруши­

тельницы спокойствия Пресняко­
вой? 
Но почему же Ольга искала раз­

рядки именно в рокерстве? Дума~, 
одна из причин - работа, не очень 
тяжелая, но монотонная. Мы подо­
шли к термопрессу, где она прежде 

работала. Теперь ее место занимает 
симпатичная практикантка из ПТУ. 
Попросили показатъ, что нужно де­

лать. Девушка взяла заготовку, по­

ложила на ленту транспортера про-

~А РИСК 
ПЛАТЯТ КРОВЬЮ 

«Жигуль» катил неторопливо, 

равнодушно помигивая стоп-сигна­

лами перед маломальской выбои­
ной на дороге. t;Iоглядывая краем 
глаза на встречный поток машин, 
рокер ловил момент для обгона. По­
зади раздраженно ворчали «тачки» 

друзей. И тогда реmился. Рука 
привычно вывернула до упора руч­

ку газа, «Ява», осев на заднее ко­

лесо, рванулась вперед, обходя ав­
томашину с правой стороны. А даль­

ше - темнота ... Так закончился вы­
езд на шашлыки 20-летнего Миха­
ила Быкова. 

Несколько коротких строчек в 
журнале дорожио-транспортных 

происшествий не давали полной 
картины, и я отправился в больницу. 
Поблуждав по коридорам травма­

тологического отделения 67-й кли­
нической больницы Москвы, я на­
конец нашел 7-е реабилитационное 
отделение. Там находился Михаил 
Быков. 

2• 

кладку из пропитанной клеем тка­

ни, <<окропила» все водичкой из рас­
пылителя, нажала кнопку- лента 

поползла. Пока опускался тяжелый 

пресс, ее руки уже готовили сле­

дующую операцию. И так всю сме­
ну ... 
А какое мнение самой Ольги? 
- Работа, конечно, могла бы 

быть поинтересней, но дело, думаю, 
в другом. Люблю быть среди людей. 
А куда у нас пойти? Раньше ходила 
на дискотеку. Даже представить не 
могла, как можно хотя бы день про­
жить без танцев. А сейчас при­
дешь - а там одни дети. 

- Да, ты у нас очень взрослая,­
не удержался я от реплики. 

- Но там же 14-15-летние,­
на полном серьезе заявила Ольга,­
да и скука, каждый день одно и то 
же. 

- Устала от дискотеки- осед­
лала мотоцикл? 

Ольга смеется: 
- Я в детстве чаще с мальчиш­

ками играла в футбол, хоккей, по­
том на мопеде гоняла. В рокеры по­

пала случайно. Парень знакомый 
отвез в Лужники. Как бы там ни го­
ворили, ночная поездка на мото­

цикле - это прекрасно. Да и раз­

ве можно столько увидеть, если си­

деть дома! 
- В этом сезоне ГАИ тебя пока 

не «зафиксировала». В чем причина? 
- Их несколько. Во-первых, я 

Картина рисовалась такой. 18 ап­
реля, около 20 часов, «скорая по­
мощъ>> влетела во двор больницы ... 
Привычно, без суеты, медики дела­
ли анализы, рентген, обезболива­
ние... Пострадавший потерял боль­
ше двух литров крови: тяжелый 
ушиб в области грудной клетки и 
живота, перелом костей таза, голе­
ни. Сергей Петрович Житенко, ис­
полняющий обязанности заведую­
щего отделением, перелистывает 

карту больного. Длинный, во весь 
лист, столбик тал.ончнков- пере­
ливание крови. 

- Более двух литров в реанима­
ционном отделении и у нас столько 

же. Еще будем переливатъ. А тут 
еще двусторонняя пневмония. 

- Поговорить с ним можно?­
спрашиваю врача. 

- Только недолго. 
Мы идем по коридору в палату. 

Больной с легким удивлением смот­
рит на незнакомого человека. Уз­

нав, откуда я, соглашается отве­

тить на вопросы. 

Давайте посмотрим, кто он, этот 

ездила без прав и на «Яве» знако­
мого, теперь решила: куплю свой 

«мотор», но прежде сдам на права. 

Во-вторых, честно говоря, надоело. 
Повторяется история с дискотекой. 
Каждый вечер одно и то же. Все 
маршруты знаешь наизусть. 

- А может, ты вышла и из ро­
керного возраста? 

- Не знаю... Сейчас у меня по­
явилась цель - возродить на фаб­
рике мотосекцию. Ведь раньше бы­
ла, и база кой-какая осталась, надо 
только руки приложитъ. 

И последний вопрос: 
- Если бы тебя избрали депута­

том, ушла бы из рокеров? 
- Наверное, да. Я ведь вижу, как 

девчонкам трудно, на работе устают, 
а потом прием населения, а сколько 

сил забирает мотание по инстан­
циям.- И тут же лукаво добавля­
ет: - Может быть, в воскресенье, 
на часок и выехала бы. 
А теперь о несостоявшемся де­

путатстве. Большинство из тех ра­
ботниiюв фабрики, с кем пришлось 
разговаривать, считают, что она бы­
ла бы хорошим депутатом. Но так 
случилось, что население обрати­
лось к коллективу с просъбой оста­
вить прежнего - Наташу Сухой-
кину ... 

Заставкг к материглу выполнена ху дож­
ником с nомощью комnьютерс1. 

«Ломали рукн, ноrн, но такой тр.•м1.1, 

как у меня, у друзей нн у кого не бьtnо»,­
говорнт Мнханп бЫКОВ. 

симпатичный парень, распятый на 

больничной кровати, загипсованный, 
побитый, заторможенный обезболи­
вающими препаратами, ведь толь­

ко благодаря им он может доста­
точно спокойно лежать, разговари­

вать. 

Что он успел, этот 20-летний 
человек, когда началась у него 

«своя>> жизнь? 
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По словам Быкова, после 8-го 
класса. Совпали два события. По­
шел учиться в ПТУ на токаря-опе­
ратора. Ему купили мотоцикл. 

- Через неделю крупно повздо­
рил с мастером - тот запретил 

приезжать на занятия на мотоцик­

ле. 

- Почему? 
- Мастер подвел меня к окну, 

показал на группу третьекурсников 

во дворе и сказал назидательно: 

<<Это нужно пресекать в зародыше. 
Мало того, что ·· большинство без 
прав, так еще и пьют за рулем. Так 
что выбирай ... >> 
Быков выбрал мотоцикл. Из учи·· 

лища ушел, поступил на завод рабо­
чим. Через два года решил подать­
ся в ученики повара. Похоже, не 
спешил. Месяц до аварии нигде не 
работал. На вопрос, чем же занимал 
свободное время, после недолгого 
раздумья ответил: «Как придетсЯ>>. 
Любит ли читать? «Нет». А кино? 
«Не помню, когда был последний 
раз». 

Вся жизнь была вокруг <<Явы». 
Сразу после покупки поднял трубы, 
заднее крыло - чтобы мотоцикл 
похоДил на спортивный. За этими 
заботами не нашел времени сдать 
на права. 

Записным рокером себя Миша не 
считает. Конечно, приходилось ез­
дить в группе, но, по его словам, 

это опасно: чуть зазевалея - и 

свалка. Другое дело 3-4 машины. 
Вроде не один и опасность ниже. 
И вот, с позволения сказать, прин­

ципы <<ночных всадников»: безум­
ный риск, вольное толкование пра­

вил уличного движения, безразличие 
к себе и к другим швырнули рокера 
на больничную койку. 

- Скажи, как друзья отнеслись 
к твоей аварии? Ведь ты не первый 
из компании, кто разбился? 

- Нормально. Кто от этого за­
страхован? Были аварии и у дру­
гих. Кто руку сломает, кто ногу, а 
так, как я,- впервые. Еще ни у кого 
такого не было. 

- Когда вылечишься, будешь 
ездить? 

- Конечно, ребята уже отре-
моltтировали «Яву>>. 
Потом я спросил у врача: 

- Какие шансы у пария? 
Жнтенко помрачнел и ответил: 
- 50 на 50. Мы делаем все воз-

можное, но мы только врачи, а не 

боги ... 
За первый месяц сезона рокера­

ми в Москве совершено 2!1 дорож­
ио-транспортных происшествий. 

25 человек ранено, один погиб. 
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-----.ц".АСОВЬIЕ ИСТОРИИ------1 

С 11 по 14 марта этого года в старmmом русском городе Калуге состоял­
ся 1 Всесоюзный сбор поисковых отрядов, члены которых вот уже несколь­
ко лет обследуют места сражений 1941-1945 годов. Они устанавливают 
имена павших красноармейцев и командиров, ищут документы воеююй по­
ры, выявляют сохранившиеся образцы боевой техники, состоявшей на воо­
ружении Красной Армии, Боенно-Воздушных сил и Боенно-Морского фло­
та в период Великой Отечественной войны. 

Участники Всесоюзного сбора обменялись опытом поисковой работы, 
выслушали рекомендации специалистов, ознакомились с совремеtпiЫМИ 

средствами инженерно-технического обеспечения поисковых работ. А на 
заключительном совещании избрали Всесоюзный координационный совет 
поисковых отрядов. В него вошли представители ЦК ВЛКСМ, Министерст­
ва обороны СССР, Всесоюзного общества охраны памятников истории и 

, культуры, Министерства внутренних дел СССР, ЦК ДОСААФ и ряда дру­
гих организаций. Вошли в Координациоюtый совет и делегаты клубов, 
групп и секций аквалангистов, занимающихся поисками реликвий в особых 
условиях ... 

Делегаты решили иреобразовать 
прежний Координационный совет, 
действовавший при редакции наПiе­

го журнала, в Комиссию подводного 
поиска. Ее членами избрали пред­
ставителей восьми наиболее круп­
НЬIХ клубов, которым отныне пред­
стоит опекать другие объединения 
аквалангистов в окрестных регио­

нах. Итак, членами новой комиссии 

(и одновременно Всесоюзного коор­
динационного совета поисковых 

групп) стали начальник клуба «Риф» 
(Воронеж) Б. Н . Антипов, началь­
ник клуба <<Садко>> (Николаев) 
А. П. Бондарец, председатель клуба 
«Бентос» (Казань) Р. Р. Галимов, 

председатель Совета клуба «Акви­
лою> (Рига) А. М. Иванов, председа­
телЪ клуба «Поисю> (Ленинград) 
В. Н. Каштанов, председателЪ сек­
ции подводного спорта при комитете 

ДОСААФ 1-го Государственного 
подшипникового завода А. С. Кисе­
лев, член Совета клуба <<Скат» при 
Томском государственном универси­
тете И. С. Сучков, президент клуба 
<<Трийтон» (Вильянди) А. Я. Томп­
сон. 

Штаб-квартира Комиссии подвод­
ного поиска по-прежнему будет на­
ходиться в редакции журнала ЦК 
ВЛКСМ «Техника - молодежи» . 

Поnоженне о Комнсснн nодводноrо 
nоиска nри Всесоюзном координаци­
онном совете nоисковых отрядов, nрн­

нятое 13 марта 1988 rода на заееданим 
nредставитеnей кnубов акваnанrн· 
стов - участников 1 Всесоюзноrо сбора 
в Kanyre. 
Комиссия подводного поиска дейст­

вует в составе Всесоюзного координа­
ционного совета поисковых отрядов, 

объединяя усилия клубов, групп и сек-

ций аквалангистов, ведущих поиск бое­
вых реликвий . 

В задачи Комиссии подводного поис­

ка входит: 

- учет клубов подводного поиска, 
- сбор и анализ их планов и отчет-

ной информации, передового опыта, 

распространения их через центральную 

и местную печать и специальные изда­

ния, составление рекомендаций клу­

бам по различным аспектам поисковой 
деятельности, 

-- пропаганда подводного поиска 

боевых реликвий Советских Вооружен­
ных Сил среди населения страны через 
средства массовой информации, 

-- организация всесоюзных и реги­

ональных конференций клубов аква­
лангистов, а также комплексных nоис­

ковых экспедиций, в том числе между­

народных, 

-- представление клубов подводно­
го поиска в центральных государствен­

ных и общественных организациях, 
-- оказание практической помощи 

отдельным клубам в решении орга­
низационных, технических и хозяйст­

венных вопросов. При необходимости 
комиссия обращается во Всесоюзный 
координационный совет поисковых от­

рядов. 

Комиссия подводного поиска изби­
рается на Всесоюзных конференциях 
и совещаниях клубов, групп и секций 
аквалангистов, ведущих поиск боевых 
реликвий по программе Всесоюзной 
экспедиции ЦК ВЛКСМ «Летопись Ве­
ликой Отечественной», которые созы­
ваются раз в два года. На конференци­
ях представлены один-два делегата 

от каждого клуба, зарегистрированно­
го при комиссии. 

Заседания Комиссии подводного по­
иска созываются два раза в год, весной 

и осенью . Между ·ними руководство 
текущей работой осуществляют пред­
седатель комиссии и ее рабочая груп­
па при редакции журнала ЦК ВЛКСМ 
«Техника- молодежи>>. 



Курсами 

поиска 

Вмтаnмй КАШТАНОВ, 
кандидат технических наук, 

Ленинград 

Шли первые месяцы Великой 
Отечественной войны. Краснозна­
менный Балтийский флот вел не­
прерывные бои с нацистским <<кригс­
марине>>, летчики и катерники выхо­

дили в атаки на вражеские конвои, 

во вражеских водах действовали со­
ветские подводные лодки. Они ухо­
дили в боевые походь1 и возвраща­
лись на базы, преодолевая неприя­
тельские минные заграждения. А 
провожали их и встречали базовые 
тральщики (БТЩ). 

<<В период июля - августа 
1941 года овровцы в 35 эскортах 
провели за тралами 60 подводных 
лодок,- вспоминал контр-адмирал 

Ю. В. Ладннскнй, бывший начальни­
ком Охраны водного района (ОВР) 
Краснознаменного Балтийского 
флота.- Этот успех достигалея до­
рогой ценой: при обеспечении вы­
хода лодок поmбли, подорвавшись 
на минах, базовые тральщики Т-212 
и Т-216>>. 

Т-212 <<Штаr>> подорвался на мине 
3 августа, в проливе Соэла-Вяйн. 

... Из водолазного журнала экспеди­
ции: 

«Западная часть пролива Соэла­
Вяйн. Район гибели в 1941 ГOIJY ба­
зового тральщика «Штаг». Глубина 
моря 17 м, волнение 1-2 балла. От­
дали якорь. В 22 ч 40 мин включили 
кормовые прожекторы, спустили во­

долазный трап. Закончили проверку 
снаряжения. Приступаем к спускам» . 
Наш водолазный бот поставлен 

так, чтобы корма, оборудованная 
для подводных работ, оказалась как 
можно ближе к бую, который гидро­
графы установили над погибшим 
тральщиком. Первым под воду ухо­
дит водолаз Евгений Алексеев. На­
ша тройка- инструкторы подвод­
ного спорта Александр Фоменко, 
Владимир Большаков и автор этих 
строк - уже облачилась в гидроко­
стюмы «мокрого>> типа и пока высту­

пает в роли наблюдателей. Три дю-

жнх моряка рывками, снизу вверх, 

натягивают на Алексеева прорези­
неиную рубаху, другой матрос обу­
вает его в боты со свинцовой подош­
вой, еще один закручивает гайки 
медного шлема, регулируют подачу 

воздуха, проверяют телефонную 
связь. Наконец Алексеев, медленно 
ступая, спустился по трапу и исчез 

ПОД ВОДОЙ. 
Через несколько минут он сооб­

щил, что находится на грунте и на­

правляется к кораблю. Видим пузы­
ри воздуха, выдыхаемого им,- они 

тянутся к бую. 
Но вот Алексеев добрался до но­

совой части «Штага» . Передал, что 
видимость приличная, 5- 6 м. Те­
перь и мы один за другим плюхаем­

ся в воду - Большаков с фотоаnпа­
ратом, оснащенным лампой-вспыш­
кой, Фоменко с мощным прожекто­
ром, а я веду их к тральщику -
был на нем в прошлом году. 

Спускаемся, держ,ась у шлангов 
Алексеева. Вот внизу тускло блеснул 
его шлем, потом nоявились контуры 

<<Штага». Начали фотосъемку. 
Кормовое орудие, задрав ствол, 

стоит на круглом барбете шириной 
метра 3, частично nровалившемся в 
разрушившуюся палубу. Все, как 
чехлом, покрыто ракушником. Ви­
димо, так, с барбетом, пушку и надо 
поднимать. Вот только удастся ли ... 
Плывем к носовой части. Оторван­

ная взрывом мины, она лежит на ле­

вом борту. Фотографируем носовое 

Очнщаем корабельный колокол, nодня­
тый с затонувшего в 1918 rоду трансnорта. 

1 00-мм орудие. Потом подзываю 
друзей к носовому срезу у правого 
борта, расчищаю рукой от наростов 
пятиконечную звезду - такой знак 
носили все боевые корабли нашего 
флота. Ребята застыли от неожидан­
ности. 

Пора подниматься. Выныриваем у 
борта наПiего бота в свете прожек­
торов, пошли расспросы. Обсудив 
план подъема кормовой 45-милли­
метровки, реПIИЛИ снять ее вместе с 

барбетом краном, перенести под во­
дой ближе к боту. И вот заработал 
мотор лебедки, трос натянулся, за­
дрожал, наПiе судно чуть накрени­

лось. Следим, как трос медленно на­
чал наматываться на барабан -
«Пошла пуПIКаl» . Сглазили, трос вы­
летел из воды, сорвался! 

- Володя, быстро вниз, посмо­
три, что там! - говорю Большакову. 
ПоднявПiись на поверхность, тот 
рассказал, что пушки на палубе нет, 
но по следу, оставленному на грунте, 

Большаков нашел основание с бар­
бетом. А ствол с казенником словно 
в воду провалился! 
Ныряем с Большаковым, на дне 

видим вертикальную стену - это 

лежащий на боку барбет с торчащи­
ми в стороны листами палубного на­
стила. Мечемся над грунтом, подни­
мая клубы мути. Наконец нашли 
пушку, она оказалась под барбетом. 
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Упираясь во что попало ластами, вы­
тянули ее наружу и вскоре подняли 

ее на поверхность. Следом за нею 

барбет, уложили его на верхней па­
лубе. Александр Фоменко, сварщик 
по профессии, вооружившись газо­

вой горелкой, освободил основание 
сорокапятки от листов металла, по­

том моряки Сергей Королев, Васи­

лий Стиопа, Владимир Рыбин и дру­
гие очистили ее от обрастаний и 
ржавчины. Кок Хурам Бердыев два 

дня провозился с замком, прочистил 

все щели, открыл, и все с изумлени­

ем увидели в казеннике снаряд. 

Позже мы разыскали в Днепро­

петровске наводчика этой пушки1 
Виктора Федоровича Школу. Он 
подробно описал последние минуты 
«Штага» и добавил: «Все время ожи­
дали налета «юнкерсов», поэтому 

орудие держали «на товсЬ». Вот по­

чему в казеннике остался снаряд, а 

ствол сорокапятки задран к небу». 
... Евгений Алексеев аккуратно вы­

резал часть борта тральщика с носо­
вой звездой, моряки-комсомольцы 

подняли полутонный якорь погиб­
шего тральщика. После экспедиции 

мы передали эти реликвии таллин­

екому Музею дважды Краснозна­
менного Балтийского флота. А соро­

капятка должна отправиться в Мос­

кву, чтобы занять место в экспози­
ции Центрального музея Вооружен­

ных Сил СССР. Это по его зада­

нию мы подняли орудие, причем 

так вышло, что оно появилось на 

поверхности ровно через 45 лет пос­
ле того, как подорвавшийся на ми­

не «Штаг» скрылся в волнах Бал­

тики. 

И вот работы завершены. Вдоль 
борта нашего бота выстроились оде­
тые в белые форменки моряки, на 
левом фланге - мы. У трапа раска­

чивается шлюпка, в ней гребцы и во­
долазный специалист В. Мусиенко. 

Он принимает от самых молодых 

участников экспедиции, техника-то­

пограф~ Марии Ильиной и школьни­

ка Юрия Каштанова большой, обви­
тый красной лентой венок. 
Приспущен флаг корабля. Шлюп­

ка медленно подходит к бую, комсо­
мольцы-моряки Владимир Рыбин и 
Владимир Сергеев бережно опуска­
ют на воду венок, и он, увлекаемый 

грузом, опускается на палубу «Шта­
га». 

... Из водолазного журнала экспе­
диции: 

«Ирбенский пролив. Район гибели 
двух неизвестных судов, обнаружен­
ных гидрографическим катером. 

Глубина 26 м. Решено начать обсле­
дование ОДНОГО ИЗ НИХ». 
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Даже в лучшую летнюю пору Ир­

бенский пролив, отделяющий мате­
рик от острова Сааремаа, редко бы­
вает спокоен. Открытый западным 

ветрам, а на Балтике они постоянны, 

пролив шутя раскачивает корабли на 
2-3-балльных волнах, а для нас , ак­
валангистов, это предел, при кото­

ром возможны спуски. Дно пролива 

песчано-илистое, течение слабое, во­
да холодная, видимость- от нуля 

до 3-4 м. Будет трудно, зато наде­
емся на интересные находки. 

Дело в том, что Ирбен издавна 
был важным морским путем, соеди­
няющим Рижский залив с открытым 

морем. Поэтому за пролив еража­

лись - одни старались закрыть его, 

другие предпринимали все, чтобы 
обеспечить . здесь судоходство .. Так, 
в первую мировую войну кайзеров­

ский флот не раз пытался здесь про­

рваться в Рижский залив - с тех 

пор на дне покоятся германские бое­
вЫе корабли и транспорты, подор­
вавшиеся на минах и потопленные 

огнем русских береговых батарей. 
Счет уничтоженным судам против­

ника в Великую Отечественную вой­
ну открыли балтийские летчики и 
катерники, атаковавшие в Ирбен­
ском проливе нацистский караван 

1 3 июля 1941 года. 
Неудивительно, что карта этого 

района Балтики пестрит значками, 

отмечающими затопленные корабли. 
Вот только не у каждого есть назва­

ние судна и дата гибели. Так было и 
у нас. 

Гидрографы «засекли» судно, ле­

жащее на самом фарватере, но ка­
кое? 
Ныряю. В левой руке фонарь, пра­

вой придерживаюсь троса, соеди­

няющего буй с грузом. Через неко­
торое время не закрытое маской ли­

цо обдает холодом, значит, я достиг 
слоя температурного скачка на глу­

бине 15 м. Надо задержаться, при­
выкпуть к холоду и свету фонаря -
уже в полутора метрах его луч как 

бы растворяется в желтоватой массе 
воды. 

Вновь спускаюсь ногами вперед 
(«Хорошо бы попасть на палубу ... »). 
Есть! Молодцы гидрографы, я на 

судне. Оглядываюсь, различаю леер­

ные стойки, заросший ракушником 

край палубы. Судя по всему, судно 
стоит на ровном киле. 

Освещаю палубу, она полукруг­
лая, шириной около 8 м - значит, я 

на корме. Теперь вперед, нужно ос­

мотреть весь корпус. То, чем я зани­

маюсь, скорее не осмотр в общепри­
нятом смысле этого слова, а сбор 
мелких впечатлений о некоем боль-

шом, неизвестном предмете. Чтобы 
войти в мое положение, попробуйте 
прочитать незнакомое слово через 

микроскоп. 

Плыву к носу судна (там наверня­

ка написано название), на палубе 
замечаю два трюмных люка - зна­

чит, коммерческий пароход. Нос 
сильно разрушен. Возвращаюсь к 

корме и в центре ее вдруг вижу нечто 

странное- какая-то труба, вверху 
изогнутая полукругом, опускающая­

си на полметра и резко обрываю­
щаяся. Вроде вопросительного зна­
ка. Ниже - раструб. Ощупал его -
внизу глухое отверстие глубиной с 
ладонь. И сразу мелькает догадка -
а не корабельный ли это колокол? 

Торопливо стираю с раструба ра­
кушник, и сомнения исчезают. Да, о 

такой удаче можно только мечтать, 

ведь на нем обязательно должно 
быть название судна. Так и есть -
под лучом фонаря возникают бук­
вы - латинская Н, затем Е. Дал.ьше 

непонятно, то ли латинское И, за 

ним У, потом четкое А. «Нейа»? Так 
это же «Нева>)! Чуть ниже- год 

постройки судна- 1912. 
Всплываю у трапа, медленно сни­

маю маску, омываю лицо. На вопро­

сы ребят не отвечаю, <<держу паузу>). 
И только на палубе рассказываю о 
находке. 

Корабельный колокол подняли 
быстро. Под воду пошли с Марией 
Ильиной, захватив ножовку, сетку и 
<<парашют>) - резиновый мешок с 

четырьмя стропами. Если под водой 
заполнить его воздухом из дыха­

тельного автомата, он раздуется и 

превратится в подъемное устройст­

во, на первый взгляд напоминающее 
парашют. 

Спускаемся медленно, перегова­
риваясь условными жестами. Вот и 

колокол. Мария подсвечивает, а я 

перепиливаю трехсантиметровый, 

стальной, ничуть не проржавевший 

кронштейн. Рука немеет от напря­

жения, приходится то и дело отды-

. хать, а в голове одна мысль - как 

бы не сломать ножовку, запасной-то 
нет. Обошлось ... 

Итак, нам удалось установить наз­
вание судна, год его постройки. Дня 

через два после возвращения в Ле­

нинград узнаем о нем все. Не тут-то 
было ... 

Сотрудники Центрального Воен­
но-Морского музея сообщили, что 
скорее всего мы нашли транспорт 

«Бьянка>) постройки 1899 года. До 
1918 года он числился в списках 
Балтийского флота под названием 
<<Нева», дальнейшая судьба неизве­
стна. 



Работники Балтийского морского 
пароходства ничего не знали о 

транспорте <<Нева>>, погибшем семь 
десятилетий назад в Ирбенском про­
ливе. 

В делах Морского регистра такого 

судна не оказалось. 

Помогла нам Центральная Воен­

но-Морская библиотека. В ней оты­
скался регистр Ллойда 1914 года на 
немецком языке. В нем мы обнару­
жили... четыре «Невы», причем ни 

одна не строилась на российских 

верфях. Методом исключения ото­

брали два судна: одно, построенное 
в 1899 году в Любеке, с 1912 года 
плавало под русским флагом и рань-

ше именовалось <<Бьянка». Круг 

замкнулся! 

Второй транспорт также спустили 

на воду в 1912 году в Любеке, со 
стапеля верфи «Г . Кох» . Это судно 

водоизмещением 916 т было оснаще­
но 500-сильной паровой машиной, 

сообщавшей ему скорость 1 О узлов. 
Плавала эта «Нева>> под германским 

флагом. Она? Ответ дали любители 
истории флота - да, именно эта 

« Нева>> подорвалась 19 ноября 
1917 года в Ирбенском проливе на 
русской мине. 

... Читателей «ТМ», возможно, за­

интересуют планы нашего клуба. Мы 
думаем предпринять еще одну экс-

Вахта продоnжается 
&орнс САВОСТИН, 
инженер 

... Близ деревни Вороны , что в Ви­

тебской области, ребята из клуба 
«Искатель>>, организованного при 

СГПТУ -98; нашли разбитый само­
лет - штурмовик Ил-2. Из кабины 
извлекли летный планшет, техниче­

скую документацию и записную 

книжку одного из летчиков. В ней 

были фамилии погибших пилотов, 
более четырех десятилетий считав­
шихся без вести пропавшими. 

... Школьники из поселка Супоне­
во, опросив старожилов, узнали, что 

здесь, в Десне, в сентябре 1943 года, 
когда Красная Армия гнала врага из 

Брянской области, затонул танк 
Т -34. Следопыты уверены, что скоро 
поднятая тридцатьчетверка встанет 

на смотровой площадке городского 

музея, рядом с ИСом - самым 

мощным танком времен войны. 

... Аквалангисты мурманского клу­
ба <<Гольфстрим» разыскивают лет­
чика, который водил в бой истреби­
тель, совершивший вынужденную 

посадку на одно из озер на Коль­

ском полуострове, на дне которого 

он и находится по сей день. 

.. .Экипаж сейнера, промышлявше­
го в Баренцевом море, обнаружил 
в трале куски деревянной обшивки 
и часть флотского кителя с ордена­

ми Красной Звезды и Отечественной 
войны I степени. У далось прочитать 
номер <<звездочки>> - 520249. На­

чальник Музея Краснознамениого 

Северного флота капитан 3-го ранга 
М. Краснов послал запрос в Цент­

ральный архив Боенно-Морского 

флота. Оттуда сообщили, что наг­
рады принадлежали инженер-лейте­

нанту Леониду Алексеевичу Ивано­

ву, служившему на большом охот­
нике за подводными лодками БО-
224. Известно, что этот катер вышел 
в последний боевой поход 2 марта 
1945 года. У острова Кильдин его 
торпедировала нацистская субмари­
на. Часть катерников спасла коман­

да БО-222. 
Теперь энтузиасты хотят выяс­

нить все обстоятельства этого эпизо­
да Великой Отечественной войны, 

найти уцелевших моряков с БО-224. 

Можно было бы продолжить спи­
сок подобных находок. Их немало. 
В частности, наша группа выявила 

места в Волгоградской области, где 
со времен Сталинградской битвы со­
хранились образцы боевой техники 
Красной Армии. 

Однако не секрет, что далеко не 
каждый самолет или боевой ко­
рабль, найденный следопытами, бу­
дет немедленно реставрирован и 

займет место в экспозиции. У музе­

ев, как правило, нет ни кадров вос­

становителей военной техники, ни 

дополнительной территории. 

Думается, пока положение не из­

менится к лучшему, поисковикам 

стоит заняться другим, не менее 

важным для военно-патриотическо­

го воспитания молодежи делом -
составлением общесоюзной карты 
обнаруженных образцов боевой и 
другой техники. К работе над ней 
могут подключиться все, кто интере­

суется историей нашей Родины, кто 

располагает любыми сведениями о 
танках, самолетах, кораблях, авто­
машинах, паровозах, до сих пор на-

педицию в Колорекий залив, чтобы 
завершить обследование эскадрен­
ного миноносца <<Гавриил» (см. 

<<ТМ» NQ 11 за 1987 год) и найти по­
гибшие вместе с ним в октябре 
1919 года эсминцы «Константин» и 
«Свобода>> . Предстоит обнаружить 
<<Викторию» - корабль эскадры ан­
глийских интервентов, потоплен­

ный советской подводной лодкой 

«Пантера» 31 августа 1919 года у 
острова Сескар. Я упомянул объек­
ты подводного поиска, непосредст­

венно связанные с историей граж­

данской войны. Но ведь ими только 

не исчерпывается список многове­

ковьiХ тайн Балтики ... 

ходящихся на полях былых сраже­
ний. 

Тем и другим предстоит точно ус­

тановить местонахождение релик­

вии, привязав ее к карте или к ориен­

тирам, описать ее состояние, еще 

лучше - сфотографировать с раз­
ных ракурсов. Если•объект поиска 
под водой, необходимо измерить 
глубину водоема, охарактеризовать 
течения, степень заилениости и ви­

·димости, указать удобные подходы к 
берегу. 

Такая карта боевых реликвий ока­
жется весьма полезной работникам 
военпо-исторических и технических 

музеев. Ведь при необходимости они 
будут знать, откуда и чем пополнить 
экспозиции «ЖИВЫМИ» образцами 
вооружения и снаряжения Красной 

Армии . 
Неплохо бы дополнить такую кар­

ту схемами крупнейших сражений 

1918.:._1920 и 1941-1945 годов, по­
казать на ней маршруты и районы 

действий поисковых групп, уже об­
следованные ими территории. 

Немалую помощь поисковикам, 

особенно начинающим, оказали бы 
справочники по авиации, артилле­

рии, бронетанковым войскам, дру­
гой боевой технике Красной Армии, 
выпущенные массовыми тиражами 

издательствами «Молодая гвардия» 

и ДОСААФ. При подготовке их це­

лесообразно, на наш взгляд, исполь­
зовать материалы, опубликованные 
в «Исторических сериях» и «Музе­

ях» журнала «Техника-молодежи>>. 

В заключение советуем читате­

лям, располагающим сведениями о 

старой военной технике, направлять 

подобную информацию в редакцию 
«ТМ», при .которой не первый год 
действует Координационный со­

вет - ныне Комиссия подводного 

(и не только подводного) поиска 

боевых реликвий. 
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Нам даже трудно вообразить то, что 
исnытывали люди, впервые увидевшие 

в действии огнестрельное оружие. 

Огонь, клубы дыма, грохот, невидимые 
снаряды, поражающие цель на боль­
шом расстоянии,- наверно, все это 

было nросто страшно. д мы добавим -
н nрннцнnнально ново. Появление ог­
нестрельного оружия, что называется, 

перевернуло отлаженную снетему во­

енного дела в средневековой Евроnе. В 
nрошлое уходили защищенные велн­

колеnными досnехами рыцари, воору­

женные мечами и коn;,ями, сражавшие­

ся до nолного. . . истощения сил­

стальные доспехи не пробивались ни 
стрелами, ни теми же мечами. Отныне 
война становилась другой - жестокой, 
кровавой, массовой ... 
Традиционные устои были nоколеб­

лены не только в военном деле. Новое 
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оружие наложило отnечаток на nолити­

ку государств, на развитие наук, в част­

ности, химии и баллистики, ремесел, а 
nозднее промышленности. Но история 
нового оружия, как нередко бывало с 
круnными изобретениями, имела длин­
ную и не совсем ясную nредысторию. 

Существует множество свидетельств 
о том, что в глубокой древности быто­
вало оружие, извергавшее огонь и дым 

и действовавшее на расстоянии . Ес­
тественно, устройство его держали в 

тайне, а nотом все, что было связано с 
ним, окутало туманом легенд . Но было 
ли это оружие огнестрельным, исnоль­

зовалась ли в нем энергия, освобож­
давшаяся nри сгорании некоего веще­

стваl Судя по старинным оnисаниям, 
в некоторых случаях на этот воnрос 

можно ответить утвердительно . Счита­
ется, что родиной пораха был Китай, 
где столетия назад взрывчатые веще­

ства nрименяли в военном деле и для 

устройства nраздничных фейерверков . 
Потом порах поnал в Индию, зажига­

тельные, а может, и взрывчатые веще­

ства знали в Византии. 
И все же история огнестрельного 

оружия началась в Евроnе, на рубеже 
XIII-XIV веков, что вовсе не принижа-

ет роли народов Востока, nервыми ис­
nользовавших порах в военном деле. 

Сказалась специфика экономического, 
социального и культурного развития 

Евроnы . 
... Огнестрельное оружие принято 

подразделять на артиллериисков и 

стрелковое. Первое действует на боль­
ших расстояниях, поражая цели навес­

ным и настильным огнем, при этом арт­

еметемы любых калибров обслужива­
ются расчетом. Второе, в основном 
индивидуальное, nрименяется для 

стрельбы по открытым, сравнительно 
близко расnоложенным целям. 
Современное ручное огнестрельное 

оружие отличается разнообразием сис­
тем, калибров, характеристик. Это и 
автоматические, и самозарядные вин­

товки, nистолеты, оnтические nрицелы, 

рукоятки, nодогнанные nод руку конк­

ретного стрелка. По сравнению со всем 
этим первые образцы выглядят грубы­
ми и примитивными. Однако нельзя 
забывать, что nереход к ним от лука и 
арбалета (оружия метательного) дался 
куда труднее, нежели nоследующее 

развитие огнестрельного оружия. Так 

какими же были они, nредки нынеш­
них автоматов и револьверовl 
Их общий вид и устройство можно 

восстановить по старинным рисункам 

и оnисаниям, сохранились и немного­

численные nодлинные образцы. В на­
шей стране они хранятся в Государст­
венном Историческом музее, Государ­
ственном Эрмитаже, Военно-истори­
ческом музее артиллерии, инженерных 

войск и войск связи, государственных 

музеях Московского Кремля. 
Конструктивно они nочти не отлича­

лись от nушек, если не считать разме­

ров, калибра и того, что были nредназ­
начены для стрельбы с рук. Да и назва­
ния их нередко наnоминали об артил­
лерии- в Заnадной Европе были 
«бомбарделлы>> (ручные бомбарды), 

а на Руси- ручные nищали («руч­
ницы»). 

В конце XIV- начале XV века ствол 
nодобного оружия nредставлял собой 
короткую железную или бронзовую 
трубу длиной сантиметров 30 и калиб­
ром 25-33 мм с глухим концом . Около 
него сверху высверливали небольшое 

Западноевроnейский рыцарь, вооружен­
ный ручницей. Ее ствол в nереднеН частн 
nоддержнваеrс.я уnором, креnящнмс.я к 

седлу, «казеннню) удерживается ремнем 

на плече воина . Прн выстреле оружие дер­
жали у rрудн. 



«заnальное» отверстие. Ствол уклады­
вали в желоб, выдолбленный в колоде­
ложе длиной nолтора метра, и креnили 

металлическими кольцами-обоймица­
ми. 

Заряжали бомбарделлы и ручницы 
nылевидным порохам (зернить его ста­
ли nозже) и шарообразной nулей из 
меди, железа или свинца. Кстати, такие 
nули сохранились на nротяжении всего 

nериода существования гладкостволь­

ного, дульнозарядного оружия. Это 
объяснялось тем, что они nросты в из­
готовлении и не требуют стабилизации 
в nолете. 

Зарядив ручницу, стрелок наводил ее 
на цель, упирая nриклад (в зависимости 
от его длины) в землю, в грудь, укла­
дывая на nлечо или зажимая nод мыш­

кой, и восnламенял заряд раскаленным 

металлическим nрутом или тлеющим 

фитилем, nоднося их к заnальному от­

верстию. 

У nервых образцов огнестрельного 
оружия не было унифицированных раз­
меров, формы и калибров. Так, извест­
ны ручницы, закреnленные на длинных 

деревянных шестах, а к «казенникам» 

некоторых стволов XV века приварива­
ли металлический стержень, который 

стрелок уnирал в грудь. На конце тако­
го стержня иногда устраивали кольцо, 

чтобы оружие было удобнее nерено­
сить. На Руси существовали и <<затин­

ные nищали» (предки крепостных ору­
дий) длиной в 18-23 калибра, у кото­
рых nод дулом nриделывали гак 

(крюк) , с nомощью которого стрелок 
удерживал чрезмерно удлиненное ору­

жие, скажем, на крепостной стене. Лю­
боnытно, что «затинные nищали» оста­
вались на вооружении довольно долго: 

в государственных музеях Московского 

Кремля хранится такая nищаль, изго­

товленная в XV 1-XV 11 веках . 
А в Военно-историческом музее ар­

тиллерии, инженерных войск и войск 

связи можно увидеть и короткий же­

лезный стволик XIV-XV веков, уси­
ленный тремя кольцами. На заднем ви­
ден желобок, ведущий к заnальному 
отверстию,- таков nредок нынешних 

nистолетов . 

Создавая ручное оружие, мастера 
XIV-XV веков ставили и решали те же 
задачи, что и современные конструк­

торы - увеличивали дальность и точ­

ность стрельбы, старались уменьшить 
отдачу, nовысить скорострельность. 

Дальность и точность огня увеличива­
ли, удлиняя стволы, а с . отдачей боро­
лись, оснащая ручницы опорными крю­

ками и доnолнительными · оnорами. 

Сложнее было со скорострельностью, 
nод которой nодразумевают количе­

ство выстрелов в единицу времени. 

Мастера XIV-XV веков наладили вы­
nуск многоствольных ружей и ручниц. 

На их зарядку, правда, уходило больше 
времени, зато в бою стрелок мог вести 
относительно интенсивный огонь . 

... Новая боевая техника быстро пов­
лияла на тактику. Уже в XV веке во мно­
гих странах nоявились отряды, иногда 

довольно круnные, вооруженные руч-

ницами. Правда, первое время они ус­
туnали доведенным до совершенства 

лукам и арбалетам в скорострельности, 
точности и дальнобойности, а иногда и 
в nробивной силе. Кроме того, выкован­
ные или отлитые на глазок стволы слу­

жили недолго, а то и разрывались в мо­

мент выстрела. И все же огнестрельное 

оружие сделало свое дело . 

В конце XV века оружейники nере­
несли заnальное отверстие на правую 

сторону ствола. Дело в том, что было 

неудобно одновременно nрицеливать­
ся и nодносить к оружию фитиль, 

стрелка ослеnляла всnышка nламени, 

цель застилало дымом. Отныне на nол­
ку с углублением, устроенную рядом 
с заnальным отверстием, насыnали не­

много затравочного nopoxa, который 
через отверстие в стволе nоджигал 

основной заряд. Это небольшое усо­
вершенствование nроизвело малень­

кую революцию в истории ручного ог­

нестрельного оружия ... 

о 10 
'-----lсм 

е 

1. Заnадноевроnейск4я ручннцll, осна­
щенная гаком. Kllnнбp - 32 мм, длина -
297 мм, конец XIV оека . 

2. Западноевропейская ручница с облег­
ченным прнкладом. Длина-950-1000 мм, 

калибр- 30-35 мм, 8ес - 2,5 кr, 
XIV век . 

3. Ручница с железной рукояткой, nер­
вая nоловина XV веке . 

4. ЗаnсJдноеароnейская ручница, изго­
товленная 8 1400 rоду 8 Реrенсбурrе. 

5. Западное8ропейская бронзо8а.о руч­
ница. Длина - 320 мм, к11либр - 17,2 -
17,9 мм, 8ес - 1,2 кr, 1399 rод. 

6. Русская ручниц11 конц11 X/V - начала 
XV века . 

7. Предок nнcтoлerll- жепезньtй стао­
лик конца XIV- начала XV века, хргня­
щнНся в Военно-нсторнческом музее ар­
тнллернн, ннженернь1х войск н войск свJtзн 

в Ленннграде. 
8. Русский медный стволик XV 8ека . 

Длина- 215 мм, калнбр - 13 мм . 
9. Четырехст8ольная ручниц11. Длнна-

290 мм. XV 8ек . 
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Цзян ШИЛУН (Л е н и н г р а д). Лунная 

ночь. 

«Зеленый до~>) человечества в бе­
де! Теперь это становится очевидно 

целым народам. А ведь еще четверть 

века назад ученых или писателей, 

выступавших против безграничного 
«покорения природю), единодушно 

называли ретроградами и утописта­

ми. В хоре тревожных голосов все 

громче начинают звучать призывы 

современных художников разных 

стран: «Остановиться ! Помочь! 

Земля в беде!» 
Есть глубокий смысл в окружаю­

щей нас красоте: ее глубинное род­
ство с жизнью. Ибо смерть - бе­
зобразна, а уродство - признак 
скорой гибели. Цель подлинного ис­
кусства всегда состояла в защите 

. всего живого надежными устоями 
красоты. Для нас сейчас становится 

все важнее экологический опыт 

каждого народа, его практические 

навыки в организации высоких 

форм, цивилизации, находящихся в 
единстве с природой, а иными сло­

вами - способность к выживанию. 
Именно этим будет определяться 

---JBPEMSI -ПРОСТРАНСТВО - ЧЕЛОВЕК,_. __ 

Земnя в беде 
Художествеmtый конкурс 

экологической фантастики 

уже в ближайшие десятилетия глав­
ное направление мирового прогрес­

са. Человечество должно избрать 
жизнь! 
Бесценны экологические тради­

ции русской культуры. От древно­

сти до нового времени оставались 

незыблемыми ее заветы: свято бе­
речь кормилицу-землю. К этому зва­

ла мудрость сказок и пословиц, 

вели трудовые обычаи, народные об­
ряды. Не только древняя литерату­

ра, но и ратники, пахари, земле­

проходцы берегли и защищали 
«светло светлую и украсно украшен­

ную землЮ>). Веками утверждалось 

и хранилось гармоническое единст­

во · человека и живого мира. На почи­

тании родных мест, на стихийном 

культе «матери - сырой земли» от 

поколения к поколению воепитыва­

лись и народная нравственность, и 

чувство красоты. Примером тому 

остались бесчисленные, замечатель­
ные образцы традиционной сельской 
ландшафтной застройки России. 

Ее главный принцип - единство 

·хозяйственных, экологических и 

эстетических начал организации 

жизни. 

В XVIII-XIX веках отечествен­
ная экологическая мысль развива­

лась в трудах М. Ломоносова и 

А. Болотова, декабристов. В 1870-
1880 годах целое поколение ученых­
народников развернуло беспример­
ную работу по облагораживанию 
родной земли. До сих пор еще не­

достаточно оценена выдающаяся 

культурно-экологическая роль так 

назьmаемого <<земского движе­

ния» - демократически настроен­

ных разночинцев пореформенной 

России. Самоотверженное служение 
земле эти интеллигенты-патриоты 

считали высшим долгом. и не слу­
чайно именно в России зародилось 

научное почвоведение, основопо­

ложником которого стал гениальный 

В. Докучаев. В нашей стране роди­

лась смелая идея <<научной регуля­

ции природьi>) , выдвинутая столетие 

~азад самобытным мыслителем 
Н. Федоровым. А в начале ХХ века 
в трудах математика Н. Умова были 
впервые разработаны основы науч-

ной футурологии, сделаны прогно­
зы оптимального дальнейшего раз­

вития производительных сил и ис­

пользования природных ресурсов 

страны. Общеизвестна многогран­
ная деятельность В. Вернадского, 

одного из организаторов и предсе­

датели Комиссии по изучению есте­

ственных производительных сил 

России, возникшей в 1915 году, ос­
новоположника важнейших наук 

современности - учений о биосфе­
ре и ноосфере. 

В русской классической литера­

туре тема Природы бьmа одной из 
центральных. Ею пронизана глубо­
кая философская лирика Пушкина, 

Тютчева, Блока, проза И. Аксакова, 

Тургенева, Толстого, Бунина. Уди­

вительно <<экологична>) бьmа русская 
ландшафтная архитектура - усадеб 
и монастырей, а пейзажная живо­

пись должна быть отнесена к числу 
ведущих мировых национальных 

школ. 

К сожалению, многие из этих 

богатейших культурно-экологичес­
ких традиций были насильственно 
прерваны. На рубеже 1920-1930-х 
годов начался протянувшийся на 

полвека этап «великого покорения 

природьi» . Он принес и до сих пор 

приносит страшные последствия, не 

только экологические, но и эконо­

мические, нравственные. Против 

расцвета «психологии рабовладе­
ния» в отношениях с живой приро­

дой десятилетиями вели неравную 

борьбу писатели В. Арсеньев и 
С. Кль1чков, М. Пришвин и Л. Лео­

нов, художники А. Рылов, В. Бак­

шеев, Н. Ромадин. Но апологеты 

сталинских <<великих планов» или 

брежневских «проектов века>) неиз­
менно побеждали . Побеждали даже 
здравый смысл ... 
Так было еще до недавнего вре­

мени. И лишь сейчас мнение науч­

Н?Й и культурной общ~ственности 
страны стало превращаться в реаль-

, ную силу. Писатели В. Астафьев, 

В . Распутин, С. Защ.~гин, Т. Каип­
бергенов, уЧеНЬiе А. Яншину В. Со- ­
колов, Ю. Казначеев, а также ху­

дожники, КОСМОН/!ВТЫ, КИНОрежис­

серы, публицисты и миллиеНы их· · 



единомышленников 1,1ачали реши­

тельную борьбу за утвер~ение 
нового экологического мышления, 

по сути - борьбу за выживание че­
ловечества. Началом перестройки в 

области экологии стала поистине 
всенародная битва против воJПОнта­
ристских проектов поворота рек. По­

литика гласности позволила создать 

ряд замечательных документальных 

кинолент: «Земля в беде>>, <<Пло­
тина>>, <<Госпожа тундра», <<Колокол 
Чернобыля» ... При поддержке ком­
сомола на местах начали возникать 

сотни молодежных групп и объеди­
нений экологического и природо­

охранительного направления. 

Весною 1988 ' года был создан 
Госкомитет СССР по охране приро­
ды. Впервые начал проводиться в 
жизнь Закон об охране природы, 
действие которого годами не имело 

фактической силы для наказания 
за многие экологические преступ­

ления. Председатель Госкомпри­

роды Ф. Т. Моргун публично, в пе­
чати, недавно призывал общество к 
«пробу~ению экологической сове­
сти» и к <<ИсКJПОчительно трудной 

работе по наведению экологического 
порядка в стране». Без этого у нас 

не остается шансов выжить в 

XXI веке. И потому именно сейчас 
стали слышаться отовсюду настой­

чивые, тревожные призывы помочь 

больной природе, стали виднее 
страшные язвы на теле родной зем­

ли. Да, наша земля в беде! 
Помочь тут можно только согла­

сованными действиями всех сооте­

чественников. В этом деле поистине 

необходим союз науки и техники с 
философией, литературой, искусст­

вом, постоянный диалог их ведущих 

представителей. Все больший ре­
зонанс приобретает выдвинутая 
известным математиком академи­

ком Н. Моисеевым к01щепция «эко­
логического императива». Ее суть 

состоит в установлении системы на­

учно обоснованных пределов разви­
тия в каждой области хозяйствен­
ной деятельности, нарушение кото­

рых ведет к неминуемой катастро­

фе. 
Все активнее, настойчивее свой 

<<экологический императив» вьщви­

гают и художники. Вглядимся в по­

мещенные здесь произведения жи­

вописцев Москвы, Ленинграда, Кие­
ва, Ташкента. На 1-й странице об­
ложки - две части триптиха Махсу­

да Тахтаева «Ожидание>>. В их про­

тивопоставлении весьма красноре­

чиво просматривается полемическая 

позиция автора. На одном полот­

не - мир техники, изображенный 

на фоне пустыни и намеренно 

<<лишенный лица», безликий. На дру­
гой - мир природы. Его близость к 
нам особенно подчеркнута крупным 
планом. С ожиданием и затаенным 
страхом смотрят на нас животные. 

В жанре фантастической эколо­

гии серию пейзажей создали Вита­
лий Кабачеико, Юрий Миронов, 
Иван Марчук. От далекого прошло­
го Земли («Рождение гор>>) и ее 

настоящего («Одуванчики>>) до 

будущего (<<Цветущая планета») 
прослеживают художники процессы 

природной эволюции. Их интере­

сует не столько научная, сколько 

эстетическая достоверность изоб­
раженного. А еще в их полотнах 

заметна и ностальгия по исчезаю­

щей мировой гармонии, и вера в 

возможность сближения природы и 
цивилизаЦии, скорейшее оздоров­
ление жизни планеты и всех ее оби­
тателей. 
Сюжет произведения «Лунная 

ночь», исполненного на шелке в 

традиционной технике восточной 

живописи ленинградцем Цзян Ши­

луном, элементарно прост: на берегу 
реки виднее~ся среди деревьев до­

мик рыбака, а среди облаков над 
миром застыла луна. Внутренняя 

философская суть этого произведе­

ния-полностью в рамках тради­

ционной китайской эстетики. Ее 
важнейшие законы начали форми­
роваться еще два тысячелетия 

назад. Они гласят: нужно жить и 

творить в полном согласии с при-

Иван МАРЧУК (К н е в). Цветущая nлане­
та. 

Иван НОВОЖЕНОВ (М о с к в а). Мост. 



родой вещей, в согласии с высшими 
законами бытия. У дивительный 
аналог этому можно найти в рус­
ском лирико-философском пейзаже, 
например, в картине А. Куинджи 
«Лунная ночь на Днепре>> (1880 
год), некогда восхитившей Д. Мен­
делеева. 

Словно в противовес предыдущей 
работе воспрv.нимается полотно 
Ивана Новоженона «Мост>>. Эстети­
ческая законченность лишь выяв­

ляет замысел автора: создать карти­

ну-предупреждение. Нужно вгля­
деться в красивые внешние формы, 
вдуматься в название, чтобы понять, 
что мост на картине ведет в мертвый 
мир. Черные деревья, похожие на 

кладбищенские памятники, взды­
маются в небо, тучи ворон огла­
шают криком это безрадостное ме­
сто. А когда· растает снег, то глаз 

увидит не зеленые побеги, а обезоб­
раженные химическими отходами 

и промытленным мусором склоны, 

с которых в мертвую речку будут 
стекать разноцветные весенние ру-

чейки. 
Мы знаем многие наши нынешние 

беды: нарастающий по всему миру 
дефицит чистой воды, многих при­
родных ресурсов, энергии и даже 

атмосферного озона. А тут еще 

подкрадывается иммунодефицит 
отравленных токсинами организмов. 

Но главное - это недостаток чело­
вечности, мудРости, мужества и от-
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зам в области экологического раз­
вития нашей страны и всего челове­
чества. В них должна выражаться 
не только тревога за нынешнее по­

ложение вещей, но и воля к выжи­
ванию народов. Ибо мир един. Жю­
ри, состоящее из видных художни­

ков, писателей, ученых, надеется на 
успех пожелавших принять учас­

тие в конкурсе <<Земля в беде>>, наде­
ется на их способность найти по­
настоящему художественные реше­

ния. Поэтому принято решение пла­
каты на конкурс не принимать. Для 
живописных и графических произ­
ведений устанавливаются следую­
щие тематические разделы: 

- «Красная книга человечест­

ва>> - охрана и защита основных 

экологических прав человека: прав 

на нормальную среду обитания, 
пищу, ЗДОрОвое ПОТОМСТВО И меди­

ЦИНСКую помощь; 

- «Границы жизни и красо­
ТЫ>> - сдерживание насилия над 

живой природой и природой искус­
ства. 

- <<Живая память куль туры>> -
защита и восстановление различ­

ных культурно-этнических ареалов 

Юрнй МИРОНОВ (М о с к в а) . Одуван- И борьба за их объединенное раз-
чнкн. витие; 

Внталнй КАБАЧЕНКО (С у м ы) . Рождение 

ветственности в душах людей. Меж­
ду этими факторами есть тесная 
взаимосвязь, которую искусство 
устанавливает точнее науки. Истин­

ный художник в отличие от ученого 
может обратиться прямо к сердцу 
человека, воспитать его ум и волю, 

изменить направленность его дейст­
вий даже вопреки неумолимой логи­
ке всего предшествующего развития. 

Валерий КЛЕНОВ, 
искусствове.n 

О т р е д а к ц и и. Призывая ху­
дожников прийти на помощь .наше­
му общему <<зеленому дому>>, орга­
низаторы конкурса экологической 
фантастики в искусстве придают 
особое значение прогиозам и разно­
образным идеям, проектам, nmoтe-

- «Времени больше не будет>> -
предотвращение ядерной катастро­
фы, борьба против продолжения 
гонки вооружения. 

Итоги конкурса будут подведены 
к, 5 июня 1990 года - Всемирному 
дню охраны окружающей среды. 
Срок присылки картин, рисунков 
(или слайдов для предварителъ~:~ого 
отбора)- до 1 января 1990года. По 
условиям конкурса приелаиные 

работы ·· обратно не высылаются. 
Лучшие из них будут опубликованы 
по мере поступления. Кроме того, 
редакция предполагает организо­

вать передвижные выставки <<Земля 
в беде>>. Победителям конкурса 
будут вручены денежные премии и 
поощрительные награды. Все рабо­
ты следует посылать в редакцию. 
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Еnена ВИКУЛИНА, 
инженер 

Мнnnнарды тонн породы скопилось в 
отвалах, которые заняли десятки тысяч 

гектаров плодородной земли. Часто в 
них попадает и ценное сырье. Скажем, 
добыча железной руды в Криворожс­
ком бассейне и Курской магнитной ано­
малии сопровождается тем, что заодно 

ежегодно извлекают 50 млн. т окислен­
ных кварцитов. До сих пор эти слабо­
магнитные руды попадали в отвалы. 

В ворошиловградском институте 
Гипромашуглеобогащение в последние 
годы разработали ряд сепараторов, 
способных выделять металл практиче­
ски из любых отходов: из отвалов, из 
гор промышленного мусора на свалках. 

Так, сепаратор 6ЭРМ-35/315, выдер­
жав конкурентную борьбу с подобной 
ему западногерманской установкой 
«Джонс» ДР-317, принят для оснащения 
Криворожского горно-обогатительного 
комбината окисленных руд, который 
будет построен в нынешней пятилетке. 
В его 7-метровом корпусе один над 
другим расположены 3 ротора - бара-

Макеты annapttros с маrннтно.й жидкостью. 

- значит умножить 

бана, в которых размещены кассеты из 
ферромагнитных пластин. В боковой 
части корпуса закреплены электромаг-

нитные системы. 

Пульпа- вода с измельченными ча­
стицами руды- поступает на верхний 
ротор и проходит по зазорам между 

пластинами. Ротор вращается. В зоне 
действия поля магнитные частицы при-

Новый роторный сеnаратор. Цнфрамн 
обозначены: 1 - блок катушек, 2 - маr­
ниrоnровод, 3 - электромагнитная систе­
ма, 4 - блок роторов, 5 - доnолннтепь­
ныН верхний nолюс, 6- рама, 7- прнвод, 
8 - nитатели, 9 - ферромагнитные плас­
тины. 

тягиваются к пластинам, а при выходе 

из зоны смываются водой. Этот процесс 
повторяется на всех трех уровнях, так 

что пульпа, выходящая из сепаратора, 

уже почти не содержит металла. 

Экономический эффект от использо­
вания одной такой установки - около 
ВОО тыс. руб. в год. Она может приме­
няться также для обогащения марган­
цевых руд и шламов, апатито-нефели­

новых, датолитовых, хромовых и дру­

гих слабомагнитных руд. Роторные 
сепараторы нового типа начали выпу­

скать на Ворошиловградском заводе 
имени Пархоменко. Сотрудники инсти­
тута взялись и за более тонкую работу. 
Они предложили установку для обра­
ботки отходов радиоэлектронной про­
мышленности - кабельный лом, уста­
ревшие, побывшие «под прессом» при­
боры. 

В этом сепараторе работает магнит­
ная жидкость - коллоидный раствор 
магнитных веществ в керосине. У нее 
есть ряд замечательных свойств, а глав­
ное- изменять плотность в зависимо­

сти от величины воздействующего маг-

нитного поля. Измельченный «элект­
ронный» лом попадает в ванну с такой 
жидкостью. Поскольку его компоненты 
имеют разный удельный вес, они под 
действием выталкивающей силы всплы­
вают на разные уровни. Некоторые осе­
дают, иные плавают- либо в жидко­
сти, либо на ее поверхности. Постепен­
но опорожняя ванну, их выделяют по­

очередно. 

И этот сепаратор не имеет аналогов. 
Он запатентован в ФРГ, Франции, 
ЧССР, ГДР, ПНР и НРБ. Пока выпускают­
ся только отдельные экземпляры, се­

рийный выпуск запланирован на том же · 
заводе имени Пархоменко. 
Мнnnноны кнnоватт электроэнергии 

тратятся впустую из-за непродуманно­

го, халатного использования. Нам по­
стоянно напоминают о ее экономии в 

быту по радио и телевидению, но ведь 
не секрет, что основной перерасход 
идет в промышленной сфере. И здесь 
призывами дело не поправишь, необ­
ходим строжайший контроль. 
Каким он видится? На дисплее вы по­

лучаете график суточного энергопот­

ребления любого предприятия, опре­
де.ляете, соблюдаются ли установлен­
ные лимиты, какова сумма оплаты за 

использование энергии по специальным 

тарифам, зависящим от · сезона и вре­

мени суток, и, в конце концов, сумма 

штрафа за перерасход энергии. Стоит 
ли говорить, насколько нужна такая 

система для сотрудника контролирую­

щей организации, плановика, ученого, 
занимающегося проблемами опти­
мального распределения ресурсов?. Да 
и для администратора, работающего в 
условиях хозрасчета. 

Оказывается, вычислительный центр 
Киевэнерго уже создал подобную си­
стему. Она охватывает пятую часть 
промышленных предприятий города. 
Фрагменты ее действуют в Минске, 
Житомире, Горловке, Запорожье, ско­
ро появятся и в Иркутске, во Фрунзе. 

Так что же затрудняет повсеместное 
введение системы электроконтроля? 
Основные причины достаточно хорошо 
известны: нет необходимого количе­
ства надежных датчиков, способных в 
любой момент измерить потребляе­
мую на участке энергию, отнюдь не 

всегда возможно передать сигнал от 

датчика к центральному пульту систе­

мы, то есть нет каналов связи . 

Но киевляне близки к решению и 
столь, казалось бы, непреодолимой за­
дачи. Они разработали специальные 
электросчетчики с импульсным выхо­

дом и приемники сигналов от них. Об­
работку ведет информационно-вычис-
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Гепнонасос. Цнфрамн обозначены: f -
солнечный коллектор, 2 - nрнемннк, 3 -
струНный насос, 4 - колодец, 5- сбор­
ный бак, 6 - напорный бак. 

лительньой комплекс i<5444, созданный 
ВЦ Киевэнерго совместно с Киевским 
политехническим институтом и ПО Точ­

электроприбор. Связь происходит по 
коммутируемым и выделенным теле­

графным каналам, высокочастотным 

каналам связи по ЛЭП, радиоканалам. 
Вполне понятно, что такой строгий, 

неподкупный контроль поставит пред­
приятия перед выбором- лИбо внед­
рять энергосберегающие технологии, 
либо сворачивать производство. Важно 
еще и то, что подобная система может 
быть использована и для контроля во­
до- и теплопотребления. 
Сэкономить можно и за счет исполь­

зования возобновляемых источников 
энергии. О глобальных проектах уже . 
писали немало, мы же остановимся на 

небольшой, но весьма удачной разра­
ботке сотрудников Государственного 
научно-исследовательского института 

имени Г. М. Кржижановского. Они 
предложили гелиоустановку, которая 

качает воду из глубоких колодцев и 
заодно подогревает ее. Вода в трубе -
солнечном коллекторе - испаряется. 

При выходе из узкого отверстия сопла 
пар приобретает большую скорость и 
поступает в диффузор. Образуется 
разряжение, благодаря которому из 
колодца поднимается вода. С ней и пе­
ремешивается пар, выполняя свою пос­

леднюю задачу. 

Такая установка уже внедрена в кара­
кулеводческом совхозе под Бухарой. 
Но не следует думать, что она пригод­
на лишь в южных республиках. Воду 
на поля и огороды она может подавать 

в солнечные дни даже в Якутии. 
Сотни н тыс11чн гектаров можно по­

крыть отслуЖившей полиэтиленовой 

пленкой. Тем не менее машин для ее 
переработки в новую продукцию у нас 
никто не выпускает. Впрочем, это уже 
не так - недавно в Киеве появился ко­
оператив Вторполимермаш. 

Всего 31 человек, все- инженеры­
конструкторы, разрабатывают и делают 
своими руками (1) экструзионные ли- · 
нии для изготовления пленки из отхо-
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Лнння для nолучения вторичного nолн­

этнлена. 

дов и печатные маш~н~о для того, чтобы 
превратить ее в пакеты и сумки с яр­

кими рисунками. 

Линия работает на уже готовых гра­
нулах вторичного полиэтилена, кото­

рые получают на предприятиях по пе­

реработке вторичного сырья. Среди 
этих гранул попадается мусор, камеш­

ки, кусочки металла. Все это при ис­
пользовании обычной экструзионной 
линии может привести к ее остановке, 

поломке.- В кооперативе линия с виду 
вроде бы и та же, но в конструкцию ее 
внесены изменения. Маленький при­
мер: вместо редуктора, передающего 

движение от электромотора к шнеку, 

здесь использован гидропривод. В 
обычной машине, случись неожидан­
ная остановка, и редуктор «nолетел». 

Гидроприводу же такое не грозит. 
В ближайшее время кооператив нач­

нет производить машины для гранули­
рования старого полиэтилена, и тогда 

здесь можно будет приобрести полный 
комплеоп оборудования. 

Мнnnноны рубnей сможем мы сэко­
номить, если научимся исnользовать 

энергоаккумулирующие вещества 

(ЭАВ). 
Представьте: к горе шлаков возле 

ТЭЦ или к отвалу угольного карьера 
подъезжает автомобиль. Из кабины вы­
ходит водитель и загружает лопатой 
топливный бак ... 

В описанной картинке есть кое-что от 
реальности . Ведь в пустой nороде со­
держатся окислы алюминия и кремния. 

Они-то и играют главную роль в ЭАВ. 
Достаточно над золой или шлаками 
пропустить горячие, отходящие от той 
же ТЭЦ, газы, добавив некоторые реак­
тивы, и произойдет реакция восстанов­

ления. Полученные порошкообразные 
ЭАВ можно загружать в бак газотур­
бинного двигателя, конструкцию кото­

· рого предложили· изобретатели Мос­
ковского автомеханического института. 

ЭАВ с nомощью сжатого воздуха про­
качиваются из бака в реактор. В него 
подается и горячая вода - идет реак­

ция с выделением водорода . Этот газ 
вместе с горячим воздухом (который 
нагревается, омывая реактор) nоступа­
ет в камеру сгорания, и оттуда въорыва­

ется раскаленная смесь, вращая тур-

~~ . 
Эти двигатели начали разрабатывать 

еще в 50-х годах, но до сих пор они не 
получили расnространения из-за своей 

дороговизны. Высокие температуры и 
давления заставляют делать их из де­

фицитн~ох жаропрочных сплавов. (Прав­
да, сейчас, надеются воспользоваться 

специальной керамикой.) И все же не­
малые преимущества ГТД открывают 
перед ними блестящие перспективы­
ведь они могут работать на любом топ­
ливе, легко запускаются при любых 
температурах, их выхлопные газы не­

токсичны. 

Макет ГТ Д, разработанного в Москов­
ском автомеханнческом ннстнтуте . 8 в е р­
х у- топливный бак, под ннм -реактор 
н камера сгорания, в н нз у- бак для 
nродуктов сrорання н турбина. 



---.---•тЕХНИКА ПЯТИЛЕТКи------ вращение четырехлопастный греб­
ной винт фиксированного шага, вы­
полненный из нержавеющей стали. 

Представnяем Три других дизель-генератора 
(по 800 кВт) и аварийный (200 кВт) 
снабжают судно электроэнергией. 

ссВнтус &epHHf)) На стоянках пар для отопления 
кают, служебных помещений и гру­
за в трюмах вырабатывают два ав­
томатических котлоагрегата, а на 

ходу для производства пара исполь­

зуют тепло выхлопных газов, выбра­
сываемых главным и вспомогатель­

НЪIМИ дизелями. А управляют энер­

гоустановкой вахтенные из цент­
рального поста, устроенного в спе­

циальной вьiГородке, изолирован­

ной от шума, вибрации и перепадов 
температуры. 

Аnександр ЧЕРНЫШОВ, 
инженер 

к 
ак известно, последние десяти­

летия развитие морского флота 
идет по пути создания специализи­

рованной техники - балкеров, рол­
керов, газовозов, контейнеровозов, 

лихтеровозов, даже банановозов. 
Эти суда перевозят строго опреде­
ленные грузы, например, тот же кон­

тейнеровоз никогда не примет на 
борт уголь, танкер не повезет при­
цепы. В этом их достоинство и не­
достаток. Специализированные су­
да проводят в порту мало време­

ни- значит, сокращаются расхо­

ды из-за простоев, можно обойтись 
меньшей командой. Но им нужны 
и специальные порты, такие, как 

железнодорожнъ1й комплекс в Иль­

ичевске, обеспечивающий паром­
ную переправу вагонов в Болгарию, 

контейнерные терминалы, причалы, 

приспособленные для приема сы­
пучих грузов, пирсы для танкеров 

с трубопроводами для перекачки 
нефти в береговые хранилища. А в 
Арктике, за редким исключением, 

ничего подобного нет. Кроме того, 
небольшим поселкам и станциям 
нужны самые разнообразные това­
ры, но небольшиl.ш партиями. 

Все это учли советские инженеры, 
прежде чем приступили к проекти­

рованию нового судна-снабженца 
для Арктики. Его сразу замыслили 
многоцелевым, приспособленным 
для транспортировки разных грузов 

и оснащенным несколькими устрой­
ствами для их быстрой переброс­
ки с корабля на берег, дрейфующий 
лед, прИпай и в места, находящие­
ся на приличном расстоянии от мо­

ря. При этом без долгих и дорого­
стоящих перевалок. 

Головное судно новой серии, на­
званное в честь начальника Первой 
и Второй камчатских экспедиций, 

капитан-командора Витуса Берин­
га, уже вступило в строй и в про­
шлом году совершило первое пла­

вание в Арктику (см. «ТМ» NQ 4 за 
1988 год). 

Моряки и полярники наверняка 

обратили внимание на необЫчный 
силуэт «Витуса Беринга» '-- сдвИну­
тую к носу высокую надстройку, за 
которой высятся два мощных, спа­
ренных палубных крана, а за ними, 
у самой кормы,- вторая надстрой­

ка, прямоугольная, с плоской кры­

шей. Познакомимся и мы с новым 
судном-снабженцем (с м. р и с у­
и о к н а ц е н т р а л ь н о м р а з­

в о р о т е ж у р н а л а), унасле­

довавшим лучшие свойства пред­

шественников, отечественных тран­

спортных судов ледового плавания. 

В носовой надстройке судна раз­
мещены посты управления, радио­

и радиолокационные рубки, жилые 
и служебные помещения. Заметим, 
экипажу предоставлены комфорта­
бельные, в основном одноместные 
каюты. А свободное o.:r вахт время 
моряки смогут провести в библио­
теке, поработать в фотосалон~ или 
любительской мастерской, попла­
вать в бассейне, попариться в сауне. 
Все палубы связаны трапами и лиф­
тами, а от носа в корму тянется 

внутренний коридор, по которому, 

не выходя на верхнюю палубу, мож­
но попасть в любое помещение. 
Под носовой надстройкой проек­

тировщики разместили главную 

энергетическую установку. Надо 

Отметим еще одно немаловаж­
ное обстоятельство. Позаботившись 
о том, чтобы сохранить Арктику в 
чистоте, кораблестроители снаб­
дили «Витус Беринг>> системой от­

вода сточных вод не за борт, как 
было общепринято до сих пор, а сна­
чала в установку, где они очищают­

ся и обезвреживаются. При необ­
ходимости, например при стоянке в 

порту, их перекачивают в особую 
цистерну для очистки. 

Естественно, новый снабженец 
оборудован современными спаса­
тельНЪIМи средствами - двумя мо­

торными шлюпками, вмещающими 

по 66 человек (то есть каждая при­
мет весь экипаж), шестью надувны­

ми спасательными плотами, храня­

щимлея в контейнерах, оснащен­

ных системой подогрева - она ав­

томатически включается, как только 

столбик ртути в термометре опус­
тится до 20° мороза. Есть на <<Виту­
се Беринге>> и обычный разъезд-

. ной катер. Суда этого типа проек-
сказать, что при ее выборе была уч- тировались для плавания в морях со­
тщ~:а специфика плавания во льдах, ветекой Арктики вместе с крупны­
когда при входе судна в ледяное по- ми ледоколами типа «Арктика» и 
ле резко возрастает крутящий . мо- <<Капитан Сорокин», но в сплошном, 
мент у гребного винта и динамиче- ровном льду толщиной до 0,8 м - смо­
ские нагрузки на комплекс «двига- гут пробиться самостоятельно и 
тель - валопровод - винт». В об- проложять дорогу транспортам. Для 
щем, корабелы остановилис~ на ис- этого корпус <<Витуса Беринга» 
пытанной на полярных ледоколах снабдили ледовыми креплениями, 
и транспортах схеме дизель-элект- форштевень сделали скошенным 
рохода. (на 29°), как у ледоколов, и внизу 
На судне установлены два ~лав- завершили противоледовым высту­

ных, двенадцатицилиндровых, ' че- пом. А ахтерштевень, что в корме, 
тырехтактных дизеля марки «ВЦрт- оборудовали так называемым <<ле­
силя-Зульцер» мощностью ·цд . · довым зубом>>, предохраняющим 
5730 кВт (7800 л. с.), работающих руль и гребной винт от поврежде­
на генераторы электротока мощно- ний, наносимых обломками льда. 
стью по 5500 кВт. Выработанный В носовой части, кроме того, на­
ими переменный ток подается на ходится устройство, с помощью ко­
двухъякорный гребной электродви- торого верхняя часть форштевня на­
гателъ, который находится под кор- дежно крепится в соответствующей 

мовой надстройкой и приводит во выемке в корме ледокола, когда тот 
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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

СУ ДНА-СНА&ЖЕНЦА 
«ВИТУС 6ЕРИНГ» 

Водоизмещение, т . .. 
Вместимость валовая, ре г. т. 

Дедвейт, т . 
Мощность на винте, МВт . 
Скорость, узлы . 
Дальность плавания, мили . 
Длина, м . 
Ширина наибольшая, м . 
Высота борта у миделя, м 
Осадкll нllибольшая, м . 
Экипаж . 
Пассажнры . 

20 200 
13 514 
10 690 

9,3 
16,4 

. 10 000 
159,8 

22,4 
12,0 

9,0 
59 человек 
2 лоцмана, 

12 практикантов 

Операции, выnолняемые судном-снаб­
женцем «Витус Беринг)) : А- разгрузка 

колесной техники через откидную аnnа­

рель, Б- транспортировка грузов на nлат­

формах на воздушной nодушке, В- вы­

грузка с помощью nалубных кранов, Г -
nереброска грузов на берег вертолетами. 

Устройство и nринциn действия откидной 

аппарели (рампы), по которой из судна 

выезжают автомобили, тягачи с nрнцепа­

ми, вездеходы н трllкторы . 



ведет снабженца вплотную, как го- работу или уводить суда в безопас- осуществляется разгрузка <<Витуса 
ворят· моряки, «на· усах» . Аналогич- ное место. Вот корабелы и поста- Беринга» по третьему способу. Но 
ная профилированная наделка есть рались сделать все, чтобы как мож- есть и четвертый, считающийся 
в корме «Витуса Беринга» -она по- но ускорить разгрузку и погрузку, сейчас наиболее прогрессивным 
надобится, чтобы ему самому вести установив на трюмах широкие, пар- и перспективным. Главные его до­
подобным образом транспорты, про- ные крышки, открывающиеся мощ- стоинства _ <<дальнобойность» и 
бивающиеся через тяжелые льды. ными гидравлическими приводами. быстрота. 

Относительно малая осадка по- Они исправно действуют и в соро- Предположим, что требуется до-
зволит «Витусу Берингу» заходить каградусные морозы, когда на над-
в устья сибирских рек, швартовать- стройках и палубах появляется 30- ставить товары в поселок, находя-

б щийся в 50-100 км от моря. Тогда сяк при режному припаю или при- сантиметровый слой наледи. 
б б палубные краны извлекут их из ши-лижаться для разгрузки к нео о- ... Мы уже упоминали, что «Витус 
рудованному берегу. БериНГ>> принимает на борт любые роко открытых трюмов и перене-
Какие же грузы переправит на грузы, для переноса которых служит сут на крышу кормовой надстройки, 

сушу новый снабженец? Самые несколько устройств. Это - три па- около которой, на взлетной пло­
разные: генеральные - <<укрупнен- лубных крана. Один, грузоподъем- щадке, уже прогревают моторы 
ными местами>>, то есть в пакетах и ностью 12,5 т, находится перед но- вертолеты. Взлетев, винтокрылая 
на поддонах; особо крупные, разме- совой надстройкой, около трюма машина зависнет над надстройкой, 
ром 7 Х 18 ' м, и тяжеловесные, мае- N!! 1. Два других, спаренные, высят- моряки подцелят к ее внешней под­
сой до 43,5 т; жидкие - в бочках; ся в центре судна, действуют пооди- веске груз, и летчики направятся 
каменный уголь, руду и контейнеры ночке, попарно и даже вчетвером, в «порт назначениЯ>> . Таким обра­
международных стандартов. По- перенося, скажем, объект мае- зом, пресловутая перевалка полно­
следнее обстоятельство позволит сой до 50 т. Понятно, с их помо- стью исключается. 
морякам применять новые суда и на щью грузы переправляют с прича- Рядом с ангаром - а именно он 

экспортно-импортных линиях. ла на судно и наоборот . А как до- устроен в кормовой надстройке _ 
Для всех грузов на <<Витусе Бе- ставить их на необорудованный бе-

пост управления полетами с про-

ринге» предусмотрены четыре трю- рег? сторной, остекленной наблюдатель­
ма и пять твиндеков (пространство Тогда сработает второй вариант: ной кабиной (оттуда хорошо про­
между главной и верхней палуба- на воду спустят две платформы на 

сматривается палуба, взлетно-по­ми). Кроме того, в первом твинде- воздушной подушке. Одну, пред-
ке выгорожено два рефрижератор- ставляющую собой несамоходный садочная и грузовая площадки) • со 
ных трюма объемом по 130 м~ и осо- лихтер грузоподъемностью 20 т, по- средствами радиосвязи с пилотами, 
бое помещение для взрывоопас- ведет другая, своего рода толкач, <<собственным» радиолокатором и 
ных веществ, применяемых при принявшая на борт 10 т полезной метеостанцией. Внизу, внутри ан-
вскрышных и прочих работах. А нагрузки. Удерживаясь в полуметре гара, смонтированы системы пода­
между вторым и третьим трюмами над водой, оба транспорта пройдут чи к вертолетам топлива, масла, 
устроены цистерны для жидких над льдинами и выйдут на берег, сжатого воздУХа и электроэнергии, 
грузов, оборудованные системами если угол его уклона не превысит причем готовить машины к вылету 
их перекачки в береговое хранили- 8". А когда вернутся к <<Витусу Бе- можно, не выкатывая их наружу, за · 
ще или на другое судно. Весь вто- рингу», бортовые краны подхватят плотной дверью, в отапливаемом по­
рой трюм отдан особо длинным гру- их, перенесут на крышки трюмов мещении. 
зам. N!! 2 и 3, а моряки закрепят их там Экипаж «Витуса Беринга» уже оп-

«Витус Беринг» работает в райо- по-походному. робовал в Арктике воздушный сло-
не, славящемся не только холодами, Если же судно встанет у кромки соб разгрузки и счел его весьма эф-
но и внезапными переменами пого- припая или начнет выгрузку тех- фективным. 
ды, когда вдруг в ясный безоблачный ники и имущества для очередной За первым судном-снабженцем 
день налетает шквал, начинает сы- дрейфующей станции «Северный по- типа «Витус Беринг» на Северный 
пать густой снег, а то и резко ме- люс», экипаж откроет лацпорт в бор- морской путь вышел его собрат, 
няется ледовая обстановка. Подоб- ту, опустит на лед рампу, и по ней названный в честь первопроходца 
ные явления вередко заставляют своим ходом двинутся грузовики с Сибири и Дальнего Востока -
моряков и портовиков прекращать прицепами, тягачи, тракторы. Так Алексея Чирикова . 
...... ._ ................ .-................................ ШАХМАТЫ 

Под редакцнен мастера спорта 
Н. &ЕЛЬЧИКОВА. 

(r. 6 о р н с о 8 Минекон обn.) 

В предыдущем номере были объяв­
лены условия шахматного конкурса из 

18 заданий . Тем читателям, кто еще не 
включился в соревнование, предостав­

ляется последний wанс : нужно до 1 ок­
тября послать в редакцию реwения 
всех первых wести з.адач на одной поч­
товой карточке-открытке (без конвер­
та() . При реwении двухходовых задач 
достаточно указать только первый ход 
белых. Ответы просьба оформлять 
разборчиво и четко с указанием фами­
лии, имени , отчества, адреса. 
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Н. Пnетне8 
(г. К и р о в гр а д 
Свердловекой обл . ) 

Мат 8 1 хода 

~ 

7 
6 
~ 

4 
5 
2 

С. Цыруnнк 
(д. О з е р а н ы х 
Гродненской обл.) 

Мат 8 1 

А.. Крочек 
(о . Х м е n· ь н и ц к и й) 

Мат 8 3 хода 



1----------МИР НАШИХ УВЛЕЧЕНИАI---------- 1 

ГимнасJический комnnекс 
y-wy по wкone ссЧой)) 

Под o6щeii редакциеii кандидата 
:.кономических наук 

Германа ПОПОВА 
Oner САГОЯН, 
кандидат технических наук 

Вnадимир ДНДЕНКО, 
кандидат медицинских наук 

Рис. Cepre11 СА&ОТОВСКОГО 

Согласно устной традиции эта 
школа возникла в древнем Китае из 

системы психофизического тренин­

га, известного в народе под назва­

нием <<школа змеи и птицы». Но в 
своем настоящем виде оформилась 
в середине XIX века. 

ПреД1Iагаемый комплекс пред­

ставляет собой законченную систе­
му, провереиную многими поколе­

ниями. Все в нем глубоко увязано и 
в первую очередь - состав и после­

довательность упражнений. Пра­

вильно применяя их, вы сможете не 

только размять суставы, мышцы су­

хожилия, но и <<проработать» крове­
носную, нервную системы, внутрен­

ние органы. 

При нехватке времени на выпол­

нение всего комплекса можно со­

кратить количе~.:тво упражнений, но 

это снижает эффективность заня­
тий. 
Делая упражнение, концентри­

руйте внимание на самом движении 
или на рекомендуемых участках 

тела - это важный элемент в осво­

ении искусства управления «внут­

ренней энергиеЙ>>. 
Хотим подчеркнуть, что упраж­

нения на растяжение сухожилий и 

мышц требуют особого контроля. 
Не допускайте сильной боли, одна­
ко надо иметь в виду, что нараста­

нию гибкости сопутствуют умерен­
ные тянущие ощущения. 

Несколько советов по гигиене: 
- утром перед занятием обяза­

тельно выполните обычные утрен­
ние гигиенические процедуры; 

- не делайте упражнений, когда 
чувствуете сильный голод, и не ра­
нее, чем через ·1,5-2 часа после 
еды; 

одежда должна быть свобод­
ной; при выполнении упражнений 

з· 

в перерывах на работе распустите 
ремень и галстук, расстегните во­

рот рубашки и снимите часы. 
Обычно по китайской традиции 

упражнения выполняют, стоя ли­

цом на север. 

Запомните главное правило: СО­
БЛЮДАЙТЕ ПОСТЕПЕННОСТЬ 
В НАГРУЗКЕ, ЗАНИМАЙТЕСЪ 
РЕГУЛЯРНО (лучше понемногу, 
но регулярно) . 

1. УПРАЖНЕНИЯ СТОЯ 
1. <<РУКИ ТОЛКАЮТ НЕБО>> -

упражнение подробно описано в 
<<ТМ» NQ б за 1988 'год. Оно повторя­
ется 3 раза. Это упражнение будет 
встречаться неоднократно, так- как 

используется для восстановления 

дыхания после более интенсивных 
упражнений. 

2. «ПТЕНЕЦ ПОКИДАЕТ 
ГНЕЗДО» 
Исходное положение (И. П.): но­

ги на ширине плеч, руки согнуты в 

локтях на уровне груди, предплечья 

горизонтальны, ладони обращены к 
телу, слегка повернуты вверх, паль-

цы расставлены (как будто держите 
чаши). 

На вдохе разводим локти в сто­
роны до предела, повторяя движе­

ние дважды с небольшим возвра­
том, затем возвращаемся в исход­

ное положение. Максимально раз­
ворачиваем кисти ладонями наружу 

и на выдохе повторяем движения. 

Все упражнения выполняются на 
4 счета. В локтях руки полностью не 
разгибаются. Повторяем упраж­
нение 7 раз. В этом упражнении 
разминаются суставы рук, отраба­
тывается культура движения «ру­

ка-змея», используемого в спортив­

ных и боевых приемах. 

3. <<ПОЧЕШИТЕ ПЛЕЧОМ УХО» 
И. П. - ноги на ширине плеч, 

правая рука поднята вверх, кисть 

свободно свисает, левая рука опу­
щена вниз, кисть ее максимально 

отогнута вверх, ладонь повернута 

вниз, пальцы обеих рук слегка рас­
ставлены. 

На вдохе два раза отводим руки 
максимально назад. Затем меняем 
их положение и на выдохе повто­

ряем махи руками. При выполне­

нии упражнения руки в локтях не 

сгибать, а «верхнюю» руку макси­
мально приблизить к голове так, 
чтобы при взмахе касаться уха. 

Повторяем упражнение 7 раз. 
Делая махи руками, важно сосре­
доточить внимание на концентра­

ции напряжения в области лучеза- . 
пястных суставов. В этом упражне­
нии производится интенсивное со­

кращение мышц шейной области, 
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что способствует нормализации 
тонуса сосудов головы, снятию ус­

талости и раздражительности, уст­

ранению скованности в плечевом 

поясе. 

ПОВТОРЯЕМ УПРАЖНЕНИЕ 
<<РУКИ ТОЛКАЮТ НЕБО». 

4. <<ЗМЕЯ В ТАНЦЕ>> 
И. П.- ноги на ширине плеч, ру­

ки согнуты в локтях и сложены на 

затылке так, что большие пальцы 
упираются в подзатылочные ямки 

(точка иглотерапии фэн-чи) , осталь­
ные пальцы сцеплены. Голову дер­

жим прямо, локти максимально от­

ведены назад. 

Сохраняя фиксированное поло­
жение головы и ступней, выполни­

те 7 круговых движений тазом про­
тив часовой стрелки. Движение та­

за вперед соответствует выдоху, а 

назад - вдоху. Ноги в коленях не 
сгибать. Затем выполняем вращение 
по часовой стрелке. Стремитесь де­
лать упражнение с максимальной 

амплитудой. 

Это упражнение хорошо разми­
нает мышцы по~сницы, способст­
вует увеличению подвижности по­

ясничного отдела позвоночника, 

оказывает профилактИ'j:еский эф­
фект при болях в пояснице, голов­
ных болях . 
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5. <<МАССИРУЙТЕ КОЛЕНИ>> 
И. П.- ноги сомкнуты и согну­

ты в коленях, кисти рук плотно об­
хватывают колени, корпус слегка 

наклонен вперед, смотрим прямо 

перед собой. 
Выполняем круговые движения в 

коленях против часовой стрелки 

7 раз, затем меняем направление 
вращения. 

Согласно представлениям на­
родных врачевателей Востока мас­

саж и разминание коленных суста­

вов оказывает тонизирующий эф­

фект. 

11. УПРАЖНЕНИЯ СИДЯ 
Для перехода к упражнениям в 

nоложении сидя выполняем упраж­

нение «руки толкают небо», однако 
в заключительной фазе скрещива­
ем ноги, поставив правую перед ле­

вой, и садимся на пол. 

6. «ЗМЕЯ КУСАЕТ СЕБЯ ЗА 
ХВОСТ» - упражнение подробно 
описано в «ТМ» N2 6 за 1988 год. 
После вращения стопы большим 

пальцем правой еуки массируем 
точку иглотерапии юн-цюань, распо­

ложенную в СJ:>едней части стопы, 

на расстоянии 2
/ s от носка до пят­

ки на внутренней стороне стопы. 

7. <<КОЛЬЦО ЗМЕИ>> 
И. П.- левая нога вытянута впе­

ред, правая согнута в колене, пра­

вая стопа подъемом лежит на левом 

· бедре, подошва максимально по­
вернута вверх. Левой рукой придер­
живаем щиколотку правой ноги, 
правой ладонью опираемся на пра­

вый коленный сустав. 
Пруживистым движением .на 

выдохе прижимаем правое колено к 

полу. Повторяем упражнение 7 раз. 
Упражнение направлено на по­

вышение подвижности в тазобед­
ренном суставе. Согласно представ­
лениям восточной народной меди­

цины подвижные суставы - важ­

ное условие сохранения молодости 

и основа долголетия. 

8. «ДРАКОН ПРИКРЫВАЕТСЯ 
КРЬШОМ» 
И. П.- левая нога вытянута впе­

ред, правая согнута в колене и при­

поднята. Обеими руками обхваты­
ваем правую стопу, наружное реб­
ро стопы направлено вперед, паль­

цы ноги - вверх, голень почти па­

раллельна полу. 

На вдохе распрямляем грудь и 
притягиваем стопу к паху. На вы­
дохе подтягиваем стопу ко лбу. По­
вторяем упражнение 7 раз. Следим 
за тем, чтобы спина была прямой, 
голову вперед к ноге не наклонять. 

Действие этого упражнения со­
впадает с эффектом предыдущего 
и усиливает его. 



9. <<ЗМЕЯ СВОР А ЧИВАЕТ 
КОЛЬЦА>) 

И. П.- как в упражнении 8. Пр~­
вой рукой с внутренней стороны об­
хватываем подошву правой ноги, 
ногу приподнимаем так, что стопа 

смотрит вперед, голень параллель­

на полу, рука лежит на колене . Ле­
вая рука, согнутая в колене, оття­

нута назад, ладонь повернута вверх 

и лежит у основания бедра, пальцы 
слегка разведены. 

Делая вдох, оттягиваем правой 
рукой ногу назад, колено макси­
мально отводится за спину, при 

этом поворачиваемся верхней час­
тью туловища вправо, а левую руку 

двигаем вперед и вправо, вращая 

предплечье вокруг оси по часовой 
стрелке. В конце движения отжи­
маем пальцы назад, ладонью слов­

но отталкивая шар. При выполне­
нии упражнения левая рука пере­

секает одноименное бедро по диа­
гонали, все более прижимаясь к 
нему. На вдохе возвращаем руки и 
ногу в исходное положение. 

Повторяем упражнение 7 раз. 
При вьшолнении упражнения в до­

полнение к эффекту предыдущего 
производится разминание суставов 

позвоночника и тазобедренных су­
ставов. 

10. <<ВЗМАХ ХВОСТОМ ЗМЕИ 
ВБОК>) 

И. П.- левая нога вытянута впе­
ред, правая согнута в колене и при­

поднята. Правой рукой изнутри об­
хватьщаем правую пятку, левой ру­
кой изнутри обхватываем левую 
пЯ~&у под коленом. 
На выдохе разгибаем в колене 

правую ногу и одновременно оття­

гиваем ее за пятку максимально 

вправо-вверх-назад. Пальцы ноги 
оттянуты на себя. На вдохе нога 
возвращается в исходное положе­

ние пяткой к паху. 
При выполнении упражнения сле­

дите за тем, чтобы нога в колене 
полностью распрямлялась, концен­

трируйте внимание на пятке. 

Эффект упражнения такой же, 
как в 7-м и 8-м, но добавляется 
воздействие на колено и голено­
стопный сустав. 

11. <<ЗМЕЯ ИГРАЕТ ХВОСТОМ>) 
И. П.- левая нога вытянута впе­

ред, правая согнута в колене и под­

нята стопой вперед, голень гори­

зонтальна. Обеими руками обхваты­
ваем носок правой ноm, правое ко­
лено упирается в грудь. 

Распрямляем голеностопный су­
став, отводя правый носок вперед, 
и напрягаем стопу. Несколько 
уменьшая напряжение в суставе, 

подтягиваем носок на себя. Повто­
ряем 5-7 раз. 
В основе эффекта этого упраж­

нения - разминание стопы и голе­

ностопного сустава. Такое воздей­
ствие аналогично массажу ушных 

раковин и тонизирует нервную сис­

тему. 

12. <<ВЗМАХ ХВОСТОМ ЗМЕИ 
ВВЕРХ>) 

И. П.- левая нога вытянута впе­
ред, правая согнута в колене, как в 

предыдущем упражнении. Правой 

рукой обхватываем сверху носок 
правой ноги, левая рука лежит на 
правом бедре под коленным сги­
бом. 
На выдохе разгибаем правую но­

гу в колене вверх, притягивая носок 

к себе и отжимая пятку от себя. 
При этом левой рукой прижимаем 
правое бедро к груди. На вдохе 
правая голень опускается. 

Выполняя упражнение, стреми­
тесЪ полностью распрямить правую 

ногу и сконцентрировать внимание 

на пятке. 

Положительный эффект упраж­
нения такой же, как в 11-м, добав­
ляется воздействие на колено. 

13. <<СЖАТОЕ КОЛЬЦО>) 
И. П.- как в 8-м. 
На выдохе подтягиваем правую 

стопу к себе, при этом максимально 
разворачиваем стопу подошвой на 
себя и стремимся прижать подошву 
к груди. На вдохе отводим ногу в 
исходное положение. 

При выполнении упражнения вер­
тикальное положение правого бед­
ра и горизонтальное положение го­

лени сохраняются. 

Эффект упражнения такой же, 
как в 12-м. 
Затем упражнения 6-13 повто­

ряем с левой ногой. 

Продолжение следует 
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----МЕЖДУНАРОДНЫЕ ВЫСТАВКИ----1 

Автомобиnь 
не может быть 
некрасивым! 

Или некоторые невеселые размышления 
по поводу выставки <<Автотехника-88>> 

Около 50 мли. новеньких машин сходит ежегодно с конвейеров автозаво­
дов всего мира. Если вспомнить, что за это же время население Земли по­
по~ется 75 мли. человек, получается, что на каждого из них ПJ?ИХОдится 
по / з автомобиля. Статистика столь же радостная, сколь и тревожная. 
Самый распространенный сегодня вид транспорта, так облегчающий нам 

жизнь, одновременно создает и массу неудобств, проблем. Загрязнение ат­
мосферы, сложности обслуживания и ремонта, заторы на дорогах .•• 
Вопросам экологии, сервиса, диаmостики, безопасности, экономичности, 

дизайна современного легкового автомобиля была посвящена международ­
ная выставка «Автотехника-88>). Она прошла в апреле этого года в столич­
ном выставочном комплексе на Красной Пресне. Ее организаторами стали 
Всесоюзное объединение Экспоцентр Торгово-промыiШiенной палаты СССР 
совместно с западногерманской фирмой <<Гебрюдер Хельбиг>). Свыше 
50 иностранных компаний из 8 европейских стран и Японии показали в 
Москве образцы своей продукции. Мы же своей экспозиции не представля­
ли, советские специалисты были в роли заинтересованных зрителей и потен­
циальных покупателей. 
Что же нового, необычного продемонстрировала <<Автотехника-88>)? С 

помощью фотокорреспондента Сергея КОСЪЯНОВА совершим небольшую 
экскурсию по выставке (см. 4-ю стр. обложки). А на следующем развороте 
журнала - статья об одной из оригинальных модернизаций автомобиля. 

Иаан МОЭГОВОА, 
инженер 

в сеобщее внимание привлекла но­винка (кстати, уже внедренная) 
западногерманской фирмы «Конти­
ненталь Гуммиверке>), Представлен­
ная на ее стендах супершина не 

боится проколов - оригинальная 
конструкция диска и покрышки поз­

воляет двигаться даже с дырявой 
камерой со скоростью до 80 км/ч. 
Причем так можно проехать около 
500 км. Этого более чем достаточно, 
чтобы добраться до гаража или 
станции техобслуживания. Видимо, 
недале.ко то время, когда преслову­

тая проблема <<запасКИ>) будет нако­
нец решена - пятое колесо, которое 

пока приходится всегда возить с 

собой в багажнике, станет лиш­
ним. 
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НельзЯ было пройти и мимо эк­
спозиции австрийской фирмы 
«Зиме+ КлаЙН>) - здесь демонстри­
ровался стационарный моторный 
тестер «СаН>). Диагностика любых 
эксплуатационных характеристик 

двигателей внутреннего сгорания за­
нимает на нем считанные минуты. 
Так, важнейшие параметры катуш­
ки зажигания «Сан» провернет по 
развиваемому напряжению, а свечи 

зажигания - по пробивным напря­
жениям, то есть по второстепенным 

признакам. Появляется возмож­
ность быстро и точно прогнозиро­
вать самые хитрые отказы системы 

зажигания. Нельзя не вспомнить в 
этой связи, что наше отечественное 
изобретение, позволяющее прове­
рять исправность бобины и свечей 
по силе тока, то есть самым надеж­

ным способом, уже годы лежит «под 
сукном>). Может быть, оно невыгод­
но ведомствам потому, что способно 

сразу же выявить многочисленные, 

увы, пока типичные заводские де­

фекты? 
Одна из главных тенденций сов­

ременного автомобилестроения -
повсеместное применение новых 

проrрессивных материалов. Алюми­
ний и пластмассы постепенно вы­
тесняют сталь для кузовов и паие­

лей легковых автомобилей. Напри­
мер, за последние 5-7 лет приме­
нение «автопластмасс» увеличилось 

вдвое. Упрочненные углеводород­
ным волокном, они уже в ближай­
шем будущем, по мнению специа­
листов, пойдут на изготовление де­
талей коробок передач, рессор, ко­
лесных дисков, многого другого. 

Алюминий же, не исключено, станет 
применяться для элементов подвес­

ки. Не сказала своего последнего 
слова и керамика - изделия из нее 

уже проходят испытания на опыт­

ных образцах двигателей. 
Именно поэтому «изюминкоЙ>) 

выставки <<Автотехника-88>) стал эк­
спонат британской фирмы «Интер­
нэйшнл аутомотив дизайн>) . Ее спе­
циалисты считают, что без смелых, 
нестаидартных конструктивных ре­

шений в Х XI век не въедешь. Анг­
личане представили оригинальный 
образец так называемого концеп­
туального автомобиля. <<Имnакт>) -
это машина-мечта, модель даже не 

завтрашнего, а послезавтрашнего 

дня. Дизайнеры пытаются найти 
новые архитектурные формы, замах­
нулись решить вечную проблему ра­
циональной компоновки автомоби­
ля. Увеличены обзорность, вмести­
мость; кузов, кстати, полностью вы­

полненный из пластмасс, обладает 
мизерным по сравнению с распрост­

раненными сейчас моделями коэф­
фициентом лобового сопротивления. 
И вообще рациональность поставле­
на здесь на первый план: даже запас­
ное колесо (от него пока не избави­
лись) убрано из багажника и спря­
тано между порогом и водительским 

сиденьем. 

Немаловажна в <<Импакте>) и еще 
одна деталь. Задние габаритные ог­
ни и стоп-сигналы подняты выше 

обычного, почти до линии глаз води­
теля автомобиля, следующего сзади. 
Как показали недавно проведеиные 
испытания, это минимум на 25% 
сокращает время реакции шофера 
при необходимости резкого, неожи-­
данного торможения. 

Между прочим, такое новатор­
ское, казалось бы, решение англий­
ских автодизайнеров отнюдь не но­
вость. Вспоминается, как четверть 
века назад конструкторы ВНИИ 



технической эстетики В. Арямов, 

А. Ольшанецкий и Ю. Долматовский 
установили на своем эксперимен­

тальном микроавтомобиле <<Макси» 
задние фонари именно таким обра­
зом - гораздо выше обычного. Это 
полезное и, безусловно, нужное 
предложение, повышающее безопас­
ность на дорогах, осталось незаме­

ченным ни нашими автоконструкто­

рами, ни госавтоинспекцией. У вы, 

до сих пор ... 
А теперь порадуем читателей: 

возможно, вскоре появится совмест­

ное детище советских и английских 

специалистов. Они предлагают мо­
дифицировать наши вездеходы мо­
делей ВАЗ-2121 и УАЗ-469-Б, «дотя­
нув» их дизайн до требований миро­
вого рынка. Даже названия уже при­

думаны - «Лада Нива Импакт>> и 

<<У АЗ-469-Б-Интер-Стейт». Сужде­
но ли осуществиться этому любо­

пытному проекту? Время покажет. 
Мрачная перспектива автомо­

бильного загрязнения окружающей 
среды уже давно заставляет конст­

рукторов искать пути снижения ток­

сичности отработавших газов. Шут­
ка ли: в трехмиллионном Риме, нап­

ример, в сезон собирается до 4 млн. 
автомобилей - настоящее четырех­
колесное нашествие! Расходуя 1 О л 
топлива на 100 к м пути при средне­
годовом пробеге 1 О тыс. км, каждый 
из них выбрасывает в атмосферу 
380 кг окиси углерода, 115 кг угле­
водородов, 20 кг окислов азота 

и серы, 2 кг сажи. Подсч:цтайте са­
ми, сколько же вредных для челове­

ка и природы компонентов дают 

все автомобили планеты, если они 
сжигают 475 млрд. л бензина в 
ГОР,·. 

Уто nредлагается в этом отноше­

-41И_и БеДflЦИМИ фирмами? 

Прежде всего - улучшение обра­
зования и поджига рабочей смеси 
в цилиндрах двигателя. Ну и, конеч­
но, нейтрализация вредных выбро­
сов. Способов достижения цели мно­
го: электронное управление работой 
мотора, частичнаярециркуляция от­

работавших газов, установка прибо­
ров - нейтралязаторов выхлопа. Их 

на выставке было представлено до­
статочно, в первуiо очередь западно­

германскими компаниями. 

Фирма «Цойна-Штэркер» показа­

ла каталитические агрегаты для глу­

шителей легковых машин и мото­

циклов, фильтры для частиц сажи; 

«Пирбург» - новейшие системы по­
дачи топлива, электронное регулиро­

вание карбюраторов и систем впрыс­
кивания; «Уолкер>>- трехкомпо­
нентные каталитические преобразо­

ватели для выхлопа. Последние, 

например, разлагают экологически 

вредные продукты «жизнедеятель­

ности>> автомобиля до безобидных 
компонентов - воды, углекислого 

газа, свободного азота. 
К сожалению (опять, к сожале­

нию!), нам и здесь нечем похва­

статься. Отечественные разработки 
по нейтрализации выхлоп11 топчут­

ся на месте вот уже полтора десяти­

летия. Можно говорить ПОJ<а лишь 

о перспективах создания одноком­

понентных катализаторов - а ведь 

это уже вчерашний день мирового 

автомобилестроения. 
Между тем требования к эколо­

гичности транспорта все ужесточа­

ются. Правительства некоторых 

стран (например, Ав_стрии) даже 

выплачивают солидную премию тем, 

кто приобретает машину, оснащен­
ную нейтрализаторами. Экспорт же 

советских моделей ограничивается, 

«Точность, которая окуnается»- девиз 
заnадногерманской фирмы <<Комег». Она 

спецналнзнруетс.я на автоматнзацнн ре­

монтной н сборочной техннкн, контроле 
качества деталей н узлов автомашин. 

что дополнительно снижает их кон­

курентоспособность. Обидно, что, 
постоянно ратуя на словах за сохра­

нение окружающей среды, мы ре­

ально ничего не делаем. 

Безусловно, проблемы, стоящие 
перед отечественным автомобиле­
строением, есть, и немалые. Но, как 

говорится в рекламном проспекте 

одной из западных фирм-участниц 
выставки, «при любой постановке 
проблемы неважно, как сложна за­
дllча, важно, как хорошо решение». 

Разумные слова, не правда ли? 
Какой же легковой автомобиль 

нужен нам сегодня, завтра, в гряду­

щем тысячелетии? Как совместить 

множество разiJых, порой противо­

речивых требований? Ответы на не­
которые вопросы наметила прошед­

шая выставка «Автотехника-88>>. К 

сожалению, далеко не на все. Не­

сомненно лишь, что машина буду­
щего должна стать комфортабель­
ной, безопасной, экономичной и -
очень важно! - она просто не имеет 

права быть некрасивой. 

Интерьеры салона nерспекrнвной моде­

ли британской фирмы JАД выnолнены нз 
nластика н других nрогресснвных матерна­

лов - также, вnрочем, как н сам корпус 

этого оригинального автомобиля. 
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4Х4Х4 
преимущества четырех ведущих 

колес оценены давно, причем не 

только сельскими жителями, авто­

туристами, рыболовами, охотника­
ми, но и горожанами - ведь им то­

же приходится часто ездить по пло­

хим дорогам. Достаточно вспомнить 

популярность английских «Лендро­

веров>>, американских «Джипов>>, 

отечественных вездеходов У АЗ-

469, ЛуАЗ, «Нива». Казалось, такие 
автомобили, выполненные по так на­
зываемой схеме «кватро» ( 4 Х 4) , 
не только обеспечивают достаточ­
ную проходимость, но и маневрен­

ны. К тому же последние модели 
оснащаются дополнительными уст­

ройствами, повышающими устойчи­
вость автомобиля на дороге. Взять 
хотя бы антиблокировочные тормо­
за, предотвращающие движение 

«ЮЗОМ>>, или автоматическую транс­

миссию и бортовые микроЭВМ (см. 
«ТМ» NQ 9 за 1981 г.; NQ 12 за 
1985 г.) . Однако совсем недавно 
ведущие автостроительные фирмы 

приступили к выпуску машин с но­

вой ходовой схемой. Назовем ее ус­
ловно 4 Х 4 Х 4. Все четыре колеса 
стали не только ведущими, но и уп­

равляемыми. 

Для чего же попадобилось ус­
ложнять конструкцию и добиваться 
поворота задней пары колес? Каж­
дый шофер знает, что крутой вираж 

на скользкой дороге грозит зано­

сом. При этом вращающий момент, 
, передаваемый на колеса переднего 

J ведущего моста, движет машину 
под углом - в бок. Усилие же от 
заднего моста продолжает толкать 

автомобиль по прямой. Направления 
тяговых сил обеих пар колес не сов­
падают - появляется реальная уг­

роза слететь в кювет. Описанная 

ситуация хорошо знакома автогон­

щикам-асам, но им удается вписы­

ваться в поворот с так называемым 

управляемым заносом и удержи­

вать машину на своей полосе движе­

ния. Увы, то, что может мастер на 
спортивном автомобиле, не всегда 
под силу рядовому водителю. 

Специалисты считают, что подчи­
нение рулевому механизму не двух, 

а всех четырех колес облегчит уп­
равление машиной, сделает ее более 
маневренной. При высоких скорос­
тях задние колеса должны поврра­

чиваться в ту же сторону, что и пе­

редние (см. рис.). Это увелиЧИI!ает 
устойчивость машины к заносам, так 

как компенсируется нежелательное 
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влияние центробежных боковых 
сил, действующих на автомобиль 
при поворотах. Водитель чувствует 

себя увереннее не только на гравий­
ных и скользких (мокрых, за,сне­

женных, обледенелых) дорогах, но и 
на первоклассных автобанах и хай­
вэях - ведь стрелка спидометра у 

иных <<гонщиков» переваливает по­

рой 150-мильную отметку. Удается 
повысить скорость на виражах без 
ущерба для безопасности - при­
мерно на 10-15 км/ч. 

Колеса могут поворачиваться и в 
сторону, противоположную перед­

ним. Это намного повышает манев­
ренность - качество особенно цен­
ное при движении в плотном пото­

ке транспорта, при парковке на тес­

ных обочинах городских улиц. По­
ворот задних колес на 5° на метр­
два срезает радиус при развороте на 

месте, причем обе пары колес идут 
практически след в след. Инженеры 
фирмы «Ниссан» считают, что угол 
поворота задних колес. в будущем 
может быть увеличен, «когда води­
тели к этому привыкнут>>. Это, по их 
мнению, сулит дополнительные 

преимущества. Коллеm из другой 
крупнейшей японской автомобиль-

Две эксnер..,ментальные модел~ яnон­

ских фнрм «Ннссан>' (с верх у) н <<Хонда>> 
(модель <<Прелюд>>). Все четыре колеса 
у ннх не только. ведущне, но н уnрав­

ляемые. 

ной компании - <<Тойота» - до­

бавляют: «Пока мы сами чувствуем, 
что новая система рулевого управ­

ления непривычна для водителя. 

Поэтому ближайшая цель - ком­
пенсировать неудобства». 

Новое, как известно, хорошо за­

бытое старое. Идею сделать пос­
лушными рулю не только передние, 

но и задние колеса автомобиля при­
письmают французскому механику 

А. Боли. Еще в 1876 году он сконст­
руировал коляску . с паровым двига­

телем и даже провел ее испытания. 

К сожалению, сведений о результа­

тах история не сохранила. С тех пор 
конструкторы время от времени пы-



тались сделать поворотными обе 
колесные пары, , но лишь в 1967 году 
американец М. Томпсон построил 
автомобиль по схеме 4 Х 4 Х 4. А 
спустя год «Дженерал моторе» про­
вела экспериментальные заезды. 

Тем не менее поиски оптималь­
ного решения затянулись, и только 

теперь, через 20 лет, ведущие фирмы 
по-настоящему взялись за практи­

ческое осуrцествление давнишней 
идеи управлять всеми четырьмя ко­

лесами. Тон задают японцы - об­
щепризнанные лидеры в мировом ав­
тостроении. Пытаются не отстать и 

их европейские, в первую очередь за­
падногерманские, конкуренты: 

«Даймлер Бенц» , «Порше>>, <<Фолькс­
ваген». 

Оригинальные разработки есть и 
у наших конструкторов. Правда, 
они касаются модернизации не лег­

кового автотранспорта, а сельско­

хозяйственной техники. Речь идет о 

четырехколесном пропашном трак­

торе Липецкого завода ЛТЗ-145 
( <<ТМ>> NQ 8 'за 1983 г.). Его задние 
колеса тоже управляемые и идут по 

следу передних. Особенно это важно 
при развороте, так как в 1,5-2 раза 
по сравнению с существующими ма­

шинами уменьшается его радиус -
всего до 4 м. Возрастает маневрен­
ность, и, кроме того, меньше пов­

реждаются колесами посевы на 

кромках поля - ведь липецкий 

трактор оставляет всего 2, а не 4 
колеи, как обычно. Но вернемся к 
«легковушкаМ>>. 

За рубежом начали поступать в 
продажу первые модели, выполнен­

ные по схеме 4 Х 4 Х 4. Конструкто­
ры автомобиля нового поколения 
<<Хонда Прелюд» предложила на­
столько простое управление задни­

ми колесами, что, как шутят знато­

ки, трудно поверить в работоспособ-

Так сХематически можно представить 
уnравление задней nарой колес, разрабо­
танное спецналнстамн японской фирмы 
((Хонда>>. 

Преимущества полноуправляемых авто­
мобилей nеред традиционными особенно 
очевидны на скольэких крутых виражах. 

У моделей с традиционной колесной схе­
мой (с л е в а) на больших скоростях есть 
оnасность попасть в занос. Водитель дол­

жен прнпожнть немало уснлнй, чтобы впи­

саться в nоворот н удержаться на дороrе. 

У новых моделей, выnолненных по схеме 
((4х4х4", nоявляется большая устоНчнвосrь, 
они уверенно проходят повороты, почти 

не снижая скорости. 

ность подобной схемы. Механиче­
ское устройство имеет в основе пла­
нетарную коробку передач с внут­
ренним зацеплением, управляемую 

рулем через дополнительные кар­

данные тяги (см. схему). Эксцент­
рик заставляет их перемещать коле­

са сначала в одну, а с увеличением 

угла поворота рулевого колеса­

в противоположt~ую сторону. Впро­

чем, несмотря на кажуrцуюся про­

стоту, фирменных секретов, конеч­
но, немало и здесь. 

Еще один японский автомобиль­
ный кшщерн - <<Мазда>> - предла­
гает гораздо более сложное пово­
ротное · устройство - электронно-· 
гидравлическое. Задние колеса 

супермодели <<Мазда-626>> управля­
ются посредством многоступенчатой 

шестеренной и червячной передач. 
Вращение обеспечивает электродви­
rатель, причем частота враЩения 

его вала связана со скоростью дви­

жения автомобиля. Как только она 
снижается до 25 миль в час 
(40 кмjч), задняя пара колес 
может поворачиваться и в направле­

нии, противоположном передним. 

Если такая система выйдет из строя, 
сработает блокировка, которая 
отключит электронику заднего мос­

та, и водитель перейдет на обычное 
механическое управление двумя 

передними колесами. 

Преимущество более сложной, 
дорогой и тяжелой поворотной 

системы «Маздьi» по сравнению с 
механическим узлом «Хонды» при 
мальхх скоростях практически неза­

метно. Но с увеличением темпа езды 
достоинства электроники проявля­

ются сильнее и ярче. Водители отзы­
ваются о «Мазде-626>> как о надеж­
ной, высокоскоростной машине, 
послушной даже малейшему движе­
нию рулевого колеса. Тем не менее 
серьезно обсуждается вопрос о 
целесообразности усложнения и 
удорожания конструкции. По мне­

нию некоторых осторожных экспер­

тов, одной пары поворотных колес 
nри хороших дорогах достаточно. 

Время, безусловно, даст ответы 
на эти вопросы - массовая эксплуа­

тация <<трех четверою> на дорогах 

мира только начинается. 
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ВОКРУГ 
ЗЕМНОГО 

ШАРА 

ВИДЕО НА ЛАДОНИ. Появ-
ление миниатюрных звуко­

воспроиЗводящих устройств, 
так называемых вокмэнов, 

стало настоящей магнито­

фонной революцией . Теперь 

надежности, дешевизны ап­

паратуры. Предусмотренный 
набор применяемых диспле­
ев позволит сделать модели 

совершенно непохожими 

друг на друга, будь то авто­
мобильный видеомагнито­
фон или компактный видео­
диктофон .. . Пока же предсто­
ит перевести рынок переа­

нальных видео на 8-мм стан­
дар-т . Достичь этого непро­
сто, особенно если учесть, 
что в мире выпущены и ус­

пешно работают десятки 
миллионов кассетных видео­

магнитофОНС?В на ставшей 
уже привычной полудюймо­
вой пленке. Однако трудно­
сти не пугают специалистов 

«Соню>, «Кэнона» и других 
меломаны разгуливают с фирм_ «законодателей» 
крошечными наушниками и видеомоды. Была бы высоко­
плейером на шее или в кар­
мане и могут наслаждаться 

музыкой, никому при этом не 

мешая. Их отрешенный вид, 
правда, вызывает у многих 

раздражение, но, как гово­

рится, о вкусах не спорят. 

Очередь- за видео, счита­
ют специалисты известной 

качественная и недорогая ви­

деотехника, а примененив ей 
всегда найдется. Намечается 

японской фирмы «Соню> . ся сделать на программы 
Устройство, включающее ви- прикладнога характера- от 
деомагнитофон и телеприем- обучения игре на пианино и 
ник, позволяет смотреть хитростям рыбацкого искус­
фильмы и ТВ-программы, а ства (см. фото) до лекций 
компактная камера делать для школ и колледжей, ви­
видеозаписи где заблагорас- деовариантов издаваемых 
судится. Система размером с типографским способом жур­
книгу имеет экран на жидких налов и даже телепособий 
кристаллах размером около по медитации. <<Отныне не 
1 О см по диагонали, питает- надо быть привязанным " 
ся от батареек и рассчитана <<ящику»,- говорит один из 
на 8-мм кассеты. Миниатюри- директоров дочернего пред­
зация потребовала от конст- приятия <<Соню> в США Алекс 
рукторов немалых усилий - Шимацу.- Видео всегда бу­
особенно важно было макси- дет с вами». 
мально приблизить кассету к 
блоку воспроизводящих и 
записывающих головок; в тех 

моделях, где стоит электрон­

но-лучевая трубка,- макси­
мально укоротить ее и умень­

шить расстояние от катод­

ного излучателя до экрана; 

наконец, повысить яркость 

самого изображения. 

незамедлительно начать мас­

совую продажу кассет умень­

шенного формата. Причем 
это будут не только записи 
фильмов и музыкальных шоу. 

Особый упор предполагает-

И при всем этом добиться 
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БЕЗ ЗАДЕРЖКИ НА ГРА­
НИЦЕ. Т ем, кто пересекает 
наши западные рубеж11 по 
железной дороге, знакомо 
многочасовое томительное 

ожидание на одном из кант­

рольно-пропускных пунк­

тов - в Бресте или, скажем, 
Чопе. l:io причина тому не 
столько таможенные фор­

мальности, сколько переход 

состава с одной колеи на 

другую. Ведь исторически 
еложились свои стандарты 

на расстоянии между рель­

сами: · если у нас- 1520 мм, 
то в других европейских 
странах - 1435 мм. Скоро, 
похоже, проблема быстрой 
переброски колесных пар 
будет решена. Болгарским 
объединением <<БДЖ» из Со­
фии сконструирована желез­

нодорожная_ тележка, раз­

двигающаяся автоматически. 

Машинисту достаточно на­
жать кноnку, . н весь состав, 

начиная с локомотива, вагон 

за вагоном, на скорости око­

ло 20 км/ ч, переводится на 
другую колею. Быстро и точ­
но срабатывает гидромехани­
ческая передача каждой ко­
лесной пары. Ни тормозные, 
ни рессорные устройства при 
этом не разрегулируются. 

СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ В 
ШКОЛЕ И ДОМА. <<Испечы> 
сверхпроводящую керамиче­

скую таблетку очень просто, 
уверяют физики. По их мне­
нию, такое вnолне по силам 

чуть ли не домохозяйке. Спе­
циалисты Висконсинекого 
университета (США) доказа­
ли это на деле, предложив 

~ыпускать набор для нагляд­
ного показа так называемого 

эффекта Мейснера, или ина­
че <<гроба Магомета» (см. 
<<ТМ» N!! 12 за 1987 г . ) . В 
комплект, демонстрирующий 
вытеснение магнитного поля 

из металла при его переходе 

в сверхпроводящее состоя­

ние, входят 25-мм диск соста­
ва иттрий-барий-медь-кисло­
род, постоянные магниты , 

кюветы из nенопласта, за­

щитные перчатки и очки. 

Есть, разумеется, и подроб­
ная инструкция. Особое вни­
ние уделено технике безо­
пасности - ведь приходится 

иметь дело с жидким азотом. 

Зато когда прямо на глазах 
вопреки законам тяготения 

тяжеленький магнит воспаря-

ет над охлажденной сверх­
проводящей пластинкой -
изумляются не только дети. 

Если кто-то думает, что такие 
<<игрушки» по карману только 

сынкам миллионеров, то 

ошибаются. Школьный набор 
для опытов по сверхпроводи­

мости стоит 25 долларов. 

КАК РАБОТАЕТ МОЗГ! 
Чтобы наконец понять это, 
нейрофизиологи идут на са­
мые разные ухищрения . На­
пример, вводят в организм 

радиоактивные изотопы (ко­
нечно, в ничтожных коли­

чествах) . По этим «меткам)' 



судят об изменении мозго­
вого кровотока- их сигна­

лы фиксируются датчиками 

и обрабатываются компью­
тером, который воспроизво­

дит картинку на цветном дис­

плее. Исследователи наблю­
дают за тем, что происходит 

в мозге при том или ином 

состоянии человека. Снимки, 
сделанные с экрана сверхчув­

ствительного медицинского 

диагностического прибора 
и опубликованные журна­
лом «Курьер ЮНЕСКО», по­

казывают (сверху вниз) : мозг 
отдыхающего и читающего 

человека; сидящего с закры-

вушке в течение нескольких 

часов. Физики уверены, что 

«nойманные атомы>> со вре­

менем помогут раскрыть са-

Когда внезапно гаснет свет и 

КВАНТОВЫЕ КАПКАНЫ. весь дом погружается во 
Ныне физики-эксперимента- мрак, жильцы, чертыхаясь, 
торы увлечены необычным шарят по ящикам в поисках 

, «Видом спорта»-они с азар- свечей и спичек. Что поде­

том загоняют мельчайшие 

частицы химических элемен­

тов в особые ловушки (см. 
«ТМ» N!! 12 за 1987 год). 
Ведь, хотя квантовая меха-

ника уже достаточно хорошо 

описывает поведение систем, 

состоящих из большого коли-
чества атомов, некоторые 

особо тонкие эффекты, пред­
сказываемые теорией, при 

этом как бы смазываются. 
Вот почему так важно обосо­
бить один-единственный или 
хотя бы маленькую «Компа­
нию» атомов, чтобы подверг­
нуть их тщательному обсле­
дованию. На фотографии-

лать, аварийное освещение в 

наших квартирах пока не 

предусмотрено - не ста­

нешь же держать у себя в 
комнате «На всякий случай>> 

батарею аккумуляторов. Од­
нако просидеть час-другой 

без света у себя дома­
не такая уж беда. Куда хуже, 
когда выходят из строя осве­

тительные системы на произ­

водстве- скажем, на пульте 

управления химического за­

вода или шахты. Тут уж не 

до шуток. Пластмассовые ли­

сты с сульфидно-цинковым 

содержанием бельгийской 

фирмы «ХоризОНI> накапли­
схеме- одна из таких кван- вают световую энергию, а 

товых ловушек, появление в темноте в течение З часов 

которой произвело среди и более испускают зелено­

физиков настоящий фурор. вато-желтое сияние. В прин­

Охота за атомами предус- ципе нэпучательные способ­
матривает сочетание воздей- ности сульфида цинка были 

ствий постоянных и перемен- известны и раньше . Заслуга 
ных электрических и маг- бельгийских технологов в 

нитных полей. Так называе- том, что они сумели внедрить 
мая ловушка Пеннинга состо- это хрупкое кристаллическое 
ит из трех электродов: коль- вещество в полипропилен . 

ца (или «Пончика») и двух на- Новый материал не боится 
конечников, напоминающих воды и незаменим на флоте 

половинки теннисного мяча. 

Сам «капкан» образуется ча­
стично закрытой областью 
(шириной в 10 мм) между 

и в авиации для подеветки 

паиелей приборов и аварий­
ного освещения. Он недорог, 

нерадиоактивен, нетоксичен 

электродами, в центре «nон- и вполне подходит также для 

чика». Подавая на эту схему изготовления оригинальных 
напряжение всего в несколь- детских игрушек. 

ко вольт, можно заставить 

ионизированные атомы (а АТЕРОСКЛЕРОЗ И rЕНЫ. 
именно с ними эксперимен- Не исключено, что в скором 

таторы в основном и рабо- времени обычный анализ 

тают) двигаться по замкну- крови станет одновременно и 
той орбите . Процесс, разу- тестом на предрасположен­

меется, должен идти в глу- ность к атеросклерозу. Эта 
боком вакууме, тогда удает- необычайно распространен­

ся удерживать частицы в ло- ная, особенно в развитых 

промышленных странах ми- обнаружить 11 вариантов на­
ра болезнь-результат отло- рушений последовательности 
жения - холестерина на стен- аминокислот в ДНК. Пять из 

ках сосудов . Виноваты здесь них связаны с повышенной 

многие факторы. И те, что предрасположенностью к 

связаны с образом жизни че- сердечно-сосудистым забо­
ловека (характер питания, леваниям. Шесть других но­

курение, стрессы), и те, что сят защитный характер: для 
пока не получили должного людей с такими признаками 

научного объяснения (влия- вероятность снижения элас-
нне климата, наследствен­

ность и т. д . ) . Исследователи 
американской фирмы <<Ка­

лифорния Байетекнолоджи» 

под руководством доктора 

Филиппа Фроссарда присту­

пили к разработке теста, ко­
торый определил бы onac-

тичности сосудов, а значит 

развития атеросклероза, 

чрезвычайно мала. 

СКАНДИНАВСКИА СКА­
ЛОЗУБ. Можно ли пробивать 
туннели в скальных толщах 

без взрывов, не высверливая 
сотни и тысячи шпуров под 

динамит? Финская фирма 
«Раммер» разработала мощ­
нейший гидраударник с от­

бойным молотом. Он монти­
руется на гусеничном экска­

ваторе - вместо ковша. Каж­
дый литр прокачанного через 

гидросистему масла гаранти­

рует 20 сокрушительных уда­
ров. Стальной зуб легко раз­
бивает даже твердую ска­
лу- до 700 м 3 за смену. 
Работы в забое могут вестись 
непрерывно, ведь вынужден­

ные перекуры при проветри­

вании туннеля после взрывов 

теперь не нужны. Отбитая по­
рода удаляется также без за­
держек. Перспективный гид­

раударный метод заинтере­

совал горнопроходчиков -
его уже опробовали в Скан­
динавских странах, Австрии, 

Италии, Швейцарии. 
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Звездные короnи 
(Продолжение. Начало в N<l 5-7 с. г.) 
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14. ПУТЬ ВО МРАК 

Наутро Облако занимало полнеба - сгусток вихрящейся 
тьмы, протягивающий к звездам хищные д;шнные щупальца. 
«Маркаб>> сопровождали теперь четыре боевых космолета 
с черным кругом на корпусе - герб Лиги Темных ·миров. 

- Шорр Кан выслал эскорт,- шепнула Лианна.- Он 
думает, тайна Разрушителя у него в руках.- Она поежи­
лась.- Говорят, ученые Лиги - великие мастера пыток ... 

Сохраняя строй, пять кораблей нырнули в Облако. Вок­
руг заклубилась мгла. Космическая пыль, из которой со­
стояла туманность, оказалась не столь густа, как полагал 

Гордон. Лишь из-за огромных размеров Облако выглядело 
снаружи непроницаемо черным. А изнутри это было царст­
во беспросветного, без конца и края, тумана, подсвечеиного 
редкими тускльiМИ солнцами. Они мерцали сквозь пелену, 
словно колдовские светильники. Эскадрилья прошла вбли­
зи от одной из здешних планетных систем, и Гордон увидел 
безрадостные миры, погруженные в вечные сумерки. Руко­
водствуясь невидимыми лучами радаров, корабли внедрялись 
в Облако. Но торможение началось только на следующий 
день. 

- Наверное, уже близко,- сказал Гордон. 

Лианна кивнула, указав в иллюминатор. Далеко впереди 
в туманной дымке светилась тускло-красная звезда. 

- Это солнце Талларны, столицы Лиги. 

Медленно тянулись · часы. На эскадрилью обрушивалнсь 
потоки метеоритов, корабли все время лавИровали, меняя 
курс. Ежеминутно раздавались произительные свистки тре­
воги. Неясные угловатые обломки возникали из мглы и тут 
же- исчезали во вспышках атомного огня. И вновь лишь 
зловещее зеленоватое сияние газа, называвшегося некогда 

небулием, озаряло эти опасные области космоса. Но каждый 
раз, когда «Маркаб» выходил в более разреженный район, 
впереди, все ближе, горело красное солнце. 

- Таяларна недаром стала столицей,- сказала Лианна.­
Чужому не прорваться сквозь эти заслоны. 

Тусклая звезда блестела в сердце мрака, словно злобный, 
пристальный глаз. Единственная планета, Талларна, тоже 
производила жуткое впечатление. Большую часть ее, как 
грибок, покрывали странные белесые джунгли. Черный океан 
вздымал эбеновые волны, отражающие кровавый свет солнца. 
Корабли, войдя в атмосферу, приближались к циклопиче­
скому городу. Огромные, казарменного вида черные здания 
выстроились правильными шеренгами, как полки, готовые 

к наступлению. 

Лианна тихо вскрикнула. Она указывала на бесконечные 
ряды доков за Чертой города. Гордон увидел тысячи боевых 
кораблей. Словно муравьи, рядом с ними сновали люди. 

- Это только одна из их баз,- сказала Лианна.- Лига 
гораздо сильнее, чем мы считали . 

. - Но брат соберет всю мощь Империи,- проговорил 
Гордон, стараясь побороть охватившее его леденящее 
чувство тревоги.- И в его распоряжении Разрушитель. 
Если бы он еще знал об измене! 
«Марка б» опускался к колоссальному кубическому зданию. 

Корабли эскорта зависли в воздухе. Крейсер приземлилея 
в центре обширной, огороженной высокой стеной площад­
ки. Со всех сторон к нему бежали солдаты-облачники, блед­
ные люди в черных мундирах. Спустя несколько минут в 
каюту вошли Терн Эльдред и незнакомый офицер. 

- Шорр Кан желает вас видеть. Предупреждаю - со­
противление бесполезно. 

15. ЦИТАДЕЛЬ ТЬМЫ 
Они вышли из корабля. Было холодно. Красное солнце 

клонилось к закату, сумерки сгущались. Сама атмосфера, 
казалось, была напитана предательством и враждебностью. 

- Это Дерк Ундис,- говорил между тем Терн Эльдред.­
Один из высших офицеров Лиги. 

Облачник был еще молод, на красивом бледном лице лежа­
ла печать фанатизма. Он поклонился. 

- Вождь ждет нас. 
В его глазах мельКнула искра торжества. Гордон по­

нял - облачники должны ликовать. Арн Аббас убит, захва­
чен член королевской семьи ... 

- Сюда,- сказал Дерк Ундис, когда они вошли в зда­
ние. И с гордостью добавил, обращаясь к Гордону: - У див- · 
лены? Да, мы избегаем ненужной роскоши. 

В мрачных залах огромного здания царила спартанская 
простота. Ничего от пышности императорского дворца в 
Трооне и ни единого человека в гражданском платье. Чув­
ствовалось, что здесь - центр военного государства. 

Они подошли к тяжелой двери. Стражи с атомными ружь­
ями расступились. 

Комната была еще более неприютной, чем другие поме­
щения. Единственный стол, жесткие стулья - вот и вся об­
становка. Человек, сидевший за столом, встал. Он бьm высок 
и широкоплеч, лет около сорока. Коротко остриженные 
черные волосы, энергичное худощавое лицо, произительные 

черные глаза ... 
- Шорр Кан, вождь Темных Миров! - с восторгом 

объявил Дерк Ундис.- Пленники достамены, господин! 
Цепкий взглнд Шорр Кана ощупал Гордона, мельком 

скользнул по Лианне и обратился к сирианину. 
- Отличная работа, Терн! Вы и Чен Корбуло доказали 

свою преданность великому делу Лиги. И Лига не останется 
перед вами в долгу ... А сейчас, во избежание подозрений, 
возвращайтесь в Империю и присоединяйтесь к Флоту. 

- Ваша мудрость велика, господин! - щелкнул каблука­
ми Терн Эльдред.- Готов исполнить любое новое приказа­
ние! 

- 1!ы тоже свободны, Дерк,- кивнул Шорр Кан.- Я сам 
допрошу наших ... гостей. 

Дерк Ундис смешался. 
- Оставить вас с ними, господин? Правда, они безоруж­

ны, но ... 
Диктатор уничтожающе посмотрел на офицера. 
- Вы считаете, я должен бояться какого-то слабосильно­

го императорского отпрыска? Разве миллионы людей не го­
товы с радостью отдать свои жизни во имя нашего великого 

дела? Разве кто-нибудь из них отступит перед опасностью, 
когда от его самоотверженности и беззаветной преданности 
зависит успех наших грандиозных планов? Мы добьемся 
победы! Займем свое законное место в Галактике, отво­
юем его у алчной Империи, жаждущей обречь нас на вечное 
прозябание в этих темных мирах! Борясь за общее дело, как 
может вождь помышлять о своей персоне? 

Дерк Ундис поклонился, истово, с благоговением, Терн 
Эльдред тоже. Оба вышли из комнаты. 

Едва дверь за ними закрылась, суровое лицо Шорр Кана 
смягчилось. Вождь Лиги опустился на стул и смотрел на плен­
ников, широко улыбаясь. 

- Как вам моя речь, Зарт Арн? - поинтересовался он.­
Ловко я их, правда? Что делать- людям нравится подоб­
ная чушь. 

Внезапная перемена в его поведении была поразительна. 
- Значит, вы сами не верите в это? -спросил Гордон. 
- Разве я похож на круглого идиота? -засмеялся Шорр 

Кан.- Такие слова годятся только для сумасшедших фана­
тиков. Но фанатики - главная движущая сила, вот и прихо­
дится ... - Он радушно указал на стулья.- Садитесь. Я бы 
предложил выпить, но не держу здесь ничего такого. Не дай 
бог, рухнет легенда о строгой жизни Шорр Кана, о его 
неустанных трудах на благо народов Лиги ... 
Он пристально посмотрел на Гордона. 
- Я многое знаю о вас, Зарт Арн. Вы скорее ученый, чем 

человек дела, зато вы весьма умны. Да и принцесса Лианна, 
ваша невеста, отнюдь не глупа. А с умными людьми беседо-
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вать приятнее. Не надо нести трескучую ерунду о чести, дол­

ге, о нашей исторической миссии ... 
Теперь, когда первое изумление миновало, Гордон ощущал 

странное чувство неполноценности. ПреимУЩества в силе и 

хитрости было на стороне противника. Сознание этого толь­
ко обостряло его ненависть. 

- Вы ждете спокойного делового разговора? После того, 

как похитили меня да в придачу поставили клеймо отце­

убийцы? 
Шорр Кан пожал плечами. 

- Конечно, вам неприятно. Но вы мне нужны! И давно 

уже были бы здесь, не помешай случай.- Он сокрушенно 
покачал головой.- Все помехи устранены, Корбуло предста­
вил полное расписание патрулей в районе Земли ... И вдруг, 
как на грех, эта антаресская эскадрилья! Вот мне и пришлось 

изыскивать иные пути, принц Зарт. 

- Значит, адмирал Корбуло действительно работает на 
вас? 
Шорр Канн усмехнулся. 

- Держу пари, для вас это тяжелый удар. Так? Он бредит 
властью, бредит собственным звездным королевством. И 
скрывает свои вожделения под маской грубоватого, честно­
го служаки, любимца Галактики. Но вам будет приятно уз­
нать, что, кроме Корбуло, нас поддерживают лишь очень 
немногие чиновники и офицеры Империи. Всего человек двад­

цать. Этого, правда, достаточно, чтобы лишить Империю всех 
шансов, когда дойдет до настоящего дела. 

Гордон подалея вперед. 

- И когда это будет? 

16. ПОВЕЛИТЕЛЬ ОБЛАКА 
Шорр Кан откинулся на спинку стула. 

- А вот это, дорогой принц, в определенной мере зависит 

от вашего согласия сотрудничать. 

- То есть предать Империю? - не выдержала Лианна. 

Вождя Лиги ее слова не смутили. 

- Можно назвать и так. Не будем спорить о терминах.­
Его подвижное лицо стало серьезным.- Я играю в откры­

тую, Зарт. Сейчас наш флот сильнее имперского и лучше 

вооружен. Мы разработали совершенно новый тип оружия, 
·оно разнесет вас вдребезm. 

- Это не игра в открытую, а блеф,- заметил Гордон.­
Что еще за новое оружие? 

- Не торопитесь, принц. Не буду вдаваться в детали, ска­
жу лишь, что оно поражает неприятельские корабли изнут­
ри.- Диктатор цинично усмехнулся.- Как и адмирал Кор­

було ... Словом, мы давно раздавили бы Империю, не будь 
одного препятствия. Это - Разрушитель. У Корбуло нет к 
нему доступа. Предания о его ужасающей силе, возможно, 

преувеличены, хотя не лишены оснований. 2000 лет назад 
ваш предок Бренн Бир с помощью Разрушителя наголову 

разгромил агрессоров из Магеллановых облаков. Дайте мне 
это оружие, Зарт Арн! 

Гордон заранее подготовился к такому разговору. 

- В обмен вы предлагаете звездное королевство? 
- Нет,- ровным голосом произнес Шорр Кап.- Я Дарую 

вам власть над всей Галактикой! 

- Вы обещали играть в открытую. Как я могу поверить, 

что, завоевав Галактику, вы отдадите ее мне? 

Шорр Кан хладнокровно пояснил: 

- Ну, разумеется, речь не идет об истинной власти. Вы 
получите высший сан, а это разные вещи. После нашей 

победы половина Галактики возненавиДит меня как узурпа­
тора. Начнутся беспорядки, мятежи... Зачем это? Гораздо 
разумнее выдвинуть Зарт Арна, прямого наслединка Арн 

Аббаса, а самому стать вашим доверенным советником.­
Он улыбнулся.- Видите, как все складынается? Законный 

император, народ ликует, никаких беспорядков. Вы с Лиан­
ной наслаждаетесь роскошью и всеобщим поклонением, я 
довольствуюсь ролью сильного человека · за кулисами трона. 

- А если законному императору вздумается перетасовать 

карты? - полюбопытствовал Гордон. Шорр Кап рассмеял­
ся: 
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- Не будет этого, Зартl Ядро вооруженных сил составят 
верные мне облачники.- Он встал.- Что скажете? Сейчас, 
конечно, на вас лежат тяжелые обвинения. Но их петрудно 
снять, и вы станете величайшим владыкой в истории. Сог­

ласны? 

Гордон пожал плечами. 

- Боюсь, вы напрасно теряете время. Дело в том, что я 

никогда, ни при каких обстоятельствах не выдам тайны 
Разрушителя. 

Он ожидал вспышки гнева, однако в глазах диктатора 

появилось лишь легкое разочарование. 

- Я надеялся, вы достаточно разумны, чтобы, отрешив­
шись от всякой чепухи вроде патриотизма, верности долгу и 

прочих бесполезных вещей, немного поразмыслить. Ведь что 
такое все эти замечательные качества? Всего лишь идеи, 

которые почему-то кажутся людям возвышенными и за кото­

рые они умирают. Я реалист. Я никогда не пойду на смерть 

ради пустой идеи. Но не будем говорить об этом сейчас. Вы 
устали, ваши нервы напряжены, вы не в состоянии прини­

мать решения. Отдохните. Если вы прислушаетесь к голосу 

разума, то наверняка увидите, что я прав.- Он помолчал.­

А если откажетесь, появится очень неприятная альтерна­

тива ... Но я не угрожаю вам, Зартl Я не требую, чтобы вы 

шли со мною во имя каких-то там высших соображений. 
Я просто надеюсь, что вы способны видеть собственную 
выгоду.- Вождь Лиги нажал кнопку. Дверь открылась, по­

явился Дерк Унднс.- Выделите принцу и его невесте лучшие 

комнаты. Охрана должна быть надежной, но незаметной. 
Малейшее проявление непочтения будет строго караться. 
Дерк Ундис молча поклонился. Гордон взял руку Лианны, 

и они вышли из помещения. 

17. НАСТУПЛЕНИЕ НОЧИ 
После захода солнца чудовищная цитадель напоминала 

темницу. Редкие светильники были бессильны рассеять ночь 
коридоров. Комнаты, отведенные пленникам, не отличались 

роскошью. Голые стены, грубая мебель, слепые прямоуголь­
ники окон ... 
Дерк Ундис отвесил принужденный поклон. 

- Предупреждаю: выходы охраняются. Здесь есть все 

необходимое. 
Офицер удалился. Лианна стояла у окна, стройная, безза­

щитная. У Гордона перехватило дыхание. 

- Если бы я, Лианна, мог спасти вас ценой Разрушите­
ля, я бы сделал это,- тихо произнес он. 
Она обернулась. 

- Нет! Пока Шорр Кап колеблется, есть шанс, что измена 
будет раскрыта. К сожалению, даже если мы чудом бежим и 
захватим корабль, нам не найти дороги из Облака. 

Облако! Здесь оно было небом - темным, беззвездным, 
гнетущим. Талларна бодрствовала. По-геометрически пра­
вильным магистралям проносились тяжелые грузовики. 

Из далеких доков слышались громовые раскаты. 

Гордон прилег на диван в Гостиной, не надеясь, что сможет 
уснуть. Однако природа взяла свое. Разбудил его мертвен­
ный, серый рассвет. Лианнасидела на краю дивана. Она слег­

ка покраснела. 

- Я думала, вы уже не спите, Зарт. Завтрак готов. Она не 

так плоха, эта питательная жидкость. Попробуйте. 

На протяжении всего долгого дня, пока тусклое солнце с 
унылой медлительностью ползло по низкому небу, они ожи­

дали вызова к Шорр Кану. Но лишь под вечер явился Дерк 

Ундис в сопровождении четырех вооруженных солдат. 

- Вождь желает видеть вас, принц Зарт.- Когда Лианна 

шагнула вперед вместе с Гордоном, он добавил: - Одного. 
Сожалею, но у меня приказ. 

Возражать было бессмысленно. Девушка отступила. Гордон 
подошел к ней, поцеловал. 

- Не тревожьтесь, Лианна. 
На душе у него было скверно, пока он шагал за Дерк У иди­

сом мрачными коридорами цитадели. Он знал, что больше не 

увидит Лианну. Может, так даже лучше, подумал он. Забыть 



ее в смерти, чем вечно носить в себе память о безвозвратно 
утерянной любви! 

Помещение, куда они наконец прибыли, не походило на 
вчерашний кабинет. Это была лаборатория. Над металличе­
ским столом нависал массивный конус, соединенный кабеля­
ми с каким-то сложным аппаратом, в недрах которого нервно 

ковырялись два худощавых облачника. 
Шорр Кан отпустил конвой и подошел к Гордону. 

Отдохнули? Вот и чудесно. Что вы решили? 
- Я уже говорил. Я не могу выда'Гь тайну Разрушителя. 
- Что ж, понимаю,- помолчав, произнес Шорр Кан.-

Традиции, привычки, стереотипы ... Разум бессилен порой про­
тив этого.- Его глаза сузились.- Теперь слушайте, Зарт. 
Вчера я упомянул о неприятной альтернативе, которая воз­
никнет в случае вашего отказа. Я не стал вдаваться в подроб­
ности, ибо надеялся на добровольное согласие. Но теперь вы 
меня вынуждаете ... Так вот: хотите вы или нет, но я получу 
всю необходимую информацию. 

- Пытка, значит? - фыркнул Гордон. Шорр Кан помор­
щился. 

- Зачем же так грубо, Зарт? Я против пыток. Этот ста­
ринный способ не только неэстетичен, но и весьма ненаде­
жен.- Он указал на старшего из двух облачников.- Ланд 
Аллер, наш ведущий ученый, несколько лет назад создал 

мыслескоп, который вы видите. Он считывает информацию 
с мозга: прощупывает нейроны, строит схемы синаптиче-· 

ских соединений и иреобразует эту физическую картину в 
знания, которыми обладает объект исследования. С его по­
мощью, еще до рассвета, тайна Разрушителя будет моей. 

- Опять блеф,- сказал Гордон. Шорр Кан покачал го­
ловой: 

- Нет. Будьте уверены - мыслескоп высосет из ваших 
извилин все содержимое. Есть, правда, один нюанс - зон­
дирующие лучи за несколько часов разрывают в мозгу все 

синаптические связи. К концу сеанса человек становится 

полным кретином. 

Гордон похолодел. Невероятно, но вполне возможно для 
науки будущего! Инструмент, который читает мысли · и, 
читая, разрушает мозг! .. 

- Мне очень не хочется его применять,- продолжал 
Шорр Кан.- Вы нужны мне как будущий император. Но у 
меня нет выбора. 
Джон Гордон нервно засмеялся. 

- · вам опять помешала случайность. Я не могу выдать вам 
тайну Разрушителя, ибо не знаю ее. 
Шорр Кан сделал нетерпеливый жест. 
- Ну, Зартl Вы же сын императора. Всем известно, что 

вы посвящены в эту тайну. 
Гордон кивнул. 

- Да. Но я не сын императора. Я другой человек. 

Шорр Кан пожал плечами. 
- Как знаете. Очень жаль. Начинайте! 
Гордон импульсивно рванулся к диктатору, но один из об­

лачников держал наготове парализатор. Он рухнул на пол. 
Ощущал, как его кладут на стол, смутно видел холодные 

глаза Шорр Кана. 
- В последний раз обращаюсь к вам, Зартl Дайте знак, 

и вы избегнете этой участи! 
Гордон смог ответить лишь яростным взглядом. Пара­

лизатор снова коснулся затылка. Облачники возились с на­
висшим над ним металлическим конусом. 

Потом его поглотила ночь. 

18. ИСКУШЕНИЕ 
Он медленно приходил в себя. Внутри черепа словно рабо­

тали все кузницы ада. Его тошнило. 

Губ коснулось холодное стекло. Кто-то сказал повели­
тельно: 

-Пейте! 

Он с усилием проглотил вонючую жидкость. Стало 
легче, головная боль утихала. Наконец решился открыть гла­
за. Он все еще лежал на столе, но конус исчез. 
Над ним склонился один из ученых-облачников. Рука, об-

нявшая плечи, помогла соскользнуть в жесткое кресло. В 
поле зрения появилось лицо Шорр Кана. 

- Как самочувствие ... Джон Гордон? 
Он вздрогнул . . 
- Вы ... знаете? .. 
- А вы думали, почему мы ирервали сеанс? - Шорр 

Кан поморщился.- Клянусь Небом, невероятно! Но мысле­
скоп не умеет лгать. А я-то надеялся! Потратить столько 
трудов, и впустую! Кто же мог догадаться, что в теле Зарт 
Арна живет человек из дикой эпохи? 

Итак, Шорр Кан знал! Джон Гордон попытался собраться 
с мыслями. Впервые кто-то раскрыл его самозванство. Чем 
это обернется? 
Шорр Кан расхаживал взад и вперед. 
- В теле сына императора! Столько трудов! Невероятно! 
- Разве прибор не показал, как это случилось? - осто-

рожно спросил Гордон. Вождь Лиги кивнул. 
- Да, мы все знаем. Ай да Зарт Арн! Он исследует прош­

лое! И это когда его Империя в опасности! Почему, черт 

возьми, вы молчали? Впрочем, вы пытались. Но я не поверил. 
А кто бы, клЯнусь Небом, поверил такому?! - Он металея 
по лаборатории, кусая губы.- Джон, вы опрокинули все 
мои планы. Ведь я был убежден, что тайна Разрушителя уже 
здесь! - Диктатор поднял сжатый кулак.- Невероятно! .. 
Силы возвращались, и мысль Джана Гордона напряженно 

работала. Ситуация изменилась, появился шанс. Да! Гор­
дону показалось, что он видит путь. Он сказал с неудовольст­
вием в голосе: 

- Лишь вам удалось выведать правду. Остальных я обвел 
вокруг пальца. Арн Аббаса, Джал Арна, принцессу ... А те­
перь все пропало. 

Шорр Кан прищурился. 
- Вам, видимо, понравилось быть принцем? 
Гордон изобразил горькую усмешку. 
- А кому бы не понравилось? Там, в своей эпохе, я был 

никто. Демобилизованный солдат ... А стал членом королев­
ского дома величайшего государства Галактики! Кого не 

устроит такое превращение? 
- Но вы же собираетесь опять обменяться телами с Зар­

том,- напомнил Шорр Кан.- Вам пришлось бы забыть о 
временном взлете. 

- Какого черта?- презрительно фыркнул Гордон.-
Разве я похож на круглого идиота? 
Вождь Лиги пристально посмотрел на него. 
- Значит, вы хотели его обмануть? 
- Уж не намерены ли вы читать мне мораль?- вспых-

нул Гордон.- Вы сами поступили бы точно так же! Вот я 
здесь, в роли одного из первых лиц этой Вселенной, готовый 

жениться на самой прекрасной девушке, какую я когда-либо 
видел. С другой стороны, какое-то глупое обещание. Что бы 
сделали вы на моем месте? 
Шорр Кан расхохотался. 
- Джон Гордон, вы мне нравитесьl Клянусь Небом, до­

стойные люди рождались и в те перiюбытные времена! -
Он похлопал Гордона по плечу.- Выше голову, Джон, не 
унывайте! Да, я посвящен в вашу тайну, но никто о ней не 
узнает. Ланд Аллер и его ассистент, поверьте, не проболта­
ются. Вы еще побудете принцемl 

- Вы хотите сказать, что не выдадите меня? 
- Именно,- кивнул Шорр Кан.- Думаю, мы будем по-

лезны друг другу. 

Гордон чувствовал, что острый интеллект, спрятанный за 
зоркими черными глазами, напряженно работает. Обма­
нуть самого хитроумного заговорщика во Вселенной трудно, 
почти невозможно. Но в случае проигрыша жизнь Лианны 
и судьбы Галактики повиснут на волоске. 
Шорр Кан помог ему встать, и они вышли из лаборатории. 

Дерк Ундис уставился на Гордона как на восставшего из 
мертвых. Вождь покровительственно улыбнулся. 

- Все в порядке, Дерк. Принц Зарт - мой новый сотруд­
ник. 

Личные покои Шорр Кана были столь же непритязатель­
ны, как и его кабинет. Жесткие стулья, голый пол, в соседней 
комнате - походная койка. 

- Жалкое логово для повелителя Облака, да?- насмеш-
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ливо прищурился Шорр Кан.- Но на подцанных это произ­
водит должное впечатление.- Он указал Гордону на стул.­
Все-таки невероятно! Говорить с прительцем из далекого 

прошлого! Каков же он был, ваш век, когда никто еще не 
покидал маленькой Земли? 

Гордон пожал плечами. 
- По существу, разницы мало. Те же войны и конфликты. 

Люди не очень меняются. 
Вождь Лиги понимающе кивнуJL 
- Толпа остается толпой. Несколько миллионов человек, 

схватившихся врукопашную на ВаШей Земле, или тысячи 
звездных миров, идущих друг на друта в современной Га­
лактике... Одно и то же. Вы нравитесь мне, Джон Гордон. 
Что вы самозванец, никому не известно. И, следовательно, 
несущественно. Для Галактики вы - Зарт Арн. В сущности, 
даже более удобный партнер, у вас нет врожденной лояль­
ности к Империи. Значит, после победы Облака вы станете 
императором. 

Гордон ощутил вспышку торжества. Как и было заду­
мано, диктатор видел в нем честолюбивого авантюриста. 
Он изобразил смущение. 

- Императором? Я, Джон Гордон? .. 
- Правителем всей Галактики! - повысил голос - Шорр 

Кан.- Какие головокружительные перспективыl У вас будет 
все, что пожелаете! Богатство, власть, роскошь, всеобщее 
преклонениеl А рядом жена - прекрасная принцесса Лиан­
на! .. 
И вдруг собственный хитроумный замысел показался 

Гордону нелепым. Ради чего притворяться? Ведь то, о чем 
говорит Шорр Кан, вполне реально! Он станет, пусть номи­
нально, верховным владыкой Галактики, со всеми ее миллио­
нами звезд и планет! А главное - Лианна всегда будет с ним. 

Единственное, что требуется,-'- перейти на сторону Обла­
ка. Почему бы и нет? Разве он nрисягал на верность Импе­
рии? .. 

Диктатор продолжал свои речи, но Гордон не слышал. 
Коварный внутренний голос нашептывал в его уши, говорил, 
кричал ... 

19. ТАЙНА ГАЛАКТИКИ 
Жить ложью! Вечно играть чужую роль, помнить о своем 

предательстве и смотреть при этом в глаза любимой... Нет! 
Есть вещи, поступаться которыми человек не имеет права. 

Честь и достоинство - не пустые слова. Для Шорр 
Кана - возможно, но он не Шорр Кан. 

- Вы, по-моему, растерялисъ,- сказал диктатор.- На­
прасно. В конце концов обойдемся без Разрушителя. Корбу­
ло сумеет помешать его применению. Арн Аббаса он нейтра­
лизовал. А что какой-то Джал Арн? 

- Это ваши дела,- твердо заявил Гордон.- Я думаю о 
своих. Вы хотите сделать меня императором. Но без Разру­
шителя ваша Лига меня не примет. 

Шорр Кан нахмурился. 
- Не понимаю. 
- Облачники считают меня Зарт Арном,- объяснил 

Гордон.- Они спросят: «Раз он с нами, почему не делится 
тайной?» 

- Проклятъеl - вырутался диктатор.- Этот чертов Раз­
рушитель мешает нам на каждом шагу! 

- Кстати, что он такое? - спросил Гордон.- Я вынуж­
ден притворяться знатоком, не имея о нем никакого понятия. 

- И никто не имеет,- помедлив, ответил Шорр Кан.­
Есть легенда. 2000 лет назад иришельцы из Магеллановых 
облаков вторглись в Галактику. Захватили несколько пла­
нетных систем. Но великий император Бренн Бир - он же 
знаменитый ученый - ударил по ним каким-то страшным 

оружием. Он якобы уничтожил не только магелланийцев, 
но и оккупированные ими системы. Да что там, вся Галак­
тика была под угрозой! Оружие, которым воспользовался 
Бренн Бнр, называют Разрушителем, но о нем, к сожалению, 

никто толком ничего не знает. В данный момент единствен­
ный посвященный - Джал Арн, а он вне нашей досягае­
мости. 
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- Есть еще один человек,- сказал Гордон.- Настоящий 
Зарт Арн. 

- Он же в далеком прошлом, в вашем собственном 
теле ... - Диктатор запнулся.- Кажется, вы что-то приду­
мали. Говорите! 

Гордон внутренне собрался, стараясь, чтобы его слова 
звучали убедительно. От того, как воспримет их Шорр Кан, 
зависел его смутный, почти нереалъный план бегства из Обла­
ка. 

- Зарт выложит все, что нам надо,- уверенно произнес 
он.-'- В лаборатории на Земле есть приборы, с помощью 
которых я могу связаться с ним сквозь время. Предполо­

жим, я скажу: <<Люди Шорр Кана держат меня в плену. Цена 
моей свободы и вашего возвращения - информация о Разру­
шителе». Как вы думаете, что он сделает? Ведь здесь его 
мир, на Трооне ждет женщина, которую он любит ... Он по­
жертвует всем, чтобы вернуться. 

Наступило молчание. Шорр Кан задумчиво смотрел на 
него, затем воскликнул: 

- Клянусь Небом, это сработает! А что дальше? 
- Я uросто ирерву контакт. Пусть себе живет в моем 

времени и моем теле. Хороший подарок, как вы считаете? 
- Повторяю, Джон, вы настоящий человек! - расхохо­

тался Шорр Кан и вновь начал расхаживать по комнате.­
Только как отвезти вас на Землю? В тех местах кишат импер­
ские патрули. Корбуло не может очистить целый район, 
это вызовет подозрения... Ну что ж, придется послать 
призрак.- Уловив недоуменный взгляд Гордона, диктатор 
пояснил: - Это легкий крейсер с мощным атомным воору­
жением. Экранирующее поле делает его невидимым, откло­
няя все электромагнитные лучи. Затраты энергии, правда, 

огромны, можно рассчитывать максимум на 20-30 часов 
невидимости. Но больше и не потребуется. Решено. Корабль 
поведет Дерк Ундис. Знать, кто вы на самом деле, ему необя­
зательно. Его задача - доставить вас на Землю и обратно. 
Пять дией туда, пять назад, сутки на месте ... 

Гордон вспомнил презрительное лицо, искру торжества 
в глазах офицера. Очевидно, Дерк Ундис его ненавидит. Про­
вести столько времени в обществе этого фанатика ... 

- Значит, я полечу под стражей? Вы мне не доверяеrе? 
- А с какой стати я должен вам верить?- весело . воз-

разил Шорр Кан.- Я никому не верю. Другое дело, что наши 
интересы, по-видимому, совпадают ... Но для гарантии с вами 
пойдут Дерк Ундис и еще несколько надежных людей. 

Гордон заставил себя холодно кивнуть. 
- Спасибо за откровенность. Но и я не вполне полагаюсь 

на ваше слово, поэтому не полечу без Лианны. Я люблю ее 
и не собираюсь оставлять здесь, вам на забаву. 

- Принцесса Фомалъгаута? Ваша невеста?- В глазах 
Шорр Кана мелькнула ироническая усмешка.- Так вот где 
ваша слабое место, Дж он! Успокойтесь, все женщины для 
меня одинаковы. Ставить на карту дело ради какого-то хоро­
шенького личика ... Нет. Но если вы ревнивы, пусть прогуля­
ется. Только как вы ей объясните? 

- Скажу, что вы нас отпустите в обмен на ценные науч­
ные сведения, за которыми мы и отправляемся. 

- Вот и отлично,- кивнул Шорр Кан.- Я велю сейчас 
же приготовить корабль. Удачи вам, Джон Гордон, и счаст­
ливого возвращения.- Глаза его блеснули.- Тогда я объяв­
лю, что тайна Разрушителя в наших руках, что Зарт 
Арн - наш союзник, дам сигнал Корбуло и брошу всю Лигу 
в атаку! 

Гордон встал. 
- Я должен немного отдохнуть. Такое ощущение, словно 

меня пропустили через мясорубку. 
Шорр Кан засмеялся. 
- Это ничто по сравнению с тем, что сделал бы с вами 

мыслескоп за пару часов. Какой поворот судьбы! Вместо 
жалкого кретина оказаться владыкой Галактики! - Лицо 
диктатора на мгновение стало жестким, как сталь.- Но не 
забудьте - приказывать буду я. 

Гордон твердо встретил его испытующий взгляд. 
- Если я забуду об этом, то ничего не выиграю. В случае 

вашего падения я обречен. Так что можете на меня поло­
житься. 
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- Нет, мы определенно сработаемся,- усмехнулся дик­
татор и нажал кнопку. На пороге появился Дерк Ундис.­
Проводите прюща и немедленно возвращайтесь за прика­
заниями. 

в лаборатории на Земле, чтобы добыть ее. Мы отправляемся 
завтра же. 

- Вы хотите его перехитрить? У вас есть какой-то 
план? 

Лианна встретила Гордона так, будто не чаяла увидеть 
его больше. Она схватила его за руки. Глаза ее сияли. 

- Зарт, вам плохо? Я так боялась ... 
Она любила его. Гордон видел это. Наверное, и его чувства 

отразились у него на лице, так как она покраснела и слегка 

отстуnила. 

- Если бы,- вздохнул Гордон.- Мы улетим из Облака, 
вот и все. Остальное непредсказуемо. Я должен найти способ 
ускользнуть с корабля и сообщить брату о предательстве 
Корбуло. Единственное, что приходит на ум,- это вывести 
крейсер из строя, чтобы его смог захватить патруль. Но с 
нами летит этот Дерк Ундис, обмануть его будет нелегко. 

--;;: Ничего,- сказал Гордон, опускаясь в неудобное кре­
сло.- Правда, я отведал науки Облака, это было не слишком 
приятно. 

Вера и отвага светились в глазах Лианны . 
- Вы что-нибудь придумаете, Зарт. Я знаю, вы приду­

маете! 
- Они пытали вас! Заставили выдать тайну Разруши­

теля! 
На следующий день крейсер-призрак подиялея из космо­

порта Талларны и устремился к границам Облака. 
Он покачал головой. 

Нет. Я убедил Шорр Кана, что необходимо побывать (Продолжение следует) 

--•IИ1З ИСТОРИИ СОВРЕМЕННОСТИ ...................................... . 
На недавней московской встрече с президентом. Р. РЕЙГАНОМ Генеральный 

секретарь ЦК КПСС М. С. ГОРБАЧЕВ выд11инул предложение о совместной совет­
еко-американской экспедиции на Марс. Обе страны располагают уникальным опы­
том, который понадобится для осуществления этого проекта. Советский Союз -
признанный лидер в области длительных пилотируемых полетов, на счету амери­
канцев - рейсы кораблей <<Аполлон». 
В будущем году исполнится 20 лет с того момента, когда человек впервые 

ступил на поверхность Луны. Предлагаем в;uиему внимаllию фрагме!ПЬI из художе­
ственио-публицж:тического романа известного американского писателя Нормана 
МЕЙЛЕР А. Полиостью произведение будет опубликовано издательством «ПроrреСС>> 
в сборнике «Звездное воинство Америки», выходящем в конце этого года. 

Из пnамени 
на Луну 

Норман МЕАЛЕР 

д ва часа подпирал Водолей плечами Флориду - сон, достойный скорее 
не простого смертного, но Атланта. С 
первого июля по это утро шестнадца­

того июля он находился здесь, как кор­

респондент, обязанный сообщать обо 
всем, что имело отношение к полету трех 

астронавтов на Луну. 
Все вокруг были недовольны тем, что 

подготовка к запуску «Аполлона-11» 
проходила довольно буднично, не в при­
мер прежним предстартовым хлопотам. 

Близлежащий Кокоа-Бич заметно изме­
нился. Сюда хлынул поток капиталов, 
возникли новые предприятия, в городе 

обосновались вместе с семьями специа­
листы НАСА, выросли супермаркеты, 
церкви, мотели, жилые дома и гостини­

цы. В ресторанах не умолкали селек­
торы, по которым то и дело вызывали к 

телефону чиновников по служебным де­
лам. Бумажные салфетки под тарелками 
пестрели надписями: «КОСМИЧЕСКАЯ 
ПРОГРАММА АМЕРИКИ ПРИНОСИТ 
ПОЛЪЗУ ВСЕМУ ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ -
на память о полете «Аполлона-11». 
Цветные телевИзоры повышенного ка­
чества. Очистка воды при меньших зат-

4 «Техника - молодежи» N• 8 

ратах средств. Новые красители и поли­
меры. Луноход для инвалидов. Лазер­
ная хирургия. Солнечная энергия». 
И так далее и тому подобное. Всего 
лишь несколько дней назад, пока в 
Кокоа-Бич еще не съехались сотни, 
тысячи корреспондентов, время здесь 

тянулось медленно, и даже не верн­

лось, что до фантастического полета 
на Луну оставалось менее недели. 
Но шестнадцатого июля в четыре ча­

са утра в тоскливой тягостной предрас­
светной темноте, когда воздух казался 
насквозь промокшим от влаги и вокруг 

мерещился черный лес, на Водолея на­
пал панический страх. Нечто подобное 
чувствуешь, пробудившись средь мор­
ских волн и увидев, как надвигается 

отлогий берег, на который тебе спустя 
несколько часов предстоит высадиться с 

десантом; такое пробуждение в слепой 
ночи запоминается навСегда, ибо случа­
ется в человеческой жизни нечасто. 
Где-то не столь далеко просыпались и 
астронавты. Просыпались и духи древ­
них индейцев. 
Давным-давно, когда буйный ветер гу­

лял в беспредельных прериях, здесь, под 
этой Луной, жили индейцы; они наблю­
дали за Луной, знали о Луне больше, 
чем любой европеец. Может быть, про­
шлой ночью в прериях и болотах про-

снулись духи древних индейцев? Может, 
это их клич уносил ветер к покинутым 

пусковым опорам на мысе Кеннеди и 
далее за две тысячи миль к стенам эле­

ваторов, забитых зерном, к которому 
подходили железнодорожные пути, пет­

ляющие средь пустынных просторов 

Запада? Некогда эта страна была почти 
необитаемой, девственной землей, в ее 
горах росли лаванда и апельсиновые 

деревьи, на равнинах в легкой голубой 
дымке густо зеленели леса, но все кану­

ло в Лету; не прошло и четырех столе­
тий, как исчезли вольнолюбивые индей­
цы, исчезли бизоны, болота были осу­
шены, а некогда чистый воздух засмер­
дел выхлопными газами и отходами 

человеческого бытия. А в это время, 
сочиняя песни о Луне, загоняя индей­
цев в резервации, мы готовились к поле­

ту на Луну, впрочем, не потому ли, что 
в глубине души сознавали, как иссуши­
ли живительный родник, питающий Зем­
лю жизнетворящими соками. А Луна, 
Каждый день являвшая миру свой лик, 
знала о болезнях и их причинах больше, 
чем самый старый прокаженный на Зем­
ле. <<0 чем вы мечтаете? - как бы вопро­
шала она.- Ведь я и так вся разбита, 
зачем меня тревожить?» 

Водолей вел машину в ночи, минуя 
стоянки семейных и одиноких туристов, 
которые ждали рассвета на обочинах 
дороги, пока не уткнулся в ворота; он 

показал часовому пропуск для прессы, 

и тот, пропуская его, молчаливо махнул 

рукой, да, оба они молчали, точно какие­
то заговорщики, и Водолей вдруг ясно 
ощутил невидимый бег времени, несу­
щегося где-то рядом, этого многоголо­

сого свидетеля, устремившегося сейчас · к 
точке своего пересечения с пространет­

БОМ в миг, который засвидетельствует 
прозорливое око нации. Такая таинствен­
ность сопутствует опыту по искусствен­

ному оплодотворению в пробирке. 
«Сатурн-5» был виден как на ладони 

с трибуны для прессы, находившейся 
в трех с половиной милях от него. Это 
самое короткое расстояние, на которое 

в эту длинную ночь мог приблизиться 
к ракете Водолей, да и никому не дове­
лось подойти к ней ближе, кроме разве 
что участников запуска и трех астро­

навтов. «Аполлон-СатурН» возвышался 
над бетонной стартовой площадкой, от-
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стоявшей, если смотреть вдоль лагуны, 
на шесть тысяч ярдов от скромной три­
буны для прессы; корабль с его четко 
разграниченными ступенями и отсека­

ми напоминал Водолею храм, а еще 
больше - гигантское привидение. Лучи 
прожекторов скользили по его металли­

ческой поверхности, и их отсветы, отра­
жаясь в предрассветной дымке, веерами 
разбегались вокруг, спускаясь к самой 
поверхности лагуны. 

За прожекторами в черной влажной 
ночи мерно сверкала молния, словно 

подавал сигналы невидимый маяк; где-то 
за горизонтом настойчиво, сурово роко­
тало Карибское море - возможно, 
назревал шторм. Звучали отдаленные, 
глухие раскаты грома. 

Водолей вглядывался в даль через во­
ды лагуны. Казалось, корабль вплотную 
надвинулся на него, прижал окуляры 

бинокля к его глазам, Водолей · и «Са­
турн-5» точно слились воедино в страст­

ном желании устремиться в полет, кото­

рый в мгновение ока, возможно, изменит 
всю его жизнь. Каким чудом техники 
был «Аполлон-11»1 Этот путешественник 
к иным планетам - огромный, будто 
эсминец, грациозный, буд:rо серебряная 
стрела. При старте в ракете сгорит 
столько кислорода, сколько потребляют 
при вдохе полмиллиарда человек, то есть 

население двух Америк, нет, что я гово­
рю, более чем !I)3yx Америк. Каким глу­
боким дыханием одарит ракету жидкий 
кислород, который сейчас заливали в ее 
чрево, отчего воздух дымился белым 
облаком, подступая к кислородным тру­
бам, к которым, в свою очередь, примы­
кали другие трубы - в два фута толщи­
ной, предназначенные для. изоляции 
топливных баков. <<Аполлон-11», эдакое 
пушечное ядро, которое скоро унесется 

в небо, был соединен с пусковым комп­
лексом множеством пуповин - толстых, 

тонких, извилистых, которые узлами 

змей, сплетениями тросов и кабелей, 
констрикторами толщиной в три дре­
весных ствола тянулись гроздьями от 

мачт питания и площадок ферм обслужи­
вания к тонким стенкам ракеты -
этой голове Медузы Горгоны, средото­
чию пуповин, питающих топливные ба­
ки, подзаряжающих батареи, контроли­
рующих электроснабжение; однако в 
этой, казалось бы, чудовищно запутан­
ной конструкции была некая глубоко 
продуманная стройность, благодаря че­
му «Аполлон-Сатурн» на своей старто­
вой площадке в окружении мачт питания 

и стрел-опор выглядел не безумным 
чудищем из кошмарного сна, а безмя­
тежным серебристо-белым кораблем, 
прекрасным железным деревом из вол­

шебной сказки с девятью горизонталь­
ными ветвями. 

Но вот журналисты поспешили к ав­
тобусам, чтобы в последний раз перед 
стартом увидеть астронавтов, которые 

одиннадцать дней провели в карантине. 
Он последовал за своими коллегами 

и мучительно трясся в битком набитом 
автобусе пять миль по дорогам Косми­
ческого центра под раздражающее жа­

лобное завывание усталого мотора; они 
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остановились у главного входа в Управ­
ление запусками пилотируемых косми­

ческих кораблей (МСОБ), которое по­
мещалось в холодном белом здании, 
безликом, как многоэтажный фабричный 
корпус длиной в сотни футов, одинаково 
бездушном, невыразительном и снару­
жи, и изнутри (благодаря своему архи­
тектурному заЬIЪ!слу, который вполне 
соответствовал многомиллионной смете, 
отпущенной на строительство). 

Журналистов, Выгрузившихея из ав­
тобуса, провели по длинным узким ко­
ридорам, окрашенным в унылый учреж­
денческий цвет, с продуктовыми и питье­

выми автоматами на поворотах, затем 

еще по каким-то коридорам, пока их 

колонна через анфиладу пустых комнат 
и галерей не вышла во внутренний двор. 
Прямо над их головами, на уровне вто­

рого этажа, навис крытый мост, соединя­
ющий здание, из которого они только 

что показались, с другим, откуда долж­

ны были появиться астронавты. 
Под мостом уже стоял небольшой бе­

лый автобус, поджидавший астронавтов. 
Они спустятся по лестнице из двадцати 
ступенек, охраняемой кордоном полиции, 
призванной сдерживать яростный натиск 
возбужденных журналистов, и просле­
дуют в закрытый автобус, в котором 
проедут девять миль, отделяющих их от 

«Аполлона-11»; потом лифт пускового 
комплекса подиимет их на площадку 

девятого этажа, откуда они сойдут по 
железному трапу к своим техническим 

креслам. Там они будут находиться, 
когда начнется обратный отсчет време­
ни. Там они будут находиться, когда 
корабль оторвется от Земли. 

Этому скопищу журналистов - с уче­

том телевизионщиков с застывшими на­

готове камерами и кинооператоров, по­

жалуй, здесь собралось несколько сотен 
человек, которые тянулись на цыпоч­

ках, оттесняемые к углам здания, либо 
задыхались от напора коллег на своих 

сравнительно выгодных позициях, чтобы 
бросить напутственный взгляд на астро-

Генри К. ПИТЦ. Последняя проверка. 

навтов,- этой толпе оставалось протор­
чать здесь еще более часа до того, как 
на одно мгновение, быстрое, точно про­
щальный взмах руки, она увидит астро­

навтов. В томительном ожидании таяло 
очарование долгой ночи. Неприятный се­
рый рассвет охладил восторги журна­

листов задолго до появления астронав­

тов. Но никто не ушел. Все так жадно 
следили за выходом из здания, будто 
астронавты уже вернулись с Луны и по­
кажут сейчас добытые ими сокровища. 
Казалось, от них ждали какого-то необы­
чайного чуда, и когда желанный миг 
наступил, журналисты, напиравшие на 

ограждения, готовы были вцепиться друг 
в друга, чтобы прорваться вперед и услы­
шать хоть одну остроумную реплику, 

любопытную цифру, сделать хоть одну 
фотографию, словно они попали на сен- · 
сационную встречу с людьми, которым 

вынесен смертный приговор. Астронав­
тов точно правожали к месту возмож­

ной казни в космосе, и поэтому, как и 
все обреченные, они приобрели в глазах 
окружающих особое значение, ведь на 
пороге смерти или хотя бы под ее угро­
зой в человеке зачастую открывается 

бесценное величие. Пути к важнейшим 
свершениям так или иначе сопряжены 

со смертельным риском, поэтому астро­

навты как бы излучали новое сияние. 
Лунное сияние. Эти люди прикоснутся 
к неведомой Луне. Вот почему во внут­

реннем !IJ3Орике царило острое напря­

жение, как в тюрьме в ночь ожидания 

смертной казни. 
И вот они появились в !I)3ерном проеме 

под шум аплодисментов. Журналисты, 
которые десятки раз обманывались, 
принимая неосторожное движение или 

случайный взмах руки какого-нибудь 
расположившегося на возвышении ох­

ранника, телережиссера или оператора 

за сигнал к началу встречи, наконец 

воспрянули духом. Астронавты все-таки 
вышли к ним, и толnа загудела. «Feno-



menall Fenomenall» - повторяла, словно 
не в силах была остановиться, молодая 
итальянка с фотокамерой, а рабочий из 
МСОБ закричал: «Отправляйтесь и за­
воюйте ее, ребята!» - он - по-своему 
определил цель путешествия: чужая 

Луна представлялась ему вражьей силой, 
старой соперницей Земли. Армстронг 
чуть задержался в проходе, чтобы пома­
хать журналистам; он был в пластико­
вом гермошлеме, с системой жизнеобес­
печения за плечами, которая соединя­

лась шлангом с белым скафандром; 
лицо Армстронга под шлемом бьiЛо сле­
пым, как у только что народившегося 

.котенка, еще не обсохшего от около­
плодной жидкости. Армстронг выглядел 
лучше, чем коrда-либо. Он первым зашел 
в автобус, ОлдрИн с Коллинзом, помах"в 
на ррощание толпе, последовали за ним, 

дверцы закрылись; полицейские - инте­
ресно, какими слухами о террористах 

обменивались они за завтраком нынче 
утрбм? - с прежним рвением оттесня­
ли людей, будто те сnособны были за­
держать автобус, который уже отмери­
вал свои прощальные девять миль. 

Вот и все, что увидеJJИ журналисты, 
которым еще предстояла утомительная 

обратная дорога. Было чуть больше по­
ловины седьмого, и до запуска корабля 
оставалось менее трех часов. Подняв­
шись рано утрОм; они еще застали пу­
стынное шоссе, которое теперь, на про­

тяжении последней мили до трибуны для 
прессы, было забИто всевозможным 
транспортом. Журналисты и ночью стра­

дали от жары, а к утру она стала вовсе 

невыносимои. Каравану автобусов по­
требовался час,. чтобы преодолеть пять 
с половиной миль. 

Несмотря на всю оказываемую им по­
мощь, журналисты пребывали в унынии, 
ибо их репортажи о подготовке к полету 
были так же далеки от действительности, 
как помятый школьный автобус от «Са­
турна-5». 

Одной из примет двадцатого века, 
подлинной трагедией :Журналистов, ока­
залась их неспособиость угнаться за 
переменами. События развиваются так 
быстро и неожиданно, что комментиро­
вать их стало почти невозможно. Если 

репортер заранее изучал матери~ что­

бы успешно справиться с заданием, ему, 
образно говоря, приходилось снова са­
диться за парту, повторять забытую 
физику, разбираться в труднопроизно­
симых технических терминах, но он· едва 

ли ~ог воспользоваться этим научным 

,языком в статьях, рассчитанных на ши­

'р!Жого читателя. Когда он пытался на­
ifисать очерк о каком-нибудь известном 
специалисте, участвующем в разработке 
и осуществлении космической програм­

мы, то сталкииалея с одной и той же 

трудностью: служащие НАСА, казалось, 

считали за честь не выделяться из общей 
массы и были одинаково безликими. 
В этих условиях репортерам, далеким 

от космической техники, которые постав­
ляли ежедневную информацию для газет, 

оставалось только пользоваться выпу­

щенными специально для них бюллете­
нями. Их работа свелась к переписы-
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ванию заявлений для печати. Если же 

репортер брал интервью у знаменитого 
конструктора или ученого, их ответы 

тоже почти не отличались от этих заяв­

лений, разве что последние были более 
обстоятельными и стилистически гладки­
ми, поскольку не содержали оговорок и 

языковых погрешностей, неизбежных 
при общении. Все пресс-релиЗы словно 
только что вышли из компьютера. 

Этот процесс наблюдался повсюду. 
Это стало знамением времени. Скоро 

журналисты смогут самостоятельно пи­

сать тоЛько о моде, театре, убийствах, 
фильмах, свадьбах и разводах. Поэтому 
неудивительно, что они ради мимолет­

ного взгляда на астронавтов тряслись 

в тесноте, не жалея своих репортерских 
тел, подточенных отвратительныМ пита­
нием, изнурительной работой, чрезмер­
ным употреблением виск.11 · и случайными 
интимными связями. Писать о людях, 

которых они видели лишь издалека, 

было все равно, что сочинять статью на 
материале телепередачи; они бы как-то 
слепили ее, но она оказалась бы высо­
санной из пальца и лишенной живого 
огонька, который выеекается лишь при 

~:~стинном сближении дyiJJ. Однако, ре­
шил Водолей, короткое свидание с . астро­

навтами тоже вряд ли выручит журна­

листов. Беседа С · этими чрезвычайно 
сложными людьми, которые прячут свои 

подлинные чувства под оболочкой про­
фессиональной ·компетентности, едва 
ли поЛучилась бы искренней. Водолей 
успокаивал себя тем, что, когда наступит 

·время создавать книгу, он будет распо­
лагать необходимыми сведениями; точно 
дотошный детектив, он проникнет в глу­
бину характеров своих героев, обращаясь 
к собственному глубокому опыту и кру­
пицам откровенных признаний, которые 

проскользнули в скованных . казенной ' 
броней выступлениях . астронавтов на 
различных встречах. И тем не менее он 

все-таки устремился в nуть, чтобы бро­
сить прощальный взгляд на трех пило­

тов, и ему очень понравился Армстронг, 

лицо которого под гермошлемом было 
слепым, как у только что народившегося 

котенка, еще не обсохшего от околоплод­
ной жидкости. Такой оказалась награда 
на разъедающее душу раздражение, ко­

торое копилось целый час, пока автобус 
преодолевал последнюю милю. Да, когда 

придет время писать об Армстронге, 
Водолей по крупицам соберет его образ, 
как ученый воссоздает облик динозавра 
по окаменелой кости. 

Они вернулись на трибуну для прессы 
в семь тридцать утра. Солнце уже стояло 

довольно высоко и жарко светило сквозь 

легкую облачную дымку. «Сатурн-5» 
казался через бинокль серым, почти 

. белым, эдакое осязаемое серое пятно на 
фоне прочих серых пятен. Все вдали 
было серым - стартовая площадка, фер­
мы обслуживания, космический корабль, 
небо: Словно ракета уже на Луне. Толь­
ко абрис «Сатурна-5», окруженного кри­
огенным облаком, сиял благородной пла­
тиной в тусклом утреннем свете. 

Продолжая размышлять об астронав­
тах, Водолей пришел к невеселому зак-

лючению, что, даже если бы вы постигли 
их характеры (то есть решили, кеМ" же 

они были на самом деле - прекрасными, 
благородными людьми или коварными 
авантюристами) , вы все равно не могли 

бы с уверенностью сказать, Чему послу­
жит космическая программа - во благо 
или во зло человечеству, ибо история 
использовала зачастую лучших его сы­

нов для выполнения худших замыслов и 

забывала об этих личностях, как только 
ставилd новые задачи. 

• • 
В это утро, когда до начала лунной 

эпопеи оставалось всего два часа, ему не 

хотелось садиться в еще один автобус -
~ватит с него автобусов на сегодня! -
который отбывал к тыльной стороне 
монтажно-строительного корпуса, где 

на обычных трибунах для зрителей со­
берутся особо важные гости. Он ведь 
приехал сюда для того, чтобы увидеть 
старт корабля, а не для того, чтобы сто­
ять под жарким солнцемОФлориды, смот­
реть на этих избранников судьбы и, же­
стоко потея, делать записи в блокноте. 
Им владело неяспое желаНие поразмыШ­

лять, любуясь ракетой, объять ее всю 
взглядом снизу доверху и, конечно, же­

лание побыть наедине с собой, к тому же 
ему не хотелось ударить в грязь ли­

цом - ведь ОН не ВЫСПалСЯ И был не­
рЯШЛИВО одет, словом, он решил остаться 

со своими собратьями, потными литера­
турными поденщиками - корреспонден­

тами и фоторепортерами, которые сиде­

ли на трибуне подалЬШ~ от почетных 
мест или рассеялись по ~жайке перед 
лагуной, отделявшей их i от стартовой 

площадки «Аполлона-11». Что греха 
таить, он не любит сильных мира сего, 

· не любит большинства из них, каждого 
в отдельности, не любит эту шайку, эту 
мафию снобов, этот муравейник с его 
строгой иерархией. Он все еще в глубине 
души манихеец и верит, что, если <<Са­
турн-5» устремится во всем своем вели­

колепии в небесную высь, то вовсе не 
благодаря сомнительным стараниям 
гостей. Разумеется, 'КОе-кто из фигля­

ров, подвизающихся на всемирных под- . 
мостках, кое-кто из приживал, лизоблю­
дов, отъявленных честолюбцев и негодя­
ев попал на сановную трибуну. И если 
эта живая гора алчности, греха, порока, 

ворованных - духовных богатств не смо­
жет помешать успешному старту «Са­

турна-5», что же, порок явит сегодня 
свое бессилие. 

Вместо того, чтобы сеси. в автобус и 
сновать потом с блокнотом в руках среди 
великих мира сего, он добрую половину 
часа простоял в · очереди за охлаж­

денной содовой водой. Позади трибуны 
для прессы в стройных рядах и шеренгах 
застыли более ста теле- и радиофурго­
нов, напоминающих огромных белых 
жвачных животных - настоящие свя­

щенные коровы американского техни­

ческого прогресса. Среди них бьUI всего 
один буфет на колесах. Из-за чрезмер­
ной нагрузки автомат с прохладительны­
ми напитками часто портился. Пришлось 

пригласить двух механиков. И все же 
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время тянулось томительно долго. Каж­

дый бросал монету в щель машины, полу­
чал сдачу, и в стакан падал кусочек 

льда; потом туда стекал сироп и струй­

кой бежала содовая вода. Один автомат 
на все про все. Идиотизм по-американ­

ски. ·Претенциозные машины - позор­

нейшие образцы американской претен­
циозности- заменили людей, но усту­

пали им в работе. Такую же очередь 
из ста охваченных жаждой репортеров 

в ларьке бейсбольного парка обслужили 
бы два человека за три минуты, но в аме­
риканцев словно вселился бес, подбива­
ющий их заменить людей бестолковыми, 
несовершенными машинами, этими ря­

дами стандартных уродцев; и уродливый 

пищевой фургон был добрым . соседом 
чопорных самодовольных господ, рас­

положившихся на трибунах в полумиле 
отсюда; вот этот торговый мир они и 

создали, а отнюдь не прекрасный косми­

ческий корабль. Они не знали о корабле 
ничего, кроме его стоимости,- только 

это они и хотели знать. 

Внезапно из громкоговорителя, уста­
новленного посреди лужайки на спе­

циальной площадке перед трибуной; до­
несся голос начальника управления по 

связям с общественностью: 
- Говорит чентр управления запус­

ком «Аполлона-Сатурна». Т минус 61 ми­
нута, отсчет времени продолжается •.. до 
старта <<Аnоллона-11» осталась 61 мину­
та, все системы корабля приведены в го­

товность. Астронавт Нил Армстронг 

только что закончил проверку болыиого 

двигателя служебной эксплуатачионной 
системы, который располагается под 

его техническим креслом. Мы проверяли, 

повинуется ли он командам из кабины 

космического корабля. Когда Нил Арм­

стронг поворачивал руль или вращал 

ручку шарнирного механизма, двигатель 

реагировал исправно. 

Водолею казалось, будто его разруби­
ли на части. Чего он только сегодня не 

вытерпел: и длинную очередь у торго­

вого фургона, и жару, от которой слепи­

ло глаза, и приступы еле сдерживаемого 

раздражения. А теперь ему навязывают 

настойчивый голос, приобщающий жур­
налистов, съехавшихся с разных кон­

цов света, к некоему таинственному 

ритуалу отсчета времени в убывающем 
порядке. Где-то поблизости вот-вот дол­
жен появиться на свет гигантский миф, 

и заботливые акушеры старзлись сделать 
все возможное, чтобы роды прошли удач­
но. 

- Мы также проверили световые 

сигналы в приборном отсеке, который 

служит системой ориенtачии «Сатур­

на-5» во время автоматической фазы 

полета. До старта осталось 59 минут 
48 секунд. Отсчет времени продолжает­

· ся. 

Да, голова у него раскалывается на 

части, он чувствовал себя так, будто 
проснулся с похмелья (чего на самом 

деле не было и в помине) и целый день 
только и делал, что непрерывно курил и 

пил кофе, хотя он не прикасался к сига­

ретам вот у же много лет и лишь иногда 

по вечерам позволял себе чашечку кофе. 
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- Методист группы проверки систем 
космического корабля БUJtJt Шик сооб­

щил всем работникам Центра управления 

полетом и спечиалистам своей службы 

о том, что приблизительно через трид­

чать секунд большая заправочная мач­
та, до сих пор примыкавшая к кораблю 

в системе ферм обслуживания, отойдет 

на спечиально подготовленную позичию, 
расположенную примерно в пяти футах 

от корабля . Ч.ерез пять секунд заnравоч­
ная мачта начнет отдаляться. Внимание! 
З(травочная мачта отдаляется от кораб­
ля. Работа по запланированному графику 
идет удовлетворительно ... 
Нужно было напрягать слух, если вы 

хотели понять, о чем сообщал голос, 
доносившийся из громкоговорителя. 

Водолей попытался представить себе 
Центр управления полетом, где за сотня­

ми разнообразных пультов и экранов 
компьютеров тщательно следили сотни 

людей, но эта затея его не · умекла. 

Он решил побродить по траве. Она усти­
лала ·лужайку величиной с небольшое 
бейсбольное поле между площадкой 
для прессы и лагуной; у самой воды 

устроились фоторепортеры, которые ус­

тановили на штативах свои камеры с 

телеобъективами, они напоминали 
команду военных топографов, изучаю­

щих на занятии теодолит. Жаркое мер­

цающее марево повисло над лагуной, от­

чего <<Аполлон-Сатурн», на который были 
направлены телеобъективы, выглядел се­
рым, а его контуры - расплывчатыми. 

- Среднее техническое кресло зани­
мает астронавт Баз Олдрин. Вместе с 

руководителем группы проверки он рабо­

тал . над отлаживанием регулировки гер­

меz·изачии системы контролирования 

реакчии с челью подготовки ее включе­
ния. Имеется в виду запуск больших 

маневровых двигателей космического 

корабля, расположенных вокруг служеб­
ного отсека. Всего в четырех секторах 

служебного отсека размещается шест­

надчать двигателей. Они используются 
для маневрирования корабля в косми­
ческом пространстве. 

Справа от фотокорреспондентов зеле­
нели густые заросли. Водолей вдруг 

ВСПОМНИЛ СВОЙ ВЗВОД, Тропу В ДЖУНГЛЯХ, 

мелькающие мачете в руках солдат. 

Какая-то чехарда воспоминаний. Он хо­

тел поразмышлять о том, что сейчас 

происходит на стартовой площадке, в 

Центре управления полетом, в команд­

ном отсеке, он думал, что сможет сде­

лать заметки о жизненно важных систе­

мах корабля, о том, как его сейчас зап­
равляют горючим, но у него испортилось 

настроение и в довершение ко всему 

разболелась голова; поэтому он просто­
напросто коротал время. Водолея, кото­

рый с упоением ожидал этого полета, 

охватило разочарование. Все твердили 

во!'руг, будто ракета взлетит ввысь с 
таким оглушительным ревом, что задро­

жит под ногами земля, ее старт явит 

собой небывалое зрелище. Эти разгово­
ры рождали у Водолея чувство, какое 

возникает у человека, который вдруг 

узнает о чем-то таинственном, изна­

чальном, подобное происходило с ним в 

юные годы, когда он услышал впервые 

о том, что где-то за пределами его жизни 

есть еще неизведанный мир отнюдь не 

платонической, плотской любви. А теперь 
Водолей был раздосадован как юноша, 
чьи красочные мечты о первом познании 

женщины оказались до смешного наив­

ными, слишком nусто было у него на 
душе. Он даже не мог представить 
себе этих чертовых астронавтов. К то 
знает, что ощущали эти напичканные 

знаниями люди . в космическом корабле, 
возвышающемся на краю горизонта. 

Он видел лишь в отдалении его серый 
ствол. 

- Скорый старт явится для создате­

лей ракеты-носителя решающим испы­

танием камеры сгорания. Идет послед­

няя проверка системы отделения трех 

ступеней «Сатурна-5». Если во время 

автоматического полета корабль откло­

нится от заданного курса, спечиалист 
Центра управления, отвечающий за 

безопасность экспедичии, может подать 
команду и уничтожить летаz·ельный ап­

парат, после того, конечно, как астронав­

ты перейдут в о·гделяющийся отсек, 

покинув вышедший из повиновения ко­

рабль. 
Он помнил вопросы, которые задавал 

в монтажно-строительном корпусе. Ка­

ким способом будет уничтожена ракета, 
ec.ljи случится что-то непоправимое? 

Взрывчатые вещества расположены 
кольцом в «Сатурне-5>> по его стенкам, 

точно шов на гигантской консервной 

банке, они и вспорют ступени, чрево ра­
кеты раскроется, как живот роженицы 

при кесаревом сечении. Поток горящего 

топлива вырвется в небо. 
- Говорит управление запуском 

«Аполлона-Сатурна». До старта <<Аnол­
лона» осталось 10 минут 54 секунды. 

Водолей принялся подыскивать себе 
место, откуда было лучше всего наблю­
дать старт «Аполлона-Сатурна>>. Если он 

. устроится под козырьком трибуны, то 
потеряет ракету из виду, как только 

она поднимется высоко .в небо. Но внизу, 
на лужайке, он чувствовал себя каким­
то потерянным. Наконец он занял удоб­
ное для обзора место в крыле для рядо­
вых зрителей несколькими ступенями 

выше основания трибуны . .Внутренне он 
был еще не готов к · предстоящему 
старту. Да, человек будущего, .размыш­
лял Водолей, станет вести более здоро­
вую жизнь, лишь изредка устраивая 

праздники, которые от этого станут 

более желанными. Возможно, он будет 
даже время от времени смотреть на фо­

тографии голодающих чернокожих, да­

бы проникнуться их самыми сокровен­
ными чувствами. 

Он понял теперь, почему был столь 
вял и раздражителен. Его просто-на­

просто сжигала мужская зависть. Он 

сам хотел полететь на космическом ко­

рабле к Луне. 
- Говорит управление запуском 

«Аполлоftа-Сатурна». Мы миновали ше­

стими1lут1tую отметку в обратном отсче­

z·е времени. Сейчас до старz·а корабля 

осталось 5 минут 52 секунды. Руково­
дитель группы проверки систем косми-
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Леонард ДЕРМОП. «Аnоллон-9» поднима­
ют на борт. 

ческого корабля Кэп Човин только что 

закончил выслушивать доклады своих 

подчиненных о состоянии систем косми­
ческого корабля. Все заявили, что ко­

рабль к полету готов. Руководитель 

стартовой группы Пол Доннелли докла­

дывает о готовности к запуску. Руково­
дитель запуска Рокко Петраун дает 

«добро». До старта осталось 5 минут 

20 секунд, отсчет времени продолжает­
ся. Мы проверили <<Орла», все системы 

работают исправно. Руководитель груп­

пы проверки лунного отсека сообщил, 

что ((Орем к запуску готов. Пока про­

должается обратный отсчет времени, за­

правочная мачта отходит на свою зара­

нее подготовленную позичию. Т минус 

4 минуты 50 секунд, отсчет времени 
продолжается, Кэп Човин информирует 

астронавтов о том, что заправочная 

мачта начала отдаляться от корабля. 
На трибуне для прессы никто особенно 

не разговаривал. Все чувствовали себя 
так, словно они лично несут ответствен­

ность за каждую возможную неисправ­

ность в системах корабля. Кто знает, 
может быть, какая-то оuшбка и закра­
лась в расчеты огнедышащей машины, 

созданной космопромышленностью. Во­
долей записал эту мысль в блокнот. 
ГОР,ЛО у него пересохло от жары. 

- До старта осталось 4 минуты 30 се­
кунд, отсчет времени продолжается; все 

системы корабля по-прежнему находят­

ся в готовности. 4 минуты 15 секунд­
методист проверки только что сообщил 

руководителю группы проверки ракеты­

носителя Норму Карлеону о том, что 
«Сатурн-5» к старту готов. До запуска 

остается четыре минуты. 4 минуты, от­
счет времени продолжается. Мы готовы 

к запуску «Аполлона-11» и перейдем на 

автоматический режим управления за 

3 минуты 7 секунд до старта. 3 минуты 
45 секунд, отсчет времени продолжает­
ся. Когда проводили последние испыта­
ния системы аварийного прекращения 

по~та, которые совместно с астронав­
тами осуществляли ведущие спечиалис­
ты Центра управления полетом, руково­

дитель стартовой группы Пол Доннелли 

пожелал экипажу космического корабля 

от имени своей команды: «Бог помощь, 

счастливого вам пути и успешного поле­

та». 

3 минуты 25 секунд, отсчет времени 
продолжается. Все системы корабля по­

прежнему к полету готовы. Через 10-
15 секунд мы задействуем автоматиче­
скую систему управления. Корабль к 

полету готов. Выслушав от Пола Дон­

нелли доброе напутствие, Нил Армст­
ронг ответил так: «Большое спасибо. Я 

верю, что полет пройдет удачно». Сейчас 

раздастся команда: включить двигате­

ли. Мы перешли на автоматическое уп­
равление. Время приближается к трехми­

нутной отметке. Т минус 3 минуты, отс­
чет времени продолжается. Т минус 3, 
все системы корабля к полету готовы. 

Водолей поднес бинокль к глазам. 
Где-то в глубине души он чувствовал 
себя кающимся грешником, который 
провел в пустыне, предаваясь молитвам, 

шестнадцать дней и теперь ожидал зна­

мения свыше. Предвестником какого же 

открытия явится это знамение - вели­

кого или ничтожно малого? 

- ... согласно нашим данным все сис­
темы корабля по-прежнему к полету го­

товы. До старта осталось две минуты 

10 секунд, отсчет времени продолжает­
ся. Цель полета экипажа «Апол­

лон-11»- Луна. В момент запуска ко­
рабль будет находиться от нее на рас­

стоянии 218 096 миль. Мы прошли двух­
минутную отметку в обратном отсчете 

времени. Т минус 1 минута 54 секунды, 
отсчет времени продолжается. Пульт уп­

равления показывает, что произошла 

герметизачия баков с окислителем вто­

рой и третьей ступеней ракеты. В эту 

последнюю предстартовую минуту мы 

продолжаем повышать давление во всех 
трех ступенях. До запуска «Апол­

лона-11», с которого будет осуществле­

на высадка первого человека на Луну, 
осталась 1 минута 35 секунд. Данные, 
поступающие в Центр управления, свиде­

тельствуют о готовности корабля к поле­

ту. До старта осталась минута 25 се­

кунд, отсчет времени продолжается. Кон­

трольный пульт показывает, что третья 

ступень полностью герметизировалась. 

До старта - 80 секунд. За 50 секунд до 
запуска «Аполлон-11» будет переведен 
на автономное управление. За 17 се­

кунд до запуска на автономное управле­

ние переводится система наведения, 

после чего за 8 секунд до запуска прои­
зойдет самовоспламенение горючего в 

камере сгорания. Мы приближаемся к 

шестидесятисекундной отметке, отсчет 

времени продолжается. Т минус 60. 
Нил Армстронг только что доложил: 
«Отсчет времени идет точно по графи­

ку». Мы прошли 50-секундную отметку. 

До старта «Аполлона-11» осталось 

40 секунд. Все баки второй ступени 
герметизированы. До старта осталось 

35 секунд, отсчет времени продолжает­
ся ... Все системы «Аполлона-1 1» к стар­

ту готовы. До старта осталось 30 секунд, 
отсчет времени продолжается. «Само­

чувствие хорошее»,- доложили астро­
навты. Т минус 15 секунд, управление 

автоноМitое, готовность 12, 11, 10, 9 се-

кунд, происходит самовозгорание горю­
чей смеси, готовность 6, 5, 4, 3, 2, 1, ноль 
секунд, работают все двигатели. ПУСК! 

Запуск «Аполлона-Сатурна» совершен, 
время - час 32 минуты. Полет «Аполло­
на-ll» начался. 
Но никто на трибуне не услышал пос­

ледние слова команды. Ибо за 8.:._9 се­
кунд до старта в камерах сгорания 

«Аполлона-Сатурна» оглушительно вос­

пламенилась горючая смесь, два хвоста 

оранжевого пламени вырвались, точно 

джинны, из сопел ракеты. Водолею 

больше не пришлось беспокоиться о том, 
будет ли зрелище полета столь грандиоз­
ным, как ожидалось. Из-за того, что ко­

рабль находился далеко от трибуны, 
шум двигателей донесся до нее только 

через пятнадцать секунд после начала их 

работы. Несмотря на команду <<nуск», 
«Аполлон-Сатурн» еще десять секунд 
неподвижно стоял на стартовой пло­

щадке, пока двигатели не набрали пол­
ную мощность. И все равно их рев доле­

тел до журналистов лишь спустя шесть 

секунд после того, как ракета оторва­

лась от Земли. Поэтому казалось, будто 
корабль чудом, а не под воздействием 
механических сил, вознесся в небо, буд­
то огромный «Сатурн» сам по себе плыл 
в воздушной тишине, и лишь потом его 
догнало пламя. 

Но вот по радио донесся голос Арм­
стронга, который переговаривался с уп­

равлением запуском. Астронавт был нео­
бычайно спокоен. 

- Первая ступень отделилась от ко­
рабля,- невозмутимо сообщил он. 

Высоко-высоко в небе, на · предельном 
для взгляда расстоянии Водолей разли­

чил полупрозрачную рыбу-ракету; кото­
рая ВдРУГ распалась на голову и хвост -
это первая, нижняя ступень «Сатур­

на-5>> отошла от его корпуса, отошла 
и напоминала теперь человека в воздуш­

ном море, на удивление крохотного во­

долаза в океане неба. Ярко вспыхнул 
огонь нового взрыва двигателей, замерца­

ло сияние вновь народившегося пламени, 

которое казалось издалека бледным, как 
пенные потоки воды. Отвалившаясн пус­
тая ступень ракеты-носителя начала па­

дать, она наклонилась, как легкоатлет, 

только что принявший эстафету, и зас­

кользила, заскользила вниз. Затем она 

закувыркалась медленно, с какой-то пе­

чальной величавостью, постепенно 

уменьшаясь на глазах, точно тающий в 

воде, колеблющийся тонкий обмылок. 
плавно опускающийся на дно ванны. 

И вот за первой ступенью «Сатурна-5», 
некогда мощной, а теперь пустой, без 

капли топлива, которое полностью сго­

рело, разлился дымчатый след, и она, 

словно вздохнув на прощанье, слегка его 

втянула в себя перед тем, как оконча­
тельно скрыться за облаками. И ракета с 
«Аполлоном», и ее последние две ступе­
ни наконец исчезли из виду, продолжая 

свой путь к околоземной орбите. Водо­
лей стоял вместе со всеми, прислуши­
ваясь к переговорам между астронавта­

ми и Центром управления полетом. 

Перевод с английского 
Ларисы ОГУЛЬЧАНСКОЙ 
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Оgнажgы .. . 

Обуза JIИWHИX 3Н81ИЙ 
Известный немецкий физико­

химик Вильгельм Фридрих Ост­
вальд (1853-1932) был ярым 
противником классического об­
разования, построенного на изу­

чении древних языков - латин­

ского и греческого. Считая, что 
·это - только напрасное расточе­

ние времени, Оствальд не раз сра­
жал своих оппонентов таким до­

водом: 

- Если бы римлян принужда­
ли изучать латинскую граммати­

ку, у них бы совсем не осталось 
времени на то, чтобы завоевать 
мир! 

Досье Эруgита 

О трех rиrаитах 

Сейчас выяснить площади 
сложных геометрических фигур 
не составляет особого труда . И 
только изучая историю науки, 

начинаешь понимать, сколько 

трудностей являла эта простая 
задача ученым три века назад. 

Когда Г. Галилей понял, какую 

кривую описывает точка окруж­

ности, катящейся без скольже­
ния по неподвижной прямой,­

он назвал ее циклоидой,- перед 

ним возникла необходимоСТl? 
сравнить площадь арки циклои­

ды с площадью образующего ее 
круга . Не располагая современ­
ными средствами, находчивый и 

практичный Галилеii придумал 
оригинальный способ: вырезав 
круг и арку циклоиды из картон~, 

он взвесил их и установил, что 

арка примерно втрое тяжелее 

круга. А следовательно, ее пло­

щадь примерно в три раза боль­
ше. Спустя несколько лет фран­
цузский геометр Ж. Роберяаль 

Не расскааываi, 
а nокажиl 

Английский врач У. Волластон 
(1766-1828) прославился рядом 
блестящих открытий в химии и 
оптике. Именно ему принадлежит 

открытие палладия и родия, по­

лучение пластичной платины, об­
наружение ультрафиолетовых лу­

чей, установление состава почеч­
ных камней и т. д. Причем рабо­
тал он так точно и чисто, что для 

проведения опытов ему было до­
статочно ничтожных количеств 

преnаратов и миниатюрных при-

расчетами показал, что nлощадь 

арки циклоиды ровно втрое боль­
ше площади круга, а позднее 

быстрое развитие методов исчис­
ления бесконечно малых сделало 
излишним подобные ухищрения 
для аналитических кривых. 

Тем не менее остроумной на­

ходкой Галилея ученые пользо­
вались еще не раз : например, зна­

менитый астроном и геофизик 

Э. Галлей впервые определил 
площади английских графств, 

взвесив их вырезанные из карты 

изображения! 

О том, что, когда вышел фун­
даментальн!,IЙ труд И . Ньютона 

«Математические начала нату­

ральной философию>, во всем ми­

ре насчитывалось не более двух 
десятков ученых, способных про­
честь и оценить его, известно до­

статочно широко. Но мало кто 
знает, что само появление «Ма­
тематических начал ,.. висело на 

волоске: им «перебежала дорогу• 
•История рыб> ... 
Решение о публикации Вьюто­

нова трактата Лондонское коро­

левское общество приняла 19 мая 
1686 года, но выделить деньги на 

боров. Не желая тратить время на 
споры с оппонентами, Волластон 

кередко вытаскивал из карманов 

пробирки и проволочки и молча 
демонстрировал опыты, наглядно 

доказывающие его правоту. В 

конце концов это настолько ук­

репило его научную репутацию, 

что в обиход английских химиков 
вошла поговорка: 

- Тот, кто спорит с Волласто­
ном,- не прав! 

Месть акцеми.ам 
А эта история несколько про­

страннее. Вождь Великой фран­
цузской революции, Друг народа 

Жан Поль Марат (1743-1793) с 
юности страстно увлекалея есте­

ственными науками. И, надо ска­

зать, достиг немалых успехов, 

хотя ни дня не учился ни в од­

ном высшем учебном заведении. 
Например, в Англии, где он про­
жил 11 лет, Эдинбургский уни­
верситет присудил ему диплом 

почетного доктора медицины; за 

успешную борьбу с эпидемией его 
удостоили звания почетного 

гражданина города Ньюкасла. 

Вернувшись во Францию, Марат 
стал лейб-медиком брата Люда­
вика XYI - графа д' Артуа, впос­
ледствии короля Карла Х. Живя в 

аристократическомСен-JКермен­

ском предместье, он устроил в 

своем доме лабораторию, где са­
мозабвенно экспериментировал в 
области физики и химии. Выхо­
дит ряд,его научных трудов, один 

из которых - сМемуар о лечеб- · 

ном электричестве• - был даже 
премирован Руанской· академией. 

Но вот в респектабельной Па­
рижской академии наук к рабо­
там Марата относились весьма 
скептически. Однажды в Лувре 

состоялась публичная лекция 

профессора физики Ж.-А. Шарля 

издание оно не могло : всю свою 

наличность общество потратило 
на печатание книги Уиллоуби 
сИетория рыб•. И тогда Э. Гал­
лей - друг и поклонник Ньюто­

на - взял все расходы по изда­

нию «Начал» на себя. Королев­
ское общество было в восторге от 
такого разрешения щекотливого 

вопроса и предложило Галлею 

бесплатно забрать себе 50 нерас­
проданных экземпляров сИето­
рии рыб> . 
В прошлом году человечество 

отметило 300-летие со дня выхо­

да в свет великого труда Ньюто­
на. Тираж издания составлял 
всего 250 экземпляров, часть ко­
торых была распространена и 
распродана в Англии, а часть на 

континенте. Реа·кция большинст­
ва современников была удручаю­
щей: -.:Нужно семь лет учиться, 

прежде чем наконец поймешь 

что-нибудь в этих «Началах,. .. . » 
В наши дни первое издание сНа­

чал• - величайшая редкость. В 
СССР хранится сейчас всего две 
такие книги . Одна сравнительно 

недавно была обнаружена в биб­
лиотеке МГУ, а другую Лондон­

ское королевское общество пода-

(1746-1823), изобретателя воз­
душного шара с водородным за­

полнением, будущего президента 
Парижекой академии. Он обру­
шился с резкой критикой на все 

научное творчество лейб-медика. 
Присутствовавший на лекции Ма­

рат немедленно потребовал объ­
яснений. Неудовлетворенный от­

ветами nрофессора , он обнажил 
шпагу и бросился на него. К сча­
стью, Шарль оказался не из роб­
кого десятка . Он умело обезору­
жил разъяренного коллегу и вы­

толкал вон из помещения. Марат 

демонстративно вызвал обидчика 
на дуэJIЬ, но одновременно счел 

за благо обратиться и в поли­
цию. Та действительно пресекла 
возможность поединка, а Шарлю 

пришлось в письменной форме 

разъяснять, что он критиковал 

научные взгляды Марата, а от­

нюдь не его лично, и что в против­

ном случае он дрался бы со всей 

Европой. 
Нет, не жаловали парижекие 

академики ученого-самоучку, 

яростно воспринимали в штыки 

все его опыты: со светом, теплом, 

электричеством, не хотели приз­

навать, что в них содержится хо­

тя бы капля нового . Особенно до­
садили они Марату, когда дружно 
отсоветовали испанскому послан­

нику приглашать его на долж­

ность президента Мадридской 
академии наук. Но и Марат не ос­

тался в долгу . В 1791 году, уже 
после взятия Бастилии, он выпус­

тил 40-страничный памфлет сСа­

временные шарлатаны, или Пись­

ма об академическом шарла­
танстве• , в котором, не стесняясь 

в выражениях, обозвал таких уче­
ных, как д' Аламбер, Лавуазье, · 
Вольта... Спустя же год по его 
настоянию Конвент распустил 

Парижекую академию наук , а за­
одно другие французские акаде­

мии и научные общества. 

рнло Академии наук СССР в 

1943 году в связи с праздновани­
ем 300-летия со дня рождения 
И. Ньютона. 

Какова настоящая фамилия 

нашего прославленного ученого 

Д. И . Менделеева? Что за неле­

пый вопрос? Коцечно же, Менде­

леев! Однако это не так. Оказы­
вается, дед Дмитрия Ивановича 
носил фамилию Соколов. Он был 
священником села Тихомандри­
цы Вышневолоцкого уезда . Четы­
ре его сына учились в духовном 

училище, где выпускникам перед­

ко давзлись новые церковные фа­

милии. Из четырех братьев Соко­
ловых фамилию отца сохранил 

только Тимофей. Василий же 
стал Покровским, АлексаiЩр -
Тихомандрицким, а Иван - отец 
ученого - Менделеевым. Так что 

сохрани Иван Павлович фами­

лию своего отца - и мы сегодня 

называли бы периодическую си­
стему элементов не менделеев­

екай, а соколовской, и элемент, 

названный в честь Дмитрия Ива­

новича менделеевием, пришлось 

бы именовать «соколовием•l 
Т. СОКОЛОВА 



Читая классиков ... 

Ответные визиты 
В повести Н. (::. Лескова •Ост­

ровитяне• действует персонаж 

Фридрих Фридрихович Шульц 
1 из васильеостровских немцев, 

которые (как, впрочем, многие 

выгодно устроивuiиеся обрусев­
шие инородцы) отличались 

большим русским патриотиз­
мом, чем сами русские . С года­

ми этот обычай укреплился в 
Шульце все сильнее , приобретая 
консервативно-монархический 

оттенок. И в конце повести, очер­
чивая духовную эволюцию Фрид­

риха ФриЩ>иховича, Николай Се­
менович замечает: «Он выписы­

вает «Московские ведомости•, 
очень сердит на поляков, сочув · 

ствует русским в Галиции, труни1 

над гельсингфорсскими шведа­

ми, участвовал в подарке Комис­
сарову и говорил две речи амери­
канцам•. 

Смысл почти всех упоминае­
мых в этом перечне фактов 
ясен. Каткопекие «Московские 
ведомости• елавились тогда 

своим реакционно-охранитель­

ным направлением . Поляки и 

финские шведы, требовавшие 
отделения Королевства Поль­

ского и Великого княжества 

Финляндского от Российской 
империи, вы,зывали недовольство 

царского правительства, кото­

рое, в свою очередь, претендовало 

на Королевство Галиции и Лодо­
мерии с Великим герцогством 
Краковским, входившее тогда в 
состав Австро-Венrрии. О верно­

подданнических настроениях 

Шульца говорит и участие в по­
дарке О. Комиссарову - кре­
стьянину, спасшему Александ-

ра 11 от выстрела Д. В. Кара- В мае 1866. года конгресс США У 3€А ОК н. а память 
козова, но что это за .«две речи решил направить в Петербург с 

американцам•, говоренные ответным визитом американскую 
Шульцем? 

Оказьшается; когда в Америке 
началась Гражданская война, 

произошло резкое обострение 
отношений между Россией, с од­

ной стороны, и Англией и Фран­
цией - с другой. Решив оказать 
на них моральное давление, цар­

ское правительство направило в 

Сан-ФраН!.\ИСКО и Нью-Йорк по 
крейсерской эскадре nод на­

чальством адмиралов А. А. Попо­
ва и С. С . Лесовского. Незави­
симо от преследовавшихся це­

лей , nоявление русских кораблей 
было воспринято в США как дру­
жественная демонстрация по 

отношению к северным штатам, 

и среди широких слоев амери­

канцев укоренилось убеждение, 
что Россия была единствеНной 
страной в Европе, которая убе­
регла их от войны с Англией 

и Францие.й. 

эскадру во главе с заместителем 

морского министра Г. Фоксом. 

Получив сведения об этом, Алек­
сандр Il приказал: «Принять с 

русским радушием!• 

И поэтр,му, когда в июле 

1866 года эскадра с Фоксом на 
борту флагманского мо.нитора 
«Миантономо» появилась в Крон­

штадте, для американских моря­

ков было устроено беспрерывное 
двухмесячное празднество. На 

трех параходах их провезли по 

маршруту Петербург - Великий 
Новгород - Тверь - Кимры -
Кострома - Москва. Их прики­
мали в Царском Селе и в Мос­

ковском Кремле. Они посетили 
и одну из деревень, где Фокс 

подарил крестьянам звездно-по­

лосатый флаг. И везде по пути 
следования заокеанских гостей 

приветствовали толпы народа, 

съезжавшиеся из окрестных го_­

родов, местечеК и сел. Везде им 
устраивались торжественные 

встречи, произносились соответ­

ствующие событию речи. На сле­
дующий год визит в Россию 

нанесла вторая американская эс­

кадра под командованием изве­

стного адмирала Д. Фаррагута, 

встреченная столь же пышно и 

хлебосольно . 
Вот этими-то мероприятиями 

и воспользовался ФриЩ>их 

Фридрихович Шульц для выра­
жения своих верноподданничес­

ких чувств. Зная, что радушие в 

данном случае предnисано самим 

императором, он не упустил воз­

можности лишний раз зареко­

мендовать себя патриотом, про­
изнеся «две речи американ-

цам~ ... 
Вит. СМИРНОВ, 

оператор ЭВМ 

И купm света 

на копейку ... 
П. Н. Яблочков - начальник 

телеграфной службы Московско­
Курской железной дороги - в 
1872 году оставил службу и на 
свои скромные сбережения обо­
рудовал электротехническую ма­

стерскую. Ему поручили осна­
стить дуговой лампой для осве­

щения железнодорожного полот­

на паровоз, который должен был 
везти в Крым •царский поезд». 
Но, хотя прожектор безотказно 
отработал в течение всего долго­
го рейса, новых заказов больше 
не поступало. Яблочков решил 
поехать на Всемирную выставку 

за океан, надеясь заинтересовать 

американских предпринимателей 

своим изобретением. Однако де­
нег хватило только до Парижа, 

где местные дельцы купили его 

nатент, и вскоре мощные лампы 

«русского света» исправно осве­

щали бульвары и великосветские 
салоны столицы Франции. 

Рнс. Вмднмнра ПЛУЖННКОВ.А 

А как освещались nассажирс­

кие вагоны в прошлом веке? Да­

вайте перелистаем пожелтевшие 

страницы журнала «Вокруг све­

та» за 1898 " год: « ... ,но каково по­
ложение человека, привыкшего к 

деятельной жизни и обреченного 
на многодневное nутешествие зи­

мою, когда дни коротки, а ночи 

длинные, и в вагоне царит таин­

ственный полумрак. Теперь же­

лезная дорога поставила аппарат, 

с которым путешественник поку­

пает себе свет на копейку: всу­
нешь медную монетку, и электри­

ческая лампочка вспыхивает на 

несколько минут ... :t 

Неизвестное об 
известном 

Корабль Геракла 
В древнегреческих мифах, по­

вествующих о 12 славных под­
вигах Геракла, этот герой керед­

ко выступает в качестве искусно­

го морехода. Так, добывая пояс 
царицы амазонок Ипполины, он 

совершает плавание к берегам 
Малой Азии, вместе с аргонавта­
ми ходит за золотым руном в 

Колхиду, предпринимает морс­

кой вояж к Атлантике ... 
Но если о парусно-гребном 

су дне сАрго~ нам кое-что из­
вестно (англичанин Тим Севе­
рин даже построил его копию), 

то об остальных плавсредствах, 
которыми пользовался . сын не­

бесного владыки Зевса и земНой 
женщины Алкмены, мы практи­
чески ничего не знаем . Впрочем, 

не совсем так ... 
В одной из витрин ленииград­

ского Эрмитажа хранятся рез­
ные этрусские геммы из сердо-

лика. На одной из них изображен 
Геракл, вооруженный палицей и 

стоящий перед странным соору­

жением - четырьмя положен­

ными друг на друга амфорами 

за стенкой . Специалисты долго 
ломали головы над с.мыслом этой 

картинки, пока не догадались по­

вернуть ее на 90°. Теперь Геракл 
оказался возлежащим на ... пло­
ту, под настилом которого ПОJ<О­

ились амфоры - скорее всего 

поnлавки! 

На других геммах петрудно за­
метить отличия - отсутствует · 

настил, меняется число амфор. 
Более подробно античное плав­
средство запечатлено на ручках 
этрусских бронзовых зеркал 
111 века до н. э. Здесь можно 
увидеть и хорошо различимый 
двойной спалубный настил• с 
подвешенными nлотно закупо­

ренными амфорами, на нем -
мачту с парусом, и даже то, 

как Геракл строит свой nлот. 

Интересно, что подобные пло­
ты изображены и на эгейских 
геммах, относящихся к 3-2 
тысячелетиям до н. э. Отсюда 
следует, что эти плавсредства, 

оснащенные парусом и рулем, 

вовсе не были диковинкой в ан­
тичные времена. Скорее наобо­
рот - в определенный период 

они были широко распростране- . 
ны и, возможно, успешно кон­

курировали с «нормальными• 

па русно-гребными судами. Имен­
но к такому выводу, допол­

няющему наши предстаВJiения о 

судоходстве древних, nришел 

советский исследователь 

Любопытно: в наши дни, когда 
разразился •энергетический .кри­
зис•, эту старую идею взяли на 

вооружение власти западногер­

манского города - Брауншвейг. 
Главные его достопримечатель­
ности- собор, замок и рату­
ша - особенно эффектно смот­
рятся ночью при освещении мощ­

ными прожекторами. И вот на 

· площади города появился авто­
мат: опустишь в щель монету в 

50 nфеннигов и целую минуту 
можешь любоваться архитектур­

О. Я. Нев7ров. ными памятниками, 

А. ПОПОВ, ярким светом . 
залитыми 

. инженер . Р и г а К. БЕЛШЕВИЦ 



Пnемя рыси 

Геннадий ГРИНЕВИЧ, 
геолог 

Фестский диск 

Множество легенД сложили древние 
греки о Крите - колыбели античных 
средиземноморских цивилизаций. Имен­
но сюда досtавил Зеве, примявший образ 
быка, лохищенную им красавицу Евро­
пу. Их сын Минос якобы и стал первым 
правителем острова, достигшего вскоре 

невиданного расцвета. Здесь жил и тво­
рил великий Дедал - изобретатель, ар­
хитектор и скульптор. Он строил для 
знати великолепные дворцы. А для себя и 
сына соорудил крылья- первые в мире 

летательные аппараты ·тяжелее возду­

ха ... 
Но лишь в начале ХХ века предания 

о когда-то могущественном государстве 

перестали считать сказками. Археологи 
раскопали многое из того, о чем под­

робно рассказывали древние источники . . 
Так, например, были открыты развалины 
Лабиринта. Того самого, который пост­
роил Дедал и в центре которого соГласно 
легенде обитал кровожадный бык Царя 
Миноса - Минотавр. 

56 

с острова Крит 
Неnрочитанные древние тексты в равной стеnени будоражат умы и дилетантов и 

сnециалистов. Соревнование между ними идет. с nеременным успехом. Пример -
расшифровка nисьма майя .•• 
Фестский диск (небольшой кружок обожженной глины с нанесенными на обеих 

сторонах иероглифами-рисунками) - единственный дошедший до нас nамятник 
nисьменности крито-микенекой культуры. Именно Крит некоторые ученые отож­
дествляют с легендарной Атлантидой. 

Предлагаем вниманию читателей две nопытки расшифровки Фестекого диска. Ка­
кая вернее? Ученые no этому nоводу выеказались вnолне оnределенно. Но в нау­
ке говорят, что и отрицательный результат- результат ... 

И все же мы знаем о древних жите­
лЯх Крита недопустимо мало. Нам не­
известно : кто они? Откуда и когда приш­
ли на остров. Именно поэтому ученых 

так заинтересовал небольшой глиняный 
диск, найденный при раскопках дворца в 
городе Фесте. Находку с обеих сторон 
покрывала причудливая, идущая по спи­

рали надпись. Каждый знак был акку­
ратно отштампован. Древнейший печат­
ный текст на Земле! Историки датирова­
ли его 1700 годом до нашей эры. 

Вот уже 80 лет бьются специалисты 
над расшифровкой текста Фестекого 
диска. Но безуспешно ... 

Алекаповекая надпись 

Перенесемся теперь на несколько ты­
сяч километров на север. В 1897 году из­
вестным русским археологом В. А. Го­

родцовым близ Рязани у села Алеканова 
была сделана другая замечательная на­
ходка. Из захоронения IX века н. э. 
извлекли горшок с надписью, выпалиен­

ной доселе неизвестным науке письмом. 

Гончарное изделие было местного произ­
водства. Следовательно, надпись нанесе­
на славянином. Но ведь ранее считалось, 
что у славян до контактов с Византией 
не было собственной письменности, что 
на Русь она пришла лишь одновремен-

но с христианством. В научной литера­
туре надпись отнесли к типу <<черт и ре­

зов». 

Текст, выполненный на древнерусском 

языке, озвучен автором этих строк (ме­
тодику дешифровки см. ниже). Письмо 
оказалось слоговым. КаЖдый знак обоз­
начал не отдельный звук, что имеет мес­
то в привычном для нас буквенном алфа­
вите, а целый слог. 
Мы теперь знаем, что надпись на горш­

ке из Алеканона содержит практический, 
житейский совет хозяйке: НАДОБЕ 
ЗАКРЫТЬ В ЧЕЛО ВСАДИВ - <<Надо 
закрыть, в чело посадив» ( <<чело>> - на­
ружное отверстие русской печи) . 
С тех пор в разных уголках России и 

в других славянских землях нашли нема­

ло образчиков древней письменности. 
(Раньше подобные знаки на домашней 
утвари объясняли как клейма мастера, 
магические СИ!>fiЮлы и т. п. ) На грузи­
ках Троицкого городища (верховья 
Москвы-реки) указан их вес : «ВЕС 4 ЛО­
Т А>> (лот - древняя русская мера ве­
са= 12,797 г), «ВЕС 4 УНИКИ>> (ун­
ция= 25,6 г). 

В старину на веретено надевали кера­
мическое или каменное колечко-прясли­

це (решек) . Пряли, собравшись в одной 
избе, и при разборе веретен и · пряслиц 
из общей кучи каждая пряха стремилась 
найти инструмент, с которым привыкла 



работать, и потому пряслица старались 
метить «ВЕРЬТАТЕ КАШЕВИ». «Возв­
ратите Кашеве»,- просит пряха по клич­

ке Кашева (видимо, от слова <<каша>>), 
жившая когда-то в Старой Рязани. На 
пряслице из Гродно написано, чье оно: 
«РЕШЕК ДИНОЧИ» - (женское имя 
Дина). Пряха из Лецкан уместила на 

пряслице целых две строки: «СОСЕДИ 
МОИ. РЕШЕК ЦЕ ВОЗЪНЕ СОЛИ>> 
(Соля- древнее русское женское имя) . 
Перечисленные выше надписи дати­

руются IV-XI вв. н.э. Самая ранняя сре­
ди них надпись на пряслице из Лецкан -
348 год н.э. То обстоятельство, что наи­
более древняя на сегодняшний день над­
пись, исполненная письмом типа «черт 

и резов>>, сделана обыкновенной дере­
венской пряхой - наводило на мысль о 

еще более почтенном возрасте славян­
ской письменности. Но где ее истоки? 
Как приблизиться к ним? 

Древнейшее славянское 
mrсьмо - на Крите? 

При сопоставлении письменности ти­
па «Черт и резов>> с кириллицей было 
выявлено одиннадцать знаков, идентич­

ных в графическом отношении. Все это 
буквы греческого алфавита. Стало быть, 
можно говорить о родстве двух пись­

менностей: греческой и <<Черт и резов>>. 
Но кто старше из этих двух «родствен­
ников>>? Ответить нетрудно. Буквенное 
письмо (каким является греческое) 
представляет собой более высокую сту­
пень развития письменности, нежели 

слоговое. Следовательно, именно гре­
ческое могло образоваться из письма ти­
па <<черт и резоВ>>, но никак не наоборот. 
Однако мы знаем, что греческое письмо 
ведет начало от финикийского, которое 
по сложной цепочке приводит нас... к 

Криту. Что ж, давайте вернемся на юж­
ный остров. Мож~т быть, «черты и ре­
ЗЫ>>, столь милые нашим предкам, помо­

гут прочитать Фестский диск? По-мое­
му, почти все знаки критских надписей 
в графическом отношении идентичны 
знакам письменности типа «черт и ре­

ЗОВ>>. Стоило присвоить им фонетиче­
ские значения последних ... и полилась 
славянская речь. Ниже привожу прочи­
танные мной надписи Фестекого диска в 
пере13оде на современный русский язык: 
Сторона А: 
Горести пpouuuыe не сочтешь, однако 

горести нынещние горше. На новом мес­
те вы почувствуете их. Все вместе. Что 
вам послал еще бог? Место в мире божь­
ем. Распри пpouuuыe не считайте. Место, 
что вам послал бог, обступите тесными 
рядами. Защищайте его днем и ночью. 
Не место - волю. 
Живы еще чада Ее, ведая чьи они в 

этом мире. 

Сторона Б: 
Будем опять жить, будет поклонение 

богу, будет все в проnтом - забудем, 
кто есть мы. Где вы побудете, чада будут, 
нивы будут, хорошая жизнь - забудем, 
кто есть мы. Чада есть - узы есть -

----·ТРИ&УНА СМЕЯЫХ ГИПОТЕЭ ·----1 

забудем, кто есть. Что считать, боже. 
Рысиюния чарует очи. Никуда от нее 
не денешься, не излечишься от нее . Ни 
однажды будет, услышим мы: вы чьи 
будете, рысичи, что для вас почести, 
в кудРЯХ nтемы, разговоры о вас. 

Не есть еще, будем Ее МЫ>>. 
Итак, славянское племя рысичей вы­

нуждено оставить свою родину. Новую 
родину оно обрело на Крите. 

Название «рысичю> скорее всего свя­
зано с принадлежиостью к племени Ры­
си (тотем наших пращуров- Рысь), и 

это свидетельствует о том, что на Крит 
наши предки пришли с севера, надо по­

лагать, из Поднепровья. Именно там сле­
дует искать истоки письменности типа 

«Черт И реЗОВ>> ... 
В начале IП тысячеЛетия до ti.э. в 

Нижнем Поднепровье-Подунавье сложи­
лось крупное (славяноязычное, как счи­
тают некоторые историки) этническое 
единство, создавшее так называемую 

трипольскую культуру. Трипольцы по 
уровню развития значительно опережа­

ли своих соседей; имели они и письмен­
ность. Пространных текстов (и даже 
отдельных трипольских надписей) пока 
не найдено, но метки, · графически иден­
тичные знакам письменности ·rина «черт 

и резов>>, имеют место на обломках три­
польской керамики. Это вполне серьез­
ное основание для того, чтобы считать, 
что славянская письменность зароди­
лась в триполье около 5 тыс. лет тому 

назад. 

Теперь поставим закономерный воп­
рос: чем объяснить огромный разрыв во 
времени между трипольской культурой 
и родственными ей по духу славянскими 

культурами Приднепровья? Ответ может 
быть лишь один. Пращуры славян на­
долго покинули свою землю ... 

Время исхода трипольцев согласует­
ся со временем появления на Балканах, 
в Греции, на островах Эгейского моря, 
в том числе и на Крите, пеласгов (ры- _ 
сичей?) . Именно с пеласгами историки 
связывают расцвет и могущество Крит­
ской державы. Пеласгом был и автор тек­
ста Фестекого диска, поведавший нам о 
трагедии, постигшей его племя. 

МЕТОДИКА 

ДЕШИФРОВКИ 

Процесс дешифровки текстов разби­
вается на несколько последовательных 

этапов. 

Прежде всего (формальный анализ) 
необходимо определить тип письмен­
ности - иероглифический, слоговой, 
буквенный; получить представление о 
строе письма, установить направление 

чтения . 

Второй этап - так называемый эпи­
графический анализ. Выявляются раз­
личные варианты написания одних н 

тех же знаков. 

Третнй этап - озвучнванне (огласов­
ка), после чего можно уже непосред­
ственно прнступать к чтенню н толкова­

нню текстов . 

Пр?следнм процесс дешнфровкн на 
примере пнсьменностн <<черт н резов» 

(Г . Грнневнч предположнл, что надпн-

КОММЕНТАРИМ СПЕЦИАЛИСТА 
Г. Грнневнч полагает, что славяне 

создали крнтскую культуру. Такнм ·об­
рёlзом, <<Онн стоялн у истоков европей­

ской н мнровой цнвнлнзацнн» (цнти­
рую работу на 255 машннописных ·стра­
ннцах, поступнвшую ко мне на рецен-

зню). · 
Автор дважды обращался со своИм 

открытием в Инстнтут славяноведеимя 
н балканнстнкн, трнжды - в Инсти­
тут русского языка АН СССР, в Инсти­
тут нсторнн АН СССР н в Москов­
скнй государственный уннверситет. 
Везде он получил отрнцательиые отве­
ты. 

Я была одним нз содокладчнков на 
заседаннн в Центральном доме ученых 
(под председательством академика 
Б. А. Рыбакова), на котором специали­
сты-древннкн далн негатнвную оценку 

работе Г. Грнневича по расшифровке 
надпнсей Фестекого диска. 

Мнеине этнх спецналнстов я пол­
ностью разделяю. Как человек, нмею­
щнй отношенне к разработке палеоrра­
фин сл11вянского письма, я не могу сог­

ласнться с 11вторамн расшнфровкн, что 

несхожесть знаков Фестекого днска, 
<<черт н резов», ряда других н11дпнсей 
<<является к11жущейсяв. 

В свонх расшнфровкёiХ Г. Грнневнч 
допускет ошибкн, обнаружнвает не­
осведоl!\ленность в нсторнн сл11вян н 

сравннтельно-нсторнческой грёlммати­

ке славянскнх языков. 

Совершенно очевндно, что Г. Грнне­
внч не внемлет голосу ученых - пред­

ставнтелей разных гуманнтарных спе• 
цнальностей. 

Пндн• ЖYKOBCKAtl, 
главный научный сотрудинк Инстнтута· 

русского языка АН СССР, 
доктор фнлологнческих наук 
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си этого типа были выполнены на древ­
неславянском языке.- Ред.). 
Формаnьный анаnмз. В работе было 

использовано около 150 надписей с об­
щим объемом текста свыше 2,5 тыс . 
знаков, среди них 126 разных. Такое ко­
личество чересчур велико для буквен­
ной письменАости, однако явно недо­
статочно для иероглифического пись­
ма. Это позволило автору расшифров­
ки заключить, что он имеет дело со 
слоговой письменностью. 
О слоговом типе письма говорит и 

обнаруженный в ряде надписей особый 
знак- косой штрих, проставляемый в 
нижней части строки, наподобие запя­
той. В индийском слоговом письме де­
ванагари аналогичный знак называли 
«вирамом». Он проставлялся в том 
случае, если нужно было показать, что 
слог, отмеченный предыдущим знаком, 
заканчивается на согласный звук. 
Дело в том, что в письменности де­

ванагари предусматривались знаки 
лиШь для открытых слогов типа СГ (со­
гласный+ гласный звук) и Г (чистый 
гласный звук). Для того чтобы постро­
ить конструкцию ССГ (согласный+со­
гласный+гласный звук), то есть сдво­
ить согласные, необходимо было при­
бегпуть к помощи «вирама»,- снимаю­
щего огласовку у впереди стоящего 

знака (СГ +«вирам»+СГ=ССГ). 
Эnмrрафнческнй анаnмз. Все знаки 

были разбиты на группы: рисуночные 
(10 знаков) и линейные. Последние бы­
ли разделены на 13 эпиграфических ря­
дов, которые составляли схожие по на­

писанию слоговые элементы. Очевид­
но, они обозначали слоги типа СГ с од­
ним и тем же согласным звуком, но 
разными гласными. Озвучив один знак 
ряда, можно получить значения всех 
остальных (без огласовки). 
Озвучиванне знаков. Сна~ала был ис­

пользован так называемыи этимоло­

гический метод. Он чрезвычайно прост. 
Знакам нерасшифрованной письменно­
сти, идентичным в графическом отно­
шении знакам известной письменности, 
присваивается звучание последних. 
Сопоставив «Черты и реэы» с известны­
ми славянскими азбуками (кириллицей 
и гii'аголицей), было выявлено 23 знака, 
'совпадающих по форме. Определилось 
звучание (без ог пасовки) 12 эпиграфи­
ческих рядов . 

Далее автор прибегпул к методу ак­
рофонии. Суть .его в том (он применим 
для рисуночных знаков), что для озву­
чивания знака выбирается первый слог 
слова, обозначающего изображенный 
на рисунке предмет. Таким образом 
удалось «распознать» КОпье, ЧЕловека, 
СОхатого, ВЕпря, ЛОшадь, ЗАйца, СО­
кола, САбаку. 

Количества озвученных знаков ока­
залось достаточно для того, чтобы на­
чать расшифровку надписей . В процес­
се работы число озвученных знаков 
постоянно увеличивалось . Так, напри­
мер, надпись на шахматной ф~гурке 
читалась как: КОН(-)- второи слог 
шел без огласовки. Но ведь ясно, что 
слово- конь . 
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Д~ск rоворит 
по-rречески 

Вnадимир МИХАJ'IЛОВ, 
журналист 

Молчат гробницы, мумии и кости,­
Лишь слову жизнь дана: 
Из древней тьмы, на мировом 

поrосте, 

Звучат лишь Письмена. 
· Иван Бунин 

Внушительны египетские обелиски, 
грандиозны пирамиды, великолепны 
храмы. В сравнении с ними глиняный 
диск из Феста выглядит ничтожеством. 
Но они родственники. Иероглифы - вот 
что роднит кружок из критской глины с 
массивнЫми сооружениями фараонов. 
Нам приходится только гадать, почему 
критяне, соседи и партнеры Египта по 
торговле, позаимствовав у египтян идею 
рисуночного письма, не стали высекать 

иероглифы на мраморе и граните. Ка­
мень на· Крите был, в конце концов его 
можно привезти с близлежащих остро­
вов, знали древние критяне и такой стро­
ительный материал, как гипс ... Нет, ни 
одного иероглифа на стенах, колоннах 
дворцов, раскопанных древних критских 

городов не нашли ни первооткрыватель 
крито-микенекой цивилизации англий­
ский археолог Артур Эванс, ни его про­
должатели. 

Так возник первый вопрос при зна­
комстве с диском и литературой о нем. 
Возможно, пришел я к выводу, что древ­
ний Крит не знал царей, деспотических 
правител.ей, · которые были почти у всех 
народов. Потому и не нашли археологи в 
критской земле ни монументальных над­
писей о деяниях царей, ни их изваяний. 
Жрецы на Крите были, но f!ерерасти им в 
единоличных и пожизненных правите­
лей не давали какие-то общественные 
институты. 

А как же Гомер? НеужеЛи он не прав, 
когда сообщает нам в «Одиссее», что был 
на Крите царь и звали его Минос? Диск 
относится к ХУН веку до н.з. «Одиссея» 
создавалась, по предположению исследо­
вателей гомеровского эпоса, семь-де­
вять веков спустя. До Гомера могло дой­
ти не имЯ, а титул выборного правителя 
(или правителей). Полагаю, что таким 
титулом было слово «менос» - мощь, 
сила. Кстати, присутствует оно и на дис­
ке, но об этом ниже ... 

Итак, пришлось отвергнуть версию о 
том, что на диске могут быть записи, 
относящиеся к царю, его деяниям или 

указам. 

Следующая гипотеза: на диске пись­
менное сообщение. Возможно. Но ведь 
оно не написано «ОТ руки». Напротив. 
При его изготовлении использовались пе-

чатки, штемnеля, которыми делали от­

тиски по мягкой глине. Сколько же ми­
ниатюрных рисунков-печаток надо бы­
ло изготовить, чтобы снабдить всех ад­
ресатов? Хлопотно, нецелесообразно. 
Да и потерять легко небольшие палоч­
ки-штемпеля. Попробуй дай потом от­
вет на очередной запрос из «центра». 

Вот он- кружок днаметром 15-16 
сантиметров, свободно умещающийся на 
ладони. Изготовляли подобные изде­
лия, очевидно, большим тиражом, если 
изобрели для оттисков рисунков на глине 
штемnеля. 

Крит, Крит ... Чем же ты был примеча­
телен среди друтих древних цивилиза­

ций? Что поставило тебя в одни ряд с 
Египтом, Ассирией, Вавилоном и дру­
гими государствами? Владычество на мо­
ре. · Тут не было тебе равных во втором 
тысячелетии до нашей эры. Сотни крит­
ских судов бороздили Средиземное мо­
ре, доставляя в Египет, Финнкию и дру­
гие страны амфоры, кубки и чаши, при­
возя взамен медную руду и слитки, тка­

ни, краски. По свидетельству древних 
авторов (Фукидид и др.), критские суда 
доходили до Сицилии, Малой Азии. 
Как известно, наука судовождения 

требует навигационных знаний. Геогра­
фические карты, солнечный комnас, аст­
ролябия изобретены уже после исчезно­
вения Критского государства. Единст­
венным ориентиром в открытом море в ту 

эпоху было звездное небо. Не зная рас­
положения созвездий, вряд ли отважи­
вались мореплаватели отправляться в да­

лекие путешествия. 

Каждому из критских судов, думал 
я, нужен был звездный путеводитель. 
А почему бы не быть им Фестекому дис­
ку? В таком случае нанесенные на него 
рисунки - зто символические обозна­
чения звезд и созвездий. 
Примерно так я рассуждал лет десять 

Певцы, идущие на nраздник сбора уро­
жая. Детс1ль сосуда крнто-мнкенскоН куль­
туры, найденного в городе Фесте. 



назад. Посмотрите на таблицу знаков 
Фестекого диска. Там вы найдете астро­
номические обозначения Тельца (рис. 
34), Овена (рис. 30), Льва (рис. 40), 
Козерога (рис. 16), Девы (рис. 6), Пе­
гаса (рис. 28), Орла (рис. 31), Рыбы 
(рис. 33). 
Чтобы продолжить дешифровку, при· 

шлось углубиться в греческую мифоло­
гию. Ведь шведский ученый М. Пильс­
сон доказал, что культ большинства гре­
ческих богов был создан в крито-микен­
скую эпоху. 

Одио из древнейших сказаний - миф 
о Персее и АндРОмеде. Все действующие 
лица его нашлись на диске. Бегущий 
(летящий) к своей прикованной к скале 
возлюбленной Персей (рис. 1), Андро­
меда, отмеченная знаком «ЦеПЬ» (рис. 
13), Медуза Горгона, которой Персей от­
рубил голову (рис. 3), Кассиопея - мать 
Андромеды, женщина, дерзко сравнив­
шая свою красоту с красотой богинь 
(рис. 10- зеркало), за что боги и по­
карали ее, наслав на страну, которой пра­
вил ее муж царь Кефей (рис. 39 - три­
листник, символ царской власти), чудо­
вище, пожирающее людей (рис. 41-
кит). · 

Забега·я вперед, скажу: в процессе 
дальнейшей работы выяснилось, что 
рис. 20 - Водолей, рис. 4 - Змееносец, 
рис. 25 - Корабль, рис. 27 - Тесей 
(позднее, уже на материковой Греции, он 
стал Гераклом) , рис. 5 - Ворон, 
рис. 35 - Золотые яблоки Гесперид 
(позднее- созвездие Лира), рис. 2-
звезда Сириус (по-гречески Сейрос), 
рис. 38 ·- Полирпая звезда, рис. 12 -
Большая Медведица (Гомер называет ее 
и Колесницей, подчеркивая, что это ста­
рое название), рис. 45- Млечный Путь, 
рис. 7 - грудь богини Деметры. 

Однако совокупность созвездий на 
диске совсем не была похожа на реаль­
ную карту звездного неба. Как ни пе­
чально, с астронавигационной гипоте­
зой пришлось расстаться ... 
Однажды, переписывая названия соз­

вездий в том порядке, как они располо­
жены на диске, я невзначай соединил 
два первых слога названий рядом стоя­
щих созвездий Персея и Андромеды. По­
лучилось ПЕАН! Так древние греки на­
зывали божество, отвращающее зло. Не­
ужели на диске древнейшие греческие 
письмена? Пытаюсь из других назва­
ний созвездий составить слова - не по­
лучается. Что ж, надо глубже вникать в 
мифологию, искать богов, которым мог­
ли поклоняться критяне. И вот еще одна 
у.дачаl Изображение женской груди 
(рис. 7) и рядом волнистые три линии 
(рис. 45) подсказали известный мифо­
логический сюжет: богине Гере препод­
несли младенца Геракла, рожденного от 
земной женщины, она оттолкнула его, 
и молоко разлилось по небу. Так, соглас­
но легенде возник Млечный Путь. Но у 
критян в их пантеоне богов не было Ге­
ры, была Деметра. Следовательно, если 
на диске слоговое письмо, то рис. 7 -
ДЕ. Рядом стоящий знак (три волнистые 
линии) - путь, дорога, по-гречески -
ОДОС. Первого слога в слове нет, но есть 

гласный «О». Значит, ДЕ+О=ДЕОI И 
всп~~ся ~~рев~егреческого по~­

та "Каллимаха о Деметре: · «дiiВять дией 
по земле владычипа Део скиталась ... » 

Теперь потянулась цепочка к Тесею. 
Не Геракл, а Тесей символически пока­
зав на рис. 26, в виде звериной шкуры. 
Следовательно, у нас в активе еще один 
слог-ТЕ. 
А где же Зеве - могучий, грозный, 

по легендам рожденliЬIЙ на критской зем­
ле, на горе Иде? Уж если есть на диске 
знак Деметры, то Должен быть и знак 
ее супруга Зевса. Из мифов известно, 
что Зеве любил иревращаться в орла. 
Имеется изображение этой птицы и на 
диске (рис. 31). Однако Орел не один, в 
когтях у него ноша. Предание гласит, что 
Зеве вознес на небо юношу · Ганимеда, 
поручив ему быть своим виночерпием. 
Орел Зевса дает нам для дешифровки 
гласную (от древнегреческого Аэтос­
Орел) . Ганимед представлен на диске 
знаком «кувшин, водолеЙ» (рис. 20), от­
сюда слог - Г А. 
Немало было у Зевса эпитетов - «ВЫ­

сокогремящиЙ», «громовержец». Рис. 26, 
по-видимому, означает молнию или язык 

пламени действующего вулкана. Пла­
менный, жаркий, громокипящий - по­
гречески это Зесос. Поэтому, считаю, 
рис. 26 дает слог ЗЕ. 
Мы знаем созвездие Лиры. Полага­

ют, в древности оно именовалось созвез­

дием Золотых яблок Гесперид. Рисунок 
35 и есть астрономический знак этого 
объекта. Скорее всего критяне называли 
его просто - яблоки (греческое «Ме­
лон» - яблоко). Получен еще один 
слог--'- МЕ. 

Итак, начнем дешифровку. Тем более 
что мы знаем звучание еще нескольких 

иероглифов рис. 34-ТА (Таурус- Те­
лец), рис. 40-ЛЕ (Леон- Лев), 
рис. 12-ГЕ (Гелике- Колесница), 
рис. 10-КА (Кассиопея), рис. 39-КЕ 
(Кефей)', рис. 25 - НА (Наос- Ко­
рабль, возможно, легендарный Арго). 
Да, чуть было не забыл Полярную звез­
ду. В древности у критян она называ­
лась Феникой. Так звали нимфу, люби­
мицу Зевса. Ее знак на диске озвучивает­
ся слогом ФЕ. Мужская голова с ним­
бом - это Сириус, по-гречески Сейрос, 
а слог знака - СЕ. 

Замечу, что в отличие от большинства 
ученых я читаю Фестский диск слева 
направо, то есть из центра спирали. 

Первое слово на лицевой стороне дис­
ма состоит из трех иероглифов - розет­
ка (феникса), голова Медузы Горгоны 
и зеркало Кассиопеи. Читаем: «фегока». 
Перевод: возбуди, вдохнови, навостри, 
ускорь. Значений, как видим, много. Ка­
кое из них выбрать, увидим чуть позже. 
После слова «фегока» ндет уже знако­
мый нам Пеан. Попробуем читать даль­
ше. Снова слово «фегока» и за ним опять 
печитаемое слово. А вот и знакомец, 
Пеан, но с приставкой «гесе». Что это -
определитель, своеобразный детермина­
тив? Ищу в словарях. Пожалуй, подхо­
дит «хнсе», «ХИСИ» - знатный, быть, 
быть богом, быть святым. Что ж, Пеан 
вправе называться святым, ведь он спас 

' 

Так выглядит знаменитый Фестскнй днск 

У нетоков 
_ЗНАКОМЫХ &УКВ 

·любопытная связь прослеживается 
между иероглифами Фестекого диска 
и написанием букв греческого алфа­
вита. 

Предлагаем читателю сравнить рис. 

31.с буквой А, рис. 7 с буквой Д, рис . 26 
с буквой Z, рис. 18 с буквой Л, рис. 39 с 
буквой К, рис. 30 с буквой Р, рис. 38 с 
буквой Ф, рис. 1 с буквой П, рис. 27 с 
буквой Т, рис. 11 с буквой 1· 

Как видите, знакомая нам с детства 
истина, что современное буквенное 
письмо произщuло из иероглифическо­
го, обрела конкретный смысл. 

Рнсункн-нвроrпнфы, изображенные на 
Фестском диске (слева даны номера, кото­
рыми нх обозначает В. Мнхгнлов}. 
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Андромеду от кровожадного чудовища, 
спас в ее лице и весь народ Кефея. 
Иду дальше по спирали, пропуская не­

читаеМЬiе слова. И вот слово, которое 
заставляет вздрогнуть: ЗЕАГЕСЕ (зна­
ки <<молния», «ореЛ>>, «колесница «Си­
риус»). Перевожу его: ЗЕА- полба 
(род пшеницы), ГЕСЕ- святая, святой. 
Хлеб! Так вот когда его уже называли 
святым - тридцать шесть веков назад. 

Дальше дешифровка пошла быстрее. 
Ведь только одного бога критян мог про­
будить Пеан - бога подземного царст­
ва Радаманта, называемого также в не­
которых античных источниках Радаме­

том. Итак, третье слово на этой стороне 
диска читается как Радамететегесе 
(позднее выяснил: надо чиТать Радоме­
тетегесе)>>. Второе ТЕ в этом слове, ве­
роятно, падежное окончание. Полностью 
фраза из трех слов выглядит так: пробу­
ди Пеан Радаманта, а далее снова -
пробуди ... Что можно пробудить- си­
лу, мощь? Так и оказалось. Слово, начи­
нающееся с иероглифа яблок Гесперид, 
звучит - «меносо», то есть сила, мощь. 

Не составило труда прочитать седьмое 
слово (колесниiЩ, молния, орел): ГЕ -
поле, земля, ЗЕА - пшеница, хлеб, то 
есть «ПШеничное поле». 

Посмотрите на 11азу, найденную в го­
роде Фесте, там же, где был обнаружен 
днсR,. Как самозабвенно поют сборщики 
урожая, воздавая хвалу богам за Хлеб, 
обещая им в награду щедрую жертву. 
Не поют ли они песню - молитву диска, 
не те ли слова произносятся в ней, что 
мною дешифрованы? 

ТЕКСТ ДИСКА 

Лицевая сторона. Возрождение хлеб­
ного духа. 

«ПрОбуди, Пеан Радаманта, пробуди 
силу, Пеан святой! Пшеничное поле вла­
гой ороси, правитель быков! ПшениiЩ 
святая, наполни закрома! ПшениiЩ свя-

тая мудрого Радаманта! ПшениiЩ святая, 
наполни закрома престольного Феста, 
многоязычного Миноя, вновь рожден­
ного Телома! Народу милого Пелиаса 
святого ныне нужно твое милосердие, 

благословенный Пеанl>> 
Оборотная сторона. Умерщвление 

хлебного духа. 
«Богиня свершила доброе дело! Соз­

рел новый урожай! Нужно умилостивить 
новый урожай! Принесем обильную 
жертву! Приготовлена пища из крупных 
оливок. Смотрите, кроткую овцу прино­
сим в дар благословенному Пеану! Щед­
рый Пеан! Радуясь куче хлеба, соверша­
ем заклание! Тебе шкура в дар, повели­
тель Делоса!» 

Вслушайтесь, как мелодично звучит 
Фестский диск на древнегреческом: 
Фегока Пеан Радомететегесе! 
Фегока меносо Пеангесе! 

Гезеа нотилома Телотоботегесе! 
Зеагесе пели лосоканатесе! 
Зеагесе сопи Радомететегесе! 
Зеагесе пели лосоканатесе! 

Секе Фесотогесеl 
Делейпе Монойгесе! 

Мезеа Теломагесе! 
Димите гедеоте Пилеасгесе! 

Танене деоне гелеко Лопеангесеl 
Перевернем пластинку, то бишь диск. 

Обратите внимание, на другой стороне 
ритмика меняется: 

Део насотане десомемасеl 
Делокерифи Д"идегонесиl 

Колосоде деоде мелрдеl 
Насотате Дидегонесиl 
Деоне андане Дидегонеl 
Петефисе пикетомемаl 
Пепине поборе мегакоконеl 
Пефенате легозесе мелекодеl 
Намодоси Лопеандемоl 
Пикепеанl 
Гилосоре гекакопи тенаси косодосе, 
Медеоти Делесигесеl 

ЕСТЬ В ПРОДАЖЕ, ТРЕ&УЯТЕ! 
В киоски Союзnечати nоступил второй номер припожени я к «ТМ»- журнал 

«Умелец». 

В дискуссионной статье кандидата экономических наук В. Бондарева «Куда 
девать научные трупы?» речь идет о судьбах отраслевой науки. Автор nредлагает 
ликвидировать малоэффективные НИИ и создать на их базе хозрасчетные центры 
nроката научного оборудования для творческих коллективов. 

Начатый в nервом номере разговор о nроблемах становления системы НТТМ 
продолжает директор челябинского центра НТТМ А. Каунов. Этой же теме nосвя­
щены заметки об оnыте работы тульского центра. Бригады, организуемые штабом 
творческой инициативы молодежи, выполняют работы по заказу городских 
организаций. 

В рецензии на книгу директора американской консультационной фирмы 
Р. Фостера «Обновление nроизводства: атакующие выигрывают» вскрывается 
эффективный механизм nерехода на выпуск новой nродукции, характерный для 
многих американских комnаний. Потребителю предоставляется право выбора. 
Этот оnыт может nригодиться в деятельности центров НТТМ и госnредприятий. 
Значительное место в журнале отведе~о коммерческой информации. Деловые 
люди могут познакомиться с новыми и иногда неожиданными возможностями, 

заглянув на рекламные страницы, где представлены разработки центров НТТМ 
и ксюnеративов. Скажем, читатели узнают, как построить садовый домик за два 
дня. Любителям восточной гимнастики предлагается комплекс упражнений 
тайцзы-цюань. 

Ну а женщины могут nочерnнуть дЛя себя сведен.ия о макияже из заметок 
«Очи жгучие, очи разные ... ». 

Если вас заинтересовало содержание журнала, требуйте второй номер в киосках 
Союзпечати. 
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Александр ПОЧТАРЬ, 
инженер-мостовик 

... Когда именно человек nере­
кинул лианы через ущелье и на­

стелил на них бамбуковые nалки, 
историки техники · не знают, но 

еще в nрошлом веке были оnис·а­
ны nобывавшим в 1802 году в Перу 
немецким естествоисnытателем, 

географом и nутешественником 

А. Гумбольдтом (1 ). Поразитель­
но, но в Индии и Китае, где бамбук 
и лианы- традиционные строи­

тельные материалы, уже в начале 

нашей эры nочему-то применяли 

не их, а железные цепи. К 1625 го­
ду относится оnисание европей­

ского висячего моста, nодвешен- . 
ного на железных цеnях. Брусья, 
к которым креnилось полотно на­

стила, nредnолагалось nодвеши­

вать к цеnям с nомощью работаю­
щих на растяжение стержней. По­
чему «nредnолагалосы>? Потому 
что nроект так и остался нереали-

зованным. 

Сnециалисты считают, что nер­
вый, близкий к современным, ви­
сячий мост nоявился в Америке, 

в Пенсильвании, в 1796 году (2). 
Продольные деревянные брусья 
его nроезжей части оnираются на 

стальные nоnеречины, образую­
щие вместе с nодвесками жест­

кие nолурамы. Их nоддерживают 
несущие цеnи, которые nерекину­

ты через береговые башни-nило­
ны и закреплены анкерами в зем­

ле. 

В конце XVIII века, когда nоток 
nереселенцеп хлынул осваивать 

востоЧные земли Америки, нача­
лось интенсивное строительство 

дорог. На них уже к 1809 году nо­
явилось около 40 мостов, nодоб­
ных nенсильванскому. Самый боль­
шой из них имел два пролета по 
47 м. Но все они были nешеходны­
ми. 

А вот nервый мост для езды в 
экиnажах nоявился в Англии· лишь 

в 1820 году (3). Длина его цент­
рального nролета достигла 100 м. 
Полотно проезжей чqсти шириной 
5,5 м крепилось через nодвески 
к трем nарам цеnей, выкованным 
из звеньев круглого железа- так 

сnециалисты называют гладкие 

круглые металлические стержни, 

концы которых загнуты nетлями 

и соединены болтами. 
Не прошло и nяти лет, как мода 

на сооружения, работающие- в 
nолном смысле этого слова- в 



подвешенном состоянии, докати­

лась до Франции и России . Правда, 
их авторы , инженеры М. Сеген и 
П. Я. Девитте, вместо цепей впер­
вые прибегли к проволочным тро­
сам. Облегченная конструкция об­
ладала большей несущей способ­
ностью, что позволяло увеличить 

длину пролетов. Скажем, мост че­
рез реку Рону при · ширине 4 м 
имел два весьма протяженных 

пролета по 85 м. Кроме того, что­
бы экипажи могли разъехаться, 
над средней опорой полотно рас­
ширили до 6 м. Поддерживалось 
оно 6 кабелями, свитыми из 112 
трехмиллиметровых проволок 

каждый. Для защ~:~ты от ржавчины 
их трижды кипятили в льняном 

масле, подмешав немного окиси 

железа и сажи. 

Примерно в те же годы в Моск­
_ве через реку Яузу инженер Де­
витте построил, как сам он писал, 

«проволочный мост для пешеход­

цев ... в том, однако ж, предполо­
жении, что план сего моста для· 

благоприличия столицы может 
быть с пользою приведен в испол­
нение и в других местах чрез сию 

реку и обводной канал на место 
существующих ныне безобразных 
и опасных деревянных переходов». 

Отметим однако, что это был не 
первый висячий мост в России. Не-

. задолго до этого, в 1823 году, по 
проекту французского инженера 

П. П. Базена в Екатерингофском 
парке был сооружен мостик дли­
ной 15,2 м (5) через специально 
выкопанный канал . А уже в сле­
дующем году другой француз -
инженер Г. Н. Треттер выстроил 
мост (7) через реку Фонтанку у 
Летнего сада. Длина его была уже 
42 м, а ширина позволяла проез­
жать экипажам. Это был очень 
элегантный и изящный мост, · ибо 
грубым и громоздким каменным 
пилонам, принятым в те годы, его 

автор предпочел легкие, чугун­

ные. Их установили не на берегу, 
чтобы не стеснять проезда по на­
бережной, а на искусственной на­
сыпи, прямо в речном русле. 

В 1826 году Фонтанку украс.ил 
еще ОДИН ВИСЯЧИЙ МОСТИК ДЛИНОЙ 
55 м, его (вместе с Треттером) 
проектировал русский инженер­
майор В. И. Христианович. Оформ­
ляя чугунные пилоны этого уни­

кального сооружения, авторы 

прибегли к восточным мотивам, 
поэтому его назвали Египетским. 
Теперь с берегов Фонтанки пе­

ренесемся на берега Дуная. К се­
редине прошлого века в Буда-

Парящие 
над водами 

К 3·14 стр. обnожкм 
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Рекордсменом мира назывгют строя­

щнНся яnонский мост Ахаши-КгНкко с rпгв­

ным nролетом длиной 1930 м. Оnирается 
он на nилоны, каждый нз которых соизме- · 
рим по высоте с Эйфелевой башнеН. 

Стальной канат днаметром 1 м одноrо нз 
яnонских мостов . 

пеште завершилось строительство 

одного нз самых замечательных 

сроруженнй в Европе- висячего 

моста (4). Четыре его несущие ча­
сти поддерживали трехпролетное 

мостовое полотно шириной 14 м. 
В середине- уникальный по тем 

временам пролет длиной 203 м. 
К нему примыкают два боковых, 
ПО 93 М к;:IЖДЫЙ. 
Чем же объяснить интерес ин­

женеров к висячим конструкцн­

ям1 Почему традиционные, ска­
жем, балочные мосты не могут 

конкурировать с ннмн по протя­

женности пролетов1 

Дело в том, что металл, как из­

вестно, хорошо работает на рас­
тяжение, хуже 'на нзгнб н плохо 
на сжатие. в висячих снетемах 
большинство элементов работает 
именно на растяжение, а не на нз­

гиб, как в мостовых конструкциях 
балочного типа. Это способству­
ет увеличению общей жесткости 
пролетного строения, благодаря 
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чему уменьшается его прогиб от 
так называемых _ временных нагру­

зок -ветра, транспорта, пеше­

ходов н т. п. Поскольку равномер­

но распределенная нагрузка, то 

есть собственный вес висячего мо­
ста, целиком передается на несу­

щий кабель нлн цепь, то нзгнб те­
перь уже невесомой конструкции 

вызывает только временная на­

грузка. А пролеты балочных кон­
струкций несут не только времен­

ную нагрузку, но н самое себя. Рас­
четы показывают, что такие проле­

ты не могут быть- в прннцнпе! -
длиннее 300--400 м. 

Развитие инженерной мысли по­

зволило мостовикам подетупить­

ся к решению задач, - которые 

раньше казались неосуществнмы­

мн. Например, как н чем соеди­

нить берега Днепра в Кневе1 Из­

давна здесь стронлнсь лишь на­

плавные мосты. Сооружаемые за­

ново каждой весной, они мешали 

судохоДству. В 1847 году в кон­
курсе проектов победил висячий 
мост (8), разработанный англий­
ским инженером Внньолем. 5 
лет -с 1848 по 1853 год- дли~ 

лась постройка четырех его про­

летов (по 134 м каждый) - н двух 
прнбрежных полупролетав (по 
69 м), перекрытых уникальной не­
разрезной цепной системой. К 

правому берегу также прнмкнул 

19-метровый разводной пролет, 

железное крыло которого разво­

рачивалось в горизонтальной плос­

кости для пропус-ка судов. Судьба 
этого сооружения трагична: сна­

чала его разрушили в годы граж­

данской войны, затем, вновь вос­

становленное на сохраннвшнхся 

опорах, оно опять было разрушено 
фашистами . Ныне здесь высится 

первый в мире цельносварной 

мост Патона. Мостам, как -н людям, 
нужен мир .. . 

В 1851-1853 годах в городе 

Острове над двумя рукавами ре­

ки Великой русским инженером 

М. Краснопольским были 
воздвигнуты два одинаковых цеп­

ных моста длиной 93 м (9). Цепи 
переброшены через береговые 
пилоны. Они сложены нз тщатель­

но отесанных гранитных блоков н 

скреплены металлическими тя­

жами. Их проезжая часть, настлан­

ная вначале нз досок, в 1926 году 
была заменена на металлическую. 
Во время Великой Отечественной 
войны один нз мостов был повреж­

ден, в 1946 году его восстановили. 
Это единственные сохраннвшне­
ся в нашей стране транспортные 

цепные висячие мосты Х IX века. 

К середине прошлого столетня 
увлечение внсячнмн мостами сме­

нилось некоторым разочаровани­

ем. В 1832 году во сt>ранцнн на 
реке Мэн был построен однопро­
летный висячий мост длиной 102 м. 
Спустя 20 лет случилась катастро­
фа. Во время сильного ветра по 

мосту проходил отряд солдат. Был 

отдан приказ : «Идти не в ногу!» 

Тем не менее, когда на мост взо­

шел 487 -й по счету человек, од н н 
нз несущих кабелей лопнул, вер­
хушка пилона развалнлась . За1;ем 

разорвался, не выдержав напря­

жения, н второй кабель. Полотно 
моста обрушилось в реку. Погиб­
ло 226 человек. Количество людей 
н сильная буря, заключила след­
ственная комиссия, удвоили на­

грузку по сравнению с проектной: 

обрушению способствовало н то, 
что проржавел закрепленный на 

пнло_не кабель. Впрочем, дело бы­
ло не столько в незаметной глазу 

ржавчине, сколько в характере тех 

движений, которые совершает 

любая висячая система. Жестко­
сти полотна, укрепленного на по­

перечинах, не хватило, чтобы про­

тивостоять одновременному воз­

действию вертикальных н попе­

речных колебаний. 
А нельзя лн позаимствовать 

мощные несущие балки у тради­
ционных мостов1 Автором, пожа­

луй, нанболее выдающего соору­
жения нового типа стал амер}1-

канскнй инженер Дж. Реблннг, со­
здавший знаменитый Бруклнн­

скнй мост с длиной центрального 

пролета 487 м, боковых - по 287 м 
(10). Внешне его балка жестко­
сти напоминает ферму обычного 
железнодорожного моста, подве­

шенную на четырех кабелях. Для 
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поддержки фермы с каждой сто­

роны пилона смонтировали по 40 
наклонных вант . На монтаж каж­

дого кабеля, свитого нз 5282 па­
раллельных проволок, ушло 16 ме­
сяцев. Чтобы длнна проволоки 
не менялась от нагрева ее солнеч­

ными лучами, кабели собнралн 
до восхода солнца, после его захо­

да нлн в пасмурную погоду. 

Вслед за· Бруклинеким мостом 
в Нью-йорке былн построены в 
1903 году Внльямсбургскнй мост 
(11) с пролетом 487,7 м н спустя 
8 лет Манхэттенский мост (12) с 
пролетом 448 м. Ферма, прнме­
ненная в качестве балкн жестко­
сти, позволила еще больше удлн­
ннть внсячне мосты: в 1937 году 
в Сан-Францнско, над гаванью 
Золотые ворота вознесся первый 
в мнре внсячнй мост с пролетом 

более 1 км (1230 м). Вот так опн­
сывалн его строительство И. Ильф 

н Е. Петров, побывавшие в Аме­
рике в 1936 году: « ... Благодаря 
любезности строителей моста мы 
получнлн возможность осмотреть 

работы. Мост будет двухэтажным . 
По верхнему этажу в шесть рЯдов 
будут двигаться автомобнлн. Не 
забыты н пешеходы - для ннх 
устроены два тротуара. По нижне­

му этажу в два ряда пройдут грузо­
внкн, н между ннмн - электриче­

ская железная дорога. Сейчас 

кончают сплетать стальной канат, 

рекннутые через невысокне пило­

ны, поддерживают широкую -
44 м!- проезжую часть. Пило­
ны - одностоечные, у ннх нет 

верхней перемычкн, обычно не­
пользуемой для увелнчення жест­

кости конструкции. Надежность 
моста подтвердило время, ведь он 

является частью одной нз напря-

женнейшнх магистралей столи­

цы - Садового кольца. 
Но вернемся в Соединенные 

Штаты. Летом 1940 года на реке 
Нерроуз у города Такома успешно 
закончилось строительство боль­
шого висячего моста. Два сталь­

ных каната днаметром всего 438 
мм поддерживали балку жесткос­
ти, сваренную нз стальАых двутав­

ров длиной 854 м -это в цент­

ральном пролете н по 336 м - в 
боковых . Через 4 месяца всему . 
мнру стала известна его нсторня, 

послужившая сюжетом для очер­

ков, кннг н даже фильма. 

Конструкция была рассчитана 
на статический напор ветра ско­

ростью 173 км/ ч. Строительство 
было в самом разгаре, а слабый 
ветер начал подозрительно рас­

качивать мостовое полотно. Амп­
литуда колебаний достигала полу­
тора метров! Спецмалнеты срочно 

прнступнлн к нспытанням модели, 

выполненной в масштабе 1:10, в 
аэродинамической трубе. Резуль-
таты показали, что даже прн не 

очень большой скорости ветра 
(64 км/ч) дннамнческн неустойчн-

на котором повиснет мост. Его 
толщина около метра в диаметре. 

Это он-то показался нам тонкнмн 
проводамн, повнсшнмн над за­

ливом, когда мы подъезжали к 

Сан-Францнско. Трос, который на 

нашнх глазах сплетали в воздухе 

двнжущнеся станки, напоминал 

Гуллнвера, каждый волосок кото- А 
рого был прикреплен лнлнпутамн 

вая конструкция попадала в резо-

Hll эnюрах показаны моменты, возникаю­
щие от снп , действующих на мостовой nро­

пет . Видно, что nри равных nролетах балоч­
ная конструкция нагружена сильнее, чем 

внс.ячая . 

ИЗГИБАЮЩИЙ МОМЕНт 
от СОБстВЕННОГО/ 
ВЕСА конструщии 

к колышкам. Повнсшнй над зали­

вом трос снабжен предохранн­
тельной проволочной сеткой, по 

которой ходят рабочие ... » Для лю­
бителей статнстнкн приведем не­
безынтересный факт: прн нзго­
товленнн канатов понадобнлось 
130 тыс. км 5-мнллнметровой про­
волоки. 

В это время в Москве, на месте 

давнего брода через Москву-реку, 
по проекту инженера Б. П . Кон­
стантинова строился первый мост. 

Он стал называться так же, как 
брод- Крымский. Не будем гово­
рить о его архитектурных досто­

инствах, онн описаны во всех путе­

водителях. Обсудим лучше конст­
рукцию, она н в самом деле не­

обычна- две несущие цепн, пе-
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Нас продолжает интересовать 
ваше мнение о том, насколько из­

менилось содержание журнала, 

какне статьи пронзвелн на вас 

лучшее впечатление, а какнмн вы 

остались недовольны. Напоми­

наем, что для оценки номера в 

разделе «Содержание» нужно ак­
куратной ступенькой вырезать 

шкалу оценки материала, оставив 

слева ее обозначение- «В» (высо­
кая), «С» (средняя) нлн «Н» (низ­
кая). Например, еслн статья вам 
понравнлась, то вы попросту вы­

резаете ступеньку до буквы «В», 
еслн нет - отрезаете до «Н». Вы­

резав столбец с содержанием, 
положите в конверт н отправьте в 

редакцию. На оставшемся до конца 
колонки месте не забудьте указать 
свой возраст, профессню, образо­
вание н прннадлежность к той нлн 

нной половине рода человеческо­
го. 

Еслн появится желание, посове­
туйте, какнмн темами целесооб­
разней заняться редакцнн, чтобы 
сделать будущие номера «ТМ» 
интереснее. Как, по-вашему, выг­

лядит- по содержанию, оформ­

лению- номер, который вы проч­

ли, на фоне предыдущих номеров1 
Ждем вашнх пнсем-мненнйl На­
поминаем, что подписку на 1989 
год на наш журнал (индекс 70973), 
а также на прнложенне «Умелец» 
(индекс 71 006) можно оформить 
в любом отделеннн Союзпечатн. 
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Сообщаем, что новые свндетеnьства 
наwнх чнтатеnей о встречах со «снеж­
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в Н!! 9. 

Поnрав к а . На стр. 46 («ТМ» N!! 5 
за 1988 rод) вместо <<Ст. 74» следует 
читать <<Ст. 174>>. 
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нанс. Увы, динамика поведения 

подобных объектов была тайной 
за семью печатями. 7 ноября 
1940 года задул ветер со скоро­
стью 67 км/ч. Полотно моста, час­
тота ког.ебаннй которого достигла 
36 циклов в минуту, напоминало 

вытряхиваемую ковровую дорож­

ку. Балки сильно нзогнулнсь, под­

вески стали рваться одна за одной, 

н десятки кинокамер засняли одну 

нз самых грандиозных строитель­

ных катастроф века. Исследование 

причин разрушения этого моста 

положило начало новой отрасли 

знаний - аэродинамике висячих 

конструкций. 

Уроки пошли на пользу: в 1964 
году в Нью-йорке открылось дви­
жение по мосту, построенному в 

устье реки Гудзон н сочетавшему 

в себе достоинства висячих н фер­
менных сооружений. Его проез­

жую часть, рассчитанную на 12-по­

лосное автомобильное движение, 
разместили в два яруса. Мощные 

фермы длиной 4178 м поддержи­
вались четырьмя несущими кабе­
лями днаметром 915 мм. Длина 
центрального пролета 1300 м. 
Справившись с ветром, мосто­

строители вступили в единоборст­
во с подземной стихией. В 1965 го­
ду в сейсмически активном районе 

Португалин был построен автомо­
бильно-железнодорожный мост. 
Аэродинамическая наука, под­

нявшая в небо летательные аппа­
раты, многое привнесла н в мосто­

строение. Так, специалисты анг­

лийской фирмы «Фрнмен н Фокс» 

построили мосты с балкой жест­
кости в форме самолетного крыла: 

через реку Северн в Англии дли­
ной 988 м, через пролив Босфор 
1074 м и уже упомннавшнйся са­
мый длинный мост в мире через 

устье реки Хамбер. 

Крыло представляет собой ме­
таллическую коробку большой 
ширины н малой высоты, подве­

шенную к кабелям при помощи 
наклонных подвесок так, что об­
разуется жесткая конструкция. 

В наши дни лидерство в строи­

тельстве висячих мостов принад­

лежит, несомненно, Японии. Вер­

ные своей траднцнн :..._ перенять 
достижения нност·ранцев н усо­

вершенствовать нх,- японские ин­

женеры успешно применили в сво­

их разработках испытанные време­
нем фермы американских внея­

чих мостов, а также новые мате­

риалы н технологии. Это хорошо 

видно на примере строящнхся сей­

час супермагнстралей между ост­

ровами Хонсю н Снкоку. Чтобы нх 
соединить тремя автострадами н 

двумя железными дорогами, со­

оружается 24 моста н тоннеля. 

Главный пролет крупнейшего мо­

ста современности Ахашн-Кайкко 

достигает 1990 м. Высота его пило­
нов такая же, как н у Эйфелевой 

башни в Парнже, днаметр несу­
щего кабеля превышает 1 м (см. 
фото). 

Висячие мосты с рекордными 
пролетами строятся н в СССР. В 

1974 году возведен аммиакопро­
вод через Днепр с главным проле­

том 720 м. Запроектированы неф­
тепровод через Амударью н авто­

дорожный мост через водохра­

нилище Рогунекой ГЭС с проле­

тами 700-800 м. 
Многовековой спор мостострои­

телей продолжается. На очереди 

проекты висячих мостов дли­

ной свыше 3,5 км через Мессин­

екий н Гибралтарский пролнвы. 
Они ждут новых материалов, тех­
нологий, компьютерных мето­

дов расчета н, наконец, новых 

идей. 
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Первый публичный nоказ ав­
томобильной техники состоялся 
в Германии, когда ннженеJrме­
Хс!Ннк Кс1рл Бенц продемонстрн­
ровал свою трехколесную «мо­

торнзовilнную карету». Это nро­
изошло f 02 ГОДе! назад - 3 НЮЛЯ 
1886 roд~t . С тех пор а в ; овернн­
Сс!ЖН сталн трс1дицней . 

Нынешннй моеков -
с к н й с м о т р- ''А в т о т е х­
н н к ~t -88» - собрал более 
nолусотнн зс1рубежных фнрм. 
Некоторые нанболее интерес­
ные эксnонаты nредставлены 

на фотографиях, сделанных 

Сергеем КОСЬЯНОВЫМ. 

Суnерсовременная гоночная 
машина нз nлс1стнка- экспонат , 

мнмо которого равнодушно не 

проходил ннкто . 

«Изюминка» выставкн анг­
лнйскнй «Импакт'' - автомо­
бнль nослезавтрашнего дня . 

На нсnытательных стендах 
«Знмс+Кл.ойн» (Австрия) лю­
бой дефект двнrател.о б у дет об­
наружен зll счнтанные минуты. 

Высокоэффективные батарен 
с медведем на этнкетке - nро­

дукция llвстрнйской фнрмы «Ак­
кумул.оторенфабрнк д-р Лео­
nольд Юнгфер» . Надежные н 
долговечные, онн выглядят 

словно яркая нгрушка . 

Комnllктная разборная эста­
када для эксnресс-диагностнкн 

н ремонта . 

Мечта любого автомобнлн· 
ста- шнны, не боящиеся nро­
колов . Их выпуск уже освонл" 
« Контнненталь гуммнsерке", 
,,фульда" н другие заnадные 
фирмы. 

Цен<t •о коп. 
Индекс 70973 
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