




t. НА ЗАВИСТЬ ЕЖУ 
Нет в жизни совершенства ... - в свое 

время rовttрнвал Лис. Это мудрое вьtска­
зывание в полной мере относится н к жизни 

обрабатывающих инструментов . Мягкие 
быстро изнаwнвl!!ются . Твердые же хрупки . 
Мltlлейwий nерекос-и дорогостоящее, 

выnолненное из легированной стсJли сверло 

разламывается на две nоловинки. 

А вот у «&ЖiН>, что на снимке, иголки­

сверла н твердьtе, н одновременно уnру­

гие. Дело в том, что онн покрыты прак­
тически неснilwивающнмсR слоем нитрнда 

титана. 

1. ЛАМПОЧКИ РАДИ ЛАМПОЧЕК 
Понять, что изображено на снимке,- не­

трудно. И вce-TliKH это не совсем обычньtе 
ламnы . Их исnользуют не в осветительных 

приборах, а в качестве ннструментов науч­
ных нсследованнй. В завиенмости от того, 

какие характеристики светового излучения 

собираются с их nомощью измерять, лам­
nам-эталонllм придают р11зличную, иногд1111 

самую nричудливую форму . Среди nослед­
них достижений инженерной мысли Лi!IMПII 

с изысканным шарообразным баллоном 
(крайняя сnрава). 

Э. ОТДЕЛИЛИ ФОРМУ ОТ СОДЕРЖАНИЯ 
смекалистые французские коммивояжеры . 

Не так уж трудно nрихвотит~ в деловую 

поездку обр.11зцы рекламируемых эажигi!l­
лок, авторучек или электрических бритв . 
Но как быть тем, кто взялся рекламиро­
вать .. . трамваи? Для них был создан на­
дувной образец nродукции . Весит он всего 
100 кг, в сложенном виде легко nомещает­
ся в ба~га~жннк легковой автома~wины. 
Однако тра~мва~йным «надува~тельством)) 

теперь НИКОГО Не удИВИШЬ , В ЗOHliX ОТДЫХll 
многих городов д4вно СТ4ЛИ привычными 

надувные крокодилы, слоны, бегемоты и 
дlllжe Тi!lкие вот экзотические зверюги с уст­

рашающими рогами (снимок внизу). 

4. &ЕН30ЛЬНЫЕ СЕРДЕЧКИ 
К11к не удивиться, глядя на этот сннмокl 

Вместо привычных со школьной скllмьн 
nрозаических шестиугольников не то крен­

дельки, не то сердечки . Но именно HIIK, ОКll­
зывается, выглJiдят бензольные кольца. 
Снимок был недllвно получен с nомощью 
рllстрового туннельного микроскопа. 

S. Т AИHCTBEHHAII НАХОДКА 
Семнадцат~ веков нозод >ТО фигурка ук­

рашала корону правителя Сипана- одно­
го нз центров загадочной цивилизАции ин­

дейцев мочи ка на северном nобережье Пе­
ру . 

О богАтейшем нер43Гр4бленном Эllxo .. 
ронении Южной Америки, где была Н4Й­
денll корон4 с этим, судя по всему, глубоко 
символическим украшением, читАйте в 

журнале. 

Проnетарин все• стрвн, соеАинвifтес.,! 
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Информация 
сснедр>> материи 

Нз научного обзора «Важнее атомной бомбы» («ТМ» М 5 за 1989 год) 
читатели узнали о нейронаnодобных сетях, сnособных в nроцессе обучения 
усваивать образы. В США на этом nринциnе уже созданы nриборы, конт­
ролируюЩие качество nромышленных изделий. Есть даже устройства для 
анал~а электроэнцефалограмм и ряд других. 
Однако для создания нейронаnодобных сетей необходимо соединить 

nаутиной nрогодов множество резисторов, конденсаторов, триггеров и 
nрочих радиодеталей. Между тем советские ученые еще в 60-е годы 
nредложили исnользовать в качестве основы nерцеnтронов электронно­
лучевой nрибор - nолитрон. Он также стал основой схем, которые без ка­
ких-либо особых nрограмм nозволяют усваивать образы, оnознавать сло­
ва, nроводить эксnресс-анализы в металлургии, расшифровывать медико­
биологичес,.ую информацию. 
Без лишнего шума для заинтересованных nотребителей бЬllto изготов­

лено несколько сотен nолитронов, и все они нашли nрименение. Но для 
тех, кто стоял у истоков рождения nрибора, заботы, с ним связанные, не 
ушли в прошлое. Больше того, исследование работы nолитрона в различ­
ных режимах - а он, как выяснилось, ведет себя совершенно нестандарт­
но, и nорой даже загадочно - nоставило немало новых воnросов. Они 
стали темой nубликаций в журнале «Радиотехника и эле,.троника» (М 10 
за 1987 год и М 7 за 1988 год), обсуждений со сnециалистом в области 
квантовой механики nрофессором Ю. Дем,.овым. Совет лаборатории «Ин­
версор» считает необходимым расширить рамки этой дискуссии по воnро­
сам nередачи и nреобраэования информации с учетом физических законов 
квантования. 

AH8Tonнlii СТ АВИЦКИА, 
В•nентнн СТАВИЦКИА, 
КIIНДИДIIТЫ технических н11ук 

и 
так, политрон. С виду -
заурядная радиолампа, во 

всяком случае, внешнее 

сходство есть, поскольку 

вся конструкция помещена в обык­
новенную стеклянную колбу , из 
которой откачан возду-х, Однако уп­
рятанное внутри делает прибор 
конкурентоспособным с транзисто­
ром и другими твердотельными соз ­

даниями электроники. 

Не тратя лишних слов , объясним 
устройство политрона по схеме . 
Электронная пушка 1 выстрелива ­
ет пучок электронов 2, который с 
помощью перемениого напряжения 

на управляющих пластинах 5 и б 
может перемешаться вдоль двух 

изолированных друг от друга ано­

дов-детекторов 3 и 4. (Чтобы 
электроны одновременно попали на 

них, пучок формируется нес.колько 
размытым.) Наконец, два пакета 
функциональных пластин 7 и 8, как 
бы охватывающих электронный пу ­
чок на его пути к детекторам, со­

ставляют существенное отличие по-
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литрона от других вакуумных при­

боров. Для регистрации анодного 
тока служит осциллограф 9. 
Напряжения на функциональных 

пластинах можно комбинировать 
многими способами. Это и есть путь 
к «обучению» прибора, то есть к вы­
работке у него способности распоз­
навать, например,слова . Схема,ре­
ализующая формирование элект -

. ронных «образов» слов, не слишком 
сложна . Ток от микрофона, предва­
рительно усиленный, создает элект­
рическое поле в области управля ­
ющих пластин . А ток с анодов, 
пройдя через дифференциальный 
усилитель, попадает в интегратор . 

На выходе вместо осциллографа 
можно поставить реле с двумя лам ­

почками. Одна будет загораться , 
наnример, nри слове «девять» , дру ­

гая nри слове «десять» . Хотя звуча-· 
ние этих слов сходно , подбором 
наnряжений на функциональных 
пластинах можно добиться устой­
чивого распознавания . 

Чтобы разобраться, как же по­
литрон узнает звуковые и иные об­
разы, строились его аналоговые и 

цифровые модели, учитывающие 
нелинейный характер преобразова­
ния электрических сигналов. Для 
строгости опыта в качестве опозна-

г--л------, 
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ваемых сигналов выбирали не про­
сто сходные, а даже неразличимые 

no частотным nризнакам . 

В сравнительном эксnерименте 
регистрировали основной показа­
тель распознавания - разрешаю­

щую способность. И что же? С уве­
личением средней амnлитуды наn­
ряжения на входе этот показатель 

увеличивался , но nо-разному. В мо­
делях - однотиnно и довольно 

вяло, а в самом политроне - с тен­

денцией к быстрому росту и явным 
опережением разрешающей спо­
собности моделей. 
Здесь уместно наnомнить о дав­

ней статье А . Преснякова сПолит­
рон за работой» («Правда» , 22 мар­
та 1973 года) . Уже тогда примени­
тельно к этому прибору говорилось 
о стереоэлектронном эффекте. Име­
лось в виду, что nрохождение nучка 

электронов в поле между управля­

ющими и функциональными пла­
стинами не равнозначно току в его 

обычном nонимании . Происходит 
груnпировка электронов в nрост­

ранстве, и тогда в сигнале проявля­

ются «объемные» свойства. 
Дальнейшие эксперименты под­

твердили такое объяснение проис­
ходящих в политроне процессов. Но 
ВЫЯВИЛИ И МНОГО НОВЫХ ВаЖНЫХ 

подробностей, особенно когда уве­
личивали напряжения на управля­

ющих пластинах. Тогда электрон­
ный пучок начинает касаться пла­
стин под небольшими углами и от­
ражается от них. Возникает режим 
скользящего рассеяния: в зону дей­
ствия функциональных пластин по­
падают не только прямо летящие 

частицы , но и отраженные. При та­
ком смешении у электронов не-иск­

лючено проявление волновых 

свойств, так хорошо описываемых 
квантовой механикой. 



И вот что интересно: само зарож­
дение учения о волновых свойствах 
микрочастиц (теория де Бройля) 
исторически связано с опытом по 

рассеянию электронов на кристал­

лах никеля. Речь идет об экспери­
менте американских физиков Де­
виссона и Джермера, поставленном 
еще в 1927 году. Их работа внача­
ле вовсе не ориентировалась на 

проверку теоретических построений 
квантовой механики. Но картина 
рассеяния микрочастиц с характер­

ными для волновых процессов пери­

одическими максимумами и мини­

мумами привела их в недоумение. 

Вскоре они узнали об идее де Брой­
ля. сделали измерения и получили 

полное со г л а сие с его теорией. За­
тем несколько видоизмененный 
опыт поставил· Дж. П. Томсон­
он пропустил ускоренные электро­

ны через тонкую золотую фольгу. 
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По внешнему виду политрон напоминает радиолампу. На снимке (с руками)- он же, 
только в металлическом кожухе. На схеме- устройство политрона: электронная пушка 
( 1 ) , комплекты пластин- анодных (3 и 4), управляющих (5 и б) и функциональных (7 и 
8), осциллограф (9) . 

Как и предсказывал де Бройль, по­
явилась система колец -чисто 

волновая картина дифракции. Так 
впервые в физике в макроскопиче­
ских картинах были зафиксирова­
ны проявления двойственной -
корпускулярной и одновременно 
волновой - природы микрочас­
тиц. 

Этот экскурс в историю физики 
мы предприняли не с одной только 
познавательной целью. По-видимо­
му, двойственную природу электро­
нов надо учитывать и при объясне­
нии результатов, которые получа­

ются при измерениях анодного тока 

политрона. Что отражается в ос­
цилляциях (колебаниях) анодного 
тока.-....р.о конца неясно, хотя при 

их появлении политрон задачи 

распознавания решает более ус­
пешно (для практики это уже нема­
ло). 

Есть все основания, чтобы o'r 
практики идти вглубь, по пути раз­
работки фундаментальной теории, 
которая отвечала бы на вопрос: как 
происходит кодирование и переда­

ча информации на уровне электро­
нов. Мы предположили, что осцил~ 
ляции возникают в результате 

опять-таки волнового процесса ин­

терферен.ции электронов пучка. А 
е~ли так, то можно получить, хотя и 

косвенным образом, данные о про­
странствеином распределении вол­

новых функций этих электронов. 
По сути дела- извлечь инфор.ма­
цию из квантовых «Недр» материи. 

Замечание о косвенном пути добы­
вания такой информации сделано 
не случайно. Ведь ее принципиаль­
но нельзя получить путем прямого 

измерения, как о том гласит прин­

цип неопределенности !)йзенберга. 
Спрашивается, однако: а зачем 
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При увеличении напряжения на управляющих пластинах политрон начинает работать в 
режиме скользящего рассеяния электронов. Становится возможной интерференция при 
смешивании отраженного от пластины пучка с его прямолинейной частью. 

откапывать эту подспудную инфор­
мацию и в чем ее ценность? Ответ 
на вопрос дает более детальный 
анализ работы прибора в режиме 
скользящего рассеяния электронов. 

В самом деле, когда часть пучка, 
отразившись от управляющих пла­

стин, проинтерферирует с его ос­
новной прямолинейной частью, сум­
марный поток «впитает», в силу за­
кона сохранения импульса, инфор­
мацию о распределении волновых 

функций зарядов на управляющих 
пластинах. А она отражает картину 
распределения вектора плотности 

тока на поверхности этих пластин. 

Мы будем знать в итоге нечто го­
раздо большее, нежели сама по се­
бе сила тока во внешней цепи, под­
соединенной к управляющим пла ­
стинам . Ведь вектор плотности то­
ка - это детальная характеристи­

ка движения зарядов в реальном 

пространстве и времени. 

Столь подробную картину коди­
рования и передачи информации на 

уровне электронов можно восста­

новить с помощью вычислений, ис­
ходными данными будут осцилля­
ции анодного тока. А знание прин­
цилов кодирования на квантовом 

уровне станет большим вкладом в 
развитие теории информации. Мы 
получим примерно такой же при­
рост знаний, какой в свое время да ­
ла электронография. Она тоже обя­
зана своей эффективностью кванто­
вой механике. Суть ее методов в 
«Просве.чивании» вещества потока­

ми электронов. Обработкой резуль­
татов рассеяния электронов на ато­

мах исследуемого вещества удается 

выявить его внутреннюю структуру: 

взаимное расположение атомов, 

расстояния между ними и т. д. Вот 
мы и предлагаем во многом анало­

гичный прием вскрытия информа­
ционных резервов поля, заложен­

ных на квантовом уровне мате­

рии. Сделать это методами клас­
сической физики попросту невоз­
можно. 

Обсуждение доклада 
Ю. ДЕМКОВ, доктор физико-мате­

матических наук, nрофессор, заведую­
щий кафедрой кваитовой механики 
Ленинградского государственного уни­
верситета. 

Когда nучок электронов nроходит че­
рез два отверстия в диафрагме и nоnа­
дает на экран (классический оnыт Юн­
га), нетрудно вычислить расстояние 
между экраном и диафрагмой, nри 
котором теоретически можно nростым 

глазом наблюдать интерференционные 

nолосы . Если отверстия удалены друг от 
друга на О, 1 мм, то даже для медленных 

Так называемая «твердотельная лам­
па» - еще один пример совершенствования 
вакуумных приборов. Цифрами обозначе­
ны: катод(/), управляющая сетка (2). пла­
стины вертикального (3) и горизонтально­
го ( 4) отклонения, пучок электронов ( 5), 
колба (б), папыленная алюминиевая плен­
ка (7), анодная пластина иэ кремния (8). 
Коэффициент усиления входного сигнала у 
такого прибора больше, чем у ламп и тран­
зисторов. 
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электронов, образующих nучок в лолит­
ране, расстояние составит порядка 

1 км! Интерференция, конечно же, бу­
дет разрушена разного рода возмуще­

ниями, действующими на электроны в 
nути их столь дальнего следования. Так 
что на nрактике добиться успеха nри 
постановке nодобного оnыта исключи­
тельно трудно. 

Однако физики затратили немало 
усилий, чтобы nроверить теоретически 
nредсказанный эффект Ааронова - Бо­
ма. Его суть в том , что картина интерфе­
ренции электронов должна зависеть от 

магнитного лотока даже тогда, когда их 

траектории не nересекаются nотоком, 

а лишь охватывают его. Эксnеримен­
тальное nодтверждение этого эффекта 
стало еще одним триумфом квантовой 
механики. Тем самым было доказано 
неnрямое влияние магнитного nоля на 

nоведение электронов. 

Выходит, несмотря на трудности, nои­
ски nроявлений тонкой структуры мате­
рии в макроскоnически регистрируемых 

эффектах не такое уж безнадежное де­
ло . Быть может, до сих пор не удавалось 
nридумать и nостроить оnытные уста­

новки, которые сделали бы такое воз­
можным. Если иметь в виду доnуски на 
точность изготовления деталей политро­
н а, энергию электронов в его лучке и 

т. n., то ничего необычного на фоне мно­
гочисленных серийных изделий электро­
вакуумной техники мы в этом nриборе 
не находим. И все же большой комnлект 
размещенных в его колбе электродов, 
особая - седловая-структура nоля 
вблизи анодных nластин могут nораж ­
дать заметные осцилляции анодного то­

ка за счет квантовых эффектов. 
Чтобы nодтвердить такое nредnоло­

жение, необходимы дальнейшие конт­
рольные эксnерименты. Следует изме­
рить с большой точностью коэффициен­
ты отражения электронов от nоликри­

сталла (скажем, никелевой пластины) в 
режиме скользящего рассеяния. когда 

углы nадения и отражения составляют 

около 5-10 градусов. Именно в этом 
случае следует ожидать nроявлений 
тонкой структуры электронов. Значи­
тельная их доля в таком режиме будет 

рассеиваться когерентно, то есть без 
энергообмена, но с nередачей имnульса 
кристаллам никеля . Электроны с nодоб­
ными nараметрами сохраняют сnособ­
ность к интерференции nри смешивании 
с другой когерентной частью исходного 
nучка . 

Если концеnция авторов доклада nод­
твердится, мы станем свидетелями nер­

вой регистрации квантовых эффектов в 
электровакуумных nриборах. 

Ю. НЕМЧИНОВ, кандидат физико­
математических наук, начальник отдела 

Всесоюзного научно-исследовательско­
го института метрологической службы. 
Процессы nередачи информации в 

nрироде носят универсальный характер 

и реализуются на всех структурных 

уровнях материи nри nосредстве каких­

либо конкретных носителей информа­
ции. Именно носитель информации со­
держит тот код, который оnределяет ее 
значение для nриемника. Например, 
органы слуха и зрения человека воспри­

нимают не просто звук или свет, а зако­

дированные в них образы-копии соот­
ветствующих объектов- источников 
сенсорной информации . Причем эта ин­
формация nроходит множество стуленей 
инвариантных лреобразований (лереко­
дировки), прежде чем стать явлением 
психики. 

В случае nолитрона необходимую для 
расnознавания слов кодовую зависи­

мость скорее всего определяют опреде­

ленные признаки этих слов, скажем, 

характерные спектральные наборы их 
лростейших фонетических составляю­
щих - гармоник. При их nреобразо­
вании очень важно, чтобы все носите­
ли информации в nолитроне (электри­
ческий ток в микрофоне, электронный 
лучок и электрический ток на выходе 
nрибора) nередали их инвариантно, то 
есть без искажений от начала до конца. 
В лроцессе кодирования и лередачи 

информации на уровне электронов не 
исключена возможность информацион­
ного обмена за счет квантовых свойств 
и внутренней метрики электронного 
nучка (включая внутреннюю метрику 
волн де Бройля). Главное - этот nро­
цесс должен быть инвариантным. 
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Выгоды· всестороннего сжатия 
Иrор., ЛЕ6ЕДЕВ, 

ннженер 

в 
1826 году русский ученый 
П. Г. Соболевский выплавил 
монету из порошка платины. Та~ 
началась история порошковои 

металлургии. 

Через 130 лет группа американских 
ученых собрала пресс принципиально 
новой конструкции - газостат. У этого 
устройства, создававшего усилия в де­
сятки тысяч тонн, не было ни механи­

ческих ил и гидравлических приводов, ни 

штампа. 

Несмотря на то, что эти события 
столь удалены друг от друга по време­

ни и произошли н а проти воположных 

точках планеты, с ка кого-то момента 

они обрели общую судьбу. То были 
своего рода кремень и кресало, которые 

могут дать огонь , только сойдясь вместе. 
Появилась уникальная технология для 
создания новых материалов , без нее в 
некоторых областях техники сегодня 

уже не обойтись. 
Скажем, автомобилестроение. За 

счет термостойкости и низкой тепло­
проводности керамических деталей тем­
пературу рабочего газа в двигателе 
внутреннего сгорания можно увеличить 

с 600° С до 1400° С. В результате 
КПД керамического двигателя достиг­
нет 75% вместо 20%. А это значит, 
что автомобиль, оснащенный таким мо­
тором, будет потреблять топлива в 3- 4 
раза меньше . Так вот, керамические 
детали для миллионов новых двигате­

лей к машинам, на которых люди 
«Въедут» в третье тысячелетие, можно 

получить только в газостатах. Другого 
оборудования для этих целей не предви­
дится пока даже теоретически. 

БЕНДЕР У ИСТОКОВ ИДЕИ 

На изломе своей судьбы Остап Бендер 
жаловался Козлев ич у: 

- Вы знаете, Адам, новость: на каж­
дого гражданина давит столб воздуха 
силою в двести четырнадцать кило! 

Остается поражаться познаниям ком­
бинатора - действительно, газ спосо­
бен давить, да еще ка к ! В изобре­
тенном американцами устройстве имен­
но газ прессует детали. Заготовка сжи­
мается изостатическим давлением, то 

есть какой бы сложной формы ни была 
она, на каждую точку ее поверхности 

действует одинаковая сила . На прак­
тике этого можно достигнуть либо в во­
де, либо в газе. 

Заметим, что при обычной штамповке, 
когда жмут на заготовку сверху, она 

«расползается:.: напряжение в разных 

местах материала неодинаковое, и его 

первоначальная структура нарушает­

ся- как правило, в худшую сторону . 

С примерам изостатического давле­
ния «Каждый гражданин» н е то что 
сталкивается- не расстается всю 

жизнь: по сути, человечество обитает 
в своеобразном естественном газоста­
те. Но мы ничего не чувствуем, пос­
кольку давление внутри нас и снаружи 

одинаковое. 

« КЛИН КЛИНОМ 
ВЫШИБАЮТ» 

Итак, в 1955 году сотрудники инс­
титута имени Баттеля - Дайтон, Сал­
лер и Папрокки- решили собрать 
газостат - агрегат, в котором можно 

было бы подвергнуть образец изоста­
тическому сжатию горячим газом . По­
нятно, что разогретый материал, тем­
пературу которого поддерживает ра­

бочая среда, более податлив при обра­
ботке . 
Задуманный агрегат сулил немало 

выгод. Предполагалось, что, регулируя 
температуру и давление рабочей сре­
ды, в нем удастся придавать мате­

риалам заранее заданные свойства. И 
все же горевшие желанием удовлетво­

рить свое научное любопытство изоб ­
ретатели, по их же собственному приз­

нанию, не nодозревали о всех возмож­

ностях будущих газостатов . 

Заказав и получив необходимое, на 
их взгляд, оборудова~ие, ученые соб­
рали агрегат и убедились в его ... 
неработосnособности. Тогда они реши­
ли, что к делу надо nодключить 

инженера-механика . Им оказался 
Чарльз Бойер. Он внес в конструкцию 
некоторые изменения, но и nосле этого 

газостат не заработал как надо: тща­

тельно рассчитанная теnлоизоляция ка ­

меры, удерживающей горячий газ nод 
давлением, спасовала nеред нагревом . 

Температура наружной nоверхности 
камеры уже через час с небольшим 

nревысила 300° С. А все nотому , ЧТО 
возраставшая одновременно с давлени­

ем nлотность газа n р иводила к необыч­
но интенсивной nередаче теnла стенкам 
камеры. 

Совместная атака давления и темnе­
ратуры намного сокрушительней, чем 

сумма их воздействий по отдельности. 
Всnомните, как всего nри -5°С, но nо­
вышенной влажности и резком ветре че­
ловек даже в шубе дрожит, а nри -30°, 
сухой и безветренной погоде мороза 
nочти и не ощущает. 

Однако выход из nоложения Бойер 
все же нашел. Он установил тер­
маколпак не вплотную к внутренней 

поверхности камеры, а с зазором , заnол­

ненным относительно холодной газовой 

nрослойкой . Естественно, давление в за­
зоре должно быть такое же, как и nод 
колпаком - иначе газ разорвет его . 

Поэтому инженер сделал термаколnак 
негерметичным - из nористой керами­

ки , nричем такой , что теnло из рабо-

чего пространства конвективным nутем 

не nередавалось. 

Короче, к середине 1956 года Бойер 
основательно усовершенствовал газо­

стат, после чего тот действительно 
заработал . Наверно, nоэтому Бойера 
иногда называют «отцом газостатики», 

несмотря на то, что не он nервый ее 
задумал. 

Прежде чем мы nодойдем к оnисанию 
собственно газостата, хотелось бы уnо­
мянуть еще об одном изобретени и . Из­
вестно, что на скругленные стенки ка ­

меры, внутри которой высокое давле­
ние, одновременно действуют две 
силы. Одна из них- тангенциаль­
ная- наnравлена по касательной к 
стенке и стремится растянуть, разор ­

вать ее. Другая- радиальная -
действует на стенку перnендикул ярно и 

сжимает ее в этом наnравлении . 

Причем с увел ичением давлени я обе 
силы растут, и наращива ние толщины 

стенок для борьбы с первой из них 
становится все более бесполезным -
ведь основное сопротивление разрыву 

оказывают внутренние слои . Ситуация 
напоминает сражение, когда большей 

части армии не удается встуnить в кон­

такт с nротивником и тот разбивает 

ее nолки по очереди. 

В 1953 году шведский изобретатель 
Платен nредложил делать камеру из 
двух оболочек. Суть задумки: коль ата­
куют две силы, то nусть им и nротиво­

стоят два специализированных «Защит­

ника:о. Какое издел ие наиболее эффек­
тивно в борьбе с растяжением?­
Трос! Вместо увеличения толщины сте­
нок и исnользования дорогих сверх ­

прочных материалов Платен решил от­
носительно тонкостенную камеру обмо­

тать ... рояльными струнами! На первый 
случай их nошло 300 км! Итак, теперь 
внешний слой камеры стал удерживать 
от разрыва внутренний. А его, в свою 
очередЬ, уже можно сделать из твердо­

го, nусть даже неуп ругого материала. 

Мало того, Платен собрал внутренний 
слой из тщательно nодогнанных друг 
к другу металли ческих nласти н. Их стя ­
нули струнами с максимальной силой, 
которую они могли выдержать при 

отсутствии давления в камере . Таким 
образом, при его росте nластины начи ­

нали испытывать все меньшую нагруз­

ку, затем в какой-то момент она вовсе 
становилась нулевая и лишь после это­

го меняла свое наnравление на противо­

nоложное . Как говорится, «клин клином 
вышибают:о . 
В газастатах стали nрименяться ка­

меры именно такого тиnа . Они имели 
еще одно немаловажное nреимущества. 

Если камера и не выдержит давления, 
то n роизойдет не взрыв, разносящий 

все на куски, а выстрел - газ выши­

бет одн!f из пластин и вырвется нару­
жу. 

Устроен газостат довольно просто. 
Внутри камеры (ее еще называют кон-
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А - однока,wерный газостат, Б- двух­
ка,wерный газостат. Ц и ф р а"' и о б о з ­
н а ч е н ы: 1 - силовая об,wотка станины, 
2- станина, 3 -верхняя пробка, 4 - тру­
бопровод подачи газа, 5- силовая об,wот­
ка контейнера, б- контейнер, 7- нагрева­
тельные эле,wенты, 8 - тер,wоизоляция, 9 -
заготовка, 10 - внутренняя ка,wера двух­
ка,wерного газостата, 11 - подвод электро­
питания, 12- нижняя проб ка, 13- подвод 
газа во внешнюю ка,wеру двухка,wерного га­
эостата . 

Типовоtl рабочий - цикл газастатической 
обработки: загрузка заготовки; закрытие 
ка,wеры; удаление из нее воздуха ( вакуу,wи­
рование) ; подача газа в ка,wеру из баллон­
ной станции до выравнивания давления 
,wежду ни,wи; подъе,w давления в ка,wере за 
счет закачивания в нее газа с по,wощью 

ко,wпрессора; нагрев; выдержка заготовки 
при заданных пара,wетрах; охлаждение за ­
готовки; выпуск газа из ка,wеры в баллон­
ную станцию до выравнивания давления 
,wежду ни,wи; откачивание газа из ка,wеры с 
по,wощью ко,wпрессора; выпуск оставшегася 

газа в ат,wосферу; открытие ка,wеры; удале­
ние заготовки . Загружать ,wожно как хо­
лодную, так и предварительно разогретую 
заготовку. 

В ряде случаев подъе,w давления в ка,wере , 
ведут одновре,wенно с разогрево,w . Длитель ­
ность цикла снижается , но требуется точно 
определить ,wо,wент, когда отключить ко,w ­
прессор - ведь давление газа растет и за 
счет нагрева . При ручно,w управлении такое 
удается только высококвалифицированны"' 
оператора,w . Использование ко,wпьютеров, 
конечно, упрощает эту задачу. 

тейнером) находится термоизоляцион­
ный кOJJnaк, в нем - наГревательные 
элементы, которые обесnечивают темnе­
ратуру рабочей среды до 2000° С -
достаточно для сnекания практически 

любого материала nри давлениях в 
неск011ько тысяч атмосфер. В контей­
нер нагнетается газ. Электроnитание 
к нагревателям nодается через сnе­

циальные вводы. 

Как же n011учают в газостате, наn­
ример, изделия из металлического nо­

рошка? Его заключают в герметиче­
скую оболочку , имеющую форму изде­
лия, из специально nодобранного ма ­
териала - это может быть металл или 

даже стекло. Затем такой nОJJуфаб­
рикат nомещают в камеру и приводят 

газастат в действие. По мере роста 
температуры и давления заготовка спе­

кается и одновременно сnрессовывает­

ся, при этом ее форма остается nреж ­
ней, а внутренняя структура - одно­
родной, ведь давление - изостатиче­
ское! Причем давление и температура, 
необходимые для газостатической обра ­
ботки, существенно ниже, чем соот­
ветственно nри раздельном nрессова ­

нии и спекании. Именно эта особен­
ность новых аnnаратов nозв011ила nолу­

чать из порошков уникальные материа ­

лы. 

БУЛАТ ИЗ ПОРОШКА 

Внутренний диаметр камеры первого 
газастата был 49 мм, высота - 533 мм. 
Рабочие давление и темnература соот-
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в ~тственно - 350 атм и 816° С. Далее 
исследователи создали б011ее круnные 
газостаты или аnпараты Н1Р (по пер­
вым буквам слов «Hot Isostatic Pres­
siпg» - горячее изостатическое прессо­
вание) . Поначалу в них наносили nок­
рытия на дорогостоящие теnловыделя­

ющие элементы (ТВЭЛы) для ядерных 
реакторов. Материал nокрытия nод 
давлением га з а диффундировал в nо­

верхность разогретого ТВЭЛа , образуя 
предохраняющий внешний слой. Пo­

CKOJJЬI<Y техн011огию засекретил и , ис­

nОJJьзование газастатов было ограни­
ченным . 

Однако «Газовую бомбу», как и шила 
в мешке, утаить не удалось. Через 
несколько лет в Канаде nоявилась пуб­
ликация , расшифровывающая суть 
изобретения. Изучением возможностей 
новых аnnаратов занялись многие науч­

ные центры . Тогда-то и начались иссле­
довательские работы по газостати- . 
ческой обработке металлоnорошков. 
Что же не устраивало ученых в 
обычных nорошковых техн011огиях? 
Частички , n011ученные nри расnыле­

нии и быстром охлаждении жидкого 
металла, имеют однородную мелкозер­

нистую структуру. Если ее сохранить 
при nоследующем изготовлении дета­

лей, то их качество будет nредельно 
высоким . Это одно из главных nреиму­
ществ nорошковой металлургии . Но вот 
беда! При сnекании заготовок требава ­
лись высокие темnературы, и nолучен ­

ный слиток nри остывании терял свою \ 
однородность, становился круnнозер ­

нистым. Как этого избежать? Теория 

Б 

говорит - надо резко сократить время 

и темnературу сnекания . Именно такие 
условия обесnечивает газостат, давая 
возможность сохранить мелкозерни­

стость и однородность металла . 

Вообще-то известен еще один сnо­
соб nолучения изделий с nодобной 
структурой - кузнечная ковка . Наnри ­
мер , булатные мечи, сделанные древ­
ними мастерами, можно было носить 
вместо nояса, настолько они гибкие! 

И nрочные - ими разрубали железные 
гвозди! Однако стародавние секреты 
были утеряны. Правда, в nервой nоло­
вине XIX века русский ученый 
П . П . Аносов вновь открыл тайны бу­
лата, но в книгах ПОJJностью не оnи­

сал их . Спроса в то время на уникаль­
ный металл, получаемый трудоемкой 
ручной работой, не было. Поэтому пос­
ле смерти ученого и нескольких его уче­

ников технология nозабылась. 
.. . В 1970 году в институте Баттеля 

продемонстрировали, что изделия, 

n011ученные в газостате, имеют свой­

ства кованой стали. Это событие nри­
вело к резкой активности сnонсоров , 
готовых финансировать разработки и 
строительство мощных газостатов . 

В н.их из металлопорошков начали из­
готавливать невиданные доселе no ка­
честву сnлавы и инструментальные 

стали. А компания ASEA разработала 
технологию произ водства керамики из 

nорошкообразного нитрата кремния -
nоявились те самые детали , без которых 
невозможны суперэкономичные дви­

гатели! С керамикой, n011ученной в га­
зостате, не могли сравниться даже 



лучшие сnлавы, из которых делают ло­

nатки газовых турбин,- они выдержи­

вают всего 1000°С. 

ВЕЧНЫЕ ДЕТАЛИ 

В начале 70-х годов фирма сДже­
нерал электрик:о оnубликовала отчет об 

устранении дефектов в деталях, nолу­

ченных литьем, с nомощью газастати­

ческой обработки . Новой возможностью 

сразу воеnользавались авиазаводы­

технология стала nрименяться nри nро­

изводстве самолетов и двигателей. 

О чем идет речь, наглядно демон­
стрирует оnыт, nроведенный в 1975 го­
ду в nервом советском газостате, ко­

торый был разработан сотрудниками 

ВНИИ металлургического машиност­
роения и Всесоюзного института лег­
ких сnлавов. Шар диаметром 10 см со 
сферической nолостью в центре радиу­

сом 1 см nри темnературе около 1300° С 
сжали газом. Давление было nримерно 

1800 атм. Когда его вынули из газоста­
та , оказалось, что диаметр уменьшил­

ся, а nолость исчезла. На срезе шара 

nеред глазами исследователей nредста­

ла однородная монолитная nоверхность 

без каких-либо нарушений. 

Совремеиная техника наnолнена до­
рогостоящими деталями, которые nос­

тоянно работают на скручивание, изгиб, 

растяжение, сжатие, nротивостоят 

ударным нагрузкам, высоким темnера­

турам . Со временем их внутренняя 
структура нарушается, в конце концов 

они вырабатывают свой ресурс и, хотя 

внешне выглядят нормально, их даль­

нейшее исnользование может nривести к 

авариям. Это и лоnатки различных ско­
ростных турбин, и nоршин двигателей 

внутреннего сгорания, и различные жа­

роnрочные экраны и соnла. Так что же, 

отnравлять их в металлолом? Нет, мож­
но nостуnить разумнее. После газаста­
тического воздействия они будто заново 

рождаются и готовы служить еще нема­

лый срок. Причем nодобное восстановле­
ние может nовторяться много раз . Вот 

она- ресурсосберегающая технология! 

Помимо сnекания изделий из nорошка 
и восстановления деталей, в газастате 

можно nолучать nредметы сложной кон­

фигурации из разнородных материалов, 

наnример, из металла и керамики . Это 

nолучается за счет диффузионной свар­

ки - nроникиовен и я молекул одного ве­

щества в другое и наоборот (nомните 

о ТВЭЛах?). Оно интенсивно nроис­
ходит nри nовышенных темnературах и 

давлениях - граница между двумя ма ­

териалами как бы исчезает. Но и на этом 
возможности «Газостатического джин­

на:. не заканчиваются. 

«и вол к и сыты, 
И ОВЦЫ ЦЕЛЫ» 

Через четверть века nосле того, как 

был изготовлен nервый газостат, в его 

конструкции nоявился доnолнительный 

узел. Какая необходимость заставила 

усложнять устройство, казалось бы, 

идеально выnолняющее свои функции? 

Существует два сnособа nолучения 
изделий из nорошков в газостатах. О 

nервом - с nомощью герметичной обо­

лочки - мы уже говорили. Его недос­
таток в том, что ее nотом nриходится 

удалять. Наnример, если она метал­
лическая - ее стравливают. Во втором 
сnособе оболочка вообще не nрименяет­
ся. При этом долгое время действовали 
так: nредварительно сnрессованная 

для сохранения формы, заготовка сnе­

калась в отдельном устройстве, а nотом 

уже nоnадала в газостат. Сnекание 
необходимо для устранения пор на 

nоверхности заготовки. Ведь они , в от­
личие от внутренних, не исчезнут, nос­

кольку давление nоnавшего в них газа 

равно давлению в камере. 

В конце 70-х годов американцы реши­
ли совместить эти nроцессы: заготовку, 

nомещенную в газостат, сначала сnеJ<­

ли nри низком давлении (чтобы исчезла 

nоверхностная nористость), а затем га­

зостатировали . Затраты снизились на 
30% . 
Обычно горячее изостатическое nрес­

сование nроводили в инертной среде 

(наиболее nодходящ аргон, хотя воз­

можны гелий, криnтон и другие «бла­
городные» газы). Это и nонятно - они 

не встуnают в реакцию, не окисляют 

заготовку и нагреватели. Однако nри 

совмещенном nроцессе многие материа­

лы выделяют шлаки - в камере nо­

являются агрессивные газы, сnособ­

ные вывести из строя агрегат. С другой 

стороны, реакционные среды оказались 

не такими уж nлохими - в некоторых 

случаях они существенно nовышают ка­

чество сnекаемых веществ. Как же сде­

лать так, чтобы были «Н волки сыты 
и овцы целы:о? ' 
В 1981 году в лаборатории электрон­

ной технологии армии США создали 

двухкамерный исследовательский га­

зостат для обработки силиконовых ва­
фель. Из этого nолуnроводникового 
материала делают термостойкие интег­

ральные схемы. Внутренняя камера за­
nолнялась чистым кислородом nри тем­

nературе 1000° С и давлении 700 атм . 
Наружная, с нагревателями, содержала 
аргон. Его давление в рабочем nро­
цессе всегда выше. Таким образом, в 
случае разгерметизации внутренней 

камеры реакционный газ не выйдет на­

ружу- надежность и безоnасность аг"'­
регата nовышаются. И настолько, что 

его , nомимо всего nрочего, стали ис­

nользовать для уnлотнения каnсул с 

оnасными отходами - радиоактивным 

газом. Побывав nод газастатическим 
nрессом, они nриобретали необычайную 

nрочность, и трансnортировка или захо­

ронение их не вызывали бесnокойства. 

За счет исnользования различных ра­
бочих атмосфер в двухкамерных газо­
статах можно создавать новые комnо­

зиционные материалы. По сообщениям 

11мериканской nечати, наnример, на базе 
углеродного волокна nолучили комnо­

зит, из которого изготавливают обтека­

тели, экраны и соnла для ракет. 

СТАВКА НА ГАЗОСТАТ 

Примечательна динамика роста коли­
чества газостатов. В 1980 году их рабо­
тало в мире немнагим более 100, в 

1982- 305 общей стоимостью 100 млн. 
долларов, в 1985- более 600 и nример­
но 300 из них в США. В 1988 году нас­
читывалось около 1000 установок, nри­
чем nоловина из них- исследователь­

ские. 

В nрошлом году в СССР было 16 
работающих установок и 13 в стадии 

изготовления. Самая объемистая из них 
сможет вмещать заготовки высотой 

1,5 м и диаметром 1,3 м. Правда, 

уже nроектируется агрегат, рассчитан­

ный на заготовки в 3 раза круnнее. 

В который раз nовторяется история, 

когда наш теоретический nотенциал 

намного nревосходит наши технологи­

ческие возможности . Многие комnлек­
тующие для газастатов nриходится nо­

куnать за рубежом. И ведь речь идет не 

о чем-то сверхъестественном, а о коль­

цевых синтетических nрокладках и 

nрочих обыденных вещах. Еще одна 

nричина отставания в этой области, как 

ни nарадоксально,- отсутствие в стра­

не заказчиков. Промышленные nред­
nриятия, nерейдя на хозрасчет, дей­

ствуют nока no nринцилу- «лучше си­

ница в руках, чем журавль в небе». 

А вот некоторые зарубежные фирмы 
оказались nрозорливее- они уже за­

явили о своем желании nокуnать со­

ветские газостаты. 

Чтобы наладить их широкомас­
штабный выnуск, ВНИИМЕТМАШ­
ведущий no разработке этих аnnара­

тов у нас- стал головной организаци­

ей в выnолнении международной nрог­
раммы no газостатостроению в рам­

ках утвержденного в ноябре 1988 года 
nроекта «Интернзо:о. Его цель - обес­

nечение стран - участниц СЭВ новей­
шими материалами с улучшенными ха­

рактеристиками. К 1995 году nланиру­
ется, исnользуя nочти не загруженные 

заказами машиностроительные заводы 

в Болгарии и Румынии, выnустить око­
ло 100 агрегатов. 
Пока же самый круnный газостат. 

в мире скоро начнет действовать в 

Швеции . Он будет обрабатывать 
. стальные изделия диаметром до 1752 мм 
и высотой до 2997 мм и обесnечит 
выnуск nочти 2,5 млн. т деталей из 

nорошка в год. По весу это всего в 
nолтора раза меньше того, что выдает 

в год круnная доменная nечь. Из чугу­

на, как известно, еще nредстоит сде­

лать качественную сталь, а из нее­

соответствующую nродукцию. 

По nрогнозам фирмы «Горэм интер­
нейшнл инк:о, в 1993 году мировые 
вложения в газастатическую отрасль 

с11ставят 12,5 млрд. долларов, а стои­
мость обработки материала в газоста­

те - nр/!мерно 0,5 доллара за 1 кг . Это 
значит, что «газостатический джинн:. 

всего за 5 долларов сделает старые 

лоnатки небольшого турбореактивного 

двигателя новыми. Почти даром, и ни­
какой коnоти. 
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Ceprelf .АРТЮХОВ 

к
огда-то в самом начале перест­

ройки (всего четыре года на­
зад!), когда о неформалах газеты 

еще не писали, познакомился я в 

командировке с одним молодым челове­

ком . Учился Сережа в ПТУ в городе 
Старый Оскал, пристально всматривал­

ся в окружающую его жизнь, думал 

много, а потом возьми да и напиши не­

кий философский трактат под названи­

ем о: Быть или казаться ? :о. В нем начина­
ющий философ размышлял, почему так 

получается, что взрослые учат ребят од­

ному, а в жизни все происходит совсем 

по-другому. Сегодня-то мы о расхожде­
нии слов и дел читать уже привыкли, 

тогда же задумываться об этом, тем бо­

лее юношам было как-то не принято. 
И ладно бы Сережа свой трактат про­

сто написал, да и все. Ну, на худой ко­
нец, дал бы еще друзьям почитать. Нет 
же, взял и послал его в одну централь­

ную молодежную газету. И вскоре вер­
нулся трактат обратно с припиской от 

редакции, что неплохо бы, мол, пария 
психиатру показать. Уж больно нестан­

дартными, идущими вразрез с общеп­
ринятыми показались в редакции мысли 

шестнадцатилетнего философа. 
(Замечу в скобках, что как раз в том 

же, 1985 году московское издательство 
«Медицина:. издало справочник по пси­

хиатрии, где в числе симптомов вяло 

протекающей шизофрении указаны и 
такие, как срассуждательство:о, «появ­

ление особого интереса к философским 
системам, религии, искусству:..) 

Подростка к психиатру сводили. К 

счастью, мода усматривать в юноше­

ском нонконформизме медицинскую 

аномалию до местной больницы не дош­
ла. И провинциальный психиатр приз­

нал Сережу абсолютно нормальным, 
п равда, не по летам развитым, и повелел 

парню жить дальше спокойно. Впрочем, 
от себя посоветов<Jл - не так уж и прост 

был- трактатов больше никуда не по­

сылать, береженого бог бережет. 
Конец у истории благополучный, 

можно было бы о ней и не вспоминать, 
но обратите внимание на два момента. 

о пользе 
Во-первых, парень учился в ПТУ. А во­
вторых, был «Пойман» на стремлении 

резко расширить диапазон своих инте­

ресов и духовных исканий. 

Есть ли какая-нибудь связь между 
учебой в профессионально-техническом 
училище и подобным стремлением? 

И вообще насколько подобные стрем­
ления рае'!1ространен·ы? HaJ(o сказать, 
самоутверждались сверстники Сергея 
в том же Старом Оскале по-разному. 
Двое таких же, например, пэтэушни­
ков утащили ночью велосипед. А заодно 
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написаниs. 

со склада ящик с консервами. Мотив 

кражи? Ребята оборудовали в подвале 
что-то вроде мастерской. Собирали ту­
да металлический хлам, инструменты, 
поломанные велосипеды. А тут решили 
создать из всего этого исправную маши­

ну да еще оснастить многоступенчатой 

передачей, как на спортивной модели. 
Нужен был образец. Его и «позаимство­

вали:.. На время, конечно. А консервы 
при чем? А при том, что , когда долго ра ­
ботаешь, есть хочется, а домой бе­
жать - только время терять. О послед-

трактатов 

ствиях, конечно, не задумывались. 

Такая вот невинная, казалось бы, 

страсть к конструированию. Многие 
шли дальше. Крали радиодетали из ма­

газина - тоже не корысти ради , чтобы 

аппаратуру собрать хорошую. Ну и 

пластинки там, кассеты - ради того, 

чтобы организовать досуг покультур­

нее. Потом, когда заговорили о нефор ­
малах и появились в городе первые 

металлисты, стали красть и бижутерию, 

всякие металлические побрякушки. 

Но это было потом . А тогда работники· 



милиции подобную деятельность несо­
вершеннолетних правонарушителей хо­
тя на словах и не одобряли, но внутрен­
не ребятам где-то и симпатизировали: 
как же, техническое творчество­

надо поощрять. И сетовали, что не хва­
тает-де в городе автомотокружков, сек­

ций радиолюбителей 11 так далее. На 
то, что в городе не хватает библиотек, 
а в них- хороших книжек, никто не 

жаловался. 

И Сергей-философ смотрелся среди 
прочих подростков «белой вороной». 
Правда, со всеми шансами стать «nер­
вой ласточкой». Ведь приблизительно в 
это время, может быть, чуть-чуть позже 
уже снимал первые кадры для своей бу­

дущей картины «Легко ли быть .моло­
дым?» Юрис Подниекс. И давая нам 
«Крупным планом» исповедь панка Ай­
ворса, пытался убедить, что за ней не 
просто нечто уродливо размалеванное, 

тем более- некий социальный или 
даже политический протест, а лич­
ность страдающая, сомневающаяся, 

ищущая. 

Но именно права на поиск, на свобод­
ный поиск себя молодым никто тогда 
давать не торопился. 

- Какие там права! - говорил мне 
Юрис Подниекс после просмотра филь­
ма.- Пока многие взрослые чаще всего 
не могут решить, что сделать с тем или 

иным «неуправляемым:о: то ли в психуш­

ку его, то ли в армию поскорее отпра­

вить, глядишь, там дурь из мозгов 

выбьют, перевоспитается ... Именно та­
кая у многих из нас реакция ... 
С того разговора многое, конечно, из­

.менилось. Однако следствия насаждае­
мых длительное время стереотипов ска­

зываются еще слишком ощутимо. 

Один из них и состоял в том, что лю­
бое занятие чем-то «техническим» куда 
лучше и полезнее, чем какие-либо изы­
ски в сфере гуманитарной. Помните пе­
чально знаменитые строки: «Что-то фи­
зики в почете, что-то лирики в загоне ... » 

За все, правда, приходится расплачи­
ваться. Скажем, бум, переживавшнйся 
в 60-е годы научно-техническими вуза­
ми, в 70-е медленно, но верно сходил на 
нет и обернулся почти полным отсут­
ствием конкурсов в те же вузы в 80-е н 
резким, прямо катастрофическим паде­
нием престижности инженерных про­

фессий. Подспудно, одновременно с 
этим шел, однако, и другой процесс, ко­
торый в период гласности вырвался на­
ружу волной самых разнообразных 
неформальных движений, подчас нево­
образимо экзотических по виду . Но еще 
и в самые застойные времена, и десять н 
даже пятнадцать лет назад, собирались 

на частных квартирах представители 

преимущественно технической интелли­
генции, чтобы хоть как-то восполнить 
гуманитарный голод. Здесь демонетри­
ровзлись слайды Сальвадора Дали •, 
читали лекции «по индуизму» специа­

листы по Востоку, раскрывали свои 
«секреты» всякого рода экстрасенсы и 

пропаведавал н сыроеденне добрые 
«старцы». 6 этих подчас искаженных, 
деформированных формах сублнмиро-

В поисках самовыражения. Фрагменты 
с выетавки хиnnи. 

Фото Льва МЕЛЕХОВА 

валась - как сказал бы психолог - по­
требность в чем-то «антнтехннческом», 
лирическом, идеальном. 

Или взять, например, КСП - движе­
ние, объединившее поклонников само­
деятельной, авторской песни. Неприз­
нанное официальной культурой, полу­
подвальное и полулегальное- оно хоть 

как-то заполняло духовный вакуум, 
поддерживало . внутреннюю, эмоцио­

нальную жизнь общества, противостоя­
ло скудости и монотонности внешнего 

существования, потребительству и ве­
щнзму, насаждаемому «научно-техни­

ческим прогрессом» (пишу это словосо­
четание в кавычках, поскольку успехи 

ВО МНОГИХ ОТР..8СЛЯХ Н1\УКИ И ТеХНИКИ 

более декларировалнсь,' нежели стано­
вились реальностью). Но обратите вни­
мание, большинство лидеров КСП, как и 
его почитателей -это ведь представи­
тели вс~ той же технической интелли­
генции. 

Парадокс между тем еще и в том, 
что неформалы, выразившие в себе сво­
его рода стихийный протест про­
тив НТП, во многом им же и порож­
дены. 

Вспомним, первые рокеры появились 
сначала в Англии, а затем в США н 
странах Западной Европы (это было в 
начале 60-х), тогда, когда выходцам из 
бедных и пролетарских кварталов стал 
доступен мотоцикл. Современные музы­
кальные фанаты «родилнсь» вместе с 
изобретеннем электрогитары н других 
электроннструментов, мощной усили­
тельной аппаратуры и с развитием 
средств тиражирования музыкальной 
продукции с помощью дисков или маг­

нитной ленты. Ведь рок, особенно тяже­
лый, без соответствующих те!$:нических 
средств просто невозможен: 

И даже хиппи, в основе движения ко­
торых отказ от ценностей технократиче­
ского общества,- тоже «дети» НТП, 
разве что «ОТ противного». Я уж не 
говорю о мощном экологическом движе­

нии, охватившем практически все раз­

витые страны. 

Однако в движении наших неформа­
лов, в отличие от сходных течений на 
Западе, всегда было еще нечто такое, 
что делало их совершенно специфиче­
ским явлением. Что, например, пред-

* Для сведения «технарей» сообщаем: 
Сальвадор Дали- известнейший испан­
ский живописец, ведущий представитель 
сюрреализма. Его кисти принадлежат такие 
знаменитые полотна, как «"Пылающий жи­
раф», «Предчувствие гражданской войны», 
«Растекшееся время», «Леда атомного ве­
ка» и другие. Его творчество погружает зри­
теля в фантастически парадоксальный, но 
вместе с тем до натурализма реальный 
мир, пора:ilсаЮщий эмоции и расширяющиt: 
границы осознания действительности. Б 
Советском Союзе официально признан 
лишь недавно. Умер на 95-м году жизни в 
феврале этого года. 
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ставляют собой наши металлисты? 
(Аналога им вообще нигде в мире нет, 
есть только клубы любителей какого-то 
конкретного ансамбля или группы.) В 
большинстве своем , показывают иссле­
дования социологов, это учащиеся про­

фессионально-технических училищ. 
Пэтэушники же - это совершенно 

особая среда. Мало того, что в ПТУ, 
как правило, дети из не совсем благопо­
лучных семей. Мало того, что уровень 
общеобразовательной подготовки, что 
бы ни говорилось, в профтехучилищах 
был ниже, чем в средней школе. Плюс 
к этому учащиеся ПТУ не могли не чув­
ствовать и особого пренебрежительиого 
отношения к себе со стороны всего 
остального общества. «Отправим в 
ПТУ!:о - чуть что, грозили подростку и 
учителя в школе, и родители. В одной 
этой фразе уже, как в капле воды, отра­
жалось отношение к учащемуся профте­
хучнлища как к чему-то «&торого сор­

та» . И это не могло не рождать в них 
своеобразного комnлекса nротестующей 
неnолноценности. Ведь комnлекс, созна­
ние своей ограниченности хотя бы в том, 
что вся твоя деятельность связана с 

одними только «железками», не может 

не вызвать стремления за эти рамки 

каким-то образом вырваться . 
Поэтому я nрекрасно nонимаю того 

же Сергея из Старого Оскола, увлек­
шегося философией. Но также nони­
маю и т.о, что он был «развит не no 
годам», а средний уровень развития 

1 о 

nэтэушника nросто не nозволяет самоут­

верждаться в столь «изысканном» за ­

нятии, как nисание трактатов. Зато 
«хэви-метал» - куда достуnней и к то­
му же . какой-никакой , а все же шаг в 
более высокую сферу, тут все-таки му­
зыка , имеющая некоторое отношение к 

искусству, хоть и к массовой, но ­
культуре . 

Но вот рокеры - здесь-то все, кажет­
ся, должно быть однозначно. Сочетание 
самих no себе достаточно обычных ув­
лечений техникой и сnортивного азарта. 
Но только ли это? Разве не nрисутству­
ет в сумасшедшей езде no ночным ули­
цам оnределенный вызов общественно­
му мнению? Разве не движет этими 
«обычными» мотолюбителями некая 
nретензия на независимость, стремле­

ние расширить границы своей свободы? 
Думаю, не ошибусь, если скажу, что 
дВ!fЖение рокеров, n~райней мере у 
нас, возникло nотому, что возникла 

nотребность как-то «облагородить» зау­
рядное nристрастие к мотоциклу, рас­

ширить его за счет nривнесения в мото­

вождение некой идеи. Разумеется, с 
точки зрения рокеров. Более высокой , 
нежели в о:nримитивньiХ» досаафовских 
кружках. 

Между nрочим это стремление обла ­
городить любое, даже не самое nригляд­
ное стремление, весьма характерно. 

Нечто nодобное nроисходило и с лю­
берами, которые элементарный грабеж 
или рэкет оnравдывали необходимостью 
очищения столичных улиц от nаиков и 

хиnnи, индивидуалов и кооnераторов . 

И тут та же nодмена. 
Но есть, разумеется, случаи, когда 

самообман, стремление nриукрасить ре­
альность не столь очевидны . Я довольно 
много имел дело с теми же хиnnи , и хотя 

у меня нет данных социологич еских 

исследований, как в ситуации с метал­
листами, оnределенная тенденция, ду­

маю, есть. Так, среди хиnnи я встречал 
очень много юношей и- девушек, учив­
шихся ранее или nостуnивших недавно 

в технические вузы. Знаю кандидата 
технических наук, знаю инженера, nо­

лучившего несколько авторских свиде­

тельств, знаю nрограммиста , но не 

встречал хиnnи, имеющего nолноценное 

гуманитарное образоваl{}!е: скажем, фи­
лолога, художника ИЛ_!! музыканта ... 
Подчеркну, я не имею--в виду людей, 
ведущих богемную жизнь. Между хиnnи 
и богемой отличие nринциnиальное. 
Что nривлекзет в хиnnи человека, до 

этого малознакомого с их образом жиз­
ни? Демократичность общения, внеш ­
няя свобода, раскованность nоведения, 
их интерес к философии, нравственным 
nоискам, терnимость к вкусам другого, 

своеобразие эстетических nристрастий . 
Все это как бы nротивостоит рациона · 
лизму, некоей одномерности жизни «тех­
нарЯ» и nотому соблазнительно в nер­
вую очередь для него. К тому же nогру­
жение в этот образ жизни не требует 
особых усилий. Чтобы 6ыть «Принятым 
в хиnпи» , не требуется никакого экзаме­
на. 

Я отлично nонимаю, почему многие 

физики, астрономы всерьез увлекаются 
философией , nочему ученые - естествен­
ники неравнодушны к различным видам 

искусства, nочему, наконец . в ученых 

кругах такими частыми гостями явля­

ются драматурги, музыканты, живоnис­

цы. Это все из той же серии , nочему 
Эйнштейн играл на скриnке. Человеку, 
занимающемуся точными науками, оnе­

рирующему цифрами , абстракциями, 
необходимо развивать и образное мыш ­
ление , тренировать эмоциональную сфе­
ру, развивать интуицию. А здесь без 
«rуманитарщины» не обойтись. 
Не случайно , чем талантливее чело­

век , тем, как nравило, сильнее его стрем ­

ление к широкой культуре, особенно ес­
ли в силу объективных обстоятельств он 
не смог nолучить ее в семье, школе или 

вузе . 

Между nрочим, еще математик Вей­
ерштрасс говорил, что нельзя быть ма­
тематиком, не будучи немного nоэтом. 
Но заметьте: быть, а не ... казаться. Пом­
ните, о чем nисал трактат nодросток 

из Старого Оскола? 
Так вот, образ жизни хиnnи no боль­

шей мере наnолняет жизнь человека 
гармонией кажущейся, а не настоящей. 
И чтобы не объяснять долго, nочему это 
так, скажу главное. Жизнь хиnnи nреж­
де всего nредnолагает nассивную форму 
существования. Она не заставляет че­
ловека делать какие-либо усилия , nрео­
долевать, совершать душевную работу. 
А ведь «душа обязана трудиться » .. . 

Короче говоря, стремление вырваться 
из технократической рутины, идя до­
рогой хиnnи,- nоnытка с негодными 
средствами . Беда вся в том, что молодой 
человек nриходит в «систему»- так на-



зывают себя сегодня наши хиппи -
не новорожденным, а часто уже доста­

точно подпорченным предыдущим со­

циальным опытом, испытавшим на себе 
«воспитующее:. воздействие и семьи, и 
детсада, и школы. «Попадая в «систе­
му:., молодой человек становится хип­
пи,- прочитал я недавно размышления 

одного хиппи со стажем.- Хиппи-то он 
хиппи, но, прежде всего, по своей психо­
логии, он- наш, советский человек ... 
Место общества занимает «система», 
место общепринятых норм поведения -
неписаный, но все же существующий 
«устав:., а самое печальное- нетрону­

тым остается стереотип мышле­

ния: «Будь как все, не высовы­
вайся:о ... » 
А еще дальше автор «размышлений:. 

пишет так: «Вообще же испытание 
свободой - это страшное испытание 
для советского человека. Скажу прямо: 
большинство хиппи его не выдержи­
вают. Оно, это большинство, спешит 
снова стать рабами - рабами норм по­
ведения, принятых в «системе», рабами 
наркотиков или же рабами каких-либо 
религиозных догм:о. 

Итак, свобода, так же как и чувство 
гармонии, должна присутствовать, хотя 

бы и в зародыше, еще до того, как чело­
век попытается расuiярить сферу своего 
бытия. Но где и как сформировать эти 
зар.одыши? 
Даже простой перечень школьных 

предметов свидетельствует об односто­
роннем подходе к развитию личности. 

Судите сами: физика, химия, математи­
ка, биология, астрономия, труд, физ­
культура- с одной стороны, и всего 
лишь два гуманитарных предмета­

литература и история - с другой. А 
ведь только на одну математику уходит 

больше часов, чем на литературу и исто­
рию, вместе взятые. 

Нет, не случайно само понятие «Гу­
манизм» было объявлено абстрактным, 
а его место заняли интересы государст­

ва, задачи производства, цели техниче­

ского прогресса. «Технический уклон:. 
проникал даже в идеологию, фиксиро­
вался в языке: управление - «привод­

ные ремни :о, человек- свинтик:о... А 
вообще люди превращались в струдо­
вые ресурсы:о, наравне с тоннами «чугу­

на и стали». Все вместе формировало 
определенный тип мышления н мировоз­
зрения, за который расплачиваться 
приходится теперь не только в гумани­

тарной сфере, но и в общем отстава­
нии даже естественных наук. 

«Всякое искусство совершенно беспо­
лезно:о,- иронизировал в свое время 

Оскар Уайльд**. В самом деле, если не 
заметить в этоА фразе издевки над обы­
денным сознанием и в буквальном смы-

•• Для сведения «rехнарей»: Оскар :Уайльд 
(1854-1900)- английский писатель, бле­
стящий эстет и декадент. Автор романа 
«Портрет Дориана Грея» (прочтите/), не 
сходящих со сцены и сегодня пьес «Веер 
леди Уиндермир», «Йдеальный муж», «Как 
важно бытr, серьезньиt», а также яногих 
сказок и лирических поэм. 

еле начать искать в искусстве пользу 

(или - пуще того: поставить искусство 
на службу прогрессу) - наверняка зай­
дешь в тупик. Ведь жизнь человеческо­
го духа определяется все-таки не поль­

зой, а богатством внутреннего мира 
личности. Польза - это то, что можно 
трогать, измерить длину, вес, объем, к 
чему и стремится прагматическое мыш­

ление. Искусство же иррационально, 
оно учит любить, восторгаться, плакать, 
искать красоту, мечтать. Но разве не это 
придает в конечном счете вкус и смысл 

жизни? 
Лет пять тому назад, делая репортаж 

с выставки Н1ТМ, я познакомился со 
студентами-конструкторами, придумав­

шими по заказу какого-то предприятия 

некий пульт теледистанционного управ­
ления сложным технологическим про- . 

цессом (техничеqких подробностей я 
уже не помню). Помню, что внедрение 
установки сулило впечатляющий эконо­
мический эффект. И я, готовя репор­
таж, расписал, с каким энтузиазмом 

трудились ребята над разработкой, как 
были увлечены своей идеей. Но одна де­
таль в материал не вошла. Уже уходя 
с выставки, я разговорился с возглавля­

ющим группу студентом и узнал, что в 

свободное время он собрал у себя дома 
свидик:о - «Не хуже японского!» - и 
теперь крутит дочка лучшие образцы 
мировой мультипликации. Да и сам не 
внакладе .. . Весь остальной разговор у 
нас был исключительно о фильмах Ан­
тониони, Феллини и Хичкока ***. Я тихо 
завидовал тому, что он имеет возмож­
ность все это смотреть, и одновременно 

прикидывал: что же для него в жизни 

важнее - телеэлектроника или кинои­

скусство? 
Вот и рассуждай тут после этого о 

пользе. Решай вопрос: искусство ли 
должно служить прогрессу или прогресс 

искусству? 
Студент тот, будучи по нутру челове­

ком творческим, решил этот вопрос не 

мудрствуя лукаво- нашел для себя 

некое гармоническое сочетание, соеди­

нил свои технические наклонности с 

щпребностью в гуманитарном. Причем 
сделал это во времена, как говорится, 

самого расцвета застоя. 

••• Для сведения «rехнарей»: Алфред Хич­
кок- американский кинорежиссер, автор 

психологических «фильмов ужасов» «Ве­
ревка», «Психо», "Безумие», ряда других. 
Массовому советскому зрителю неизвестен, 

за исключением фрагментов из фильма­
предостережения «Птицы», показанных в 
f( Пятом колесе». 
Микеланджело Антониони- выдающий­

ся итальянский кинорежиссер, автор все­

мирно известных картин "Ночь», «Затме­
ние» , «Забриски-Пойнт». Массовому совет­
скому зрителю известен в основном по 

фильмам «Профессия: репортер» , «Красная 
пустыня» . Федерико Феллини - выдаю­
щийся итальянский кинорежиссер. Сре­
ди его картин такие, как «дорога», «Ночи 
Кабирии», «Амаркорд», «8 1 /2» , «А ко­
рабль плывет», «Репетиция оркестра», 
«Интервью», хорошо известные советскому 
зрителю . 

Многие же неформалы сегодня, креп­
ко вбив себе в головы, что они «Жертвы» 

застоя, обреченные на неполноценность 

самим фактом своего ущербного вос­
питания, искать ничего не хотят. Зато 
с удовольствием протестуют, требуют 

свободы и каких-то компенсаций. 

(Подчеркиваю специально: далеко не 
все. Я, например, с огромным уважени­
ем отношусь ко всякого рода экологи­

ческим группам. Там, как правило, со­
бирается народ, знающий «ЧТО», а глав­

ное- «как:о, готовый проявлять граж­

данское мужество и четко осознающий 
свою цель.) 

Но этот протест, хотя часто и приоб­
ретает самые экстремальные формы, од­

нако идет «ОТ противного:., ради того, 

чтобы ломать, а не созидать. И в эrом 
я вижу еще один рецидив долгие годы 

насаждаемой у наших молодых людей 

психологии, сильно смахивающей на 

рабскую. Классический-то раб тоже ча­
сто бунтовал, но не потому, что были за­

деты его честь, достоинство, ущемлено 

чувство личной независимости, а совсем 
по другим мотивам: «плохо кормят:., 

«худо одевают», «больно бьют» -
лишенным в своей сути благородных 

начал. 

Вдумайтесь в смысл лозунгов иных 

.нынешних бунтарей, и вы легко убеди­
тесь, что в своем протесте не так далеко 

они ушли от своих предшественников . 

Вот здесь-то как раз и проявляется де­

фицит гуманитарных начал, наличие ко­

торых при любых обстоятельствах, в лю­

бой сИ1:уации позволяет человеку оста­

ваться человеком, ибо всегда, уже про­

сто в факте своего существования най­

дет он смысл и цель и наполнит свою 

жизнь гармонией. 

* * * 

Вообще-то я ие уверен, что кого-то 
всерьез убедил. Мне даже кажется, что 
кому-то захочется со мной очень яростно 
поспорить или уж, во всяком случае, не 

со всем согласиться. Поэтому сразу при­
ношу свои извинения радиолюбителям и 

моделистам-конструкторам, членам 

компьютерных клубов и мотосекций, во­

обще всем людям, увлеченным техни­
ческим творчеством. Занятие это само 
по себе замечательное. 

Вот только хочется, чтобы было в их 
жизни еще что-то такое, ну, не совсем с 

одними железками связанное. Ну хотя 
бы как у пария того, нз Старого Оскола. 
И если не трактаты им всем писать, то 
хотя бы задумываться иной раз над 

вопросами типа: сВот то, что я делаю, 
чем увлекаюсь- это средство или са­

моцель?» Или: «А представляю я сам 
собой нечто такое или только кажусь та­
ким?» 

Ей-богу, иногда полезно. Хотя польза 
подчас всего лишь такая же, как и от 

искусства_, .. 
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--------------------------------~ с:с: ••• СитуаЦиs. 
(Пояснения для ·непосвященных : 

в маленьком самолете, например 

Ан-2, от штурвала тянутся тяги к 
рулям, и с их помощью летчик уп­

равляет машиной. В большом реак­
тивном самолете такой механизм 
не может работать - усилий чело­
века совершенно недостаточно. На 
Ту-154 -три двигателя, каждый 
из них не только создает тягу, но и 
вращает гидронасос. По трем ли­
ниям масло под давлением подво­

дится ко всем жизненно важным 

системам самолета: к механизму 

уборки и выпуска шасси, рулям 
направления и высоты, элеронам и 

закрылкам, с помощью которых 

гасится скорость при посадке. Дос­
таточно лишь одной линии, чтобы 
привести в действие все эти меха­
низмы. Две другие -запасные. Бо­
лее того, гидросистема работает и 
при значительном пониженин дав­

ления масла. И это еще не все: на 
борту имеются две резервные элек­
тронасосные станции. Кажется, 
конструкторы предусмотрели все 

возможное, чтобы гидравлика ма­
шины всегда работала , без нее са­
молет обречен. И вот из трех гидро­
систем осталась лишь одна, но пас­

сажиры об этом не знали.) 
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сложная>> 
Возвращаясь к уже полузабwтой рубрике, предлагаем читателям не 

совсем обwчнwй репортаж. Наш постояннwй автор Феликс Латрунов стал 
невольнwм участником неординарнwх событий . 
По профессии он- ученwй-энергетик, а по душевной склонности­

литератор. Спектр его интересов велик - от криогенной техники до гор­
ного туризма. Именно последнее обстоятельство и послужило в какой-то 
мере причиной того, что на его долю вwпало столь тяжелое испытание. 

Весь приводимwй в статье фактографический материал - подлинный, 
основаннwй как на личнwх записях в те трагические минутw, так и на до­
кументах, с которwми автор ознакомился позднее. 

Феnнкс ПА ТРУНОВ, 
кандидат технических наук 

В 20.50, как и положено по рас­
писанию , наш Ту-154 взлетел. 
Почему-то очень громко играла 

музыка, за ней слышался грохот 
самолетных систем. Поспешно про­
шелся по салону бортинженер с фо­
нарем в руках. Может, мне показа­
лось: излишне засуетились стюар­

дессы . 
... Когда посмотрел вниз, не пове­

рил своим глазам: в ночи плыли 

знакомые огни улиц Душанбе. 
«Возвращаемся. Какая-то неис­
правность», - переговаривались 

пассажиры. Сам много летал: в 
командировки, на экскурсии, в от­

пуск навстречу горам, к той, кото­
рую очень любил. Я - инженер, 
знаю -любая техника может от­
казать. За радость полетов и 
встреч, за шаги к незнакомым вер­

шинам, за полноту жизни человек 

может заплатить самым дорогим. 

Но неужели этот час пробил? 

Командир Владимир Гиро: «Ду­
шанбе, произошел отказ гидросис­
темы , у нас не убрались шасси». 
Д и сп е т ч ер: «Вас понял . Ва ­

ше решение? » 
К о м а н д и р: «Какое тут реше­

ние? Часа три с половиной полета­
ем - и садиться. Будем топливо 
вырабатывать для нормального ве­
са. Сразу отказала первая гидро­
система. Теперь у нас отказала и 
вторая. Осталась только одна. Дай­
те тревогу. Ситуация сложная». 
Диспетчер: «511, вас понял. 

Уже объявили. Повторите ваши 
действия после взлета». 
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К о м а н д и р: « ... загорелись 
красные лампы промежуточного 

положения, но так и не погасли, то 

есть шасси не убралось, в первой 
гидросистеме давление упало до ну­

ля, убирать шасси было нечем. Вы­
пускать и его можно только от вто­

рой ... Попробовали от второй гид­
росистемы, давление снова упало 

до нуля, выпустились левая и пе­

редняя стойки, правая осталась в 
промежуточном положении. В об­
щем от третьей гидросистемы мы не 
можем выпускать шасси, не имеем 

права. Она одна осталась, это 
жизнь наша». 

Диспетчер: «Понял. Пока 
одна просьба: никаких эволюций­
действий не делать, мы постараем­
ся получить рекомендацию ... И еще 
просьба - экстренной выработки 
топлива не производить, дать нам 

побольше времени подумать. 

... Обдумали, как будете садиться, 
в каком положении?» 

К о м а н д и· р: «да, конечно, об­
думали, но пока пассажирам не го­

ворим, что будет такая посадка, по­
ка их там кормят ... пока я не хочу 
их беспокоить. Надо пассажиров 
ПОДГОТОВИТЬ». 

Д и с пет ч ер: «Ну, ничего, все 
будет нормально. Проводники зна­
ют?» 

К о м а н д и р: «Первый номер 
знает ... Что на Москву не летим, это 
пассажиры знают, мы сказали, что 

у нас неисправность ... будем сади­
ться здесь, они же видят огни Ду­
шанбе прекрасно. Может быть, та­
кой вопрос продумать: чем-то поло­
су покрыть, хотя бы пеной, потому 
что скорость большая посадочная, 
передняя нога неуправляемая, ава­

рийная гидросистема пока дер­
жит». 

В салоне было, как обычно. Стю­
ардессы разносили ужин, пассажи­

ры закусывали или спали. 

И все было не так. Уплывали на­
зад улицы Душанбе, потом появля­
лась Луна, внизу угадывались вы­
сокие белые горы. Луна скрыва­
лась, опять сияли огни города. Дав­
но заметил, как по-разному ведут 

себя пассажиры в поезде и в само­
лете. Там , на земле, в вагонах, люди 
расслабляются , смеются, рассказы­
вают истории, много едят. Здесь, в 
воздухе, в самолете, лица другие­

сосредоточенные и отрешенные. Ве­
роятно, каждый сознает: перелет 
через пустыни, через часовые поя­

са, горы, леса, на высоте в несколь­

ко километров всегда будет опас­
ным. А сейчас, при тревожной си­
туации, пассажиры еще глубже уш­
л и в себя ... 

Самолет создали на земле, а зем­
ля пока ему недоступна. 167 пас­
сажиров, 4 члена экипажа, 4 борт­
проводника привязаны к земле ты­

сячами нитей, надеются на лучшее. 
Что же будет? Если смерть ... Но 

она неизбежна для каждого, насту­
пит позже или раньше. Если по­
жар -ожоги, раны, больница и ка­
кая-то надежда. Надо успеть выр­
ваться из горящего самолета ... 
Как неудобно, как тесно в само-



летном кресле. Так хотелось бы пос­
ледние часы провести на доброй 
родной земле, в завораживающей 
зелени леса, когда жизнь является 

перед нами чудом весны. Люди де­
рутся за карьеру, должность, день­

ги, существование почти каждого 

опутано неотложными делами, за­

ботами, суетой. И совсем не заду­
мываются, что все это может прер­

ваться, что может наступить такая 

минута. 

В Москве чрезвычайный штаб 
возглавил министр гражданской 
авиации А . Волков. Заместитель 
генерального конструктора ОКБ 

Самолет после посад/Си. 

имени А . Н. Туполева А. Шейнгардт 
собрал специалистов . Ситуация на 
борту лайнера .N'2 85511 была нео­
жиданной, крайне редкой в практи­
ке полетов. 

Экипаж передал земле: «Если си­
льно побьемся, попадем в больни­
цу, родным сообщите- уехали в 
длительную командировку». 

Д и сп е т ч ер: «Нужно позвать 
проводников - пояснить, кто чем 

будет заниматься при посадке. Зем­
ля сделает все, но чтобы борт по­
мог». 

К о м а н д и р: «Я не хочу, чтобы 
раньше времени знали: люди раз­

ные, будут за сердце хвататься. Там 
солдаты есть, подберем, кто у какой 
двери будет помогать в случае чего, 
кто желоб, трап держать. Я сам, на­
верное, выйду туда, все-таки боль­
ше спокойствия будет». 
Д и сп е т ч ер: «Конечно, ко­

мандир есть командир, пройдите с 

улыбкой на лице, чтобы люди по­
чувствовали в вас уверенность, все 

нормально чтоб было». 

Перед нами появился Владимир 
Гиро. Подтянутый, симпатичный. 
Ему 42 года, налетал 13 тыс. часов. 
В его характеристике написано так: 
«Летал с большим желанием и ис­
кусством ... В усложненной обста­
новке полета действует грамотно и 
решительно». Командир сказал 
спокойно и негромко: 

- У нас будет очень сложная по­
садка, очень сложная. Выполняйте 
все наши указания: снимите очки, 

серьги, уберите все острые вещи. В 
момент посадки нагнитесь, закрой-

те голову руками. Выходите быстро, 
без вещей. Если действовать без 
паники - все будет хорошо. 
Экипаж работал напряженно и 

слаженно. Командир, пилот пер­
вого класса, инструктор В. А. Ги­
ро - русский; командир кораб­
ля - стажер, пилот первого клас­

са А. Н. Рахимов -таджик; штур­
ман Н. А. Настасиенко-украинец; 
бортинженер В. У. Заманов- та­
тарин . Даже пытались шутить друг 
с другом и с землей. А посадка 
приближалась. 
«Покурить бы»,- попросили они 

диспетчера. «Курите»,- ответил 
он. 

К о м а н д и р: «Посадку будем 
рассчитывать прямо у торца, если 

закрылки выпустятся. Два вариан­
та сейчас прикидываем... Разные 
ситуации могут возникнуть, где нас 

начнет выкидывать с полосы». 

Д и сп е т ч ер: «Пока так, по­
том дадим рекомендации, сейчас 
советуемся с Москвой ... Сколько у 

вас топлива сейчас, тонн 7-8?» 
К о м а н д и р: «Топлива 9 тонн в 

наличии». 

Д и сп е т ч ер: «Хорошо, экипа­
жу надо быть готовым, мы сейчас 
принимаем решение. От четвертой 
рулежной дорожки и далее будем 
заливать пеной ... Так что имей в ви­
ду, главная задача- как можно 

грамотней до четвертой рулежной 
дорожки продержаться на полосе». 

К о м а н д и р: «Хорошо. Пасса­
жиров подготовили, нормально все. 

Подобрали ребят, которые первыми 
по трапу выскочат и будут осталь­
ных принимать». 

Д и сп е т ч ер: «85511, Душан-

Э~Сuпаж, вwдер:жавший тяжелое испw­
тание с честью. 

бе- посадка, удаление 18 на курсе 
выше глиссады сорок метров, сни­

жайтесь». 
К о м а н д и р: «511 понял. Пе­

реднее положение. Выпущены ле­
вая, передняя. Правое шасси -
нет». 

Д и сп е т ч ер: «Закрылки боль­
ше не выпускаешь?» 
К о м а н д и р: «Нет, больше не 

выпускаю» ... 
Д и сп е т ч ер: «Взлетно-поса­

дочная полоса свободна, 511, поло­
са свободна, посадку разрешаю ... » 

Поврежденный лайнер пронесся 
над крышами спящего города, на­

целиваясь по расчетам штурмана 

на самый торец полосы. 
Касание! Легкий удар! Рев дви­

гателей, переключеиных на тормо­
жение. 2600 м полосы. Гаснет ско­
рость. При ее потере самолет, как 
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велосиnед в аналогичной ситуации, 
завалился на nравый бок, цараn­

нул nолосу крылом, сошел с нее, 

nрорезал 87-метровую дугу в снеж­
ной колее. Замер в нескольких мет­
рах у бетонной стены, за которой 
тянулся арык ... 

5I nоднял голову. Пассажиры 
один за другим быстро nокидали 
салон. Моя очередь. Подошел к 
аварийному траnу, сел на него и, 

как с горки, съехал вниз. 

- Бегом отсюда,- сказал сол­

дат у траnа. 

Отбежал, огляделся. Среди ноч­
ного снежного nоля стоял самолет 

с nокарежеиным крылом, nочти ут­

кнувшись в забор ограждения. 

Правое шасси стояло вертикально: 
колеса nробили верхнюю обшивку 
гондолы. Около самолета - восемь 
красных машин, nожарные в жаро­

защитных костюмах держали на­

готове брандсnойты. Полдюжины 
машин· «скорой nомощи» и реани­

мации замерли рядом. Но и они бы­
ли не нужны - ни у кого ни цара­

nины. В большой радостно ожив­
ленной толnе nеремешались летчи­
ки, nассажиры, рабочие аэроnорта, 

милиционеры. Случилось и смеш­
ное: двое душанбинцев, отnравив­
шиеся в рейс, так сладко сnали все 

четыре часа, что никак не могли nо­

нять- nочему их встречают «В 

Москве» так много таджиков. 
Низкий nоклон вам, отважные 

и умелые летчики, славные стюар­

дессы и стюарды. Сnасибо и вам, 
работники Душанбинского аэро­
nорта. Какое это счастье - жить! 
Через несколько дней комиссия 

Гасавианадзора СССР и Министер­
ство гражданской авиации СССР 
вскрыла гидросистему nравого 

шасси самолета Ту-154 с бортовым 
номером 85511. В узле, через кото­
рый масло nод давлением nодает­

ся на nоршень, оказались сорван­

ными болты, детали гидросистемы 
разъединились, масло здесь nросто 

выливалось наружу. 

У всех самолетов Ту-154 этот 
узел был вскрыт и осмотрен. Ныне 
он включен в регламентные работы 
и систематически nроверяется. 

Командир корабля Владимир Ги­
ро был награжден орденом Трудо­
вого Красного Знамени. Правите­
льетвенные награды nолучили все 

члены экиnажа и все бортnровод­

ники. 
Р. S. Автор nросит nеречислить го­
норар на банковский счет N2 700454 
на сооружение в Москве nамят­
ника жертвам незаконных реnрес­

сий. 
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ссНеу.еnм черные 

м мрачные времена в науке 

еще не кончмnмсь ?~~ 
В июльском номере журнала за nрош ­

лый год была оnубликована статья 
«Светофор в оnерационной». В ней рас ­
сказывалось о новом лазерном методе 

лечения атеросклероза, разработанном 

врачом медсанчасти ЗИЛа, кандидатом 
медицинских наук И. В . Максимови­

чем. В редакцию сразу же пошли пись­
ма, в которых читатели спрашивали, как 

nоnасть на nрием к московскому докто­

ру, ннтересовалнсь, скоро ли такие эф­

фективные операции войдут в nовсе­

дневную клиническую практнку. Как 

водится, мы сообщали адрес больницы, 

часть nочты передали для ответа самому 

Ивану Васильевичу, оговариваясь nри 
этом, что внедрение новых лечебных ме­
тодик в компетенции органов здравоох­

ранения. Однако вскоре в редакцию 
стали приходить nисьма совсем иного 

характера. 

«Можете себе представить , как я об­
радовался, nрочитав в сТМ», что на­

ши хнрургн-лазерщнкн добрзлись уже 

• • • 
Вот уже пять лет я выписываю жур­

нал «Техника- молодежи», и, призна­
юсь, он мне очень нравится. Но ничто 
меня еще так не волновало, как воспо­

минания кинооператора Владимира Су­

ворова «Была такая страна ЛUАtония», 
которые были напечатаны в М 2 за 
/989 год. 
Мне всего 23 года, и я войну знаю 

лишь по книгаАt, кино. И о Хиросиме и 
Нагасаки мы все знаем лишь пона­
слышке. Это хорошо, что вы затронули 
тему атомного взрыва. Ни я, ни другие 
люди не xoтUAt, чтобы повторилось то, 
что было в японских городах. Как мать 
двоих детей, я считаю, что нужно пока­
зывать по телевидению то, о чем пишет 
В . Суворов, чтобы люди по-настоящему 
осознали, что такое атомная война. На­
до каждому понять, что тогда н.а земле 
исчезнет все живое. Все/ А не так, как в 
американских фильмах, когда после 

атомного взрыва остается много людей, 

продолжающих жить в бомбоубежи­
щах. И хотя ваш автор пишет, что это 
картинки не для слабонервных,- все 
равно нельзя утаивать ужаса послед­
ствий. 

Ирина ОВЧАРЕНКО, 
пос . Ар т ё м о в к а Полтавской обл. 

• • * 

Меня побудили написать вам строки 
из письма Ю. Гребен•tука, опубликован­
ного в М 12 за 1988 год. Я совершенно 

\. 

н до атеросклероза,- написал нам 

nенснонер, в nрошлом nограничннк 

В. П. Смирнов нз Таллинна.- У меня 
с 1960 года болят ноги, н я сразу же об­
ратился в Москву, в клинику ЗИЛа, с 
просьбой оказать мне помощь. Три ме­
сяца ждал ответа, но когда nолучил 

его, радость сразу же пропала. Мед­
сестра Ольга Тагирова сообщала, что 
лаборатория доктора Максимовича раз­
громлена н закрыта, а сам Иван Ва­
сильевич бессовестно оболган, находит­

ся на грани увольнения и в настоящий 

момент (это была осень 1988 года) до­
веден чуть ли не до инфаркта н давно 

не оперирует. 

Прочитал я все это н подумал: неуже­
ли черные н мрачные времена в науке 

еще не кончнлнсь? .. » 
А вот выдержка нз другого письма. 
«Этой зимой мой муж, имеющий 

инвалидность по nричине атеросклеро­

за бедренной артерии, выезжал в Моск­

ву,- nишет В . И. Разваляева нз 

не согласен с его мнением относительно 

рисунков художника Роберта Авотина. 
Это далеко не посредственные иллю­
страции. Они полны движения, мысли, 
полета. Jl Р. Аватина очень интерес­

ный стиль, непохожий на стиль других, 
известных мне художников-фантастов. 
Их работы, хотя внешне и броские, 

порой лишены мысли. 

г. Чебоксары 

• • * 

Сергей ХАТИН, 
20 лет, рабочий 

После nубликации статей «дело о 
телекннезе:о (N~ 5-7 за 1988 г.), «Бесе­
да о телекннезе» (N~ 2 за 1989 г.) в ре­
дакцию приходит много писем, адресо­

ванных Н. С. Кулагиной, с просьбой 
помочь в беде, вылечить от самых раз­
ных болезней. Мы помещаем ответ 

Нинель Сергеевны на одно нз таких 
писем . 

«Уважаемая Любовь Федоровна! Ва­
ше письмо мне переслали из «Техни­

ки - молодежи». Вынуждена огорчить 
Вас отказом, поскольку я не врач. Не 
знаю, что такое «биополе» и можно ли 

управлять «биополем» другого •tелове­
ка так, чтобы поставить диагноз забо­
левания и вылечить. 

Мои контакты с учеными в исследо­
вании возможностей организма чело­

века не связаны с вопросами диа-гно­
стики и ле•tения. Я также не причисляю 
себя к «экстрасенсам» в том смысле, 



г . Усть-Каменогорска.- Там он н узнал, 
что доктору Максимовичу заnрещено 
оnерировать лазером. В чем же он вино­
ват? Если где-то н ошибся, то нельзя же 
нз-за этого начинать гонение на само 

открытие, на личность врача, нако­

нец?! От имени тысяч больных, для ко­
торых метод Максимовича на сегодня 
единственная надежда, хочу задать во­

nрос. Не nолучится ли так, что еше одно 
хорошее начинание окажется в нашей 
стране загубленным? Обидно, нелеnо: 
советским врачом найден nрекрасный 
метод, а руки н ноги у больных атеро­
склерозом nо-nрежнему амnутнруют ... :о 
Примерно такое же nисьмо nришло от 

члена Союза nисателей н Союза кине­
матографистов СССР В. М . Черносвн­
това нз Ростова-на -Дону, семьи Ерем­
чук нз Кировоградекой области н дру­
гих наших читателей? 
Что же nроизошло в лазерной лабо­

ратории медсанчасти ЗИЛа? 
Ситуация сложилась странная н, 

надо nрнзнать, труднообъяснимая с точ­
ки здравого смысла. В начале октября 
nрошлого года nриказом главного врача 

больницы Н. И. Богданова лечебное 
nодразделение, которым руководил 

И . В . Максимович, было действительно 
закрыто н даже расформировано «С це­
лью неднскреднтацнн метода:о. Никаких 
доказательных аргументов nри этом не 

nрнводнлось. К тому времени Максимо­
вичем было сделано уже 98 оnераций 

как об этом повествуют газеты и журна­
лы. Вот и пришлось мн.е постоять за 
себя, поскольку надоело терпеть оскорб­
ления и ун.ижен.ия без каких-либо н.а то 
осн.ован.ий. 

Будьте мужественны, постарайтесь 
взять себя в руки, все д.олжн.о быть у 
Вас хорошо. Если есть возможность, об­
ратитесь к врачу, владеющему методом 
вн.ушен.ия. Всегда помните, что Ваша 
сила, Ваше здоровье н.ужн.ы в первую 
очередь Вашим детям. 
Желаю Вам всего самого доброго. 

С уважением Н. Кулагина». 
г. Л е н и н. г р а д 

* * • 

Статья Ю. Макун.ин.а «Большие проб­
лемы малых гор» (М 9 за 1988 г.) ис­
ключительно интересная и актуальная. 

Мы живем н.а севере, и грешно н.е ис­
пользовать его богатства - снежные 
горы и ледовые катки, весь набор зим­
них развлечений. Стихийно люди так и 
делают. Например, москвичи катаются 
со склонов высотой от 5 до 15 м в долине 
реки Химки, недалеко от станции метро 
«Войковская». А еот традиционное мес­
то лыжного отдыха - Л ен.ин.ские го­
ры - используется недостаточно. А 
ведь прекрасных гор и горок мн.ого и в 
Москве, и в ближнем Подмосковье, и по 
всей Руси - н.а Валдае, Урале, в Мос­
ковской, Горьковской, Калинин.ской, 
других областях. 
Однако одного энтузиазма мало. 

Нужны усилия местных Советов, комсо­
мола, туристских организаций. 

с nрнменением лазера. Около трех чет­
вертей нз них дали хорошие н отличные 
результаты . И это несмотря на то, что 
больные. nост-уnали самые тяжелые. 
К сожалению, было н два летальных 
исхода . Однако в смерти nацнентов ви­
ны Максимовича не было - это nод­
твердилось сnецналнстамн. 

Тем не менее успех нового метода, 
очевидно, кому-то не дает nокоя. Ина­
че чем объяснить тот факт, что сразу 
же nосле издания nриказа о закрытии 

лаборатории к врачу н медсестре были 
nрнменены методы, если можно так 

выразиться, nсихологического воздей­
ствия. В nроходной медсанчасти сотруд­
ники военизированной охраны учинили 
им настоящий обыск, nоставив лицом к 
стене н заставив nоднять руки за голо­

ву. Говоря о законности nодобных уни­
зительных для человеческого достоинст­

ва nроцедур (скрнминала:о обнаружить, 
разумеется, не удалось), невольно хо­
чется задать воnрос: как вообще стало 
возможно такое? Никаких вразумитель­
ных объяснений no nоводу санкциони­
рованного сверху «шмона:о, а тем более 
извинений медики не nолучили . Неудн­
внтельно, что доктор Максимович сам 
стал nацнентом - слег с сердечным 

nрнстуnом. А nока он болел , в его лабо­
ратории nринялись хозяйничать другие. 
Результат: уникальное имnортное оnе­
рационное оборудованне общей стоимо­
стью в 1,5 млн. рублей (кстати, боль-

Нужно бережно сохранять богатый 
рельеф пригорода, чтобы н.е было таких 
ляпсусов, как в Строгин.е, где при 
проектирован.ии нового района уничто­
жили все горки и склоны. Даже истори­
ческую Поклонную гору н.е пощадили 
«н.оваторы-проектан.ты». 

Хотелось бы, чтобы Центральный со­
вет по туризму и экскурсиям и Гас­
комспорт СССР оценили идеи Юрия 
Макунина и широко внедрили их в 
жизнь, поскольку он.и совпадают с мне­
нием народа. Правильно говорили в 
старину: «За морем телушка- полуш­
ка, да рубль перевоз». У нас все есть, все 
рядом, н.адо только увидеть н.аши богат­
ства и правильно их использовать. 

г. М о с к в а 

Михаил ПЕРОВСКИА, 
инженер, 

* • • 

Хочу поблагодарить редакцию за nуб­
ликацию статьи «Амбиции начальни­
ков и кроличья клетка» в М 10 за 
1988 год. Могу подтвердить, что мн.огце 
кролиководы используют клетки кон­
струкции ленинградца И. Н. Михайлова 
и пользуются его брошюрой «Что н.ужн.о 
кролику». Что касается журнала «Кро­
лиководство и звероводство», то в н.ем 
мн.ого пустоцвета. Я лично посетил _фер-

lму Михайлова и перен.ял его опыт. И те­перь понял, с какой легкостью и удо-

l
вольствием можно получать диетиче­
ское мясо. Но уже достигнутые преиму­
щества можно легко растерять, если в 

8 
шая его часть ЗИЛ у не nринадлежит, а 
взята Максимовичем во временное nоль­
зование нз других учреждений) частич- ~ 
но разукомnлектовано н теnерь нера- ""< 
ботосnособно. Помещение бывшей ла- <;; 
боратории занято другими службами. t--
Дело зашло так далеко, что nотребо- ~ 

валось вмешательство сnециальной ко­
миссии для рассмотрения комnетенции 0 
Максимовича и действенности его ме- )( 
тода. Ведущие сnециалисты в обла- "' 
сти лазерной хирургии - академик \ • 1 
В. С. Савельев, nрофессор О. К. Ско­
белкин н др.- nоддержали молодого 
врача, выразили надежду, что вnредь 

ему не будут чинить nреnятствий в на­
учной н лечебной работе. 

Конфликт, однако, далек от разреше­
ния. За разбирательствами, за выяс­
неннем отношений как бы отстуnило 
на второй nлан главное- больные, 
которые ждут nомощи. К сожалению, 
далеко не у всех есть возможность 

ждать ... 
В марте, когда готовился этот ма­

териал, лаборатория лазерной хирур­
гии, no существу, бездействовала, а док­
тор Максимович nо-nрежнему болел . 
Изменится ли nоложение li будущем? 
Вместе с сотнями н тысячами nотен­
циальных nацнентов доктора Максимо­
вича ждем ответа от Минздрава 
РСФСР, главного уnравления здраво­
охранения Мосгорнсnолкома н, конеч­
но, от руководства медсанчастью ЗИЛ а. 

его конструкции допускать н.амерен.н.ые 
измен.ен.ия и упрощения. Так, увы, по­
ступают некоторые изготовители клеток 

Михайлова. Может быть , есть органи­
зация, которая н.е только изготавлива­

ет его клетки, н.о и прилагает к н.им тех­

нический паспорт, в котором сам изобре­
татель своей подписью удостоверяет от­
сутствие в клетке произвольн.ых откло­

нений от оригинала? 

Ю. ЛОГВИНЕНКО 
Литовская ССР, noc. Г я л в о н а й 

О т ре д а к ц н н. Такая ор~аннза­
цня есть. Это МИАКРО- мастерская 
изобретателя акселерационного кроли­
ководства. Ее адрес: 199178, Ленин­
град, В. О., 11-58-41. Телефон 218-27-31. 

Сообщаем также, что готовится к nе­
чати второе, доnолненное издание кни­

ги И. Н. Мнхаilлова с Что нужно кролн­
ку:о. Помимо оnисания мини-фермы, ее 
чертежа, читатели наilдут в нeil н новыil 
материал: зоотехннческнil nлан для ра­
боты на каждыil день, nособие для уn­
равляющих кролнкофермамн, крнтнче­
скнil обзор литературы no кроликовод­
ству. Своевременное nостуnление зая­
вок на книгу, особенно от органнзацнil, 
коллективов кролиководов н кружков 

юных натуралистов, nоможет оnреде­

лить тираж книги. Такие заявки следует 
наnравлять в адрес МИАКРО или в 
редакцию. 

15 



о 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЕРИИНЫХ ИЖЕВСКИХ 
мотоциклов 

Двигатель . . . . . 
Рабочий объем, см 3 

. 

Днаметр цилиндра, мм . 
Ход nорwня, мм . 
Стеnень сжатия . 
Мощность, л . с •. 
nри частоте вращения 

коленвала , об /мин . 
Емкость бензобака, л . 
Заnас хода, км . 
Максим1:1льная скорость, 

км / ч . 
База, мм . 

Рt1змер wнн, дюймы . 

иж·в 

ИЖ-7 ИЖ-8 ИЖ-9 

ДВУХТliКТНЫЙ , 
293 

одноцилиндровый 

293 350 
74 
68 

4,5 
6,5 

3600 
12 

265 

75 

74 76 
68 76 

5,8 5,8 
8 ,0 10,0 

3800 
12 

240 

105 
1320 

3,25Х 19 

4000 
12 

230 

125 



П о д р е д а к ц н е н доктора техни­

ческих наук, профессора 6. М. ФИТ· 
ТЕРМАНА, доктора техннческнх наук, 

гпавного конструктора пронзводствен­

ного обьеднненн11 «Ижмаw» В. А. УМ­

НЯШКИНА. 
Копnектнвнын консультант - ордена 

Трудового Красного Знамени Поnнтех­

ннческнн музей. 

Рнс. Мнханnа ПЕТРОВСКОГО. 

С МАРКОЙ 

<<ИЖ» 
Зимой 1932-1933 года на ижевском 

Оnытном мотоциклетном заводе гото­

вились к освоению серийного nронз­

водства мотоцикла. Л-300, рекомендо­

ванного советом добровольного обще­
· ства Автодор н уже выпускавшегася в 

Ленинграде, на nредnриятиях треста 

«Тремасс». Тогда в Ижевск nриехали 

молодые специалисты нз Московского 

механического ннспнута, выnускники 

Нижегородского автомобильного тех­

никума, инженеры с ленинградского 

завода «Красный Октябрь» . Последние 
н доставили на Оnытный мотоциклет­

ный завод необходимую техническую 
документацию на Л-300. 

Однако ижевские конструкторы, 

nривыкшив к точным техническим за­

даниям, nрисущим оружейному делу, 

нашли в ленинградских чертежах нема­

ло ошибок, неувязок. Пришлось взять­

ся за основательную переделку nриее­

зенной документации, nопутно внося в 

нее существенные изменения. В ре­

зультате nоявились чертежи на во мно­

гом новую машину, nолучившую обо­

значение ИЖ-7. Эта работа была nро­
делана настолько быстро, что в том же 
1933 году удалось собрать 12 мотоцик­
лов этой марки. 

Работами руководил выnускник Мос­

ковского механического института 

В . В. Рогожин, вскоре ставший главным 

конструктором и временно главным 

технологом ОМЗ. Всеволод Вячеславо­

вич рассказывал мне, что когда первую 

десятку ИЖ-7 отправили в торговую 

сеть, неожиданно для заводчан всю 

nартию вернули - оказалась некачест­

венной снетема зажигания. Рекламация 

nослужила nолезным уроком, дефект 

оnеративно устранили, и на 1934 год за­
вод nолучил заказ уже на 400 мотоцик­
лов. 

Одновременно ОМЗ поручили выпу­
стить, используя мотоциклетный мо­

тор, по 50 мотоnил н стационарных дви­
гателей. Изготовить их нужное количе­

ство лоначалу никак не удавалось, что 

сказалось н на выnуске мотоциклов­

их сдали всего-навсего 111. 

2 <tТехннка- молодежю) N2 6 

Но в следующем году, хотя nлан и 

увеличили до 450 машин, заводчане не 
только выnолнили, а и перевыnолнил..,. 

его на ... один мотоцикл, nричем рекла­
маций не было- nроизводство уда­
лось наладить. 

Год сnустя собрали сnортивную 

команду из жен работников завода, 

вручили ей новенькие ИЖ -7 и отправи­
ли в Москву, поручив доставить раnорт 
об освоении в Ижевске серийного nро­
изводства. Участвовавший в столь не­

обычном nробеге Рогожин всnоминал: 
«Бездорожье не смутило женщин, а 

вот асфальт на шоссе Москва- Горь­

кий разволновал: «Не nоскользнуться 
бы!» Но все обошлось». 

В столице мотоциклисток принял 
Серго Орджоникидзе. Осмотрев ИЖи, 

нарком тяжелой nромышленности 

nредложил удвоить их выnуск, а работ­
ники ОМЗ nриняли встречный nлан и 

сдали 2207 мотоциклов вместо заnла­
нированных 1000. 
Одновременно улучшалось качество 

ИЖей. Для этого Рогожин организовал 
обкатку ИЖ-7 на дистанции 25 к м на за­
водском nолигоне, а отдельные маши­

ны nодолгу гонял в окрестностях горо­

да по «ижгрязи». Первое время исnы­

татели каждый день возвращались в га­

раж и объясняли механикам, что нужно 
отрегулировать . Рогожин nредложил 

исnытателям уходить в длительные, на 

сотни километров nробеги и отмечать в 

рабочих журналах все, что им nриходи­
лось делать в nути - nодтягивать цеnи, 

крепить гайки и тому nодобное. Потом 
заnиси $=уммировали, анализировали, 

выявляя такмм образом узлы и детали, 
чаще всего выходящие из стр0я. 

Еще одно существенное обстоятель­
ство. 1 Испытателями, как правило, ста­
новились инженеры " конструкторы, 

участвовавшие в проектированин и из­

готовлении мотоциклов. Их nрофессио­

нальные замечания и предложения 

оnеративно nередавали в отдел главно­

го конструктора и в рабочие чертежи 
вносили изменения, одновременно на­

каnливая интересные технические ре­

шения. 

Например, на ИЖ-7 в процессе исnы­

таний и nроизводства облегчили nор­

шень двигателя, убрав с него дефлек­
тор, изменили форму камеры сгора­

ния и каналов nодачи рабочей смеси, 
заменили фару более мощной, устано­
вили стоn-сигнал, аккумулятор, генера­

тор nостоянного тока с клинаремен­

ным nриводам от коленвала. А nотом 

на основе улучшенного мотора сконст­

руировали ИЖ-8, nрименив на нем об­
новленную экиnажную часть от ИЖ-7 и 

другие технические решения, созрев­

шие в nроцессе улучшения nрототиnа. 

Поставив ИЖ-8 в массовое nроизвод­
ство, заводчане увеличили nлан на 

1000 машин . Спрос населения на эту ма­
шину nовлек очередную коррекцию 

nлана : в 1939 году до 4300 мотоциклов. 
К началу того же года конструкторский 
отдел сnроектировал новый двухтакт­

ный двигатель рабочим объемом 
350 см 3 и мощностью более 1 О л. с. для 

нового мотоцикла ИЖ-9. Так заверши­

лась долгая работа по совершенствова­
нию рекомендованного Автодорам 

Л-300. 
На ИЖ-9 изменили систему nродувкм 

цилиндра, наnравили выхлопные газы в 

два глушителя, улучшили охлаждение 

цилиндра и головки блока, в шатуне 
nрименили игольчатый nодшиnник, со­

здали более nрочную и надежную вил­
ку nереднего колеса, увелнчнлн дна­

метр тормозных барабанов. В нтоге но­
вая машина по основным характеристи­

кам уверенно вышла на мировой уро­

вень. 

Осенью 1939 года, по заведенной 
траднцнн, оnытные ИЖ-9 вместе с се­

рнйнымн ИЖ-8 отnравили в исnыта­

тельный nроб,ег в район Урала nротя­
женностью 3 тыс. км. Желсtя быстрее 
nолучить ~\акснмум ннформацнн, соз­

дали три сменные бригады водителей­
исnытателей с таким расчетом, чтобы 
каждая машина nрошла не менее 9 тыс. 
км. ИЖ-9 nолностью оnравдсtл нсtдеж­

ды коллектива Оnытного мотоциклет­

ного завода, nродемонстрнровсtв nре­

восходство нсtд nредшествующей мо­

делью. Мелкие недоработки, выявлен­
ные в nути, оnеративно устранили на 

заводе. 

В мае 1940 года началось серийное 
nронзводство ИЖ-9. Предnолагалось, 
что эту модель будут выnускать в тече­
ние nяти лет. Одновременно ижевские 
конструкторы уже вовсю труднлнсь над 

более совершенным мотоциклом ИЖ-
1 О н nрнкндывалн, каким станет сле­
дующий, ИЖ-11. 
Эту nродуманную н технически обос­

нованную nрограмму наращнвсtння . 

nронзводства мотоциклов н nовышения 

их KliЧeCTBll nрервсtла ве'лнкая Отече­
ственная война. В ноябре 1941 года 
nронзводство ижевских мотоциклов 

nришлось nрекратнть, а вскоре н ссtм 

мотоциклетный эвакуировали в Ирбнт 

Нужно отметить оперсtтнвность 

нжевскнх конструкторов, nроявленную 

ими при совершенствовсtннн базовой 
модели н разработке новых. Зсt срав­
нительно короткий срок (1928-1941 
годы) молодой коллектив так налсtднл 
nроцесс nроектнровання и пронзводст­

ва, что ему удсtлось соэдсtть 12 во мно­
гом оригинальных машин, nричем весь­

ма высокого качества. Немалая роль в 
успехе ИЖей nринадлежит В. В. Ро­

гожину, инициатору весьма эффектив­

ньlх нововведений, скажем, ускорен­

ньlх нсnь1тсtнмй мотоциклов н их довод­

ки в процессе серийного вь~nусксt. 

Думается, nредвоенный оnыт ижев­

ских мотоциклостронтелей nолезно 

изучить современным конструкторам, 

нередко создающим новые модели в 

течение длнтельног~ времени. 

До наших дней сохранилось несколь­
ко десятков ИЖей, в.ьiПущенных в ЗО-е 

годы. В частности, в Музее трудовой 

славы ижевского мотоциклетного зсtво­

да эксnонируются ИЖ-7, ИЖ-8 и ИЖ-9. 

Оnег КУРИХИН, 
кандидат технических наук 
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се ••• Изобретения 
военно-секретноrо 

характера>> 
Наводившие ужас на гитлеровцев радиофугасы, известные под условнi>IМ нааме­

нованием ТОС - техника особой секретности. Приспособления для переброски са­
молетами тRЖелой военной техники. Первые торпедные катера и приборы д1111 уп­
равления ами на расстоянии. Управ1111емый по радио самолет-снаряд с огромной 

бомбой весом свыше 5 т ... Обо всем этом наш журнал рассказwвал в статьях «Это 
бЬll!о тайной» (М 5 за 1975 год), «Впередсмотрящий» (М 1 за 1987 год), «Как соз­
давался «москитный» флот» (М 7 эа 1978 год), «Пятитонка» (М 2 за 1975 год). 
Н вот представьте себе: первоначальнwе nроектw всех этих видов техники эаро­

дU/Iись в одном nоистине универсальном исследовательском центре - Особом тех­
ническОJН бюро, которi>IМ руководЦII на редкость талантл вый изобретатель Вла­
дамир Иванович Бекаури (1882-1938). История Остехбюро, на создание которого 
Бекаур и получU/1 мандат за подписью В. Н. Ленина, еще ждет своего исследователя. 
Ликвидация бюро в разгар репрессий 1937 года, трагическая судьба его руководи­
теля и сотрудников долго бЬll!и nричиной того, что об уникальной исследовательской 
и конструкторской организации говорuли невнятно, глухо, со всевоэможн~>~Ми nро­
белами, ошибками и искажени11.1Ни. Нwнешняя публикация nодготовлена на основе 
широкого исnользования архивнwх материалов, воспоминаний ветеранов труда и 

войны, многие сторонw деятельносz:и Остехбюро она освещает впервwе. 

Ваднм ОРЛОВ, 

научный обозреватель, 
Eareннii ШОШКОВ, 
кандидат технических наук 

р 
одители Владимира Бекаурн 
жили в Грузии, в селе Али, а 
по другим данным -в селе 

Китохи (Хашурский район по 
нынешнему административному де­

лению). В 1905 году Володя за­
кончил Тифлисекое железнодорож­
ное училище и сразу попал в во­

доворот ' революционных событий. 
Сnасаясь от царекой охранки, он 
уехал в Сибирь. В Чите встретился 
со своей будущей женой, дочерью 

кузнеца Путиловекого завода. 
Вскоре супружеская чета перееха­
ла в Петербург. С тех пор жизнь 
Бекаурн оказалась прочно связан­
ной с городом на Неве. 

В одной из аикет, заполненной 
им уже в 20-е годы, в графе «род 
занятий» он написал- «изобрета­
тель», а дальше сделал еще одну 

запись: «администратор-организа­

тор». Тем самым он отметил две 
самые сильные стороны своей нату­
ры- способность генерировать 

оригинальные технические идеи и 

предпринимать nоистине огромный 

труд организатора для их резлиза­

ции. Видимо, именно это редкое 
сочетание и оценил в личности Бе­
каури В. И . Ленин. И не ошибся. 
Доверие, оказанное ему руководи ­
телем молодого Советского госу-
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дарства, Бекаурн полностью оправ­
дал. 

С самого начала изобретатель­
ская деятельность Владимира Ива­
новича складывалась удачно. В 
1910 году он Получает патент на 
аппарат для отnечатывания на под­

вижной ленте обозначенИй време­
ни, в 1914 году- на контрольный 
аппарат для учета простоя вагонов. 

Документы 1915 года, когда миро­
вая война была в полном разгаре, 
отразили изменения в тематике его 

поисков. Речь идет уже о проекте 
шрапнельной бомбы, который кон­

сультирует профессор Артиллерий­
ской академии И. П . Граве . С этим 
крупным специалистом по взрывча­

тым веществам Бекаурн поддержи­
вал деловые и дружеские отноше­

ния до конца своих дней. Вклад 
И. П. Граве в дело создания новых 
видов вооружения для Красной Ар­
мии только теперь получает объек­

тивную оценку (см. статью Г . На­
зарова «И все же, кто изобрел сна­
ряд для «катюши»?» в журнале 

« Изобретатель и рационализатор» 

~2 10 и 11 за 1988 год). 

После революции активность Бе­
каури-изобретателя явно возросла. 

Он подает заявки на сигнальное 
устройство для охраны помещений, 
на новую мину заграждения. Ста­
рые мины образцов 1908 и 1912 го­
дов, которые были на вооружении 
флота, имели боевой заряд в 8 пу­
дов (128 кг) . В годы первой миро­
вой войны этого было достаточно, 

Владимир Иванович БЕК.АУРИ­
изобретатель с ленинским -wандатом. 

чтобы вывести из строя корабль 
противника. Но уже ко времени 
окончания боевых действий на море 

такие мины устарели и не могли ус­

пешно применяться против новей­

ших кораблей, построенных с уче­

том опыта мировой войны. Поэтому 
Бекаурн и предложил утяжеленную 
мину заграждения, приспособлен­

ную для сбрасывания с большой 
высоты на парашюте. 

Во второй половине 1920 года Бе­
каури вместе с академиком 

В . Н . Ипатьевым и другими учены­
ми разрабатывает проект ЭКСМА­
НИ -Экспериментальной мастер­
ской новейших изобретений. Науч-
но-технический отдел Высшего 

Совета Народного Хозяйства 
(ВСНХ), где Ипатьев был весьма 
авторитетной фигурой, поддержи­

вает проект, утверждает совет мас­

терской и в труднейшее время хо­

зяйственной разрухи финансирует 
ее деятельность на 1921 год . В сво­
их воспоминаниях ученый довольно 
подробно воспроизвел эnизод 

встречи с Бекаури, когда изобре­
татель изложил ему «свою идею о 

новом способе более вероятного 

попадания мин в военные суда». 

Далее Ипатьев свидетельствует, 
что именно он сообщил об этом 

разговоре председателю ВСНХ 
П. А. Богданову. 
Ценные подробности привел ны­

не живущий в Москве переаналь­
ный пенсионер Ю. Н. Флаксерман, 
сотрудник ВСНХ с февраля 1921 го­
да: «Однажды Бекаурн пришел ко 

( 



мне и принес устройство, которое 

позволяло зажигать красную или 

синюю лампочку в зависимости от 

тона голоса. Устройство мне понра­
вилось, и я сразу позвонил Богда­

нову. Он тотчас принял Бекаури. 
Макет устройства, которое предпо­

лагалось использовать для управ­

ления рулями торпеды, очень заин­

тересовал Богданова. По телефо­

ну он сообщил об этом Ленину, и 

Владимир Ильич принял его вместе 

с Бекаури». 

Бывший сотрудник Остехбюро 

Б. И. Ржевский поделился такими 

воспоминаниями: «Бекаури проде­
монстрировал Владимиру Ильичу 

звуковое телеуправление двумя 

электрическими лампочками. Для 
этого эксперимента использовались 

два резонатора Гельмгольца, на­
строенные на разные звуковые ча­

стоты. Электрол·амnьг были окраше­
ны в красный и синий цвета. Дис-­
танционное включение nроизводи­

лось с помощью двух свистков, 

настроенных на частоты резонато­

ров Гельмгольца. При некоторой 
тренировке такое телеуправление 

оператор мог осуществить своим 

голосом, произнося слова «синий» 
или «красный». Тогда по команде 

включалась лампа соответствую­

щего цвета». 

После встречи с В. ·и. Лениным 
вопрос о новом изобретении дваж­
ды- 13 и 18 июля 1921 года­
обсуждается на заседаниях Совета 
Труда и Обороны. А 9 августа, 
на следующий день после выхода из 
отпуска, Владимир Ильич подписы­
вает мандат, которым Бекаурн по­
ручалось организовать техническое 

бюро для «осуществления в сроч­

ном порядке его, Бекаури, изобре­
тения военно-секретного характе­

ра». По словам Нины Владими­
ровны, дочери изобретателя, он nо­
лучил одновременно с мандатом и 

записку Ленина председателю Пет­
роградекого совнархоза. Оба доку­
мента Бекаурн всегда держал при 
себе и не расставадся с ними. Во 
время его ареста 8 сентября 

1937 года ленинский мандат и за­
писка были изъяты в первую оче­
редь, после чего бесследно исчезли 
в недрах НКВД. Мы цитируем 

Снимок, публикуемый"первые, сделан 15 
июня 1931 года на Ц е~<траль~<ом аэрод­
роме в Москве. В группе возле с'амолета 
ТБ-1 слева направо: В. М. МОЛОТОВ, 
К Е. ВОРОШИЛОВ, докладывает /iачаль· 
1<ик ВВС Я. И. АЛКСНИС, И. В. СТАЛИН, 
М. Н. ТУХАЧЕВСКИй, комбриг А. А. ТУР­
ЖАНСКИй. Фамилии осталь~<ых lie уста­
н.овлены. 
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текст мандата по копии, храня­

щейся в ЦГ АОР СССР. 
Решение Совета Труда и Оборо­

ны, а также подписанный Лениным 

документ предоставляли изобрета­

телю широкие полномочия, в том 

числе формирование штата nосто­

янных работников Остехбюро и 
nриглашение высококвалифициро­

ванных сnециалистов для консу/IЬ­

таций и выполнения отдельных за­

даний с оплатой по соглашению . 

«Мозговой центр» бюро составили: 
руководитель конструкторского от­

дела П. В. Бехтерев, nрофессора 
К. П. Боклевский (воздухоnла­
вание), И. П. Граве (баллис­
тика и взрывчатые вещества), 

М. Ф. Миткевич и Н. Н. Циклин­
екий (радиотехниwа), М. М. Богос­
ловский (гидроакустика), nреnода­
ватели В_оенно-морской академии 
Л. Г. Гончаров (счетно- решаю­
щие устройства) и Б. П. Пшенеи­
кий (торnедное вооружение), гене­
рал-майор в отставке М. Н . Бек­
лемишев (минно&дело) , автор од­

ной из первых работ no теории бом­
бометания А. Н. Журавченко. 
Макеты и образцы будущих ви­

дов вооружения изготавливали в 

мастерских и на оnытных nроиз­

водствах (бывшие заводы Пека и 
Лесснера) . Для проведения испы­
тания в расnоряжение Остехбюро 
были переданы приобретенный в 

Англии самолет «Хейндли-Пейдж», 
тральщик «Микула» и миноносец 
«Сибирский стрелою>, переоборудо• 
ванный в опытовый корабль «Кон­
структор». 

С профилем работы вновь соз­
данной организации был знаком 
только ограниченный круг высшего 

командного состава:. главком 

С. С. Каменев, председатель РВС 
М. В. Фрунзе, члены РВС -
И . С. Уншлихт (зам. председате­
ля), Р. А. Муклеви-ч (начальник 
Морских Сил РККА). И. П. Убо­
ревич (начальник вооружений 
РККА), М. Н. Тухачевский (на­
чальник штаба РККА) и некоторые 
другие. Это должно было исклю­

чить разглашение государственной 

тайны. 
В первый же год деятельность 

Остехбюро приняла многонаправ­

ленный или, как теперь говорят, 

комплексный характер. Бекаурн 

патентует заявки на приспособле­

ние для автоматического раскрыва­

ния парашюта, на способы пораже­

ния плавучих целей сброшенными с 
большой высоты на парашютах 

минами. Усиленно ведется теорети­

ческая разработка и практическая 

реализация принципа hостанов!<и 
мин, а также торпедаметания с са­

молетов. При этом Остехбюро ис­
пользовало сполна опыт, который 

приобрели отечественные авиация 

и флот в первой мировой войне. 

Так, замена 8-пудового заряда на 
15-пудовый привела к созданию ми­

ны заграждения, которая применя­

лась даже во время Великой Оте­
чественной войны. Для подводных 
лодок были разработаны новые 
торпедные аппараты и приспособ­
лены торпеды значительно больше­
го калибра, с которым и раньше 

имели дело только на надводных 

кораблях. Дальность хода торпед 
возросла с 3 тыс. до 6 тыс. м, а ско­
рость с 29 до 40 узлов. Этого уда­
лось достигнуть благодаря замене 
керосинового двигателя в подвод-
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ном боевом снаряде на другой, при­
водимый в действие особым горю­
чим составом. Неконтактный маг­
нитный взрыватель для торпеды 

обеспечивал ее взрыв при прохож­
дении под днищем корабля, то есть 
в самом уязвимом месте. Был спро­
ектирован якорь с часовым меха ­

низмом к мине образца 1926 года. 
Устройство обеспечивало всплытие 
мины после ее постановки в срок от 

нескольких дней до двух недель . 

Другая мина, сбрасываемая с са­
молета, предназначалась для борь­
бы с подводными лодками и могла 
устанавливаться на глубине до 
120 м. 
Одновременно с модернизацией 

существовавших образцов воен­
но-морской техники Остехбюро с 
самого начала приступило к созда­

нию качественно новых, которых 

тогда в армии и флоте не было. 
Принцип действия одного из при­
боров- для управления ходом 
торпеды- Бекаури, как уже гово­
рилось, продемонстрировал Лени­
ну. Много лет спустя историки 
техники выяснили: и за рубежом в 
те годы пробавали различные сред­
ства с целью увеличить шансы на 

поражение морской цели. Для этого 
торпеду снабжали приборами, зас­
тавляющими ее описывать круги, 

спирали или зигзаги и таким об­
разом многократно пересекать курс 

атакуемого корабля . Воспоминания 
бывших сотрудников Остехбюро 

•дают основания утверждать, что 

изобретатель стремился реализо­
вать принцип управления движе­

нием торпеды по спирали в конце 

ее пробега. 
По отзывам военного командова­

ния, представители которого регу-
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л яр но проверяли работу созданного 
Бекаурн коллектива, к концу 20-х 
годов около 50 образцов и конст­
рукций представляло практический 
интерес и после надлежащей довод­
ки могло быть использовано для 
технического оснащения Воору­
женных Сил, а некоторые уже тог­
да были приняты на вооружение. 
Правительство выделяло Остехбю­
ро большие средства, исчислявшие­
ся десятками миллионов рублей в 
год. Это позволяло не только вести 
изыскания сразу по нескольким на­

правлениям, но и расширять само 

бюро, создавая новые отделы и ла­
боратории , испытательные полиго­
ны. Размах проводимых под руко­
водством Бекаурн работ способст­
вовал возникновению «дочерних 

фирм», например, конструкторских 
бюро П. И. Гроховского, Г. В . Коре­
нева и Р . Г. Ниренберга. Если Гро­
ховскому и его сподвижникам, ко­

торые создавали технические сред­

ства для оснащения воздушно-де­

сантных частей, посвящена недав­
но вышедшая повесть-хроника 

(В. С. Казаков. Небо помнит. 
М., «Молодая гвардия», 1988), то о 
деятельности коллективов Корене­
ва и Ниренберга, где были полу­
чены замечательные результаты по 

радиоуправлению самолетами, не 

написано почти ничего. 

Творческие с'вязи Остехбюро с 
другими пионерными коллективами 

того времени -тема для отдельной 
статьи. Тут приходится говорить 
уже не о каких-то «белых пятнах», 

а сплошной «табула раса» - чис­
той доске. Сколько написано об 
А. Н. Туполеве и знаменитом 
ЦАГИ, но где можно прочитать о 
совместной работе выдающегося 
авиаконструктора и руководителя 

Остехбюро, об их дружбе? Нигде. 
Между тем дочь Бекаурн Нина 

Владимировна рассказывала, что 
Андрей Николаевич с женой неред­
ко бывал в гостях у ее отца в их 
ленинградской квартире (дом ~2 6 
по Кирочной улице, ныне улица 
Салтыкова-Щедрина). Деловое 
знакомство этих двух замечатель­

ных людей произошло еще в 1924 
году. Не будет натяжкой, если 
с;.казать: их творческий союз был 
фактически предопределен логикой 
развития техники тех лет. 

Вот о чем говорят сохранившие­
ся в архивах документы. Главно­
командующий Вооруженными Си­
лами республики С. С. Каменев 
выражал беспокойство по поводу 
того, что оборона морских гра­
ниц страны очень слабая. По ини-

циативе главкома и управляющего 

делами Совета Народных Комисса­
ров Н. П. Горбунова (оба входили 
в состав правительственной комис­
сии по делам Остехбюро) Бекаурн 
было дано задание - проработать 
вопрос о пополнении авиации ВМФ 
тяжелыми воздушными кораблями . 
Они должны были обеспечивать 
транспортировку на сотни километ­

ров торпеды или двух мин, иметь 

вооружение для защиты от истре­

бителей и высокую скорость полета. 
Таких самолетов в начале 20-х го­
дов не было ни в одном воздушном 
флоте мира. 

Научно-конструкторский «арео­
паГ>>, который в Остехбюро состоял 
из специалистов самого высокого 

класса, сумел исключительно верно 

понять роль торпедоносной авиа­
ции в будущих морских сражениях . 
К тому же было совершенно ясно, 
что без собственной летающей ла­
боратории невозможно будет отра­
ботать образцы новейшего минного 
и торпедного вооружения. И в ре­
зультате коллективного обсужде­
ния появилось техническое задание 

на проектирование тяжелого торпе­

доносца. Задание было передано в 
ЦАГИ А. Н . Туполеву и выполнено 
в самый короткий срок. Так родился 
знаменитый двухмоторный цельно­
металлический моноплан ТБ-1 
(АНТ-4). Впервые воплощенная в 
ТБ-1 схема с двигателем на крыле 
и топливными баками в нем стала 
классической для всех отечествен­
ных и зарубежных торпедоносцев и 
бомбардировщиков последующих 
лет. 10 июля 1926 года заказчик­
Остехбюро - принял самолет на 
свой баланс и начал эксперименти­
ровать с ним. Удачное завершение 
экспериментов (о них говорилось в 
статье «Неистовый комбриг», «ТМ» 
~2 10 за 1983 год) позволило 
командованию РККА поставить 
вопрос о создании новых соеди­

нений - торпедоносной авиации и 
воздушно-десантных частей. 
Как и было задумано в 1924 году, 

ТБ-1 стал летающей лабораторией. 
К этой уникальной машине про­
явил интерес И. В . Сталин, когда 
15 июня 1931 года знакомился на 
Центральном аэродроме в Москве с 
образцами авиационной техники. К 
тому времени под командованием 

М. Н. Тухачевского в окрестностях 
Ленинграда уже были проведены 
военные маневры с переброской 
боевой техники по воздуху и нача­
лось формирование первых воздуш­
но-десантных бригад . Позже на 
ТБ-1 впервые в мировой практике 



Во время Отечественной войны фашисты пытал ись посулами н угрозам и выведать у населения, где заложены радиофуг асы, или мины 
«Бем и », которых они панически боялись. Но .: Бем и » взрывались в самы й неож ида нный момент по радиосигналу, nоданному за сотники· 
лометрав от места закладки фугаса. 

Рис. Роберта АВОТИНА 

для сокращения длины nробега nри 
взлете оnробовали ракетные стар­
товые ускорител и . Проводили оnы­
ты по доза nравке самолета в воз­

духе, даже сумели nосадить истре­

битель на крыло летящего туnо­
левекого гиганта! Наконец , одной 
из ярких. страниц биографии ТБ-1 и 
ТБ-3 стали оnыты по телеуправле­
нию самолетами: взлет, маневриро­

вание в воздухе и nосадка по ра­

диокомандам, подаваемым с земли 

или с другого самолета. 

За всем этим фейерверком заме­
чательных технических эксперимен­

тов nросматривается творческая 

натура Бекаури. Он не отличался 
особым пристрастием к какой-то 
однЬй определенной идее, которую 
вынашивал бы всю жизнь и до­
бивался ее реализации. Как и рабо­
тавшего в ту пору в авиации 

С. П. Королева, его могла вдохно­
вить каждая nлодотворная идея, 

где ожидался необычный резуль­
тат, позвол яющий вырваться впе­

ред, подняться над повседневно­

стью. С новой тогда областью теле­
меха ники и радиоуправлеН!!S! у Бе­
каури связано множество идей. 

Они воплотились в мощных фуга­
сах, взрываемых по командам, ко­

торые подавались условным радио­

кодом за сотни километров от места 

взрыва. В юрких торпедных кате­
рах, способных без единого челове­
ка на борту выnисывать на водной 
глади залива -дань времени! -
слово «Сталин». А однажды из Jlе­
нинграда в Мос·кву nришел состав. 
В кабине riаровоза был машинист, 
но он за всю дорогу не прикос­

нулся к приборам управления­
оно было дистанционным. Когда в 
1930 году в газетах поSJвилось со­
общение, что фирма Маркони пере­
дала по воздуху электроток из Ге­
нуи в Сидней, Бекаурн тут же пов­
торил этот опыт. Точно в соответ­
ствии с программой он зажигал 

люстры в одном из залов Москов­
ского Кремля по командам, посыла­
емым с Ленинградской радиостан­
ции Jleпopco. 
Как же обошлись с людьми сме­

лой технической мысли Сталин и 
его подручные- Ежов, Берия с их 
бесчисленными охотниками . за 
« шпионами» и «Вредителями»? Па­
ли жертвами репрессий Бекаури, 

Бехтерев, а с ними- около 40 сот­
рудников Остехбюро. Могучий ду­
хом Туполев в беседах на нарах 
тюремной «шарашки» поддержи­
вал своих менее стойких коллег, да­
бы кто-нибудь из них не наложил 
на себя руки. Пионер ракетострое­
ния Королев из консервной банки 
смастерил самодельную кружку, из 

которой сполна «исnил», по его 
собственным словам, в колымских 
лагерях. Арест и гибель стали 
участью Ниренберга, отстранили от 
работы, а nозднее арестовали Гро­
ховского. Мрачная тень nодозрений 
пала на Граве, Гончарова и тысячи 
других «бурспецов». Невыносимые 
условия, а вовсе не ж~лание по­

кинуть Родину, заставили стать не­
возвращенцем академика Ипатье­
ва . 

Вся их вина состоSJла в том, что 
они знали больше других и умели 
смотреть дальше других. Они люби­
ли Отчизну . Но воцарилось времSJ, 
когда демонстрация эрудиции и 

приверженность к необычному рас­
сматривались как умничанье, а не­

отъемлемые атрибуты nрофессио­
нализма, организаторского умения 
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Памятник В. И. Бекаури в грузинском. 
селе Китохи. Скульптор изобразил его с 

, тремя наградами, которые получил изобре­
татель: орденом Красной Звезды ( 1932 
год), орденом. Ленина ( /933 год) и орденом 
Трудового Красного Знамени (1936 год). 

и технической смелости, так при­
влекавшие Ленина, были превра­
щены в символы контрреволюции 

и саботажа. Постоянно подогревае­
мая призывами к бдительности бо­
язнь инженерных заговоров, с не­

пременной целью что-нибудь взор­
вать или затопить, превратилась 

nоистине в «идею фикс». А дело-то 
шло к войне ... 
«Уже к началу 30-х годов,­

свидетельствует бывший замести­

тель на~альника Украинского шта­
ба партизанского движения, пол­
ковник в отставке И. Г. Стари­
нов,- в нашей стране была проде­
лана огромная работа по подготов­

ке к nартизанской войне на слу­

чай вражеской агрессии. В этой 
работе мне довелось участвовать 
в 1929-1933 годах. К началу 
1930 года в Ленинградском, Бело­
русском и Украинском военном ок­
ругах было все nодготовлено к то- . 
му, чтобы в случае наnадения на 
нашу Родину начать по тщательно · 
разработанному nлану круnные 

=;_ 
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Владимир БЕКАУРН 

Исnытай джигита мечом; 
Устоит nред мечом -серебром; 
Не возьмет джигит серебра -
Проведи nеред ним к'-'ня; 
На коня не nодымет очей -
Ты вина ему в кубок налей; 
Коль nригубит вино он едва -
Ты шеnни, как любовь сладка. 
Если женщина не соблазнит­
РаСJ<вали его ум, смелый вид, 
Не толкнет ли лукавая лесть 
Егс;> nозабыть свою честь? 
Коль и лесть не заставит 
С с.едла упасть, 
Дr.й над людьми ему власть! 
Р JТ ты узнаешь тогда, 
благородна ль его душа. 

оnерации nартиза неких сил с целью 

отрезат.ь вражеские армии от ис­

точников их снабжения. Были хоро­
шо nодготовлены партизанские 

формирования. К заnаду от укреп­
ленных районов созданы скрытые 

nартизанские базы с большим.и за­
nасами средств борьбы в тайниках. 
Все это было nочти полностыо лик­
видировано в 1937- 1939 годах! Из 
тысяч хорошо nодготовленных nар­

тизанских командиров и специалис­

тов физически уцелели единицы». 
КоГда в нашем журнале для 

раздела «Антология таинственных 
случаев» готовился очерк «Это бы­
ло Т<j.ЙНОЙ» и комментарий к нему 
«ТОС -техника особой секретнос­
ти» («ТМ» N2 5 за 1975 год), не 
было никакой возможности nриве­

сти свидетельство Старинова, как и 
другие данные, относящиеся к зна­

менитым радиофугасам «Беми» -
их назвали так по nервым бук­
вам фамилий Бекаурн и Митке­
вича. Теперь такая возможность 
есть. 

Откроем тот старый журнал на 
странице 59, найдем абзац: «В 
1929 году «Беми» были nриняты 
на вооружение, а весной 1930 года 
началось их серийное производст­

во». После него должны были сле­
довать такие слова: 

«Летом.. 1930 года начальник 
вооружений РККА . И. П. Уборевич 
докладывал наркому К. Е. Вороши­
лову, что приборы «Беми» в буду­
щей войне должны nрименяться по 
особому плану, в nограничных ок­
ругах и укреnленных районах, nри­

чем в первый период боевых дейст­

вий. Должны быть заранее замини­
рованы крупные мосты, железнодо­

рожные туннели, перевалы в горах. 

Для того чтобы сохранить макси­
мальную секретность, Уборевич . 
nредложил nлан исnользования но­

вого оружия довести только до све-

дения командующих войсками пог­

раничных округов и ограниченного 

круга лиц высшего комсостава в 

штабах армий военного времени. 
Эти предложения нарком принял и 
утвердил». 

Что же было дальше? А вот что: 
план Уборевича в 1937 году был 
объявлен вредительским, его авто­

ра обвинили в террористических 
намерениях, измене, пораженчест­

ве и расстреляли по делу о «военно­

фашистском заговоре» в Красной 
Армии вместе с маршалом Тухачев­
ским и другими высшими воена­

чальниками. Радиофугасы из по­
граничных округов убрали и вспом­
нили о них только после начала 

войны . Как и предусматривали «за­
говорщики», приборы «Беми» при­
менялись почти исключительно как 

средство партизанской борьбы. 
Мощные взрывы в глубщюм тылу 
наводили на фашистов ужас, рож­
дали панику, · волна которой дока­

тилась до самого Гитлера. 
И еще один штрих. Даже на за­

седании Специального судебного 
присутствия Верховного Суда 
СССР 11 июня 1937 года по делу о 
«военно-фашистском заговоре» 

развернулась дискуссия в связи с 

концепцией «машинной войны», ко­
торой придерживались Тухачев­
ский, Уборевич и Якир. Исходя из 
своих взглядов, ранее они предла­

гали сократить расходы на столь 

любимую Ворошиловым и · Буден­
ным кавалерию. Следствие это рас­
ценило как вредительство. Но ни 
тяжкие обвинения, ни резкие на- . 
падки выступившего на суде Буден­
ного не изменили их позиции. Под­
судимые продолжали утверждать, 

что вероятная война завтрашнего 
дня будет не такой, как минувшая, 

явит иные, необычные черты, будет 
войной моторов и новой техники ... 
Так оно и произошло. 

НеобходиАюе пояснение, сдела~tное со слов Нины Владимировны Бекаури: «Отец написал 
эти стихи после совещания у Сталина в .мае 1937 года, где речь шла о делах в оборонной про­
.мышленности, Сталин сказал, что туда проникли вредители, необходима чистка кадров и не 
следует .мешать этой работе. Все .молча выслушали установку вож.дя. Не выдержал лишь 
один Владимир Иванович: «Извините, я буду мешать. Ведь были уже случаи несправедли­
вого обвинения талантливых специалистов». Ответа на реплику не последовало. После этого 
эпизода и появилось стихотворение «Испытай джигита .мечом» ... Отец читал егl? .мне, и я его 
запомнила. Догадка о черной сущности души Сталина, не выдержавшего испытания вла­
стью, не замедлила полностью подтвердиться. Вскоре всесильный вождь дал поистине иезу­
итское указание назначить отца председателе.м комиссии по борьбе с вредителями в оборон­
ной промышленности. 8 сентября 1937 года он должен был выехать в Севастополь. Но не вы­
ехал: был арестован». 
Н е исключено: замечание Бекаури на то .м совещании у Сталина сыграло роковую роль в 

трагическом развитии событий. Теперь .мы знаем- в репрессивной политике Сталина мо­
тивы личной мести занимали далеко н.е последнее место. 
Суд над руководителем Остехбюро был закрытым, никаких сообщений в печати о нем не 

появилось. Лишь недавно стала известна формулировка обвинения: «шпионаж в пользу 
Германии, принадлежность к антисоветскому еоенноАtу заговору, вредительство в об<Jрон­
ной про.мышленности». Слушание дела происходило в Москве 8 февраля /938 года. П риго­
вор ~ расстрел. В тот же день приговор был приведе>< в исполнение. О судьбе арестованных 
ВА!есте с Бекаури сотрудников (около 40 человек) точных данных нет до сих пор. 



с:с:Холоднокровные>> 
компыотеры 

не вымерли 

В эволюции техниiШ, как и живой природы, прослеживаются четко 

очерченные периоды господства того или иного вида, рода, семейства, 
отряда, класса ... Приведем хотя бы такое сравнение: на смену неповорот­
ливым динозаврам пришли юркие млекопитающие, а в радиоэлект­
ронике громоздкие, прожорливые лампы без труда были вытеснены полу­
проводниковыми приборами. 
Ну а что было бы, если ... млекопитающие не появились? Проанализи­

ровав такую возможность, ученые пришли к выводу: все равно со временем 
«выкристаллизовались» бы разумные существа, но не гомо-, а скажем, 
диносапиенс («ТМ» М 9 за 1987 г.). 
Н радиоэлектроника, не появись транзисторы, тоже не перестала бы 

эволюционировать. Какому классу приборов досталась бы тогда пальма 
первенства? Может быть, тому, о котором мы рассказываем в статье? 
Нужно помнить: эволюция техники, в отличие от естественного отбора, 

не знает тупиковых ветвей . Всякое направление, когда-либо отвергнутое, 
может возродиться в новых условиях на иной элементной базе. 

ВniiДмммр КЛИМОВ, инженер 

перевернулся мир в 

и умах ученых-электрон ­
щиков. Если в привыч -

8 8 8 ных радиолампах нуж -
но было подать немалое напряже­

ние на анод и разогреть катод, что­

бы он легче испускал электроны , 
то для работы новых элементов 
требовался космический холод ­
температура, близкая к абсолютно­
му нулю . Это была попытка приме­
нить в электронике явление сверх­

проводимости. 

То, что это явление (открытое 
в начале века) можно использо­
вать в электронике для создания 

переключающих элементов, было 
известно давно. Но только в 1956 
году американский ученый Д. Бак 
придумал конкретную схему и дал 

ей название - криотрон. 
Что же он собой представляет? 

Это устройство, находящееся в кри­
остате с жидким гелием и состоя­

щее из двух сверхпроводящих кон­

туров, один из которых управляет 

другим (р и с. 1) . Тонкая тантало­
вая проволока (первый контур) 
обмотана спиралью из изолирован­
ной ниобиевой проволоки (второй 
контур). • 
Танталовая проволока называет­

ся вентилем криотрона, а ниобие­

вая - управляющей обмоткой. 

Магнитное поле, создаваемое об ­
моткой, переводит вентиль из 

сверхпроводящего состояния в нор ­

мальное . 

Таким образом, криотрон работа ­
ет как переключатель: нет управля ­

ющего тока - сопротивление вен­

тиля равно нулю, есть управляю­

щий ток - скачком возрастает. Но 
это далеко не единственное его по­

лезное свойство . Один криотрон мо­
жет управлять другим. Два криот­
рона , соединенные крест-накрест 

(р и с. 2) , образуют вычислитель­
ный элемент с двумя устойчивыми 

состояниями , так называемый кри­

отронный триггер. В таком эле­
менте ток может протекать по каж­

дому криотрону, но одновременно 

не сможет течь по двум. 

Логические схемы на основе 
криотронов можно строить, исполь­

зуя nринцип распределения токов 

(р и с. 3) . Сверхпроводящий ток, 
поступающий в контур, делится 
поровну между двумя ветвями це­

пи , так как их индуктивности рав ­

ны (а). Если разомкнуть левую 
ветвь (б), то весь ток пойдет по 
правой. Если же теперь снова замк ­
нуть левую ветвь (в) , ток все равно 
останется в правой. (Наnомним чи­
тателю, что при отсутствии сопро­

тивления в проводнике ток будет 
течь по нему, «Не обращая внима­

ния » на другие параллельные , пус­

кай даже сверхпроводящие про-

водники. Так будет продолжаться 
до тех пор , пока сверхпроnодящее 

состояние не разрушится.) Подоб­
ный процесс представляет собой 

элементарную логическую опера­

цию - перевод ветви контура из 

ОДНОГО СОСТОЯНИЯ В другое. 

Сверхпроводящие переключате­
Л\1' нетрудно сочетать со сверхпро­

водящими же запоминающими эле­

ментами, представляющими собой 

контуры с незатухающим током . 

В зависимости от направления тока 
в контуре запоминающему элемен­

ту можно· приписать значение «0» 
или « 1». (Можно кодировать состо­
яния контура и по-другому . Напри­
мер, без тока - «0», с током -
« 1 » .) 
В сверхпроводящей ячейке памя­

ти (рис . 4) - три вентиля. В 1 и В2 

Рис. / . Проволоч11ый криотро11. 
Р и с. 2. КриотрО1111Ый элеме11т с двумя 
устойчивыми состояния..чи . 

чтения, куда поступает считывае­

мая информация. 
Работает устройство так: ток J, 

который поступает в контур, делит­

ся пополам между его ветвями (а). 
Если ток в линии управления течет 

справа налево (б), то открывается 
вентиль в, (направления токов в 
wи1ie управления и в левой ветви 
контура совпадают). Ток в контуре 
устремляется в правое плечо. Когда 
отключаются ток управления и 

входной ток J, вентиль В, возвра­
щается в исходное состояние, замы­

кает левую ветвь, и ток в контуре 

циркулирует по часовой стрелке. 
Контур находится в состоянии 
«0» (в). 
Чтобы изменить это состояние, 

нужно снова включить входной ток 
J, который опять делится пополам 
между ветвями (г) . Но в левой вет­
ви он теперь компенсируется 
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Рис. 3. Пршщип распределения 
проводящих токов. 
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Рис. 4. Принцип работы сверхпроводяще­
го запоминающего элемента. 

встречным током, а в правой скла­

дывается с направленным в ту же 

сторону и возрастает вдвое. 

Ток управления теперь пропус­
каем слева направо- открывается. 

вентиль В2 (д) . Ток в контуре нап­
равляется в левую ветвь. После 
отключения тока управления и за­

мыкания В2 он циркулирует против 
часовой стрелки (е). Такому состо­
янию контура приписывается зна­

чение «1» . 
Для того чтобы прочесть храня­

щуюся информацию, то ~сть опре­

делить направление тока в контуре, 

нужно подать ток в шину чтения. Ее 
вентиль в зависимости от направ­

ления циркуляции тока в контуре 

включается или не включается, сиг­

нал поступает или не поступает в 

следующую цепь, что соответству­

ет информации в двоичном коде« 1 » 
или «0». 
С помощью таких криотронов 

можно строить самые разнообраз­
ные логические и запоминающие 

ячейки. Пусть, например, сверхпро­
водящий ток распределяется по не­
скольким параллельным цепям, со­

держащим криотроны (на рис. 5 
изображены две ветви. К1, К2-
переключающие криотроны, Кз, 
К4- криотроны считывания). Ес­
ли во всех цепях, кроме одной, на 
короткое время вывести криотроны 

из сверхпроводящего состояния, то 

ток потечет по выбранной нами 
единственной (на рис. 5 К2-
К4). 
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Когда появились первые криот­
роны, многие ученые и конструкто­

ры считали, что вскоре ЭВМ пере­
ведут на новую элементную базу, 

радиолампы заменят на криотроны. 

Ведь сверхпроводящие логические 
и запоминающие элементы выгодно 

от ли чаются от всех прочих край­

не малой потребляемой мощностью. 
Выделение тепла, на что и уходит 
основная часть расходуемой при­

борами электрической энергии, про­
исходит только в момент переклю­

чения контуров. Но даже если 106 

таких элементов переключать 106 

раз в секунду, то будет потреблять­

ся не более 1 Вт. Столь малые 
потери на тепловое излучение поз­

воляют монтировать элементы с 

очень высокой плотностью, хоть 

вплотную друг к другу (чего не ре­
комендуется делать с пышущими 

жаром радиолампами). 

Но вскоре исследователей по­
стиг л о разочарован и е. В рем я 
переключения проволочных криот­

ронов оказалось недопустимо вели­

ко. Тому виной- большая индук­
тивность обмоток. Быстродействие 
первого криотрона, созданного 

Рис. 5. Схема коммутации на криотронах. 

Рис. б. Пленочный криотрон. 

Д. Баком, составляло, например, 

---- 4. 1 o-s с . в сложных цепях, содер­
жащих много криотронов, оно воз­

растало в со1 ни раз. А дл.я новых 
вычислительных машин требава­

лись элементы с быстродействием 
порядка 10 -7- I0-8c. Транзисторы, 
массовое производство которых 

разворачивалось в 50-е годы, такое 
время переключения обеспечивали. 
В 1959 году в США фирмой ИБМ 
уже была выпущена первая серий­
ная ЭВМ на транзисторах. (В 
СССР первая серийная ЭВМ на 
транзисторах «Раздан-2» была из­
готовлена в 1961 году.) 
Однако приверженцы криотронов 

не сдавались. Им удалось выйти из 
конструктивного тупика. Появи­
лись быстродействующие приборы 
Н'а тонких пленках - пленочные 

криотроны (рис. б). Они были го­
раздо меньше по размеру прово­

лочных и не обладали столь боль­

шой индуктивностью. 
Делаются они так. На/ подложку 

(контактные площадки при этом 
закрываются маской) наносится 
изолирующий слой. Потом напыля­
ется полоска сверхпроводящего ме­

талла (олова или индия), соединя-
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рядкh 1 О-~:. Под~ным быстродей­
ствием не обладал ни один тран­
зистор. 
Но это был далеко не послед­

ний рекорд . В 1964 году группа 
американских ученых (Ж. Ланген­
берг, Д. Скалапино, Б. Тейлор) из­

-1 i мерила высокочастотную мощ­
И.z_ ность, выделяемую при нестацио­
~ нарном эффекте ДжоJефсона. Она 

составила 1 о-11 Вт. Для сравнения 

Рис. 7. Элемент Джозефсоttа пред став- ~ \"'-'L ляет собой два сверхпровод><ика с тонким ~ 
слоем диэлектрика между ttилtи. Справ? для 
срав><ения- принципиальttое устроиство 

траttзистора. 

ющая контактные площадки. Она 
играет роль вентиля. Затем снова 
наносится изолирующий слой, пос­
ле чего напыляется другая полоска, 

перпендикулярная первой - уп­
равляющая шина. Ток, проходящий 
через нее, и создает магнитное 

поле, которое разрушает сверхпро­

водимость в вентиле. Переключе­
ние такого прибора происходит все­

1--Ф---1 

=>
скажем: примерно такая же мощ­
ность светового потока выпадает на 

долю нашего глаза, если рассмат­

ривать 1 00-ваттную лампочку с 
расстояния 500 км. А через год со-
ветские физики зарегистрировали 
излучение на контакте Джозефсона 
мощностью всего 10-13 Вт! При ра­
боте такого сверхnроводящего эле­
мента тепловая энергия практиче­

ски не выделяется. 

го за 10-7с. 
И все же ... криотроны проиграли 

в конкурентной борьбе. Их ахилле­
совой пятой оказался дорогостоя­
щий жидкий гелий - только он мог 
обеспечить нужную им рабочую 
температуру. В 60-х годах криот­
роны стали сдавать позиции «теп­

локровным» транзисторам, основ­

ным преимуществом которых было 

то, что они работали при комнатной 
температуре. В электронике прои­
зошло нечто уже случившееся ког­

да-то в живой природе. Более слож­
ные, менее экономичные, но лучше 

приспособленные к внешним усло­
виям особи взяли вверх. 

Открытие , сделанное 
бумаге 

на 

В конце50-х-начале 60-х годов 
электронику охватил полупровод­

никовый бум. Габариты приборов 
по сравнению со старыми ламповы­

ми уменьшились в десятки и сотни 

раз, электротехнические устройст­

ва становились надежнее, потреб­

ляли меньшую, по сравнению с 

ламповыми (но не криотронными) 
приборами, мощность. 

Почти все электронщики - уче­
ные и конструкторы - переключи ­

лись на транзисторы. Лишь немно­
гие сохранили верность сверхпро­

водящим устройствам. Среди них 
был и английский физик Б. Джо­
зефсон . Однажды .он подумал: а 
что, если поместить между двумя 

сверхпроводниками тончайший 
слой диэлектрика и QОдать на них 
напряжение? (Такая конструкция 
напоминает принципиальную схему 

транзистора, см. р и с. 7, только 
зонам р-проводимости соответству­

ют сверхпроводники, а зоне п-про­

водимости- слой диэлектрика . ) 
Со г лас но положениям квантовой 
механики электроны при опреде­

ленных условиях (достаточно низ­
кой температуре и достаточно ма­
лом зазоре между проводниками) 
смогут преодолеть энергетический 
барьер- туннелировать через ди­

электрик. В цепи воз никнет элек­
трический ток. 
Слой диэлектрика, по расчетам 

Джозефсона, не должен был пре­
вышать 40 А, а вся конструкция 
должна была охлаждаться до тем­
пературы сверхпроводимости. 

Статью, в которой были изложе­
ны эти соображения, ученый опуб­
ликовал в 1962 году . Годом позже 
все предсказания Джозефсона 
(в том числе и относительно не­
стационарного туннельного эффек­
та в контакте «сверхпроводник­

диэлектрик - сверхпрово.n.н и К>> -

если напряжение между сверхпро­

водниками будет выше некоего кри­
тического, туннелирование электро­

нов будет сопровождаться коротко­
волновым излучением) блестяще 
подтвердились в эксперименте, ко­

торый провели американцы И. дн·­
дерсон и Дж. Роуэли. Контакт с 
диэлектриком между сверхпровод­

никами, а также открытый эффект 
назвали именем Джозефсона. Ока­
залось, что этот контакт (его назы­
вают еще элемент Джозефсона, 
прибор Джозефсона) способен осу­
ществлять переключение цепи за 

рекордно короткое время - по-

Вот почему, несмотря на поваль-

(~.:~t- с.• yctiipoйcmв~u &О.4,А-~ьнsс..и,; 
Ж!I11CI{II/I~ /111t11AHJISI-
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Рис. 8. Схема криоинttого компьютера 
фирмы ИБМ. 
Рис. 9. Принцип открытого охлаждения. 
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ноеувлечение транзисторами, неко­

торые конструкторы снова прояви­

ли интерес к криогенной электро­
нике. И одними из первых теорети­
ческую модель сверхпроводящей 
ЭВМ (рис. 8) р-а з работали опять­
таки специалисты фирмы ИБМ. 
Арифметико-логическое и запоми­
нающее устройства этой ЭВМ рае ­
положены в корпусе объемом всего 
4 л. ЭВМ в состоянии производить 
70 млн . операций в секунду, причем 
потребляемая ею мощность -
7 Вт, как у нереносного приемни­
ка. Это впечат·лящие характеристи­
ки. Таких нет ни у одного совре­
менного компьютера. 

Однако.. . сам компьютер нахо­
дится внутрц резервуара с жиДким 
гелием объемом 70 л, который, · в 
свою очередь, размещен в криоста­

те объемом 460 л.. 
С внешним миро!'!! - устройства­

ми ввода-вывода, блоком питания 
и пультом управления - компью­

тер связан двумя сотнями инфор­
мационных линий, шин и других 
проводов. По ним в его корпус про­
никзет тепло. Чтобы его удалить, 
предусмотрен холодильный агрегат 
замкнутого типа с электромотором 

мощностью 15 кВт . 

Проблемы, проблемы ... 
Сразу предупредим: этот компь­

ютер на свет так и не появился. Не 
был построен даже макетный обра­
зец, который мог бы подтвердить 
расчеты разработчиков. (Создать 
удалось только отдельные узлы и 

блоки . ) То, что на бумаге представ­
лялось довольно простым, на повер­

ку оказалось очень сложным. Нап­
ример, сконструировать нового ти­

па разъемы, посредством которых 

связывают между собой элементы 
схемы (ячейки, платы и т. п . ) . Ведь 
существующие разъемы (,с контак­
тами длиной несколько миллимет­
ров) для криогенного компьютера 
не годятся . Они обладают слишком 
большой индуктивностью , отчего 

сверхбыстрая передача сигналов 
нарушается-появляются задерж­

ки сигналов в линии или их зату ­
хания. 

Возникли трудности и с матери­
алами, из которых предполагалось 

делать пленочньrе элементы Джо­
зефсона . Для разных пленок необ­
ходимо было подобрать вещества , 
обладаюЩие. близкими коэффици ­
ентами теплового расширения . 

Иначе при глубоком охлаждеНИf! 
элемент деформируется . 
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Надо сказать , первую проблему 
решить удалось. Так, микроразъе­
мы размером в доли миллиметра 

(на порядок меньше обычных) , 
практически не. обладающие индук­
тивностью (она зависит от длины 
контакта) , стали делать из ... ртути . 
Ее капельки замерз ают уже при 
температуре - 40°С, образуя проч­
ные, надежные спайки между узла­
ми криогенного прибора . 
Однако нерешенных конструк­

тивно-технологических проблем 
меньше не сtановилось . Ведь кри­
огенная электроника находилась 

еще в зачаточном состоянии . И 
главное - по мере работы над 
сверхпроводящим .компьютером его 

сметная стоимость неудержимо ро­

сла. Задача оказалась явно не по 
силам одной фирме. Затратив 
300 млн. дол . , компания ИБМ в 
1983 году свернула работу по 
криоЭВМ. 
Впрочем , другая американская 

фирма - «Хайпресс»- все-таки 
построила электронное устройство 
с элементами Джозефсона . Учиты­
вая печальный опыт предшествен­
ницы, она не стала браться за 
сложный комплекс научно-техниче­
ских задач . Созданный ею в 1986 
году стенд для проверки характе­

ристик БИС (больших интеграль­
ных схем) не содержал ни криоста­
та, ни холодильного агрегата. Со­
ответственно, отпали все проблемы, 
связанные с поддержанием работо­
способности стенда при сверхниз­
ких температурах. Элементы Джо­
зефсона охлаждались... струйкой 
жидкого гелия, вытекающего из 

сосуда Дюара : (рис. 9) . Его емко-

сти хватает на 12 ч непрерывной 
работы. Расход гелия регулируется 
автоматикой, которая выключает 
систему охлаждения, если стенд 

бездействует более 5 мин. 
Остается добавить, что устройст­

во фирмы «Хайпресс» стоит 
120 тыс. дол. и пользуется хорошим 
спросом. Таким образом, криоген­
ная электроника уже сегощ-1я ста­

новится конкурентоспособной. 

... и надежды 
Фирма «Хайпресс» начала разра­

батывать стенд на элементах Джо­
зефсона еще до того, как швей­
царские ученые (работающие, 
кстати, в европейском филиале 
фирмы ИБМ) открыли явление 
высокотемпературной сверхпрово­
димости (<<Т М» ,N'g 7 за 1987 г . ) . 
Теперь же, когда множится число 
материалов, которые становятся 

сверхпроводяЩими не при темпера­
туре жидкого гелия, а уже жидкого 

азота, открываются широкие перс­

пективы для развития криоэлектро­

ники .. Специалисты считают, что 
сверхпроводящие ЭВМ начнут вы­
пускаться массовыми партиями лет 

через 15- 20. 
Ну а если будут найдены вещест­

ва, обладающие свойствами сверх­
проводимости уже при комнатной 
температуре? (Несмотря на то, что 
сенсационные сообщения о Подоб­
ных материалах пока не подтверж­

даются, хочется верить, что это все­

таки произойдет). Выдержат л и 
тогда конкуренцию с приборами 
Джозефсона царствующие ныне в 
мире электроники транзисторы? 

Короткие корресnонденции 

МНОГОТОННЫй 
КАБЛУЧОК 

Можно ли изготовить котлован для 
строительства жилого дома или nро­

мышленного объекта, не имея экска­
ватора и даже землекоnов с лоnатами? 
Оказывается, можно, особенно если 
грунт рыхлый. И не нужно землю 
рыть. Проще вытрамбовывать, вдавли­
вая раз за разом в грунт инструмент, 

оставляющий след, nодобный сле­
ду дамского каблуЧка на влажном 
nеске. 

Такой массивный боек в виде четы­
рехгранной усеченной nирамиды, а 
также машину для вдавливания его в 

грунт разработали в Оренбургском 
филиале НПО фундаментостроения. 
При некоторых формах· котлованов 

новая технология оказывается выгод­

нее традиционных. Ведь nосле экска­
ватора в котлован, как nравило, сnус­

каются землекоnы и лоnатами вырав­

нивают дно и стенки, доводят до nро­

ектных отметок различные выстуnы и 

углубления, что nорой сводит на нет 
выгоды механизации. 

МАГНИТ ДЛЯ ГЛАЗА 

Любой офтальмологический магнит 
обладает очень высокой удельной 
мощностью, а у инструмента, создан­

ного сотрудниками Института физики 
металлов · Уральского отделения АН 
СССР совместно со Свердловеким ме­
дицинским институтом, она даже на 

25-33% больше, чем у существую­
щих. 



Фото Аnександре ЗЕЛЕНКОВ-А 

Заnолучить т&кого друга не так уж 
сложно. Вндмте, как запросто беседует 
с ним этот паренек. Поэнакомнлнсь 
они с БК-001 О в Московском клубе 
польэов&телей бытовых компьютеров с 
лаконичным н&эваннем <<БК». Этот клуб 
был соэд&н два года назад прм Дворце 
культуры -завода имени Владимира 
Иль мча . Его учредители - Московскмй 
совет ДОСААФ, Дом самодеятельного 
н&родного творчества ·н инновационное 
объединение АН СССР, эанммающееся 
содействнем различным творческим 

союзам. Сейчас в составе клуб& бо-

Новый магнит имеет фrрму конуса. 
Р&эработчнкн так нэмбnнлн его внут­
реннюю структуру, что магнитные оси 

направлены к вершине конуса. Благо­
даря этому происходит усиление поля 

в э~не геометрн.чес.кой оси н умень­
шение рассеивания у боковых поверх­
ностей - то есть энергия фокусирует­
ся в той точке, откуда нужно удалить 
соринку. Инструмент назвали магни­
том-концентратором. 

Он позволяет удалять инородные 
тела нз заднего полюса глаза н на 

стекловидного тела. Для удобства ра­
боты с различными участк&мн глаза 
можно использовать набор наконеч­
ников- короткие, удлиненные млн 

сплющенные. 

РОСА И ПУСТЫНЯ 

Есть в пустынях места, где на сотни 
километров вокруг нет ни капли воды. 

ДРУГ МОй, 
БЫТОВОй КОМПЬЮТЕР 

лее 600 человек - н детей н взрослых. 
Дружить- это эн&чнт помогать 

друг другу. Так н эдесь . БК помогает 
детям н взрослым изучить алгоритмн­

ческие языки, основы способов состав­
ления программ . Но не все же дела ... 
Нет лучшего п&ртнера по играм, чем 
он. С кем еще можно п_опутешество­
вать по кротовым ходам, отыскивая 

мешки с золотом, побыть звездным 
пиратом н управлять королевством? 
Да н в шахматы он играет отлично: в 
раздр&женнн не будет смешивать фи­
гуры, если пронгрывает . 

Высохшие колодцы, пересо'хшне реч­
ки, озера. И все-таки вода даже здесь 
есть- это напоенный влагой ночной 
воздух. Арабы-кочевники складывали 
в плоской посудине пнрамндкн нз кам­

ней, вода конденсировалась на холод­

ных поверхностях н стекала на дно. Но 
таким способом многого не добьешь­
ся. 

Лет десять назад гидрогеолог нз 
Подмосковья А. И. Д&ннлнн изобрел 
оригинальное устройство. Вечером 
устанавливают на песке некое подо­

бие ленточного транспортера, только 
вместо прореэнненной ленты на его 
барабаны натянута ворснетая ткань. 
На ворсинки выпадает роса. Лент& 
пропускается через отжимные валки -
н готовьте самовар. С ленты шириной 
в 1 н длиной в 4-5 м можно отжать 
два-трм литра питьевой воды. 

К сожалению, ни геологи, ни изыс­
катели такнJI.. устройств до сих пор не 
имеют. 

1 

Но ведь н БК помочь нужно! Для него 
члены клуба создают новые програм­
мы (н новые нгр1о1 тоже), работ&ют 
над тем, чтобы расширить его объем 
памяти с 16 до 120 килобайт, изобре­
тают новые узлы подключения диско­

водов. Учат его здесь н управлять Те)(­
нологнческнмн линиями . 

Так что живут здесь дружно, к&к го­
ворится, <<Не в обиде». Но, к сожа­
лению, в тесноте. Никак не удается 
клубу увеличить жилплощадь. Но все 
равно- прнгл&шаются все желаю­

щие! 

·-;~~~~':·~·,· ... : ·~ ...... , ·:,.- _._,· ........ -.·:.·,·.-~~-.·,, 
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Так закончилось сражение под Бороди­
ном в 1988 году. 

Встреча на поле Бородина. На в то- IIЗa чем 
ром план е- знамя Преобра:женского '' 
пол. ка. все это ... >> 
Аnександр СОМОВ 
Фото Грнrорн• КЕВОРКОВА н Cepre• 
KOCbSIHOBA 

в 
се началось весной 1988 года, 
когда капитан Анатолий 
Новиков из военно-историче­
ского клуба «Слава Отечест­

ва» предложил ЦК ВЛКСМ поход 
по местам Отечественной войны 
1812 года. Зачем? Чтобы возродить 
интерес к истории Отечества, пос­
мотреть, что стало с памятниками 

истории и культуры, да и промоде­

лировать поход, проверить себя. 
Для подготовки похода создали 

штаб, включив в него представите­
лей военно-исторической комиссии 
клуба «Слава Отечества» и клуба 
при лениJiградском музее А. В. Су­
ворова, любителей истории из дру­
гих городов, воспитанников Мос­
ковского суворовского училиuца, 

юнармейцев из Серпухова и Колом­
ны , пригласили иностранных кол­

лег . 

... Проблем оказалось куда боль­
ше, чем мы рассчитывали. Напри­
мер, где взять материю нужных 

сортов и цветов для мундиров, ко­

жу для портупеи, ведь клубного 
имуuцества на 200 участников похо­
да не хватало. Кое в чем пошли на 
компромиссы - Николай Гурьянов 
сделал дюжину киверов с разва­

лом для лейб-гренадер, а отра­
ботать технологию выделки сул­
танов не успел. Сами изготови­
ли по старым рисункам и музей­

ным экспонатам муляжи кремневых 

28 

ружей, пистолетов и холодного ору­

жия . 

Вечером 7 июля в московском 
аэропорту встретили чехословац­

ких друзей, сразу узнав их по мун­

дирам и киверам. Тем временем 
у гостиницы «Юность» устроили 
последнее учение. Прохожие, глядя 
на нас, спрашивали: «Кому это 
нужно?», а другие с видом зна­
токов поясняли: «Это кино сни­
мают, про гусар!» 
Утром 8 июля ребята одели 

мундиры, застегнули ремни киве­

ров, построились и, развернув зна­

мена, под барабанный бой двину­
лись по Кутузовекому проспекту 
в век минувший, к Триумфальной 
арке. Пусть и не той, что воздвигли 
в 1827-1834 годах у Тверской 
заставы и разобрали в 1936-м ... 

Спустя два часа наши автобусы 
остановились близ Бородинекого 
поля, и мы принялись по правилам 

1812 года разбивать первый бивак. 
Сразу выяснилось, что не хватает 
топоров. Учтем на будуuцее. Чуть 
позже подъехали друзья из лей­

пцигского клуба «Битва наро.n.ов 
1813 года». Мы взяли «на караул», 
а немцы, облаченные в форму 
Черниговского пехотного полка, 
живо построились и двинулись к 

лагерю, лихо грянув «Соловей, 
соловей, пташечка!». 
После отбоя просидели у костров 

до первых петухов ... 
Ровно в 1 О ч двинулись к памят­

никам Отечественной войны, уста­
новленным к столетию битвы у Бо­
родина. 

Потом мы направились в поле у 
Спас-Бородинекого монастыря про­
репетировать театрализованное 

представление, которое будем пока­

зывать по маршруту похода. Отра­
ботали движение в строю, пере­

строения, приемы рукопашного боя, 

не забывая о безопасности. И ра­
зыграли баталию у батареи Раев­
ского. 

Русские войска построились на 
ней в две линии, колонна против­
ника (французы всегда атаковали 
колоннами) встала у подножия 
батареи и пошла в атаку. Точно 
по уставу из-за ее флангов выбе­

жали карабинеры, рассыпались 
впереди, обстреляли русских и 
укрылись в тылу колонны. Вспых­
нула рукопашная! Преображенцы 
подзлись было назад, но на выруч­
ку бросились черниговцы, стоявшие 
во второй линии . Противники во­
всю заработали штыком и прикла-

. дом, и вот уже попятились фран­

цузы . «Бой» закончен, войска стро­
ятся, а зрители слушают рассказы 

о Бородине, истории полков , осо­
бенностях их униформы . 
После дебюта на батарее Раев­

ского директор местного музея 

А. Д. Качалова выразила готов­
ность принимать наши клубы на 

ежегодных · праздниках, которые 

проводятся в первое воскресенье 

сентября (хотя сражение было 7 
сентября). 
Утром 10 июля мы уехали в 

Малоярославец, где в 1812 году 
шли ожесточенные бои. 
После представления мы позна-



комились с rородом, понравилась 

экспозиция музея. А вот местное 
бюро экскурсий разочаровало­
услышав бойкую фразу гида «ПО­
казались кивера французских ша­
ПОК>>, мы тактично, но решительно 

заменили его своим историком 

А. Васильевым. Жаль, что такой 
возможности лишены обычные ту­
ристы ... 
Вернувшись в бивак, устроили 

сражение для себя, в долине реки 
Лужа. Отвели душу ... Потом «счи­
тать мы стали раны», точнее ссади­

ны, да немецкий барабанщик дол­
го латал пропоротый в азарте ба­
рабан. Зато все сочли «дело под 
Малоярославцем» сражением по­
хода! 
А утром вновь в дорогу. Не до­

езжая 12 верст до Вязьмы, выгру­
зились, захватили сухой паек и 
пошли строем, как положено . Тут­
то и поняли, почем фунт лиха,­
пыль, жара под 30 °, а все в доб­
ротных суконных мундирах. Долго 
не выдержали, устроили привал у 

какой-то деревеньки в десятка три 
дворов . Есть неохота. Тогда в де­
ревню отправили посыльных за 

зеленью и водой. У околицы мы зас­
тегнули мундиры. Вовремя: встре­
тили пастуха со стадом. Он удив­
ленно взглянул на нас, но вопросов 

не задавал, больше отвечал. Оказа­
лось, деревня называется Красный 
Холм, молодежи нет («вся подалась 
в город»), одни старики. 
В самом деле, на единственной 

улице были деды и старушки с вну­

чатами. Посыпались расспросы: 
«Кто такие? Откуда? Почему так 
одеты?» Продать съестное наотрез 
отказались, зато нагрузили нас 

свежими овощами, вкусным де­

ревенским салом, яйцами . С этими 
дарами мь~ и вернулись в лагерь. 

Реакция была мгновенной - все 
застегнули мундиры, зарокотали 

барабаны, и колонн'а, четко печа­
тая шаг, с развернутыми знаме­

нами вступила в деревню. Что тут 
началось! Улицу заполнили жите­
ли, одна старушка на вышитом 

пасхальном полотенце поднесла 

хлеб -соль, другие подносили вну­
ков к знаменам и мундирам, не­

которые женщины всплакнули, 

стали вспоминать войну . Ту, Вели­
кую ... Позже ребята говорили, что 
в Красном Холме пережили минуты 
счастья. И нам урок -- в маршрут 
будущих походов нужно вносить 
не только города. 

В Вязьме ждал приятный сюр­
приз - когда колонна приблизи­
лась к центральной площади Вязь-

мы, вдруг разом зазвонили колоко­

ла. Представьте-оранжевый за­
кат, купола церквей, разноцветные 
мундиры и переливчатый вечерний 
звон! 

Вечером встретились с молодыми 
железнодорожниками, объяснили, 
как создать военно-исторический 
клуб. А наутро, подсушив на солн­
це мундиры после ночного ливня, 

возложили венки к памятникам 

Периовекому пехотному поЛку и 
советским воинам. Потом- пред­
ставление на площади . Запомни­
лись страшная духота, вызовы на 

помощь пострадавшим от теплово­

го удара, расспросы ... 
Повидали мы уникальный (если 

не считать церковь Дивную в Угли­
че) памятник культуры первой 
половины XVII века, церковь Оди­
гитрии. Дух захватывает - три ка­
менных шатра, детали кладки 16 
форм и размеров! Из надписи на 
доске следует, что этот уникум 

«охраняется государством». Вид­
но, вместе с проломом на куполе, 

березами, выросшими меж шатров, 
покрытыми сорняком, кучами мусо-· 
ра и «винным лабазом» в двухстах 

метрах. Его завсегдатаи давно 
обосновзлись в охраняемом памят­
нике- так, наверное, спокойнее. 

16 июля мы прозвали «днем 
Гжатско-Смоленского маневра» . 
Нам следовало ехать в Смоленск, 
но вдруг «сверху» поступило ука­

зание сделать 50-километровый 
крючок до Гагарина (Гжатска), 
показаться участникам слета 

стройотрядов- там нас ждут, все 
готово. Прибыли вовремя, в разгар 
футбола . Дождались финального 
свистка, начали выступать в толпе 

болельщиков. Теснота, не повер­
нешься. Непродуманная импрови­
зация обернулась балаганом с 
ряжеными. 

Зато выступлени'е впервые было 
с кавалерией (шесть лошадей), 
которая лихо атаковала «фран­
цузов» перед 6 тысячами зрите­
лей, собравшимиен в парковой зо­
не . Конечно, это лишь отдаленно 

напоминало лето 1812 года. «Ожес­
точение, с которым войско наше, 
в особенности пехота, сражалось 

под Смоленском, невыразимо,­
писал генерал И. П. Липранди .­
Нетяжкие раны не замечались до 

тех пор, пока получившие их не 

падали от истощения сил и тече­

ния крови». Столь же самоотвер­
женно еражались под Смоленском 
летом 1941 года и воины Красной 
Армии. 

Перед отъездом в Москву мы 
построились на берегу Березины, 
где в 1812 году погибли остатки 
наполеоновской армии. 
Склонились знамена . Ребята в 

русских и французских мундирах 

опустили в воду дубовый венок с 
горящими свечами, а Сергей Кара­
сев, войдя по пояс в реку, оттолк-

- нул его от берега. Так мы почтили 
память погибших здесь францу­

зов. 

Только в поезде мы осознали, 

что сделали очень важное. Как от­
метил ЦК ВЛКСМ, « ... молодым 
нужна история, открытая как бы 
заново. Она будет заключена не 
только в политических явлениях, 

но и в биографиях и судьбах ее 
рядовых участников, в подроб­
ностях и реалиях тогдашней жиз­
ни и солдатского быта. Боенно­
исторический поход по маршруту 
Бородина- Березина стал еще 
одним шагом в деятельности ком­

сомола , других организаций по 
формированию исторического соз­

нания у молодежи». 

В самом деле, ничего подобного 
у нас еще не было. 
Продолжились в прошлом году 

и наши международные связи. 

Так, 8-15 ноября в зале панора-
. мы битвы при Ватерлоо демонстри­
ровалось 217 военно-исторических 
миниатюр, выполненных 14 моск­
вичами, ленинградцами и киев­

лянами. Мы побывали в музеях, 
видели специализированные из­

дания (в том числе по унифор­
ме), познакомились с А. Шарье из 
«Батальона Наполеона» в 
этом году французы приедут в 
Бородин о . 
Почти одновременно, 10-12 но­

ября, побывали в Берлине и 
Лейпциге, возложили венки к 
основному монументу на месте 

сражения 1813 года и у «Храма 
Славы» близ кладбища павших 
русских воинов. Повидали знако­
мых из лейпцигского клуба «Битва 
народов 1813 года», выступили пе­
ред советскими воинами. 

Замечу, любители военной исто­
рии не ограничиваются рамками 

1812-1813 годов, ведь у каждого 
народа есть свое боевое прошлое, 
свои герои и памятные даты. А по­
ка активисты клуба «Россия моло­
дая» начали подготовку похода, 

посвященного годовщине Полтав­
ской битвы, в которой регулярная 
армия, созданная Петром Великим, 
разгромила войска шведского коро­
ля Карла XII ... 
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«Групnа молодых архитекторов Института генерального nлана Москвы 
разработала интересный nроект детского nарка науки и техники. По мне­
нию авторов, такой nарк, воnлотив в себя весь комnлекс разнообразных 
форм и методов восnитательной работы с детьми, явился бы nримером ор­
ганизации разумного и увлекательного отдыха ... 
В этом замечательном nарке надо элементы игры, занимательности 

обязательно сочетать с nользой, с nриобретением трудовых навыков ... 
Дети nридут в nарк не nросто nосетителями, экскурсантами - они ста­

нут там настоящими хозяевами». 

Мы nривели отрывок из статьи «Страна чудес», оnубликованной в «ТМ» 
М 8 за ... 1960 год/ 

Будут ли чудеса 
во Мневниках ... 

Аnександр БОРОДУЛИН, 
наш сnец. корр. 

н 
а чало этой истории было роман­
тичным и многообещающим. 
После того, как в «ТМ» поя~и­
лась статья о том, что в скором 

времени в Москве возникнет «Страна 
. чудес», не уступающая заокеанскому 

«Диснейленду», не одно ребячье и ро­
дительское сердце учащенно забилось в 
радостном нетерпении. 

Для будущего царства аттракционов 
молодые московские nроектировщики 

выбрали Мневники , в те годы отдален­
ный район столицы. Но . nотом замысел 
отечественного «диснейленда» отложи­
ли до лучших времен. Вновь заговорили 
о нем лишь теnерь. 

Прежде чем остановиться на новом 
nроекте «Страны чудес», наnомним о 
тех, что уже давно действуют в других 
странах. 

КАКИЕ ОНИ 
Итак, самый nервый «диснейленд», 

названный в честь У. Диснея, созда ­
теля многих американских .мультфиль­
мов и «отца» Микки-Мауса, Дональда, 
Бэмби, Белоснежки и других nерсона­
жей, открыли в 1956 году в Калифорнии, 
на nлощади 75 га. Его устроители, ув­
лекая nосетителя в страну сказки, до­

стигали сразу трех целей - доставляли 
удовольствие детям и взрослым, а для 

себя это реклама и прибыль. В. калифор-
нийском «диснейленде» ребятишек 
ожидают остроумно придуманные 

аттракционы, мастерски сработанные 
декорации. Наnример, в «Стране прик­
лючений» на посетителей наnадали 
коварные индейцы, в «Стране будуще­
ГО» ОНИ ОКаЗЬ!ВаЛИСЬ В мире НеВерОЯТНОЙ 
фантастики, в .:Стране первых поселен · 
цев» встречались со своими nредками. 

«.'lиснейленд» сразу стал признанным 
лидером в американской индустрии от­

дыха. Каждый вложенный. доллар дает 
четыре доллара прибыли. 
В 1971 году во Флориде открыли гро­

мадньlй «Мир Уолта Диснея». Оставив 
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нетронутыми 75% естест11енного ланл 
шафта, в природу умело вписали 45 
аттракционов, оборудованных по пос­
леднему слову науки и техники. Заме­
тим, что в «Мире Уолта Диснея» nосе­
тителям вnер вы~ nредложили экологи­

чески чистый транспорт. 
Японцы в 1980 году открыли свой 

«диснейленд», до отказа начинив его 
электронными чудесами. 

Сnустя семь лет и французы заложи­
ли nодобный парк под Парижем. В 
1988 году корейцы устроили nод Пхень­
яном «Веселую ярмарку» для детишек, 
а теnерь и турки строят комnлекс ве­

селых аттракционов. 

Теnерь nриnомним, как менялось от­
ношение к детским паркам в нашей 
стране. Первый из них открыли в Моск­
ве в 1929 году, через семь лет в столице 
было созданu еще 26 - nримерно по 
два на район. А nеред войной их насчи­
тывалось 29. 
Три десятилетия назад В. И. Долга­

нов , В. И. Иванов, Г. А. Механошина 
и А. А. Савин положили в основу nер­
вого проекта «Страны чудеС» рельеф­
ную карту страны, познакомившись с 

которой , посетитель смог бы побывать 
в различн~>IХ районах СССР. Этот про· 
ект, как мы знаем, не . реализовали. 

В 1967 году М. А. Орлов предложил 
свой nроект, согласно которому детский 
комnлек.с должен состоять из литера­

турно-этнографических зон, чтобы ре­
бенок поочередно попадал в миры гру­
зинских сказок, nоморских былин, кир- . 
гизекого эпоса ... Правда, явным диссо­
нансом выглядел павильон «КосмоС» -
неизбежная дань времени. 
Сnустя два года сотрудники НИПИ­

генnлана Москвы В. И. Иванов, 
С. Н. Доброхотова, С. Г. Конченко вы­
ступили с nроектом «Сказочного горо­
да», М. Хажакян из Росnроекта - с 
другим вариантом развлекательно-nоз­

навательного комплекса для детей. За­
метим, что все эти nроекты с некоторыми 

нюансами основывались на идеях «Дис­
нейленда». 
А сегодня пока москвичам в выходные 

дни некуда пойти с детьми, если не счи­
тать лесопарков, находящихся на окра­

инах. Традиционные парки культуры и 

отдыха с ритуальным колесом обозре· 
ния и дюжиной густо залепленных бе­
лилами скульптур не привпекают ни де­

тей, ни их родителей. Правда, кое-где 
возникли в микрорайонах детские 
городки, но в них нет ничего интерес­

ного. 

Недавно специалисты Госкомархи­
тектуры nредложили новую концепцию 

всевозрастных nарков трех тиnов­

микрорайонного, nлощадью (--3 га, 
районного (3-40 га) , общегородского 
(свыше 40 га), к последнему относится 
и замысел Всесоюзного детского пар­
ка «Страны чудес:о, которую 
вновь решили разместить во Мневни­
ках. 

Требования к «Стране чудес» теперь 
иные. Москва разрослась, ее малень­
ким жителям нужно заглянуть в XXI . 
век, в котором им предстоит жить и ра­

ботать, ознакомиться с новинками нау­
ки и техники, которых не было в 1960 го­
ду. Каким же видится автору послед­
него проекта, главному ландшафтно­
му архитектору Главмоеархитектуры 
В. И . Иванову детский парк? 

- Не секрет, что в условиях «уста­
лых» городов, к числу которых с недав­

них пор принадлежит и Москва с ее 
экологическими бедами, горожанам 
всех возрастов необходимы места для 
здорового отдыха с естественной 
природной средой,- ответил Валентин 
Иванович.- Нельз.я забывать и о вос­
питательно-nознавательном назначе­

нии будущей «Страны чудес».· С ребенка 
более чем достаточно строго расписан­
ных уроков в школе, во время которых 

ему преподносят дозированные знания, 

или заорганизованных экскурсий, когда 
все показывают и объясняют. Нет, в 
«Стране чудес» он сам будет участво­
вать в процессе познания , учиться, от­

дыхая и развлекаясь. Так и знания ус­
ваиваются лучше. 

Что же касается деталей, то скорее 
всего не стоит отказываться от пред­

ложеиной 30 лет назад рельефной кар­
ты страны. Маленький посетитель во­
оЧию увидит раскаленные пески Ка-

Эффект 

достоверности 

Эура6 ЦЕРЕТЕЛИ, 
народный художник СССР 

Судя по нашим расчетам, Всесоюз­
ный детский nарк ДОЛ>f!еН nринимать 

в летние выходные и nраздничные дни 

до 150 тыс. человек, что сравнимо с на­
селением небольшого города. Кроме 
того, парк будет работать круглый 
год, и хотя зимой посетителей окажет­

ся меньше, нагрузка на крытые поме­

щения и некоторые аттракционы ока­

жется значительной- это обстоятель­
ство мы, проектировщики, должны так­

же учитывать. 



ракумов и полярные льды, вдохнет со­

леный воздух Тихого океана и неповто­
римый аромат сибирской тайги. 

Не забыли проектировщики «Страны 
чудес» и мир сказок, в котором будут 

Иван-царевич и Белоснежка, избушка 

на курьих ножках и замок фата-морга­

н ы , где ~му предложат пробраться 

через лабиринт «Пойди туда, не знаю 
куда». 

Сидя за рулем ничем не отличающе­
гося от настоящего автомобиля, маль­
чишка промчит по Сахаре и горным 
серпантинам, не давая обогнать себя 

соперникам на пропылеиных «Тойотах» 

и «феррари». Не беда, что эффект пу­
стыни и гор создается видеопроектро­

рами. Они же позволят ему перенестись 
и на много веков назад, и в будущее, 
достигнув в кабине звездолета поверх­

ности Марса или Плутона. А после 
этого зайти в кабинет знаменитого аст­

ронома И . Кеплера, чтобы посмотреть 
на пражское небо XVII века. 
Будут в ком плексе и выставки дейст­

вующей старинной техники (кто не захо­

чет прокатиться на поезде с настоящим 

паровазом или в автомобиле начала сто­

летия? ). А у пристани выстроятся древ­
негреческие биремы, каравеллы Х. Ко­
лумба, поморские кочи, парусники 
XVIII века. 
После увлекател ьного, но несколько 

утомительного путешествия по аттрак­

ционам и павильон ам можно будет зай­
ти на спортивные площадки -для раз­

минки . 

ЧТО ПРЕДСТОИТ 
Все это в прекрасном будущем . А по­

ка проектировщикам и строителям пред­

стоит заняться сложнейшими, нередко 
взаимосвязан ными проблемам и . Нач­
нем с того, что ныне территорию, отве­

денную «Стране чудес», занимают аг­
ропромышленный комби нат «Теnлич ­
ный», несколько мелких предприятий и 
складов . Их предстоит перес~лит ь так, 

Чтобы занять детей н родителей , 
мы nредполагаем насытить парк мно­

жеством разнообразных nрограмм, от 
nрогулок по определенным маршру­

там до nосещения тематических зон н 

даже кафе, где ребятишки смогут от­
ведать экзотические блюда . 
Главное- чтобы в nарке нм все бы­

ло интересно. Мы работаем над все­
возможными nространствеиными ком­

nлексами. В них, например, маленькие 
nосетители встретятся с Робнизоном 
Крузо, Гулливером, доктором Айболи­
том, персонажамн народных сказок. 

Известно, что игра, похожая на ре­
альность, восnитьrваеt характер, вьrра­

батьrвает оnределенные навыки бьrст­
рее и лучше, нежели nоучения и вну­

шения взрослых . Непосредственное 
участие в сказочных действах , где наг­
лядно nроявляется извечная борьба 
Добра и Зла, nрнвнвает н укреnляет 
nривычку защищать слабого, Помогать 

чтобы не осталось никаких следов, но 
уложившись в установленные сроки и 

отведенные на эту операцию средст­

ва. 

Строителям п редстоит пролож ить 
удобные пути во Мневники от станций 
метро «Кунцевская:о, «Молодежная», и 
«Октябрьское поле», а в перспективе 
и специальную линию метро. В буду­
щем над аттракционами и павильонами 

предполагается nровести монорельсо­

вые и подвесные дороги. Над Моск­
вой-рекой протянется новый мост, веду­
щий к Минской улице и третьему транс­
портному кольцу. 

Эту колоссальную работу надо п ро­
делать в С?f<атые сроки, чтобы через во­
семь лет ворота «Страны чудес» откры­
лись перед детворой. Дирекция детско­
го комплекса (она находится в стадии 
формирования) поэтому возлагает не­
мало надежд на спонсоров. 

и · их немало. Интерес к «Стране чу­
дес» проявили творческие союзы компо­

зиторов, кинематографистов, театраль­
ных деятелей, дизайнеров; в ее созда­
нии должны участвовать Госуда рст­
венный комитет СССР по науке и тех­
нике, Министерство культуры СССР , 
академии наук и художеств. Помочь 
ребятишкам решили Детский фонд 
имени В . И . Ле нин а, Советский фонд 
культуры, ряд других орга низаций-уч­
редителей . · Они , подобно други м учре­
дителям, раз работали свои программы 
участия в этом нажном деле. 

Но тут-то вспом инается старая пого­
ворка насчет дитя , у которого было 
семь нянек... К сожалению, никто не 
может гар антировать, что и последний 
проект «Страны чудес» не постигнет 
участь других круп номасштабных на­
чинан и й, хорош о задуманных, но бро­
шенных на полпути к реализации. При­
помните историю сооружениИ на Пок­
лонной горе и намечавшейся операции 
по переселению зоопар ка в Битцу! 

... Не обернется л и за и мствование зао- . 
кеанекого опыта в массированное втор­

жение «одноруких бандитов» (иrраль-

друг другу . Наверно, такое нравствен­
ное воспитание через игру и должно 

стать «сверхзадачей» nроектируемого 

нами Всесоюзного детского nарка. 
Кроме того , мьr nостараемся сделать 

его и nознавательным . Так , ребятишки 
оnустятся в глубины nодводного мира, 
nобывают в других CTf.>dHax . В nавильо­
нах «Мнр фантазнН>>, «Звездные мн­
рьr», «Космос» , «Город будущего» 
художники н архитекторы nостроят 

сказочные замки, межпланетные ко­

рабли , летательные аnпараты иноnла­
нетян, удивительные здания, где все 

движется , звучит, неnрерывно меня­

ется . 

Нам хотелось бьr создать такую об­
становку, когда разлнчньrмн средства­

ми, включая электронику , комnьютеры, 

механические устройства , возникал бы 
эффект достоверности. Иллюзия долж­
на быть nолной- летая на «ковре-са­
молете» нлн встречаясь с донсторн-

ных автоматов) в «детскую республи ­
ку»? Они уже завоевал и плацдармы в 
наших п арках, кинотеатрах, кафе , 
спортивных сооружения х, . а есл и еще 

ринутся, подталкиваемые предприимчи ­

выми кооператорами, и в «Страну ч у~ 
дес:о? 
Чтобы избежать досадных ошибок , 

целесообразно уже сейчас провести об ­
щенародное обсуждение проекта Всесо­
юзного детского парка - обществен ­
ность, уверен , поможет наметить пра ­

вильные пути его реализа ци и, продума­

ет все до мелочей. 

О т редакции. Читателям , види­
мо, уже примелькалось словосочетание 

еСтрана чудес». Это название - услов­
ное, впервые его применили в 1960 году, 
когда наметИли примерный список 
аттракционов и павильонов, прикинули 

планировку комплекса. Теперь, как мы 
отмечали, положение изменилось. Поз­
тому предлагаем читателям участвовать 

в открытом конкурсе на: 

оригинальные название- и эмблему 
Всесоюзного детского парка; 

интересные в конструктивном отно­

шении , необычно оформленные и не 
требующие чрезмерных капиталовложе­
ний аттракционы и павильоны; 
лучшие варианты размещения и ин­

женерного решения проблем внутрипар­
кового транспорта, кqторый должен 
быть непременно экологически чистым. 

В конкурсе могут участвовать пред­
ставители любых специальностей, про­
фесеионалы и любители , работники го­
сударственных учреждений и коопера­
торы . Главное, чтобы предложенныt 
ими разработки не были излишне слож­
ными, громоздкими и дорогостоящими, 

но интересными и полезными как детям, 

так и родителям . 

Для того, чтобы участники конкурса 
сориентировались на местности», пуб­
ликуем проектные планы будущеii 
с СтраНЬf чудес» (см. рисунок на цент­
ральном развороте журнала). 

ческимн жнвотньrмн, дети должны ве­

рить в реальность nронсходящего. 

Путешествуя по nарку, nосетнт~н 
nоочередно окажутся то в одной, то в 
другой климатических зонах с Хilрilк­

терньrм рельефом -горами, морями, 

лесами , реками. Не оставим без вни­
мания н национальные обычаи, худо­
жественные тр11днцнн н искусство нil­

родов н11шей страны. 
Одним словом, н11м предстоит ог­

ромная рi!бота. Поэтому, nока разра­
батывается общий nроект н освобож­
дается отведенная парку территория, 

уже надо nристуnать к nроектнрова­

нню отдельных аттракционов, nавильо­

нов, ансамблей, а также сложных уст­
ройств, механнческой н электронной 

апnаратуры . Здесь важны все нден, бы­
ли бы онн орнгннальньrмн. Думаю, кро­
ме специалистов, за это дело должны 

взяться н те, кому дороги нден ото­

чественной «Страны чудес»! 
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М ест о ~страны чудес» показано на кар­
те Москвы стрелкой. 

Таким. проектировщики представляют 
Всесоюзный детский парк, расположенный 
на окраине Москвы. 
Фрагменты будущего детского комплек­

са. 

А. Транспортый узел, который будет уст­
роен у главного входа. 

Б. Панорам.а частипарка у главного вхо­
да в .:Страну чудес». 

В. Таким. будет аттракцион .:Подводный 
м.ир». 

Г . .:Сказочный городок» для сам.ых ма­
леньких. 

Д. Аттракцион «Уральские сказы». 

ВОЛШЕБНОГО ДЕТСТ 

По принятому плану в 1991 году из Мнев­
ников выведут находящиеся там предприя­
тия, в 1994 году завершат иi<Женерную под­
готовку и работы по озеленению террито­

рии, в 1997 году первая очередь ~страны 
чу,дес» прим.ет первых посетителей. 



ВА СТРАНА 



-------------------------------Где же выход из тупика? :s:: 
~ u 
:s:: 
0 Юрнii ГРЕЧАНИК, 

Е: сотрудник nресс-центра МПС СССР 

:s:: . татистика крушений на же-

- слезных дорогах свидетель-
..Q ствует, что «Пальма первен-
~ ства» принадлежит путей-
ф цам, ведь около 36% аварий объяс­
t:; няется неудовлетворительным со-

\0 стоянием стальной колеи. Налом­
О ним хотя бы о недавних авариях. 
Q. Например, 17 мая 1988 года на 

станции Яшма Азербайджанской 
С дороги сошли с рельсов локомотив· 

:1 два вагона пассажирского поезда 
N2 260 Кисловодск-Баку. Ока ­
зывается, бригада мастера 

Р . А. Амирава отправилась на обед, 
не закончив работу. 
В том же месяце на участке Тби ­

лисского ·отделения Закавказской 
дороги сошли с рельсов локомотив 

1 и 14 вагонов. Расследованием было 
установлено, что ремонтная бри­
гада М. И. Гусейнова, заменявшая 
шпалы, не закрепила их шебен­

кой. 
В августе на Октябрьской маги­

страли, между станциями Попла­
вец и Верезайка в железнодорож­
ной катастрофе погибло 26 пасса­
жиров поезда N2 159 Ленинград­
Москва, еще 107 получили ране­
ния. А все произошло потому, что 
мастер Н. Гаврилов, не устранив 
неисправности пути, тем не менее 

не счел нужным установить знак, 

ограничивающий скорость поездов. 
Понятно, с виновников строго 

спрашивают, но, видимо, одних 

только наказаний недостаточно . Не 
секрет, что при путевых рабо'Fах 

преобладает малопроизводитель­

ный ручной труд, к том'у же низко 
оплачиваемый . Отсюда текучесть 
кадров, достигающая 30%,- сог­
ласитесь, что говорить о квалифи­
кации ремонтников в этих условиях 

было бы наивно . И в мини.стерстве 
известно, что в последние годы не 

хватает примерно 100 тыс. монте­
ров пути. А это значит, что хрони­
чески не выполняются профилакти­
ческие работы, что по негодным пу­

тям по-прежнему идут поезда! 
В последние годы резко возросла 

~1нтенсивность движения поездов и 

зна чительно сузились «окна», выде­

ляемые н.а ремонт пути. Много :ли 
сделаешь в считанные минуты с по­

мощью примитивных «средств ма-
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Очередная авария. Завтра в газетах по­
явится сообщение: «По вине ... » 
Каждое происшествие такого рода обхо­

дится стране весьма накладно, издаются 
грозные приказы, принимаютел соответ­

ствующие решения, но статистика железно­

дорожных происшествий все растет.' 

лой механизации»? А для эксплуа­
тационников главное- это тонна­

километры ... 
Между тем выход из этого тупика 

~сть - нужно оснастить путевое 

хозяйство высокопроизводительны­
ми машинами. Проектно-конструк­
торские бюро Минтяжмаша и МПС 
разработали их, такие механизмы 

приняли к производству в 10-й и 
11-й пятилетках, некоторые и рань­

ше выпускали по лицензии австрий­
ской фирмы «Плассер и Тойрер». 

- Эти машины способны взять 
на себя до 65% работ по содер­
жанию колеи, повысить производи­

тельность труда путейцев,- гово­
рит на чальник отдела механиза­

ции rлавка пути МПС В. М. Буга ­
енко.- Среди них выправочно-под­
бивочно- рихтовочная ВПР-1200 и 
аналогичная ВПРС-500, рельсосва­
рочная ПРСМ, рельсашлифоваль­
ная ПРШМ, моторные гайковерты 
ПМГ. Однако заводы Минтяжма­
ша дают нам всего десятки таких 

механизмов вместо заказанных 

тысяч! 
- Еще три года назад было пре­

дусмотрено резко увеличить по­

ставки новой техники,- продолжа 

ет Бугаенко .- Вот только это по­
становление никто не выполняет и 

наши потребности в путевых маши-

«Рельсосварочные машины ПРСМ? Но 
нам Минтяжмаш поставляет их так мало, 

, что погоды они не делают»,- сетует 
В. М. Бугаенко. 

Хотя согласно бумажной отчетное, и сч. и­
тается, что рихтовочная машина Р-200 у 
нас выпускается, дороги почти не получаюТ' · 
ее. 



нах удовлетворяются лишь на 10%. 
Нет вагонов-дефектоскопов и путе­
измерителей. Да что там машины! 
Не хватает болтов, костылей. Од­
них только шпал министерства­

поставщики недодали 13 млн. штук, 
а за Минчерметом- долг в 1100 км 
рельсов, тогда как поезда идут по 

вконец изъезженным. А сам11 поез­
да? 

1 апреля 1988 года близ станции 
Пытях Свердловекой дороги из-за 
поломки карданного вала, которь1й, 
как было установлено, небрежно 
«ремонтировали» в депо с;:вердлов­
ска, сошел с рельсов вагон пасса­

жирского поезда ,N'Q 223 У ренгой­
Тюмень. К счастью, никто не по­
страдал. 

21 июня на перегоне Тигровая­
Фридман Дальневосточной дороги 
у вагона-ресторана пассажирского 

поезда ,N'Q 188 сорвался генератор . 
и только чудом не попал под колеса. 

Аварийная ситуация возникла пос­
ле «ремонта» злополучного вагона 

в Улан-Удэ. 
За 11 месяцев пришлось снять с 

рейсов 21 О пассажирских вагонов, 
причем у 49 из них выявили завод­
ские дефекты, а у 161 -недоделки, 
допущенные работниками депо. 
Ничуть не лучше дела и в пункт ах 

подготовки поездов, г де, в идеале, 

должны перед каждым рейсом 
тщательно проверять все системы 

вагонов, немедленно исправляя ма­

лейшие неисправности. 
И на остановках составы положе­

но осматривать, проверять. Но де­
лается это в большинстве случаев 
на глазок- кто из нас не видел ра­

бочего, который на стоянках идет 
вдоль вагонов, постукивая по бук­
сам? А что ему остается делать, 
коль портативных средств диагно­

стики нет? 
Порой · складывается парадок­

сальная ~туация. Скажем, ленин­
градский Электротехнический за­
вод МПС освоил производство 
весьма удачного прибора ДИСК­
БКВ-Ц (дистанционный контроль 
за буксами и колесами вагонов, 

автоматическая передача инфор­
мации централизована). Казалось, 
что может быть лучше, однако 
управления дорог выдали мизерный 
заказ на эти изделия. Причина: 
после того, как Москва перевела 
все дороги на самофинансирование ' 
и хозрасчет, те принялись всеми 

правдами и неправдами экономить. 

В том числе и на технических но­
винках. 

Безопасность на стальных маги­
стралях зависит в первую очередь 

з· 

от машинистов. Требования к ним 
rrредъявляются весьма жесткие. В 
любой момент они должны быть го­
товы к неожиданностям, при этом 

проявлять находчивость, хладнок­

ровие, обладать великолеnной 
реакцией, не говоря уже о вы­
соком уровне технической nод­
готовки. 

Так - оnять же в идеале. А на 
практике, как установили сотрудни­

ки ВНИИ железнодорожной гигие­
ны, 43% работнИков локомотивных 
бригад, допустивших нарушения 

правил безопасности движения, бы­
ли просто непригодны к этой про­
фессии по психофизиологическим 
данным. 

Необходимо организовать про­
фессиональный контроль за маши­
нистами и тем более их отбор. Уско­
рить это дело помог бы прибор для 
определения их психофизиологиче­
ской устойчивости, разработанный 
сотрудниками ВНИИЖГа. 

- Два rод:а прошло с тех пор, 
как решили выпускать его серийно, 
но,- говорит заведующий лабора­
торией труда и профессионального 
отбора института Л. С. Нерсесян,­
комплектующих деталей хватило 
всего на пять экземпляров. Прав­
да, локомотивный главк МПС обе­
щает обеспечить выпуск в нынеш­

нем году 150 приборов . Свежо пре­
дание ... 
Впрочем, забот хватает и с про­

фесеиональна пригодными, опыт­

ными машини тами. Например: ча­
сами на них 1 1пнотически воздей­
ствуют мелька.ощие шпалы и стол­

бы, убаюкивающий перестук колес, 
мерное покачивание. Незаметно 
подступает дремота. 

В 1987 году на перегоне Гардаба­
ни-Кясик Закавказской дороги 
грузовой поезд проскочил запре­
щающий сигнал и врезался в хвост 

Под редакцней мастера спорта 

Н. &ЕЛЬЧИКОВА 
(г. Бор н с о в Минской обл.) 

пассажирскому. Погибло 30 пас­
сажиров и машинист Е. Джиоев с 
помощником С. Блуашвили, кото­
рые, как установило следствие, спа­

ли в кабине мчащегося локомотива. 

А ведь в ней находился «будиль­
ник», так называемая «рукоятка 

бдительности»: стоит снять с нее 

руку или ослабить пальцы,. как 
прозвучит сигнал, и, если на него не 

отреагировать, поезд автоматиче­

ски остановится. Наверное, дрем­
лющий машинист рефлекторно на­
жимал на рукоятку и стоп-система 

отключал ась. 

Только после этой трагедии кол­
легия МПС приняла решение о се­
рийном производстве нового эф­
фективного устройства, пролежав­
шего под министерским сукном не 

один год. Но если даже и наладят 
выпуск нового «будильника», оста­
нется другая проблема - физиче­
ской перегрузки локомотивных бри­
гад. 

Интенсивное внедрение знамени­
того «белорусского метода» (мень­
ше работников- больше зарпла­
та) повлекло разного рода почины 
(см. «ТМ» .N'Q 9 за 1987 год). Так, 
на некоторых локомотивах появи­

лась корявая фраза «обслуживает­
ся в одно лицо», то есть без помощ­
ника. Не дай бог, что-то случится с 
машинистом, ведущим пассажир­

ский экспресс,- подменить его бу­
дет некому ... 

... В конце 1988 года МПС и дру­
гие министерства подготовили 

«Комплексну"ю программу созда­
ния, производства и внедрения 

приборов по обеспечению безопас­
ности движения и средств диагно­

стики». Пока она не выполняется. А 
поезда идут по дорогам. И все уже 
«окна» между ними. Все тяжело­
весней составы. И во многих­
«одно лицо», без помощника ... 

6. 6ЫЛЕВСКИА 
(г. У л ь я н о в с к} 
Мат 8 2 хода 

И. АСАУЛЕНКО 
(!<невская обл.) 
Мат 8 2 хода 

А. ОЛЕАНИК 
(Прнморскнй кр.} 
Мат 8 3 хода 





Когда преступники помогают ученым 
* Соперники майя * 

*Л1агистрали бесколесной цивилизации * 
* Сколько ступней нужно стражу * 

* Л1едные сандалии - не для ходьбы * 
* П агремушка возвещает казнь * 

* Носитель золотого _ крыла * 
* Глиняная энциклопедия мочика * 

и новые вопросы 
Трехъярусная культовая платформа в Сипане. Размеры ее нижнего основания-

50х70 м, общая высота- /0 м. Цифрой 1 обозначена яма, которую грабители раскопали в 
феврале 1987 года; 2 - неразграбленная могила, открытая археологами; 3 - самый верх­
ний ярус платформы, возможно nредназначенный для храма; 4 - подъем на главную плат­
форму; 5- преdварительные раскопки, проведенные учеными; б- ямы, вырытые гра­
бителsми ранее. 

в 
nисьменном слове к нам дошла. 

ничтожная часть nрошлого. Неиз­
меримо больше немых свидетелей 
истории . И если трудно, nорой не­

возможно расшифровать древние текс­
ты, то насколько труднее застаJ3ить го­

ворить вещи! Пожалуй, это возможно 
только если знать: вещи тоже осмыслен­

ны. Само nоложение археологических 
находок несет и хранит свой смысл. В 
гробницах, развалинах жилищ, в кла­
дах расnоложение nредметов - то же, 

что расnоложение букв в слове, слов во 
фразе. Смешайте буквы, слова - и бес­
смысленной станет любая книга. 

Есть люди , которые читают немые 
книги истории. Это археологи. И есть 
люди, которые стирают уникальные, не­

восстановимые ее свидетельства, унич­

тожая их, nутая в них буквы и слова. 
Это грабители могил. Но, может быть, 
нигде не сnлетаются так удивит'ельно 
судьбы ученых и грабителей, как в ар­
хеологии, nотому что иногда nоследние 

все же «nомогают» nервым. 

Рис. / . П редме1 ы в центральном погре­
бении казались н.еисчерпаем.ыми. 

Вальтер Альва, директор Брюнингс­
кого археологического музея в Ламбай­
еке на севере Перу, уже много лет возг­
лавлял археологические раскоnки в 

этом районе и ·хорошо знал, что имеется 
в виду, когда начальник nолиции звонит 

среди ночи и настоятельно nредлагает 

nриехать «nрямо сейчас»: ограбление 
древних гробниц и могил издавна было 
nодсобным (а то и основным) ремеслом 
для многих жителей долины реки Лам­
байеке, как и многих других долин се­
верного nобережья, где сохранились 
nостройки древних обитателей этой зем­
ли - величественные усеченные nира­

миды и огромные культовые nлощадки 

из необожженного кирnича, которые 
здесь называют «хуакас». 

Тогда, в феврале 1987 года, археолог 
был уверен, что в nолицейскам участке 
его ожидают жалкие крохи, оставлен­

ные грабителями. Но nоказанные тро­
феи сразу лишили его nокоя: из 33 кон­
фискованных изделий достаточно было 
увидетf; XOTII бы эти два nозолоченных 
медных яrуароnодобных лица с клыка­
ми из раковин (рис. 3) или золотое изоб­
ражение человеческой головы с огром-

ными серебряными глазами и синими 
зрачками из ляnис-лазури (рис. 4). 
Древнейший известный центр великих 

культур Нового Света- Центральноа­
мериканский. Здесь, на территории Мек­
сики, ГоiJдураса и Гватемалы, еще в на­
чале 1 тысячелетия до н. э . жили «учите­
ля учителей» - загадочные ольмеки, 
возводили свои города майя, а в nослед­
ние века nеред nриходом исnанцев соз­

давали великую имnерию ацтеки. Вто­
рой центр древних цивилизаций нахо­
дился на северо-заnаде Южной Амери­
ки, в основном на территории Перу. Вот 
nочему не nрекращается здесь охота за 

сокровищами. Из бесчисленных хуакас 
извлечено и осело в частных коллекциях 

no всему миру несметное количество 

nрекрасных гончарных, ювелирных из­

делий и других древностей . Среди - трех 
десятков хуакас в долине Ламбайеке 
излюбленные «места работы» грабите­
лей-хуакерос-окрестности больших 
nирамид в Сиnане, который был круn­
ным городским центром уже в nервые 

века нашей эры . 
На фотографии в заставке статьи изо­

бражены эти nирамиды -сильно вы­
ветренные, оnлывшие, изрезанные ред­

кими, но очень бурными здесь дождями. 
Более высокая nирамида (в центре) и 
трехъярусная nлощадка слева внизу 

через дорогу были nостроены народом, 
известным сейчас nод именем моче или 
мочика. На узкой 350-километровой nо­
лосе nобережья между Андами и океа­
ном nриблизительно в 100-700 годах 
н. э. эти искусные земледельцы заселяли 

долины десятка небольщих рек, текущих 

с гор на восток, в . океан. 

Вторая, более широкая и низкая nи­
рамида (сnрава) nостроена уже други­
ми обитателями эtих мест, вскоре nосле 
700 года, когда культура мочика nриш­
ла в уnадок. Некоторые ученые счита­
ют, что они исчезли в связи с медленным 

и мирным nереселением людей с юга, 
другие доnускают наnадение горцев, 

двигавшихся с Анд на восток. Загадка 
исчезновения мочика особенно волнует 
n,отому, что их очень старая no амери­
канским масштабам цивилизация дос­
тигла удивительно высокого развития. 

Создав внушительную систему кана­
лов, они сделали nлодородными эти за­

сушливые, nустынные районы, а реч­
ные долины nревратили в настоящие 

оазисы, в которых могло nрокормиться 

больше людей, чем живет там сейчас. 
Удивительны дороги этих людей, не 

знавших никакого трансnорта, кроме 

nешего носильщика и гонца: их ширина 

везде равна 9,8 м. Так как некоторые 
их nир амиды имеют основания со сторо­

нами в 98 м, можно nонять, что и там и 
здесь заложена оnределенная мера дли­

ны,- но все же зачем дороги так широ­

ки? Самый длинный канал мочика тя­
нется на 113 км, а в одной из долин nост­
роен настоящий акведук высотой в 15 м. 
Авокадо и другие фруктовые деревья 

на дамбах окаймляли орошаемые nоля 
бобов, nерца, картофеля, маиса, тыквы, 
земляных орехов и маниока. Урожай 
среди nустыни снимали четыре раза в 
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Рис. 2. Гробница точно сориентирована 
по сторонам света (верх -юг). В ногах и в 
изголовье центрального саркофага- жен­
ские погребения, по стороыам - мужские. 

3 еленые линии- следЬ< окислившихся мед­
ных предметов. К могилам примыкают по­
мещения с сосудами и жертвами. 

год. Мясо давали прирученные ламы, 
мускусные утки и морские свинки. Рыбу, 

выловленную в океане, ели сырой или 

вялили на солнце. 

С высоким техническим уровнем, вир­
туозным ювелирным искусством мочика 

могли соперничать, пожалуй, только их 

центральноамериканские современни­

ки ~майя. Ведь до создания великих 
империй ацтеков в М~ксике и инков в 

самом Перу было больше тысячи лет. 
Круп.нейшие пирамиды на побережье 
Перу также построили мочика. Высота 
их пир~миды в Сипане, даже размытой 
дождями, достигает 30 м , а знаменитая 
Хуа ка дель Соль (пирамида Солнца), 
стоящая в районе современного города 

Трухильо близ реки Моче (колыбели ку­
льтуры этого народа, получившего от 

нее свое название), едва ли не величай­
шее рукотворное сооружение в Южной 

Америке до сего дня. Высота ее превы­
шает 40 м, а размеры основания состав­
ляют 250xl40 м. 
На сооружение подобной пирамиды 

требавались десятки миллионов кирпи­
чей и жизнь целого поколения. Строи­

тельство платформы и двух больших пи­
рамид Сип ан а потребовало столько гли­
ны для кирпичей, что яма, из которой ее 

брали, сохранилась до наших дней в ви­
де небольшого озера. 
В глину добавляли гравий, помещали 

смесь в небольшие деревянные формы 
и выдерживали на солнце. Передавая 
кирпичи все выше, строители укладыва-· 

ли их, скрепляя той же глиной. По мере 

роста пирамиды или платформы возво­
дились леса, и штукатуры покрывали 

сооруженяе гладким плотным слоем 

глины и песка для защиты боковых 

склонов и вершины. 

На врезке справа от заставки пока-
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зана реконструкция трех ярусов куль ­

товой платформы мочи ка в Сипане­

той сцены , где разыгрывались главные 
события археологической драмы, в фи­

нале которой была найдена , может 

быть, богатейшая неразграбленн а я 
гробница ЮЖной Америки. . 
Итак, полиция напала на след хуаке­

рос. В операции по захвату находок был 
смертельно ранен один из участников 

ограбления. Все окрестности были взбу­
доражены: находки указывали на нес­

лыханно богатые погребении Н'а плат­
форме. Золотая лихорадка заразила 
жителей Сипана и других деревень. 
Мужчины, женщины, дети стекзлись к 
глиняному холму. Лопатами и просто 
гол!jоrми руками они неистово копалис~ 

в земле, просеивая ее через сита . 

Доктору Альве пришлось просить по­
лицию патрулировать холм, пока он со­

бирал средства для проведения раско­
пок. Страсти разгорались. Полицейс­
кие, охранявш.Ие площадку, предусмот­

рительно обнажили головы , коrДа мимо 

них по дороге к кладбищу прошел похо­
ронный кортеж: родственники и друзья, 

посматривая на изрытые склоны пло­

щадки, проводили й последний путь 

ставшего знаменитым хуакера. Кто 
знает, философски размышлял Альва, 

может быть, через тысячу лет грабители 
могил, шаря здесь среди обломков дере­

вянных крестов и надгробных камней, 

наткнутся на блестящую полированную 
плиту черного мрамора , под которой по­

коится их коллега. А пока что современ­
ными грабителями насквозь изрыто дру­

гое древнее кладбище, которое раски­
нулось вокруг нынешнего ... 

Кстати, благодаря невнимательности 
или торопливости хуакерос в разрытой 

ими яме была найдена вещь, которая не 
только прояснила картину одного из ри­

туалов мочика, но и указала на важ­

ную роль Сипана в его исполнении. 
Тяжелый позеленевший медный ски­

петр около метра в длину был вмурован 

в стену, и грабители не заметили его. 

Навершие скипетра украшено слож­

ной и удивительной скульптурной сце­
ной. Сверхъестественное существо, на ­
половину ягуар, наполовину змея , сово­

купляется с женщиной на помосте, увен­

чанном остроконечной крышей. Помост 

огорожен в два ряда навершиями воин­

ских булав. Сверху по краю крыши уста ­
новлены 17 двуликих человеческих го­
лов в рогатых шлемах. 

Не иллюстрация ли это к мифу о сот­
ворении мира или оплодотворении зем­

ли? Или это намек иа ~rолубожест­
венное происхождение царских динас­

тий мочика? Вообще-то странное сущес­
тво иа скипетре известно археологам . 

Оно изображается на гончарных изде­
лиях, найденных в разных местах и да­
тированных в диапазоне сотен лет. Это 

говорит о его важной роли в религии 
или мифологии. Тем не менее оно очень 
редко встречается на помосте или тро­

не - и вот такое изображение найдено в 

Сипане. Напрашивается вывод, что 
этот город был важным центром рели­
гиозной жизни. 

И вывод поразительным образом под­
твердили дальнейшие раскопки: на 

платформе были найдены фрагменты 

глиняных голов, точно таких же, как ук­

рашавшие крышу на скипетре! Значит, 

увенчанный такой крышей трон или свя­
тилище Действительно стояли некогда 

на платформе Сипана - возможщ>, 
среди небольшого числа домов для из­

бранных. 
. .. Ночами ВальтерАльва и его колле­

га по музею посменно дежурили на 

платформе с рабочими, двумя студен­

та~и-археологами и полицейскими. Во 

тьме раздавзлись автоматные очере­

ди - это полицейский стрелял поверх 
голов неугомонных грабителей . Братья 

убитого хуакеро выкрикивали из тем­
ноты проклятия и угрозы. Но работа 
продвигал ась. 

В июне при расчистке раскопанной 
грабителями 1:1 обрушившейся ямы, 
вблизи ее дна обнаружился первый 

признак большой находки: следы дере­
вянных балок. Археологи взялись за 

кисти. Вскоре открылась кромка сосуда 
из красной глины. Теперь каждое дви­

жение открывало новые горшки, чаши , 

кубки, кувшины. Потом оказалось, что в 

могиле и примыкающих к ней помеще­

ниях их было больше тысячи - самое 
крупное собрание доколумбовых гон­
чарных изделий. Это были знаменитые 
фигурные сосуды мочика - живые, вы­

разит~ьные, часто гротескные изоб­

ражения людей. Многие из них группи­

ровзлись в целые композиции - воины, 

слуги, музыканты и связанные обнаJ:~<ен­

ные пленники окружали знатных пер­

сон. 

Там же, в помещении с сосудами, бы­
ли найдены раковины моллюска спонди-



лус, считавшегося щ1щей богов, и следы 
жертвеиного мяса ламы. Но там оказа­
лась и более серьезная жертва - чело­
век. Скелет мужчины лежал в хорошо 
известной по многим nогребениям «nозе 
эмбриона» - скорчившись, с nодобран­
ными nод себя ногами и руками. Та­
кие жертвы . по nустякам не nрииоси­

лись. 

В соседней части раскопа, на глубине 
3,5 м, археологи обнаружили вытяну­
тый человеческий скелет, принадлежав­
ший 20-летнему мужчине. Это был уже 
не принесенный в жертву, а страж в 
обычном облачении знатного воина: по­
золоченный медный шлем, круглый щит 
на груди. В левую руку и в рот мертве­
ца были вложены куски меди. И не то­
лько это было необычным у стража мо­
гилы: он не имел ступней. Позже стало 
ясно, что это не случайность. 
Ниже снова открылись следы настила 

из деревянных балок. Радиоуглеродный 
анализ nоказал, ч ·, ·о они были сделаны 
в 290 году н. э . ± 50 лет. Вскоре nод 
кистями nроступили следы деревянного 

саркофага , заnечатанного и никогда не 
открывавшегося. Когда nогребение бы­
ло окончательно расчищено и раскры­

то, ученые поняли, что за всю историю 

перуанекой археологии никто еще не на­
ходил ничего подобного. 
Лежащий головой на юг nравитель 

(а nогребеиного в саркофаге сразу ста­
ли называть nравителем) был не один. 
Саркофаг окружали тела четырех . его 
сnутников. В ногах и в изголовье нахо­
дились nогребения молодых женщин. 
Та, что в ногах - в медном головном 
уборе с маской,- лежала на nравом 
боку, головой на заnад. Вторая в той 
же nозе - головой на восток. 

По бокам саркофага лежали лицом 
вверх скелеты двух мужчин в возрасте 

около 40 лет. Левый сnутник nравителя, 
судя по медному щиту, головному убору 
и боевой nалице, был воином. Лежаs­
ший сnрава, возможно, слуга, был noxo- · 
ронен с собакой в ногах. Изображения 
собак такой nороды с тонким хвостом 
часто встречаются на рисунках мочика, 

где обычно аристократы охотятся с ни­
ми на оленей . Общий вид гробницы с 
извлеченным захоронением nравителя 
nоказан на рисунке 3. 
У воина и женщины, лежавшей в но­

гах nравителя, отсутствуют левые стуn­

ни. Вместе с отсутствием обеих стуnней 
у верхнего стража вырисовывается во 

многом неясная картина каких-то слож­

ных nредставлений о nосмертных обя ­
занностях каждого из nохороненных. 

Лишение стуnней стража, nожалуй, 
можно объяснит.ь достаточно убедите­
льно: он должен был охранять nослед­
нюю обитель своего госnодина, не отсту­
nая ни на шаг nеред врагом. Но что оз­
начает отсутствие одной, nритом левой 
стуnни? Право на ограниченную свобо­
ду? Но nочему тогда целы обе ноги у че­
ловека с собакой и второй женщины? Не 
ответят ли на этот воnрос другие гроб­
ницы? , 
Убранство трИдцатилетнего nравите­

ля nоражало роскошью. Под тремя лог­
ребальными nокрывалами на нем лежа­
ли два nолотнища, расшитые nозолочен­

ными медными nластинами, из которых 

складывались изображения нескольких 
одинаковых фигур человека в характер­
ной наnряженной nозе с широко рас­
ставленными ногами и nоднятыми вверх 

руками. В. Альва считает эти nолотни­
ща личными эмблемами или знаменами 

Рис . 3. Среди находок, конфискованных у 
грабителей, были эти характерные чуть ли 

не для всего fiового Света маски rrолулю­
дей- полуягуаров. 

Рис . 4. За такую голову можно получить 
и 100 тыс . долларов, говорят полицейские, 
ставшие в Ламбайеке прекрасными специа­
листами по древностям. . 

Рис. 5. Верхняя пара ушных подвесок 
преподнесла много сюрпризов. Оказалось, 
что крошечная палица легко скользит в ру­

ке воина, золотое серпообразное украше­

ние в носу качается_ , а миниатюрное оже­

релье из совиных голов , каждая размером. 
с nросян.ое зернышко, нанизанных на золо­

тую проволоку,- съемное. С пояса воина 
свободно свисают крошечные колокольчики 
в форме полумесяца. 

nравителя, тем более что аналогичным 
изображением был увенчан головной 
убор из nозолоченной меди: на фоне У­
образной контурной-фигуры- вскинув ­
ший руки человек с носовым украше­
нием и ожерельем из совиных голов. Эта 
эмблема изображена на 2-й странице 
обложки . Ее символическое значеffие 
несомненно- но· каков смысл столь 

выразительной фигуры? Угроза? Тор­
жество над врагами? Или - наобо­
рот ~ защита «своих:.? Это еще один 
воnрос, который задает ученым гробни­
ца. 

Общнй вид раскрытого nогребения 
nоказан на рисунке 1., Составная золо­
'!;ая маска nокрывала лицо nравителя, 

а его голова nокоилась на золотом под­

голов.нике. По бокам лежали три пары 
ушных nодвесок с филигранной мозаи­
кой из бирюзы на золоте. Подвеска с 
воинами (рис. 5) , может быть, лучшее 
ювелирное изделие доколумбовой Аме­
рики. Подвеска со стилизованным изоб-
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ражением мускусной уrки показана на 
рисунке 9. На третьей паре подвесок 
изображены олени, ныне редкие в этой 

местности. Охота на оленей была важ­
ным церемониальным действом знати 
мочика . Интересно, что эти олени часто 

изображаются вместе с наркотическим 
растением и участвуют в ритуалах исце­

ления. И наверное, не зря изображение 
этого священного животного украшало 

правителя . 

Предметы, принадлежавшие погре­
бенному, казались неисчислимыми . Два 

головных убора в виде золотых полуме­
сяцев и две конические шапки из трост­

ника с филигранными украшениями из 
позолоченной меди и перьев, воротники, 

оnахала и ожерелья, пять нагрудных 

украшений, расшитых белыми и крас­

ными бусами из ракушек, браслеты из 
сотен мелких золотых и бирюзовых бу­

син, причем каждая золотая бусин<) бы­
ла полой, спаянной из двух полусфер 

листового золота. 

Из нескольких ожерелий особенно ин­
тересны два одинаковых - из золотых 

и серебряных «земляных орехов», раза 

в три больше натуральных, из которых 

пять золотых были расположены спра­

ва, а пять серебряных - слева . В яв­

ном соответствии с выраженной здесь 

идеей о строгой и незыблемой упоря­

доченности и ориентированности мира 

около правой руки правителя лежал зо­

лотой брусок, около левой - медный. В 

левую руку был вложен медный нож. 
О том же говорит и тщательная ориен­
тация гробницы и тел погребеиных по 

сторонам света . Священный смысл , при­
даваемый строгой ориентации в nрост­

ранстве, характерен для всех древних 

культур Нового Света . Север, Юг, За­
пад и Восток везде имели свой цвет, 
свой символ , с воего бога ... Священное 
значение nохороненных внутри гроб­

ницы контрастирует с произвольно ле-

Рис. б. Одна из с траниц «глиняной эн­
циклопедии» мочика-расписной сосуд. 
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жащими телами жертвы и стража. 

Может быть, самым важным из най­
денных предметов был совершенно не­

обычный для европейских погребений -
погремушка с золотой головкой в форме 

перевернутой пирамиды в правой руке 
погребеиного (рис. 7). Ее длинная мед­
ная ручка была украшена миниатюр­
ными боевыми палицами и щитами и пе­

реходила в лезвие. Тему воЙны развива­
ли сцены, изображенные на всех ее гра­
нях: воин в сложном одеянии, держа за 

волосы скорченного пленника, наносит 

ему удар палицей . О важнейшем ритуа­
льном значении этого предмета будет 

рассказано дальше. 

Явно церемониальными были медные 
сандалии правителя Сипана. На них не 
было следов носки - впрочем, ходить­
то в них было совершенно невозможно . 
Очевидно, назначение такой обуви сос­
тояло лишь в том, чтобы nодчеркнуrь 

священную неподвижность правителя. 

Под телом на деревянной решетке ле­
жало массивное золотое украшение го­

ловного убора в форме полумесяца 
(край его виден на фото под останками , 
в середине, сверху) . Под решеткой нахо­
дился еще более массивный (свыше 
800 г) золотой предмет, который можно 

образно назвать «Крыло» . Эта металли­
ческая пластина, которая nодвешива­

лась на спину воина для защиты, обыч­
но была медной. Золотое крыло носили 
скорее всего лишь как символ власти 

(см. рис . 8) . 

Но верна ли догадка археологов -
действительно ли найдена гробница 
правителя Сипана? Может быть, это 
nросто высокопоставленный военачаль­

ник, тем более что могила буквально 

набита военными регалиями? Чтобы ра - · 

з обраться в этом , надо представлять, 
какое значение имела война в жизни мо­
чи ка . 

Правда, здесь ученым не могут по­
мочь никакие письменные свидетельст­

ва. Если В · Центральной Америке мно­
гие народы, начиная с ольмеков, имели 

письменность, то во втором центре древ­

них ци!!илизаций Нового Света этим ис­
кусством так и не овладел никто, не 

исключая инков (их так называемое 
«узелковое письмо» было только спосо­

бом фиксации количественных сведе­
ний, не больше). 

Но устную историю инков заnечатле­
ли хотя бы испанцы, а предания мочика 
замолкли вместе с ними. 

И все же мочика оставили нам бога­
тейшие свидетельства о своей жизни 
другим способом - в уникальных рас­

nисных и фигурных гончарных изде­
лиях. Они запечатлели на сосудах всю 
свою жизнь не только с поистине эпиче­

ской широтой, но и с какой-то неожи­
данной откровенностью. Может быть, ни 

один народ в мире не пошел по этому пу­

ти так далеко, как мочика. Удивитель­

но и то, что до нас дошли многие десят­

ки ТЫСЯЧ «СТраНИЦ» ЭТОЙ «ГЛИНЯНОЙ ЭН ­

ЦИКЛОПеДИИ», учитывая настойчивые и 

методичные попытки инков уничтожить 

все свидетельства исторической само-

бытности многочисленных народов их 

огромной империи. 
Расписные сосуды мочика (один из 

них показан на рис. 6) запечатлели лю­
дей, животных и сверхъестественные 

существа , архитектуру, домашнюю уr­

варь и одежду, музыкальные инструмен­

ты, оружие и орудия труда. Показаны 
все слои общества, все виды занятий. 
Изображены целые картины : придвор­
ные церемонии, религиозные ритуалы, 

охота, похороны, мифологические сюже­

ты, разнообразные сексуальные сцены, 
вплоть до извращени й , нечто вроде 

спортивных состязан~• ii и , конечно, вой ­
на. Другой тип « ГС :орящей керами­
ки» - это искусные, выраз ительные фи­

гурные сосуды. 

За последние 20 лет в Калифорнийс­
ком университете в Лос-Анджелесе соз­
дан архив, содержащий более 125 тыс. 
фотографий предметов искусства мочи­

ка, находящихся в музеях и частных 

коллекциях всего мира. Здесь можно по­
добрать нужные ключи к разгадке лич­

ности nогребеиного в Сипане. 
Немало предметов из могилы напоми­

нали то, что уже бЫло известно по рас­
писным и скульптурным сосудам. Сосу­

д'ы показывают и то, как было принято 
носить найденные вещи . Те же основ­

ные предметы имеет человек на ушной 

подвеске из гробницы: боевую nалицу, 

украшение головного убора в форме по­

лумесяца , носовое украшение и колоко­

льчики на поясе - типичный костюм 

воинов. «Крыло» также носили только 
они. 

В искусстве мочика есть сцены воен ­
ных смотров, приготовлений к войне, в 

разных вариантах изображается бой : 

воины выпускают в противника камни 

из nращей и стрелы, а в ближнем бою 

используют палицы. Но художествен ­
ные произведения говорят и о том , что 

основная , оnределяющая цель боевых 

действий была совсем иной , чем сейчас: 
захват в плен вражеских воинов для 

принесения в жертву. 

Цель войны определялась религией , 
и всякая война считалась священной -
другие были просто не нужны. Поэтому 
и обращение с пленными было особым . 
Прежде всего с них снимали одежду и 
вместе с отобранным оружием вешали 

на свои палицы. Пленников с веревка­
ми на шее торжественно приводили пря ­

мо на дворцовые церемонии , где и nри ­

носил и в жертву. По из вестным нам сви­
детельствам более поздних народов, са­

ми пленные в такнх ситуациях горди ­

лись своей участью и требовали, чтобы 
жертвоприношение совершалось по всей 

форме. А если учесть, что, судя по рос­
писям мочика , знатных пленных могли 

доставлять во дворец даже на носилках , 

они тоже высоко ценили свое nредсмерт­

ное и посмертное участие в дворцовых 

торжествах. 

Эта церемония также часто изобра ­
жалась в росписях. Вот на одной из них: 
сидящие со скрещенными ногами и свя ­

занными руками два пленных воина, 

стоящие рядом с ними люди nеререза ­

ют им горло, а кровь их в высоких куб-



Рис. 7. Погрем.ушка напоминала совсем. 
не о детских забавах. Скорее всего взм.ах 
ею был сигналом. к ритуальной казни. 

ках подносят аристократам на nомосте, 

узнаваемым по характерным позам и 

одеждам. Слуги держат развернутый 
царский штандарт, рядом воин·-жрец 
nолучает высокий кубок от «воина-nти­
цы». 

Воин-жрец с лучами, исходящими от 
его головы и nлеч,- центральная фигу­
ра в церемонии жертвоприношения . 

Обычно его соnровождает nятнистая 
собака. На шлеме он всегда носит голов­
ное украшение в виде nолумесяца. Но 
особым nодтверждением того, что nыш­
но nогребенный в Сиnане и был тем са­
мым воином-жрецом, главой церемонии 
жертвоnриношения, служит nогремуш­

ка. На росnисях nогремушка, nодобная 
найденной в гробнице, расnолагается 
горизонтально над nередней частью 
трона воина-жреца. Изображается она 
редко, но это, nожалуй, только nодтвер­
ждает ее особую роль. Существующие 
изображения указывают на то, что она 
была частью кровавых ритуалов жерт­
воnриношения. 

Связь nогремушки с троном в росnи­
сях указывает на то, что она была соб­
ственностью воина-жреца. Точно та,кую 
nогремушку держал в nравой руке че­
ловек в саркофаге. На жреческие функ­
ции nогребенного, возможно, указыва­
ют и украшавшие его изображения свя­
щенного оленя. 

Итак, сиnанекая гробница особенно 
ярко и наглядно nоказала, какое высо­

кое nоложение занимали местные npa-

вители, совмещавшие власть царей и 
жрецов, особенно если учесть, что сам 

Сиnан был круnным религиозным цен­
тром. Ученые получили вnечатляющие 
свидетельства не только разнообразного 
и виртуозноГо ремесла, но и весьма раз­

витой социальной организации мочика , 
богатых религиозных nредставлений. 
А на будущее особенно важно то, что 

в гробнице, nодвергшейся ограблению 
в феврале 1987 года , с которого нача­
лась вся эта история, содержалось nо­

разительно много nредметов, аналогич­

ных найденным в уцелевшем nогребе­
нии . Здесь и браслеты из бусин, и круг­
лые ушные nодвески с изображениями, 
украшения головного убора в форме nо­
лумесяца, ожерелья из золотых и сереб­
ряных земляных орехов, боевое «кры­
ЛО», украшенное колокольчиками и 

изображением сцен обезглавливания. И 
самое главное- в ней находилась зо­
лотая nогремушка с серебряной рукоят­
кой, nочти такая же, как найденная в 
неразграбленной могиле. 

Все эти факты nорождают новые вол­
нующие ожидания. Ведь сказанное оз­
начает, что Сиnан мог быть не nросто 
круnным религиозным центром, но к то­

му же некроnолем вождей-жрецов. 
Остается надеяться, что новые наход­

ки станут сокровищами не для черного 

рынка, а для науки и nомогут ей nреодо­
леть и разрушающее действие времени , 
и алчность грабителей, и nоnытки всех 
желающих nереnисать историю, будь то 
древние инки Или современные побор­
ники «культурных революций». 

Борис ПОНI(РАТОВ 
(По м.атериалам зарубежной печати) .. 

• 

Рис. 8. Медме «Крыло» (вверху) плас­
тина, прикрывавшая спину воllна. Иден­
тичное ем. у золотое «крыло» (внизу) - ви­
димо, символ воинской власти. Они укра­
шены колокольчиками в виде полых ме­
таллических сфер с вложенными внутрь ша­
риками и увенчаны изображениями хорошо 
известного персонажа в искусстве мочи­

ка- «бога-обезглавливателя», держащего 
в правой руке голову человека, а в левой -
особой формы нож. 
Рис . • 9. На второй паре ушных подвесок­

изображение мускусной утки. 
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Автор статьн - cтapwнli нвучныli 
сотрудинк отдеnа оружн11 Государст­
венноrо Исторнческоrо музея. квндм­
дат нсторнческнх наук Юрнli ШОКА-
РЕВ. · 
Художннк - Мнханn ПЕТРОВСКИА. 

В 1799 году английский химик Эд­
В11рд Говард сдел11л сообщение Hll за­
седllнии Лондонского Королевского 
обществ11 о свойствах гремучей ртути. 
Дело в том, что, обнаружив сnособ­
ность nодобных соединений взрывllть­
ся, Говард nоnробов11л nрименить их 
вместо nopoxa. Ствол его ружья р11з­
несло. Эксnеримент11тор уцелел. Новый 
состав, по взрывной силе раз в nять 
nревосходивший nopox, оказался край­
не чувствительным даже к тряске, nо­

этому заменить nopox не мог. Тем не 
менее сообщение Говарда явилось сво­
еобразным nрологом к изобретению 
новой восnламенительной смеси в ог­

нестрельном оружии. 

В 1807 году шотландский Пllстор 
А . Форсайт заnатентовал весьма ориги­
нальны~ восnламенительный механизм, 

прозванный ((химическим замком>>. Он 

установил над затравочной nолкой ма­

лень.кий цилиндр с взрывчатым веще­

ством, которого хватало на 20 выстре­
лов. Стоило стрелку nовернуть ци­
линдр, как из него на nолку высыnа­

лось немного «затравю•о>, воспламе­

нявшейся nри ударе курка по «моло­
точку». Позже вещества, оnробованные 
Форсайтом, стали называть иницииру­
ющими (от латинского «Иннцио>>­
«начинаю»), их и nоныне nрименяют в 
разрывных устройствах. А замок, 

nредложенный им, nрозвали «флакон­
ным>>, В61димо, нз-за его сходства с 

сосудами для духов . 

Несмотря на то, что Наnолеон объ­
явил блокаду Великобритании, через 
Ла-Манш nросачивались не только то­
ВIIры . И флаконный замок вскоре nо­
явился на континенте. Известно, наnри­
мер, что в 1815 году датский король 
Фредерик Vl nриобрел у венского 
мастера Контринера ружье именно с 
таким восnламенительным механиз­

мом. 

А в Англии многие оружейники 
nродолжали улучшать форсайтавекое 
изобретение. Немало хлоnот им доста­
вила nроблема уnаковки гремучего со­
единения. Смешивали взрывч11тку с во­
ском, олифой нли смолой, образуя 
шарики; вклеивали ее · между двумя 
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Изобретение века 
листочками вощеной бумаги (как nисто­
ны для детских nистолетов). Джон Мэн­
тон nостуnил иначе. Он скручивал из 
бумаги или тонкой листовой меди тру­
бочки и наnолнял их восnламенителем. 
Другой известный оружейник Дж. Эгг 
взял nатент на конструкцию замка с 

nодвижным магазином, внутри которо­

го находились nистоны. При взводе 
курка магазин сдвигалея назад, nистон 

оnускался в углубление в з11травочной 
nолке. Стрелок нажим11л сnусковой 
крючок, и курок ударял по nистону. 

Наиболее удачной оказалась идея за­
nрессовывать восnламенительный сос­

тав в медный или латунный колnачок­
каnсюль. Его надевали на ввинченную в 
казенной части nолую трубку. После 
удара курка он взрывалея nламя по 

трубке уходило в ствол и nоджигало 
основной заряд. Такие трубки называли 
<<брандтрубками» или nросто зажи­
гательными. Автор этой системы, nо­
явившейся в 1814-1816 годах, остал­
ся неизвестным. 

Вnрочем, кто бы ни был творцом 
устройства, состоявшего из брандтруб­
ки и каnсюля, главное, оно оказалось 

самым nростым, надежным и вскоре 

вытеснило все остальные варианты вос­

nламенительного устройства. 

Каnсюльные системы обладали ря­
дом существенных nреимуществ- они 

не зависели от nогоды, срабатывали и 
nод nропивным дождем; осечки nрак­

тически nрекратились; теnерь было 
безразлично, в каком nоложении Нll­
ходилось оружие, хоть курком вверх, 

выстрел nроисходил nочти мгновенно 

nосле нажатия на сnуск. Повысилась 
надежность оружия. 

Каnсюль не внес nоначалу в конст­
рукцию огнестрельного оружия nрин­

циnиальных изменений. Заряжание 
nроизводилось как и раньше, с дуль­

ной части ствола. 
Новая система восnламенения боево­

го заряда быстро nерекочев11ла на 
охотничьи ружья и «Граждllнские» nис­

толеты. Ею начали оснащать и кремне­
вое оружие- модернизировали нема­

ло ружей и nистолетов, в том числе 

ставшие редкими модели XVII века, 
которые после этого утратили многие 

неnовторимые черты работы старых 
мас;теров. 

Как ни странно, но военные заинте­
ресовались каnсюльным оружием с 

большим оnозданием . Только в 30-х го­
дах XIX века в армиях Франции и США 
nоявились его nервые образцы, наnри­
мер, креnостное ружье Рамnар образ­
ца 1831 года. Тиражи этих ружей были 
небольшими. Ведь существовало ог­
ромное количество вnолне исправного 

кремневого оружия, и заменять его ра­

зом более совершенным было бы 
слишком накладно, тем nач.е что безот­
казность техники тогда считалась вовсе 

не nервоочередным делом. 

Поэтому основное внимание военные 
уделяли «nеределочным» образцам. В 
1835 году мил11нец Дж. Консоре nред­
ложил командованию австрийской ар­
мии установить на кремневом оружии 

свои замки с медной брандтрубкой. 
Для этого не нужно было nеределы­
вать ствол, затравочное отверстие в 

нем сохранялось, только в кремневом 

замке следовало заменить затравоч­

ную nолку, а вместо огнива установить 

сnециальную накладку, через которую 

nроизводилось восnламенение каnсю­

ля в трубочке. Через три года nоявился 
улучшенный вариант устройства Кон­
сале, с nомощью которого были обнов­
лены егерские wтуцеры, состоявшие 

на вооружении австрийской армии. 

Но nоnытки д11льнейшей модифика­
ции не оставлялись. В 1842 году фельд­
маршал австрийской армии В. дугистин 
nредложил свою разработку каnсюль­
ного замка, но лишь в середине XIX ве­
ка nерешли к системе восnламенения 

боевого заряда через бр11ндтрубку. 
Во Франции nоиск оnтимального nе­

ределочного образца увенчался тем, 
что в 1842 году был создан каnсюль в 
форме колnачка. При обновлении 
кремневого оружия французские мас­

тера заделывали винтом затравочное 

отверстие, к казеннику nриваривали 

nодстержник для брандтрубки. В замке 
сnиливали nолку, снимали огниво и 

nодогнивную nружину, а также меняли 

курок. 

В России в 1839 году организовали 
сnециальный комитет по улучшению 

штуцеров и ружей, члены которого ис­
nытали несколько десятков различных 

моделей каnсюльных замков отечест­

венного и иностранного nроизводства, 

в том числе и изделия Консоле. 
Оnыты nродолжались три года, nока 

nредставитель Комитета во Франции 
не сообщил о тамошнем сnособе nе­
ределки кремневых ружей и nистоле­

тов в каnсюльные, nодчеркнув его 

nростоту и дешевизну. На нем и сдела­

ли выбор. 
Наряду с nеределочными российская 

армия оснащалась и оригинальными 

образцами - уже в 1845 году nехо­
тинцы nолучили ружье со сnециальным 

каnсюльным замком и замочной дос­
кой, встроенной в шейку nриклада. В 
1846-1849 годах были выnущены с nо­
добными изменениями драгунское и 
казачье ружья, солдатский и офицерс­
кий nистолеты. Последний образец nе­
хотного гладкоствольного ружья с каn­

сюльной системой восnламенения бо­
евого заряда nостуnил на вооружение в 

1852 году. Кроме мелких деталей, он 
nринциnиально не отличался от ранних 

моделей и был явно устаревшим . 
СоЧетание каnсюльного замка и на­

резов в канале ствола nриблизила ко­
ренной nереворот в конструкции руч­

ного огнестрельного оружия . 
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66 . Таким бь1л (<хнмнческнй замок» сн­
стемы А. Форсайта . 1807 rод. · 

67 . Французское охотничье ружье с nис­
тонным замком н подsJ.о~жным магаэнном 

для nнстонов. Длнна - 1300 мм , длина 
ствола - 880 мм , калибр- 16 мм . Начало 
i820-x rодов . 

71. Русское nехотное ударное ружье с 
капсюльным замком . Длина- 1475 мм, 

длина ствола- 1080 мм , калибр- 18мм . 
1845 rод . Цифрами обозначены: 1- ку­
рок, 2- лодыжка, 3- замочная доска, 
4- nружнна спуска , 5- боевая пружнна, 
6 - спуск, 7 - накладка . 

68. Австрнйскн.t еrерскн,;:, штуцер с зам­
ком cнcreMill Дж. Консоле. Дпнна-
1050 мм, длина ствола- 660 мм, калибр-
15,5 мм . 1838 rод. 

69 . Австрнйское nехотное ружье с зам­
ком снстемь1 В . Аугустнна. ДлJ.о~на-
1465 мм , длнна ствола- 1080 мм, ка­
либр- 17,5 мм. 1842 rод . 

70. Русскнй nеределочны,;:, каnсюльный 
замок. 1844 rод. 
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ЗАПЛАТИЛ! ПОЕЗЖАI't! 
Проблема автомобильных 
стоянок актуальна для боль­
шинства городов во всем ми­

ре. Именно nоэтому так важ­
но, чтобы уже имеющиеся 
места для nарковки не nусто­

вали. По мнению сnециалис­

тов, действующая ныне систе­

ма комnостеров и талонов 

уже изжила себя. Брать nлату 
за стоянку, контролировать 

наличие свободных мест на 
nлощадке должна электрони­

ка. Такие расчетные комnлек­

сы одновременно nредложи­

ли две конкурирующие фран­

цузские фирмы - «Алка­
тель» и «Шлюмбергер» . Си-

стемы nредусматривают при­

менение магнитных карточек 

со встроенными интеграль­

ными микросхемами, nодоб­
ных уже существующим, для 
других финансовых расчетов, 

наnример за телефон . Куnив 
такой электронный талон, во­

дитель, nрибывая на nлатную 
стоянку, должен вставлять 

его в nрорезь контролирую­

щего устройства (на фото). 
При желании можно nрод­
лить время nарковки, а в 

случае экстренного отъезда 

nолучить сдачу наличными . 

Когда кредит исчерnан, ус­
тройство проглатывает маг­
нитную карточку, но 'можно 

доnлатить деньгами - их ав­

томат тоже nримет. Введение 

новых систем сулит не только 

дополнительные удобства 
для шоферов, но и nоможет 

организации во французских 

городах более 350 тыс. до-
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nолнительных мест для сто­

янки лишь за счет более ра­
ционального размещения ма­

шин на имеющихся nлощад­

ках . 

ТЕПЕРЬ НЕ ЗАРЖАВЕЕТ. 
От коррозии никуда не де­
нешься! Ее разрушающее 
воздействие в nолной мере 

исnытывает и железобетон. 
Ржавчина, как известно, занн­
мает вдвое больший объем, 
чем сам металл, поэтому, 

когда коррозия добирается 
до арматуры, избыточное 
давление nод слоем бетона 
nримерно в 75 раз больше, 
чем в автомобильной шине. 
Конструкция трескается, те-
ряет nрочность, и nриходитса 

делать ремонт: отбивать бе­
тон, счищать рыхлые хлоnья 

и заделывать все заново. 

Проблемы это, увы, не реша­
~т. Коррозия nродолжается 
с новой силой, требуя мил­
лионных затрат на борьбу с 
ней. 

Технология заnадногер-
манской фирмы «Райхем», 
nохоже, должна пресечь зло 

в корне: В ее основе- давно 
известный nринциn анодной 

защиты . Арматура соединя-
• ется с отрицательным nолю­
сом источника тока - энер­

гию nредложено nолучать 

от солнечных батарей. Ано­
дом служит само сооруже­

ние- для этого еще в ходе 

строительства его стенки об­
лицовываются nроволочной 

сеткой, nокрытой электро­

nроводящим синтетическим 

материалом. Когда .внутри 
массива nотечет слабый за­
щитный ток, ионы железа уже 
не смогут реагировать с гид­

роксильными ионами. Кор­
розия будет остановлена . 
Лишних затрат на начальном 
этаnе строительства бояться 
не надо, считают сnециали­

сты, ведь срок службы желе­
зобетонных сооружений уве­
личится многократно. 

Н а с н и м к е: мост Неслах, 
по которому nроходит однн нз 

заnадногерманских автобанов . 
Внутри опор течет слабый ток, 
nрепятствующий коррозии . 

СТРОИТЕЛЯМ МОСТОВ И 
КОРОНОК. Когда ставят 
nломбу, мост или делают 
зубной nротез, nрежде всего 
заботятся , чтобы у nациента 
был nравильный nрикус . Это 
для дантиста так же важно, 

как нормальное кровяное 

давление для кардиолога . 

Часто для контроля служит 
листок обычной коnироваль­
ной бумаги. Точность такой 
метод дает весьма относи­

тельную, и в основном все 

зависит от опытности врача. 

Работа, что говорить , кропот­
ливая, но, самое печальное, 

не nоддающаяся никакой ав­
томатизации. В скором буду­
щем с таким рутинным nод­

ходом в стоматологии будет, 
видимо, nокончено. Профес­
сор Вильям Манес из Бостона 
(США) с nомощью инженера 
Робина Голдена создал сnе­
циальный сенсорный сканер 

для зубов. Гибкая, но непро­
кусываемая синтетическая 

nленка nокрыта сеткой из 

тончайших серебряных нитей , 
nроводящих электрический 

ток, связана с ЭВМ и nредназ­
начена для одноразового 

nользования, так как стоит 

всего 5 долларов. Когда па­
циент сжимает челюсти , на 

дисnлее графически высвечи­

вается сила давления зубов . 
Имея такие данные, стомато­
логу легко nроверить n ра­
вильность nрикуса, смодели­

ровать на компьютере плом­

бу самого замысловатого (и 
в то же время идеально под­

ходящего для больного) nро­
филя и тут же изготовить ее. 

ЗАПИРАТЬ ТАК ЗАПИРАТЬ! 
Дверные замки, открываю­
щиеся и закрывающиеся с 

nомощью магнитных карто­

чек, во многих странах давно 

не редкость . Новая система, 

изображенная на фотогра­
фии, обладает особой на­
дежностью. В нее заложен 

хитроумнейший электронный 
код, который, по утвержде­

нию фирмы-изготовителя, 

невозможно расшифровать . 

Очевидно, подобные заnоры 
рассчитаны на сверхаккурат­

ных хозяев - ведь если маг­

нитная карточка-ключ поте­

ряется, nридется ломать 

дверь . 

ТО, ЧТО ДОКТОР ПРОПИ­
САЛ. Медики все чаще nре­
достерегают : традиционные 

фармакологические методы 

могут сделать лечение без­
надежно неэффективным , 

даже оnасным . Все дело в 
том, что nрепараты чаще все­

го действуют «неnрицельно >> 

и nотому малоэффективно. 

Отсюда частые нежелатель­
ные nобочные результаты, 
которых так страшатся врачи 

и nациенты . Вот nочему веду'­
щие фармацевтические фир­

мы мира бьются в nоисках 
оnтимальных форм введения 



лекарств ~ организм. Тогда 
они будут усвоены nол­
ностью, nричем в нужных и, 

главное, безоnасных дозах . 
Вот лишь некоторые nриме­
ры лекарственных форм 

XXI века . 
Крошечные nротивозача­

точные каnсулы могут быть 
введены в бедро или руку 
женщины и автоматически 

расnределять гормоны в те­

чение года. Исследователи 
Массачусетского тех налоги­

ческого института (США) ра­
ботают над nроизводством 
nластических облаток, кото­
рые медленно высвобожда­
ют антиоnухолевый npenapaт 

в точнейшей дозировке и в 
нужном месте (наnример, в 
мозге). Не за горами, види­
мо, и тот день, когда боль-

wMHCTBO 

вводить 

им инсулин с nомощью ком­

nактного nульверизатора че­

рез нос (н а фот о). В раз- . 
ных странах врачи совершен­

ствуют и лекарства избира­
тельного действия. Снадобье 
внедряется внутрь жировых 

nузырьков (лиnосом) и уже в 
таком виде «внедряется» к 

антителам, отлнчающнм 

больные клетки от здоровых. 
Так лекарство трансnортиру­
ется точно в нужное место -
наnример, к nоврежденным 

атеросклерозом стенкам 

кровеносных сосудов или к 

~ 

быстрее nvкинуть кабину, не 
nрибегая к катаnультирова­
нию . По мнению сnециали­

стов, такой метод гораздо 

безоnаснее, надежнее и nро­
ще существующих . Исnыта­
ния «космического шеста>> 

велись с летящего на высоте 
1 О к м самолета и закончились 
усnешно. 

ЭЛЕКУР ООПТНЧЕСКНй 
КАРАНДАШ. На фотогра­
фии-крошечный кристалл 

танталата лития. Его отточен­
ный конец имеет толщину (а 

злокачественному образова- собления для неnосредст-
нню . 

ПРЬIЖОК С ШЕСТОМ В ... 
КОСМОС. Человек, изобра­
женный на снимке, не цирко­
вой акробат и не каскадер. 
Это nарашютист военно-мар­
екого ведомства США, исnы­

тывающий новое nрисnособ­
ленив Дl'Я экстренной эва­
куации экиnажа из космиче­

ского корабля. Оно nредстав­
ляет собой телескоnический 
алюминиевый шест длиной 

около 3 м, автоматически 
выбрасывае{"ЫЙ ИЗ nИЛОТСКОЙ 
кабины в случае оnасности 
nри взлете или nосадке . 

Кольцо, связанное с nара­
шютной уnряжью, бесnреnят­
ственно скользит no гладко­
му шесту как no наnравляю­
щей и nомогает астронавту 

венного моментального конт­

роля микроэлектронных уст­

ройств . Автор разработки -
Янис Валдаманис, исследова­

тель американской фирмы 
АТиТ. Теnерь nроектировщи­
ки новых чиnов могут улав­

ливать сигналы в 100 раз бо­
лее короткие, чем сущест­

вующим сегодня оборудова­
нием. Электрооnтический ка­
рандаш в элементах разме­

ром всего в 1 мкм регистри­
рует локальные электричес­

кие токи. Даже их мизерные 

nереnады влияют на оnтиче­

ские свойства кристалла, что 
позволяет снимать точные 

характеристики микросхемы. 

Глядя в микроскоn, оnератор 
должен лишь коснуться ка­

рандашом нужного места 

электрической цеnи - иско-

мые nараметры экзаменуе­

мого чипа тотчас же высве­

тятся на дисnлее. 

ПТИЦА ЗАВТРАШНЕГО 
ДНЯ! «Аске» -это старин­
ное яnонское слово, nерево­

дится как «летящая птица>>, 

и в то же время оно означает 

стремление к новым целям . 

Именно такое название дано 

эксnериментальному самоле­

ту фирмы << Кавасаки хэви ин­
дастри», на котором яnонс­

кие конструкторы отрабаты­
вают модель с укороченным 

nробегом nри взлете и nосад­
ке, а также добиваются более 
легкого уnравления. Все 4 
двигателя расnоложены вnе­

реди крыльев лайнера (с м . 
фот о). Появляется возмож­
ность с nомощью закрылков 

и других nрисnособлений ре­
гулировать n'оток газов из 

соnла, наnравляя его то вдоль 

верхней (nри взлете), то 
вдоль нижней (nри nосадке) 
nоверхности крыла . Первые 
исnытания увенчались усnе­

хом . При стартовой скорости 
133 км/ч «Аске >> nонадоби­
лось всего 394 м взлетной 
дистанции, а для nриземле­

ния хватило 320 м . Почти уда­
лось решить и nроблему nе­
регрева обшивки фюзеляжа 
н nлоскостей выхлопными га­

зами : кромки крыльев снаб­
жены крошечными отверсти­

ями, через которые и nроис­

ходит естественная вентиля­

ция. Тем не менее яnонские 
конструкторы не nланируют 

заnуск нового самолета в се­

рию . Свою экзотическую nти­
цу они рассматривают как ис-

следовательскую модель . 

60ЛГАРСКНй РЕКОРД· 
СМЕН. Лубозол новый 
термоизоляционный матери­

ал, созданный болгарскими 
сnециалистами . Его название 
nроисходит от фамилий авто­

ров : Луцканов + Божков 
+ часть слова « изоляция». По 
своим термоизоляционным 

свойствам лубозол намного 
nревосходит другие матери­

алы и благодаря этому да­
ет значительную экономию 

энергии : наnример, у стекло­

варенных nечей , nокрытых 

лубозолом, nотери теnла 
составляют 20% . До сих 
nop лучшие материалы за­

держивали едва 60 % теnла . 
Новый материал- смесь 

из расnространенных в nри­

роде веществ. Основной его 
комnонент - хорошо извест­

ный каолин, но главное­

добавки , нужные для доведе­
ния его до nенаобразного 
состояния. В результате nо­
лучается мягкая nористая 

масса с тончайшей структу­
рой и nлотностью, в 4 раза 
меньшей , чем у каолина . Пр" 
этом теnлоnроводность мате­

риала в 3 раза ниже no 
·сравнению с другими термо­

изоляторами той же nлот­

ности . Кроме того , nосле за-
стывання он 

достаточную 

nрочность . 

имеет вполне 

механическую 

Лубозол усnешно nрименя­
ется в nроизводстае не толь­

ко стекла, . но и кирnичей, 

металла . Он уже заnатенто­
ван в США, Г ДР и ФРГ, им 
заинтересовались сnециалис­

ты Яnонии, Индии и других 
стран . 
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Планета Роканнона 
Продолжение. Начало в М 4-5 эа этот год. 



В молчании сели четверо путников на крылатых коней, 
фииа - как ребенок, на высокое седдо перед Могиеном, и 
кони снова поднялись в воздух. Им помогал лететь южный 
ветер с дождем, дувший в спину, и к концу следующего 

дня Роканнон увидел мраморную лестницу, поднимающую­
ся по лесистому склону, Мост-над-бездной, соединяющий 
два зеленых края пропасти, и башни Халлана в Лучах долго­
го заката. Во Дворе Прилетов их сразу окружили жите­
ли замка, светловолосая знать и темноволосые слуги, они 

торопились рассказать новости: Реохан, ближайший к ним 
замок на востоке, сожжен, и все, кто там жил, сгорели: 

как понял Роканнон, сделали это, опять с двух вертоле­
тов, несколько человек с лазерными пистолетами; воины 

и крестьяне Реохана погибли, не получив даже возмож­
ности ответить врагу хотя бы одним ударом меча. Люди 
в Халлане почти не владели собой от гнева и возмущения, 
но когда они увидели на крылатом коне, принадлежащем 

их молодому властителю, также и фииа и узнали, почему 
он здесь, к их чувствам ПRибавился еще и' страх. Многие 
жители Халлана, самой северной твердыни ангья, до этого 
фииа никогда не видели, но все знали сказания об этом на­
роде и знали о древнем запрете причинять ему зло. Нападе­
ние, пусть даже сколь угодно кровавое, на какой-ни_будь 

из их собственных, ангья, замков в их представления о мире 
вполl!е вписывалось, однако нападение на маленьких фииа 
для них было святотатством. В них боролись теперь страх и 
гнев. Вечером того же дня, уже в своей комнате в башне, 
Роканнон услышал шум внизу, в Зале Пиршеств: это ангья 
Халлана извергали потоки метафор и метали громы и мол­
нии гипербол, клянясь победить врага. Ангья хвастливы, 
мстительны, высокомерны, уnрямы; у них не было nисьмен­
ности, а в языке отсутствовала форма nервого лица для 
глагола сне мочь:о. Богов в сказаниях ангья не было, а был.и 
только герои. 

Внезаnно в этот далекий шум ворвался, зазвучав совсем 
рядом, в комнате, чей-то голос, и рука Роканнона на nрием­
инке, который он настраивал, от неожиданности дерну­
лась. Громкий голос рассказывал о чем-то на неизвестном 
Роканнону языке. Наконец он нашел частоту врага! Что 
враг говорил не на общегалактическом, было только естест­
венно, если учесть, что на nланетах Союза несколько со; 
тысяч языков, не считая уже занесенных в справочники 

nланет вроде этой, а также еще не обнаруженных. Голос 
начал называть числа: их Роканнон nонимал, nотому что они 
были на языке цивилизации из созвездия Кита, ~:~сключи­
тельные математические достижения которой, а nотому и ее 
числительные, расnространились no всем nланетам Союза. 
Роканнон слушал с наnряженным вниманием, но nони­
мал только числа. 

Голос исчез так же внезаnно, как nоявился, и из динамика 
слышалось теперь лишь шиnение_ атмосферных разрядов. 

Роканнон nосмотрел в другой конец комнаты, на ма­
ленького фииа, который nоnросил разрешения остаться с 
ним и молча сидел, скрестив ноги, на nолу у окна. 

- Это, Кьо, говорил враг,- сказал Роканнон. 
Лицо фииа не изменилось. 
- Кьо,- сnросил Роканнон (no обычаю ангья, обраща­

ясь к отдельным фииа, вместо личных имен уnотребляли 

названия деревень, в которых те живут, nоскольку было 
неизвестно даже, есть у отдельных фииа свои имена или 
нет),- Кьо, если бы ты nостарался, смог бы ты услышать 
врагов умом? 
В коротких заnисях, сделанных во время единственного 

nосещения им деревень фина, Роканнон отметил, что фииа 
редко отвечают nрямо на nоставленные воnросы; и ему хо­

рошо заnомнилась их скрываемая за улыбкой уклончивость. 
Однако Кьо, волей судьбы nогружениый в чуждую для 
него стихию звуковой речи, ответил . на вопрос Роканно­
н а. 

Нет, Повелитель,- сказал он сокрушенно. 
А можешь ты слышать умом других из твоего народа, 

в других деревнях? 
- Немного. Если бы я в их деревнях жил ... тогда, мо­

жет быть, и смог бы. Фииа иногда nереходит жить из род­
ной деревни в другую. Рассказывают даже, что когда-то 

фииа и гдема говорили умом друг с другом как один народ, 

но это было давным-давно. Рассказывают, что ... 
Он замолчал. 
- У твоего народа и у «Людей глины:о и в самом деле. 

были общие nредки, хотя теnерь вы и они живете совсем! 
nо-разному. Что ты хотел сказать, Кьо? 

- Рассказывают, что давным-давно на юге, на высоких 
местах, где все кругом серое, жили те, кто мог говорить 

умом со всем живым. Все мысли могли слышать онн, Ста­
рые, Самые Древние ... Но мы сnустились с гор, один в доли­
ны, другие в nещеры, и забыли ту, трудную жизнь. 

Роканнон задумался . Никак.их гор к югу от Халлана на 
континенте вроде бы нет. Он встал, чтобы взять «Путеводи­
тель» и посмотреть карты, однако его остановил nриемник, 

до этого мгновения шипевший на той же частоте. Опять 
звучал голос, но теперь далекий, гораздо слабее того, ко­

торый он слышал nеред этим; звучал то более, то менее 
внятно, в зависимости от помех, но говорил этот голос на 

общегалактическом: 

- Номер Шесть, отзовитесь. Номер Шесть, отзовитесь ... 
Говорит Фойе. Номер Шесть, отзовитесь ... 
После бесконечных nовторений и nауз голос продолжал: 
- ... Говорит Пятница ... Нет, говорит Пятница ... Говори; 

Фойе; как вы меня слышите, Номер Шесть? Сверхсветовые 
должны nрибыть завтра, и мне сейчас нужен nолный отче; 
об обшивке «семь-шесть» и о сетях. Реализацией сног­
сшибательного плана пусть занимается Восточный отряд. 
Вы меня слышите, Номер Шесть? Завтра мы свяжемся по 
ансиблу с Базой. Будьте добры nрямо сейчас nередать мне 
информацию об обшивке. Обшивка "семь-шесть». Не; 
необходимости ... 

Голос nотонул в приливе помех, а когда появился снова 
расслышать удавалось уже только отдельные слова и обрыв­
ки фраз. Помехи, молчание, обрывки фраз- и вдруг вре­
зался голос более близкий, он быстро говорил на неизвест­
ном языке, который Роканнон слышал до этого. Говорил и 
говорил; не шевелясь, так и не убрав руку с "Путеводителя:., 
PoкalfHOH слушал. Так же неnодвижно сидел в тени на дру­
гом конце комнаты фииа. Голос в динамике произнес две 
пары чисел, nотом их nовторил; при nовторении Роканнон 
уловил слово, на языке цивилизации в созвездии Кита оз­
начающее «градусы:.. Он открыл блокнот и заnисал числа; 
nо-прежнему слушая, открыл наконец «Путеводитель:. на 
той странице, где иачинались карты Фомальгаута-П. 

Числа, которые он записал, были 28°28-121°40. Если 
это широта и долгота ... Он углубился в карты: рука, дер­
>Кавшая карандаш, раза дв& nрикоснулась заостренным 

кончиком к точкам в открытом море. Поnробовал вариант, 
где 121 о означал заnадную долготу, а 28 о- северную 

широту, и кончик карандаша оказался немного южнее гор­

ного хребта, пересекающего nримерно посредине Юга­
Заnадный Контине)iТ. РокаН)IОН замер, не отрывая взгляда 
от карты. Приемник молчал. 

- Что это было, Повелитель Звезд? 
- Кажется, я знаю теnерь, где они. Возможно . И у ниУ 

там ансибл.- Он посмотрел на Кьо невид!(щим взглядом 
. nотом взгляд вернулся к карте.- Если они и вnравду там ... 
Мне бы только добраться туда и расстрои'])ь их nланы, мне 
бы отправить через их ансибл хотя бы одно сообщение 
Союзу, хотя бы ... 
В свое время картографирование Юго-Западного Конти­

нента было nроведено исключительно с воздуха, и обозна­

чены были лишь горы и самые большие реки. Сотни квад 
ратных километров иеизвестности, и о точном местонахож 

дении цели можно только гадать ... 
- Я не могу сидеть сложа руки,- сказал Роканнон. 
И, снова nодняв глаза, встретил ясный, непонимающий 

взгляд маленького фииа. Встал и начал мерить шагами ка­
менный nол комнаты. Приемник шеnтал и nотрескивал. 
У него только одно преимущества: враг не знает о нем 

и его не ждет. 

- Хорошо бы исnользовать nротив них их собственное 
оружие,- продолжал Роканнон .- Я, nожалуй, nопробую 
их найти . На юге. Не только твоих родичей убили эти чужа­
ки, но и моих товарищей. Мы с тобой оба одиноки, оба гово-
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римнанеродном для нас языке. 5I был бы очень рад, если бЫ 
ты остался со мной. 
Он сам не знал, почему эти последние слова у него выр ­

вались. 

По лицу фииа мелькнула тень улыбки . Параллельно, 
не соединяя их, он поднял над головой руки. Огоньки све­
чей в подсвечниках на стенах раскачивались, подпрыгива ­

ли, меняли форму. 

- Было предсказано, что Скиталец будет выбирать се­
бе товарищей,- сказал фииа .- На какое-то время . 

- Скиталец?- переспросил Роканнон. 
Но на этот раз фииа ему не ответил. 

Ili 

Медленно, шурша подолами юбок по каменному полу, 
Властительница Замка, мать Могиена, Хальдре, шЛа через 
высокий зал. Ее темная кожа с годами потемнела еще 
больше, когда-то золотые волосы стали белыми. И все рав­
но красота, отличавшая женщин ее рода, не покинула 

Хальдре. Роканнон поклонился и nриветствовал ее так, как 
того требовал этикет: 

- Привет Повелительнице Халлана, дочери Дурхала-, 
Хальдре Золотоволосой! · 

- Привет Роканнону, нашему гостю,- и она посмотрела 
на него сверху вниз сnокойным взглядом. Как большинство 
женщин ангья и все мужчины этого народа, она была выше 
Роканнона.- Расскажи , nочему отправляешься ты на юг. 
Она неторопливо прохаживалась по залу, и он прохажи­

вался рядом с ней. От темных гобеленов, свисавших с вы­
соких стен, воздух казался тоже темным, а балки nотолка -
черными, и только под этим потолком были узкие окна, 
через которые наискосок вниз падал в зал холодный ут­

ренний свет. 
5I отправляюсь на nоиски врагов, Повелительница . 

- А что будет, когда ты их найдешь? 
- 5I надеюсь войти в их ... замок и через их ... машину, 

передающую вести, рассказать Союзу, что враги здесь, на 
этой nланете. Она стала их убежищем, и очень маловероят­
но, что Союз сам сможет их найти: ведь миров так же 
много, как песчинок на морском берегу. Но найти врагов 
нужно во что бы то ни стало . Они и так уже nричинили ва­
шей планете много зла и причинят еще больше другим 
nланетам. 

Хальдре кивнула. 
- Верно ли, что ты хочешь отправиться в путь налегке, 

взять с собой всего несколько человек? 
- Да, Повелительница. Путь долог, и nридется переnра­

виться через море. И сила врагов так велика, что противо­
поставить ей я могу то.~ько хитрость. 

- Одной хитрости мало, Повелитель Звезд,- сказала 
старая женщина.- 5I пошлю с тобой четырех верных ольгьо, 
если четырех тебе достаточно, двух крылатых коней с покла­
жей и шесть под седлом и дам серебра - на случай, если 
варвары в чужих странах nотребуют nлаты з'а ночлег для 
тебя и моего сына Могиена. 

- Могиен отправится со мною вместе? Из всех твоих 
даров, Повелительница, этот- самый дорогой! 
Она задержала на нем свой печальный, но твердый 

взгляд. 

- 5I рада, что он приятен тебе, Повелитель Звезд,- и 
она снова медленно пошла с ним рядом.- Могиен жажде1 
отnравиться с тобою вместе, ведь он любит тебя, да и прик ­
лючения любит, и ты, великий властитель, идущий навстре­

чу большой опасности, тоже жаждешь, чтобы с тобой отпра­
вился он. Поэтому, считаю я, так и должно быть. Но nрошу 
тебя сейчас, сегодняшним ранним утром в Большом Зале, 
запомнить мои слова и не бояться упреков от меня, когда 
ты возвратишься: я не верю, что Могиен с тобой вернется. 

- Но ведь он должен унаследовать Халлан, Повелитель­
ница! 
Она шла и молчала; в конце зала, под потемневшим 01 

времени гобеленом, на котором золотоволосые ангья дра­

лись с крылатыми великанами, nовернула назад и наконец 

заговорила снова: 
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- Халлан унаследуют другие властители.- Ее спокой­
ный голос был полон холодной горечи.- Вы, Повелители 
Звезд, снова среди нас, снова приносите нам свои обычаи 
и войны. Реохан превратился в прах; долго ли простои1 
Халлан? Сама планета наша теперь стала всего лишь пес­
чинкой на берегу ночи . Все меняется сейчас, но в одном я не 
сомневаюсь по-nрежнему: над моим родом нависла черная 

тень. Моя мать, которую ты знал, впала в безумие и заблу­
дилась в лесу; отец мой погиб в бою, муж стал жертвой пре­
дательства; и когда у меня родился сын и я радовалась его 

рождению, дух мой скорбел, nредчувствуя, что жизнь сына 
будет короткой . Сам он об этом не скорбит: ведь он ангья, 
он носит два меча . Но моя доля мрака в том, чтобы одной 
править приходящим в упадок родовым владением, жить, 

жить и пережить их всех ... - Она nомолчала.- Тебе, чтобы 
выкуnить свою жизнь или право идти вперед, понадобится 

больше сокровищ, чем у меня есть. Возьми В9Т это . Тебе я 
вручаю это, Роканнон, не Могиену. Для тебя мрака в этой 
драгоценности нет: разве не твоей была она когда-то в 

городе по ту сторону ночи? Для нас же она обернулась лишь 
тенью и бременем. Прими ее снова, Повелитель Звезд; 
используй ее, если будет.нужно, как выкуп или как подарок . 
Хальдре расстегнула у себя на шее золотое ожерелье 

с большим синим камнем, стоившее жизни ее матери, сняла 
его и . nротянула Роканнону. Он взял его, почти с ужасом 
слыша прнглушенный холодный стук золотых звеньев, и nод­
нял взгляд. С высоты своего роста Хальдре смотрела прямо 
на него, и ее голубые глаза в nрозрачной темноте зала тоже 

казались темными. 

- А теперь бери с собой моего сына, Повелитель Звезд, 
и следуй своим nутем. Да погибнут твои враги, не оставив 
сыновей! 

Полосатый конь, верхом на котором сидел Роканнон, 
несколько раз взмахнул крыльями, и далеко внизу остались 

пламя факелов, дым, снующие тени, голоса, суета и шум. 
Всего лишь пятнышко неяркого света на уходящих вдаль 
темных холмах, Халлан остался позади; широко раскину­
тые, nочти невидимые во мраке крылья поднимались и оnус­

кались, и в лицо Роканнона бил встречный ветер. Восток 
nозади начал светлеть, и ярко сияла Большая Звезда, nред­
вестница восхода, до которого, однако, было еще далеко. 

И день, и ночь, и утро, и вечер были величественно нетороn ­
ливы на этой планете, которой, чтобы повернуться вокруг 
своей оси, нужно было тридцать часов. И медленной была 
также nоступь сезонов: сейчас начиналось весеннее равно­

денствие, и nредстояли четыреста дней весны и лета. 

- О нас будут nеть nесни в высоких замках,- сказал 
Кьо со своего седла за сnиной у Роканнона.- Будут nеть 
о том, как Скиталец и его сnутники во тьме несл ись по не­
бу на юг nеред началом весны .. . 

Кьо хохотнул. Словно рулон серого шелка, расnисанный 
холмами и цветущими равнинами Ангьена, развертывался 
под ними; nейзажи становились все ярче и наконец вспых­
нули яркими красками и резкими тенями: на горизонте цар ­

ственно nоднялось дневное светило. 

В nолдень они сnустились отдохнуть часа два на берегу 
реки, текущей на юго-запад, к морю, вдоль русла которой 
они следовали; nозже, когда уже начало смеркаться, они 

сnустились снова, на этот раз к небольшому замку, стояв­
шему на вершине холма, как все замки ангья; холм это1 

огибала та же река. Владелец и жители замка встретили 
нх радушно. Хозяева с трудом удерживались от воnросов: 
верхом на крылатых конях, вместе с наследником Халлана 

и четырьмя ольгьо, nутешествовали фииа (такого еще ни­

когда не бывало) и кто-то говоривший со странным акцен­
том, одетый как ангья, но без мечей, и бледнолицый, как 
ольгьо. Вообще-то любовные связи между nредставителями 
этих двух каст, ангья и ольгьо, были куда многочисленнее, 

чем большинство ангья готово было nризнать; ты сnлошь и 
рядом встречал светлокожих воинов и золотоволосых слуг. 

Ну а с этим другом наследника Халлана было уж совсем не­
nонятно. Сам же Роканнон, не желая, чтобы о его присут­
ствии стало известно всем на планете, молчал, а их госте­

приимный хозяин не осмеливался задавать воnросы наслед-



нику Халлана; и если в конце концов хозяину и довелось 
узнать, кто был его странный гость, то лишь из песен, в кото­
рых годы спустя тот был воспет. 

Так же, в полете над изумительной красоты горами 
и долинами, провели семь путников и следующий день. Пе­
реночевали они в деревне ольгьо у реки , а на третий день 

оказались в местах, новых даже для Могиена. Река , ши­
рокой дугой поворачивавшая здесь к югу, теперь растека­
лась по заводям и старицам, холмы уступили место просто­

рам равнин, а небо над горизонтом поблескивало как за­
туманенное зеркало. К концу дня он н увидели белый утес, на 
вершине которого стоял замок; дальше тянулись лагуны , 

перемежаемые серыми песками, а еще дальше расстилалея 

морской простор. 
С седла Роканнон опустился усталый, ломило спину, а в 

голове от ветра и движения все звенело; и когда он снова 

посмотрел на замок, то подумал, что из всех виденных им 

твердынь ангья эта самая жалкая. К бокам пострадавшей 
от времени приземистой крепости жались, как мокрые цып­

лята под крылья к курице, две кучки хижин; из кривых 

узких улочек на путешественников пялили глаза местные 

ольгьо, почему-то бледные и коренастые. 
- Похоже, что они здесь перемешались с «людьми гли­

ны:.,- сказал Могиен.- Вот ворота; замок этот, если ветер 
не отнес нас куда-то в сторону, называется Толен. Эй, влас­
тители Толена, у ваших ворот гости! 
Нн единого звука не раздавалось из замка. 
- Ветер раскачивает ворота Толена,- сказал Кьо. 
И в самом деле, ворота из окованного бронзой дерева, 

повисшие на петлях, качались в холодном морском ветре, 

nродувавшем селение насквозь. Острием меча Могиен толк­
нул створку внутрь. За ней была тьма, где захлопали испу­
ганно чьи-то крылья; пахнуло сыростью. 

- Властители Толена не встретили гостей,- сказал Мо­
гиен .- Что ж, 5lхан, спроси этих уродов, где мы можем 
переночевать. 

Молодой ольгьо повернулся к кучке местных жителей, сто­
явших поодаль, и заговорил. Какой-то старик, набравшись 
духу, отделился от толпы, боком, то и дело кланяясь, за­
ковылял вперед и обратился почтительно к 5lхану. Говорил 
старик на диалекте ольгьо, который Роканнон не очень 
хорошо знал; однако он понял: старик твердит, что им не­

куда поселить «педана» - это слово Роканнону известно не 
было. К 5lхану присоединился другой слуга Могиена, высо­
кий Рахо; он, в отличие от 5lхана, говорил угрожающе, но 
старик только приседал кособочась, кланялся и бормотал; и 
наконец вперед решительными шагами вышел Могиен. Ко­
декс поведения ангья запрещал ему разговаривать со слу­

гами другого властителя, и он просто обнажил один меч, 
поднял его, и меч засверкал в холодном, отраженном вода­

ми моря свете. Старик только развел руками, повернулся и 
с воплем скрылся, шаркая, в одной из улочек, где с каждым 
мгновением становилось все темнее. Путники последовали 
за ним; сложенные крылья их коней задевали краями низкие 
камышовые крыши по обе стороны проулка. 

- 5lхан, что означает это слово? 
Молодой ольгьо, вообще добросердечный и открытый, сей­

час, похоже, испытывал неловкость. 

- Педан, Повелитель, это ... э-э ... тот, кто ходит среди 
людей. · 
Роканнон кивнул, хотя, конечно, рад был бы узнать точ­

нее, о чем идет речь. Прежде, когда он был еще не союзни­
ком, а исследователем этого вида разумной жизни, он тще­

тно пытался обнаружить у них какую-нибудь религию; 
складывалось впечатление, что никаких религиозных веро­

ваний у них нет вообще. При этом они были очень суевер­
ны. Верили в колдовство, одушевляли явления природы, од­
нако богов у них не было. И вот наконец встретилось сло­
во, указывающее как будто на веру в сверхъестественное! 
Ему даже не пришло в голову, что, употребляя это слово, 
местные жители имели в виду его, Роканнона. 
Три развалюхи понадобилось, чтобы разместить семерых 

путников, а крылатых коней пришлось привязать снаружи, 
потому что ни одна хижина в селении их не вместила бы. 
Распушив мех, чтобы защититься от холодного морского 
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ветра, животные сбились потеснее. Полосатый конь Рокан­
нона начал, царапая стену хижины, то ли выть, то ли мяу­

кать и успокоился лишь, когда вышел Кьо и почесал ему за 
ушами. 

- Для него, бедняги, худшее вnереди,- сказал Могиен, 
сидя рядом с Роканноном у очага, устроенного в углубле­
нии посреди пола.- Крылатые боятся воды. 

- Ты сказал в Халлане, что через море они не nолетят, а 
у местных жителей нет лодок, на которых можно было бы 
переправять наших коней. Как же нам быть? 

- Рисунок нашей страны у тебя с собой?- спросил 
Могиен. 

Географических карт у ангья не было, и те, что оказались 
в «Путеводителе:., с первого же раза, когда он их увидел, 
поразили воображение Могиена. Роканнон извлек книгу из 
старой кожаной сумки, сопровождавшей его во всех nуте­
шествиях; сейчас в ней хранилось то немногое, что оста ­
лось у него nосле гибели корабля: «Путеводитель:., блокно­
ты, одежда, лазерный пистолет, nоходная аптечка, рация, 

дорожные шахматы с Земли и nотреnанный томик хайнекой 
поэзии. Сперва он держал в сумке и ожерелье с сапфиром, 
но накануне вечером, ощутив вдруг тревогу nри мысли о 

необычайной ценности ожерелья, сшил из мягкой кожи мест­
ного зверька, называемого барило, чехольчик, надел его на 
подвеску с саnфиром, креnко зашил и надел ожерелье се­
бе на шею, под рубашку: теперь nодвеска выглядела как 
амулет, а потерялась бы лишь с его головой. 
Длинным и твердым указательным nальцем Могиен обвел 

контуры обоих западных континентов там, где они ближе 
всего один к другому: самый юг Ангьена с его двумя глубо­
кими заливами и широким полуостровом между ними, вы­

тянутым еще дальше на юг, а по ту сторону пролива- се­

верную оконечность Юго-Заnадного Континента (Могиен 
называл его «Фьерн:о). 

- Мы вот здесь,- сказал Роканнон и положил рыбий 
nозвонок, оставшийся после ужина, на конец nолуострова . 

- А здесь, если верить этим трусливым дурням, которые 
питаются рыбой, находится замок Пленот,- и Могиен, по­
ложив на полдюйма к востоку от nервого nозвонка другой, 
задержал на нем взгляд.- Точь-в-точь как башня, когда 
смотришь на нее сверху. Как только вернусь в Халлан, 
разошлю во все стороны сто человек на крылатых конях: 

пусть посмотрят хорошенько сверху на весь Ангьен, и по 
их рисункам мы высечем на nлоском камне его nолное 

изображение. В Пленоте должны быть большие лодки Толе­
на, но также и собственные, пленотские. Между небагаты­
ми властителями этих двух замков была расnря, вот nочему 
по Толену гуляет ветер и в нем царит тьма. Так тот старик 
сказал 5lхану. 

- Пленот одолжит нам лодки? 
- Пленот ничего нам не одолжит. Властитель Плено-

та- «Заблудший» . 
В сложном кодексе отношений ангья это означало владе­

теля, которого остальные владетели поставили вне закона, 

отщепенца, не признающего правил гостеприимства и воз­

даяния за совершенные добро или зло. 
- У него только два крылатых коня,- добавил Могиен, 

снимая на ночь с себя портупею.- А замок его, говорят, 
из дерева. 

Следующим утром они уже летели, nодгоняемые ветром, 
к этому деревянному замку, и один из стражей замка уви­

дел их почти в тот же миг, когда сами они увидели башню. 

Тут же оба крылатых коня Пленота взлетели н начали 
оnисывать вокруг башни круги; 11ОдJiетев еще ближе, 
путешественники увидели, что из бойниц высовыва я фи­
гурки с луками в руках. «Заблудший:. если и ждал кого­
нибудь, то уж, во всяком случае, не друзей. Пленот был 
совсем невелик, оказался даже неnригляднее Толена, до­
мишек ольгьо у его стен не было, а стоял он на груде черных 
валунов; но как ни убог он был на вид, Роканнон вовсе 
не разделял уверенности Могиена в JОН. что шестеро воинов 
смогут овладеть этим замкdм. РокаRИон nроверил, надеж­
но ли пристегнуты к седлу ремнями его бедра, и крепче сжал 
в руке длинное коnье, которое ему дал Могнен. 

А тот, уже дал.еко вnереди на своем черном коне, поднял 
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копье и издал боевой клич. Конь Роканнона опустил голову 
и изо всех сил заработал полосатыми черно-серыми крылья­
ми. Они стремительно двигались вверх-вниз, вверх-вниз; 
длинное и широкое, но легкое тело было напряжено и вибри ­
ровало от ударов могучего сердца. Ветер свистел у Роканно­
на в ушах, и казалось, что башня Пленста и камышовая 
крыша замка мчатся навстречу- вместе с двумя всадника­

ми на крылатых конях, описывающих круги вокруг башни 
и то и дело встающих в воздухе на дыбы. Роканнон 
прильнул грудью к спине коня; коnье он держал горизон­

тально, изготовленным к бою. Ощущение счастья, nерво­
бытный восторг волной nоднимались в нем; ему казалось, 
что несется он верхом на ветре, и время от времени из 

уст его вырывался радостный смех. Все ближе, ближе 
покачивающаяся ритмично (покачивался его конь) башня 
с ее крылатыми стражами; и внезапно Могиен, издав nрои­
зительный воnль, бросил коnье, и оно серебристой стрелой 
пронеслось по воздуху. Острие так сильно ударило одного 
из двух всадников в защищенную латами грудь, что его 

откинуло в седле назад; ремни, удерживавшие его бедра , 
разорвались, и он, nерелетев через круп, начал медленно, 

как казалось со стороны, nадать на беззвучно киnящие в 
прибрежных камнях буруны. Могиен же, пронесшись мимо 
оставшегася без всадника коня, схватился со вторым стра­
жем башни, но с ним вступил в ближний бой, nытаясь 
поразить противника мечом; тот, отбивая удары, искал 
мгновенья, когда сможет вонзить в Могиена копье. 
Неподалеку кружили четыре бело-серых коня с сидящими 

на них «Среднерослыми» Халлаиа; готовые nомочь, если 
будет нужно, своему властителю, они, однако, не вмешива­

лись в nоединок, а только летали вокруг на высоте как раз 

достаточной, чтобы стрелы лучников, стреляющих из бой­
ниц, не могли пробить кожаные набрюшники их коней. Но 
внезаnно все четверо, издав тот же nронзительный, леде­
нящий душу боевой клич, ринулись к участникам nоедин­
ка. Несколько мгновений в воздухе висел огромный ше­
велящийся шар из белых крыльев и сверкающей стали. По­
том из этого шара выnала человеческая фигура, ударилась о 
nокатую крышу замка н соскользнула с нее на камни воз,1е 

стены. 

Роканнон только теперь nонял, nочему вмешались в nое­
динок ссреднерослые» Халлана: страж замка, нарушив 
nравила единоборства, ударил не всадника, а коня. Сейчас 
конь Могиена со своим седоком, выбиваясь из сил, медленно 
летел в глубь суши, к дюнам, и на его черном крыле расnлы­
валось багровое nятно крови. Халланекие ольгьо стреми­
тельно nронеслись мимо Роканнона: они гнались за конями 
стражей замка, оставшимися без всадников, а кони эти, 
кружа, норовили вернуться в безоnасность своих конюшен . 
Роканнон, не дав им сnуститься, отогнал этих коней в сторо­
ну. Он увидел, как Рахо, бросив веревку с nетлей, nоймал 
одного из них, н в тот же миг Роканнон nодпрыгнул в сед­
ле: что-то ужалило его в икру ноги. И без того взбудоражен­
ный конь Роканнона исnугался; Роканнон натянул nоводок, 
и тогда конь изогнул сnину и вnервые с тех пор , как Рокан­
нон на него сел, встал в воздухе на дыбы. Вокруг nеревер­
нутым, снизу вверх, дождем взлетали стрелы. Мимо со 
смехом н криками оnять промчались «среднерослые:о Халла ­
на н с ними Могиен, теnерь на желтом коне с обезумевшим 
взглядом. Конь Роканнона сразу усnокоился и nолетел за 
ними следом. 

- Лови, Повелитель Звезд! -услышал Роканнон крик 
Я хана. 
Прямо на Роканнона летела комета с черным хвостом. 

Вытянув руку, Роканнон nоймал ее; оказалось, что это заж ­
женный смоляной факел, и вместе с остальными Роканнон 
начал кружить вокруг башни, nытаясь поджечь камышовую 

крышу и деревянные балки. 
- В левой ноге у тебя стрела! - крикнул , nроносясь 

мимо Роканнона, 1\\огиен. 
Роканнон, засмеявшись в ответ, ловко зашвырнул факел 

в бойницу, из которой высовывался лучник. 
- Какая меткость! - воскликнул Могиен, с размаху 

оnустился вместе с конем на крышу и снова взлетел, но 

уже из языков пламени. 
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Опять вернулись с дюн Яхан и Рахо, в руках у них были 
новые охаnки зажженных факелов, н оба теnерь бросали 
их nовсюду, где только видели что-нибудь камышовое или 
деревянное. Из башни уже вылетал с ревом и рассыnался 
фонтан искр, и кони, разъяренные nостоянными осажива­

ньями и жалящими то и дело сквозь мех стрелами, броса­
лись, издавая леденящий душу полурык-nолурев, вниз, на 
крыши замка. Дождь стрел, летевших снизу, прервался, 
11 вдруг в открытый двор nеред замком, семеня, выбежал 
изнутри человек;- на голове у него было что-то вроде nе­
ревернутой деревf!ННОЙ салатницы, а в руках нечто такое, 
что Роканнон nринял сnерва за зеркало- nока не разгля­
дел, что это наnолненная водой большая чаша. Потянув 
резко за nоводья желтого коня, все еще nытавшегося вер ­

нуться в конюшню, Могиен пролетел над nоявившнмся чело­
веком и nрокричал: 

ры! 

Говор н скорей! Мои люди зажигают новые факелы! 
Какого владения ты Повелитель? 
Халла на! 
Повелитель Пленота просит времени nотушить nожа-

Даю - в обмен на жизни и сокровища жителей То­
лена! 

- Пусть будет так! -крикнул nленотец и, по- nрежнему 
держа в nоднятых руках наnолненную водой чашу, такими 
же мелкими шажками, как до этого, nобежал назад в за­

мок. 

Наnадавшие улетели к дюнам и оттуда увидели, как 
жители, выбежав из замка, стали по цепочке nередавать в 
ведрах от моря к замку воду. Башня сгорела, но стены зала 
уцелели. Всего гасили nожар десятка два людей, среди них 
было несколько женщин. Когда nожар nотушили, из ворот 
вышла маленькая nроцессия, nроследовала по косе к бере­
гу и стала nодниматься на дюны. Вnереди Р1ел высокий 
и худой человек с коричневой кожей и огненными волосами 
ангья, за ним двое воинов , по-прежнему в деревянных, по­

хожих на салатницы шлемах, а nозади них - шесть мужчин 

и женщин, одетых в лохмотья и оробело nоглядывавших 
по сторонам. Когда процессия nодошла к дюнам , высокий 
человек nоднял глиняную чашу с водой, которую держал в 
руках, и сказал: 

Я Огорен, Повелитель Пленота. 
- Я Могиен, наследник Халлана. 
- Жизни толенцев принадлежат отныне тебе, Пове-

литель,- и владетель Пленота кивком показал на оборван ­
ных людей, шедших nоследними.- А сокровищ в Толене 
не было никаких. 

- Были две большие лодки, «заблудший». 
- Когда дракон летит с севера, он видит все,- с нескры-

ваемой досадой сказал властитель Пленота.- Лодки Толе­
на nринадлежат тебе. 

- А ты , когда лодки эти окажутся у nристани Толена, 
nолучишь назад своих крылатых коней,- nообещал велико­
душно Могиен . 

- Как зовут второго властителя, nобедившего меня? ­
сnросил Огорен, с любоnытством глядя на Роканнона : у то­
го , хотя на нем были досnехи из бронзы и другое, что носят 
воины ангья, не было ни одного меча . 
Могиен тоже nосмотрел на своего друга, и Роканнон отве­

тил nервым же словом, какое nришло ему на ум, тем nрозви­

щем, которое ему дал Кьо: 
- Скиталец. 
Огорен снова nосмотрел на него с любоnытством, nотом 

nоклонился обоим и сказал: 
- Чаша nолна , Повелители. 
- Да не nрольется вода и не нарушится договор! -

отозвался Могиен. 
Огорен nовернулся и зашагал со своими двумя воинами 

к дотлевающему замку, на своих бывших nленников, стояв­
ших, сбившись в кучку, на дюне, он даже не взглянул . Моги­
ен же сказал им только: 

- Отведите моего коня к себе домой, у него ранено кры­
ло . 

И, снова сев на желтого, взятого у nленотцев, взлетел на 
нем вверх. Роканнон, оглянувшись на людей в лохмотьях, 



начавшихнелегкий путь домой, в разоренный Толен , после­
довал за Л1огиеном. 
До этого сразу после боя на дюне он выдернул из левой 

ноги застрявшую в ней стрелу. Боли она почти не причиняла, 
и выдернул он ее, не подумав, что на наконечнике могут 

быть зазубрины; они , однако, там оказались. Ангья не nоль­
завались ядами, он знал это точно; но всегда - возможно 

заражение крови. Видя, как отважны его сnутники , он по­
стеснялся надеть перед боем свой надежно защищающий 
nочти от всего на свете и nочти невидимый герметитовый 
костюм. И вот, расnолагая броней, которая защищает даже 
от лазерного nистолета , он может умереть от цараnины. 

Роканнон был уже в одной из хижин Толена , когда 
старший по возрасту из четырех халланеких ·ольгьо, нето­
роnливый и широкоплечий Иот, вошел туда и , став на коле­
ни , безмолвно, осторожно обмыл и nеревязал его рану . 
Вошел в хижину и Л1огиен , еще не снявший досnехов; 
благодаря шлему с гребнем казалось, что он в десять футов 
ростом, а благодаря широкому жесткому наплечнику nод 
nлащом - что он пяти футов в плечах. Вслед за Л1огиеном 
вошел Кьо, рядом с ангья и ольгьо похожий на молчаливо­
го ребенка. Потом пришли Яхан, Рахо и юный Биен, и ког­
да все сели на корточки вокруг углубления nосредине хи­
жины, в котором был очаг , Я хан наполнил семь оправленных 
в серебро чаш, и Л1огиен их nустил по кругу. Теперь Рокан­
нон у стало лучше. Л1огиен сnросил о его ране , и от этого Ро-

каннону стало еще лучше. Они снова выпили васкана; из nо­
лумрака улочки в дверной проем заглядывали и тут же исче­
зали восхищенные и исnуганные лица толенцев . Роканнон 
готов был сейчас обнять весь мир. Начали есть и выпили 
еще, а потом в этой полной дыма лачуге, где из-за запахов 

жареной рыбы, жира, которым смазывают сбрую, и пота 
трудно было дышать, встал Я хан; в руках он держал брон­
зовую лиру с серебряными струнами, и он запел . Запел uн 
про Дурхольде из Халлана, освободившего у топей Борна 
nленников Корхальта во времена Красного Властителя; 
и когда проnел родословную каждого воина, участвовавше­

го в той битве, и восnел каждый нанесенный ими удар, он тут 
же запел об освобождении толенцев и сожжении Пле­
нота , о факеле Скитальца, пылающем под дождем стрел , 
о том, как метко попало в цель копье, брошенное против 
ветра Л1огиеном, наследником Халла на -так же метко , 
как попадало в цель в давно прошедшие дни не знавшее 

промаха коnье Хендина. Настроение у Роканнона было 
приподнятое, река nесни уносила его с собой, и он чувство­
вал, что кровь, пролившаяся из его раны, неразрывными 

узами связала его с этой планетой, до которой он добрал­
ся через пучины ночи и которой до этого он был чужим. 
Но временами он замечал , что рядом с ним маленький фииа, 
совсем другой, нежели он, и фииа этот сейчас молчит и 
улыбается. 

Ко.nьiОТерныА .урнаn­

каким ему быть? 
Каждый, кто следит за рекламными 

вкладками газеты «Известия», наверня­
ка обратил внимание, как много места 
на этих nолосах занимает информация 
различных польских организаций, пред­
лагающих свои услуги по комnьюте­

ризации . И действительно, ПНР _...!;_его­
дня - это бессnорный лидер среди 
социалистических стран в этой области . 
Не будем гадать, что является nричи­
ной, а что следствием, но небезынте­
ресен и такой факт: в Польше ныне 
выходит около десятка ра~нообразных 
комnьютерных изданий - «Компью­
тер», «Информик:о, «Л1икроклан» и 
др.,- адресованных самым различным 

кругам читателей. Самым нервым из 
них стал предназначенный для моло­
дежи «Байтек:о; nервый номер которого 
появился в январе 1986 года. Это nри­
ложение к ежедневной газете «Штандар 
млодых» . Вот что рассказал главный 
редактор «Байтека:о Вальдемар Сивинь­
ский: 

- J,Курнал рассчитан в основном на 
молодых людей 12-20 лет, однако бу­
дет полезен каждому, кто решил побо­
роть в себе страх перед компьютером. 
Он. состоит из ряда разделов, содержа­
щих статьи, интересные разным груп­

пам читателей, различающихся как поз­
наниями в области информатики, так и 
имеющимся в их распоряжении компью­

терным оборудованием . 
Основная часть журнала - это, как 

мы их называем, «кланы», адресован­
ные пользователям отдельных видов 
переанальных компьютеров. Поскольку 
самыми популярными на польском 

рынке являются ко~тьютеры «Спект-

4. 

рум», «Коммодор», «Атари» и «Амст­
рад-Шнейдер», то и н.а страницах «Бай­
тека» больше всего места отводится 
рубрикам «Клан. СПЕКТРУМ», «Клан 
КОММОДОР», «Клан. АТАРИ», «Клан. 
АМСТРАД-ШНЕйДЕР». 
Эти разделы есть в каждом номере. 

В них мы знакомим с отдельными типа­
ми компьютеров, периферическими уст­
ройствами (дисковрдами, принтерами, 
мониторами), программн.ыми средства­
ми, применяемыми в данном типе 
компьютеров. Помещаем предложения 
и мысли читателей, мн.ен.ия профессио­
налов, различную информацию, в том 

· числе о новинках литературы. 

Обычно номер «Байтека» выглядит 
так. На второй странице располагается 
вступительная статья редактора, содер­
жание и оглавление следующего номе­
ра. На странице 3 под постоянной руб­
рикой «И гр а за завтра» помещаются 
беседы с людьми, отвечающими за бу­
дущее компьютеризации в Польше,­
мин.истрами, директорами заводов, уче­
ными, деятелями молодежного движе­
ния, молодыми тала~tтливыми ин.жен.е­
рflми и программистами. На странице 
4 -5 под рубрикой «Своего не знае­
те» -репортажи о практическом при­

менении информатики в промышлен.нос­
ти, науке и сфере услуг в Польше. Здесь 
читатель убеждается, что и в социа­
листической стране, какой является 
Польша, а н.е только на Западе, инфор­
матика уже широко проникла в повсед­
невную жизнь. Следующие страницы 
посвящены языкам программирова­

нuя и «кланам». 

Страницы 16-19 отведены под 

(Продолжение следует) 

компьютерные игры. На развороте 
(16-/7) обычно находится богато ил­
люстрированная карта наиновейшей 
игры, а н.а двух других - списки луч­
ших игр, письма читателей, рецензии 
н.а различные игры. 

На следующих семи страницах мож­
но найти статьи по теории программи­
рован.ия, зарубежную информацию, 
рекламу. Страница 27 посвящена дея­
тельности компьютерных клубов. Далее 
ответы на письма читателей. 
Страницы 30-31 занимает рубрика 

«Только для дошкольников». Здесь по­
мещается простой курс программирова­

н.ия, предназначенный для начинающих. 
А на последней странице обложки 

находятся материалы из цикла «Не 
только компьютеры». Это научно­
популярные статьи по космохимии, кос­

монавтике, биотехнологии, генной ин­
женерии, термаяду и другим передовым 
областям современной науки и техники. 

Так выглядит рядовой номер «Бай­
тека». Появляются иногда и специаль­
ные (добавочные) номера . Например, 
« БАйТЕК-только об играх», «БАй­
ТЕК- только об АТАРИ» и так далее. 
Их н.азван.ия . еоворят сами за себя. 
Так построен один из польских 

комnьютерных журналов. Что касается 
«Техники - молодежи», то мы уже 
начиная с 1985 года обращаемся в раз­
личные инстанции с nросьбой разрешить 
организовать nри «ТЛ1:о специализи­
рованное компьютерное издани е Нп воз 
и поныне там. И пока поднятая прv~.-
ма решается, а счет проведеиных в ожи­

дании лет не перевалил на вторую nя­

тилет·ку, мы обращаемся к читателям 

«ТЛ1» с такими вопросами: · 
НУЖЕН ЛИ НАМ КОЛ1ПЬЮТЕРНЫЙ 

ЖУРНАЛ? 
КАКИМ БЫ ВЫ ХОТЕЛИ ЕГО 

ВИДЕТЬ? 
На первой странице обложки вос­

произведен слайд, любезно предостав­
ленный нам В. Сивиньским. 
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5. На выдохе, nоворачиваясь на 

90° влево, nринимаем nереднюю левую 
стойку. 
Оnускаем nравый локоть, кисть, каса­

ясь левого виска, nоворачиваете~ nаль­

цами вверх, nредnлечье nрижато к ле­

вой стороне головы. Затем руку, с вра­
щением, оnускаем, скользя ладонью no 
шее с левой стороны и далее no средней 
части груди . Локоть, касаясь тела, от­
тягивается назад, кисть развоrачивает­

ся ладонью вверх и формируется в 
«скрученную ладонь» . 

Одновремен но левую кисть оnускаем 
вниз, разворачива я ладонью к телу, и, 

скользя no животу, nрикрываем точку 
на 2- 3 см ниже nуп ка. 

6. На вдохе делаем шаг левой ногой 
назад и nринимаем заднюю nравую 

стойку . 
Правая кисть , разворачиваясь ла­

донью вниз, совершает круговое движе­

ние no часовой стрелке, касаясь nравой 
стороны грудной клетки, затем движет­
ся , с вращением, вnеред и ввер·х , форми ­
руется в «скрученную ладонь» . 

Одновремен но лева я кисть делает 
nлавное движение no левой стороне жи­
вота no дуге вверх, разворачиваясь ла­
донью вверх, далее вниз-вnеред и обхва­
тывает снизу n равЬ!й локоть. 
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7. Продолжая вдох , nереходим в nе­
реднюю nравую стойку . 
Одновременно руки nоднимаем вверх , 

уnираясь расставленными nальцами 

nравой руки в голову (большой nалец 
и мизинец накладываются на височ­

ные кости; указательный , средний и бе­
зымянный - на лоб). Верхняя часть 
корnуса и голова отклоняются назад. 

8. Продолжая вдох , разводим руки в 
стороны . Локти слегка согнуты, ладони 
рук обращены друг к другу , кисти сфор­
ми рованы в «скрученную ладонь». 

Одновременно nодтягиваем к nравой 
ноге левую и, nеренося на нее вес тела, 

nриnоднимаем nравое колено . 

9. На выдохе nоворачиваемся на но­
ске левой ноги влево на 90°, наклоняем­
ся вnеред, выnолняя круговое движение 

руками вnеред-вниз (ладони обращены 
к nолу и касаются друг друга большими 
и указательными nальцами, локти слег­

ка согнуты). Затем руки, nродолжая 
круговое движение, разводим в стороны 

и немного назад - ладони разворачи­

ваются вверх, кисти сформировывают­
ся в «скрученную ладонь». 

Одновременно с на-клоном корnуса 
вnеред nравую ногу , расnрямляя в коле-

Oner СА"ГОЯН, 
кандидат техн ических наук, 

Вnадимир ДИДЕНКО, 
кандидат медицинских наук 

Рис. Cepre11 Саботовскоrо 
Под общен редакциен 
Германа ПОПОВА 

не, nоднимаем назад (nятка отставлена, 
носок к себе) , n рогибаемся в nояснице. 
В таком nоложении делаем nоворот кру­
гом на левом носке чер ез nравое nлечо. 

Оnуская ногу на nол, nоворачиваем­
ся еще на 90° и nриходим в стойку ­
nравая нога с nереди, левая согнута в 

колеи е . 

Перенося вес тела на nравую ногу , де­
лаем шаг левой , nомеща я ее сnереди 
nравой; nереносим на нее вес тел а , nят­
ку nравой nриnоднимаем, касаемся nо­

ла только носком . Обе ноги nолусогну­
ты, nравое колено nрижато к левой икре. 
При этом руки, завершая круговое 

движение, занимают nоложение : nравая 

ладонь nод левым соском с отставлен ­

ным вертикально большим nальцем 
nрикрывзет солнечное сnлетение, ле­

вая - nрикрывзет точку на 2- 3 см ни­
же nупка , большой nалец nрижат к 
костяшкам nальцев на тыльной стороне 
nравой кисти . 

10. На вдохе л адони разворачиваем 
вверх, nравая - скол ьзит, ребром, к 
nравому бедру ; левая - движется, так­

же ребром, no средней части груди к ле­
вой ключице, далее - своей тыльной 
стороной no шее к левой скуле. 



При этом вес тела nереносим снача­
ла на nравую ногу , nодавая таз назад, 

а затем, расnрямляясь, nодавая таз вnе­

ред, на левую, nравую nеремешаем на­

зад-вnраво и nереходим в обратную ле­
вую nереднюю стойку (левая нога сог­
нута в колене , nравая расnрямлена, кор­

nус слегка nовернут вnраво, смотрим 

вnраво) . 
Одновременно nрава я ладоньдвижет­

ся вnеред и влево, разворачиваясь к те­

лу , n рикрывзет nечень . . Локоть левой 
руки nоднимается, ее кисть, касаясь ле­

во го виска, разворач ивается nальцами 

вnеред. 

11. На выдохе nоворачиваемся на но­
сках вnраво на 90°, nереносим вес тела 
на nравую ногу, сгибая ее и расnрямляя 
левую, nереходим в nереднюю nравую 

стойку. 

Одновремен но оnускаем левый ло­
коть, nрикрываем им середину живота , 

не отрыва я тыльную сторону кисти от 

скулы (nал ьцы наnравлены вверх) . 
П равую кисть разворачиваем ладонью 
вверх и обхватываем снизу левый ло­
коть. Смотрим вnеред. 

12. На вдохе nодтягиваем к nравой но­
ге левую и , nеренося на нее вес тела, 

одновременно оnускаем левую руку и 

nоднимаем nравую так, чтобы они скре­
щивались nеред грудью. Кисти сформи ­
рованы в «скручен ную ладонь:.. 

Расnрямляя левую ногу н nодавая таз 
вnеред, nоднимаем согнутую nравую но­

гу и одновременно разводим слегка сог­

нутые руки в стороны ; ладони обраще­
ны друг к другу, кисти сформи рованы 

в «скрученную ладонь:о . 

ХуаТо-старец с лицом юноши 

Имя целителя Хуа То (141-208 гг . ) 
занимает особое место в истории раз­
вития кит<'lйских гимнастических сис­
тем. Легенд<'! гл11сит, что он знал язык 

птиц и зверей. Олени по утрам прихо­
дили к его дому , обезьяны спуск11лись 
с деревьев, когда он шел по лесу, что­

бы приветствов11ть его, а тигры усту­
П<'IЛИ дорогу. Белый <'!ИСТ- символ 
мудрости- постоянно кружил н11д 

его домом . Наблюдая манеру движе­
ния и хар11ктерную пластику различных 

животных, Хуа То разработал одну 
из н11иболее древних систем физиче­
ских упр11жнений, назв11нную им мето­

дом движения пяти зверей: (метод 
«у-чин-шю> ): аиста, оленя , обезьяны, 
медведя н тигр<'! . 

Объективности р11ди следует ско'lзать, 
что изучение движений различных жи­

вотных с целью их имитации проводи­

лось древними кит11йцами и р11ньше. 

Т11к , несколько лет Но'lзад в могиле ки­
тайского генеро'IЛ<'I времен династии 

Х 11нь (2 век до н. э . ) были обнару­
жены куски шелка с изображением 
54 мужских и женских фигур в раз­
личных поз<'lх , напоминающих позу тиг­

р<'~, обезьяны, медведя и птицы. Од­
Н<'IКО идею лечебного применения этих 

г имн11стических упражнений выдвинул 

имен но Хуа То, который установил, ч то 
они способствуют активному «движе­
нию кров и» , улучшают пищеварение, 

предупреждают заболевания. Ху11 То 
утверждал , что человек, занимающий­

с я такой гимнастикой, не болеет , K<'IK не 
изнашивается постоянно смазь1ваемь1й 

маслом дверной шкворень. Имитация 

движений тигра увеличивает силу, 

оленя- способствует р11сслаблению 
мышц, обезьяны- развивает подвиж­
ность суставов , медведя- полезна для 

внутренних органов, аиста- благопри­
ятно влияет на легкие и систему 

кровообращения. 
О мастерстве Xy<'l То до но'lс дошли 

удивитель ные свидетельство'! . Известно, 

что он проводил хир~гические оперо'l­
ции, немыслимые в Европе и несколько 

столет01 й спустя. 

Слав<'!, окруж<'lвШ<'Iя Ху11 То , не д<'~В<'IЛ<'I 
покоя его недругам . Одн11ждь1 он был 
вызван к правителю Цао М11о для про­
ведения лечения, однако при попытке 

сделать необходимую опер11цию был 

схв11чен , допрошен nод пыткой " поса­
жен в темн01цу. Через десять дней он 
умер . 

Перед смертью Хуа То попь1тался 

13. Продолжая вдох, делаем nравой 
ногой шаiУ·вnеред н nрн ннмаем nравую 
nередню,ю стойку. Руки сначала возвра­
щаются к груди ( nравая кисть тыль­
ной стороtюй лежит на левой ладони), 
а затем выnрямляются, nрава я кисть 

сформирована в «голову. змен:о, лева я 
снизу обхватывает nравое за nястье и 
nри расnрямлении nравой pyКii скол ьзит 
по внутренней стороне ее nредnлечья . 

14. Продолжая вдох, nереносим вес 
тела на левую . ногу , которую сгибаем, 
а nравую расnрямл яем. 

Одновременно nравую руку, сгибая и 
разворачивая ладонью вверх, n рибли­
жаем к телу, nри этом nравое nредn ­

лечье скользит по левой ладони . По­
ложение левой руки не меняется. 

спасти написанную им книгу с изложе­

нием разработо'lнных способов лечения. 
Он вьiЗВ<'IЛ смотрителя и ск<'IЗ<'IЛ ему : «Я 
скоро умру, н жаль будет, если «l<ниго'l 
из Черного мешк<'l» ост11нется неиэвест­

на миру . Я подарю ее в<'lм, и вы про­
должите мое искусство». Смотритель 

отнес ее домой , а после смерти Хуа 
То отказался от службы, чтобы З<'lняться 
01зучением врачебного искусств<'!. Но, 
переступив порог дома, увидел, что 

жена его, л ист за листом, сжига­

ет КНИГУ В ОЧ<'!Ге. 8 ОТЧ<'IJIНИИ СМОТрИ­
тель бросился к ней, но было поздно. 
Ни один из трудов Хуа То, в том чис­

ле и знаменитые «l<ниг<'l о скрытом в 
середине тело'!» , «Изображение и объ­
яснение внутреннего человекli», не сох­

ран.,лся. О том, что они существово'lли, 

мь1 знаем лишь по ссь1лк<'lм его после­

дов<'!телей . И судя по всему, эти книги 

содержал" нем11ло нового д<'lже для 

современных медиков - ведь, есл01 

верить легендам, от прикосновен 01 я рук 

Хуа То заживали раны, его искусство 

побеждало любые, самые тяжелые бо­
лезни . Сам он в пожилом возрасте 

сумел сохранить бодрость и здоровье . 
Недаром современники называли его 
«СТарцем С ЛИЦОМ ЮНОШИ>>, 

53 



8 
Эnектроннаg пупа 

дn11 UUepnoкa Хоnмса 
С верхчувствительный микроскоп становится 

криминалистов и незаменuмьLМ помощником 

экспертов 

н 
екий француз Ив Дандонна ин­
сценировал собственную смерть. 
Он сжег в автомобиле труn без­
домного бродяги, да так, чтобы 

сомнений в дорожной катастрофе ни у 
кого не возникло. С места nроисшест­
вия престуnник скрылся уверенный: все 
nодумают, будто nогиб он сам, и сnустя 
некоторое время ничто не nомешает 

сообщникам nресnокойно получить 
солидные страховки. Однако Дандонна 
и в голову не могло прийти , что следо­
ватели nрибегнут к nомощи растрового 
электронного микроскоnа (РЭМ) и без 
особого труда раскроют уловку . «Элект­
ронная луnа» выявила на одежде жерт­

вы следы бензина - тогда-то и вскры­
лось, что авария была мнимой. Вскоре 
злоумышленник был арестован на ку­
рорте nод Каннами. Изменив внешность 
nластической оnерацией, тот выжидал. 
пока ему выnравят новый nоддель­
ный пасnорт и можно будет восnользо­
ваться nлодами своей дьявольской вы­
думки. 

ВИДЕТЬ НЕВИДИМОЕ 

В 1981 году геолог Лойк Лерибо 
оставил службу в нефтяной компании 
«Тотал:о, приобрел в долг электронный 
микроскоn и открыл свой собственный 
исследовательский центр . Обосновав­
шись в здании бывшего жандармского 
уnравления небольшага городка Ла­
Тест на юга -западе Франции, он стал 
nервым и довольно долгое время един ­

ственным сотрудником новой фирмы с 
громким названием «Исследователь­
ский центр прикладных систем в элек -
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тронной микроскоnии» (сокращенно 
ИЦПСЭМ). Поначалу дела не клеи­
лись - за nервые nолгода офис не nо ­
сетил ни один кл иент. Однако вскоре 
nоложение изменилось, и уже через 

7 лет капитал учреждения nеревалил 
за 10 млн . франков, а в штате числи ­
лось несколько десятков высококласс­

ных специалистов. В основном это были 
энергичные молодые люди в возрасте 

20-30 лет. 
Сегодня действует уже несколько фи-

лиалов Центра - в Париже, Бельгии , 
Соединенных Штатах. Bcero за не­
сколько лет сделан ряд открытий в об­
ласти криминологии, электроники, ме­

таллургии; блестяще проведены мно­
гочисленные эксnертизы nроизведе­

ний искусства из известных коллек­
ций, а также исследования грунтов, в 
первую очередь nесков, по заказу 

крупных геологоразведочных компа­

ний. 

«У каждой частички nочвы своя ис­
тория,- считает Лерибо .- Они как бы 
nомнят все, что с ними nроисходило. 

Увеличенные в десятки и сотни тысяч 
раз объекты можно фотографировать, 
чтобы тут же nодвергнуть анализу 
следы химического, механического и 

биологического воздействия на обра­
зец . Круnицы минералов могут nо­
ведать не только о своих приключе­

ниях, но даже сообщить, в каких 
климатических условиях они находи ­

лись:•. 

Для большинства н ·аших читателей, 
конечно, не секрет, что РЭМ не nозво­
ляет видеть что бы то ни было в истин ­
ном свете, как Это nроисходит в обыч­
ном микроскопе . Но последнему присущ 
ряд недостатков, и nрежде всего то, 

что его разрешающая способность 
ограничена. 

Не станем останавливаться на nрин­
ципе действия электронного микроско­
nа - он известен и nодробно оnисы ­
вается в специальной и научно-nо­
nулярной литературе (см ., наnри­
мер, статью М. Хацернова , сЭлектрон 
в роли исследователя» в «ТМ:о N2 10 
за 1983 r.) . Поговорим лучше об уди­
вительных возможностях таких уст­

ройств. 
РЭМ nозволяет человеческому взору 

nроникнуть в неизведанный мир, срав­
нимый разве что с космосом . Пред­
ставьте себе ничем не nримечательную 
nлощадку в несколько квадратных миЛ­
лиметров. Она проецируется на экран 
электронно-лучевой трубки, nостеnенно 
увеличиваясь в размерах. Складывает­
ся вnечатление, будто вы nриближа­
етесь к nоверхности далекой и неизве­
данной nланеты. Начинают nростуnать 
ранее неразличимые детали ландшаф­
та - «ГОрЫ», «раВНИНЫ», «ДОЛИНЫ» .. . 
Наконец, изображение стабилизирует­
ся, и на экране nоявляется детальней­
ший «Портрет:> одной-единственной 
частички. При увеличении в 100 тыс. раз 
ее nоверхность занимала бы 3 кв. кмl 
Оператор nристуnает к бо.пее детально­
му наблюдению - с nомощью так назы ­
ваемых nереизлучаемых электронов . 

Это nозволяет установить, из каких 
элементов состоит материал, а также 

оnределить химический состав каждого 
отдельного участка nоверхности иссле­

дуемого объекта. 

УЛИI(И, 
I(ОТОРЫЕ НЕ СI(РОЕШЬ 

Одной из самых нашумевших эксnер­
тиз, выnолненных специалистами 

ИЦПСЭМ, стало дело, известное nод 
названием «картины nринца» . Еще в 
1971 году некто Торричелли-Орсини, 
представившись потомком известнейше­
го в Италии дворянского рода, сдал на 
хранение в парижекий ломбард вnе­
чатляющую коллекцию из двух десят­

ков картин итальянских художников 

XIV-XVII веков - Каналетто, Гварди, 
Пинтуриккьо, Чимабуэ. Доказательст­
вом подлинности полотен стал офици-



альный справочник с репродукциями, 
а также свидетельство эксперта. Имея 
такие солидные поручительства, вла­

дельцу картин удалось получить заем 

в 2,5 млн. франков - сумму, по его мне­
нию, вполне соответствующую стоимос­

ти этой семейной коллекции . Ломбард 
деньги выдал. 

Шли месяцы, годы , а полотна так и 
оставались невостребованными. Нако­
нец, в 1985 году ломбард решает про­
дать картины с аукциона. Только тогда 
некоторые эксперты стали высказывать 

сомнения в их подлинности. Распрода­
жу отсрочили и обратились за помощью 
в ИЦПСЭМ. Всего несколько дней по­
надобилось, чтобы со стопроцентной 
уверенностью заявить: картины фаль­
шивые! 
Оператор подверг исследованию не­

сколько кусочков краски, каждый объе­
мом всего в кубический микрометр. 
Без особого труда были выделены ха­
рактер_ные химические элементы. Так, 
наличие в синей краске железа указы­
вало на то, что это не что иное, как 

«берлинская лазурь», которую начали 
применять лишь примерно с 1700 года. 
Были опознаны также «Кадмиевая жел­
тая» и «титановые белила», появив­
шиеся соответственно не ранее 1829 и 
1900 годов . Таким образом, вскрылось, 
что все картины написаны никак не ра­

нее второй половины XIX, а вероят­
нее всего, в самом начале ХХ века. 
Сделали это, бесспорно, талантливые 
художники, но, увы, не те, чьи имена 

стояли на полотнах. В довершение все­
го выяснилось: справочник с репро­

дукциями также фальсифицирован -
в него были впечатаны и вставлены 
строки и даже целые страницы. 

Дело кончилось тем , что в 1986 году 
ломбард продал заложенные лжеприн­
цем картины с молотка, уточнив пред­

варительно, что это полотна, выполнен-

ные в стиле венецианских живописцев, 

и потеряв в общей сложности около 
7 млн. франков. 
После этого нашумевшего случая 

даже самые отъявленные скептики вы­

нуждены были признать, что РЭМ -
незаменимое средство при проведении 

столь тонких и ответственных экспертиз. 

Неудивительно поэтому, что за по­
мощью в ИЦПСЭМ частенько обраща­
ются и французские детективы. Центр 
уже разработал и передал полиции спе­
циальный чемоданчик с набором обору­
дования для снятия проб на микроана­
лиз. В нем не только традиционные 
инструменты (пинцеты, ножницы, ре­
зиновые перчатки и т. д . ), но и особые 
клейкие · пленки и тампоны - ими с ве­
личайшей тщательностью надлежит 
собирать мельчайшие, невидимые гла­
зу частицы , оседающие на руках, одеж­

де, обуви жертв или подозреваемых, 
а также на предметах, находившихся 

на месте происшествия. Эксперты 
ИЦПСЭМ постоянно подчеркивают, 
что следы, которые оставляет преступ­

ник, значат подчас гораздо меньше, чем 

то, что он уносит на себе с места прес­
тупления, сам того не подозревая. 

Однажды, когда к Лерибо были вы­
нуждены обратиться сыщики из самого 
ФБР, то хватило всего нескольких пес­
чинок, снятых с трупа американского 

полицейского, чтобы определить под­
линное место, где произошло убийство. 
Правда, для этого пришлось доскональ­
но обследовать грунты на местности в 
сотню квадратных километров. В других 
случаях убийцу удалось найти по трем 
ниткам с его одежды. Стоит ли говорить, 
что каждый раз это повергало преступ­
ников в сильнейшее замешательство. 
Места для тайн практически не оста­

ется. Человеку не скрыть, что он делал в 
недалеком прошлом, каких предметов 

касался , по какой земле ходил , в каком 

доме бывал. Пылинки и волоски, следы 
пудры и побелки, ворсинки и раститель­
ные волокна - по крохам, осевшим на 

теле или одежде, РЭМ безошибочно вос­
становит любую ситуацию. 

Сейчас ИЦПСЭМ занят разработкой 
технологии обнаружения микроотпе­
чатков пальцев, что позволило бы об­
легчить традиционную дактилоскопи­

ческую экспертизу, в соответствии с ко­

торой во Франции, например, требуется 
идентификация минимум 17 характер ­
ных признаков. Новый метод Лерибо ос ­
нован на изучении микроскопичес­

ких составляющих мельчайших 
фрагмеНТОВ ПаПНЛЛЯрНЫХ ЛЮIИЙ И даже 
конфигурации расположения пор на 
коже. 

* * * 

В последнее время сфера деятельнос ­
ти ИЦПСЭМ распространяется и в 
область промышленной экспертизы, в 
первую очередь в микроэлектронику. 

Насколько это .важно для современных 
сверхточных технологий, едва ли стоит 
и говорить, ведь ничтожная неполадка 

всего в одном чипе, случается, выводит 

из строя сложнейшую электронную сис ­
тему, от телевизора до ракеты. Отныне 
же фирмы - производители электрон­
ной техники могут проводить безоши­
бочную дефектовку • комплектующих 
микросхем, проверять качество сборки 
изделий. Появляется возможность 
вскрывать брак на ранних стадиях 
производства. 

Таким образом, «электронная луnа» 
перестала быть экзотической игрушкой 
в · руках ученых, а стала надежным 

помощником специалистов в их повсед­

невных делах. 

По материалам зарубежной печати 

Выстрел оставляет следы и на одежде того, кто {Jержит в руках 
оружие. Растровым электронным микроскопом ( РЭМ) даже при 
слабом увеличении удается обнаружить среди текстильных во­
локон инородные частицы самой разнообразной формы ( 1 ) . При 
более сильном увеличении (в 170 раз) видно различие структур 
синтетических, хлопковых и шерстяных тканей (2). Для дальней­
шего исследования выбран шарик (выделен желтой рамочкой) . 
Под воздействием так называемых переизлучаемых электронов 
он выглядит более четким (3), из чего эксперты сделали вывод, 
что это скопление каких-то тяжелых частиц. Дальнейшее увели­
~ение (до 1000 раз) и наблюдение при помощи вторичных элект-

ронов ( 4) позволяют установить, что шарик состоит из "'ножест­
ва микросфер. В конце концов формируется изображение, яркость 
фрагментов которого зависит от атомной массы составляющих 
элементов. Подключив специальный анализатор, сопряженный с 
РЭМ, можно определить состав, характерный для соедrтений 
свинца, сурьмы или, скажем, бария. 
В результате проведенного анализа криминалисты вынесли за­

ключение: перед ними расплавившиеся продукты сгорания, воз ­
никшие при выстреле, то есть частицы пораха и металлов . При ­
сутствие их на одежде подозреваемого может дать ценную 
информацию для следствия. 
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Три отпичия 
Как-то раз шофер знаме н и­

того британского nолити ческого 
деятеля Уинстона Черчилля 
( 1874-1965) сбился с дороги 
и завел машину неизвестно куда. 

Крайне раздосадованный Чер­
чилль, высунувшись из окошка, 

окликнул nрохожего и сnросил: 

- Изв и ните, не могли бы вы 
уделить мне минутку внимания и 

любезно nояснить, где я нахо­

жусь? 

автомобиле! - букнул 
nрохожий и зашагал дальше. 

- Вот ответ, достойный на­
шей nалаты общин! - nылко 
обратился знаток nарламент­

ских дебатов к шоферу .- Во­
nервых, краткий и хамский. Во­
вторых, совершенно ненужный . 
И в-третьих, не содержащий ни­
чего такого, чего сnрашивающий 
не знал бы сам. 

почтовый ящик 

Паровоз новатора 

И KOJIOHHaf 

Хотя лекции известного не­
мецкого химика Роберта Бун­
зена (1811-1899) считались 
образцовыми и бЫли весьма 
интересными. многие студенты 

no заядлой nривычке nрогулива­
ли и их. И в конце каждого 
семестра nеред nрофессором 
nредставали с nросительно nро­

тянутыми зачетными книжками 

в руках десятки совершенно не­

знакомых ему молодых людей. 
По характеру вообще-то добро ­
душный, Бунзен все же раз не 
сдержался: 

- Что - то я вас не nр и nомню. 
Что-то я вас ни разу не видел 
на моих лекциях .. . 

- И я вас, госnодин nрофес­
сор,- находчиво nоддакнул сту­

дент,- а все nотому, что си· 

дел за колонной. Между нами 
говоря, ее место явно не в ауди­

тории. 

- Возможно, что и так,­
задумчиво согласился Бунзен.­
Но никогда бы не догадался, 

умещает-

ностью, nростотой ухода и ре­
монта они сразу nолюбились ма­
шинистам . 

Но успех nрименения даже 
самой совершенной техники 
обесnечивают, как известно , 
умело и грамотно исnользующие 

Локомотивы серии Э' - сЭ ее люди. И наглядно доказать 
усиленный»- явились nервыми 
грузовыми nаровозами. сnро­

ектированными н nостроенными 

в СССР. Взяв за основу черте­
жи хорошо зарекомендовавше­

го себя русского nаровоза Э 
(сТМ», N• 3 за 1974 г.), конст­
рукторы брянского завода 
•Красный Профннтерн» разра­
ботали для его котла усовер­
шенствованный nароnерегрева­
тель, nовышавший мощность 
н экономичность маш ины. 

Массов~>~Й выnуск новых локо­
мот и вов н а чался с 1926 года. 
Своей мощностью, надеж-

это довелось комсомольско-мо­

лодежной nаровозной бригаде 
деnо Славянск, руководимой 
25-летним машинистом П. Кри­
воносом ... 
С 1 июля 1935 года эта брига­

да на nаровозе Э' 684-37, nост­
роенном в 1929 году в Луганске, 
начала водить тяжеловесные 

составы с рекордными скоростя­

ми, неуклонно возраставшими 

от рейса к рейсу. Очевидцы 
не верили своим глазам - то­

варный поезд мчался со ско­
ростью тогдашнего эксnресса! 
Нелегким был nуть к этому 

Досье зруgита 

Название, которое мы 
выбираем 

Когда немецкий химик Клаn­
рот обнаружил в смоляной об ­
манке из Богемни новый эле­
мент, он недолго раздумывал о 

том , как его назвать: конечно 

же , в честь nланеты Уран, от­
крытие которой было в те годы 
у всех на устах. Однако сооте­
чественник Клаnрота химик 
Леонарди nосчитал его выбор 
чересчур скромным и в 1790 
году nредложил nереименовать 

уран в клаnротий. Поскольку 
идея Лео нарди была отвергну­
та, название скла протийJJ снова 
всnлыло в 1821 году, когда дру­
гой немецкий химик, Джон, бе­
зусnешно настаивал на nереиме­

новании в клаnротий открытого 
четырьмя годами ранее кадмия. 

Этому элементу вообще nовезло 
на названия . Один из его откры­
вателей, Штомейер, именовал 
его кадмием, другой- Керс­
тен - мелинумом , Джон - кла­
nротием, Гильберт - юнонием . 
Немало nутаницы с названия­

ми возникло nри открытии эле­

мента ниобий . Английский хи­
мик Ч . Гатчет , в 1801 году 
исследовавший минерал, nрнс -

Копилка иgей 

Природа задает загадки 
Многие nланетологи nрихо­

дят к выводу, что взаимные 

расстояния nланет nодчинены 

гармонии, отыскание которой 
составляет серьезную научную 

задачу. 

Я далек от мысли, что nриво­
димые здесь факты могут nред­
ставить научную ценность. Они , 
хотя н nоразительны, вероятно, 

относятся к случайным совnаде­
ниям, или их следует nрнчислнть 

к загадкам nрироды. Но, как го­
ворится, ближе к делу. 

ланный из Америки , обнаружил 
в нем окисел неизвестного nреж ­

де металла, которому он дал 

название сколумбий> в честь от­
крывателя Америки Христофора 
Колумба. Через год шведский 
химик Экеберг в одном финском 
минерале открыл новый эле­
мент- тантал. В 1809 году ан­
глийский химик Волластон зая­
вил, что колумбий Гатчета и тан­
тал Экеберга -одно и то же. 
Возник спор, разрешенный не­
мецким химиком Г. Розе в 1844 
году. После тщательных иссле­
дований он установил: колум­
бий Гатчета - это смесь танта­
ла с другим элементом, которо­

му он дал название •ниобий» . 
Прошло 40 лет, и название с ко­
лумбий» снова nоявилось в хи­
мической литературе. В 1884 го-

Пожалуй, самой удивительной 
no точности nроnорцией являют­
ся отношения взаимных расстоя­

ний (больших nолуосей орбит) 
nоследовательно расnоложен ­

ных сnутников Сатурна (см. 
уравнение 1 на рисунке) . Зна­
чения этих расстояний (в млн. 
к м) обозначены цифрами в скоб­
ках. 

В виде неnрерывной nроnор­
ции nредставляются отношения 

больших nолуосей орбит и сnут­
ников Юnитера , также расnоло­
женных nоследовательно (2). 
Теnерь рассмотрим другую 

загадку: что может быть обще­
го между отношениями взаим­

ных расстояний сnутников Мар ­
са и Неnтуна? Что их роднит? 
Оказывается, и тут nрирода 

• 



ду американский химик Смит, 
которому почуднлось, будто он 
открыл новый элемент, решил 
назвать его колумбнем, но уже 

в честь округа Колумбия , где 
расположена столица США Ва­
шингтон. 

В тот самый год, когда Гат­
чет неследовал минерал нз Аме­
рики, мексиканский химик дель­

Рно обнаружил в местной свин­
цовой руде ряд разноцветных 
соединений неизвестного эле­
мента. Это натолкнуло его на 
мысль назвать незнакомца nан ­

хромием, что по-греческн озна­

чает «разноцветный ~. Позднее, 
получив несколько ярко - крас­

ных солей нового элемента, он 
переименовал его в эритро­

ний - красный. Однако сомне­
вающиеся коллеги убедили дель­

Рио в том, что он ошибся, при­
няв нечистый хром за новый 
элемент. Но прошло 30 лет, и 
шведский химик Сефстрем от­
крыл в чугуне нз табергской 
руды точно такой же элемент, 
названный им ванадием в честь 
богини Ванадне из древнескан­
динавской мифологии. 
Еще более замысловатая исто­

рия прнключнлась с названи ­

ями элементов иттербий и люте­
ций. С 1901 по 1907 год пре­
зидент Французского химичес­
кого общества Ж . Урбен заявил 
об открытии им по меньшей ме-

достижению. Внедрению ско­
ростных рейсов мешали уста­
ревшие инструкции , технические 

трудности несовершенные 

тормоза большинства вагонов, 
недостаточно nрочная винтовая 

стяжка для их сцепления. При 
неумелом вождении эти обстоя­

тельства могли создать серьез­

ную угрозу безопасности движе­
ния! 

Преодолеть такие сложности 
молодому паровознику помогли 

высокое профессиональное мас­
терство, хорошая теоретическая 

подготовка, уверенность в себе 

и в товарищах по бригаде. 
На собраниях , в беседах, на 

страницах печати делился он 

опытом своей работы. И с каж ­
дым днем все больше железно­

дорожников страны начинали 

трудиться по-новому. сКрнво­
носовцы:.. - так называли их 

• 

ре nяти новых элементов - нео­

эрбия, неоиттербня, кельтия, 

иттербия и лютеция. Из них 
настоящими оказались лишь два 

последних, но и тут честь от­

крытия принадлежит Урбену 
лишь с некоторой оговоркой. 
В 1878 году известный швей­
царский химик Ж . Мариньяк 
выделил нз минерала гадолини­

та индивидуальную, как ему 

казалось, с землю:.. - иттербию 
и назвал новый содержащийся 
в ее составе элемент иттербием . 
Однако через год Нильсон раз­
делил иттербию Мариньяка на 
две с земли • -за первой он 
оставил название иттербия, а 
вторую нарек скандией. Так вот, 
Урбен ухитрился разделить ит­
тербию Нильсона снова на две 
сземлн» - неоиттербию и люте­
цию. Элементы, содержащиеся 
в этих с: землях :.. , он сначала 

н а звал та к же неоиттербием и 
лютецием, но позднее решил 

оставить за первым элементом 

прежнее мариньяковское наз­

вание - иттербий. Справедли­
вости ради заметим: одновре­

менно с Урбеном иттерби~ и 
лютеций были открыты австрий ­
ским химиком Ауэром фон Вель­
сбахом , но его названия -
альдебараний касснолей ­
не привились . 

Г. СМИРНОВ, 
инженер 

задумала неожиданный сюр-
приз (3) . 
Причем аналогичная сродст­

венная:о взаимосвязь прослежи­

вается также у сnутников Са ­
турна (Титан, Гиперион) и Юпи­
тера (Геракл, Гефест) - взгля­
ните на уравнение 4. 
И еще один случай, когда в 

такое уравнение (5) вписывают­
ся отношения больших полуосей 
орбит отдельных пар спутников 
Урана (Титания , Умбриэль) н 
Юпитера (Каллисто , Ио) . 
Точность всех этих уравнений 

поистине необычна . Ведь вероят­
ность подобного исчезающе 

мала. В ч е м же тогда дело? 
А- ГАСПАРЯН, 

инженер 

г. т б н л и с и 

тогда. Этот почин дал возмож ­
ность справиться с ростом пе­

ревозок по железным дорогам 

при тогдашней нехватке локо­
мотивов и вагонов. 

Достижение П. Кривоноса 
было отмечено орденом Ленина. 
Вскоре машинисту-новатору пе­
редали новейший, самый мощ­

ный в Европе паровоз серии 
ФД ( сТМ», No 6 за 1974 г .) . 
Назначение на прославленный 

э• 684-37 считалось у желез­
нодорожников Славяиска боль­
шим почетом. А с началом Ве­
ликой Отечественной войны его 
наряду с другими включили в 

состав специальной колонны 
по доставке грузов фронту. Под 
бомбежками и обстрелами, не 
раз получая повреждения, тру­

дился он в прифронтовой поло­
се. 

Только в 1949 году этот паро-

Неизвестное 
об известном 

Инженерам вход 
запрещен 

Не так давно Американская 
ассоциация инженерных об­

ществ обратилась в Нобеле"схнй 
комитет с аргументированным 

предложеннем присуждать пре­

мии выдающимся инженерам и 

изобретателям . К сожалению, 
это предложение было отклоне­
но со ссылкой на традиции . Меж­
ду тем американские авторы 

резонно писали , что крупней­
шей разработкой конца ХХ ве­
ка, судя по всему, будут гене­
раторы на сверхnроводящих 

керамических материалах, а это 

ведь чисто инженерное достиже­

ние. И как быть с космически­
ми кораблями многоразового 
использования? Или с биотехно-
логиями, сулящими промыш-

ленное производство органи­

ческих веществ, которые полу­

чить другими способами нельзя? 

Да н вообще - почему нобелев­
скими лауреатами не могут 

быть строители мостов, спецна· 
листы по генноА инженерии , 

первооткрыватели безотходных 
технологий? 
Претензии членов ассоциации 

поддержал журнал •дизайн 
ньюс•. Его сотрудники выяснн­
Лit, что последняя воля Альфре­
да Нобеля была искажена ее 
исполнителями. В завещании от 
27 ноября 1895 года , как оказа­
лось, он nросто выразил поже­

лание, чтобы в конце каждого 

года дивиденды с его капиталов 

расnределялнсь смежду теми. 

кто за этот год принес самую 

большую пользу человечеству. . 

Причем, будучи сам практ11чес­
ким инженером, Нобель ни в 
коем разе не имел намерения 

как-то обойти своих коллег по 

профессин. Более того. если 
внимательно просмотреть швед­

ские, английские и американ­
ские журналы конца XIX века, 
то бросается в глаза следую­
щий факт: тогда постройка не­
боскребов н крупных океанских 

кораблей, изобретение устройств 
для прокладки подводных ка­

белей и химических реакторов 
считались научными достиже­

ниями. Инженерные и техничес­
кие разработки век назад были 
неотъемлемой частью понятия 
снаука» . 

В чем же дело? - спраши­
вает журнал. Почему до сих пор 
инженерам запрещен вход в сим­

волический храм научной славы , 
учрежденный «динамитным ко­

ролем•? 
Виноват не Нобель, а сток­

гольмские толкователи его заве­

щания. Они почему-то решили, 
что наибольшую пользу челове­
честву приносят так называе­

мые чистые науки- физика, 
химия, медицина, физиология. 
«Однако мы живем в век тех­
нологий, и Нобелевскому коми­
тету рано или поздно придется 

пересмотреть свои традицион­

ные nозиции:.,- оnтимистичес­

ки заключает журнал сДизайн 
ньюс::.. 

Г. ДМИТРИЕВ, 
инженер 

Рис. Вn11днмнр11 ПЛУЖНИКОВА 

воз был возвращен в депо Сла­
вяиск н опять начал водить сос­

тавы. Но время брало свое , н 
новые мощные локомотивы все 

больше вытесняли устаревшие 

сэушки• на маневровую и вспо­

могательную работу, в промыш­
ленный транспорт. 
И вот в октябре 1971 года на 

станции Славяиск состоялся 
торжественный митинг, когда 
снова встретились э• 684-37 и 
его бывший машинист, Петр 
Федорович Кривонос. Как сим­
вол трудовой эстафеты поколе­
ний, передал он зажженный в 
топке паровоза факел молодо­
му машиннету электровоза ВЛ8-
388 Г . Агатьеву, который затем 
повел свой поезд по участку, где 
зарождалось кривоносовекое 

движение. 

А в следующем году ветеран­
паровоз был снят с эксплуата-

цнн и стал памятником трудовой 
славы. 

Его рисунок украсил обложку 
комплекта из 16 цветных откры­
ток сПаровозы-памятннки• (из­
дательство «Изобразительное 
искусство•, 1987 г . ). В 1986 году 
была выпущена nосвященная 
ему почтовая марка номиналом 

4 копейки. К сожалению, на ней 
он почему-то показан зеленым . 

Несколько лет назад на До­
нецкой дороге можно было ви­
деть ... работающий Э • 684-37! 
Нет, заслуженный локомотив ос­
тался на своем nочетном мес· 

те. Но на период съемок теле­
фильма о П. Кривоносе так 
была обозначена другая машина 
той же серии. 

А. ДЕСЯТЕРИК, 
инженер 

г. Днепропетровск 
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Игорь Иванович CHI(OPCI(HH 
(1889- 1972) - долгое вреАСЯ этот вы­
дающийся авиаконструктор практичес­
ки не упоминался на страницах нашей 

печати. Первая ассоциация, которую 
вызывает у многих его фамилия, свя­

зана с вертолетами, широко применяв­

шимися американцами во вреАСЯ корей­

ской и вьетнамской войн. Но мало кому 
известно, что эти машины испмьэова­

лись в боевых действиях еще в 1944 го­
ду в Индии, когда англо-индийские 
войска при поддержке ВВС США (в 

то вреАСЯ наши союзники) еражались 
против армии милитаристской Японии. 

На бортах тех «железных стрекоз» 
тоже выделялась литера « S » - пер­
вая буква фамилии авиаконструктора. 
О репутации его вертметов можно 
судить хотя бы по тому, что аме­

риканские президенты, начиная с Эй­
зенхауэра, и теперь Буш предпочитали 

и предпочитают летать именно на 
них. 

Иrор~о СИКОРСКИМ 

сон 

Когда мне было что-то около один над­
цати лет - это было в 1900 году,­

м не nриснился чудес ный и уди в ител ь­

ный сон . В течение нес кольки х дней я 
ж ил nод вn еч атлением этого сн а и до 

си х пор n ом ню его в мел ьчайших дета­

л я х. 

S1 шел по уз кому, роскошно украШен­
ном у коридору. П о обеим его сторо­
н ам - двери орехового дерев а, nохо­

ж ие н а те , что ведут в ка юты nа рохода . 

П ол был nекрыт красивы м ковром. 
Круглые электрические светильники , 

вделан ные в nотолок , и злучал и n рият­

II ЫЙ голубоватый с вет. S1 шел медлен­
н о. чувствуя ногам и ле гкую в ибра цию, 

н н ичут ь не был удивлен тем , что 

он а чем-то отл ич ается от вибра ции па­

рuхода ил и nоезда . S1 пр ин и м ал это как 

долж ное, потому что знал, что нахожусь 

н а борту огром ного лета ющего судн а. S1 
подошел к концу коридора и открыл 

дверь, ведущую в богато украшен­

ную кают- компа нию - и тут я п рос­

нулся . 

Все КО fJчилос ь . Похожи й на дворец 
.1 етаюши й кор абл ь был в сего лиш ь 
nрекрасным плодом воображен и я. В то 

в рем я я знал, что человеку nока не уда­

лось создать успешно летающий аппа­

рат, мне говорил и , что это считается 

невозможным. 

Осенью 193 1 года, nосле сер и и даль­
ни х испытател ьных nолетов , фирма 
«С икорски э йр к р афт» передала а виа­
компании «П аи Амери ка н :о четырехмо­
торное летающее судно c:S -40», которое 
окрестил и .:дмери кан Кли пnер» . Этот 
сам олет был nервым в сер ии тяжелых 

58 

Но бЪlllo вреАСЯ, когда на своих кон­

струкциях Сикорский ставил русскую 
букву «С». В 1913 году над Петербур­
гом поднялся родоначальник тяжелой 

авиации четырехмоторный «Гранд». 
Считалось, что создать аэроплан такого 
класса невозможно. В 1914 году пoCIIe 
беспрецедентного перелета Петер­
бург- l(иев- Петербург (лишь с од­

ной промежуточной посадкой/) на само­
лете «Илья Муромец»- преемнике 
«Гранда»- в l(иевском обществе воз­

духоплавания 25-летнему авиаконст­
руктору и летчику-испытателю вручили 

большую золотую медаль с надписью 
«Славному витязю русского воздушного 
океана Игорю Сикорскому». 
Еще в России Сикорский построил и 

свои первые вертметы. А в годы первой 
мировой войны русская армия бЪllla ос­

нащена его тяжелыми бомбардировщи­
ками, истребителями, штурмовиками. 
Он сформировал и возглавлял первое 

русское самолетостроительное l(Б. По-

летающих лодок, которые с успехом 

использовались для перелетав на боль­

шие расстоян ия - н а них летал и в Юж­

ную Америку, они же положили начало 
воздушны м линиям через Т ихий и Ат­
ла нтический океаны . 

S1 м ного летал на этом самолете, 
но обыч но был настол ько занят наблю­
ден иям и за поведением машины , за 

приборам и в ка бине пилота , реш ением 
р азли ч ных инженер н ых задач, что прак­

тически не и мел возможности понять, 

что чувствуют во врем я полета обыкно­

вен ные nассажиры . К тому же все 
nредварительные испытания совершз­

лись в соверш ен но необорудованном 

для п ассажиров судне - без в нутрен ­

н еrо убр а нства, обивки , сидений . Поэто­

му в салоне было очень шум но, а 
двигаться было тяжело, nотому что nол 
временно был nекрыт мешками с пес­
ком, имитировавшим и необходимую 

за груженносrJ>. Наконец все испытания 
усnешно за вершил ис ь , и судно верну­

лось на завод для установки с идений , 

столи ков, обивки, коврового покрыт ия и 
nрочих nриспособлений. 

Когда с: Пан Амери кан:о прин имала 
самолет, меня пригласили совер шить 

nолет над Н ью-йорком вместе. с члена­
м и совета директоров авиаком п ании и 

еще несколькими гостями . Теnерь за 

судно отвечал и пилоты и команда «П аи 

Американ». У мен я больше не было 
никаких обязан ностей на борту, и я смог 
насладиться полетом над Н ью-йорком, 
nричем времен ами мы поднимались 

выше уровня облаков. Мы были восхи­
щены· тем , как выгл ядели облака в лу­

'IЗХ заходящего сол нца, а в разры­

вах облаков мы видели город под нами. 

Н а обратном пути в Бр идж порт nи­
лот сбросил обороты двигателей и nосте­
пенно снизил высоту. Солнце уже скры ­
лос ь за гор изонтом, и , когда самолет 

мимо летательных аппаратов, в нем раз­

рабатЪl8ались и строились отечествен­
ные авиадвигатели, приборы, вооруже­
ние. Сикорский не принял Октябрьскую 

революцию и уехал за границу. Если 
бы он один... В своей книге «Русские 

воздушные богатыри Н. Н. Сикорского» 
1(. Н. Финне свидетельствует: «Русские 
летчики и инженеры в Америке сумели 
зарекомендовать себя так хорошо, что 
при образовании новых предприятий 

лица, их финансировавшие, ставили ус­
ловием, чтобы половина инженеров бы­

ли русскими». (Речь идет о 20-х годах.) 
Фирма Сикорского считалась в США 
«русской фирмой». Благодаря ей бЪlllи 

созданы первые в мире межконтинен­
тальные авиалайнеры, открывшие регу­

лярные пассажирские рейсы через оке­
аны. 

Предлагаем читателю отрывки из ме­
муаров Н. Н. Сикорского «Рассказ о 
крылатых С». Нью-Норк, 1967 г. Лере­
вод Натальи РУДННЦI(ОН. 

сниз ился , стало совершенно темно. Воз ­
дух был сnокоен, и самоЛет двигался 
очень плавно, двигатели гудели на сни­

жен ных оборотах . S1 в это время нахо­
д ился в nереднем салоне н решил nос­

мотреть, что творится в других салонах . 

Когда я нап равл ялся в курительный 
салон, стюард зажег с вет, и я даже 

замер от удивлени я. Футах в двадцати 

в переди я ув идел ореховую отделку н 

элегантный вход в кур ительный салон . 

Голубоватые плафоны на nотолке изл у­
чал и яркий и приветливый свет (обыч­
но я бывал сл и шком занят, чтобы nог­

лядеть, как выглядят салоны при заж ­

?Кенном свете) . И сейчас, в первый раз 
увидев салоны nри электрическом осве­

щени и , я оцен ил их эле гантность и как 

бы вnервые пон ял, что они гораздо nро­

сторнее, чем во всех других самолетах . 

Н о меня поразила совсем другая мысль. 
В этот самый момент я пон ял, что уже 
когда-то видел все это - длинный nро­

ход, голубоватый свет, ореховую отдел­

ку стен и дверей, уже когда-то ощущал 

это плавное движение. S1 nытался 
всnомнить - как, где мог ·я все это уви­
деть, и вдруг во всех деталях вспомнил 

свой сон тридцатилетней давности . 

НОЧЬ 17 СЕНТЯБРЯ 
1912 ГОДА 

Дни шли за дня ми, я глазел на вспа­

ханное поле, и разочарование мое ста­

новилось все острее, потому что . поле 

оставалось все в том же безнадежном 

состоянии . В то же самое время я про­
должал полеты • , н 17 сентября совер­
ш ил требуемый полуторач асовой полет, 

во время которого nодн ялся н а высоту 

• Речь идет о конкурсе военных а эроn · 
ланов, организова нном командо ва нием 

русской армнн . 



И; И. СнкорскнА с моделью с Русского 
витязя». США, конец 1960-х годов. 

1500 метров - я полетел уже к вечеру, 
· потому что узнал, что в ближайшие не­
сколько дней ожидается плохая погода 
и полеты будут невозможны. 
Я поднялся в воздух поздно и призем­

лилея уже в темноте, возле костров, ко­

торые мои люди развели на обычном 
месте посадки. Я устал, немного замерз, 
но был доволен своим первым ночным 
nолетом, который к тому же проходил в 
ДОВОЛЬНО сурОВЫХ ПОГОДНЫХ услОВИЯХ. Я 
вернулся в наш ангар, и здесь мне вру­

чили приглашение на обед от nредседа­
теля совета директоров Русско-Балтий­
ской компании. У меня едва хватало 
времени на то, чтобы сменить летный 
костюм. И я отnравился на обед, естест­
венно, не предполагая, что этот самый 
вечер будет иметь в моей жизни очень 
серьезные последствия. Но для того, 
чтобы вам стали понятнее события того 
вечера, позвольте немного рассказать 
вам о компании, с которой я был связан. 
Полностью эта организация называ­

лась «Общество Русско-Балтийского 
Вагонного Завода». В то время это 
была одна из ведущих индустриальных 

организаций в стране. В дополнение к 
вагоностроительному заводу, который 
выпускал около 500 вагонов в месяц, 
«Общество:. имело подразделение по 
производству сельскохозяйственной 
техники , автомобильный завод, выпус­
кавший отличные автомобили, несколь ­
ко других подразделений, в том числе 
и небольшое авиастроительное 
предприятие , в то время я был его 
управляющим и конструктором . Заме­
чательный прогресс и развитие компа ­
нии, решение начать производство авто­

мобилей и аэропланов - все это было 
результатом деятельности выдающего­

си ··человека, который занимал пост 
предс~дателя совета директоров; факти­
чески в его полной власти находилась 
политика и все управление компании . 

Этого человека звали господин Шид­
ловский, он сам держал большую долю 
акций компании. Человек выдающегося 
ума и высоких моральных принципов, 

он вызывал всеобщее уважение и восхи­
щение. Он пользовался неограниченным 
доверием значительного числа вклад­

чиков . Его слово было законом для 
всех внутри самой организации, а для 
посторонних его слово было более на­
дежной гарантией для всех банковских 

оnераций, чем контракты, составленные 
лучшими юристами. 

Именно он решил производить в Рос­
сии автомобили и nозже - аэропланы. 
Он добился успеха в обоих этих начина­
ниях, и мне очень nовезло, что я встре­

тился с ним в соответствующий момент, 
nредложил свои усл~ги и nолучил наз­

начение на nост авиаконструктора ком­

nании. 

Вечер 17 сентября был холодным и 
ветреным, я nрибыл в дом господина 
Шидловского, расположенный в бога­
том районе Петербурга, в восемь часов. 
К моей большой радости, в доме были 
только члены семьи, других гостей не 
было. После обеда господин Шидлов­
ский и я прошли в его кабинет, и я 
начал вкратце обрисовывать ситуацию 
с подготовкой к предстоящ11м воздуш­
ным соревнованиям . Похоже, моего хо­
зяина мало .интересовал этот вопрос, 

и я быстренько свернул повествование. 
Мы молча пили черный кофе, которого 
оба были большими любителями, и, чув­
ствуя, что мой шеф не расположен 
обсуждать деловые воnросы, я переме­
нял тему и коротко очертил мои ос­

новные идеи насчет будущего авиации. 
Я уnомянул, что, по-моему, аэропланы 
будущего должны быть больше по раз­
меру, весу и мощности, должны иметь 

другой внешний вид и будут более 
успешны и надежны, чем маленькие, 

одномоторные самолеты. Я замолчал, 
но .хозяин попросил меня продолжить 

рассказ. Я пустился в более детальное 
описание характеристик воздушных ги­

гантов будущего; говорил о необходи­
мости нескольких, независимых друг от 

друга, моторов, поскольку это кажется 

мне единственной защитой от проблем, 
связанных с вынужденной посадкой в 
случае поломки мотора - в то время та­

кое nроисходило часто; говорил о том, 

как важно иметь в аэроплане команду 

из нескольких человек, которые могут 

помогать и заменять друг друга, выпол­

няя обязанности пилота у руля, навига­
тора, механика и других . Для того, 
чтобы это происходило должным обра­
зом, необходима большая закрытая ка­
бина, что особенно важно в суровом 
русском климате. Конструкция же 
летающего корабля должна быть такой, 
чтобы члены команды могли во время 
полета добратьсЯ до мотора, если воз­
никнет поломка. 

Пару раз я останавливался, но госпо­
дин Шидловский просил меня продол­
жать, более детально описывать мои 
идеи. Ободренный, я пошел далее и 
рассказал ему, что вот уже более года 
работаю над моделью самолета с че­
тырьмя моторами, закрытой кабиной и 
иными новыми характеристиками. Я 
сказал, что никому еще не удавалось 

достичь на этом nути успеха, что, 

более того, сама идея была объявле­
на несостоятельной большинством, если 
не всеми специалистами по самоле­

тостроению. Но я был твердо убеж­
дек, что такой аэроnлан можно соз­
дать. 

Время ().iшзилось к полуночи, пора 
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было уходить. Поблагодарив господина 
Шидловского за доброе внимание, я 

сказал, что скоро завершатся военные 

воздушные соревнования, и, если мы по­

бедим, я предлагаю вложить призовые 

деньги в строительство такого большого 

самолета. Он коротко ответил: « При­
ступайте к строительству немедленно». 

Осмысливая огромное значение того, 

что произошло, я шел домой вдоль 
прекрасного, полного внутреннего дос­

тоинства Каменноостровского проспек­
та . В то время я жил в старом жи­

вописном доме, nостроенном еще nри 

Екатерине Великой, неnодалеку от на­
шего нового завода. Не заходя домой, 

я nодошел к воротам завода и nриказал 

ночному дежурному nозвонить по теле­

фону или каким-то другим образом ра­
зыскать моих nомощников - инжене­

ров и техников и nоnросить их немед­

ленно явиться ко мне домой. Был 
уже второй час ночи, когда люди, зас­

панные и встревоженные, стали nрибы­

вать ко мне домой. 
Я nригласил всех в гостиную и пред­

ложил по бокалу вина, чтобы nридать 
торжественность моменту - ведь я со­

бирался сообщить им важную новость. 
Стоит ли говорить, что все nриняли 
сообщение с большим воодушевлени­
ем . Поздравляя друг друга, nожимая 
друг другу руки, мы осушили бокалы 
за успех нашего нового грандиозного 

начинания. Все это заняло всего нес­
колько минут, а следующие три часа мы 

nосвятили серьезному деловому разго­

вору. Нам nредстояла нелегкая работа, 
требующая больших усилий и новых 

nодходов. Большая часть ночи nрошла 
в обсуждении лучших и наиболее удоб­

ных сnособов конструирования, методи­
ки рабо1ы, материалов, которые в nер­

вую очередь надо закуnить, и так далее. 

Это была чрезвычайно эффективная 
встреча, какая только н может быть, 
если люди nреданы друг другу и объе­

динены общим nорывом . Мы закончили 
около четырех утра . Буквально на сле­

дующий день мы начали работу над 
nредварительными чертежами, сnиска ­

ми материалов, набросками тех узлов, 

которые должны nодвергаться исnыта­

ниям, и другими воnросами. И в течение 

короткого времени развернулась работа 

над конструированием nервого аэроnла­

на с четырьмя двигателями. 

Где-то на третьей неделе сентября я 
снова отnравился на летное nоле. 

Дождь кончился, но nоле было мокрым, 

а всnаханная часть- еще хуже, чем 

обычно. Был холодный, облачный день; 
аэроnорт был nочти безлюдным . Я ре­
шил остаться на nоле и nодождать: мо­

жет, расnогодится? В течение следую­
щих нескольких дней я завершил все 

оставшиеся исnытания, кроме одного. 

Остальные участники соревнований 
либо уже выnолнили все необходимые 

nолеты, либо максимум из того, что они 
могли сделать. На соревнованиях долж­
ны были разыгрываться три nриза -
в 30, 15 и 10 тыс. руб . 
Мой самолет набрал самое большое 

из возможного количества очков. Но два 
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И . И . Си корск и А рядом с самолетом 

с Илья Муромец•. 1913 г. Снимок лубли· 
куется в п ервые . 

ближайших соnерника совершили все 

требуемые nолеты, а у меня еще оста­
вались взлет и nосадка на всnаханное 

nоле, и если я не сделаю этого, я не 

nолучу даже самого nоследнего приза. 

Настуnило 25 сентября, оставалось 
всего четыре дня . Следующий день сно­
ва был облачным. Ночью я слышал, как 
по крыше моего сарайчика колотил 

дождь. Друзья nосоветовали мне все 
же рискнуть и nоnытаться. Я не хотел 
этого делать; я знал, что самолет не 

выдержит. Он завязнет в грязи и может 
nеревернуться через нос. 28 сентября , 

ситуация все та же, осталось два д1;1я . 

Тем не менее nогода nолностью изме­
нилась. День был nрекрасный, светило 
яркое солнце, ни ветерка; на солнце 

было nриятно, но в тени - уже nрох ­
ладно. Вечером я отnравился в Петрог­
рад, в ресторан, где была хорошая му­

зыка, чтобы немного отдохнуть и рас­
слабиться . 
Я вернулся на nоле около девяти 

вечера. Небо было темным, nрекрасным 
и очень чистым . Я прошелся по nолю, 
любуясь необычно огромным числом вы ­

сыnавших звезд. Было очень холодно, и 
скоро у меня замерзли уши и nальцы. 

Это обычно неnриятное ощущение все­
лило в меня радость и надежду. Я 

отnравился в свой сарайчик, хорошо 

высnался и встал около четырех утра. 

Быстро nреодолел nолмили по nолю и 
достиг всnаханного участка. Поверх­

ность слегка nроседала под ногами, 

но была все же достаточно твердой . 
Сnеша назад, я nонял, что мои проб ­
лемы nреодолены. Поверхность nоля 
достаточно твердая, холодно, н ветра 

нет . При таких условиях стоило nопы­
таться . 

Вернувшись в ангар, я nриказал вы­
вести самолет, nоnросил двух дежурных 

офицеров быть официальными свидете­
лями, и как только все было готово, 

направил аэроnлан к всnаханному уча­

стку . Некоторое время nотребовалось 

для официальной проверки самолета­
уровень тоnлива, полезная загрузка, и 

незадолго до рассвета все было готово. 

Официальные свидетели сопровождали 
самолет, а я шел в одиночестве, мне 

хотелось nобыть с самим собой . 
Я забрался в кабину и nриказал за­

nускать двигатель, а официальные сви­

детели направились на край nоля, чтобы 
наблюдать за взлетом. Под колеса под­
ложили небольшие деревянные бруски, 
несколько человек держали хвост са­

молета, а я в течение нескольких ми­

нут прогревал двигатель , nостеnенно 

отпуская дроссели, nока не достиг nол ­

ной мощности. Потом просигналил ру­
кой, чтобы отnускали самолет. Апnарат 
начал двигаться по всnаханному полю. 

Поначалу было трудно набрать ско­
рость; пару раз колеса сnотыкались 

о смерзшиеся комья земли, и скорость 

nадала. Но nостеnенно она начала 
расти . Примерно к середине nоля само-



лет достаточно разогнался, и я смог 

nродвинуть руль немного вnеред, nозво­

ляя nриnодняться хвостовой части . К 

этому моменту я уже был недалеко 

от конца nоля. Самолет nродолжал 

набирать скорость и начал совершать 

большие nрыжки по грубой nоверх­

ности. Я еще немного nриnоднял хвост, 

глядя на край nоля, у которого стояли 

два моих официальных свидетеля. Ког­
да до края оставалось не более nяти­

десяти футов, я nотянул рулевое колесо 

слегка назад. Я nочувствовал, как хвост 

nроцараnал nоверхность, самолет тяже­

ло оторвался от земли, nоднялся футов 

на 10, затем начал терять высоту. Одна-

СернАное пронзводство тяжелых бомбар­
дировщиков типа с Илья Муромец• в нюне 

1915 года на заводе РБВЗ в Петрограде. 
Снимок публикуется впервые. 

ко земли QH не коснулся, и, набрав 

скорость, мне удалось удержать маши­

ну в воздухе, и сnустя несколько секунд 

я уже летел нормально и набирал высо­

ту. Я совершил круг, снова nриблизил­
ся к всnаханному участку, снизил высо­

ту и скорость и удачно nриземлился. 

На следующий день, 30 сентября, сос­
тязания были завершены и было объяв­

лено, что С-6-Б nолучил nервый приз. 
Эти деньги, которые были поделены 

поровну между Русско-Балтийской ком­
панией и мною, дали мне возмож­
ность вернуть значительную часть 

средств моей семье и расплатиться со 

всеми долгами. В следующие два года 

мне удалось вернуть отцу и сестре все 

те деньги, что они дали мне на начало 

работы в авиации. Победа в этом состя­
зании привела к тому, что я получил за­

каз на несколько аэропланов С-6-Б. 

Однако для меня гораздо важнее бы­
ло то, как продвигалась работа над 

большим аэроnланом . В ноябре 1912 
года она была в nолном разгаре. Это 

было nотрясающее и захватывающее 

зрелище- наблюдать, как растут ог ­

ромные крылья, особенно как строится 

большой фюзеляж с nросторной каби­

ной в его nередней части. Я видел, 
как материализуются мои идеи и наб­

роски, я видел летающее судно, которое 

решительным образом отличалось от 

маленьких , легких самолетов того вре­

мени. Мнение тех, кто не участвовал 
в nроекте, было в большей части скеn­

тическим. По ночам, nомимо решения 
насущных nроблем, я nроводил немало 

времени за изучением критических за­

мечаний. Иные можно было сразу же 

отбросить, но некоторые требовали 

серьезных раздумий. Наnример, я од­
нажды услыхал такое мнение: «Сnособ­
ность крыла nоднять самолет является 

результатом создания нисходящего дви-

жения частиц воздуха; следовательно, 

увеличение хорды крыла сверх опреде­

ленного размера ненамного или совсем 

не увеличит подъемную силу, поскольку 

все частицы воздуха уже получили им­

пульс от передней части крыла>. Это 
заключение может показаться верным, 

если мы будем считать, что воздух сос­
тоит из мелких твердых шариков, кото­

рые приводятся в движение движущим­

ся телом. В то время мы еще не 

знали, что подъемная сила аэроплана 

в основном является результатом ва­
куума, образующегося на верхней части 

крыла. В некоторых случаях самолет 
с тем же размахом и более узким 

крылом может летать и набирать вы­

соту лучше, чем самолет с более широ­

кой хордой. 
Мое внимание также привлек тот 

факт, что природа смогла создать ле­

тающие существа лишь определенного 

веса, который в несколько сотен раз 

меньше веса животных, живущих на 

поверхности земли, не говоря уж о тех, 

кто живет в Мировом океане; в тех же 

случаях, когда nрирода создавала более 

тяжелую птицу (например, страуса), 
такая nтица не могла летать. И, как 

считал один человек, достаточно хорошо 

информированный и дружески ко мне 

настроенный, именно это и случится с 

моим большим аэропланом .. Он пробе­
жит колесами по земле, но никогда 

от нее ие оторвется. Другие критики 

сомневались в устойчивости корабля и 
В ВОЗМОЖНОСТИ упраВЛЯТЬ ИМ И ПрИ­

ВОДИЛИ в пример мотоциклетку: она 

могла передвигаться именно потому, что 

была определенного размера и веса, 

но невозможно создать большой двух­

колесный автобус. Все эти сомнения 

были вызваны тем, что тогдашние 

аэроnланы были в основном неустой­

чивы, и nилоту nриходилось соблюдать 

баланс так же, как и мотоциклисту. 

Как nравило, я избегал сnоров по 
этим воnросам. Обычно я отвечал общо 

и расnлывчато, говорил о своей вере в 

конечный успех nредприятия . В то же 

время я старался nобуждать людей 

высказывать свои мнения, и nозже, по 

ночам, я изучал и анализировал все 

критические замечания и все высказан­

ные сомнения. 

В начале 1913 года и фюзеляж и 
крылья nриобрели уже вnолне зримые 
формы и nроизводили внушительное 

впечатление. Работники завода начали 

называть новый аэроnлан коротким, 

но вnолне nодходящим названием 

сГранд» во французском смысле этого 
слова, что означает «огромный». 

В один из таких вечеров я увидел 

групnу людей, собравшихся у одной из 

завершенных частей «Гранда•. Я наб­
людал, с каким трудом человек двад­

цать поднимали фюзеляж корабля, и 

думал об одном из визитеров, nредска­

зывавшем, что этот аэроnлан никогда 

не оторвется от nоверхности. Вернув­

шись в тот вечер домой, я nриготовил 

себе изрядное количество черного кофе 

и снова засел за свои расчеты. Они 
были просты и казались верными, ес­
тественно, в том случае, если верны 

были мои nредварительные nосылки. По 

этому nоводу высказывалось немало 

мнений, и многие мои оnnоненты счита­

ли, что уже известные факты противо­

речат моим заключениям в отношении 

аэроnлана таких размеров. Они 

СкоростноА самолет С-9- «круглый•, 

как его называл сам СнкорскнА. 1913 г. 
Снимок публикуется впервые. 
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указывали на тот факт, что, несмотря 
на многочисленные nоnытки, так еще и 

не удалось создать летающего вертоле­

та, в то время как модели вертоле­

тов летали усnешно. Это, говорил и 
он и , доказывает, что данные, nолучен­

ные в результате эксnлуатации малень­

ких аэроnланов , не могут быть верными 
в отношении машин более круnных и 
тяжелых. Уnоминались многие другие 
nодобные nримеры, и выводы в основ­
ном не был и обнадеживающими. Я все 
еще верил в то, что метод расчетов, 

разработанный, когда мы nревращали 
модель С-6 в модель С-6-А, был точным. 
В феврале 1913 года на заводе уже 

собрали центральную часть самолета. 
Но еще следовало решить множество 
проблем, связанных с системой уnрав­
ления, силовой установкой и шасси. 
Инженерной груnпе nриходилось 
теnерь трудиться гораздо больше nоло­
женного времени, но никто не жаловал­

ся. Многочисленные nреnятствия, воз­
никавшие из-за новизны работы, отсут­
ствия необходимой информации и в не­
которых случаях материалов, nостеnен­

но nреодолевзлись усердной и эффек­
тивной работой, nодогреваемой энтузи­
азмом. В аnреле части «Гранда» nе­
ревезли на военный аэродром для ос­
новной сборки. И вскоре мы с вол ­
нением и удовлетворением вnервые 

увидели «Гранда» цеЛиком . 
Опытный инженер заметил бы в 

аЭроnлане некоторые детали, которые 

указывали на эксnериментальный ха­
рактер «Гранда». Огромное количество 
nроводов и тросов, набор лыж- на 
тот случай, если шасси не сработает. 
У аэроплана был очень длинный фю­
зеляж и чрезвычайно мощное хвостовое 
оnерение, состоящее из четырех рулей. 
Это было необходимо для того, чтобы 
nротивостоять оnасности, -связанной с 
nотерей уnравления в случае выхода из 

«Русская фирма» Сикорского в США на 
фоне S-35 -самолета, предназначенного 
для перелета через Атлантнку. 1926 г. 
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строя одного из двигателей. По сходным 
nричинам в конструкцию, дабы умень­
шить шанс на неудачу, были введены 
относительно узкая хорда и большой 
размах крыла, очень длинный фюзе­
ляж и тандемное расnоложение двига­

телей близко к осевой линии. «Гранд» 
весил около 9 тыс. фунтов. Размах 
крыльев составлял 92 фута, самолет был 
оснащен четырьмя 4-цилиндровыми 
двигателями «Аргус» с водяным охлаж­
дением, каждый мощностью в 100 л. с. 
Помимо размера и общей конструк­

ции, совершенно новые идеи были внед­
рены и в устройство кабин nилота и 
nассажиров. В nередней части находил­
ся большой «балкон», затем следовала 
закрытая двухместная nилотская каби­
на, в которой находилось двойное уn­
равление и все навигационные nри­

боры. Находящаяся вnереди дверь 
кабины вела в главную nассажирскую 
кабину. Последняя была роскошно ук­
рашена, в ней были четыре сиденья, 
небольшая кушетка и столик. Везде 
можно было стоять в nолный рост. 
Ряд больших окон давал возможность 
великолеnного обзора. Сзади находился 
умывальник и шкаф для одежды. Во­
ображение дорисовывало конструкцию 
нашего фюзеляжа . Это было нечто 
из Жюль Верна, но не столь неnрак­
тичное. 

Самолет nриелекал значительный ин­
терес, и по мере того, как близилось 
время летных исnытаний, у «Гран­
да» nостоянно можно было видеть 
толnы любоnытствующих. Люди зак­
лючали nари : nоднимется ли аэроnлан 

в воздух, и, если nоднимется, разобьет­
ся ли nри nосадке; час исnытаний nриб­
лижался, возбуждение и волнение 
росло. 

Публикацию nодготовил кандидат тех­
нических-наук Вадим МИХЕЕВ 

( 

(Продолжение следует) 

Фридрих МАЛКИН, 
инженер-патентовед 

э
х, паруса! Когда-то только с 
их помощью можно было пе­
ресечь моря и океаны. Что го­
ворить - романтика! Но в 
последнее время «чистая» 

энергия ветра привлекзет все боль­
шее внимание и по другой nрнчи­

не- экологической. Каким же 
быть трудяге-парусу, чтобы воз­
родить свою былую славу? По­
фантазируем вместе с изобретате­
лями. 

В 1939 году Ф. Уиллард приду­
мал для яхт парус с «карманами» 

(пат. США N2 2159923, рис. 1). 
В его полотне вырезаны отверстия, 
на которые нашиваются мешочки. 

По задумке автора, они увеличива­
ют общую поверхность паруса, уси­
ливают его способность улавливать 
ветер , а за счет этого повышают 

и скорость яхты. 

Создать надежное и удобное па­
русное снаряжение стремились 

многие корабелы. Советский изо­
бретатель Э. Ольшанский предло­
жил заменить традиционные мачты 

П-образными рамами, каждая 
из них закрепляется растяжками на 

поворотном основании (а. с. СССР 
N2 982968, 1982 год, рис. 2). Отдель­
ные секции паруса соединяются с 

балками-реями, которые могут пе­
ремещаться в пазах рамы вверх­

вниз с помощью тросаблочной сис­
темы. Существенное достоинство 
конструкции в том, что поворот 

мачт и подъем парусов можно дове­

рить механизмам. С этой же целью 
милые нашему сердцу трепещущие 

под ветром полотняные паруса за­

меняют на жесткие плоскости. Так, 
например, Ю. Крючков и Е. Зна­
менский из Николаевского корабле­
строительного института предло­

жили сделать паруса из профили­
рованного металла (а. с. N2 1034945, 
1983 год, рис. 3). Когда в них нет 
надобности, они покоятся сложен­
ными с двух сторон от мачты. Она, 
как и в предыдущем проекте, укреп­

лена на поворотном основании. При 
команде «поднять паруса!» отдель­
ные секции, распрямляясь с помо­

щью тросов и блоков, образуют мо­
нолитные поверхности. В зависи ­
мости от силы ветра металлические 

ветрила можно зафиксировать в 
нужном положении. 

Оригинальный вариант ветроси­
ловой установки судна разработан 



Летящие 
рис. 10) . Внешние ванты удержи­
вают napyc вертикально, а внут­

ренние расчалки и жесткие диа­

фрагмы придают ему лоперечную 

жесткость . Интересно, что оболоч­
ка разделена на отдельные гори­

зонтальные отсеки с индивиду­

альными шлангами . При необходи­
мости воздух стравливается из 

нужного числа камер , которые 

затем сжимаются «В гармошку» , 

уменьшая высоту паруса. Вот вам 
и способ управления оснасткой. 

по волнам 
Ю. Дьяконовым (а. с. N2 1207899, 
1986 год, рис. 4) . Здесь собственно 
мачты в обычном понимании нет -
она образуется как бы с nодъемом 
парусов . Они состоят из отдель­
ных шарнирно связанных друг с 

другом звеньев. Поднимаются и 
опускаются паруса с помощью 

гидроцилиндра, его шток крепится 

к нижнему звену . Правда, отсутст· 
вне мачты заставляет глядеть на 

этот лроект с некоторой тревогой . А 
сделаешь шарнирные звенья ло­

лрочнее, ламассивнее - это утя­

желит конструкцию . 

Для небольших прогулочных или 
спортивных судов вполне подойдет 
что-нибудь попроще и подешев­

ле - например, горизонтальный 

napyc, лредставляющий собой 

часть сферы . Автор изобретения 
Ю . Володька (а . с . N2 1303488, 
1987 год, рис. 5) намеревается изго­
тавливать его из легкой ткани, на­

тянутой на каркас. Парус крепится 
на конце изогнутой мачты, повыше 
шарнира, от которого отходит вниз 

рукоятка управления . С ее помо­
щью, по мнению автора, легко при ­

давать парусу нужное положение. 

Лодка сможет двигаться даже под 
достаточно острым углом к встреч­

ному ветру . 

Еще более экзотическую идею 
для подобного класса судов пред ­
ложил американец Д. Хойт (лат. 
США N2 4677928, 1987 год, рис. 6). 
Его napyc - кольцевой обод, внут­
ри которого размещен ряд жестко 

закрепленных лараллельных плос­

костей. Яхтсмен регулирует поло­
жение обода, поворачивая с помо­
щью рукоятки как вокруг горизон­

тальной, так и вертикальной оси. 

Параллельные плоскости ларуса 
внутри кольца несколько наломина­

ют «крылья-этажерки» первых 

аэропланов. 

Вот еще одно изобретение, навер­
няка навеянное авиацией. А . Гела­
швили из Кутаиси (а . с . N2 1131768, 
\984 год, рис. 7) шарнирно устано­
вил на мачте моторной лодки само­
летное крыло ·со стабилизатором . 

Он под действием ветра автомати­
чески поворачивает крыло кромкой 

к набегающему потоку. Благодаря 
шарниру и наклоненной вперед 

мачте крыло приподнимается кром ­

кой вверх и увел ичивает свою ла­

русность. 

Следующая вариация на са­
молетную тему - изобретение анг­
личанина Д. Уол кера (лат. США 
N2 4543899, 1985 год, рис. 8) . Его 
вертикальная мачта, она же ... па­

рус , напоминает поставленное «На 

поnа» крыло , на котором на вынос· 

ных консолях крепятся предкрылок 

и закрылок. Ветер ловят за счет по­
воротов вокруг своих осей мачты, 
за.крылка и предкрылка . Два по­
следних связаны между собой 'Гро­

сом , поэтому вращают их согласо­

ванно . Конечно, дл я управления 
такой лодкой потребуются специ ­
альные навыки. 

А отец и сын Якимовы из Науч ­
но-исследовательского института 

МГУ навязали роль ларуса самой 
корабельной надстройке. Она на­
поминает опять-таки воткнутое в 

палубу крыло (а. с . N2 956350, 
1982 год, рис. 9), что сделано для 
лучшего обтекания. Управляют 
этим, с позволения сказать, лару ­

сом, используя все тот же само­

летный предкрылок . Для крупных 
судов авторы предлагают две и да­

же четыре подобные надстройки . 
Может быть, для корабля с дизель­
ным двигателем, где энергия ветра 

лишь вспомогательный источник 
движения, такие ларуса nриемле­

мы . А для небольших судов , у кото­
рых, кроме паруса, иного движите­

ля нет, это недостаток, napyc с 

предкрылком не обеспечивает сво­
боды маневра. Стремясь ·избавить­
ся от этого недостатка, Ю . Крюч­
ков изобрел надувное вертикальное 

крыло симметричного лрофиля , 

установленное- на поворотном што­

ке (а . с. N2 1079542, 1984 год, 

АНОНС 

Надо сказать, идея использова­
ния вертикально поставленного 

самолетного крыла занимает изоб­

ретателей давно. Один из вариан ­
тов американец Р . Дженнингс за ­
щитил патентом еще в 1!143 году . 
Ему приглянулся napyc не сплош­
ной , а составленный из нескольких 

скрепленных между собой для же­
сткости крылышек. К последнему 
из них прикреплен на шарнирах за­

крылок управления (лат . США, 
N2 2319999, рис . 11) . 
А что же обычные паруса? Чем 

больше их площадь, тем они «силь­
нее». Но возможности размещения 
этой оснастки на судне ограниче­
ны . Отсюда возникла идея выно­
сить дополнительные ветрила за 

пределы корабля. Скажем, 
Д. Бридж предложил, кроме обыч­
ного парусного снаряжения, оснас­

тить судно ... парашютом , который 
выпускается перед его носом на 

длинных стропах (пат. США 
N24296704, 1981 год, рис. 12) . Он-то 
и создаст дополнительную тягу. Хо­
рошо, скажет читатель, но если 

ветер стихнет, купол упадет в 

воду?! Однако автор это преду­
смотрел : оболочка купола не про­
стая, а двойная и заполнена газом 
легче воздуха. 

В. Варцаба из Государственного 
лроектно-конструкторского инсти­

тута рыбопромыслового флота раз­

вил идею - кроме основного, еще 

и несколько дополнительных купо­

лов, и всем им не дает лечь на воду 

воздушный шар (а . с. N2 1341100, 
1987 год, рис. 13) . 
Неугомонные изобретатели при-

НЛО: фект ... nротн1 CJtyxol 8 Пonтeprelicт с точкм эренм• учен ... 8 Анетомм• ~~·· 
не Черно6 ... n~оско14 АЭС 8 Сдuе/4 сем: nере6оnмчкке• ентенне дn• nрнеме космических 
теnеnроrремм со сnутннко1 CIII3M 8 Персnектм1.., отечест1енноrо 1мдео 8 сКр«н•• 
мrne• м друrме емомеn~он..,е 111nенм11 1 rод ектм1ноrо Соnнце 8 Астроnоrм11: nсее.-онеуке 

нnм оn ... т, аес11ужмееоощмА 1нмменм•r 8 cl<ltyiS аnектронн ... х мrр• 1 н011ом очес••• ~ 
6ор~о6е У-ШУ, ет11етмческе11 rнмнастмке, сnортмен .... трене••Р"' 8 Информецм• о •-нoii 
технике 8 Лучw•• отечест1енне• м aepyiSeJКнe• фентаетике 8 
MeMptll .. 118 8YIIII APY'III МММ IIIIТ8ilтe 118 СУр81111~8 с Т М• 80 ITopOM IIOIIJ"NIIIII -Ua 
6JAJ ... O FQA8, К СО-1111., *JPIIU 8 p03NIIIIIIJ• ~118*J npiiiT- 118 IIOCTJIНIIТ. 
Но IIOIIIIIICir•c•.,. меrо •- е11108ом orAeiМNIIII саnм 110 nepaoro ll_llf'IAIIO,._e. 
моrо мес-.а. 

С том мост• nодnнскн 11е nonroдe- 2 руб. 40 коn., не rод- 4 руб, 80 коn . Н.W мнАахс -
70973. 
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зывают на помощь даже воздуш ­

ных змеев . Воображение амери ­
канца С. Визи нарисовало аж трех­
ступенчатую конструкцию: высоко 

над судном парус, его ~ удерживает 

коробчатый змей, а того, в свою 
очередь,- воздушный шар (nат. 
США Ng 4497272, 1985 год, рис~ 14) . 
Но, кажется, уnравлять такой осна­
сткой будет неnросто. 
Необычное сочетание змея - па­

руса -крыла nредложили и совет­

ские изобретатели В . Смолин и 
Г. Курдюмов (а . с . Ng 1235791, 
1986 год, рис. 15) . К судну на стро­
пах крепится змей в виде крыла с 
закрылком. Его тянет вверх воз ­
душный шар . Внутри змея распо­
ложена система автоматического 

управления, поддерживающая 

крыло в вертикальном nоложении. 

Выглядят · подобные nроекты не­
обычно, и, конечно, в каждом из 
них можно усмотреть недостатки . 
Скажем, можно nредставить себе, 
как трудно придется маневриро­

вать множеству подобных судов, 
скапливающихся вблизи nорта. Тем 
не менее поnытки применения вы­

носных парусов не иссякают. Груп­
па сотрудников Горловекого фи­
лиала Донецкого политехнического 
института разработала проект па­
русного движителя с управляемым 

дирижаблем и двумя аэростатами 
по бокам от него (а. с. Ng 1197933, 
1985 год, рис . 16) . Все воздушное 
сооружение связано с судном кана­

тами уnравления, между которыми 

натянуты паруса. Такое ветрило 
может в nринципе тянуть довольно 

большие корабли и баржи . 

Но сnустимся с небес на землю, 
где, между прочим, все больше на­
чинают исnользоваться разнооб­
разные ветросиловые установки. А 
не сделать ли такую nарусом? 
Стол ь экстравагантная идея nри­
вела Э. Уилфорда к изобретению 
(пат . США Ng 2152984, 1939 год, 
рис. 17). На мачте яхты шарнирно 
креnится пропеллер - его широкие 

лоnасти играют роль паруса. Прав­
да, вращаясь, они не исnользуют 

всю силу ветра для создания тяги, 

затосмягчают его nоры вы и делают 

судно устойчивей. По мнению авто­
ра, плавать на нем безоnаснее и 
комфортнее . 
Судно с вращающимиен лоnас­

тями вместо традиционной оснаст­
ки, надо думать, внешне выглядит 

довольно эффектно. Только ско­
рость его, конечно, будет мала. 
И тем не менее идея не забыва­
ется, ее как -то nытаются nрисnосо ­

бить . Подтверждение тому - оnи ­
сание ветрового движителя по 

а. с. Ng 1039809, 1983 год (рис . 18) . 
В . Исачков решил использовать 
ветряк в сочетании с двигательной 
установкой современного судна. Он 
предложил установить на палубе 
несколько мачт с ветроколесами, но 

не nростыми - их стуnица выnол­

няет роль обратимой электрической 
машины. В безветрие такое колесо 
работает, получая nитание от ре­
зервного электродвигателя,- соз ­

дается сила тяги, как у самолета с 

проnеллером . При ветре же колеса 
начинают вращаться, генерируя 

даровую энергию, которая идет на 

подпитку основного двигателя . 
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Карти1<а «Святой Себастьян»- дейс"{витель~tо ли это шедевр 
кисти италья~tского живописца Бер1<арди1tо Пинтуриккьо (около 
1454-1513) или же искусная подделка? 
При изуче1<ии микросреза полотна 1ta РЭМ ( 1) с увеличением 

в 50 раз различимо основа~tие липового дерева (а) , покрытое 
гру~tтовоч~tым слоем (в), на котором лежит красочный слой (с). 
Г ляд я 1ta то же иэображе~tие, увеличеююе в 163 раза (2), мож1<о 
определить, что в ос~tову грунтовочного слоя входит «гессо»­
толченый гипс, причем его частицы,. расположенные ближе к по­
верх~tости, мельче тех, «ТО находятся в глуби1tе слоя. Име~<но 
такую структуру имеют красочные поверх~tости, выпол~tеltltые в 

соответствии со старинной итальянской техникой живописи . 
Красочный слой, в свою очередь, состоит из двух наложен~tых 
друг ~<а друга слоев (с, и с,). Специалисты различают здесь и 
частицы сульфата кальция (в 1 ), покрывающего слой гипса. Од­
~tако на основании этого сделать вывод о подли~<ности картины 
еще не представляется возможным. 11 только по изображе~<ию 
с увеличением в ббб раз, полученному под воздействием переиз­
лучаемых электронов (3), удалось уста~tовить, что два красочных 
слоя ( с3 и с4 ) состоят главным образом из свинцовых белил или 
толче~tого карбоната свинца. Кроме того, обнаружилось и при­
сутствие других красителей, появившихся в арсе~tале живописцев 

не ранее конца Xl Х века. 
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В микроэлектронике даже малейший изъян интегральной схе­
мы может нарушить работу всего устройства. РЭМ позволяет 
контролировать любой элемент чипов еще в процессе изготовле­
ния: неправильную центровку пайки, микротрещины, начавшую­
ся коррозию. 

С помощью РЭМ можно рассмотреть мельчайшие подроб­
ности соединений, покрытия чипов, контактов, монтажных про­
водков, пайки на кристаллах интегральных схем площадью в не­
сколько квадратных миллиметров. Наряду с внешним осмотром 
применяется уже и более «дотошный» контроль, ведущий за собой 
разборку микросхем. Делается это , разумеется , в исключитель­
ных случаях, однако в результате такого детального анализа 
практически ни один изъян физического свойства не остается не­
замеченным. 
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