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1. О&НОВЛЕННОЕ ЧУДО 
В 1957 году, на заре эры сверхскоро­

стной фотографии, Гарольд Эдгертон 
поймал недоступный глазу образ разби­
вающейся в чашке капли молок11. Другой 
масштаб времени- и совсем иная жизнь: 
со своими законами, непрнвычной пла­
стикой, не познанной человеком красо­
той ... 

Что же стало нынче с хрестоматийным 
снимком1 Откуда появился Hil нем хоро­
вод человеческих фигурок1 Это уже твор­
чество компьютера, в который сотрудни­
ки одной из японских фирм ввели про­

грамму поиска ассоциаций с живой при­
радой . 
Теперь в наших силах не только пой­

мать редкий миг, но и оживить его. 

1. ДОМ, КОТОРЫМ ПОСТРОИЛ ... 
Тяжелые времена наступ11ют для архи­

текторов. Во всяком случае, для тех, кто 
предпочитает проектнровать несложные 

дома для индивиду11льной застройки. 
С помощью специальной компьютер­

ной снетемы с гр11фической приставкой 
выполнить проект дома сможет каждый. 
Для этого достаточно ввести в машину 
исходные данные (размер дома, число 
комнат, высота потолков), а также все­
возможные индивидуальные пожелания, 

например , относительно потайного поме­
щения, где хозяев не смогут найти надоев­
шие им гости . Стоит электронный ~~рхн­
тектор 12 тыс . долларов- эта сумма 
вполне сопоставима с гонораром, выпла­

чиваемым живому архитектору. 

3. ТЕЛЕФОН - НЕ РОСКОШЬ 
Ну что делать, если телефон в каж­

дой квартире, если на улицах автоматы 

на каждом углу, если в визитке у жителя 

сплошь телефонизированной страны обо­
значено три-четыре номера1 (Включая 
11Ппараты, установленные в загородном 

коттедже, офисе, автомашине.) 
Нам пок11 трудно вникать в суть проб­

лем, порожд11емых изобилием . Поэтому, 
представляя экзотические модели теле­

фонных аппаратов, выпущенные на рынок 

западными фнрм11ми, воздержимся от 

комментариев . 

4. ГДЕ ДАЖЕ ТАНК НЕ ПРОПОЛЗЕТ 
Легковая машина с трехметровыми 

колесами зовется «Бигфуп> (в букваль­
ном переводе с английского- «большая 
нога>>) . Нет, она построена в США не для 
того, чтобы рекл11мировать шины для 
большегрузных Сilмосвалов. Это везде­
ход-тягач с мотором мощносп.ю 

2500 л.с. -как у хорошего танка. Но в от­
личие от своего грозного собрат11 он не 
портит дорог и обладает значительно 
лучшей проходнмостью. 
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Рис без риска 
Рис - не только наше благо, но и беда. 
Он выращивается с использованием огромного количества ядохими­

катов и азотных удобрений. Это - технология риска для потребителей 
риса, техно~огия огромных затрат воды и сильнейшего загрязнения 
окружаю~еи среды. Между тем существует способ получения риса, из­
бавленным от таких недостатков. 

Pyдonltф &.АЛ.АНДИН, 
нс11w сnец. корр. 

п 
орой на эти темы и говорить­
то не хочется: уж лучше во­

все не знать, чем запугивать 

себя да и других болезнями 
и преждевременными смертями, 

предотвратить которые не имеешь 

возможности. Однако в данном слу­
чае речь пойдет об экологической 
катастрофе , которую совсем не 
трудно ликвидировать. Во всяком 
случае, уже сейчас ее можно (и 
должно!) свести на нет. 

... В мае этого года по Киевско­
му телевидению шла передача, по­

священная трагической судьбе 
Каркинитского залива Черного мо­
ря, что на северо-западе Крымского 
полуострова. В этом заливе, куда 
впадает многострадальный Днепр, 
погублены ценнейшие нерестили­
ща, подорван промысел знаменитой 

кефали и многих других ценных 
рыб . 
Морские побережья и акватории 

загрязняются не только отходами 

химических производств но пожа­

луй, в наибольшей мере'- ~броса­
ми громадного количества ороси­

тельных вод в Каркинитский залив. 
Свыше 0,5 км3 ежегодно! 
Главная беда- реальная угроза 

здоровью всех, кто живет или от-

Проnетарнн всех стран, соедннвмтесь! 

• ! Техниkа-
11 MOJIQAeжи 

~ Ежемесвчным 
о6щест•енно-поnнтнческнм, 
научно-художественным 
н пронэводственным 

журнаn ЦК ВЛКСМ 

Иэдаетсв с нюnв 1933 rода 

О •Техника- моnодежн», 1989 r. 

дыхает в этом обширном регионе. 
Документальные кинокадры: дети­
уродцы с нарушениями преимуще­

ственно нервной системы. Многие 
ядохимикаты, в частности, герби­
циды и продукты их разложения, 

резко нарушают обмен веществ при 
внутриутробном развитии младен­
цев. Для взрослых наиболее часты 
раковые заболевания. Наша пропа­
ганда много внимания уделяла 

вредным последствиям злоупотреб­
ления алкоголем. Пора бы при­
знать, что отравление химикатами, 

неразумно применяемыми в сель­

ском хозяйстве, по-видимому, при­
носит значительно больше вреда . 
Основной источник ядовитых 

сбросов в Каркинитский залив (а 
также во многие реки и озера 

южной части СССР) - рисовые 
поля. С них выносятся избыточ­
ные количества азотных удобрений 
(источник нитратов) и гербицидов. 
С каждого гектара рисовых полей 
ежегодно поступает в поверхност­

ные и подземные воды более 60 кг 
азота и 10- 20 кг пестицидов. 
А речь идет о многих тысячах 
гектаров! Нетрудно себе предста­
вить, как ве,лика экологическая на­

грузка на залив, морские побере­
жья, подземные водоносные гори­

зонты. С каждым годом загрязне­
ние накапливается. 

~овершенно оправдан был оря­
мои вопрос корреспондента (в упо­
мянутой телепередаче): можно ли 
выращивать рис без риска для здо­
ровья людей и окружающей приро­
ды? Последовал ответ директора 
Скадовского техникума рисовод­
ства: нельзя! Нет соответствующей 
технологии. 

Годом раньше ту же мысль 
высказал академик ВАСХНИЛ 
Ю. Н. Федосеев в статье «Защита 
растений и охрана окружающей 
среды» (журнал «Сельскохозяйст­
венная биология» N2 3 за 1988 
год). 

И вдруг я узнаю: существует че-

ловек, специалист-рисовод, утвер­

ждающий - есть такая техноло­
гия! 
Я встретился с ним. Живет он на 

северо-западной окраине Крыма в 
деревне Марьино, где мне дово­
дилось бывать много лет подряд. 
С первой оказией я отправился в 
его владения .. . 
Не знаю, как вернее их назвать. Не nри· 

усадебныА н не садово-огородный участок, 
а нечто nохожее на крохотный ботанн· 
ческий сад. 
Прежде мне казалось, что в этой сухой 

стеnной опустынеиной части Крыма выжн· 
вают сравнительно немногие nредставите­

ли роскошной растительности Южного бе· 
рега с его уникальными климатическими 

условиями. На марьинеких подворьях, при· 
вычных для меня, встретишь вишню, аб­
рикос, яблоню, грушу, тутовник, черешню, 
перснк , виноград, грядки небогатых ого· 
родных культур. Короче, скромный садик 
н огород, да еще цветы под окнам н. 

А тут даже то, что издали казалось за­
рослями, едва ли не буйным бурьяном, ока· 
зывается - можжевельники нескольких 

видов, _шиповник, а между ними фундук, 
грецкнн орех, кипарисы, кедр, пнхта, ака· 

цнн, а в числе их красавица альбнцня лен· 
коранск_ая, сосны трех видов, дубы nирам н· 
дальнын н каштанолнстный, две березки, 
липа, секвойя н метасеквойя (nравда, не 
слишком процветающне) ... В саду, кроме 
многих сортов винограда,- гранат , хурма, 

инжир н его близкая родственница куд· 
рання трехконечная, даже реликтовый 
древний гннгко ... 
Мне не удалось бы оnределить н малой 

доли тех 150 видов растений, которые вы· 
ращены в местном ботаническом раю Бо· 
рисом Тимофеевичем Матюшенко, если бы 
не его nомощь. Проведя меня по своим вла· 
дениям н познакомив с некоторыми свои­

ми питомцами (один нз недавних новосе· 
лов: сахарный тростник), он сообщил, меж· 
ду прочим, что его основная агрономнче· 

екая специальность - рисовод. 

Интересно, что рисовод вовсе не 
ест риса! 
Это признание меня удивило (хо­

тя, впрочем, мне доводилось встре­

чать работников колбасного цеха, 
не употреблявших колбасу). Ока­
зывается, Борис Тимофеевич, зная, 
на каких химических добавках вы­
ращивается рис, считает такую 

продукцию опасной для здоровья. 
- Обратите внимание,- гово­

рит он.- Повышение урожайности 
риса достигается, как нам настой­
чиво толкуют, за счет применекия 

пестицидов . Тогда позвольте во­
прос: кому и зачем нужно потреб­
лять такую продукцию с риском 

для здоровья? Не определяем ли 
мы себе, таким образом, участь ма­
монтов и динозавров? Цель произ­
водства, как считается, удовлетво­

рение потребностей человека. Но 
если так, тогда позиция ядохими­

заторов античеловечна, в корне не­

верна и вредна! 
Мне припомнились особые ри­

совые чеки, виденные мной лет 20 



назад на берегу Сырдарьи, в Казах­
стане. Дородный аксакал, дважды 
Герой Социалистического Труда, 
с законной гордостью сообщил, что 
здесь не применяется никакой хи ­
мии . Весь урожай отправляется 
большим людям в Алма-Ату и 
Москву . О «маленьких людях», 
то есть о детях, речь не зашла . Что 
ж, когда правители живут подполь­

щиками в собственной стране , то 
будут и особые поля, и особые ге­
рои, приелуживающие начальству. 

А в конце концов, будут и намерт­
во отравленные воды, воздух и поч­

ва, будет и отравленная пища «дЛя 
народа» - и материальная, и ду­

ховная. Но если мы начинаем и же­
лаем жить по-иному, то пора четко 

выявить и категорически запретить 

«особые угодья» для власть иму­
щих и заражение воды и пищи для 

· всех остальных граждан . 

... Так-то оно так, да все-таки что 
же делать, если технология массо­

вого производства ряда сельхаз­

продуктов предусматривает при­

менение химикатов, передко даже 

ядовитых для человека? Как иначе 
бороться с сорняками , вредителями 
сельского хозяйства? Да , резко 
возрастает частота заболеваний, в 
том числе раковых, а также дет­

ских врожденных уродств. Но зато 
(как ни дико звучит это «зато») 
нет угрозы голода . Из двух зол при­
ходится выбирать наименьшее. 

Бориса Тимофеевича такие рас­
суждения совершенно не устраива­

ют: «От двух зол надо избавлять­
ся вместе, сразу и сейчас!» 

Оказывается, сделать это можно 
удивительно просто. Вот вкратце 
суть экалогичной рисовой техноло­
гии. Как я понял, задача состоит в 
том, чтобы не дать возможности 
сорнякам завладеть землей прежде 
злака . Для этого всходы должны 
быть получены в предельно корот­
кие сроки, а чеки не должны оста­

ваться без воды более трех-четы­
рех суток. Поверхность чеков долж­
на быть ровной, чтобы сорняки не 
укорепились на повышенных уча­

стках. Короче, семена просовид­
ных сорняков не должны иметь 

благоприятных условий для выжи­
вания . Тогда нет нужды уничто­
жать их гербицищiми. 

- По-видимому, предлагаемая 
вами технология сложна и трудо­

емка?- предположил я. 
- Наоборот. Все удивительно 

просто. Ну, разве что требуется 

чуть больше аккуратности, чем у 
нас принято. Первое условие -
тщ.ательное выравнивание поверх­

ности чеков. Очень важно, чтобы 
отклонения от горизонтали не пре­

вышали 3 см. Почти вдвое меньше , 
чем допускает нынешняя техно­

логия. 

- Но ведь такая высокая точ­
ность требует . .. 

- Да ничего она не требует! 
Выровнять вспаханный чек помога­
ет вода. Идеальная горизонталь, не 
так ли? Есть, конечно, некоторые 
дополнительные ухищрения . Но са­
мое главное- все операции пре­

дельно простые . 

- . Ну а расход воды? 
- Представьте себе, на каждый 

гектар экономится 20 тыс. м 3 в 
год. То есть затраты почти вдвое 
меньше, чем теперь. Зато нет от­
равленных стоков вовсе. И еще 
одна существенная польза. Обыч­
но вносится 200- 250 кг азотных 
удобрений на гектар . С урожаем 
выносится примерно половина это­

го количества . Остальное идет в 
сбросные воды. Это означает рас­
пространение сорных синезеленых 

водорослей, загрязнение водоемов 
и почв . И от этих бед, включая на­
копление нитратов, тоже избавля­
емся . 

- Но должны же быть недостат­
ки у вашей технологии. Скажем, 
количество семян ... 

- В этом отношении как раз на­
оборот. Почти вдвое меньше требу­
ется семян . 

А урожайность? 
В полтора раза повышается. 
А сроки? 
Сокращаются. Предваритель­

но семена недолго проращиваются 

в бунтах, а затем высеиваются с 
самолета . 

- А · себестоимость продукции 
возрастает? Все-таки самолет ... 

- Себестоимость снижается 
вдвое. Соответствующие расчеты 
произведены, и не теоретические, а 

практические. 

- Технология применима только 
в Крыму? 

- Всюду: от Дуная до Дальнего 
Востока . 
Его ответы лишь увеличивали 

мое недоумение. Слишком уж бе­
зоблачны перспективы, слишком 
положительны все показатели. Не­
вольно по привычке начинаешь 

предполагать подмену действитель­
ного желаемым. 

- Тогда сами скажите , все-таки 
какие же недостатки у этой безгер­
бицидной технологии? 

- Интересный вопрос ... (После 
паузы.) Вы знаете, затрудняюсь 
вот так сразу ответить. 

- Ну, какой-то должен же быть 
недостаток, а? 

- Конечно ... Так. Давайте поду­
маем ... Вы что-то хотели сказать? 
Нет? Вот и я как-то затрудняюсь. 

- Может быть, техника дефи­
цитная требуется? 

- Нет ... Обычный самолет, бун­
ты, чеки, зубовые бороны, дере­
вянный брус.. . Постойте , а ведь 
верно, вы правы, есть недостаток. 

Трактор нужен МТЗ-82р. В общем­
то, серийный, обычный трактор, 
минчане выпускают, но дефицит­
ный . 

- Скажите, а на практике тех­
нологию проверяли? 

- А как же! С 1980 года на пло­
щади 250 га. И в 1986 году в сов­
хозе «Пятиозерный» .. . 

- И что? 
- Все то, что я вам говорил . 

Еще раз повторяю: это же не тео­
ретические умозрительные выклад­

ки , а конкретные практические ре­

зультаты . 

- Тогда последний вопрос. Если 
технология хороша, можно сказать, 

во всех отношениях, если она эко­

номична и экологична, то почему 

же, в конце концов, ее не подхва­

тят, не внедрят повсюду?! 
- А вот эта загадка мне самому 

по сей день непонятна . Полагаю, 
не мое это дело - такие загадки 

нашего общества разгадывать. По­
лагаю, опять же, что не я должен 

бегать по начальству, слезно уго­
варивая внедрять мою безгерби­
цидную технологию, а ко мне долж­

ны бы обращаться за помощью и 
консультациями. Или я тут крепко 
ошибаюсь? 
Спору нет, не мне быть арбит­

ром в конкуренции двух . или не­

скольких технологий выращивания 
риса . Но как все мы, многие мил­
лионы потребителей рисовой каши 
и прочих изделий из риса, я имею 
право требовать, чтобы этот про­
дукт выращивался по экалогичной 
технологии, какая бы она ни была. 

Конечно, автор данuой конкрет­
ной технологии может в чем-то 
преувеличивать ее достоинства и 

недооценивать «отдельные недо­

статки» . Однако передо мной ста­
тья Б . Т. Матюшенко и Б . А. Та­
расенко с описанием той самой тех­
нологии, о которой идет речь. И 
рубрика характерная: «Экологиче­
ски безопасные технологии» ( «Зем­
леделие» .N'2 5 за 1988 год) . Опро­
вержений на статью не было. Сле-

3 



довательно, мне остается поверить 

выкладкам специалистов и мнению 

редакции. Во всяком случае, не до­
верять им нет никаких оснований. 

И еще. Имеется авторское свиде­
тельство ~g 1464925 «Способ воз­
делывания риса» (от 15 ноября 
1988 года). 
А ведь подумать только: в земле­

делии, в Агропроме и сейчас при­
меняются экологически вредные, 

опасные для здоровья людей техно­

логии, которые отравляют и окру­

жающую природу, и нас с вами . 

Некоторые специалисты призывают 
избавиться от этой беды, предлага­
ют НОРМАЛЬНУЮ, то есть без­
вредную, технологию, но подавляю­

щее большинство продолжает ра­
ботать по-прежнему, как ни в чем 
не бывало. Как же так может быть? 
Что за нелепейшая и едва ли не 
криминальная ситуация? 

Понятно, что вопросы эти сугу­
бо риторические. Проработав чет­
верть века на производстве, я уже 

сталкивался и с экономикой абсур­
да, и с экологией самоуничтоже­
ния. При этом никакие доводы ра­
зума не действовали. Потому что 
«влиятельные люди» и их окруже­

ние привыкли приелушиваться 

лишь к постановлениям свыше, тол ­

куя их на свой Jiaд; привыкли пре ­
дельно приспосабливаться к нера­
циональной, надуманной, неестест­
венной нашей экономике и уродли ­
вым общественным отношениям. 
Потому что десятилетиями «наи­
более приспособленные» выживали 
и даже изживали наиболее талант­

ливых, работящих, честных, прин­
ципиальных . 

Сейчас как будто обстановка в 
стране меняется . И потому есть на­
дежда, что начнется оздоровле­

ние - в прямом смысле - и наше­

го многострадального сельского хо­

зяйства. 
Существует одна общая зако­

номерность. Если сохраняется эко­
логически вредная и эконо~ически 

ущербная экономика, сопряжен­
ная с огромными тратами воды ­

ценнейшего природного ресурса 
южных регионов,- значит, это ко­

го-то устраивает. Значит, кому-то 
выгодно закупать, производить, ис­

пользовать ядохимикаты (попутно 
отравляя почвы, воды, пищу); по­
лучать поиижеиные урожаи риса 

ухудшенного качества и по более 
дорогой цене (ведь у нас приоритет 
именно дорогой, ресурсазатратной 
продукции); выгодно расхищать 
природные ресурсы, энергию, сред­

ства, труд (ведь именно по затра-
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там - ассигнования, премии, почет 

и ведомствам, и их руководите­

лям, и множеству приспособивших­
ся чиновников). 
Трудно ли преодолеть эту нашу 

общую беду? В общем, очень не­
трудно. Один из явно рациональ­
ных путей : ввести строгий тариф на 
используемые (загрязняемые, уни­
чтожаемые) природные ресурсы . 
Ну а коли по каким-то странным 
причинам сделать это никак не уда­

ется, то есть и другой не менее 

эффективный путь: стимулировать 
разработку и внедрение экалогич­
ных технологий как в промышлен­
ности, так и в сельском хозяй­
стве. 

Вот, к примеру. цифровые иллюстра ­
ции к сказанному. Предположим, была бы 
введена nлата за воду. Ее себестоимость 
nримерно 2-5 кол. за кубометр. Примем -
3 коп . Тогда при гютреблении воды 45 тыс . 
м 3 на гектар ее стоимость составит около 
1200 руб., а nри предлагаемой экоJrогич ­
ной техноJюгии- вдвое меньше. В таком 
случае с:пестицндная:. технология оказы­

вается (что, в сущности, н есть на самом 
деле) убыточной. И это еще не считая по· 

терь от колоссального загрязнения окружа­

ющей среды и ухудш ен ия здоровья граж­
да н . 

Или, скажем, nроблема Ар ала (с Т М> 
N. 8 за этот год) . Как известно, море nо­
гибло из-за неконтролируемых, неломср · 

ных расходов воды на орошен ие прежде 

всего рисовых nлантаций. Экологичная тех· 
нологня позволяет экономить на r·ектаре 

20-25 ты с. м 3 воды в год, что для при араль­
ского региона дало бы около 5 км 3 воды 
в год, да еще nри отсутствии ядовитых 

сбросов. Но и это еще не все . Повыш ен ие 
урожайности nозволило бьr заметно со­
кратить nосевные nлощади ... 
Вернемся в · крымский регион. 

Дичайшая получается картина . Мы 
с огромными затратами ведем сюда 

по каналу пресную воду для того, 

чтобы ее по большей части загряз­
нить и растранжирить во вред при­

роде и людям, да еще получая при 

этом пониженвые урожаи! Такое 
возможно только в тяжело боль­
ном -духовно и экономически -
обществе. С подобными болезнями 
необходимо бороться отчаянно и 
всем миром. Иначе нам несдоб ­
ровать. Время не ждет. 
В наше время мы стараемел из­

бавиться от уродливой, расточи­
тельной, хищнической, нерацио­
нальной системы хозяйства; от nро­
изводственных отношений, не воз­

вышающих, а унижающих трудя­

щихся, от аппаратчиков, упоенных 

своей властью над народом; от 
идеологических догм ... короче, от 

всего, что мешает нам жить по­

человечески. Именно теnерь пора 
поставить надежные реальные за­

слоны ВСЕМ экологически вред­
ным технологиям, а сельскохозяй­

ственным - в nервую очередь. 

Наверное, 3ТО желание м двмжет изо­

бретателями t;toвьtx видов медицинской 
техники. Но, судя по всему, чиновники, 
от которых зависит, придет nи она к 

людям, руководствуются совсем ины­

ми чувствами . Многое из того, о чем 

расскаэано в наwих матери.,тtх, можно 

пок" увидеть только н" ВДНХ СССР. 
Но и это уже нем"nо - специ.,nисты 
ЗН.,КОМIIТСЯ С НОВИНК.,МИ, " на ВЫС­

Т.,ВКе открыты коммерческие центры, 

осуществn11ющие св11зь изобренпеnей, 
изготовитеnей и потребителей. 

К: НА ЖИВУЮ НИТКУ ... 
Кое-как скрепляя детали платья, 

чтобы посмотреть, «как сидит», порт­
нихи прнговарнвают: «Н" живую нит­

ку». А вот хирургам кое-как сметать 
свой wов нельзя, хоть н работают онн 
поистине с «Живой)) нитью- ведь она 

сwнвает живые ткани. 

Многие операции на сердце, мозге, 

сосудах сделать просто невозможно, 

не имея тончайших нитей, выnолненных 

на уровне требований современной ме­
дицины. А у нас хирурги, имеющие 
«золотые руки», опыт н знания, вынуж­

дены отказывать тяжело больным лю­
дям - нет материала. И вот в Киев­

ском политехническом институте раз­

работали - металлотравм. Это полн­
мерные нити микронной толщины с 

металлизованными концами в виде 

игл. 

С его помощью можно сшивать 
кровеносные н лимфатические сосу­

ды, нервы, ткани, используя при этом 

оптические операционные микроскопы 

н мнкрохнрургнческне инструменты. 

60ЛИТ1 ПОДКЛЮЧИТЕСЬ К СЕТИ 
В Институте физиологии имени 

И. П. Павлова совместно с ВНИИ пуль­
монологии Минздрава СССР разрабо­
тали прнбор, помогающий снять боль. 
Транскраниальное электрообезбо­
лнванне, при котором на головной 

мозг воздействуют электрическим rо­

ком. Оно было предложено более 
80 лет назад во Франции н разраба­
тывалось во многих странах. Но эффек­
тивно было не всегда, со временем 
интерес к нему упал. Советские уче­
ные решили вновь испробовать его. 
На лоб пацнента н позади его 

ушных раковин накладываются элект­

роды. Параметры прнкладываемого 

напряжения должны быть соблюдены 
в точности- унять боль удается лнwь 
при определенном сочетании постоян­

ного н импульсного токов. Вот они­

«магические числа»: частота прямоу­

гольных импульсов непременно 

77 Гц, длительность их- только 3,5-
4 мс, соотношение величин постоян­
ного н среднего импульсного тока-

2:1. И через 10-15 мин. боль уже 
проходит. Причем пацнент не чувствует 
ее еще 6-10 ч н после того, как ток 
отключен. 

Реализуют свой метод ученые с по­
мощью серийного аппарата элекrроа­

нестезнн ЭА-30-1 , слегка модернизм-



~~~~~============~ .. Короткие 
ровав его. Некоторые его электрон­

ные схемы были прнспособлены для 
регулировки тока, обладающего необ­
ходимыми характеристиками. 

rИ&КИА ЭЛЕМЕНТ ДЛЯ НЕСrИ&АЕМЫХ 
Воистину несгибаемы наши предста­

вительницы «слабого пола», если они 
еще чувствуют себя женщннамн в 

стране, далеко опередившей осталь­

ные по числу абортов . Поэтому при 
слове «боль» онн чаще всего вспоми­

нают об этой мучительной не только в 
моральном, но н в физическом смысле 

операции. О недоступных пока нм 
устройствах для прерывання беремен­
ности на раннем сроке пнсалн не од­

нажды (к примеру, см. «ТМ» N!! 7 
за 1989 год). Сущность метода в том, 
что плод отсасывается с помощью 

трубкн-кюреткн, в которой создается 

разрежение. Сама она стеклянная нлн 
полимерная, слегка изогнутая, на ее 

рабочем конце предусмотрены отвер­
стия -окна, через них н вытягивается 

содержимое матки . 

Вроде все просто - прннцнп сприн­

цовки, но даже н эдесь без ослож­
нений не обходится. Трубка раздра­
жает н ранит внутренние органы, 
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1\юретка КВГМ · I . Цифра­

·"" обозна•tеюх : 1 - корпус, 
2 - канал, 3 - боковое ик­
ни . 4 - 11родольная прорезь . 
5 -гибкий элемент . б ­
сrержень , 7- шаршс, 8-
окно, 9- наконечник. 
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иной р11э Эilкупорнвается, ее окна 

перекрывает ткань стенок матки . При­

ходится вытаскивать устройство, вво­

дить вновь, что небеэопасно н, конеч­
но же, прнчнняет боль. 
З11ведующая женской консульт/lцн­

ей 2-й клинической больницы Кншнне-

ва Л. Марчук н заслуженный изоб­

ретатель МССР Г. М11рчук предложили 

свою кюретку для вакуумной аспира­

ции - КВГ М-1. Она лишена подобных 
недост11тков. Дело в том, что внутрн 

трубки Нi!ХОднтся так называемый гиб­
кий элемент- проволочка нз эластич­

ного, упругого н мягкого материала, 

согнутая в виде груши с сильно удли­

ненной шейкой. Выпуклые участки гиб­
кого элемента выступают нз окон кю­

реткн, скользят по стенк11м матки н 

предотвращают нх травмирование. В 
то же время они отстраняют ткань 

стенок, не дают отверстиям закупо­

риться. Проволочка соединена со 

стержнем, прикрепленным к довольно 

тяжелому шарику. При необходимости 
можно вытащить гибкий элемент н 
прочистить с помощью шарика полость 

кюреткн. Вставить элемент обратно 
тоже несложно - тяжелый шарик, наг­

нетаемый воздухом, легко проскольз­

нет внутрь н потянет 311 собой прово­
лочку. 

ПРЕДОСТЕРЕr АЮЩИА. Так иногда пе­
реводят с латыни слово «монитор». 

Кто может предостеречь врача, 
сообщить ему, что состояние послео­
перационного больного резко измени­
лось, подскаэать, проанализировав все 

данные, что лучше всего сделать в 

этом случае- какая первоклассная сн­

делка1 А может, сам монитор- элект­

ронное устройство, вернее, целая снс­

тема1 Мониторы- не новость, онн 
непременная принадлежиость хирурги­

ческих н реанимационных отделений 

больниц мliогнх стран мира. Да н у 
нас кое-где используются такие им­

портные системы. 

Но вот появилась н отечественная. 
Это монитор неврологический н ней­

рохирургический МХ-02Н. Разработа­

ли его в одном нз московских научно­

неследовательских институтов. 

- Замысел у н11с был такнм,­
рассказывает инженер Альберт Прош­

ляков.- Создать следящую систему, 
способную «вести» дналог с врачом. 
Пришлось начать с нуля- разработать 

датчики для измерения давления в 

различных частях организма, для мгно­

венного определения температуры, 

приборы для снятиЯ · энцефалограммы, 
з11меров объема дыхания н многое 
другое. Словом, при оснащении мони­
тора нами было получено около 50 
авторских свидетельств ... 

В снетеме использована серийная 

микроЭВМ, но н над ее модерни­

зацией пришлось потрудиться. Разра­
ботчики увеличили объем памяти, усо­

вершенствовали преобразованне сиг­
налов, поступающих от датчиков .. Соз­
дали удобный пульт, работать за ко­
торым врач может стоя, то погляды­

вая на экраны дисплеев (нх здесь 

два, н расположены они на уровне 

глаз), то подходя к больному. Кстати, 
н днеплен сделали заодно, не оказа­

лось подходящих - небольшнх, цвет­
ных, дающих наложение изображений. 
Теперь на одном экране появляются 

Монитор МХ-02Н. 

графики состояний, а на них наклады­

ваются вспомогательные кривые для 

удобства сравнения, анализа. На дру­
гом же врач может вести диалог с 

монитором. Вся система- стойка с 

дисплеями, пультом н микроЭВМ, 

а так же два штатива с помещенны­

ми на них проводниками н трубками 
для укрепления датчиков на теле боль­

ного,- легко первмещается на колеси­

ках. 

Программное обеспечение монито­
ра японскне спецналнсты прнэналн бо­
лее полным н гибким, чем даже суще­
ствующее у них . Они оэнакомнлись 

с системой на международной выс­

тавке, проходившей в Москве еще в ... 
1985 году. Стало быть, «nредостере­
гающий» был готов уже тогда. Теперь 
проследим его путь к койке больного. 
В 1986 году монитор проходил техни­
ческие н медицинские испытания. В 

1987 году его неследовала комиссия 
Минздрава по новой технике н дала бу­
дущему заводу-изготовителю «добро». 
В 1988-м началась передача докумен­

тации, а ее - свыше 1000 листов •.• 
Сейчас же на заводе собираются про­
водить госиспытания снетемы с пред­

ставителями Госстандарта. Что скаэать1 

Время, как ему положено, идет, дела 
делаются. Но больные ждать не могут! 
Поэтому повторим еще раз. Люди, 

от которых зависит выпуск монитора 

МХ-02Н, вспомните о чужой боли! 
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Магнитная яма 
Весмnмii КОЗОРЕЗ, 
доктор фиэико-матемilтических наук 

г. К и е в 

в 
озьмем гвоздь. Прикрепим 
его к пружине . Приподнимем 
так, чтобы гвоЗдь повис в 
воздухе. Упругая сила пру­

жины уравновесила его вес. А мо­
жет ли повиснуть гвоздь в воздухе, 

уравновешенный магнитом? Опыт 
показывает, что нет- гвоздь либо 
прилипзет к магниту, либо падает 
на землю . И сколько ни пытайся, 
не зависает. 

В чем же принципиальная раз­
ница между удержанием гвоздя 

пружиной и магнитом? Подобный 
вопрос возникал еще в античные 

времена, когда с помощью магни­

тов пытались подвесить в храмах 

железные статуи или, как теперь 

говорят, получить магнитную леви­

тацию . Критикуя эту затею древ­
них, английский естествоиспыта­
тель Вильям Гильберт в 1600 году 
писал : «Фракасторо (итальянский 
ученый эпохи Возрождения, пытав­
шийся обосновать возможность 
магнитной левитации.-Ред.) гово­
рит, что кусочек железа повисает 

в воздухе, так что не может дви­

нуться ни вверх, ни вниз в том 

случае, когда наверху будет поме­
щен магнит, который в состоянии ... 
тянуть железо вверх на столько же, 

на сколько последнее наклоняет его 

вниз: железо как бы укрепляется в 
воздухе . Это нелепо , так как более 
близкая магнитная сила является 
всегда более мощной». 
В этом выводе и содержится от­

вет на наш вопрос. Действительно , 
!всякая сила притяжения, увеличи­

вающаяся при уменьшении рас-

Р и с. 1. Сплошной сверхпроводник -
идеальное .А<агнитное зеркало . 
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стояния между двумя магнитными 

телами, в результате неизбежных 
случайных смещений от положения 
равновесия приведет либо к паде ­
нию тела, либо к прилипанию к маг­
ниту . Пружина действует иначе: 
при отклонении предмета от поло­

жения равновесия ее упругие силы 

возвращают предмет обратно. 
Говоря более современно, затро­

нутый вопрос - частный случай 
весьма обширной проблемы устой­
чивости свободных магнитных объ­
ектов, будь то магнитное удержа­
ние плазмы или левитация желез­

нодорожного вагона. Проблема 
имеет отношение не только собст­
венно к физике , но не в меньшей 
мере и к кибернетике, точнее к ее 
разделу об устойчивости динамиче­
ских систем . Как же она решал ась? 
В 1840 году англичанин Ирншоу, 

развивая утверждения Гильберта, 
обосновал принцип неустойчивости 
неуправляемой магнитной системы . 
Но ученый тогда не знал о таких 
материалах, как диамагнетики, ко­

торые намагничиваются в направ ­

лении, противоположном внешнему 

полю . Именно с их помощью спу­
стя сто лет немецкий физик Браун­
бек осуществил магнитную левита­
цию и предсказал усиление этого 

эффекта для сверхпроводников . 
Прогноз ·- основывался на том, что 
сплошной сверхпроводник проявля­
ет свойства идеального магнитного 
зеркала - выталкивает из себя си­
ловые линии магнитного поля (эф­
фект Мейсенера- Оксенфельда) . 
Это аналогично тому, что реаль­
ный магнит симметрично поверх­
ности сверхпроводника имеет свое­

го двойника - магнит-изображе­
ние, который на рис. 1 показан 
пунктиром . 

· Подобная левитация по принци­
лу Браунбека впервые на практике 
была осуществлена в 1945 году 
П . Капицей по схеме, предложен­
ной В. Аркадьевым. С тех пор этот 
опыт, получивший название «гроб 
Магомета» (по преданию он сво­
бодно завис над землей) - часто 
используют как демонстрацию иде­

ального диамагнетизма. Особен­
ную популярность опыт приобрел в 
последнее время в связи с откры­

тием высокотемпературных сверх­

проводников - керамический об­
разец, охлажденный в жидком азо-

Р и с. 2. Три положения идеальнопрово­
дящих колец. Ф- число силовых линий, в 
скобках - суА<А<а силов1>1х линий, принадле­
жащих А<еньшеА<у и большеА<у кольца.... . 

те, может некоторое время (пока 
он сохраняет свойство сверхпро­
водимости) парить над постоянным 
магнитом. 

Помимо эффекта Браунбека су­
ществует еще один принцип, поз ­

воляющий осуществить магнитную 
левитацию. Впервые он был обна­
ружен теоретически в 1975 году 
автором этой статьи, а затем экспе­
риментально подтвержден И. Коло­
деевым, М. Крюковым, Г . Каравае­
вым и О. Чебориным . Этот эффект, 
получивший название «магнитная 
потенциальная яма» (МПЯ), со­
стоит в том, что только за счет 

сближения двух неизменно ориен­
тированных магнитов сила их при­

тягивания не увеличивается, как 

это должно быть в соответствии с 
известными представлениями, а 

уменьшается! При дальнейшем же 
сближении вместо притяжения 
между ними возникает отталки­

вание! Такое поведение магнитной 
силы аналогично работе обычной 
пружины или рессоры. То есть маг­
нитное тело попадает во взвешен­

ное, устойчивое положение - в 
«яму», из которой не вывалишься! 
Оказывается, гвоздь, с которого на­
чался наш рассказ , все-таки может 

зависнуть в воздухе? 
Естественно, эффект МПЯ воз­

никает лишь при определенных ус­

ловиях. Рассмотрим простое дока­
зательство его достоверности. Оно 
не требует каких-либо специальных 
знаний, известных лишь узкому 
кругу специалистов . Достаточно 



вспомнить три закона из школь­

ного курса физики . 
Закон Ома для постоянного 

тока - электродвижущая сила 

(ЭДС) Е равна произведению то­
ка 1 на общее сопротивление кон­
тура R, то есть Е= IR. 
Закон электромагнитной индук­

ции Фарадея - ЭДС равна скоро­
сти изменения магнитного потока Ф 
во времени t, то есть E=-dФ/dt. 
Применим этот закон к частному 
случаю нулевого сопротивления по­

стоянному току в замкнутом сверх­

проводящем витке . Если R=O, то 
по закону Ома и Е=О. Но тогда 
на основании закона Фарадея 
dФ / dt= О, то есть полный магнит­
ный поток идеально проводящего 
замкнутого витка -постоянная ве­

личина. Это свойство (для понима­
ния эффекта МПЯ оно ключевое!) 
часто называют заморожениостью 

магнитного потока. Воспользуемся 
тем, что графически его принято 
представлять в виде силовых ли­

ний. Тогда заморожениость магнит­
ного потока идеально проводящего 

витка будет эквивалентна постоян­
ству общего числа силовых линий, 
сцепленных с ним. 

И наконец, закон Амqера о маг­
нитном взаимо.1.ействии токов, ко­
торый гласит, что однонаправлен­
ные токи притягиваются, а проти­

воположные- отталкиваются . 

Итак, используем эти законы для 
доказательства эффекта МПЯ в 
случае двух соосных идеально про­

водящих колец разного диаметра 

(рис. 2) . Рассмотрим три положе­
ния . 

Пусть на расстоянии L1 магнит­
ный поток меньшего кольца равен 
5 силовым линиям - допустим, при 
таком потокосцеплении его заморо­

зили. Причем одна из линий (цент­
ральная) принадлежит полю боль­
шого кольца, а четыре создаются 

собственным током меньшего . Нап­
равления всех пяти линий одинако­
вы- токи обоих колец однонап­
равленны . Значит, кольца по зако­
ну Ампера притягиваются. 
Начнем постепенно сближать 

кольца. На расстоянии Lo плос ­
кость меньшего пронизывают 5 си­
ловых линий магнитного поля боль­
шего. Но по закону Фарадея общее 
число линий, принадлежащих мень­
шему кольцу, должно сохранить­

ся . Мы видим, что все они создают­
ся полем стороннего тока. Значит, 
собственный ток малого кольца 
должен исчезнуть, иначе силовых 

линий, пронизывающих его, ока­

жется 9, и будет нарушено уело-

вие заморожениостИ потока. А если 
ток равен нулю, то и сила магнит­

ного взаимодействия обоих колец 
на основе закона Ампера тоже 
равна нулю! 

На расстоянии L2 плоскость 
меньшего кольца пронизывают уже 

7 силовых линий большего. Одна­
ко по закону Фарадея у нашего 
замороженного потока их по-преж­

нему должно быть 5. Это может 
выполниться только за счет двух 

«отрицательных» силовых линий 
(показаны пунктиром), создавае­
мых собственным током меньшего 
кольца, то есть таких линий, нап­
равление которых противоположно 

линиям большего кольца. Так как 
направления силовых линий и тока 
связаны (вспомним правило бурав­
чика!), ясно, что в меньшем кольце 
он потек в обратную сторону. Имен­
но за счет этого поменяет направ­

ление и магнитная сила взаимодей­
ствия колец! 

Таким образом мы получили маг­
нитную яму: при сближении колец 
магнитное притяжение, проходя че­

рез нуль, превратилось в магнит­

ное отталкивание. 

Кажется невероятным, что такой 
результат мог быть незамеченным! 
Ведь те исходные положения, на 
которые мы опирались, хорошо из­

вестны. Хорошо известна и поста­
новка задачи: как зависит от рас­

стояния сила магнитного взаимо­

действия соосных токовых колец. 
В ряде опытов уже анализирова­
лось поведение тока идеально про­

водящего витка и указывалось, что 

в несднородном магнитном поле его 

величина изменяется. Можно было 
бы подчеркнуть слово «Величина» : 
если бы кто-либо допустил, что, 
кроме нее, может изменяться и нап­

равление, то он мог бы найти МПЯ. 

Обнаружению эффекта, быть мо­
жет, помешали не совсем «кра­

сивые» условия его существова­

ния. Согласно теории требуется, 
чтобы замороженные потоки были 
несдинаковы и не равны нулю. В 
работе канадских физиков Дэниэл­
са и Мэтьюса потоки были неоди­
наковы, но для МПЯ их различие 
следовало сделать еще большим. 

Удивительно простым оказался 
опыт О. Чеборина по осуществ­
лению магнитной левитации на ос­
нове МПЯ. В неохлажденном сосу­
де Дьюара под цилиндрическим 
магнитом располагались на под­

ставке из оргстекла два ниобие­
вых кольца (рис. 3). Затем они 
охлаждались жидким гелием, и 

Рис. 3. Опыт О. Чеборина . С л е в а­
начало опыта. Сп р а в а: подставка сдви­
нута вниз- кольца левитируют. 

подставка медленно опускалась. 

Ниобиевые кольца оказались во 
взвешенном состоянии. Их магнит­
ная левитация отчетливо наблю­
далась через непосеребренную по­
лоску сосуда. Равновесие колец 
возмущалось вибрацией цилиндри­
ческого магнита и сторонним маг­

нитом, который подносился к сосу­
ду и удалялся от него . При этом 
наблюдались сложные пространет­
венные движения колец, которые 

после снятия возмущений посте­
пенно прекращались, и система 

вновь приходила в равновесие . 

Долгое время нам казалось, что 
эффект МПЯ относится лишь к ста­
тическому взаимодействию двух 
магнитных объектов, один из кото­
рых должен быть витком, лишен­
ным омического сопротивления . 

Однако совсем недавно директор 
Института кибернетики им. 
В. М. Глушкова АН УССР, акаде­
мик В. С. Михалевич высказал 
поначалу казавшуюся крамольной · 
идею: а нельзя ли один из магнитов 

заменить на движущийся электри­
ческий заряд? Пусть в плоскости 
сверхпроводящего кольца (рис. 4) 
совершает орбитальное движение 
некий заряд. За счет его знака или 
направления скорости относитель­

но тока в кольце можно добиться 
того, чтобы сила Лоренца притя­
гивала заряд к оси кольца и таким 

образом удержив~ла его на орби­
те. Хорошо известно, что движу­
щийся заряд создает собственное 
магнитное поле. С другой стороны, 
замороженный поток кольца со-
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Р и с . 4. Эффект М ПЯ в динамической 
системе виток- заряд, q- заряд, V -
вектор его скорости, 1 - ток в кольце, 
Р- сила Лоренца, вызванная магнит-
ным полем кольца с током. 

стоит не только из силовых линий 

собственного магнитного nоля, но 
и из части силовых линий магнит­

ного nоля заряда. Если заряд по 

каким-либо nричинам смещается с 
невозмущенной траектории, вме­
сте с ним смещаются и его силовые 

линии. Но так как замороженное 
nотокосцеnление кольца должно 

быть постоянным, должен изме­

ниться ток 1, чтобы откорректи­
ровать условие заморожениости 

числом силовых линий собственно­

го магнитного поля. Изменение то­

ка, в свою очередь, nовлияет на 

силу Лоренца, которая вернет за­
ряд на nрежнюю траекторию. Ока­
зывается, существуют условия, 

когда сила Лоренца nри nрибли­
жении заряда к кольцу не увели­

чивается, а уменьшается и даже 

изменяет свое направление на об­
ратное. Иначе говоря, эффект МПЯ 
имеет место и в динамической си­
стеме сверхnроводящий виток -
заряд! 
В nрошлом году в американ­

ских физических журналах nояви­
лись сообщения об открытии нового 
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nринциnа магнитной левитации. В 
nротивоnоложность левитации 

сверхnроводящего образца над 
магнитом, она наблюдалась для 
сверхnроводника, расположенного 

nод магнитом. Американские уче­
ные объясняют nока результаты 
этих оnытов магнитным nритяже­

нием, nреодолевающим мейссне­
ровские отталкивающие силь1 и си­

лу тяжести. Американцы считают, 
что стабилизация системы nроисхо­
дит по nринципу обратной связи, 
но ее механизм ими nока не уста­

новлен. Если сравнить эксnери­
ментальные результаты ученых 

США с упоминавшимен оnытом 
О. Чеборина, оnисанным вnервые 
в 1981 году в моей книге «дина­
мические системы магнитно-взаи­

модействующих свободных тел», 
то бросается в глаза их полная 
аналогия. По нашему мнению, это 
одни и те же оnыты, демонстрирую­

щие магнитную левитацию на при ­

нциnах МПЯ, с той лишь разни­
цей, что в одном случае нулевое 
омическое сопротивление витка ре­

ализуется nри температуре жидко­

го гелия, а в другом - жидкого 

азота. 

Те результаты, которые были nо­
лучены и оnубликованы в нашей 
стране 13 лет назад (!) сначала 

теоретически, а затем и экспери­

ментально, nереоткрыты в США, 
nричем оnытным nутем и без ссылки 
на наши работы. Причина , вероят­
но, в том, что такой журнал, как 
«доклады АН У!<раинской ССР», 
где в Ng 4 за 1976 год вn ервые nоя­
вилась nубликация о МПЯ , к сожа­
лению, мало читаем за рубежом. 

За nоследнее десятилетие энту­
зиастьi МПЯ nытались не только 
завоевать nризнание и nолучить на­

учную оценку, но и nрактически 

исnользовать новый эффект. Если 
начать рассказывать об этом, то nо­
лучится грустная, но, увы, тиnич­

ная история о моноnолизме в нашей 
науке , об административном спосо­
бе nризнания научных истин . Дело 
доходило до курьезов. Так, акаде­
мик А . Боровик-Романов утверж ­
дал с интервалом в nолгода два 

отзыва о МПЯ. В одном этот эф­
фект оnределен как «абсурд», в 
другом - как частный случай «гро­
ба Магомета», хотя очевидно, что 
новое свойство МПЯ - изменение 
nритягивания на отталкивание ­

не имеет места во взаимодействии 
сверхnроводника и магнита по схе­

ме В. Аркадьева. 
Что касается nрактического ис­

nользования магнитной ямы, то 
здесь , как нам кажется, существует 

очень много новых возможностей. 
Прежде всего МПЯ - это магнит­
ньiЙ уnругий элемент, действующий 
через nространство и сnособный во­
сnринимать очень большие усилия, 
которые не nод силу конструкциям 

на основе эффекта Браунбека 
(«гроб Магомета » ) . Обусловлено 
это тем, что МПЯ может работать в 
магнитных nолях nорядка сотен ты­

сяч гаусс. Эффект Браунбека, как 
известно, требует nроявления иде­
ального диамагнетизма , что не nоз­

воляет для современных материа ­

лов nоднять уровень nоля выше 

1 ть1с. гаусс, то есть возможные 
рабочие давления оцениваются 
nримерно 0,05 кгjсм 2 . В случае же 
МПЯ будем иметь 500 кгjсм 2 Вот 
nочему будущее магнитной ямы ­
это бесконтактные nодшиnники и 
турбины, при.нципиаль110 новые 
nриборы и тяжеловесные левитиру­
ющие nоезда, nрорыв в криогенной 

технике, удержании nлазмы и даже 

в освоении космоса. 

От редакции. Когда статья 
бЬI.Ла уже отЬI.Ллюстрирована и под­
писана в печать, Василий Василье­
вич Коэореэ прислал в редакцию 
пакет. В нем оказалось полдюжи­
ны любительских фотографий и эа-



писка первооткрывателя магнитной 

ямы: «Седая паутина на снимках­
испаряющийся азот, обеспечиваю­

щий сверхпроводимость образца 
между двумя пенопластовыми 
крышками. Магнит «nлавает» в 
свободном состоянии на основе эф­
фекта МПЯ. Его масса 120-130 г, 
что на сегодня рекорд и в сотни раз 

превышает массу магнитно-леви­

тирующего высокотемпературного 

сверхпроводникового образца в ра­
ботах американских физиков». Ну 
что ж, это сенсация! Мы рады позд­
равить ее «виновников» и пожелать 

им успехов в нелегком деле внедре­
ния эффекта МПЯ в народное хо­
зяйство. 

РАКЕТУ ДВИЖЕТ ... ПАР!! 
Килограмм груза, доставляемый на 

орбиту «Спейс wаттлом», стоит 
9 тысяч долл11ровl Столь чудовищн11я 
дороговизн" и ЗiiСТilвляет конструкто­

ров иск11ть замену химическим рilкет­

ным двиг11телям. Перебираются все­
возможные в11рианты, в том числе до­

вольно экзотические. 

Еще в 1972 году американский иссле­
довilтель А. Кантрович предложил ис­

пользовать в к11честве источник11 тяги 

для космического корабля л11зерl 
Самым примеч11тельным в идее было 
то, что л11зерное устройство вовсе не 

обяз11тельно уст11Нi1Вливать н11 борту 
ракеты. Нi!против, по мысли ученого, 
лазер выгодно расположить на Земле. 
Посланный же им луч достигнет раке­

ты и начнет исп11рять порции р11бочего 
вещества, 11втоматически подаваемые 

к дюзам. Обр11зующиеся при этом па­
ры, ВЫрЫВiiЯСЬ ИЗ СОПЛil, СОЗДiiДУТ ре­

iiКТИВнуЮ ТЯГу. 

Идея была запатентована и даже 
проверена Hil пр11ктике. Действительно, 

ЛiiЗерНЫМ ЛУЧОМ удiiЛОСЬ ДВИГiiТЬ МО­

дель р11кеты весом в несколько грilм­

мовl Н11 больwее МОЩНОСТИ ТОГДIIWНИХ 
лазеров не хв11тило. 

Возможно, р11зработк11 так бы и ос­
талась в 11рхиве, если бы не прог­
рамма СОИ. Развертыв11ние р11бот по 
сцен11рию «Звездных войн» потребовil­
ло, среди всего прочего, созд11ния 

мощнейwих л11зерных систем. 
Вот тут-то специ11листы НАСА и 

вспомнили о проекте К11нтрович11. Сог­
ЛiiСНО ИХ pacчeTiiM МОЩНОСТЬ ЛiiЗер­

НОЙ системы, необходимой для прак­
тических полетов, должн11 сост11влять 

1 О МВ т, что вполне достиг11ется при 
уже имеющихся технологиях. Н11при­

мер, путем созд11ния пакет11 углекис­

лотных лазеров. Возможно также ис­

пользование лазеров на свободных 
электрон11х. 

К11к один из Вilриilнтов в к11честве 
р11бочего тела эксперты НАСА предлi1-
Гi1ЮТ... ледl Под лучом л11зера 
он будет испаряться, и струя пар11 

двинет р11кету вперед! Правд11, •Пil­
ровой двигатель» для ракеть1 все же 

не отличается особой мощностью­
он способен вывести на околоземную 
орбиту контейнер массой всего лиwь 
13 кг. Однако таким способом можно 
будет транспортировать 6 контейнеров 
В ЧiiC, ЧТО COCTiiBИT ОКОЛО 45 Т рiiЗЛИч­
НЫХ грузов в месяц, 11 это уже рi!в­

носильно двум старт11м «космического 

челнок~~». Стоимость же дост11вки ки­
лоrрilмма груз11 сниж11ется до 26 дол­
ларов! 

...Т11ковы расчеты сегодняwего дня. 

Если же заглянуть в будущее, скажем, 
в середину XXI века, то, как пол11гают 

эксперты, подобные л11зеро-паровые 
системы моrут оМilзаться вrюлне при­

годными для р11звития околоземного 

туризм11. Космические «ЯХТЫ» с эмипil­

жем в 3-5 человек н11чнут coвep­
WiiTb космические круизы, смажем, до 
Луны и обр11тно. Причем цена дост11вми 
милограмм11 груз11 снизится до 8 дол­
ЛilроВ . Т11м что космический билет 

будет стоить немногим дороже iiВИil­
ционного для перелет11 из Америки в 

Европу. 

9 

8 



• >Х 
х 
1: 
Q) 
.... 
Q) 

Q. 
\0 
о 
('1) 
х 

:Е 
ф 

u 
х 
1: 
Q. 
Q) 

CQ 

Русский ЛИС 

не niОбит быстрой езды , 

Юрмii ErOPOB, кандидат технических 
наук 

Для контроля скорости движения 
на наших дорогах подразделения 

ГАИ до недавнего времени были ос­
нащены в основном измерителями 

четырех типов: «Фара», «Электро­
ника», «Барьер» и «Барьер-2». Ис­
пользуются также и импортные ско­

ростемеры. Несмотря на то, что эти 
приборы и сейчас исправно несут 
свою службу, у них все же есть су­
щественный недостаток - они мо­
гу~; проследить лишь за одиночным 

автомобилем. Когда перед ними 
поток транспорта - пасуют, и лю-

битель недозволенных скоро-
стей вполне может скрыться 
среди дисциплинированных сосе­

дей. 
«Разделяй и штрафуй»- такой 

девиз, подобный древнеримскому 
«Разделяй и властвуй», пожалуй, 
подойдет сотрудникам ГАИ, испо­
льзующим устройство- пост конт­
роля скорости (ПКС). Его создали 
в МВТУ имени Баумана при учас­
тии других организаций. 
ПКС действует по принципу ра­

диолокационного измерения ско­

рости: электромагнитные волны вы­

сокой частоты излучаются в напра­
влении автомобиля; часть их, отра-

1 о 

зившись от него, возвращается об­
ратно, неся . необходимую для рас­
чета скорости информацию. Здесь 
нет ничего нового. Изюминкой же в 
ПКС является параллельный спек­
троанализатор. Он позволяет фик­
сировать скорости всех автомоби­
лей той «транспортной толпы», 
которая находится в зоне действия 
поста. 

Если хотя бы одна из машин 
превышает установленную ско­

рость, ПКС, снабженный фотока­
мерой «Селена», автоматически де­
лает несколько снимков дороги с 

нарушителем правил. Одновремен­
но в кадр впечатывается его ско­

рость, величина допустимой скорос­
ти, дата и время, номер контроли­

руемого участка. По предъявлении 
такой, выражаясь футбольным тер­
мином, «желтой карточки» водите­
лю ничего не остается, как без пре­
реканий уплатить штраф . Благода­
ря малой выдержке камеры 
(1/500 с) номерной знак «лиха­
ча» отчетливо запечатлевается да­

же при больших скоростях. Диаф­
рагма устанавливается автомати­

чески, в зависимости от чувствите­

льности пленки и освещенности . Ес­
ли ее недостаточно, вспыхивает 

электроимпульсный осветитель. 
ПКС можно устанавливать в пат­

рульном автомобиле, на обочине 
дороги или подвешивать над ней. 

Сотрудник ГАИ с прибором ЛИС Д. 

Вот он- ПК.С. 

Дальнодействие новинки по фото­
документальному обнаружению на­
рушителя в транспортном потоке -
50 м, точность измерения скорос­
ти ±1 кмjч. Вылавливанне же 
одиночного гонщика на свободном 
шоссе гарантируется на расстоянии 

до 300 м . . 
Русский ЛИС. Радиолокация­

не единственный способ обнаруже­
ния нарушителя . Разработчики 
ПКС предложили еще один 
прибор для этой же цели. А пос-

"Желтая карточка» нарушителя скорос­
ти . 



кольку он в момент появления ана­

логов за рубежом не имел, ему 
вполне подойдет определение «рус­
ский:.. ЛИС- лазерный измери­
тель скорости. Преимущества лазе­
ра в малой расходимости излуче­
ния и в возможности генерировать 

сверхкороткие импульсы. Поэтому 
ими можно точно «обстреливать:. 
на расстоянии до 100 м сразу неско­
лько автомашин, движущихся 

очень близко друг от друга. По раз­
нице времени между переданными и 

отраженными сигналами определя­

ют расстояние до автомобиля. Из­
мерив его дважды и зная время 

между замерами, находят скорость 

движения. Для пущей надежности 
ЛИС испускает не один, а серию 
импульсов (практически одновре­
менно) -результаты измерения 
усредняют. Его быстродействие и 
точность более высокие, чем радио­
локационных приборов. 

Cxe.l4a прибора ЛИС Д. Прие.14НЬlй ка­
наА: 1 - фотоприе.14ник; 2 - светофильтр; 
3 - эеркаАо; 11, 12, 13 - линэЬl фокуси­
рующего объектива. Передающий канал: 
4- фотопрщi.14ник, от ... ечающий начаАо 
вре.14енного интервала иэ.14ерения; 5 -
рассеиватель; 6 - зеркало; 7 - полупро­
водниковЬlй лазер; 8, 9, 10- линэЬl соби­
рающего объектива. 

ЛИС в различных видах испол­
нения напоминает телекамеру или 

бинокль; от него тянется провод 
к небольшому ящичку с аппарату­
рой, обрабатывающей сигналы, ко­
торый висит на плече сотрудника 
ГАИ. Он направляет измеритель на 
поток машин, прицеливается с по­

мощью специального визирного ус­

тройства и «стреляет:. то в один, то 
в другой, то в третий автомобиль. 
При этом, практически в момент 
выстрела, перед его глазами высве­

чиваются цифры, указывающие 
скорость данного транспортного 

средства. С помощью прибора нас­
только легко опреляется расстоя­

ние до автомобиля, что разработ­
чики добавили к его названию бук­
ву Д - «измеритель дальности». 
Много достоинств у ЛИСа, но, к 

сожалению, импульсы его довольно 

прихотливы . Им мешают выхлоп­
ные газы, пыль, даже туман, они 

рассеиваются и затухают. Это про­
исходит из-за того, что длины волн, 

излучаемых прибором, соизмери­
мы с размерами частиц, витающих 

в воздухе. Поэтому ЛИС разумнее 
использовать в хорошую погоду, на 

нешироких центральных улицах, в 

тех случаях, когда важна оператив­

ность измерений. Фотокамерой при­
бор пока не снабжен, но его мож­
но подключать к видеомагнитофону 
или телеустановке. 

Образцы измерителей, о которых 
мы рассказали, получили высокую 

оценку на Конференции стран -
членов СЭВ по проблемам безо­
пасности дорожного движения, 

проходившей в Будапеште в прош­
лом году. 

К НАПЕЧАТАННОМУ 

Я беседую с председателем Изо­
бретательского кооперативного 

центра Г. Н. Баксом. 

- Геннадий Николаевич, после 
того, как мы в четвертом номере 

журнала опубликовали рекламу 

установки для изготовления кир­
пича, выпускаемой ИКЦ, в редак­
цию стали обращаться читатели -
мол, в рекламе указывалась цена в 

50 тыс. рублей, а в действительно­
сти она в пять раз выше. В чем 
дело? 

- Это не соответствует дейст­
вительности, потому что стоимость 

установки будет определяться ее 

доступностью, то есть цена будет 

такой, чтобы любые из наших мно­
гочисленных клиентов мог ли сво­

бодно приобрести ее. Однако отве­
тить на вопрос, какой именно она 

будет, в настоящий момент я не 

могу. Что же касается указанной 
стоимости - 50 тыс. рублей - это 
цена, по которой у нас уже заклю­

чены договора еще до опублико­

вания рекламы. И мы их выполним 

по этой цене. 

Изменилась ли сама установ-

ка? 

Безусловно. И сейчас мы мо­
жем сказать, что она превзошла 

известные мировые аналоги. Это 

признают американские специали­

сты, с которыми я встречался на 

Московском симпозиуме. Она пре­
взошла зарубежные как по качест­

ву, так и по производительности 

кирпича. Ведь наша установка вы­
дает за смену столько кирпича, 

что его хватит для постройки од­

ного коттеджа площадью 80 кв. м. 
Причем стоимость самого кирпича 
не превзойдет 150 рублей. 

- Другими словами, в семь раз 
ниже государственной цены, если 
учесть, что 1000 штук кирпича сто­
ит 70 рублей. 

Лазарь ЛИФШИЦ, 
инженер 
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Тепекинез? .. 
Без экстрасенсов! 

Аnекс•ндр ПЕРЕВОЗЧИКОВ 

НескОJJько лет назад сотрудники Ин­
ститута общей физики АН СССР 
С. Ф. Растоnов и А. Т. Суходоль­
ский вели исследования nерестраивае­
мых лазеров на растворах органиче­

ских красителей. 
В nрозрачную кювету с темной жид­

костью наnравлялся луч аргонового ла­

зера. От нагрева освещенный объем 
жидкости иногда вскиnал. Вверх уст­
ремлились мириады мельчайших nу­
зырьков. Однажды , когда фокусировку 
луча сделали более «жесткой» (nлот­
ность излучения накачки увеличили в 

нескОJJько раз), в кювете словно бы за­
стучал невидимый движок: она завиб­
рировала , стала nодскакивать и ... уnала 
СО CTOJJa. 

Приnисав случившееся своей нелов­
кости, эксnериментаторы оnыт nовто­

рили ... и едва усnели nодхватить взбун­
товавшийся сосуд. Тогда установили его 
на наклонную nодставку, рассудив, что 

банка в гору не nойдет. И что же? На­
чали оnыт, и ... неnокорный стеклянный 
nредмет уnрямо nоnолз вверх. 

- Телекинез,- сострил кто-то из 
молодых сотрудников, nришедших 

взглянуть на необычный оnыт. Но, nой­
мав насмешливый взгляд коллег, тут же 
нашелся : - Лазерный ... 

Не ручаюсь, что были сказаны имен­
но эти слова . Но так nредставиJюсь 
мне nроисходившсе, когда в одном из 

научных журналов ( • Прнрода», 1988, 
N2 11) мне nоnзлясь заметка nод ин­
тригующим названием «Новый лазер­
ный двигатель». 
Однако стОJJь необычное словосоче­

тание- лазерный телекинез (ЛТК) -
возникло и в беседе с авторами заин­
тересовавшей меня работы. Казалось 
бы, конструирование движков, nусть 
даже и лазерных, никоим образом не 
касается ИОФАНа, работы которого в 
области квантовой электроники изве­
стны во всем мире. Но, как выяснилось, 
еще 15 лет назад в том же отделе «Вза­
имодействие когерентного излучения с 
веществом» С. Д. Кайтмазовым nрово­
дились исследования термодинамичес­

ких nроцессов в традиционных двига ­

телях внутреннего сгорания, в которых 

на рабочую смесь воздействовали лазе­
ром. Так что идея nрименении лазеров 
в двигателях уже эксnлуатировалась . 

А теnерь вот - nрыгающая кювета ... 

12 

ПО ЗВУI(ОВОМУ СЛЕДУ 

- Мы обнаружили ряд новых эф­
фектов, связанных с взаимодействием 
лазерного излучения с некоторыми жид­

костями,- рассказывает кандидат фи­
зико-математических наук А. Т . Сухо­
дОJJьский .- Когда мощность лазерного 
луча, сфокусированного на границе 
жидкость - стенка, достигал а О , 1 Вт, 
кювета начинала двигаться. (Эта мощ­
ность , заметим, соизмерима с мощно­

стью излучеrшя тела человека в теn­

ловом (ИК) диаnазоне.) Еще одно на­
блюдение касается характера этого дви­
жения . Он весьма схож с оnисанным в 
оnытах no телекинезу. А если всnом ­
нить, что в вашей «Беседе о телекине­
зе» с академиком Ю. Б. Кобзаревым 
( «ТМ:о N2 2 за этот год) речь шла о 
nоиске таинственных механизмов, от­

вечающих за бесконтактное nеремеще­
ние тел ... 

- Вы имеете в виду гиnотезу , объ­
ясняющую это nеремещение за счет 

мощного электростатического nоля от 

рук экстрасенса? 
- В том числе и ее! Так вот, nоче­

му-то у тех, кто наблюдает такое явле­
ние, сразу возникает nобуждение искать 
внешнее nоле, магнит или иной источ­
ник внешней силы. Но nочему бы не 
nредnоложить, что этой силы вообще 
может и не быть? 

- Движение - без силы?! 
- Не ручаюсь за оnыты, nроводи-

мые экстрасенсами, но в наших эксnе­

риментах движение те.11 nроисходило 

только за счет внешнего nодвода теnло­

вой энергии. 
Каждый знает: nреобразова ние теn­

ла в работу само собой не nроизой­
дет. Но это можно сделать, если со­
здать, скажем, сnециальное устройст­
во- теnловой двигатель. В нем энер­
гия рабочего тела nреобразуется в кон­
це концов в крутящий момент на валу. 
Наглядный тому nример- автомобиль. 
Его можно сдвинуть с места с nомо­
щью внешней силы - буксиром, а мож­
но залить в бак бензин (с точки зре­
ния термодинамики означает: увели­

чить внутреннюю энергию тела), завес­
ти мотор, и теnловая энергия сгораю­

щего тоnлива nреобразуется в силу тя­
ги. Без всякого воздействия внешней 
силы. 

- Но, может быть, в ваших оnытах 
сыграло роль давление света на стенки 

сосуда? 
- Исключено. Ну nосудите сами, мо­

жет ли давление маломощного, всего в 

доли ватта, лазерного луча стронуть с 

места кювету весом в несколько десят­

ков граммов?! 
В знаменитых оnытах П . Лебедева 

no световому давлению на твердые 

тела nришлось даже откачивать воздух 

из стеклянного KOJIOKOJJa, чтобы свет 
мог раскрутить находящуюся в нем вер­

тушку. 

- И все-таки, что же общего между 
nримером с движущимся автомобилем и 
nеремещением кюветы в ваших оnы­

тах? 
- В обоих случаях nричина движе­

ния- двигатель. Но в одном случае 
он рукотворный, а в другом - есте­
ственный, где сам no себе возникает 
nроцесс, в котором самоорганизуется 

теnловой цикл. Вообще-то, nодобнымн 
воnросами занимается синергетнка. 

Она-то и исследует совместные, или ко­
оnеративные, формы механического 
движения, самоnроизвОJJьно возникаю­

щие из хаотических теnловых форм дви­
жения . 

Ну а теnерь от умозрительных , так 
сказать, соображений nерейдем к кон­
кретным деталям . 

Когда физики оnустили в движу­
щуюся кювету гидрофон, то уловили не 
хаотический треск вскиnающих nу­
зырьков, а четко размеренный звук. Как 
будто и в ЛТК nыхтел все тот же старый 
добрый движок-nаровичок. Kuг. ta же 
мевяли фокусировку луча (изJrу•rение, 
подчеркнем, было неnрерывным). тон 
работы двигате;rя изменялся. Это наnо­
минало nерегазовку в обычном автомо­
биле. Идя «no звуковому следу», уче­
ные nоnытались узнать: что уnравляет 

узлами этой таинственной теnловой ма­
шины, задавая nериоды работающим 
«цилиндрам», с:nоршням», «клаnанам». 

Присмотрелись (и nрислушались) 
к источнику звука. Одиночный крошеч­
ный nузырек, который рос nримерно 
до диаметра 1 мм, nосле чего умень­
шался в размерах и через строго оnре­

деленное время схлоnывался. А зарож­
дался он в освещенном объеме жидко­
стн вблнзн стенки сосуда, когда темnе­
ратура нагрева nоднималась выше точ­

ки киnения жидкости. Меняя условия 
оnыта, выяснили, что размер светового 

пятна, в котором рос nузырек, не дол­

жен nревышать 200 куб . мкм. В дан­
ном тиnе жидкости (каком - nока ска­
зать нельзя: •сноу-хау:о) nри мощности 

накачки лазера от 0,1 до 2 Вт частота 
схлоnывания nузырьков достигала 

10-1000 Гц. 
Маленькое отстуnление. В 60-х годах 

лауреат Ленинской nремии А. Г. Ас­

карьян открыл светогидравлический эф­

фект - ускорение жидкостей nод дей­

ствием имnуJJьсного JJазерного излу­

чения. В этой связи возник воnрос: не 
работает л и в Jrазерном телекивезе севе­

тогидравлика rю Аскарьяну»? Оказа­
лось, нет: когда измериJJи давление в 

жидкости, убедились, что основная 

часть механической энергии выдРляет­

ся не в момент образования nаровой 
фазы, что характерно для светогидрав-



лического эффекта, а лишь во вvемя 
с хлоnывания пуз ырька. 

- Обычная кавитация,- nоясняет 
Анатолий Теофильев ич,- у многих ас­
социируется r тем разрушительным дей­
ствием, которое она оказывает на судо­

вые винты . Действительно. nри этом 
в жидкости образуются области пони ­
жениого даiiJiения, в них образуются 
полости. каверны . Те, поnадая в зону 
повышенного давления, мгновенно схло­

пываются. Следует гидрамический 
удар и скачок температуры. Такое ком ­
бинированное воздействие температуры 
и давления способно разрушить даже 
очень прочные стал и. 

Здесь ученые впервые столкнулись 
с эффектом: кавитацию вызывало не 
изменение давления в жидкости, а ее на ­

грев. П узы рек рос в горячей жидкости , 
а схлопывался в холодной. Этот про­
цесс назвал и термокавитацией. а «дви ­
жок» соответственно термокавитато­

ром . 

УСТРОйСТВО, КОТОРОЕ НЕ 
ИМЕЕТ УСТРОйСТВА ... 

Этот невольно наnрашивающийся 
каламбур возник, когда А . Т . Сухо­
дольекий и С. Ф . Растоnов составля­
ли заяв ку на устройство для получе­
ния механического движения . То, что 
оно не имело составных частей, на ­
столько смутило и без того осторож ­
ных экспертов ВНИИГПЭ, что они «ОТ­
футбол ил и » за явку еще на этаnе nред­
варительной экспертизы. Им nоказалась 
кощунственной мысль, что безо всяких 
там цилиндров, маховиков и других 

движущихся механических частей При­
рода собрала теnловую машину. 

Ну а мы nоnытаемся объяснить ра­
боту этой и в самом деле необычной 
конструкции в привычных - механиче ­

ских терминах. Паровой nузырек не 
что иное, как «цилиндр:. (хотя точнее . 
конечно же, было бы сказать «Сфера :о ), 
а его движущиеся стенки- «поршеftЬ». 

Пар н1 ·рает свою привычную роль рабо­
чего тела. 

В nоисках же маховика, без которо­
го машина нормально не з аработает , об­
ратим внимание на такую особенность, 
связанную с ростом nузырька. Он ведет 
себя как движущееся тело с перемен­
ной массой. 

Как это ни парадоксально, движение 
его стенок (читай: nоршня природной 
паровой машины) имеет отношение к ... 
сверхзвуковому движению кончика кну­

та в руках дрессировщика. Именно 
сверхзвуковому. Ибо ударная волна, от 
которой вздрагивают стекла, когда ис ­
требитель nреодолевает звуковой барь­
ер, и оглушительные хлоnки кнутом ­

ОДНОЙ Прt1рОДЫ. 

Все дело в особенности его конст­
рукции . Даже nри несильном взмахе ру­
коятью возникает волнообразное коле­
бательное движение длинного, гибкого 
тела кнута, сечение которого к концу 

уменьшается. Чтобы выnолнялся закон 

сохранения энергии (масса каждого 
участка кнута , помноженная на квадрат 

скорости, должна оставаться неизмен­

ной), амnлитуда волны должна нара­
стать. Момент оглушительного хлопка 
означает, что кончик кнута преодоле­

вает сверхзвуковой барьер. Схлоnыва­
ние nузырька - это также движение 

тела с переменной массой, в конечной 
стадин которого может возникать удар­

ная волна, которая свойственна любо­
му сверхзвуковому движению. 

Причем роль маховика-накоnителя 
энергии в нашем «устройстве без уст­
ройства» играет сам «rюршень:о -
движущаяся стенка пузырька. Растет 
пузырек - заnасается потенциальная 

энергия (маховик, раскручиваясь, ак-

Кинез банки: 1 - начальное положение 
банки, 2 - «nрыжок» с одновременным 
поворотом в сторону лазерного луча, 3 -
«nриземление» на заднюю грань, 4 - «nо­
лет• с поворотом в сторону. противопо­

ложную лазерному лучу, 5 - «nриземле­
IЩе» на переднюю грань. Расстояние меж­
ду 1·о •<ками А и В соответствует длине 
«шага», который делает банка. 
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Принцип работы тер.11 окавитатора ­
природной тепловой машины. Объем жид­
кости, нагреваемой лазером , служит «Нд­

гревателем», остальная жидкость - ~хо­
лодильником». По мере роста пузырька он 
становится больше размера «нагревате­

ля» - это означает переход рабочего тела 
от «нагревателя• к нолодильнику». 1 -
образование и рост парового пузырька (со 

скоростью.!!.!"> О) происходит за счет того , 
dt 

что давление в пузырьке Р больше внеш­
него атмосферного давления Ро 2 - движе-

кумулирует энергию). При схлолывании 
она nреобразуется в кинетическую (ма­
ховик отдает запасенную энергию в сис­

тему). 
Итак, зарождающийся в nерегретой 

жидкости nаровой nузырек расходует 
привнесенную светом тепловую энергию. 

Он растет, потому что давление пара в 
нем выше, чем давлен11е в окружаю­

щей жидкости . Расталкивая ее своими 
стенками, он выполняет работу, преоб­
разуя отданное лазером тепло. 

Но вот пузырек вырастает настолько, 
что выходит за пределы освещенной 
зоны. Его стенки интенсивно охлаж­
даются, темnература пара в нем пада­

ет. Стоn! С точки зрения термодина­
мики это и означает, что в теnловом 

цикле nроисходит nереход от одного 

участка («нагреватель~) к другому 
(«холодильник:.). В конце этой части 
цикла давление в nузырьке ста11овится 

меньше, чем давление в окружающей 
жидкости... Однако, разогнавшись, 
стенки nузырька по иверции nроска­

кивают nоложение равновесия . Оста ­
новка nроисходит в точке, которую по 

той же машинной аналогии можно бу-

ние по инерции . Давление пара в пузырь­
ке становится меньше атмосферного. Про­
исходит накоплени е потеНциальной энер­
гии. 3- «нижняя критическая точка». Ско-

рость стенки ~. и, следовательно, кин.ети-
dt 

ческая энергия равна нулю. 4 - схлопыва­
ние под действием внешнего давления Ро, 
которое больше Р с «отрицательной• ско-

ростью <!!._<О. Происходит преобраэова-
dt 

ние потенциальной энергии в кинетичес­
кую . 5 - гидравлический удар. 
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дет назвать енижней мертвой точкой» . 
Тут вступает в дело внешнее давле­
ние, которое начинает противодейство­
вать стенкам «Зарвавшегося :о пузырь­

ка. Процесс, набирая скорость, идет в 
обратном направлении. В сверхней 
мертвой точке» пузырек схлопывается. 
Происходит гидравлический удар. 
Обращает внимание, что работа тер ­

макавитатора схожа (позволим еще од­
ну аналогию!) с действием электричес­
кого конденсатора. Весь тепловой цикл 
(разрядка конденсатора) занимает 
около 100 мкс. Это в 100-150 раз мень­
ше, чем интервал между зарождением 

пузырьков (зарядка). Такая разница во 
времени приводит к тому, что мощность 

гидравлического удара (пробой) много­
кратно превосходит подводимую мощ­

ность света (зарядного тока). 
Теперь остается объяснить, как само­

организующийся природный двигатель 
создает смомент на валу» . 

ТЕЛЕКИНЕЗ КЮВЕТЫ 

Уже в самых первых опытах было за­
мечено, что кювета двигается малень­

кими шажками. Причем каждый из них 
совпадает с моментом появления оче­

редного пузырька . Кинограмма пока­
зала, что шажок - это, в сущности, 

небольшое, на 0,1 мм, подпрыгивание 
и приземление с небольшим смещением . 
Следовательно, чтобы объяснить теле ... 
нет, просто кинез кюветы, нужно отве­

тить на два вопроса . 

1. Почему она подпрыгивает? и 2. По­
чему она приземляется на новом месте? 

- Упрощенно подпрыгивание кюве­
ты можно представить следующим об­
разом,- комментирует С . Ф . Расто­
пов.- В первый момент расширяющий.­
ся пузырек выталкивает часть жидкости 

вверх. Двигаясь ускоренно, она, в свою 
очередь, прижимзет емкость к опоре. 

Получается, что кювета и налитая в неr 
жидкость стремятся как бы оттолкнуть­
ся друг от друга . Теперь второй мо­
мент: пузырек схлопывается. Кювета и 
жидкость, разделенные исчезающим 

пузырьком , начинают двигаться на­

встречу друг другу. Поэтому кювета те­
ряет связь с опорой . А жидкость? Она­
помните? относительно опоры 
продолжает двигаться по инерции 

вверх . Следовательно , центр масс 
системы «жидкость-кювета» поднима­

ется также вверх : кювета идет на 

взлет. 

Анализ взлета и приземлении по­
казывает, что кювета (рис . 1) не только 
подпрыгивает, но и немного при этом по­

ворачивается. Почему? Это объясняет­
ся тем, что направление гидравличе­

ского удара смещено относительно цен­

тра масс «Жидкость-кювета»: возни­

кает момент сил . Итак, кювета взлете­
ла. Совсем ненамного, но так , что один 
ее край опережает другой. Следователь­
но, она и приземлится на один край 
(положение А) раньше, чем на другой . 
За счет реакции опоры относительно 
центра масс возникнет противополож-
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ный момент сил . Кювета подскакивает, 
разворачивается , принимая горизон ­

тальное положение, и приземляется в 

новом месте (положение В) . Получает­
ся , что она «шагает» по опоре. Ско­
рость движения кюветы размером 

1 ОХ 1 ОХ 30 мм массой 25 г составляет 
примерно 1 мм /с. 
Любопытная деталь. Временные ин­

тервалы между очередными приземле­

ниими - 1- 3 и 3- 5 - соответственно 
4 и 1 О мс. Длительность же импульса 
давления на опору в точках 1, 3, 5 дости­
гала 0,1 мс . Но это означает, что кюве­
та практически все время парит над 

опорой, ведь время ее полета в десятки 
и даже сотни раз превышает продол­

жительность наземных контактов. 

ПРОДОЛЖЕНИЕ СЛЕДУЕТ? 

Мы обсудили одно из простейших 
применений очередного лазерного эф­
фекта . Казалось, что бум лазерных 
открытий прошел . Но поистине неисчер­
паемым оказался один из самых уди­

вительных инструментов фундамен­
тальной науки! Как знать , может, и 
впрямь лазерному телекинезу удастся 

сбросить таинственные покровы с теле­
кинеза «обычного» (если позволитель-
но, конечно, так выразиться об одном 
из самых удивительных парапсихологи­

ческих феноменов) . . . Не знаю, будет 
ли в этом направлении развиваться 

научная мысль, но вот что касается 

прикладной науки ... 
Оказалось, что термакавитация спо­

собна не только бесконтактно переме­
шать тела , но и изменять уровень 

жидкости в капиллярах. Уже работает 
светакапиллярный насос, который мо­
жет непрерывно перекачивать жид­

кость. Он предел ьно прост по устрой­
ству : прозрачная трубка, освещаемая 
лазером . И никаких движущихся ча ­

·стей! 
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Зависимость давления пара Р и кинети­
ческой энергии W от объема пузырька V. 
Стрелкой обозначен посл едовательный пе­
реход через различные фазы 1- 2-3-4-
-5 теплового цикла. Полезная работа 
данного теплового цикла определяется за­
штрихованной площадью на Р-V диаг­
рамме. Из диаграммы следует, что резуль­
татом самоорганизующегося теплового 

цикла является получение .кинетической 
энергии, которая изменяется от нуля до 
Wo. 
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Так же просто можно использовать '---------------------' 
термакавитацию в прямоточном свето­

реактивном двигателе. Здесь уже лазер 
освещает трубку специального профиля 
(типа сопла). В ней поток жидкости 
ускоряется, создает реактивную тягу, 

что может быть использовано для уп ­
равления объектами , например , в неее­
сомости (речь идет о малых переме­
щениях) . 
С разрушением поверхности, сопро­

вождающим кавитацию в судострое­

нии , как правило, приходится бороть­
ся. Однако кавитацию, «организован­
ную» лазером, можно локализовать в 

одной точке. За счет термокавитации 
уже достигнут режим непрерывной рез ­
ки стекла. 

Кавитация при звукакапиллярном эф­
фекте уже применяется при пропитке 
пор истых материалов и заполнении глу­

хих пор . Термокавитация позволяет 
также это делать, но более эффектив­
но . 

Ну а где может быть использован 
эффект перемещения тела по опоре при 
бесконечном подводе энергии? Где мо-

жет работать лазерный телекинез без 
экстрасенсов, да и другие эффекты, 
вызванные термокавитацией? Может 
быть, у вас, читатели «ТМ:о , появятся 
идеи, предложения? 
Интересующимся рекомендуем по­

смотреть литературу ... 

1. С . Ф . Растоnов , А . Т . Суходоль­
ский- «С амоорганизация теnлового цик­
ла nри термакавитации в nроцессе н еnре­

рывного лазерного нагрева жидкости» 

(ДАН СССР, 1987, т . 295, N'2 5) . 2. С. Ф. Ра - · 
столов , А . Т . Сух одольский.- сО nерем еще­
нии тел no опоре лазерным л учом • (ЖТФ, 
1987 , т. 57, выл . 9) . 3. С . Ф. Растоnов , 
А . Т . Суходол ьский- еЛазерно- индуци ­
рованный светакаnилл ярный эффект • 
(Письма · в ЖТФ , 1987, т. 13, выл . 2) . 4. 
С . А . Визнюк , А. Т . Суходольский­
«Стационарны"\ светагидравлический эф­
фект в неnрерывно нагрев а ем ом nотоке 
жидкости • (Краткие сообщения по физи­
ке , 1988, N'• 1) . 5. П . П . Пашинин , 
С . Ф. Растоnов , А. Т . Суходол ьский ­
«Лазерная обработка и рез ка nрозрачных 
материалов • (Квантовая электроника , 
1987, т . 14, N'2 4) . 
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Иroplt ЛАЛАIНЦ. 
не~учньrй сотрудник 

и 
так, отношение ученых к 
проблеме холодного ядерно­
го синтеза (ХЯС), пожалуй, 
определилось окончательно . 

Авторитетнейший международный 
научный журнал «Нейчер» от 6 
июля вышел с крупной надписью на 
обложке: «Огсутствие свидетельств 
о нейтронах холодного термояда». 
Таков вывод опубликованной в но­
мере огромной статьи американско­
го физика М. Гэя и его коллег 
«Верхние пределы испускания ней­
тронов и гамма-лучей при холод­
ном синтезе:.. Она подводит итоги 
работы самой крупной объединен­
ной «проверочной группы:. ученых 
из йельского университета и 
Брукхейвенской национальной ла­
боратории, которую возглавлял 

. Гэй и о которой упоминалось в ав­
густовском номере «ТМ:.. Опыты 
проводились в тех же электрохи­

мических системах, с которыми ра­

ботали группы и Понса-Флейш­
мана, и Джонса -их главного со­
перника, а ныне скорее собрата по 
несчастью. 

В статье указано, что самые тща­
тельные эксперименты с чувстви­

тельнейшей аппаратурой не Дали 
четких и однозначных признаков 

наличия ядерного синтеза. Далее 
сам главный редактор «Нейчер:. 
Дж . Мэддокс в статье, прямо на­
званной «Конец холодного термо­
яда:., размышляет об уроках этой 
четырехмесячной эпопеи . 
Почему же обе конкурирующие 

группы столь поспешно обнародо­
вали явно сырые, плохо проверен­

ные, как теперь стало очевидно, ре­

зультаты? Почему так быстро при­
соединились к ним и многие другие 

группы исследователей в самых 
разных странах? Попробуем разоб­
раться. 

В ходе жарких весение-летних 
дискуссий вокруг идеи ХЯС посте­
пенно вспомнили, что она имеет бо­
гатую историю. Идея зародилась 
чуть ли не с того момента, как фи­
зики узнали о ядерном синтезе во­

обще, и потом время от времени 
упорно «всплывала:. то здесь, то 

там. Некоторые эпизоды этой ис ­
тории уже рассказаны в предыду­

щих статьях («ТМ» .N'2 7 и .N'2 8 за 
1989 год), но их гораздо больше. 
В майском номере «Химии и жиз­

НИ» за этот год напечатан отрывок 

из мемуаров так называемого «Не­

возвращенца» 30-х годов , выдаю­
щегося физика Георгия Гамова. 
Там он рассказывает о предложе­
нии, сделанном ему в 1932 году Бу­
хариным. Николай Ивацович, зани­
мавший тогда пост председателя 
Научно-технического совета ВСНХ, 
попал однажды на лекцию Гамова 
в Академии наук о реакциях ядер­
ного синтеза как источнике энер­

гии звезд. Некоторые гипотезы, 
изложенные молодым физиком на 
уровне представлений того време­
ни, заинтересовали Бухарина. Он 
предложил Гамову начать опыты 
по получению энергии за счет про­

пускания электрического тока че­

рез толстую медную проволоку с 

вкраплениями гидрида лития . Для 
ЭТИХ ОПЫТОВ ОН обещал , ЧТО раз В 
неделю на несколько минут будут 
подавать полную мощность всех 

электростанций Московского про­
мышлеинога района. Однако науч­
ной прозорливости Гамова уже тог­
да хватило, чтобы отказаться. 

В 1933-1934 годах холодный 
синтез пытался провести шведский 

инженер Тандберг, используя тя­
желую воду, которую получал от 

Н. Бора . Он даже сообщил, что 
регистрировал при этом нейтроны 
(с помощью фотопластинок) ... Де­
ло кончилось ничем . 

В 1951 году тогдашний прези­
дент Аргентины Х . Перон объявил 
на весь мир, что пригретый им не­
мецкий физик-ядерщик Р. Рихтер 
достиг «Контролируемого высво­

бождения атомной энергии», при­
чем не из урана или плутония, а за 

счет «дешевых местных ресурсов». 

Вскоре, правда, векрылись науч­
ные и околонаучные махинации 

Рихтера, так что его даже аресто­
вали . 

Невзирая на предыдущие прова­
лы, в 1956 году известный амери­
канский ученый Л. Альварес, буду­
щий лауреат Нобелевской премии, 
заявил о проведении «низкотемпе­

ратурной реакции термоядерного 

синтеза», правда, слабой, неспо­
собной дать полезной энергии . 
Еще через два года своей репу­

тацией рискнул англичанин Дж. 
Кокрофт, к тому времени уже нобе­
левский лауреат. «Я на 90% уве­
рен, что моя установка ЗЕТ А дала 
управляемую термоядерную реак­

цию»,- заявил он. В тот день лон­
донская газета «дэйли мейл» вы­
шла с аршинным заголовком : «Мо­
гучая ЗЕТ А! Неисчерпаемое топ­
ливо на миллионы лет!» Но, види­
мо, не зря осторожный физик оста­
вил себе 10% на неудачу ... 
Ну а о том, что идеи электрохи­

миков Флейшмана и Понса о ХЯС 
могут восходить вообще к 20-м го­
дам, к опытам немецкого физика 
Ф. Панета (которые, правда, он 
вскоре признал ошибочными), мы 
уже писали . 

Флейшмана коллеги всегда на­
зывали «энтузиастом идей». В Анг­
лию его привезли родители, бежав­
шие из Чехасловакии после ее за­
хвата в 1938 г. Работая в 50-е 
годы в Даремском университете, 
он сблизился с Панетом, который 
эмигрировал из фашистской Гер­
мании. 

Что касается Понса, то его энер­
гия и предприимчивость ярко про­

явились в самой его биографии. 
Он начал с того, что за несколько 
месяцев до защиты дипломной ра­
боты по химии в Чикагском уни­
верситете бросил науку : «В то вре­
мя дипломированному химику пла­

тили три с половиной тысячи в 
год, а мне отец предложил в семей­
ном бизнесе двадцать». Он занял­
ся текстильным производством, где 

как раз пригодились его химичес­

кие познания. Но прошло несколь­
ко лет, и в фешенебельном Палм­
биче Понс стал директором ресто­
рана, также принадлежавшего его 

семье. Однако и тут он не осел проч­
но: через восемь лет снова занялся 

наукой- ведь к тому времени аме­
риканские ученые стали зарабаты­
вать не меньше менеджеров. И хотя 
ни в Чикагский, ни в другой уни­
верситет США вернуться ему не 
удалось, Понса это не смутило­
вскоре он оказался в Англии в Са­
утгемптоне, учеником Флейшмана. 
Молодой электрохимик быстро 

наверстал упущенное, «на коне» 
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Н а схеме, заимствованной из зарубеж­
ного научного журнала,- проект элект­

ростанции на основе «холодного ядерно­
го реактора». Но сейчас уже вряд ли 
имеет смысл пояснять цифры на ней: пер­
спективы Xf/C, по оценкам специалистов, 
практически равны нулю. Так что на схе­
му можно смотреть почти как на истори­

ческий памятник, поучительное свиде­
тельство о быстротечных научных сен­
сациях конца ХХ века. Типичная ситуа­
ция: ученые еще толком не убедились в на­
личии Xf/C, а уже готов проект •Хf/ЭС»­
конечно же, экологически чистой, безо­
пасной и, как очень хотелось надеяться, 
экономичной (хотя последнее с самого на­
чала было весьма сомнительно). По учи­
тельна и то , что электроэнергию собира­
лись получать все тем же традиционным 
путем: через многоконтурную систему 

отвода тепла и паравые турбогенерато­
ры - направление в большой перспективе 
явно тупиковое ... 

вернулся в США и в 1988 году 
стал даже главой химического от­
деления университета в Солт-Лейк­
сити. Там еще с 1984 года работал 
по его приглашению Флейшман. По 
словам Понса, в том году их и осе­
нила идея нового пути осуществле­

ния ХЯС, и он увлекся ею на­
столько, что вложил в исследова­

нИя около 100 тыс. долларов соб­
ственных средств. 

Свою предысторию имеет и конф­
ликт двух электрохимиков с физи­
ком Стивенам Джnнсом, которого 
Понс обвинил едва ли не в краже 
идеи. Дело в том, что работают 
они в двух разных университетах 

одного и того же штата Юта­
в городах Солт-Лейк-сити и Право. 
В соответствии с порядком финан­
сирования исследований, приня­
тым в американской науке, осенью 
1988 года Джане был привлечен 
как независимый эксперт для рас­
смотрения заявки Понса на 
грант- субсидию на проведение 
научных работ по определенной 
теме. Значимость этой темы, то 
есть целесообразность выделения 
средств, и предстояло оценить фи­
зику из Право. Из заявки он якобы 
понял идею электрохимического 

способа ядерного синтеза, которую 
BCKUil.( усnеШНО «ОСВОИЛ». 
Джо11с в ответ привел в «Нью­

Сайентист» страницу из своего 
рабочего журнала, где сделал ри­
сунок собственной электрохимичес­
кой «ячейки» для проведения син­
теза еще в мае 1986 года. Он сооб­
щил, что, рассмотрев заявку Понса 
(и кстати, рекомендовав утвердить 
ее), действительно понял суть дела, 
но тут же предложил сотрудниче­

ство, поскольку уже долго зани­

мался той же проблемой и притом 
имел чувствительный детектор 
нейтронов, чего не было у электро­
химиков из Солт-Лейк-сити. 
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Вначале Понс вообще отказался 
от переговоров, но в конце концов 

6 марта 1989 года представители 
администрации двух университетов 

вместе с учеными договорились 

согласовать сроки публикаций по 
этой проблеме (конечно, перегово­
ры велись совершенно конфиден­
циально- их участники прекрас­

но понимали, что дело «nахнет» 

Нобелевской премией) . Стороны 
сошлись на том, чтобы подать 
свои материалы для публикации в 
«Нейчер» одновременно, 24 марта. 
Но в последний момент у Понса и 
Флейшмана не выдержали нервы­
и 23 марта они устроили свою 
пресс-конференцию. 

Рассказ о дальнейшем развитии 
событий мы довели до прошедшей 
в мае весенней сессии Американ­
ского физического общества . В са­
мом конце мая в г. Санта-Фе 
(штат Нью-Мексико) состоялся 
другой авторитетный научный фо­
рум- так называемая Лас-Ала­
мосекая конференция. Уже там 
М. Гэй сообщил многое из того, что 
затем опубликовал в «Нейчер» от 
6 июля. 

В июне критика идеи ХЯС лишь 
усилилась. 22 июня все тот же 
«Нейчер» напечатал статью «двой­
ной удар по холодному термояду». 
Речь шла об отрицательных за­
ключениях двух известных ученых. 

Д. Уильямс из Харуэллской ла­
боратории (Англия) объявил о пре­
кращении всех попыток воспроиз­

вести результаты Флt>йшмана и 
Джонса. Потеряв трf1 месяца и 
сотни тысяч фунтов стерлингов и 
не получив никаких результатов, 

он сказал, что больше не может 
тратить деньги и интеллектуальные 

ресурсы на «nустышку». Интерес­
но, что Флейшман является науч­
ным консультантом лаборатории 
в Харуэ:nле в области химии . 

Второй удар был нанесен из Лос­
Аламосской лаборатории, где 
Дж . Менлав также сообщил о пре­
кращении экспериментов. Мы уже 
писали, что наибольшие сомнения 
физиков в реальности холодного 
синтеза с самого начала вызывала 

слишком низкая интенсивность по­

токов нейтронов в проводившихся 
экспериментах (да и то не во всех). 
В Лас-Аламосе показали, что вы-
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ход нейтронов к тому же вообще 

непостоянен, вопреки сообщениям 

Джонса . Лишь в 30% опытов груп­
па Менлава регистрировала слабые 
нейтронные потоки , хотя использо­

вался новый детектор, в три раза 

более чувствительный, чем у Джон­
са. При этом работали три таких де­
тектора : один измерял интенсив­

ность нейтронов от опытной уста­
новки, второй был контрольным, 
а третий регистрировал фон косми­

ческого излучения. Столь основа­
тельное экспериментальное дока­

зательство непостоянства нейтрон­
ного потока убедило Менлава, что 
регистрируемые частицы не имеют 

отношения к X)IC. 
После этого вполне понятно, по­

чему статью Гэя от 6 июля главный 
редактор «Нейчер» в своем коммен­
тарии назвал «Последним гвоздем 

в гроб холодного синтеза». 
Действительно, Гэй и его сотруд­

ники, детально проверив многочис­

ленные комбинации условий опыта, 

не получили «статистически досто­

верных данных об отклонениях от 
космического фона» . Значит, пишут 
они , по крайней мере «основная 
часть нейтронов, зарегистрирован­

ных Джонсом,- космического про­
исхождения» . 

Конечно, надо правильно пони ­
мать полученные результаты: они 

не доказывают, что нейтронов X5IC 
нет вообще. В принципе нельзя 
полностью исключить того, что пал­

ладий все-таки испускает при опре­

деленных электрохимических про­

цессах некоторое количество нейт­
ронов. Но верхний предел их ин­
тенсивности, установленный в опы­
тах Гэя, ничтожно мал . 

Как бы то ни было, горячие дис­
куссии о холодном синтезе сослу­

жили большую пользу науке. Пре­
жде всего они стимулировали ин­

тенсивные экспериментальные 

исследования в такой интересной 
области, как наводороживание ме­
таллов, в частности, за счет элект­

ролиза тяжелой воды при сложном 

составе электролита. Многие заня­
лись, как говорится, «хорошей фи ­
зикой», познакомившись с этой об­
ластью явлений не по учебникам и 

журналам, а «руками», которые, 

как известно, учат мозг. Многие на 
практике убедились при этом, что 
химия и физика связаны гораздо 
теснее, чем принято думать, воочию 

увидели пользу междисциплинар­

ного сотрудничества . 

Но главное, что дала история с 
холодным синтезом всем энтузиас­

там науки,- это, конечно, урок ос­

мотрительности и осторожности. 

Она лишний раз напомнила, как ко­
варны научные сенсации, как опас­

но nоддать~я ажиотажу вокруг оче­

редной «безумной идеи», сулящей 

облагодетельствовать человечест­

во. Особо убедительно nодтверди­
лось требование к ответственности 

и взвешенности научных публика­

ций, без чего наука рискует быстро 
превратиться, как выразился од­

нажды 5l. Б. Зельдович, «В разма­
хивание руками» . 

К сожалению, в последнее время 
краткие, торопливые и недостаточ­

но подтвержденные публикации -
«рваные», по определению журнала 

«Тайм», становятся «раковой опу­
холью научной печати» . Попробу­
ем понять - почему. 

За счет авторов, -а не читатеnеи 
Второй год при журнале действует семинар журналистсiСого мастерст­

ва~ Его ч.лены: инженеры, врачи, научные работниiСи, студенты -
уже подготовили несiСОЛЬIСО материалов для «1 М». А в перспеiСтиве -
специм.ьный номер, подготовленный ру1Сами молодых, с ICoтopЬlJIC, ду­
мается, не без интереса познаiСомятся читатели. 
Ну а поiСа представляем одного из ч.ленов совета семинара, лите­

ратурного обозревателя ГосiСомпечати СССР Леонида Васильевича Хан­
беiСова. Беседу с нuм ведет наш специальный IСОрреспондент Вла­
дислав Ксионж:еiС. 

- Полки книжных .магазинов за­
валены новой продукцией, а купить 
хорошую книгу очень трудно. 
Книжный голод в стране не ослабе-

вает. Видимо, ни издательства, ни 
их постоянные авторы не ориенти­

рованы в должной .мере на потреби­
теля печатной продукции. Какие 

1 Справ~~:и о работе ce.teuнapa - в отделе нау~~:и, по тмефону 285-89-80. 

Не в том ли состоит причина, 
что все сильнее становится давле­

ние общества на науку, ожидание 
и почти требование от нее всевоз­
можных благ, удобств и чудес? И не 
в том ли, что многие ученые под­

даются этому давлению, тем более 
что сейчас это прямой путь к лич­
ной славе и престижу, да и к нема­
лым деньгам? 
Слишком долго считалось, что 

история науки -это только внут­

ренняя логика развития научных 

идей (или, еще красивее,- «дра­
ма идей») . Слишком редко мы учи­
тываем и «давление извне», и 

действие субъективного фактора 
внутри науки, когда результат 

эксперимента получается таким, 

какой «очень надо» или «очень 

хочется». А в истории с холод­
ным синтезом совпало и то и дру­

гое. 

Исчерпание энергетических ре­
сурсов, загрязнение среды выбро­
сами тепловых электростанций, 
экологический ущерб от ГЭС, бо­
язнь АЭС резко обострили потреб­
ность в неисчерпаемом, дешевом, 

безопасном источнике энергии. А 
борьба за научный приоритет, пре ­
стижные премии и ассигнования 

держат ученых в напряжении, за­

ставляя чутко откликаться на «За­

просы времени». 

Сейчас, наверное, наступит от­
резвление, отношение к научным 

сенсациям станет более сдержан­
ным . И остается только вслед 
за Дж. Мэддоксом надеяться, что 
оно не перейдет разумных преде­
лов, ведь «безумные идеи» по­
прежнему остаются двигателями 

науки ... 

новые формы издательской дея­
тельности, способные исправить по­
ложение, пропагандирует Гаском­
издат СССР? 

- Новое, как говорится,- это 
хорошо забЫтое старое . В 20-е го­
ды (да и раньше) существовала в 
нашей стране практика издания 
книг за счет средств авторов. За­
ключалась она в следующем. Чело­
век, считающий свое произведение 

достойным публикации, приносил 
его к издателю, из собственного 

кармана оплачивал все производет­

венные расходы и получал тираж 

в полное распоряжение. Таким об­
разом, если книга не пользовалась 

спросом, писатель nрогорал. LUeл 
естественный отбор авторов в ин­
тересах читателей. 
Мы задумали возродить «писа­

тельский хозрасчет», и в nрошлом 
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Семннар журналнетекого мастерства 8 
году по этому поводу было принято 

решение. 

- Оно уже проводится в жизнь? 
- Да, уже издано до 250 книг 

за счет средств авторов. В масшта­
бах страны это, конечно, очень ма­
ло, особенно если учесть, что ти­
раж был ограничен тремя тысяча­
ми экземnляров. 

- Почем.у же м.ы не отказываем.­
ся от старой издательской практи­
ки? Ведь преимущества новой оче­
видны. 

- Очевидны, да не всем. Если 
автор привык nриходить в изда­

тельство, nодnисывать договор на 

новую книгу, тут же получать 

аванс, а остальные деньги- nосле 

выхода книги в свет, вряд ли ему 

захочется издаваться за собствен­

ный счет. Особенно в том случае, 
если его nроизведения не относят­

ся к числу имеющих спрос. Ну а 
редактор много раз подумает, 

nрежде чем решится нарушить от­

лаженную систему отношений и с 

авторами, и с вышестоящим руко­

водством. 

- А нельзя ли ввести разнаряд­
ку издательствам. на книги, выпус­
каемые за счет средств авторов? 
Скажем., установить им. какую-то 
долю от общего объем.а выделяе­
мой бум.аги, которую они обязаны 
расходовать на такого рода изда­
ния? Затем. год от года увеличи­
вать ее ... 

- Теnерь мы это сделать уже не 
сможем. Издательствам nредостав­
лена экономическая самостоятель­

ность в nределах имеющихся у 

них фондов бумаги. Нам остается 
изыскивать лишь доnолнительные 

фонды на бумагу, которые можно 
было бы передать целевым назна­

чением для книг, издаваемых за 

счет средств авторов. 

В стране, вы знаете, ситуация с 
бумагой весьма наnряженная. Тем 
не менее nечатникам достается все­

го 16% nроизводимой у нас бумаги 
книжно-журнальных сортов. Боль­
шая же часть остального расnол­

зается по министерствам и ведом­

ствам. 

Чтобы не быть голословным, ска­
жу: одному только союзному Мин­
легпрому выделяется 9 тыс. т бума­

ги в год. Для сравнения, централь­
ным отраслевым издательствам, 

таким, как «Недра», «Юридиче­
ская литература», «Металлургия», 
«Химия», выделяется в год no 2-
3 тыс. т бумаги. 
Много это или мало? На 3 тыс. 

экземпляров книжки объемом в 
4 условных nечатных листа ( 100 м а-
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шиноnисных страниц) уходит 
150 кг бумаги. И опять же, для 
сравнения: для выпуска одного то­

ма «избранного» (на которое так 
падки «маститые» nисатели, зачас­

тую имеющие издателей больше, 
чем читателей) принятым в таких 
случаях тиражом требуется 60-
70 т бумаги - целый вагон! 

- Насколько я поним.аю, прог­
рам.м.а издания книг за свой счет 
рассчитана прежде всего на моло­
дых, начинающих авторов ... 

- Да, безусловно. И уверен, они 
во многом будут определять облик 
нашей завтрашней литературы. 

Вспомним: именно возможность из­
даваться за свой счет обеспечила 
достуn к читателям таких писате­

лей, как Анна Ахматова, Макси­
милиан Волошин, Андрей Белый ... 
Символисты, акмеисты, авангарди­
сты - само многообразие форм в 
литературе тех лет рождало атмо­

сферу творческого nоиска, не дава­

ло застояться писательской мысли. 
- За счет средств авторов, ви­

дим.о, издаются и научно-популяр­
ные книг и. 

- Как ни странно, nока с боль­
шим трудом . Думаю, в этом nря­
мая вина тех работников Гаском­
печати СССР, которые это наnрав­
ление работы курируют. Если мне, 
как ответственному от нашей орга­

низации за издание за счет средств 

авторов художественной литерату­

ры, прозы, поэзии, критики, лите­

ратуроведения, неоднократно при­

ходилось выстуnать в средствах 

массовойинформации,проnаганди­

ровать новое дело, заинтересовы­

вать в нем авторов и издательст­

ва, то работники научно-техниче­
ской редакции Гаскомпечати СССР 
даже в своих профильных издани­

ях по этому nоводу не выступали. 

А ведь научные, научно-популяр­
ные книги, изданные за счет 

средств авторов, нужны нам не 

меньше, может быть, даже больше, 

чем художественные. Они вольют 
свежую струю и в отечественную 

науку, и в технику. 

- Иным.и словам.и, пробьют 
брешь в стене ведомственного, на­
учного м.онополизм.а? 

- Именно так. «Незыблемость» 
авторитетов привела к тому, что 

мы смотрим с предубеждением на 
любую смелую научную, техниче­
скую идею. Но то, что выглядит 
сегодня утопией, завтра может 
стать вполне nривычным и обыден­
ным ... В том случае, если мы не 
отмахнемся от перспективной идеи 

сегодня. А где nока могут обнаро-

довать свои взгляды энтузиасты на­

учно-технического творчества, как 

не в книгах, брошюрах или даже 
статьях, изданных за их собствен­
ный счет? 

Насчет энтузиастов- в на­
шем. журнале есть рубрика «Те­
лекс ТМ», под которой м.ы поме­
щаем. в сжатой форм.е описание 
любых, пусть и невероятных идей. 
Но это особая рубрика. Все знают, 
что в ней публикуются вещи непро­
веренные. А вот как быть с руко­
писями книг, авторы которых до­
пускают заведомые ошибки, недос­
таточно хорошо знают предм.ет, 
о котором. пишут? Осуществляет 
ли кто-нибудь научную экспер­
тизу? 

- Всю nолноту ответственности, 
в том числе и за научную досто­

верность изложенного, несет автор 

книги, за счет которого она издает­

ся. Издательство лишь помогает 
ему с изданием, с превращением 

рукописи в книгу. 

- Ходят слухи о якобы им.ею­
щихся ограничениях на тематику 

научно-популярных книг, издавае­
мых за счет средств авторов. На­
пример, будто бы Академия наук 
СССР запретила выпускать книги, 
где критикуется теория относитель­
ности. 

- У меня таких сведений нет. 
Да и не может быть nравовой ба­
зы для nодобных заnретов. Изда­
ние книги за счет средств автора -
дело конкретного издательства, 

конкретного редактора. Другой 

вопрос, почему бы академии (име­
ющей мощное издательство) самой 
не заняться выпуском книг за счет 
средств автора? 

- И последний вопрос. В какую 
сум.м.у обходится автору его книга? 

- Смотря в каком издательстве 
она выnускается. В областных ус­
ловный печатный лист обходится 
автору в 250-300 рублей. В цент­
ральных же издательствах, где вы­

сока рентабельность, а значит, ве­
лики накладные, так называемые 

общеиздательские расходы, лист 
стоит уже 500-600 рублей. Где 
взять молодому автору 2-3 тыс. 
рублей на издание своей первой 
книги? 
Выход я вижу в активном nри­

влечении спонсоров. Ими могут 
стать кооперативы, творческие сою­

зы, общественные организации, да 
и сами издательства . Имея колос­
сальную прибыль, они должны, 

считаю, оказывать финансовую по­
мощь перспективным молодым ав­

торам. 
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Аnексан,qр &ОРОДУЛИН, 
наш спец. корр. 

Продолжаем публикацию мате­
риалов, посвященньи проблемам 
защит~>~ от биоповреждений. Об­
ширная эта темтика, конечно же, 

не ограничивается теми задачами, 
котор~>~е решают специалист~>~-ор­

нитологи (см. «Т М» М 9 за 1988 
год). Опустившись с небес назем­
лю, а также в морские глубин~>~, М~>~ 
увидам, что проблема биоповреж­
дений стоит здесь с не меньшей ос­
тротой. Сегодня наш разговор - о 
морских «обрастателях». 

з
наете ли вы, что самым боль­
шим сооружением на плане­

те является не многоэтаж­

ный небоскреб , не гигантский 
супертанкер, а Большой Барьерный 
риф, протянувшийся вдоль побере­
жья Австралии? А построили его 
мельчайшие существа, издавна 
обосновавшиеся в теплом «бульо­
не:. тамошних вод. 

Надо сказать, что роль простей­
ших обитателей Мирового океана в 
эволюции биосферы исключител ь­
но велика. Непрерывная фильтра­
ция ими воды не позволяет морям 

и океанам превратиться в мутный 
резервуар, насыщенный отбросами, 
органическими и неорганическими 

токсинами. Без этих существ не 
могли бы существовать рыбы и теп­
локровные морские животные, да 

и насыщение атмосферы кислоро­
дом происходит благодаря не 
столько земной, сколько водной 

растительности . 

А как еложились взаимоотноше­
ния морских обитателей с челове­
ком? Для того чтобы разобраться 
хоть в части проблемы , достаточ­
но посмотреть на подводную часть 

стоящего в судоремонтном доке ко ­

рабля. Она сплошь покрыта обрас­
таниями. Если у форштевня их не­
много- их смывает набегающим 
потоком , то у кормы такая «боро­
да» достигает нескольких метров, 

причем она никогда не бывает од­
нородной, а чем-то напоминает сло­
еный пирог, где каждому животно­
му и растению отведено свое мес­

то. 

Вот как описывает процесс об­
растания специалист по созданию 

2. 

Злейшие враги мореплавателей - обрастатели-балянусы. 

средств защиты от этой напасти 
Е. Г. Рухадзе: 

- Как только в морскую воду 
поnадает какой-то твердый nред­
мет, он быстро покрывается тон­
ким слоем слизи -это бактерии . 
Затем на них устраиваются личин­
ки «оседлых» ' животных. Если кру­
гом достаточно пищи, света и кис­

лорода , они быстро растут, размно­
жаются, отмирают. На них оседа­
ют все новые и новые, слабые ста­

новятся добычей хищников . Это мы 
называем сукцессией - подавле­
нием и замещением одних видов 

другими. 

А теперь вернемся в док, nри­
смотримся к «бороде», которую сей­

час старательно соскребают, отди­
рают рабочие. У ватерлинии посе­
лились энтероморфы, нитчатые зе­

леные водоросли. Заметим, что зна­
комая нам по дальневосточным 

консервам ламинария, а также 

разветвленная кладофора, редкие 
красные водоросли не боятся за­
грязненных вод и ... отбирают у суд­
н а примерно 5% скорости. 
За днище цепляются рачки-ба­

лянусы, на них громоздятся дру­

гие моллюски и растения... По 
оценкам советских специалистов 

Е. М. Лебедева и Г. Б . Зевиной, 
из-за мелких ракообразных и ра­

кушек съедается еще до 18% ско­
рости, значит, машинной команде 
придется расходовать больше топ­
лива, чтобы выдержать график пе­
рехода . 

А балянусы, оказывается, научи­
лись поглощать лакокрасочные по­

крытия корпуса, в результате чего 

его коррозия достигает 50%. Как 

видите, обитатели Нептунова цар­
ства ведут на суда массированное 

наступление, нападая на них дей­

ствительно с разных флангов! 
Злейшим врагом моряков был и 

остается крохотный моллюск-дну­

створка тередо. И. В. Старостин 
и Е. М . Лебедев напомнили о слу­
чае на Черном море - там всего за 
две недели тередо съели фанерный 

катер! Но как не вспомнить мер­
циереллу- червя, любящего се­

литься не где-нибудь, а на греб­
ных винтах, делающих в минуту до 

700 оборотов! При этом он одина ­
ково комфортно чувствует себя в 
пресноватой воде Балтики и в кру­
то посоленном Красном море. 
Ущерб от обрастаний выражает­

ся внушителы1ыми цифрами. В 
среднем ежегодные убытки от по­
терь скорости только одного судна 

по этой причине составляют 20-
60 тыс. рублей. Как мы подчерки­
вали, сами «обрастатели» и их вы­
деления вызывают коррозию сталь­

ных корnусов, и иногда суда при­

ходится отправлять на капиталь­

ный ремонт через 1 О лет вместо 
положенных 20. В балтийских до­
ках ежегодно расходуют 3 тыс.кв.м 
дорогостоящей судовой стали для 
замены изъязвленной обшивки. 
Кроме того, морские животные 

и растения nерекрывают заборт­

ные отверстия. В результате из-за 
недостатка воды перегреваются ме­

ханизмы, приборы начинают без­
божно «врать». 

... Поистине интернациональный 
характер этого бедствия заставил 
ученых-биологов многих стран ми­
ра объединить усилия. Им уже уда-
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Форштевень судна, находящегося в .:су­
хом» доке. Отчетлшю видны скопления 
балянусов на обшивке корпуса. 

Так выглядят опытные рамки, находив­
шиеся в экспериментальном бассейне. 
Слева- рамка, защищенная покрытием, 
справа- то, что, увы, чаще бывает на 
практике . 
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лось решить некоторые nроблемы 
научного и практического характе­

ра. В частности, установлено, что 
некоторые моллюски, присасываясь 

к днищам судов, совершают дли­

тельные путешествия «зайцем». 
Именно так переселились в Черное 
море , например, дальневосточные 

рапаны, пополнив его фауну еще 
ОДНИМ ХИЩНИКОМ. 

Существует ли какое-нибудь ору­
жие против вежелательных пасса­

жиров? Конечно, но прежде, чем 
рассказать о современных разра­

ботках, обратимся к истории. Как 
известно, лучшими мореплавате­

лями древности были финикийцы. 
Наверно, nотому-то им и принад­
лежит честь изобретения первого 
антиобрастателя -это были мед­
ные листы, которыми покрывали 

подводную часть утлых деревян­

ных суденышек. Такой метод, най­
денный эмпирическим путем, ока­
зался надежным и долговечным, 

но применяли его там, где в дос­

татке была природная медь. А вот 
русские мореходы издавна обраба­
тывали свои суда топленым салом, 

смешанным с цинковыми белилами 
и окисью железа. Для защиты же 
более быстроходных и ценных бое­
вых кораблей ШJJa опять-таки 
медь - скажем, знаменитый фре­
гат «Паллада» ниже ватерлинии 
был покрыт красно-медной обшив­
кой под наблюдением командира, 
будущего адмирала П. С. Нахи­
мова. 

С появлением металлических ко­
р-аблей и суДов медь уступила мес­
то лакокрасочным покрытиям . Так, 
российский военный флот начал ис­
пользовать импортные малообрас­
тающие краски с 1883 года, а пер­
вая отечественная краска НИВК 
была создана в 30-е годы коллек­
тивом химиков во г лаве с Е. С. Гу­
ревичем. «Применение красок 
НИВК позволило вдвое увеличить 
срок nлавания кораблей без поста­
новки их в док»,- констатировал 

Адмирал Флота Советского Союза 
Н. Г. Кузнецов, бывший наркомом 
и главнокомандующим ВМФ в во­
енные годы . Несомненный успех! 
Однако в 1967 году Е. С. Гуре­

вичу и его коллегам пришлось за­
нятьсяразработкойпринципиально 
иных красок. Что же произошло? 
Сказался экологический кризис, 
внезапно и властно ворвавшийся 
в нашу жизнь в 60-е годы, заста­
вивший многое переоценить. А ос­
новным компонентом красок НИВК 
была ртуть, отличное защитное 
средство, но и сильнейший яд. Увы, 

в загрязнение Мирового океана и 
мы внесли немалую долю ... 
Ныне разработка экологически 

безопасных противообрастающих 
красок идет в двух направлениях . 

Создаются неядовитые для рыб и 
теплокровных животных биоциды, 
а также репелленты - отпугиваю­

щие вещества. В новых красках 
ХВ-53 и КФ-751 в качестве биоци­
да применен, например, нетоксич­

ный оксид меди. Добавим, что обе 
были запатентованы, а первую 
эксперты признали лучшей в мире. 

- Наши краски всегда были на 
уровне мировых стандартов,­

подтвердила в беседе со мной 
Е . Г. Рухадзе.- Но, к сожалению, 
потребность ведомств в них Ми­
нистерство химической промыш­
ленности удовлетворяет лишь на 

40% . Поэтому мы вынуждены пла­
тить до 10 долларов за килограмм 

Схематично показан процесс очистки 
супертанкера в «сухом» доке. 
Что же проще. нанести покрытие или 

регулярно тратить немалые средства на 
очистку днища? Вопрос пока открыт .. 



аналогичных им портных красок, а 

между тем нужда в противообрас­

тающих средства х в ближайшее де­

сятилетие возрастет втрое ! 

Напомним для обработки 

подводной ч асти площадью около 

2 тыс. кв . м судна среднего водо­

измещения нужно примерно 700-
800 кг специал ьной краски . Это 

обесп ечит экономию до 100 т неде­
шевого топлива. Если предприятия 

химической промышленности дадут 

морякам 5 тыс. т такой краски в 

ГОД, ТО ОНИ СЭКОНОМЯТ 5- 7 МЛН . Т 

солярки (мы уж не говорим о со­
храненной для страны валюте) . Но 

по РЕЦЕПТУ 

пока об этом можно только меч­
тать ... 
Больше того, промысловые суда 

Минрыбхоза почему-то вообще не 
защищают спецкрасками. По этой 
причине средний рыболовный тpay­

Jiep не добирает 15- 20 т плановой 
рыбы , а вместо нее возит на корпу­

се ракушки и водоросли, а потом 

еще тратятся деньги на его вне­

очередную очистку . 

Итак, из-за ведомственной раз ­

общенности не налаживается вы­
пуск компонентов лучших в мире 

красок, наши суда обрастают «бо­

родами» , теряют известную часть 

АРХИМЕДА 

А.нтнчныii ученый нэ Снр11куэ, KiiK нэаестно, бып мех11ннком, 

il не арачом. Тем не менее сеrодна ему rоаорат Cllllcнбo мноrне 

mщненты кардноnоrнческнх кnнннк. 

Когда жнтельннцу штата Мнчнган 

Лору Кронг пораэнл ннфаркт миокар­
да, соnровождавшнйся так называемым 

кардногенным шоком, у нее было ма­

ло шансов выжнть . По оценкам сnецн­

алнстов, nрн этом эаболеваннн выздо­
равливает однн nацнент нз nятн. Од­

нако сегедня молодая женщнна жнва 

н чувствует себ11 хорошо . Свонм сnасе­
ннем она обязана гемонасосу - ново­
му мнннатюрному устройству, которое 

работает по nрннцнnу, предложенному 
еще в стародавние времена . 

Обычно архнмедов вннт нлн шнек 

исnользуется дл11 nодачн nодземных 

вод на nоверхность . Простой апnарат 

состонт нз наnолненного жидкостью 

цнлнндра, в котором вращается вал с 

винтообразными выстуnами, nодни­
мающий жидкость нз нижней частн 

цнлнндра в верхнюю. 

Доктор Ричард Вамnлер, сотрудник 

частной медицинской фнрмы, nрнме­

ннл nодобный nрннцнn для созданн11 
устройства, nервкачивающего кровь 

по артерн11м н венам человека. Гемо­

насос представл11ет собой трубочку 

размерами с карандаш. внутри которой 

nомещен миниатюрный шнек. Трубочка 

вставл11ется в катетер, который через 

бедренную вену вводится в кровенос­
ную снетему человека н nроталкивает­

ся до левого желудочка- сердечной 

камеры, nервкачивающей кровь. Ло­

nасти вннта npнвoдiiTCII в двнженне 

мотором, находящнмся вне организма, 

н делают около 25 тыс. оборотов в 
минуту, что nоэвол11ет nодавать в аорту 

до 3,5 л кров н- nримерно столько 
перекачнвает здоровое сердце. Это 

nрнводнт к уменьшению частоты сер­

дечных сокращений до нормальных 

nределов. 

- Перед тем, как моей жене nоста­
внлн гемонасос,- всnоминает муж Ло-

ры Кронг,- частота сокращений ее 

сердца составляла 190 ударов в минуту, 
н " просто сходил с ума, nотому что 

не знал, чем все это кончнтс11. Но, 

зайдя в ее nалату в тот день, когда 

доктор Вамnлер прнменнл свое заме­

чательное устройство, н взгл11нув на 

наход11щнйс11 у кровати монитор, оце­

ннвающнй состояние ее сердечно­

сосудистой системы, 11 едва nоверил 

свонм глазам- все nоказателн рабо­

ты сердца н легкнх былн в преде­
лах нормы ... 
Сейчас нсnытання гемонасоса nрово­

дятся в клнннке университета штата 

Мнчнган. Руководитель нспытаннй, 

доктор Николе nолагает, что nрн своей 
работе новое устройство снижает 
нагрузку, nрнход11щуюс11 на nоражен­

ную сердечную мышцу, н такнм об­
разом дает ей отдых. Гемонасос не 

должен долго находнтьс11 в теле па­

цнента. Это временное средство дл11 

восстановления миокарда. Наnример, 

в сердце Лоры Кронг насос nрора­

ботал трн дн11, nосле чего был нз­
влечен. В nрннцнnе, на оnытах с жн­

вотнымн было доказано, что его 

бесnеребойная работа может про­
должатьсll до двух недель. Однако 

nрактнка nоказывает, что 3-6 дней 
вnолне достаточно для восстановле­

ния функцнй nораженного сердца. 

После этого устройство извлекаете" нз 
тела больного н лечение продолжает­
ся обычными лекарствами, nременllе­
мымн дл11 тераnнн карднологических 

пацнентов. 

Клнннка университета штата Мнчн­

ган- одно нз трех американских ле­

чебных учреждений, где nроводятся 
нсnытання гемонасоса. На nервом эта­

nе эдесь намечено nровести 25 оnера­
ций на больных, страдающих сердеч­
ной недостаточностью. Примерно та-

полезной нагрузки , сжигают не­

лишнее топливо, чтобы только не 

выбиться из графика (за опозда­

ния положено платить!). А госу­
дарство вынуждено расходовать 

валюту не только на закупку кра­

сок, но и на очистку судов в иност­

ранных портах . 

Между тем острота проблемы с 
каждым годом усугубляется . И в 
первую очередь потому, что с не­

давних пор биологи и химики вы­

нуждены вести войну на два фрон­

та - оказывается , к морским «Об­

растателям» добавились пресно­

водные ... 

кое же количество nацнентов будет 
nользоватьс11 гемонасосамн н в двух 

других клнннках . Еслн нспытанн11 во 

всех трех лечебных учреждениях ока­

жутся удачными, Федеральное ведом­

ство по контролю эа качеством nи­

щевых продуктов н медикаментов 

США выдаст разрешение на широкое 

прнмененне этого прнбора. 
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- Одно из упражнений, в результате ко­
торого человек может «зарядиться» энер­
гией, состоит в следующем,- говорит Игна­
тенко.- Надо представить себе, как на кон­
чиках пальцев ваших рук накапливается 

энергия- такова подготовка. Далее на 
вдохе следует «накапливатЬ» энергию на 
кончиках пальцев, а на выдохе предста­
вить себе. как он.а распространяется от них 
до запястья, вдоль всей кисти . При следую­
щем вдохе опять необходимо почувствовать 
«накопление» энергии на кончиках пальцев , 

а при выдохе - ее распространение по 
руке до локтя. Новый вдох- и вновь 
нужно «накопить» энергию на кончиках па­

льцев, новый выдох- энергия распростра­
няется уже вдоль плеча до ключицы. И 
так далее. Энергия должна «nройти» по ли­
цу, по груди, по всему телу, до самых 
кончиков пальцев ног. И вы почувствуете 
себя бодрым, освеженным. Желаю вам ус­
пехов в снятии усталости и обретения хо­
рошего самочувствия. Тем же, кто заинте­
ресуется дальнейшими упражнениЯ-Чи, могу 
порекомендовать книгу К. В. Д инейки 
« /0 уроков психофизической тренировки» . 
М ., «Физкультура и спорт», 1987 г. 

Анатоnнii КАРТ АШКИН, 
кандидат технических наук, 

вице-nреэидент Московского клуба 
фокусников 

Здесь nрошелся загадки таииствен­
ный но готь ... 

Б. П а с т е р н а к 

Е 
ели задаться воnросом бездонным 
н интригующим- о том, чем обус­
лавливается смысловая рельеф­

ность фразы, то наиболее расnростра­
ненным окажется, nожалуй, ответ сле­
дующий - все будет зависеть от того, 
когда и nри каких обстоятельствах дан­
ная фраза была nроизнесена. Мнение 
резонное и логичное, но - несnраведли­

вое . Точнее, не всегда сnраведли ­
вое. Встречаются фразы-уникумы , ве­
дущие свою неnостижимо-самостояте­

льную жизнь. Вот, к nримеру, январь 
1908 года, опера «Борис Годунов». По­
ет гениальный Шаляnин. А среди nубли­
ки, завороженной его необычайным го­
лосом, сидят художник-имnрессионист· 

Эдгар Дега и тонкий лирический 
поэт, а одновременно и блестящий 
аналитик искусства Поль Валери. В 
антракте взволнованный Валери nыта­
ется осмыслить, объяснить Дега приро­
ду творчества русского гения . Таковы 
обстоятельства . Теnерь - фраза. Она 
кладет конец спору, но произносит ее 

уже не Валери, а Дега: 
- У вас серьезный недостаток - вы 

все хотите понять ... 
Удивительно глубокое выражение. 

Реnлика, сразу и далеко уходящая от 
обстоятельств, сопровождавших ее 
рождение . Не житейский ли отблеск­
аналог грядущего «соотношения неоn­

ределенностей», которое Гейзенберг 
отыщет 19 лет сnустя и которое nриве­
дет к перевороту в квантовой механи­
ке? Фраза-феномен. Напоенная пара-
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Окрыляющая 
необходимость 
феномена 

доксальностью, как и любая незауряд­
ность. Взгляните. 
Неужели желание все nонять- в са­

мом деле серьезный изъян? Не отказа­
ться ли вообще от стремления к nозна­
нию? Вот ведь к какому абсурду может 
nривести грубо nрямолинейное понима­
ние! А Дега - nрофессионал не графи­
ки, но нюансов светотени, власти­

тель nереливов настроения, колыхания 

цветов в живописном изображении, и 
он прекрасно знал, что говорил. Нет, 
это не нелеnость. Это- nарадокс. Под­
линная диалектика, как известно, начи­

нается именно с nоявления антитезиса. 

В любом случае. Даже в выходящем 
из ряда обыденности. 
Мой nриятель Алексей, никогда nреж­

де не бывавший в Третьяковекой гале­
рее, рассказывал: 

- Это началось с легких вибраций. 
В одном из залов я nочувствовал на­
чинающуюся дрожь - будто nодул ве­
терок. Шагнул вперед - она усилил ась. 
Я оглянулся - все чинно, сnокой­
но . Вйсят картины , прохаживаются 
люди. А меня лихорадит. Уйти? Остать­
ся? И я решился- пошел навстречу 
неизвестному. Туда, где колотит сильнее 
и сильнее. Пересек nримерно залов пять 
и оказался перед «Явлением Христа на­
роду» - огромной картиной, написан­
ной Александром Ивановым. Меня тряс­
ло. Я с трудом справлялся с собой, но 
не ухоjtил. Ждал. Постеnенно все 

стихло- видимо, во мне что-то наnол­

нилось ... 
Алексей работает на одном из подмос­

ковных nредnриятий и nрямого отноше­
ния к искусству не имеет. Но зритель он 
благодарный - вдумчивый и искрен­

ний. 
- Сработал, видимо, «эффект нович­

ка:.. Ожидание, торжественность обста­
новки, подсnудная взволнованность. Я 
знаю _:_ если я nриду еще раз, такого 
уже не будет. Неожиданность пропала. 
Но я рад, что познакомился с этим 

феноменом. 
Феномен - слово греческое . Буква­

льно означает сявляющееся», и это, nо­

жалуй, вносит известную неоnределен­
ность, ибо открывается простор для не­
толкования широчайшего. Однако ча­
ще всего ему все-таки nридается смысл 

«редкое, исключительное, необычай­
ное явление>. Если отыщется верная 
разгадка такому явлению, оно утратит 

право называться феноменом и nерейдет 
в разряд событий nусть неnривычных, 
но расшифрованных. Но оно может и 
сохранить статус феномена. Если nред­
ложенное объяснение окажется неnра­
вильным. 

- Будучи на гастролях в Томске, 
я побывал на выставке молодых худож­
ников,- говорит эстрадный артист Аль­
берт Игнатенко.- Огромный вернисаж, 
несколько сот nолотен. А заnомнилось 
всего три или четыре- те, где вдохно-



вениость живописца очевидна. Которые 
написаны на одном дыхании, единым по­

летом кисти. Одна из таких просто пот­
рясла . Инструменты. Никаких людей, 
изображены одни музыкальные инстру­
менты, да еще и в беспорядке. Тром ­
боны, трубы, смычки, выглядывает ку­

сочек барабана - ну, просто груда. А я 
не мог оторваться - взяло за душу. С 
холста шла мощнейшая энергетика­
признак самоотдачи автора ... 
Какое неожиданное слово - энерге­

тика! Технический термин, и вдруг упот­
ребляется в контексте художественнос­
ти - разве это не шаг в сторону фантас­
тики? Впрочем, феномен поначалу всег ­
да возникает в обличье чуда. Зато да­
лее, будучи осмысленным, обязательно 
открывает новые измерения в человечес­

ком знании . Либо оказывается заблуж­

дением, и тогда исчезает, рассеивается. 

будто туман, навсегда теряя свою впе­
чатляющую силу. Что до энергетики, то 
в nоследнее время этот термин обретает 

Втрое,w - и не .могут поднять обыкновенный 
стул. 

в искусстве своеобразное гражданство. 
Приведу несколько выдержек из недав ­
но вышедшей книги с весьма интригую­
щим заголовком - «Контакты на раз­
ных уровнях:.: 

- «... у нас есть определенные ос­

нования nредnолагать, что между соз­

нанием человека и некоторыми объекта­

ми, расnоложенными вне его, могут воз­

никать временные, иногда очень недол­

го существующие «энергетические мос­

ты»; 

- «Человек может nросто увидеть, 
распознать другого человека с помощью 

органов зрения или осязания, а может, 

помимо известных органов чувств, уста­

новить- с nосторонним живым объектом 
сильный или слабый энергетический 

контакт .. . По невидимому «кабелю:. мо­
жет пройти сильный информационный 

ТОК». 

Автор приведеиных цитат- отнюдь 
не специалист в области психоанализа 

или систем радиосвязи. Это Марк 
Захаров, тот самый главный режиссер 
Московского театра имени Ленинского 
комсомола, который поставил «Звезду 
и смерть Хоакино Мурьеты», «Юнону» и 
«Авось», «Три девушки в голубом»­
блистательные, динамичные спектакли, 
flасыщенные захватывающей энергией. 

Человек выверенного чутья - прост­
ранственного, зрелищного, художест­

венного. И еще- энергетического. с В 
ряде случаев я уже чувствовал себя не 
режиссером, а психотерапевтом по отно­

шению к актеру и иногда гипнотизером 

по отношению к зрителю». Всnомним : 
«У вас серьезный недостаток - вы все 
хотите nонять». Не скрыт ли здесь уnрек 
излишней рациональности- в nользу 
чутья , за возвышение интуиции? 

- ... Да, от картины шла мощнейшая 
энергетика,- nродолжает Игнатен ­
ко.- Как излучение - мягкое, тонкое, 
завораживающее ... 
Альберт Венедиктович - не случайно 

выбранный собеседник. Он является не­
nол нителем психологических оnытов. 

Мастер высочайшего класса. Профес­
сионал в nолном смысле этого слова. 

Игнатенко выходит на сцену, и зрите­
ли сразу nроникаются значительностью 

и серьезностью будущего зрелища. Вы­
сокий, черноволосый , со спокойными го­
лубыми глазами , он разительно наnо­

минает nоnулярного артиста Юрия 
Яковлева. Звучат его nервые , встуnите­
льные слова, и аудитория nоддает­

ся обаянию его интеллигентности , наст­
раивается на тон солидности. 

Сначала идет опыт слухового эйде­
тизма - Игнатенко заnоминает произ-

несенные 72 цифры, которые nредложи­
ли зрители. Он сnособен удерживать 
в nамятн и 120 цифр , и он это прежде 
демонстрировал, но потом отказался -
это утомляло пуб;1ику. Сцена есть сцена. 

Второй эксnеримент- эйдетизм зри­
тельный. За три-нять секунд nамять 
артиста вбирает 25 цифр, наnисан­
ных мелом на доске. Это не слиш­
ком высокий уровень трудности. В 
свое время Михаил Куни выполнял nо­
добное «фотографирование взглндом:., 
работая с тремя бешено вращающимИ­
ен досками, и это был рекорд, но Куни 
тем и заканчивал демонстрацию, а Иг­
натенко только начинает. 

Любой феномен стартует с nозиций 
привычных - так было и так будет. Не­
стандартность возникает позже, когда 

головоломная раскрутка наберет силу 
завершенности неnредсказуемого. В 
том, в резком, nочти слаломном нарас­

тании невероят наго, но возможного зак­

лючены не только закон развития, но и 

эстетическая прелесть демонстрируемо­

го феномена. 

Игнатенко разворачивается сnиной к 
доске с цифрами. Зритель стирает четы ­
ре меловые строки, оставляя лишь одну, 

nонравившуюся ему, и Игнатенко, не 
меняя nозы, перечисляет содержащиеся 

в ней цифры. 
Артисту завязывают глаза. Вышед­

ший на сцену зритель заnисывает на 
доске число, месяц и год своего рож­

дения, а Альберт Венедиктович с очаро­
вательной неnринужденностью и легкой 
улыбкой угадывает, не снимая nовяз ки , 
еще и внешность зрителя и даже место, 

где тот сидел до выхода на nодмостки . 

Фокус) 
Мне довелось немало видеть хитро­

умных трюков, выnолняемых сценичес­

кими мастерами чародейства. А на 2-м 
Всесоюз ном конкурсе иллюзионистов, 
который состоялся в мае 1988 года, nе­
ред жюри, nредседателем которого мне 

довелось быть, с демонстрацией трюков 

ментальной магии (так на языке nро­
фессионаЛl,ных фокусников называется 
раздел иллюзии, в котором имитируют­

ся телеnатические и nсихакинетические 

эффекты) выстуnил Алексей Титаренко, 
nедагог Киевского эстрадно-циркового 
училища. Он стал лауреатом конкурса, 
великолепно nродемонстрировав таин­

ственное вращение иголки, nоложенной 

на ГJiадкий стол и накрытой прозрач ­
ным перевернутым вверх дном стака­

ном. Это был именно фокус. Но то, что 
показывает Игнатенко ... Вnрочем, суди­
те сами. 

Отвернувшись от зрителя, он протяги­
вает руку, и зритель nодводит под его 

ладонь разноцветные диски. 30 см­
на таком расстоянии от руки распола­

гаются диски, и артист безошибочно оn­

ределяет их цвет. 

Одна из зрительниц, оказавшихся на 
сцене, разворачивается сnиной к залу. 

Игнатенко спускается в публику, про­
сит наnисать на доске трехзначное чис­

ло, и зрительница, участвующая в опы­

те, угадывает его- не nоворач11ваясь к 

доске лицом. 
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Зрители пребывают . в «невесоАОости:. . 

- Это- бессловесная форма мыс­
ленного внушения,- nоясняет Игнатен ­
ко. 

Феномен nолезен тем, что заставляет 
думать, отыскивать решения , отказыва ­

ться от устаревших точек зрения. В том 
его объективная необходимость. Пси­
хологический феномен nретендует н а 
большее. Продемонстрированный во­
очию, чисто, без устрашающей или ук ­
рашательской мишуры, он сnособе11 ок­
рылить воображение, вдохнуть в челове­
ка новые силы. Недаром nрограммы ма­
стеров этого необычного жанра - зас­
луженного артиста РСФСР Юрия Гор ­
ноrо, артистов Михаила Томб ака, Ва­
Jiерия Авдеева, Автандила Ломсадзе, 
Иван а Качалииа, Михаила Шойфета и 
других - носят сходные названия: 

« Познай себя! », «Твои возможности, ч е­
ловек ! :о. Исполнители говорят людям -
взгляните, что вы можете, сколь богат 
ваш организм резервами, о которых вы 

и не подозреваете! Смотрите! 
Человек может за шесть минут из­

лечиться от за икания - это явл яет з ри ­

телям Иван Качалин. 
Тот, кто многократно бросал ку­

рить, но так и не сумел сделать этого, 

сnособен выполнить свое желание за три 
минуты - это демонстрирует Михаил 
Том бак. 
А вот зрелищные примеры совсем 

из другого ряда, вызывающие улыбки 
у з рителей. Игнатенко приглашзет трех 
взрослых мужчин, и те, физически креn­

кие люди, схватившись втроем за обыч­
ный стул, не могут nоднять его . 
Четвертый зритель садится в отдале­

нии, но вдруг nодскакивает на стуле ­

«что-то колется!». Оборачивается, вни­
мательно разглядывает сиденье, но там 

ничего нет. 

Игнатенко дает в руки пятому зрите­
лю обычную расческу, а тот nеребрасы­
вает ее с руки на руку и наконец ро­

няет на пол - «горячая!». Артист nред-
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Jrагает ему ту же р асч еску еще раз , и 

зритель улыбается- никакая она не го­
рячая . Но nроходит мгновение- и рас­
ческа снова падает из рук. Оnять 
н агрелас ь! 
Иллюзия? Да. Но не фокусы. 
- Они видят и ощущают то, что я им 

внушаю,- разъясняет Игнатенко.­
Мие достаточно ярко nредставить себе 
мысленное действие, и зритель будет его 
выnолнять. 

По просьбе Игнатенко зритель nробу­
ет назвать свое имя, nробует - и мол­
чит. Не может nроизнести ни слова. А 
через секунду, nосле взмаха рукой ис­
nолнителем, из его уст звучит: «Вита ­
лий!» 

- Все nравильно,- улыбается Аль­
берт Венедиктович .- Ну а теnерь­
как вас зовут? 

- Крокодил Гена! - nод общий хо­
хот серьезно отвечает Виталий. 
В оnытах Игнатенко зрите..1и видят 

несушествующую яблоню, nровожают 
глазами розу, которая «растет» на ­

столько быстро, что за считанные секун­
ды «nробивает nотолок», nредставляют 
себя жокеями на иnnодроме, космонав­
тами в невесомости - все это для тех, 

кто оказался nод влиянием Игнатенко, 
свершается взаправду: они и вnрямь ви­

дят, как он .:снимает» с себя голову, 
усматривают в nредложенном самом 

обычном зеркале сказочных героев -
Бабу Ягу или Ивана-Царевича ... 

- Это гиnноз,- убежденно заявля­
ют люди умудренные. 

- Это суггестия,- возражает Игна ­
теtiКО. И разъясняет: - Внушение. Я 
nоJrьзуюсь терминологией болгарского 
ученого, психотераnевта Георгия Лоза­
нова. Участники моих оnытов не nогру­
жены в тот сон, который nринято назы­
вать гиnнотическим,- они видят зри­

тельный зал, сцену, слышат реакцию 
nублики , аnJюдисменты ... 

Любой феномен всегда имеет высшую 
точку своего развития. Есть она и в выс­
туnлении Игнатенко - его, так сказать, 
фирменный знак. То, в чем он не знает 
равных . И то, что удовлетворяет од­
ному из главных nризнаков феномена­
единственности, уникальности. 

На середине сцены - шеренга зрите­
лей. Артист расnолагается чуть в сторо­
не от нее, метрах в nяти или шести. 

Наnравляет отведенную немного вбок 
Jlадонь на одного нз участвующих в эк­

сперим енте ... Небольшан пауза, как за­
тишье nеред лавиной. А далее случает­
ся невероятное. Тот из шеренги , на кото­
рого .:смотрит» ладонь исnолнителя, 

вдруг делает в его сторону несколько не­

верных, неуверенных шагов! Все проис­
ходит в безмолвии, без единого слова­
зритель движется, смущенно улыба ­
ясь, к а ртисту. Игнатенко отшагива­
ет, сдвигаясь в одну сторону, в другую. 

Зритель следует за ним - удивляющий-
. ся сам себе, но nовинующийся какому­
то стран ному зову. Он, зритель , еще не 
знает, что через несколько мгновений 

его примеру nоследуют и остальные из 

шеренги. Вот он, nик феномена! 

- Почему вы шли за мной? - nод­
носит микрофон Игнатенко. 

- Не знаю... Ноги сами тянули ... 
Кто-то будто nодталкивал .. . - таковы 
сбивчивые стереотиnные ответы. 
Что это - гиnноз или суrгестия! А 

что думаетпозтому поводу современная 

наука? Каково ее мнение? 
«Пусковым nсихофизическим меха ­

низмом гиnноза чаще всего является 

филагенетически обусловленный реф­
лекс .:следования за лидером»,- отме­

чает nсихофизиолог, доктор медицинс­
ких наук Л. П. Гримак.- Активация 
этого рефлекса вызывает неnроизволь­
ное снижение как сознательного конт­

роля наличной ситуации, так и nсихиче­
ской напряженности в целом» . 
Таков общий взгляд. Проясняет ли 

он демонстрационные эффекты Игна ­
тенко? Безусловно - с весьма широких 
nозиций. А теперь выслушаем его само­
го- вед.ь Альберт Венедиктович не то­
лько артист эстрады, но еще и действи­
тельный член Общества психологов 
СССР nри nрезидиуме АН СССР. 

- Я организую энергетический 
контакт с партнером из зрителей.­
говорит он,- и по образовавшемуся ка­
налу nередаю ту или иную информа­

цию. Я сосредотачиваюсь , собираюсь, 
концентрируюсь, nроизвожу волевые 

усилия- остальное делает природа. Я 
работаю по ее законам. 

Пути познания далеко не всегда бе­
зыскусно прямолинейны. Значительно 
чаще они nриводят то в унынИе, то в 

восторг nрихотливостью, а вередко и 

nротиворечивостью своих лабиринтаnо­
добных зигзагов. Древние егиnтяне с ог­
ромной точностью предсказывали сол­
нечные затмения, но не имели ни ма­

лейшего nредставления об нх нетиином 
механизме . Современные ученые широ­
ко nользуются математическими алго­

ритмами теории электромагнитного nо­

ля, но до сих пор нет единого мнения о 

его материальной nрироде. Оnять всnо­
минаются слова Эдгара Дега - он был 
не так уж не nрав , утверждая, что не 

все можно nонять до конца. Те же 
психологические nроцессы - по боль­
шей части мы все-таки знаем о них 
лишь контурно, по очертаниям фено­
менов. Что, если и для них существует 
некое «Соотношение н~оnределеннос­

тей» - учитывающее влияние наблюда ­
теля и nотому кладущее предел ис­

следовательской точности? 
Однако сnраведливо и другое - лю­

бой феномен действует лишь в строго 
оnределенных nрирадой границах. 
Однажды, находясь nод сильным вnе­

чатлением сценических успехов Игна­
тенко, я попросил его nровести экспе­

римент надо мной. Он согласился, я зак­
рыл глаза, постарался расслабиться и ... 
Психологические чары мастера не nо­
действовали - я оказался из числа не­
удобных объектов. Да, внушению nод­
даются не все , и это доказано психо­

логической наукой , и я знаю немало 
таких людей, но разве это отменяет су­
ществование «феномена И1·иатенко»? 
Нет, конечно. Просто работает неnре-



ложность- наличие границ у феноме­

на. Безграничны разве что вопросы к 
нему ... 

- Делзлись ли соревнования между 
исполнителями психологических опы­

тов? - спрашиваю я. 
- Занятный случай произошел со 

мной на 6-м всесоюзном съезде Обще­
ства психологов СССР, настоящая 
дуэль,- улыбается Альберт Игнатен­
ко.- Это было в 1983 году . Предста­
вьте-торжественная обстановка, пе­
реполненный зал МГУ. Я демонстрирую 
участникам съезда галлюцинацию с вы­

растающей выше потолка розой. Вдруг 
на сцену выскакивает человек, выхваты­

вает у меня микрофон и выкрики­
вает, что он тоже умеет такое, что он 

даже готов доказать это. И тут же, не 
обращая ни на что внимания, позабыв 
о такте и этике, не позволяющим пре­

рывать выступающего, он сориентиро­

вался на одну из девушек, находящнх­

ся на сцене, и стал командовать ей ид­
ти вперед. К нему. А я к тому вре­
мени отошел назад, выделил ей в за­

тылок мощный энергетический пучок, и 
она пошла назад- в мою сторону. 

Тот продолжает командовать- вперед 
и вперед. А она движется назад. Он 
растерялся, покраснел - явный кон­

фуз. Бросился в зал, сел на место. По­
том встал и ушел. Оказалось, что это 
был гипнотизер. 

- Каковы практические применении 
суггестии? - задумчиво спрашивает 
Игнатенко.- В 1981 году я работал со 
сборной СССР по академической греб­
ле - снимал у спортсменов предстар­

товое волнение. С одним нз гребцов пе­
ред заплывом случился разрыв связок. 

Я поработал с ним 7-8 минут и убрал 
болевые ощущения. Он пошел на зап ­
лыв и стал чемпионом. Другой случай­
одна из наших спортсменок регулярно 

занимала вторые места, вслед за сопер­

ницей из Г ДР, и у нее образовался 
стойкий срефлекс призера:. . Я провел с 
ней несколько сеансов - в течение 4 
дней по 10 минут,- и она заняла первое 
место . Был также случай с борцом клас­
сического стиля - он повредил связки 

на левой руке. Я дал ему в руку си­
льный энергетический импульс. Он по­
шел бороться и выиграл все схватки . 
сНаиболее характерной чертой разви­

тия гнпносуггестивных методов терапии 

н профнлактикн на сегодняшний день 
является поиск более широких возмож­
ностей их прнменення,- пишет 

Л. П. Гримак.- С этой целью апро­
бируются н внедряются в психотера­

певтическую практнку комплексные ме­

тоды, включающие гипноз в сочетании 

с другими видами воздействий:.. 

- Чему обязан сфеномен Игнатен­
ко:. - наследственности или долгому 

упорному труду? 
- Одно не исключает другого,- от­

вечает Альберт Венедиктович .- Я за­
метил свои способности еще в детстве, 
а в 12 лет уже умел усыплять. А од­
нажды, сидя в кино с моим приятелем 

Сережей, на год моложе меня, я дал ему 
мысленный приказ сСпать! Вода в за-

леl:о , и он в темноте, отключившись 
от экранного зрелища, быстро взобрал­
ся на стул. Гены? Возможно. Во вся­
ком случае, прабабка умела лечить от 
укусов змей нашептыванием . Мать, пе­
дагог по профессии, отличалась необы ­
чайной чувствительностью - она через 
.сон могла получать информацию обо 
мне. Например, когда я учился в инсти­
туте и жил только на стипендию, а ее не 

всегда хватало, то почтовые переводы от 

матери приходили именно тогда, когда в 

моем кармане оставалось буквально не­
сколько копеек, н это происходило без 
всяких письменных или телефонных 
просьб с моей стороны. Я уж не упоми­
наю, что нас разделяли многие н мно­

гие километры. Учителя у меня не было, 
и я об этом очень жалею. Лишь в зрелые 
годы довелось встретиться с кандида­

том психологических наук Артуром Вла­
димировичем Жажковым, и он органн­
зовал во мне то, что было заложено 
природой, сумел грамотно трактовать 
эти необычные вещи , за что я искренне 

благодарен ему ... 
- Но это скорее наследственность. А 

где же труд? 
- Труд - в экспериментировании , в 

осмыслении результатов, и снова - в 

эксперимент~:~ровании. Я осваиваю неве­
домое. Идет процесс . 

- Мне приходилось слышать, что да­
же бездарный человек, обратившись к 
Космосу , может получить все интере­
сующие его знания. Художник - понят­
но· , он живет в мире образов. н ему часто 

достаточно одного лишь вдохновения. 

Но знание .. . Что вы думаете об этом? 
- Отвечу примером . Проблема омо­

ложения организма интересует сейчас 
многих, в том числе и меня. Так вот ­
я научился откручивать назад большие 
биологические часы своего организма; 
перед моими глазами даже иногда ме­

лькают уходящие годы-цифры: 40, 39, 
38, ... - словно счетчик такси. А когда­
то я не знал, что это такое, биоло­

гические часы. Не знал - н запросил 
Космос. 

- То есть? 
.- Задал вопрос нз себя , всем своим 

существом. Настроившись. При этом я 
был уверен - ответ обязательно nри­
дет ; но когда и в какой форме - не 
знал. Запаздывание вообще различно, 
однако больше недели никогда не слу­
чалось. И вот на второй день в моем во­
ображении возник луч, исходящий от­
куда-то сверху. Огненная стрела указа­
ла мне в область гипоталамуса. А ве­
чером прихожу в гости к своему другу, 

к Славе Сафронову, н он мне nротя­
гивает книгу: «Смотри, что я тебе nри­
готовил :.. (Речь идет о книге В . М . Ди ­
льмана «Большие биологические часы :.. 
М., «Знание», 1982.- А. 1(.) «С nа­
сибо,- отвечаю,- я ждал ее» . Слава 
даже не удивился, не спросил, почему 

ждал. Он nросто кивнул и, улыбнув­
шись, nроизнес: «Я nонимаю». Везение? 
Я не хочу называть это счастливой 
случайностью или совnадением. Просто 
результат конкретной работы. 

- Выстуnая по Централ.ьному теле-

видению, вы говорили об опыте no раз­
гону умственным усилием облаков . .. 

- Да. Об этом nисалось в npecce­
наnример , в статье московской журна­

листки Стеллы Ямонт. А скоро выйдет 
лента, снятая на Киевской студии те­
левизионных фильмов. Там также 
еСТЬ ЭТОТ ЭПИЗОД. 

Игнатенко замолкает. Под nотолком 
бесшумно крутится вентилятор. За ок­
ном - огромная крона раскидистого де­

рева. Молчу и я, размышляя об одном 
из самых загадочных феиоменов на све­

те - о тайнах человеческой психики. 
Через nолуоткрытую гостиничную 
дверь виден край светящегося экрана 

телевизора , а несколько ближе- за­

тылки зрителей над спинками стульев. 
Идет «Застава Ильича:.- давний 
фильм Марлена Хуциева, ныне обре­
тший вторую жиз нь . · И слышен диалог: 

- .. . И тогда я сnрошу тебя -где ты 
nроnадал столько времени? 

- А ты где пропадала? 
- Ну , какая разница? Главное, что 

мы нашлись. 

Лицо Игнатенко светлеет. Он что-то 
прнnоминает. Потом разворачивается 
ко мне: 

- Слышали? А ведь такое было и со 
мной. Случайность, но я ее nочувство­
вал. Началось с незадачи . сГорела:о моя 
концертная программа - вот-вот нуж­

но было выезжать на гастроли, а ассис­

тентки нет. Хорошая ассистентка - бо­
льшой дефицит , особенно в нашем де­
ликатном дeJJe,- здесь подойдет не лю­
бая. А уже график выступлений состав­
лен ,' уже nopa собирать чемоданы. Цейт­
нот. Как быть? Виктор, мой приятель, 
предложил: «давай махнем на моей ма­
шине, подберем кого-нибудь из участ­
ниц художественной самодеятельнос ­

ти». Поехали. Побывали в шести или се­
ми Домах культуры - ничего подходя­
щего. Уже решили возвращаться . Едем, 
а за окнами машины nроnлывает зда­

ние еще одного Дома культуры. сА ну 
его:о,- в сердцах nроиз носит Виктор, и 
мы проезжаем мимо, н дом, поблески­

вая огнями , остается где-то nозади. 

Вдруг у меня внутри что-то дрогну­
ло. «Подожди,- говорю я.- Давай 
вернемс~» . Виктор ВЗГJJянул на меня, 
nотом посмотрел вnеред на дорогу и, 

ни слова не говоря , круто вывернул 

руль. И вот мы сидим в кабинете ди ­
ректора, объясняем , что я артист филар­
монии, что готовлюсь в поездку, 

и нет ли у них ... В этот момент входит 
она . Анжела. Директор nоднялся, nред­
ставил нас, мы обменялнсь нескольки­
ми фразами . Сколько мы разговарива­
ли? От силы минуты две-три, всего 
ничего , nесчинка в ве<Jности, а я уже 

точно з наJJ: п ередо мной - она. Та, ко­
торую я искал . И не дJJЯ сцены -
дл я жизни . Так наши nути nересеклис ь. 
Судьба? Я бла года рен е й . Сейчас Анже­
JJа - моЯ'" жена, и у нас ра стет сыниш ­
ка - Антон. Я счастлив . .. 

- Сейчас готовлю новую програм­
му,- отвечает Игнатенко на воnрос о 
будущих nланах.- Мечтаю создать 
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психологический театр. Меня очень вол­
нуРт тема совершенства человека, и 

прежде всего - нравственноr·о. Некото­
рЫе убеждены, будто по мере роста и ус­
ложнения техники придет и счастье, но 

ведь это не так. Ни самолеты, ни косми­

ческие корабли сами по себе счастья 
не несут. Человеку нужен человек. И 
даже не просто человек, но - люди. 

Здесь-то и начинается истина. Между 
тем жить полнокровной жизнью обще­
ства и одновременно являться высоко­

развитой личностью - сложнейшая, не­
обозримых горизонтов проблема. В nер­
вую очередь - для психики. Ведь как 
еще мешает общению людей их nсихо­
логическая невежественность! Сколько 
nотенциальных возможностей остались 
нераскрытыми - из-за нее! Путь же и 
прост и сложен - самовосnитание, тер­

пимость, духовное обогащение, гума­
низм. Никогда nрежде исnолнители пси­
хологического жанра не обращались к 
столь грандиозным и столь серьезным 

задачам, но время диктует свои требо­
вания. И еще мне хочется, чтобы мощ­
ным груnnирующим аккордом в новой 
программе прозвучала тема единения с 

nриродой, мотив Космоса - как в музы­
ке Скрябина или Чюрлениса . Ведь че­
ловек- существо не только социаль­

ное, но и космическое. Когда-то 
А. Л. Чижевский говорил: «Кто знает, 
может быть, мы, «дети Солнца», пред­
ставляем собой лишь слабый отзвук тех 
вибраций стихийных сил Космоса , кото­
рые, проходя окрест Земли, слегка кос­
нулись ее, настроили в унисон дотоле 

дремавшие В ней ВОЗМОЖНОСТИ». Мы 
должны научиться внимать Космосу. 
Так, как это умеют настоящие nоэты 
и nодлинные ученые. «Кеплер nисал, что 
он слушает музыку небесных сфер. Я 
тоже слушаю эту музыку,- nомните 

слова Велимира Хлебникова? И да­
лее: - Я ощущаю nенье Вселенной не 
только ушами, но и глазами, разумом 

и всем телом». Тогда мы сможем вни­
мать и себе. 
Любой феномен есть трамплин для 

воображения. Необычность, соnровож­
дающая внешнее его проявление, не 

должна заСJiонять его философского 
смысла - призыва к познанию, .nобуж­
дения к действию. Это, впрочем, ясно. 
Менее очевидно другое - интервал ос­
мысления не может длиться бесконеч­
но. Важно не отстать, не опоздать. 
Ибо впереди скрытно созревает новый 
феномен, следующего поколения. Кото­
рый, в соответствии с диалектикой прог­
ресса, обязательно возникнет там, где 
его не ждут. 

О т редакции. Когда помер уже 
бьи1 подготовлеп к печати, пришло из­
вестие о том, что А. Игпатепко стал 
президептом междупародпого tjентра 
tiСUХОimергосуггестии «Фепомеп» па ба­
зе совместного советеко-австралийско­
го предприятия «Развитие». Задача 
центра - изучепие и пропагапда мето­
до.в петрадициоппой психологии. 
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Сколько сантиметров 

до бесконечности? 
Нван ПОЛТАВЕЦ, 
г. ль в о в 

Исаак Ньютон был уверен, что 
открыл закон в с е м и р н о г о тя­

готения . Расnространив его до 
крайних nределов, Ньютон nолагал 
также, что Вселенная именно в том 
виде, какой она открывалась ему и 
его современникам, существовала 

всегда. Иными словами, Все.11енная 
Ньютона бы.11а неизменной, с т а­
ц и о н а р н о й во времени. Убеж­
дение в неизменности Все.11енной 
госnодствовало вп.11оть до начала 

нашего сто.11етия. Его придержи­
налея и «сам» Альберт Эйнштейн . 
Даже nризнав выводы Александра 
Фридмана о расширении Вселен­
ной, полученные из его же собствен­
ных уравнений, Эйнштейн... про­
должал развивать идею стационар­

ности мира. 

В 1929 году американский астро­
ном Эдвин Хаббл установил нали­
чие «красного смещения» в спект­

рах галактик и объяснил его их 
«разбеганием» во всех видимых на­
nрав.llениях. Многочисленные nо­
nытки оnровергнуть nредположение 

Хаббла , объяснив красное смеще­
ние иными причинами, успеха не 

имели. Расширение Вселенной ста­
ло наблюдаемым фактом. Начался 
современный период развития кос­
мологии. 

Хаббл установил и закон разбе­
гакия далеких галактик, выра­

зив его простой зависимостью 
V р= Н· г, где г - расстояние от 
Земли до наблюдаемой галактики, 
Н- коэффициент, названный в 
честь открывателя постоянной Хаб­
бла. Для нас важно отметить то, 
что Хаббл имел в своем расnоря­
жении - по современным мер­

кам- слишком мало данных для 

установления такой фундамен­
тальной зависимости. Создается 
вnечатление, что он наnеред nред­

nоложил, что скорость разбегания 
растет линейно с ростом расстоя­
ния. Правда, nредположение это 
вnолне nонятно, если согласиться, 

что наблюдаемая картина всеобще­
го разбегания галактик от Зем­
ли не может быть следствием ка­
кого-то особого ее nоложения во 

Вселенной. Именно при хабблов­
ском законе разбегания наблюда­
тель в любой точке Вселенной бу­
дет видеть одну и ту же картину ра­

диального разлета всех объектов. 
Прн таком «nоведению> Вселен­

ной для любого наблюдателя всег­
да найдется расстояние R, начи­
ная с которого скорость убегания 
объектов сравняется со световой. 
В самом nервом приближении 
эту величину легко найти из фор­
мулы Хаббла. Любые события, 
nроисходящие на расстоянии R и 
да.11ее, любое их воздействие или 
информация о них никак и никогда 
не будут восприняты и не оовлия­
ют на nроцессы в точке наблюде­
ния - ведь никакое природное воз­

действие не может распространять­
ся быстрее света. Понятно, что 
расстояние R является, в частно­
сти, и nределом дальности грави­

тационных взаимодействий, воз­
можных для данного наблюдателя. 
Всnомним, что в стационарной и 

бесконечной Вселенной Ньютона 
радиусы гравитационного действия 
те.11 бесконечны. Как это можно 
nредставить? 
Доnустим, что во Вселенной на­

ходятся только два тела - массив­

ное (тяготеющее) и nробное, т. е. 
тело исчезающе малой массы, ко­
торое никак не влияет на nоведение 

и nоложение массивного. Тогда, 
если даже удалить nробное тело от 
массивного на бесконечно большое 
расстояние, но сообщить ему хотя 
бы бесконечно малую скорость в 
наnравлении массивного, то через 

бесконечно большое время nробное 
тело все же уnадет на него. 

В расширяющейся по закону 
Хаббла Вселенной картина грави­
тационного действия массивного 
тела на nробное совершенно иная. 
Пусть nробное тело находится 
на расстоянии R от массивного, 
то есть «значительно ближе» бес­
конечности. Но заставить nробное 
тело nадать на массивное в этом 

случае невозможно, даже если со­

общить ему скорость света, а не 
то что бесконечно малую скорость. 
Как же найти nредельное рас­

стояние г, nри котором в расши­

ряющейся Вселенной nробное тело 
начнет nадать на массивное, стар-



туя с нулевой скорости? Можно 
предположить, что это такое рас­

стояние, на котором скорость сво­

бодного падения пробного тела 
сравняется ~о скоростью расшире­

ния Вселенной . Скорость падения 
определяется по хорошо известной 
формуле 2GM/r, а скорость рас­
ширения, естественно, законом 

Хаббла. Приравняв эти две ско-
рости, получим : r= (2GM / H 2

) 
1 / з-

Смысл найденной величинЫ r -
радиус действия силы тяготения 
тела массой М в расширяю­
щ е й с я В с е л е н н о й . Если 
сферы тяготения тел в ней не пере­
секаются, то тела «Не ощущают» 

друг друга. 

Разумеется, это ни в коем случае 
не означает, что за пределами r гра­
витационные взаимодействия тел 
обрываются. Это значит только, 
что гравитационные силы, несмот ­

ря на их «длиннорукость» , не все­

сильны и, начинаяснекоторого рас­

стояния, становятся слабее факто­
ров, действующих в противополож­
ном направлении . Взаимодействие 
тел происходит тогда уже только 

через изменение общих свойств 
пространства Вселенной . 

Вычислим по найденной форму­
ле радиусы сфер тяготения для не­
скольких объектов: протон - всего 
35 см, Земля - 1018 см, Солнце -
1020 см, Галактика - 1024 см и , на ­
конец, Сf:еднее скопление галак­

тик- 10 5 см . Так что же - мож­
но ли считать эту последнюю вели ­

чину «расстоянием до бесконечно­
сти » , по крайней мере его нижней 
оценкой? Хотелось бы оставить этот 
вопрос открытым . 

Из приведеиных прикидок видно, 
что предельные радиусы тяготения 

скоnлений галактик равны пример­
но размерам этих скоплений, а ра­
диусы тяготения галактик - при­

мерно одному-двум мегапарсекам 

ША.ХМА.ТЫ 

Под редакцнеii мастера сnорта Н. &еn~о­
чнков• (r. & о р н с о в М н н-
с к oii об n .) 

(1 Mnc=З, I X 1024 см) . Тогда з а 
предел тяготения среднего скопле­

ния галактик можно принять его 

видимый радиус плюс один-два 
мегапарсека (пределы тяготения 
его внешних галактик) . Но если 
это верно, то для скоnлений галак­
тик можно определять радиус сфе­
ры тяготения визуально, непосред­

ственным наблюдением . И тогда 
уже эту экспериментальную вели­

чину можно использовать для уточ­

нения самого параметра Хаббла . 
Это особенно важно потому , что 

из всех мировых констант только 

этот параметр, столь много опре­

деляющий в жизни Вселенной, 
известен пока лишь с огромной, 
просто безобразной погрешностью . 
Вот что пишет о величине постоян­
ной Хаббла специалист- космолог: 
« ... Не будет преувеличением ска ­
зать, что ручаться можно только 

за то , что она заключена в преде­

лах от 40 до 100 кмfс на мегапар ­
сек» (Ефрем о в Ю. Н . В глуби­
ны Вселенной . М. , « Наука» , 1979). 
Дело здесь в том, что этот пара ­
метр, характеризующий Вселенную 
в целом, невозможно определить 

прямым измерением , но лишь с по­

мощью косвенных многоступенча ­

тых процедур . Тот же автор пишет : 
« ... Подчеркнем еще раз , что посто­
янная Хаббла - это вершина пи ­
рамиды , каждый этаж которой 
нуждается еще в укреплении ... Ра ­
боты еще много». 
Тут надо · еще уточнить, что по­

стоянная Хаббла постоянна только 
в двух отношениях : она одинакова 

во всех точках пространства и во 

всех направлениях, но - только в 

один и тот же момент жизни Все­
ленной . Со временем она меняется . 
Из фундаментальных теорий из­
вестно, что в раннюю эnоху суще­

ствования Вселенной постоянная 
Хаббла была большей, сейчас она 
уменьшил ась. 

Но если пределы тяготения -
в том смысле , как они здесь пони­

маются,- существуют , то и они 

должны меняться во времени. Хоро­
шо известно, что чем дальше от 

нас находится объект, тем в более 
ранний период жизни Вселенной 
мы его наблюдаем . Поэтому возни­
кает надежда, что, определяя nо­

стоянную Хаббла через наблюде­
ния скоплений галактик на раз­
ных расстояниях, мы уз наем, какой 
она была в ·разные эnохи. 
Свидетельством нестационарно­

сти Вселенной во времени служит 
наблюдаемое расширение Метага­
лактики , отражаемое законом Хаб­
бла. Другим не менее важным при­
знаком бурного расширения моло­
дой Вселенной является открытие 
реликтового излучения. Иное, от­
личное от современных, значение 

постоянной Хаббла, измеренное 
близ древних, удаленных скоплений 
галактик, может оказаться третьим 

независимым доказательством рас­

ширения Вселенной . 
Видимая простота определения 

постоянной Хаббла по нашей фор­
муле обманчива. На самом деле , 
чтобы найти точное значение пара­
метра Н, надо иметь не менее точ­
ные значения масс галактик и дей­
ствительные величины радиусов тя­

готения их скоплений. 
Массы галактик известны пока 

что весьма приближенно. Что же 
касается размеров сферы тяготе­
ния , то она буквально начертана на 
небесном своде . Надо только на­
учиться ее измерять. Невозможно 
даже приблизительно оценить те 
трудности, которые могут при этом 

возникнуть. И все же, если есть 
хотя бы малейший шанс опреде­
лить параметр Хаббла в «архей­
скую эпоху» Вселенной, упускать 
его не следует. 

Разумеется , выполнить такую ра­
боту могут лишь специалисты . 

Заданне М! 7 
С. ДЕМИДЮК 

(r. & ре с т) 
Мат в 3 хода 

(3 очка) 

Заданне М! а 
Л. МАКАРОНЕЦ 

(r. &рвнск) 
Мат • • хода 

1• очка) 

Заданне М! 9 
Л. ИСКРА 
(r. О м с к) 

Мат • S ходов 
(S очков) .Продолжаем конкурс решения шах­

матных композиций. 
~..._ ....... _ 

Белые: Кр d7, Фf4, Ка7(3). Черные: 7 
Kpd5, Cf8, КЫ, пешки Ь4, Ь6, с5, 6 
g6, g7(8). ._ __ .- ... __ ,. .... 

Белые: Кра8, Лс2, СЬЗ, пешки Ь4, :!j 
с5, d2, е2, f4, g6, h5 (10). Черные: 4 
Kph8, пешки а5, Ь5, с6, g7(5). 

5 Белые: Кре7, ЛЬ5, Ch6, Кс2, Kg6, 
пешки е2, g4(7). Черные: Кре4, Ch 1, 2 
КhЗ, пешки d2, d7, f2, f6(7). 1 
Срок для решения- 15 января 

1990 года. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТНИН МОТОЦИКЛА Л-8 (HЖ-t1J 

Р~бочнй объем двнrltтеля, см3 
• 

Диllметр цилиндра, мм 

Ход nоршня, мм . 
Мощность, л .с .. 
nр н ЧliСТоте врllщени я коленвllла, 

Зажигание . 
Сцепnение . . 
Перед"ч"- коробка скоростей 
Количество nepeдllч . 
Рllзмерьl wин, дюймы . 
Длина, мм 
Ширина по рулю, мм 

Высота по рулю, мм 
Высотll по седлу, мм. 
БliЭll, мм . 
Дорожный просвет, мм 
Емкость бенэобакll, л . 
Емкость маслобс!Кll, л . 
Сухая MliCCll, кг . . 
Р .. сход при скорости 80 км /ч . 
Максимальная скорость, км /ч . 

и ж 1 

об. fмин 

348,4 
74 
81 

13,5 
4800 

от маrнето 

сухое, мноrоднсковое 

Ц8ПН4Я 

3 
26Х 3,25 

2150 . 
833 
935 
690 

1380 (1320) 
115 (125) 

14 
2,2 

158 (151) 
бензина 5, 7 л, маслll 0,2 л 
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Под ред81ЩнеМ доктора технических 
наук, nрофессора 6. М. ФИПЕРМАН.А., 
доктора технических наук, rnaeнoro 

конструктора nронэеодстеенноrо 

об1оеднненн• сИжмаw• В. А. YMHIW­
KИHA. 

Коnnектненыfi консуn~отант ордена 
Трудоеоrо Красноrо Знамени Поnнтех­
ннческнjj муэеjj. 

Рнс. Миханnо Ш'ТРОВСКОГО 

JIЕНИНГРАДСКИЙ 
tКОМПРОМИССt 

По сравнению с выnускавшнмся се­
рийно мотоциклом Л-300 новая ленин­

градская машина Л-500 оказалась бо­

лее сложной, что в nервую очередь 

относилось к ее четырехтактному, 

верхнеклаnанному двигателю (по срав­

нению с двухтактным, трехсоткубо­

вым, что ставили на Л-300). Мощная, 

трубчатая рама «nятисотки» собира­
лась нз нескольких весьма неnростых 

деталей, изготавливаемых вручную, 

кроме того, новому мотоциклу требо­
вались «СВОИ)) тормоза н колеса с ши­

нами. Для серийного выnуска Л-500 

nредстояло оснастить завод иным обо­
рудованием, по существу заменив nра­

ктически весь станочный парк. Но для 

этого неизбежно пришлось бы nриос­
нанавливать на некоторое время отла­

женное nронзводство столь нужных 

стране мотоциклов Л-300. Аналогич­

ным образом в 1936 году сложилась 
снту~tцня н н~t других мотоциклетных 

заводах. 

Конструкторам н nронзводственнн­

кам «Красного Окт11бр11» не оставалось 

ничего другого, как отложить nерсnек­

тнвную «ПIITHCOTKY» В ДОЛГИЙ ЯЩИК Н 

nоnытаться найти другой nодход к 

nроблеме технического nеревооруже­
ния собственного nредnриятия н мото­
циклостроения в целом. 

Анализ новой иностранной техники 

nок~tз~tл, что с середины 30-х годов все 

более широкое расnространение nолу­
чают машины с одноцилиндровым н, че­

тырехт~tктнымн моторами. H~t ннх, в 

частности, одерживались nобеды в са­
мых nрестнжных дорожио-кольцевых 

гонках, на которых nроверялнсь nрото­

тиnы массовых мотоциклов. 

И тогда в конструкторском бюро 
«Красного Октября» решнлн так: если 
nока ничего не nолучается с Л-500, то 

nочему бы не nоnробовать оснастить 
более мощным двнг~tтелем серийный 
Л-300. Естественно, не nрекр~tщая его 
nронзводства. 

Первым делом для Л-300 сnроекти- · 
ровали двухтактный мотор рабочим 

объемом 350 см3 , но, как выясннлось, 
он не обесnечивал существенного nо­
вышения мощности н, следовательно, 

не обещал улучшить технические ха­
рактеристики машины. Поэтому работу 
над таким Л-350 свернули, не создав 

даже оnытного экземnляра. 

Логической альтернативой стал 
Л-350, оснащенный четырехтактным 
двигателем, который конструкторы по­

старалнсь максимально унифицировать 

с уже освоенным Л-300. К разработке 
новой машины ленинградцы nриступн­
ли в 1937 году, к концу года изготови­
ли экспериментальный экземnляр. Еще 
больше года ушло на стендовые ис­
nытания н отработку режимов работы 
двнгател11, уточнение чертежей н соз­

дание оснастки. Любоnытно, что в про­
цессе конструирования сnециалисты 

«Красного Октября» учли оnыт зару­
бежных фирм, в частности, «НортоН>> 
н «Рудж». 

... По сути дела, новый дви­
гатель бь•л вариантом «nятисотк51>), то­
лько меньшего объема, но более вы­
сокооборотным. Как н в nрототиnе, в 
нем были размещены клаnаны н тол­
катели рокеров, зато детали распреде­

лительного механизма был н легче­
это обесnечивало надежную работу 
nри частоте вращения коленвала 

5 тыс. об. / мин . Новому мотору уста­
новили самую высокую для отечест­

венных дорожных мотоциклов степень 

сжатия- 6,1, заодно nредусмотрев за­
nас nрочностн, который nозволил бы н 
в будущем наращивать стеnень сжатия 
н частоту вращения коленвала. 

В 1938 году были готовы оnытные 
образцы машины, nолучившей обозна­
чение Л-8. Цилиндр мотор~t расnола­
галея вертикально, картер соnрягалея с 

коробкой скоростей как на Л-300. 
За цилиндром, nод карбюратором, сто­
яло магнето, за ним, nод седлом,- ак­

кумулятор, 11 чуть выше- масляный 

бачок. 
Правой рукой мотоциклнет вращал 

ручку уnравления дроссельной заслон­

кой карбюратора, а левой - ручку 
оnережения зажигания. Вnервые в 
стране на Л-8 nрименили ножной рычаг 
nервключения скоростей. На раме кре­
nили электрический сигнал, глушитель, 

багажник. 
Обкатку Л-8 закончили осенью 1939 

года. В этой р~tботе активно участвовал 
известный тогд~t гонщик н исnытатель 

новой техники С. И. Карзннкнн. По его 

словам, Л-8 набирал скорость 100 км/ч, 
nройд11 всего 500 м, а тормозной nуть 
nри скорости 50 км/ч не nревышал 
9 м. По мнению Карзннкнна, машина 
была устойчивой, несложной в эксnлуа­
тации н ремонте н, что было весьма су­
щественно, по экономичности nревос­

ходнла аналогичные по классу модели 

фирм «Велосет», «Ройаль Энфнльд», 
«Кавалер», «Триумф», «Люнс». 
Тем не менее инженер н водители 

отметили, что прнмененне на Л-8 трех­
стуnенчатой коробки nередач, заимст­
вованной от Л-300, снизило nрнсnособ­
ЛI!емость машины к дорожным условн-

ям н ухудшило ее динамические харак· 

тернстнкн. Такой была плата за чрез­
мерную унификацию ... 
Но общее вnечатление от Л-8 было 

хорошим, н его начали осваивать в се­

рийном nроизводстае на «Красном Ок­
тябре». А после того, как J.lетом 1940 
года сnортсмены усnешно выстуnили 

на Л-8 на первенстае Москвы по ав­
томотоспорту, nо11внлось nравнтельст­

венное nостановление, согласно кото­

рому следовало развернуть выnуск 

этой модели также на серnуховском н 

ижевском заводах. В Серпухове Л-8 
благоnолучно делал н с январ11 по август 
1941 а·ода. А вот в Ижевске ... 
«Когда мы nолучили чертежи Л-8, то 

увидели, что мотоцикл можно модер­

низировать,- рассказывал мне быв­
ший главный конструктор Ижевского 

мотоциклетного завода В . В. Рого­
жин.- Чтобы ускорить н уnростить его 
внедрение, решнлн nрнменнть на Л-8 
экиnажную часть наших «нжей». Сдела­
л н несколько образцов ИЖ-12, как 
вдруг по чьему-то доносу нагрянула 

nравнтельственная комнссн11, члены ко­

торой усмотрели в моих действиях зло­

стное нарушение постановления. Прн­
н>~лнсь собирать на меня обвинитель­
ный материал, н ареста я избежал лишь 
по счастливой случайности. Весной 1941 
года в Ижевске nроходил один нз 
этаnов ресnубликанского мотокросса, 
н я принял в нем участие на оnыт­

ном мотоцикле ИЖ-12. У далось не то­
лько выиграть кросс, но больше того: 
обойти соnерников на круг. Среди же 
болельщиков, как оказалось, были чле­
ны nравнтельственной комнсснн, гото­

вившие на мен11 «дело». На следую­
щий день nрн обсуждении гонок я рас­
сказ~tл нм о nренмуществах нашей м~t­

шнны перед ленннгр~tдской н в конце 

концов убедил, что мон действия бы­
ли nравнльнымн. Онн обратнлнсь 
с ходатайством о развертывании серий­
ного nронзводства ИЖ-12, н мы успели 
до начала войны собрать 49 таких мо­
тоциклов. Тот, что спас мен11 от nрнго­
вора, я сохранил н 18 февраля 1948 
года nередал в московский Полнтех­
н ... ческий музей ... >) 

Тем временем конструкторы завода 
«Красный Окт11бры> создали на базе 
Л-8 первый советский сnортивный мо­
тоцикл С-1. В его двигателе стеnень 
сжат н я довел н до 9,6--1 0,4, мощность 
nовысили до 24 л. с. nрн частоте враще­
ннll коленвала 6700 об. /мнн.; машнн~t 
оказалась значительно легче nрототи­

nа. Именно н~t С-1 в октябре 1939 года 
на 21-м километре Московского шоссе 
nод Ленинградом наш н гонщики разви­
ли скорость 140 км/ч. 
К сожалению, дальнейшие работы по 

совершенствованию Л-8 сорвала начав­
шая война. Теnерь в Политехническом 
музее можно увидеть тот самый 

ИЖ-12, который выручил Рогожина, н 
Л-8 выnущенный серnуховским мото­
циклетным заводом. 

Oner КУРИХИН, 
кандидат технических наук 
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Готов разделить благородный гнев 
ленинградца В. Н. Воробьева относи­
тельно неуместности восхваления гит ле­

ровских фашистов («ТМ» .N!! 4 за 
1989 год) -в годы Великой Отечест­
венной войны я потерял многих своих 

родственников. Но ведь в «ТМ» .N!! 9 
за 1988 год на 3-й стр. обложки t/ЗО­
бражены мундиры германских армей­
цев-артиллеристов. Простые немецкие 
солдаты- это не гестаповцы-садисты, 
они сами были пушечным мясом «тре­
тьего рейха». Опубликованные в журна­
ле униформы рассматривал с большим 
инrересом. Думаю, нам еще предстоит 
понять , почему потери Красной Apмt.ttt 
в ту войну оказались вдвое выше, чем 
у германских вооруженных сил. Все 
это - история, которую переосмыслuт 

еще не одно новое поколение. 

г. Куйбышев В. nИКУЛЬ, 
инженер 

Меня искренне поразила и возмути­

ла позиция В. Звягина uз г. Оренбурга 
(«ТМ» .N!! 7 за 1989 год) с его бредо­
вой идеей разрезать и продавать, как 
сувениры, старый корпус «Авроры». 
Броневой корпус легендарного крейсера 
должен занять почетное место в буду­
щем музее кронштадтской «гавани ста­
рых кораблей» как образец отечествен­
ного кораблестроения. Торговать ис­
торическими реликвuями оптом и в роз­

ницу безнравственно. Так ведь можно 
дойти до того, что переплавлять на пе­
пельницы и дверные ручки царь-пушку 
uлu царь-колокол! Кстати, французы 
при ремонте Эйфелевой башни прода­
вали сувениры, сделанные не из несу­
щих ферм башни, а t/3 металла кон­
струкции более поздних построек, не 
имеющих исторической ценностtt. Долг 
общественности не допустить утраты 
бесценного корпуса «Авроры» и дру­
гих реликвий русского флота, находя­
щихся в Кронштадте. 

Владимир СОФИйСКИй 
г. М о с к в а 

В .М 5 за 1987 год под рубрикой 
«Антология таинственных случаев» 

опубликована статья «Существо, рож­
денное лавиной», а в .N!! 3 за следующий 
год- отклик читателя «ТМ» А. Дмит­
риенко «Кого породила лавина?». Воз­
можно, правильная расшифровка снuм­
ка «Снежного человека» сделана теперь 
многими. Мое же мнение таково: фото­
графия снята с верхней части склона, 

причем «взгляд» объектива направлен 
не «на нас» , как пишет Дмитриенко, а 
«от нас». Смотреть на снимок надо 
сверху, положив горизонтально, и тогда 
«существо» окажется обычным скалис­
тьw выступом на фоне снега. 
Примеров таких можно привести не­

мало- это '' НЛО, и знаменитое лох­
несское чудище. Публикуются подобные 
фотофальсификации во многих издани­
ях, в том числе, увы, и в вашем жур­

нале. 
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Пишу это все к тому, чтобы помень­
ше бы.ло таких «сенсаций». Мне 58 лет, 
еще подростком зачитывался книгой 
Я. И. Перельмана <<Занимательная фи­
зика>>. Автор научил меня не просто 
смотреть, а видеть. А ваш журнал люб­
лю, читаю с довоенных лет. 

г. ш у я 
Ивановской обл. 

в. дошлыгин, 
преподаватель 

физики 

Мне 17 лет, студент гимназuu в Че­
хословакtttt. После окончания гимназии 
мечтаю поступить в выси~ую школу, 

стать инженером-конструктором грузо­

вьtх автомобилей. Постоянно читаю и 
собираю специальные журналы, книги, 

проспекты фирм всего мира о такttх 

машинах. Думаю, в Советском Союзе, 
стране с развитой автомобильной про­

мышленностью, найдутся юноши, увле­
ченные грузовиками. Хочется найти та­
кого друга, переписываться с ним. об­
мениваться технической информацией 
о грузовых, сельскохозяйственных и 

строительных машинах. 

Мой адрес: ЧССР, CS-95701, г. Ба­
новце-на-Быстрице, ул. Московская, 
1286-31. 

Йозеф БАЛАЖ 

В связи с высокой эффективностью 
доставки грузов дирижаблями и пере­
водом экономики страны на интенсив­
ные рельсы предлагаю использовать для 
дирижаблестроения Елабужский завод 
(бывшuй тракторный). Его масштабы 
вполне для этой цели подходят. Закла­
дывать еще один завод-гuгант ( дирu­
жаблестроительный) при теперешнем 
дефиците бюджета не представляется 
возможным. Насытuть внутренний ры­
нок легковьwu автомобилями смогут и 
четыре действующих завода (ВАЗ, 
АЗЛК, ИЖ, ЗАЗ). 
Возможно возражение: автомобttль 

«Ока», намечаемый к выпуску на Ела­
бужском заводе, имеет высокую эконо­
мичность по бензину. Однако при сов­
ременных возможностях обеспечения 
транспорта бензином нельзя считать 
экономичными даже автомобили с его 
мальw потреблением. Давно пора пе­
реходить на альтернативные виды топ­
лива. А еслu уж «Ока» так хороша, ее 
производство надо разместить на дей­
ствующих заводах. 

r. И ж е в с к 

Е. ГОЛОВИН, 
инженер 

В последнее время все сttльнее зву­
чат голоса, требующие сокращения рас­
ходов на космос. Выступаю категорu­
ческu против. Подобный шаг явился бы 
еще одной роковой ошибкой - как 
травля генетики и кибернетики, варвар­
ское uспользование природных ресур­
сов. Приведу несколько доводов. 
При плохо отлаженной экономике 

страны в целом деньги, сэкономлен­
ные на космических исследованиях, бу­
дут также выброшены на ветер. Наука, 
а особенно космонавтика, это «золотой» 

и «алмазный» фонд нашего государст­
ва. Заложив его, мы получим немного, 

а вот сумеем ли потом выкупить? Чем 
это лучше разбазаривания природньtх 
ресурсов? Даже в тяжелейшие для на­
шей страны годы В . И. Ленин не по­
зволял сокращать расходы на научные 
исследования, наоборот, находились 
возможности их увеличивать. 

Я не ученый. Но, как гражданин, 
не считаю науку роскошью. Это сегод­
ня - средство вьiЖив.ания! А космонав­
тика- хребет современной науки. 

Николай МАЛЫШЕВ, 
член кnсс, 35 лет, 

слесарь завода имени Кулакова 
г. Лениj!rрад 

С интересом прочитал статью «Вах­
товый метод: «За» и «nротив» в мар­

товском номере «ТМ» за этот год. Мне 
59 лет, работаю «вахтовиком» с 1980-го. 
По своему опыту хорошо знаю, насколь­

ко не прав водитель .:Икаруса» из 
г. Нижневартовска. Прежде всего ему 
полезно знать, что «вахтовику» прихо­

дится подбирать себе машину t/3 отслу­
живших свой ресурс, за свои деньги 
укомплектовывать ее запчастями от 

списанных в утttль и при этом согла­

шаться работать чуть ли не по 16 ч в 

день. Мне приходилось, выехав утром, 
возвращаться и в 9 ч вечера, и в 11, и 
даже глубокой ночью. А утром, как и 

все «nостоянщики»,- снова на трассу. 

Чтобы не терять времени на поиски 

столовой (а это порой многие километ­

ры), прttвыкли работать без обеда. Да, 
немножко продуктов берем домой, на 
«материк» - там ведь семьи, а в мага­
зинах пусто. Но с сумками нас часто 
не допускают к посадке в самолет. При­
ходится брать «nponycК» для Аэрофло­
та. Этот уникальный документ высы­
лаю в редакцию. 

г. Аз н а к а е в о 
Татарской АССР 

/ - - -.- ,~ 

Мнехат ГАЗИЗОВ 
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1.( нельзя нии. Автор разработки Эдуард Чес- IO 
~ лавович Пиоро внедрил ее у себя 

на Череповецком металлургиче- ; 
ском комбинате. Перошок nолуча- 10 

оставаться 

данниками ... >> 

Кириnn ШИШОВ, 
nисатеn.,, кандидат технических нвук 

в 
20-х годах прошлого века в 
России было совершено от­
крытие, давшее новое на­

правление металлургии. До­
толе безвестному изобретателю 
удалось нечто небывалое - соеди­

нить в единое целое крупицы туго­

плавкой, химически стойкой пла­
тины. Он размолол ее кусочки в 
порошок, протравил его кислотами, 

потом обжал на прессе и тщатель­
но обжег в печ и - nолучился вели­

колепный пластичный металл, год­

ный для изготовления хоть прово­
локи, хоть украшений. Имя перво­

открывателя- Петр Георгиевич 
Соболевский. Это был металлург­
самоучка, кадровый военный по 
образованию, изобретатель по при­

званию. Он не только получил уни­
кальные образцы материала из по­
решка, но и наладил выпуск мас­

совых, а следовательно, более де­
шевых в изготовлении монет, вы­

полненных на ювелирном уровне. 

Делзлись они крупными сериями no 
сотням тысяч штук, давая громад­

ную прибыль казне. Потрясение от 
них на всех биржах мира стало 
событием, с р ав нимым разве что с ... 
появлением спутника в ХХ веке! 
Таким образом, порошковая ме­

таллургия -чисто русское изобре­

тение. Об этом Соболевский извес­
тил мировую общественность в 1834 
году на общегерманском конгрессе 
натуралистов в Штутга рте . Но ши­
рокого социального заказа на по­

рошковую формовку в то время не 
было. В конце столетия настала 
эпоха литой стали -она отвечала 

запросам тогдашней промышлен­
ности, и это надолго заслонило 

уникал ьность откр ытия Соболевс­
кого. Однако новый век потребо­
вал новых материалов: возникла 

необходимость «вnрячь в одну yn-

ряжку коня и трепетную лань». И 
оказалось, что только способ Со­
болевского может соединить ме­

талл и керамику, алмазный поро­

шок и редкоземельные металлы. 

Композиты- так назвали неведо­
мые раньше природе соединения, 

без которых уже не обойтись в 
радиотехнике, машиностроении, 

авиации ... 
Появилась наука о создании ис­

кусственных материалов с задавае­

мыми свойствами, а ее практич·ес­

ким детищем стала современная 

порошковая металлургия . В 5-й 
Международной выставке, посвя­
щенной этой отрасли, проходив­

шей в Минске, приняли участие 
более трехсот советских организа­
ций и иностранных фирм. Инициа­
тором смотра было Белорусское 
НПО nорошковой металлургии, nо­
казавшее гамму изделий из nорош­
ков, nенокерамики, микраинетру­

менты и детали биметаллических 
соединений. Их земляки из физико­

технического института АН БССР 
nредставили технологию нанесения 

износостойких nокрытий. Они не­
заменимы для режущего инстру­

мента, шестерен, nодшиnников, ло­

nаток газовых турбин. Покрытия 
толщиной всего в десятки микрон 

включают в себя кремний и туго­
nлавкие металлы, nричем точный 
химический состав подбирается 
для конкретных условий работы из­

делий. Эта так называемая ионная 
технология, по утверждению сот­

рудников института, на сегодня 

самая nередовая в мире. Она вnол­
не выдерживает конкуренцию с 

разработками лучших зарубежных 
фирм. 
Приятно отметить отечественный 

nриоритет и на создание метал­

лического nорошка кораллоподоб­
ной формы. Круnные цельные изде­
лия из него намного nрочней, чем 

даже у всемирно известных фирм 

«Маннесман» и «Хогенс»- зако­
нодателей моды в этом наnравле-

ется прямо из жидкого чугуна, 1-
который распыляется сжатым воз- ~ 
духом . Срок окупаемости затрат- .а 
два-три года, что ниже нормати- 1D 
вов втрое . Правда, комбинат nред- о; 
полагает nока только nродажу 10 
порошков потребителям, а до изго- :Х: 
товления изделий на месте не до- q 
ХОДЯТ руки. . . Q 
Одно из впечатляющих открытий Cl. 

в области nорошковых техноло- 10 
гий - возможность получения no- :Х: 
ристых фильтрующих материалов, >...q 
незаменимых для экологически 

чистых, безотходных производств. ~ 
Об этих композитах мало пока ф 

сведений, nоэтому их внедрением ~ 
занимаются немногие научные 

центры. К ним относится коопе­
ратив «Техника», представивший 
открытоячеистые пенеметаллы -
синтез меди, никеля, железа и ке­

рамики. 98% пористости позволяют 
использовать материал для очистки 

жидкостей и газов, загрязняющих 

окружающую среду. 

Кооперативным, по сути, явля­
ется и научно-произведетвенное 

объединение «Осмий» из белорус­
ского города Жодино, nредставив­
шее уникальные образцы аморф­

ных сплавов. Это- новый шаг в 
создании искусственных материа­

лов. В них металл за счет сверх­
быстрого охлаждения не успевает 
стать кристаллическим и обретает 

целую гамму полезных свойств: 

магнитопроводность, прочность, 

вязкость, значения которых очень 

высоки . Эта новизна экспонатов 
вызвала у меня особый интерес к 

сравнению с зарубежными конку­
рентами. 

И что же? Эффективность по­
дачи и рекламы экспонатов круп ­

ных фирм Заnада на порядок вы­
ше, чем у наших весьма скромных 

стендов, где лежат nодслеповатые 

листки местных информационных 

центров, лишенных полиграфи­

ческих баз. Кроме того, фирмачи 
наряду с демонстрацией научных 

разработок главным все же посчи­
тали упор на натурные действую­

щие агрегаты, полностью оснащен­

ные управляющей автоматикой, 

вплоть до переанальных компьюте­

ров с дисплеями. В результате 
посетитель собственными глазами 
видит nроцесс изготовления порош ­

ковых изделий- шестерен, пресс ­

форм, радиодеталей и прочего. 

Получает яркие проспекты фирмен-
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НОВЫЕ ДЕЛИКАТЕСЫ НА КУХНЕ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

А - неполное заполнение. Б - передача 

порошка, осуществляемая путем регулиро­

вания давления и скорости. В - положение 

~рессования с последующим управляе­

мым снижением давления. Г - предвари­
тельно устанавливаемое усилие прижима. 

Д - выталкивание, отвод стержня и извле­

чение детали. 
Некоторые виды электроэрозионной об­

работки металла. 



На ЦeHIJIU.ЛbHO.М. развороте nок.азаНЫ пс.· 

которые виды современного оборудования 
и технологий порошковой металлургии. Они 
позволяют получать новые материалы с не­

обходимыми свойствами, экономить сырье, 
понизить энергозатраты. Например, с по­
кощью электроэрозионных методов изго­
·авливаются детали очень сложных кон· 
Ьигураций, причем в отличие от токарной и 
~резерной обработки, металл не перево­
Jится в стружку. В центре и в правом углу 

~···••lii~~~e изделия - «деликатесы» 



ного оборудования и может срав­
нить указанные в них параметры 

с реальными - как правило, рас­

хождений нет. Конечно, о ценах в 
рекламе речь не идет: она не всег­

да по карману и крупным предприя­

тиям страны, но сколько посетив­

ших выставку приедут на свои за­

воды, чтобы добиваться именно 
таких импортных агрегатов за лю­

бые деньги или обмен товарами. А 
верный ли это путь? 
Именно поэтому возник у меня 

интерес к совместным предприя­

тиям, сочетающим отечественные 

достижения науки с высоким тех­

нологическим потенциалом ино­

фирм. Такими являются недавно 
созданные советеко-французское 
предприятие «Техникорд» (подмо­
сковный город Люберцы), советс­
ко-австрийское «Интерфакел» при 
участии Института металлургии 
имени Байкова. Они взяли на себя 
производство оборудования для на­
несения защитных покрытий. Ин­
тересно, что у совместных пред­

приятий и отличная реклама, и об­
разцы серийной продукции, и ком­
плекты оборудования, которые 
можно заказать прямо на выстав­

ке за советские рубли . 
Благожелательный разговор со­

стоялся с доктором Хельмутом 
Штраусом, недавно избранным в 
Академию наук СССР . Он- член 
руководства «Интерфакела», сам 
не только крупный ученый-метал­
лург, но и менеджер, и собст­
венник, и коммивояжер. «Я готов 
вести переговоры с кем угодно, 

где угодно и сколько угодно,­

весело говорит Штраус,- я полон 
оптимизма. Проблема валюты меня 
не волнует, я найду интерес по 
товарам. Думаю, рубль в конце 
концовстанет конвертируемым, так 

что я работаю на рубли .. . » 
Но Штраус озабочен: на выстав­

ке у большинства советских пред­
приятий нет менеджеров, нет тех, 
кто способен решать проблемы до­
говоров, взаиморасчетов, контрак­

тов. Авторы разработок - ученые, 
пусть и весьма уважаемые люди,­

несведущи в купле-продаже. «Все 
есть- дела нет!»- сокрушается 
господин. Его партнер по сов­
местной фирме В. Е . Волосенков 
подтверждает: «Вот мы за неде­
лю, общаясь с г. Штраусом, поня­
ли, как неповоротлива наша ве­

домственная машина. Он заключа­
ет сделки за два-три дня, работая 
на личном компьютере и связы­

ваясь с зарубежными партнерами 
по телефаксу. У него масса инфор-
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мации о евроценах, о продукции, 

ее качествах. Он один заменяет 
целый комплекс бюрократических 
ведомств. Он даже нас заразил 
своими идеями предпринимател ь­

ства - предлагает начать совмест­

ное производство ... ржаного хлеба. 
Считает, что это дело вполне окупит 
приобретение любого западного 
оборудования: хлеб по рецептам 
полесских крестьян не черствеет и 

может доходить до Австрии в от­
личном состоянии. Но мы, увы, не 
обладаем такой самостоятельно­
стью - мы только учреждение нау­

ки .. . » 
Интересен был у меня разговор и 

с Зигфридом Радеваном - предс­
тавителем фирмы «Маннесман», 
получившей большой заказ от на­
ших предприятий. Но Радеван не 
обольщается «эйфорией» порошко­
вой металлургии. По его мнению, 
ее продукция пока не будет зани ­
мать более десятой доли выпуска 
всех видов металлоизделий . 

- Порошки не созрели до абсо­
лютной надежности, в них еще 
много «белых пятен». Точной нау ­
кой эта отрасль становится посте ­
пенно,- говорит он. 

- А как вы считаете, советские 
фирмы конкурентоспособны в ней? 

- Безусловно , вы вполне совре ­
менны. Сама отрасль такая ... не­
прогнозируемая. В ней нужна глу­
бокая специализация, абсолютно 
виртуозное знание химических про­

цессов. Чем выше технический уро­
вень, тем выше шансы , что порошки 

дадут надежные изделия. Вот мы 
освоили в автомобиле крупные си­
ловые детали: шатуны , диски сцеп­

ления, а японцы делают из керами­

ки даже ... корпуса двигателей. Мы 
пока не можем, увы ... 

- Но в советском автомобиле 
всего 3 кг изделий из порошка. 
Разве это не показатель замедле­
ния прогресса? 

- Нет, нет, у вас прекрасные 
разработки. Внимательно посмот­
рите наши предложения по обо­
рудованию, и вы всегда найдете 
подходящее для ваших разработок. 
Нельзя же постоянно гнать струж­
ку на заводах ... 
Действительно, на родине порош­

ковой металлургии пока что веду­
щим видом изделий остается ... то­
карно-фрезерная и прочая обработ ­
ка литой стали- процесс, которо­
му более пятисот лет. Треть про­
дукта металлургов идет в стружку, 

другая треть гибнет от коррозии! 
Всего треть остается для службы 
в народном хозяйстве. Труд мил-

лионов рабочих, гоня только пре­
словутый вал для плана , идет впу­
стую. Казалось бы, вот достойное 
поле деятельности для совместных 

усилий машиностроителей и ме­
таллургов: довести дело до такого 

уровня, чтобы исчезли сами метал­
лообрабатывающие гиганты. Ме­
таллурги производили бы порошок, 
а и з него тут же прессовались бы 
точные изделия! Увы, доля порош ­
ковых деталей у нас не выше 1%. 
А ведь в каждой отрасли порош­

ки, особенно керметы - керамиче­
ские металлы,- могли бы сделать 
подлинный переворот в надежности 
изделий и экономии сырья . Но 
пока бегают наши изобретатели за 
сотрудниками министерства, пред­

лагая себя, а за изобретателями 
бегают финорганы с запретами и 
налогами. 

Я уже упоминал о коммерческом 
объединении «Осмий» . Оно произ­
водит новейшие виды металлоиз­
делий - аморфную сталь, микро­
кристаллы и волокна. Так вот, лез­
вия бритв с наплавкой из аморфной 
стали будут служить в десять раз 
дольше, а кабели в аморфной оп­
летке станут в десять раз тоньше! 
Но кому нужны эти новшества, 
если план в металл ургии до сих 

пор идет по тоннажу? Если есть еще 
руководители, гордящиеся тем, что 

мы выплавляем стали в два раза 

больше, чем США, которые, кстати , 
свою выплавку неуклонно снижают 

за счет повышения доли качествен­

ных сталей. 
Беседую с представителями «Ос­

мия» : 

- Мы возникли из .. . строитель­
ного кооператива. К нам пришли 
люди с идеями, с установками, 

сделанными за свои собственные 
деньги. Вы что думаете , волокна­
волоски на типовой аппаратуре де­
лались? Это итог десяти лет рабо­
ты , а кому наш материал нужен, 

неизвестно ... 
Неужели к нему нет интере-

са? 
На выставке пока не з наем, а 

вот у инспекторов весьма четкий 
интерес- это для них не товар 

народного потребления, а потому 
могут запретить самым простым об­
разом ... 

- ??? 
- Не удивляйтесь. Последнее 

время нам выдают зарплату только 

з а услуги населению и товары на­

родного потребления. Всякую же 
там науку можете делать за счет 

накоплений, говорят нам . 
- Но вот вы говорили о брит-
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вах - это же отличная идея ... 
- От волокон до бритвы как до 

луны. Где взять станки, как сделать 
наnлавку? Фирма «Жиллет» имеет 
миллиардный каnитал, nотому лег­
ко идет на смену тиnа лезвия ... 

- То есть вам бы создать с ними 
совместное nредnриятие , и вы бы 
избавили nокуnателя от этого де-
фицита? · 

- Пока имеем nредложения 
болгар и венгров. Наши молчат ... 

- А кто ваш научный шеф , ес­
ли он есть? 

- Есть, конечно. Без него нас бы 
и не утвердили . Это вице-nрезидент 
АН БССР А. В. Стеnаненко, у нас 
много его учеников. Ребята уходят 
в кооnеративы - хотят встать у нас 

на ноги ... 
Вот такие идут неnростые nроцес­

сы . Вновь, как во времена Соболев­
ского, изобретатель сам собирает 
аnпарат, сам делает оnытные об­
разцы, а nотом идет искать мецена­

та, который nоверит , даст денег 
на расширение дела. Соболевский, 
как известно из документов, nолу­

чал часть nрибыли от выnуска nла­
тиновых монет и через несколько 

лет смог субсидировать создание ... 
электрохода - nервого в мире! По­
чему же у нас так не может 

быть? 
И еще nозволю себе высказать 

одну идею, навеянную международ­

ной выставкой . В «Правде» от 31 
мая сего года была nубликация об 
отечественных роторно-конвейер­
ных линиях, выnускаемых фирмой 
«Ротор» nод руководством акаде­
мика Л. Кошкина . В отличие от 
заnадных робототехнических ком­
nлексов роторные установки ком­

nактны, обладают nоразительным 
быстродействием и ювелирной точ ­
ностью. Когда-то они были секрет­
ны, делая военную nродукцию, в 

частности nатроны . 

Сегодня эти линии no nрограм­
ме конверсии начинают делать од­

норазовые шnрицы, другое меди­

цинское оборудование. Почему бы 
не nривлечь их для выnуска изде­

лий из nорошков, где нужны имен­
но такие характеристики: скорость, 

точность и автоматичность nро­

цесса . 

Я долго nрисматривался к рабо­
те «nрессов-иностранцев»: время 

трансnортных оnераций в них до 
70% цикла. Это же чудовищные 
nотери , заложенные в самом nрин­

циnе nодобных агрегатов. Правда, 
у некоторых из них в цикл входит, 

кроме nрессовки, еще и одновре­

менная обработка теnлом . В ротор-
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ных отечественных установках кру­

гового тиnа можно делать эти 

оnерации раздельно, но на одной 
nосадке детали (как в линиях фор­
мовки бутылок). Именно здесь 
скрыты резервы, и только десятиле­

тиями укоренившаяся отраслевая 

разобщенность не nозволяет внед­
рять нам самим собственные изо­
бретения ... 
Посмотрите на центральный раз­

ворот. Номенклатура изделий из 
nорошков, как nравило, круnносе­

рийная. Исходные материалы nас­
тообразны и nластичны, что nоз­
воляет широко nользоваться тру­

боnроводами и гибкими шлан­
гами nодачи. Готовые изделия 
должны быть стандарты no точно­
сти размеров, химсоставу и nроч­

ности . Все это - я уверен - можно 
экономично nроизводить на ротор­

но-конвейерных линиях, избегая за­
куnки за валюту ... 
Пока же я не заметил на выстав­

ке и намека на такие линии. Я ви­
дел, как ведут nереговоры наши 

инженеры, махая яркими реклам­

ными листами иностранных фирм. 
Вернувшись домой, они насядут на 
своих хозяйственников, требуя от 
них nокуnки чудо-nрессов или экс­

тратехнологий ... 
Не сnешите . Всnомните, как nи­

сал во времена Соболевского рус­
ский журнал «Вестник мануфактур 
и торговли»: «Нам нельзя оста­
ваться данниками иностранцев, ибо 
весьма часто нам случается nрини­

мать от иностранцев за новое то, 

что давно у нас было в уnотребле­
нии»- 1825 год. 

О т ре д а к. ц и и. В своей статье 
Кирилл Шишов предлагает внед­
рение роторно-конвейерных техно­
логических линий для выпуска .ме­
таллок.ера.мическ.их изделий. Т ак.ие 
линии составили бесспорный прио­
ритет советской науки и техники. 
О них писалось в «ТМ» М 4 за 
1987 год. Однако автор не являет­
ся специалисто.м в данной отрасли и 
вполне .может ошибаться в своих 
прогнозах. По наше.му .мнению, 1t.м 
недостаточно оцениваются воз.мож­
ности роторных линий развить дав­
ления, требуе.мые для фор.мовк.и 
крупных и даже .мелких изделий из 
порошк.ов. И все-таки было бы ин­
тересно знать .мнения специалистов 

по это.му вопросу. Воз.можно, идея 
заинтересует инженеров, в то.м чис­

ле и сотрудников объединения «Ро­
тор»,- ведь са.м принцип представ­
ляется перспек.тивны.м. 

ХРОНИКА «ТМ• 

Редакция приняnа участие в органи­
зации и nроведении IV международ­
ной nоисковой эксnедиции в северо­
заnадной части Черного моря. К рабо­
там б~о1nи nривпечены акваnангисты 
кnубов Москвы, Воронежа, Соснового 
Бора (Ленинградская обn.), Риги, Каnи­
нина и Казани, а также nоn~оские nод­
водники из харцерских дружин Вар­
wавы и Вроцnава. Вместе с аква­
nангистами nоиск затонувwих судов ве­

nи сотрудники Океаноnоrического ин­
ститута АН СССР и моряки-поrранич­
ники. Обсnедована обwирная террито­
рия, обнаружены суда, затонувwие в 
годы второй мировой войны. Подроб­
нее о работе эксnедиции, организован­
ной ЦК ВЛКСМ и Союзом nоn~оскмх 
харцеров, будет рассказано в одном из 
очередных номеров •ТМ». 

Редакция участвоваnа и в nодготов­
ке и проведении V советско-nоn~оской 
nоисковой эксnедиции акваnангистов, 
организованной ЦК ВЛКСМ м Сою:аом 
nоnьских харцеров . В ходе нее на тер­
ритории Коwапинского и Щецмнского 
воеводств nоn~оскме акваnангисты из 

харцерских дружин Вроцnава и Пnоцка, 
советские nодводники из кnубов Моск­
вы, Каnинина, Риги, Казани обнаружиnи 
реnиквим nеркода второй мировой 
войны, часть которых быnа nередана 
музею Войска Поn~оского в Коnобжеге. ... 
Состояnос~о ХХ 11 совещание гnавных 

· редакторов научно-поnуnярных журна­
nов дnя детей и моnодежи соцма­
nистических стран. В нем nриняnм уча­
стие Димитр Пеев (•Орбита», НРБ), 
Магдапена Исаева (•Космоса, НРБ), 
Яноw Бабоw (•Ээермеwтера, ВНР), 
Фридберт Заммnер (•Югенд+тех­
ник•, Г ДР), Ганс-Петер Шуn~оце (•Тех­
никус•, ГДР), Тадеуw Ратман (•Горм­
зонты техники•, ПНР), Rозеф Чонка 
(•Мnоды техник•, ПНР), Вnад:аимеж 
Вайнерт (•Каnейдоскоn техники•, 
ПНР), Фермам Фернендес (•Хувентуд 
техника», Куба), Ион Апбес:ку (•Штимн­
цэ wи техника•, СРР), Эдуард Дробны 
(•Технмцке новины», ЧССР), Ммnан 
Хаnчин (•Эnектрона, ЧССР), Вnастнсnав 
Томан {сАВС», ЧССР), Арсnен (•Зоnуу 
зохнон бутээrча, МНР), Апександр 
Фин (•Юный техника, СССР), Святоспев 
Чумаков {«Техника - моnодежи•, 
СССР). Журнаnисты nобывапм в Звезд­
ном городке, nо:анакомиnнс~о с работой 
nодмосковного кооnератива •Термика 
(г. Красногорск), яроеnавекого завода 
кМаwnрмбора, встретиnис~о с руково­
дитеnями неформаn~оных моnод-ных 

· объединений г. Яросnавnя, учеными 
НИИ nрограммных систем АН СССР 
(г. Пересnавn~о-Заnесский). Шесть дней 
работы совещания ока:аапис1о nnодот­
ворными- nредставмтеnи дружест­

венных изданий обменяnис1о оnытом 
работы, наметиnи nnаны совместных 
nубnикаций и мероnриятий на буду­
щее. 
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Бермудский 
rреуrоnьник 

Евrенмк ЛЕСНЯК, 
инженер, 

А.nексвндр ДОРОШЕНКО, 
инженер 

г. К н е в 

г
ипотезы, то и дело выдви­

гаемые для разрешения за­

гадки Бермудского треуголь­
ника, нередко увязывают ее 

с действием НЛО (неопознанных 
летающих объектов), происками 
коварных инопланетян, влиянием 

неведомой энергии, которую излу­
чает затонувшая некогда Атланти­
да, сдвигом пространствеино-вре­

менного континуума и другими 

СТОЛЬ Же «ОПОЗНаННЫМИ», еСЛИ 

можно так выразиться, явлениями. 

Однако выражение одной неизве­
стной величины через другую ни­
когда еще не приводило к 

сколько-нибудь ценным результа­
там . Не исключено тем не ме­
нее, что в основе ряда загадок 

природы лежат одни и те же, 

причем вполне естественные, при ­

чины. 

Попробуем проследить за неко­
торыми процессами, которые про­

исходят в атмосфере, на воде и 
под водой и в отдельных случаях 
приводят, по нашему мнению, к 

катастрофам в этих средах. 
Наблюдая за грозовыми облака ­

ми, мы видим порой беспрерывно 
снующие по небу молнии и слышим 
грозные раскаты грома. Но когда 
отгремит гроза и пройдет дождь, 
молнии иногда продолжают осве­

щать яркими сполохами небо на 
горизонте. Гром при этом не слы­
шен. Почему так происходит? 
При слиянии двух грозовых об­

лаков, имеющих разноименные за­

ряды, возникает гигантской мощ­
ности электрический разряд. В 
насыщенных влагой облаках при 
этом протекают огромной величины 
токи с выделением тепловой энер­
гии. 

Поnытаемен мысленно nросле­
дить, куда девается эта энергия. 

Как nоведут себя молекулы воды, 
через которые nроходят сильней­
шие токи, оказавшись в зоне высо-



Если канал молнии искривлен, «схло­
пывание» среды после первоначального 
расширения приводит к мощнейшей зак­
рутке . Образовавшееся вращающееся 
кольцо начинает ~ить своей собственной 
жизнью. 

ких температур (до 25 000° С) 
канала линейной молнии? Каким 
бы хорошим диэлектриком ни была 
вода, под воздействием больших то­
ков и напряжений будет происхо­
дить ее электролиз . А высокая 
температура приведет к ее терми­

ческому разложению. Молекулы 
воды мгновенно распадутся на мо­

ле~улярный кислород и молекуляр­
ным водород, которые в смеси дают 

гремучий газ. Результат- взрыв . 
От расширения газов при взрыве 
возникает сверхзвуковая ударная 

волна, которая потеснит молекулы 

воды, не участвующие в терма­

электролизе, к периферии облака. 
Теснимые взрывной волной молеку­
лы воды станут укрупняться. Сли­
ваясь, они образуют замкнутую 
шаро-, сигаро- или же куnолооб­
разную оболочку из толстого слоя 
воды. Как только электрический 
заряд линейной молнии иссякнет 
и энергия взрыва рассеется, участ­

вовавшие в химической реакции 
кислород и водород вновь соеди­

нятся в молекулы воды. Мгно­
венная конденсация и распростра­

няющаяся ударная волна создадут 

в центре взрыва разреженное про­

странство. Примыкающие к нему 
внутренние слои расширяющейся 
водяной оболочки вскипят и в виде 

Последовательное н несколько не­
обычное нзложенне nредставленной 
гиnотезы не nротиворечит открытым 

человечеством фнэнческнм законам н, 

естественно, nредставляет оnределен­

ный интерес. 

Гeoprнii ПУХОВ, 
академик АН УССР 

вновь образовавшихся частиц па­
ра, воздуха, а также буферной 
массы воды, с огромной скоростью 
устремятся в обратном направле­
нии -к центру взрыва. Здесь про­
изойдет «схлопывание» - гидрау­
дар nотоков воды и пара, которые 

nогасят друг друга, не вызвав 

особых перемещений основной мас­
сы облаков. 
Так происходит в случае простей­

шей линейной молнии, формирую­
щей при электрическом разряде 
контур прямой линии. Если же 
контур линейной молнии в момент 
слияния противоположно заряжен­

ных облаков имеет не nрямую, а 
ломаную или S-образную конфи­
гурацию электрической дуги, то 
«схлопывание» произойдет не в 
центре взрыва, а . на определен­

ном расстоянии от него. Смесь 
пара, воды и воздуха, двигаясь 

со сверхзвуковой скоростью мимо 
центра взрыва, создаст крутящий 
момент. Несущиеся к центру пото­
ки начнут вращаться и- окружен­

ные относительно неnодвижной 
средой соседних облаков- в на ­
чальной стадии сформируют вра ­
щающийся тор. Произойдет мощ­
ная закрутка потоков. 

Если построить векторные диаг­
раммы всех сил (а их довольно 
много), действующих на точки по­
верхности тора, можно показать, 

что вращающийся тор постепенно 
станет принимать форму перевер­
нутого усеченного конуса. Если 
посмотреть на него со стороны, то 

его конфигурация будет напоми­
нать «Летающую тарелку». Разме­
ры ее очень внушительны: диаметр 

верхнего основания может дости­

гать десятков, а то и сотен кило­

метров, высота же - от сотен мет­

ров до нескольких километров. 

Образовавшийся усеченный ко­
нус может покинуть облако, в кото­
ром родился, лишь в том случае, 

если оно будет обезвожено . Если 
же оно насыщено влагой, то он, 
питаемый его соками, превратится 

в смерч. 

Предположим теперь, что опи­
санный нами конус зародился где­
нибудь в облаках над просторами 
Карибского моря и двинулся с nо­
nутным ветром в акваторию Бер­
мудских островов. Достигнув «За­
данного» района, он бесшумно опу­
скается к поверхности океана. В 
солнечную погоду заметить такую 

«тарелку», вращающуюся со сверх­

звуковой скоростью, практически 

невозможно . Что же случится с 
самолетом, наткнувшимен нечаян-

Чтобы описать на языке формул и век­
торных диаграмм процесс эволюции пер­
воначальной «баранки» в колоссальной 
усеченный конус, потребовалась бы не од­
на страница малопонятного текста. Так 
что поверим авторам на слово. 
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V!tOIIHit OKIAHA 

С борта самолета вихрь незаметен, но, 
оказавшись внутри его, самолет теряет 

ориентацию. 

но на подобный объект? Исход 
скорее всего будет трагическим. 
Вследствие излучения конусом вы­
сокочастотных электромагнитных 

волн выйдет из строя радиопе­
редатчик, нарушится радиосвязь. 

В цепях управления и системе 
зажигания от наводимых блуждаю­
щих токов перегорят катушки . 

Прекратится подача топлива, отк­
лючатся двигатели, самолет разру­

шится от удара о нисходящий поток 
конуса и упадет в океан. Даже 
р·адар не способен обнаружить та­
кой конус, поскольку облако, со­
держащее мало влаги, на экране 

не высвечивается . Если же конус 
опустится на пролетающий низко 
над океаном самолет, можно ожи­

дать, что стрелка компаса начнет 

бешено вращаться, барометриче­
ское давление за бортом - быстро 
па.l\ать. Ведь восходящие внутрен­
ние потоки конуса наподобие мощ­
ного вакуумного насоса захваты-

Опустившись на поверхность воды, конус 
действует как колоссальный вакуумный на­
сос. 

Корабль, оказавшийся по злосчастному 
стечению обстоятельств на пути рожден­
ного грозой объекта, вначале взлетает 
на гребень гигантской волны, а затем 
рушится в пенаводяную пучину . 
Даже затаившаяся под уровнем «жидко­

го дна» субмарина не защищена от 
опасности. 

ДНО OKIAHA 

+ • 

вают и увлекают за собой частицы 
воздуха, заключенные в его внут­

ренней зон е . 
Как только конус соприкоснется 

с водой и подсос воздуха прекра­

тится, падение барометрического 
давления станет еще более стре­
мительным . В результате начнется 
бурное параобразование с поверх­
ности воды. Поднимется густой 
туман. 

Что будет делать летчик в такой 
ситуации? Стрелка компаса бешено 
вращается , за фонарем встает бе­
лая пелена тумана, высотомер -
вследствие падения давления -
показывает, что высота велика ... 
Летчик отожмет ручку от себя, что­
бы снизиться, выйти из этой высо­
кой, как ему кажется, облачности . 
В результате самолет врежется в 
воду. 

Но ведь примерно такую обста ­
новку в районе Бермудского тре­
угольника; когда погибла пятер­
ка американских «Эвенджеров» , 
описал Лоуренс Д. Куше в своей 
нашумевшей книге «Бермудский 
треугольник : мифы и реальность». 
Так обстоит дело с самолетами. 

А в каком положении окажется 
океанский лайнер или, скажем , 
небольшая шхуна, попади они 
внутрь нашего конуса? 
И судно, и люди, попавшие в 

эпицентр опускающейся громади-

ны, подвергнутся, на наш взгляд, 

как воздействию высокочастотных 

электромагнитных волн, так и 

влиянию высокоэнергетических 

ионизированных частиц . Откажет 
радиостанция. От наведенных 
блуждающих токов выйдут из 
строя катушки цепей управления 
зажиганием. Двигатели остановят­
ся. Не слышимые человеком высо­
кочастотные электромагнитные 

волны будут пагубно действовать 
на его организм . Распространяясь 
в тканях тела в больших дозах, 
ультразвук нередко приводит к 

разрыву клеточных оболочек и ги­
бели организма . Блуждающие токи 
будут наводиться везде (в электро­
проводке, металлических поручнях, 

в воздухе над палубой) - и посто­
янно поражать человека . 

Падение частоты электромагнит­
ного излучения, связанное с 

уменьшением скорости вращения 

конуса, может перевести его в диа­

пазон резонансных колебаний ниже 
16 Гц, граничащих с инфразвуком, 
при действии которого у человека 
нарушаются зрение и слух , возни­

кают расстройства высшей нервной 
деятельности. 

Соприкосновение конуса с по­
верхностью водь! приведет не толь­

ко к образованию густого тумана . 
Конус начнет погружаться . На­
правленное вниз давление со сторо-



случае наземного смерча) . Акаде­
мик Д. Наливкин писал: «Смерч 
порой ведет себя так, что на его 
пути все вмято в землю, будто 
здесь прошел тяжелый каток». 
Но если для смерча земная поверх­
ность - «твердый орешек», то вода 
для нашего конуса - не препятст­

вие. В момент погружения его верх­
него, большего основания атмос­
ферный воздух, находившийся до 
этого как бы за «круговым забо­
ром», с большой скоростью устре­
мится в эпицентр. Поднимется 
сильное волнение, вода вздыбится . 
На гребне этого вала могут ока­
заться и лайнер, и шхуна. 
Когда нижняя кромка погружаю­

щегося в воду конуса достигнет 

отметки «Жидкого дна», его 

потоки, скользя по плотному слою, 

станут, продолжая вращаться, 

сжиматься к центру. Оттуда они 
устремятся вверх, к поверхности 

воды, где все еще находится 

(если оно уцелело) наше несчаст­
ное судно. Поднимаясь в толще 
воды, воздух, находившийся в кону­
се, интенсивно насытит ее газами. 

Вода вскипит бурлящей пеной. 
Плотность ее упадет намного мень­
ше единицы . Любой плававший до 
этого предмет мгновенно пойдет ко 
дну. Никакие спасательные сред­
ства в такой ситуации не помогут . 

сквозь возникшую пено 

массу. Нельзя, правда, искл 
случай, когда, скажем, деревянная 
шхуна тоже попала в глубь кло­
кочущей пучины, но была вытолк­
нута затем наверх давлением воды. 

Возможно, именно поэтому иногдда~ ·~3&f•l!!! 
обнаруживаются плавающие " 
океанам суда, на борту которых 
нет ни единого человека. 

Даже подводные лодки, прячу­
щиеся обычно от эхолотов под 
отметкой «Жидкого Дна», могут 
стать жертвой нашего конуса . В 
момент, когда нижнее его основа­

ние достигнет границы раздела во­

ды, над «Жидким дном» возникает 

значительный перепад давлений. 
Подвергшись ему, находящаяся 
поблизости подводная лодка мгно­
венно разорвется изнутри и пото­

нет .. . 
А теперь мысленно перенесемся 

из океанских просторов на греш­

ную землю . Известны следующие 
факты. Например, многие люди 
наблюдали «приземление НЛО». 
УвиденнЫй объект в общих чертах 
выглядел чем-то наподобие огром­
ной тарелки, то есть усеченного 
конуса. 

Однако подойти близко к таин­
ствеиному объекту, как правило, 

смельчак терял сознание. При по­
пытках фотографирования пленки 
засвечивались. На «месте посадки» 
оставалась отметина в виде корич­

невого или зеленого круга, в гра­

ницах которого длительное время 

не произрастала трава. 

Выдвинутая гипотеза позволяет 
решить все эти загадки. Уже упо­
миналось, что под воздействием из­
лучений человек может терять соз­
нание. Это в лучшем случае. Фо­
топленка, несомненно, засветится. 

Растительность зачахнет . Авто­
мобильные системы зажигания бу­
дут отказывать. И так далее. Нам 
представляется, что на базе выдви­
нутой гипотезы можно увязать в 
стройную систему многие еще не 
раскрытые явления и процессы . 

А ведь эти явления приводят под­
час к гибели людей. И наш долг­
найти пути их познания и сред­
ства предотвращения их нежела­

тельных . последствий . 



А•тор ст•т .. н - cтapwнii научным 

сотрудинк отдеn• оружн• Государ­
ст•енноrо Исторнческоrо музе•, кан­
дидат нсторнческнх наук Юрик WO­
KAPEB. 
Художник - Мнханn ПЕТРОВСКИМ 

В апреле 1861 года вспыхнула граж­
данская война в США. Европейские 
военные внимательно следили за 

ходом этого вооруженного конфлик­

та главным образом потому, что в оже­
сточенных боях совершенствовались 
старые н появлялнсь новые виды огне­

стрельного оружия. В частности, та вой­

на вынесла окончательный приговор 

капсюльным казназарядным ружьям 

под бумажный патрон, у которого ока­
залось только одно пренмущество 

перед прочнмн - возможность вы­

делки в армейских мастерских. В оста­

льном же он оказался крайне неудач­

ным -давал сильный нагар н не обес­
печивал надежной обтюрацнн . Гораздо 
лучше показали себя металлические 

патроны, например, шпилечные, снете­

мы К . Лефоше, но они, как мы знаем, 

не годнлнсь для боевого оружия. 

Но ведь еще в 1849 году парижекий 
оружейник Л . Флобер взял патент на 
ружье н патроны бокового боя. Они 
представляли собой короткую, цель­
нотянутую, латунную гильзу с грему­

чим составом, взрыв которого н вы­

брасывал пульку. В общем, это был 
увеличенный капсюль со вставленной 

пулей. Флобер попробовал обойтись 
без пороха, однако именно поэтому 
дальность стрельбы нз его казназа­

рядного ружья оказалась мизерной. 

Естественно, для военных целей 

маломощный патрон Флобера не под­

ходил, хотя его конструкция в прнн­

цнпе была неплохой. И в 1856 году 
некий Берннгер решил его улучшить, 

удлинив гильзу н поместив в нее обыч­

ный заряд пороха. Спустя четыре года 
американец Д. Вессон, один нз созда­

телей знаменитых револьверов «смнт­

вессою>, наладил машинное пронэвод­

ство таких патронов. 

Американцы раньше других опробо­

вали н металлические патроны боко­

вого боя в армейском оружии . Еще 
в 1860 году Г . Пнбодн разработал ру­
жье с оригинальным затвором, раэ­

мещавшнмся в стальной ствольной 

коробке, разделявшей ложу на при­
клад н цевье. При нажиме на рычаг, 

находнвшнйся внизу н служивший од­

новременно спусковой скобой, перед­

няя часть затвора опускалась, открывая 

40 

Патрон 
казенник. После заряжания стрелок 

движением того же рычага поднимал 

затвор н запирал ствол. В момент вы­

стрела курок бил по уд11рннку, про­
ходившему СКВОЗЬ 3/IMOK, а ТОТ НIIКIIЛЫ­
вал шляпку гильзы, на всей поверх­

ности которой был взрывной сост11в. 
Поэтому при осечке было достаточно 
чуть провернуть патрон, не извлекая 

его наружу. 

Механизм Пнбодн работал надежно, 
неСМОТрЯ на HIIГIIp, гapi!IHTHpOBIIЛ об­

тюраЦНЮ, был несложен. Это не толь­
ко обеспечило ему популярность, но 
н вызвало массу подр11жаннй- напри­

мер, системы Генри, Мартннн, Фран­

котта, с которыми н11м еще предстоит 

nознакомиться. 

В отличие от американцев европей­

цы при переходе ОТ КIIПСЮЛЬНОГО 

дульноэарядного оружия к казна­

зарядному, под металлическую гиль­

зу, старалнсь Мl!lкснмально использо­

вать устаревшие модели, чтобы уско­

рить н удешевить процесс перевоору­

ження . Поэтому в 60-е годы в Ст11ром 

Свете преобладали системы с раздель­
ным запирающим устройством (за­

твором) н ударным механизмом (эl!lм­
ком) . 
Только в 1867 году австриец Ф. Вен­

цель создал оригинальный затвор, 

предст11влявшнй собой массивную кры­
шку на горнзонтальном шарнире, 

размещенную на ствольной коробке, 

перед заряжаннем откидывающуюся 

вперед н вверх . После эаряжl!lння 

затвор опускался, плотно закрывая 

ствол, а если патрон чуть не доходил 

до места, подталкивал его, что было 

несомненным преимуществом систе­

мы Венцеля. 
Не случайно же над моделями от­

кидных затворов в скором времени 

принялись р11ботать итальянский адми­

рал А. Альбннн, англичанин Ф . Бренд­
лнн, 11мернканец И . Мнльбанк, а в Рос­

сии - начальник петербургского Мор­

ского музея лейтенант Н. Баранов. 

Созданные ими образцы некоторое 
время состояли на вооружении, прав­

да, уже с использованием патронов 

центрального боя. 
Дело в том, что, несмотря на многие 

положительные свойства, патрон боко­
вого боя был слl!lбоват н применялея 
в основном в короткоствольном и 

гражданском оружии . Попытки увели­

чить мощность его заряда обычно 
эавершалнсь разрывом гильзы. Поэто­

му европейские специалисты предпо­

читали помещать капсюль в небольшив 

углубления в центре донца гильзы . 
Да н сами капсюли у таких патронов 
центрального боя были невелнки. 
История подобных боеприпасов вос­

ходит к временам Паули, над ними тру­

. днлнсь Дрейэе н Лефоше, но первый 
унитарный патрон центрального боя 

и затвор 

нзготовнл француз К. Попе. Начав 
опыты в 1829 году, он лишь спустя 

29 лет получил патент на патрон 
с картонной гильзой н металлическим 

донцем, в середине которого был 
капсюль. Вскоре полковник 11нглнйской 

11рмин Э. Боксер предложил выпол­

нять донце нз железа в виде чашки, 

11 корпус гильзы свертыв11ть нз листов 
ЛIIТунн. 

... В середине 60-х годов в Англии 

объявили конкурс на лучшую снетему 
переделки Кi!IПсюльных винтовок в каз­

нозарядные. Выиграл Дж. СнайДер, 
запатентовавший свое изобретение 

в 1862 году, а после двухгоднчных 

испытаний его винтовку под патрон 

Боксера приняли на вооружение. 

Затвор Снайдера с подпружннным 
ударником н прнспособленнем для 

экстрагирования стреляных гильз от­

крывался вправо-вверх н по тем 

временам считался самым совершен­

ным . 

Не избежал" моды Hi!l откидные 
затворы н Россия. Упомннавшнйся 

лейтенант Баранов усовершенство­

вал нтало-бельгнйскую винтовку Аль­
бннн- Брендлнна, упростив откиды­
вавшнйся вперед н вверх затвор н при­

споеобив его для модернизации шестн­
линейных винтовок образца 1856 годi!l. 
У них достаточно было заменить ку­
рок н обрезать ствол у казенника, что­
бы навинтить коробку с новым за­
твором. Вскоре Морское ведомство 

заказало nутиловекому заводу около 
1 О тыс. винтовок Баранова. 
Тогда же Оружейная комиссия ис­

пытала откндывавшнйся влево н вверх 

затвор, предложенный чехом С. Крнка, 

который в 1869 году н приняли для 

пехотных н драгунских винтовок. 

Хуже обстояли дела с боеприпаса­
ми. Довольно скоро выясннлось, что 

составные патроны Крнка быстро пор­

тилнсь, nаяннь1е нз меди снетемы 

Баранова окнслялнсь н растрескнва­

лнсь. Не от хорошей жизни пришлось 
перейти к патронам с латунной цель­

нотянутой гильзой американца 

Х. Бердана. 
... Итак, европейские армии стремн­

лнсь быстрее обзавестись винтов­
ками под металлические боеприпа­
сы, одновременно переделывая под 

них старые образцы. Причем мо­
дернизировали не только дульноза­

рядные ружья, но н считавшився не­

давно новинками каэноэарядные вин­

товки Лнндра, Шееля н Шарпса, 

спроектированные под бумажный пат­

рон. 

США оказались в лучшем положе­

нии. В их армии не было массы ста­
рого оружия, поэтому военные н про­

мышленннкн охотно бралнсь за любые 

перспектнвные образцы. В том числе 
за магазинные винтовки ... 
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94. Русская nеределочная 1ннтовка 
снетемы Бороново оброэцо 1869 года . 
Длнно - 1350 мм, длнно ствола - 865 мм, 
колнбр - 15,2 мм. 

92. Американская винтовка снетемы 

Пнбодн nод патрон бокового боя обраэцо 
1862 года. Длнно- 1320 мм , длнно ство­
ло - 845 мм, калибр- 11 мм. 

95. Английская nехотная вннтовкг си­
стем~• Снойдеро оброэцо 1866 года nод 
патрон Боксера . Длина - 1400 мм, длнно 
стаала - 935 мм, калибр - 14 ,5 мм. 

93. , Австрийская nехотная винтовка си­

стемы Венцеля оброэцо 1867 года nод 
патрон бокового боя. Дпнна со штыком -
1810 мм , длина без штыка- 1330 мм, 
длина ствола- 880 мм, калибр- 14,5 мм. 

96. Русске11 nеределочнгя nехоrная 

винтовка снетемы Крнка обрt1зца 
1869 года . Длнно со штыком- 1855 мм, 
длнно без штыка- 1355 мм, дпнна ство­
ла- 910 мм, колнбр- 15,2 мм. 
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РОЖДЕНИЕ ICEHfYPOMET· 
РИИI Т11к НiiЭЫВilемая про· 
блема n11леоnобережья 
очень BiiЖHil для многих 

н11ук: зная очертания конти­

нентов и островов в отдilлен­

ные геологические эnохи, 

можно судить о распреде· 

лении суши и oкeiiHil в nрош­

лом, о дрейфе материков, 

изменениях уровня моря, 

клим11Т11, о nутях миграции 

«ДОПОТОПНЫХ» ЖИВОТНЫХ И 

р~~етений. Сведения эти в nря­
мом и nереносном смысле 

PiiЭMbiЛO беэЖilлостное вре­
мя. Вот nочему Пilлеоnобе­
режья многих районов мир11 
являются темой nолемики 

среди сnеци11листов. РешiiЮ· 
щими i1ргумент11ми эдесь не­

редко служ11т д11нные, nолу­

ченные с помощью тонких 

физических методов. Палео­
геолог иэ Австралии 

Дж. MiiKHiiMilpil предложил 
совершенно оригин11льный 

чисто геологический, да к то­

му же еще исключительно 

iiВСТрiiЛИЙСКИЙ, МеТОД оnре­

делеНИЯ древних очертаний 
своего MilтepиКil без всякой 
nомощи физиков. Для этого 
ученый н11деется исnользо­

вать nривычку кенгуру отды­

ХiiТь на nляж11х, nовернув­

шись сnиной к морю и опе­

ршись Hil хвост. В т11кой nозе 
они могут nроводить долгие 

ч11сы. А когд11 кенгуру уходят, 

Hil кромке берег11 остilются 
ясные отnеч11тки стуnней и 

хвостов. MiiKHiiMilpa, сnециil­
лист по морским ОСilдочным 

nород11м, счит11ет, что обыч­
ные на nобережь u шкваль­
ные ветры, nриливы, nрино­

СJIЩие круnнозернистый пе­
сок или ил, могут надежно 

укрЫВiiТЬ И COXpiiHЯTb ЭТИ 

неnовторимые свидетельств/! 

о гр11нице суши и моря. 

MaKHiiMilpil nредложил оnре­
делять «средний Пilльцеука­

эующий вектор», а проще 

говоря - Нi1Правление oтne­

ЧiiTKOB стуnней nр11родителей 

кенгуру. Это nозволило бы 
ДОВОЛЬНО ТОЧНО yCTiiHiiBЛИ• 

вать ориент11цию береговой 
линии и реконструиров11ть 

очертания суши. 
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ХИРУРf, КОТОРЫИ НЕ РЕ· 
ЖЕТ. Открыт11я внутричереn­
ная хирургия связана с не­

малой оnilсностью занести 

инфекцию в nлохо защищен­

ные иммунной системой моз­

говые ткани. Возможны и не­
которые другие нежелатель­

ные nоследствия. Избежать 
этого риска nозволяет сте­

реотактический рilдиацион­

но-хирургический комnлекс, 

НiiЭванный «Гамма-нож», ко­
торый не требует вскрытия 
nолости череnа. Покаэанный 
на снимке оnерационный 
КОЛПiiК С ВЫСОКОЙ ТОЧНОСТЬЮ 

р~~епределяет и концентри­

рует излучение кобальта-60, 
уничтож11ющее мозговые 

оnухоли. Таких машин в ми­

ре nок11 что насчитывается 

лишь nять. 

ДРО&ЬЮ ПО СКЛОНАМ ... 
Только дробь особенная­
жел11тиновые шарики в грамм 

весом каждый, заnолненные 

семенами троп~:~ческих де­

ревьев и кустарников. А охот­
ничьим ружьем стал .. . само­
лет. Не от хорошей жизни 

nрибегли в Бр11эилии к тако­
му необычному сnособу ле­
соnосilдок. Бесконтрольная 

вырубка лесов в штате Сан­
Пi1улу nривел11 к тому, что 
nлодородный слой земли 

CTiiЛ СМЫВiiТЬСЯ СО СКЛОНОВ 

тропическими ливнями, 

оnолзни угрож11ли nоселкам, 

жизни людей. Путем обыч­
ных лесоnос11док nоложение 

было не сnасти. Т11к что беда 
311ставила р11эработать не­
обычную технологию. В чем 
преимуществ11 «дроби»l Же­
ЛiiТИН хорошо вnитывает вла­

гу, поэтому семенам, за­

ключенным в оболочку, не 
грозит Жilждil. Кроме того, в 
шарик можно доб11влять не­
большую ДОЗу ПИТiiТеЛЬНЫХ 
веществ. Для каждых 10 км2 

нужно nримерно nолторы 

тонны ш11риков . До конца 
год11 ПЛiiНИ~уется засеять ле­

сом 60 км склонов . Конеч­
но, н11до считаться с тем, что 

троnические р~~етения npopa­
CTiiЮT быстрее и развивают­
ся, «не э11думываясь» о вре­

мени год11 . Но этот оnыт Эil­
интересовilл лесоводов мно­

гих стр11н. Может быть, и у 
HiiC привьетсяl 

КОМПЬЮТЕР ПОЕТ НА 
ЭСПЕРАНТО. Искусственный 
язык эсnеранто, не имеющий 

«трудных» эвуков в отличие 

от живых, естественных язы­

ков, оказался nодходящим 

для отработки автоматиче­
ского синтеза речи. Система 
ЭСПАРОЛ, созданная в Буда­
nештском техническом уни­

верситете, состоящая иэ соб­
ственно синтезатора и nро­

грilммного обесnечения, сnо­
собна внятно и nравильно 
nрочитать любой текст на 
эсnеранто. Произносятся и 
цифры, и такие знаки, как 

<<ПЛЮС>>, «ПрОЦ8НТ» 1 «равНО>> , 

Можно не только регулиро­

ВiiТь быстроту nроиэноше­
ння, но и делать его «мяг­

ким» или «твердым». Всем 
этим уnравляет довольно 

nростая nрогр11мма на языке 

Бейсик. А особая nрограм­
ма nозволяет «бездушной 
м11шине» воспроизводить 

даже nесни. 

ПИЛОТИРУЕМЫИ 
•ШМЕЛЬ». Роберт Х. Стар 
из города Тамnа, штат Ари­
эонil (США), nостроил, как 
он считает, самый маленький 

в мире лет11тельный апnарат. 

Длина его всего 2,8 м, мощ­
ность мотор11 около 90 л. с. 

Свой Сilмолет Роберт назвал 
«Вамби Би» - «Шмель». 

К ЧЕМУ ПРИВЕЛИ ПОЦЕЛУИ. 
При исследованиях обеих 
разновидностей вируса гер­

nеса (лишая) коллектив уче­
ных из Миссисиnского уни­

верситета обнаружил инте­
ресную эilкономерность. 

В то время KiiK первый тиn 
вируса nередается ораль­

ным способом (через рот), 
второй р11сnространяется ис­

ключительно nоловым nутем. 

Ученые объясняют различие 
тем, что отдаленные nредки 

человека nри nроиэводстве 

потомства изменили nоложе­

ние- на «лицом к лицу». По­
чему- не ясно до сих пор, 

но именно это обстоятельст­
во, отлич11ющее их от всех 

других млекопитающих, и 

привело к nоявлению двух 

тиnов вирус11. Если у обезьян 
известен только генитально 

nepeдiiBileмый возбудитель, 
то с изменением nозиции 

nартнеров развитие вируса 

nошло и по другому наnрав­

лению : он ст11л nередаваться 

и через nоцелуи. 

То, что оба вируса отлича­
ются лишь четырьмя фер­

ментами, nозволяет сделать 

вывод: смен11 nоложений, 

nриведш11я к столь неожидан­

ным nоследствиям, по всей 

вероятности, nроизошла око­

ло 1 О млн. лет назад. 

СКОЛЬКО СТОИТ ДОЖДЬ! 
Вот уже несколько лет со 
страниц nериодической nеча­

ти многих стран не сходит 

тема о кислотных дождях. 

Пок11 ученые nредлагают раз­
личные сnособы борьбы с 
этим опасным явлением, а 

nравительства ряда стран ду­

мают над воnросами, кто ви­

новат и KiiK в конце концов 

решить эту проблему, в США 
ПОСЧИТiiЛИ, ВО ЧТО обХОДИТСЯ 
ущерб от кислотных дождей. 

Оказывается, в семнадцати 
северо-восточных и средне­

заnадных штатах он выража­

ется весьма внушительной 

цифрой-5 миллиардов дол­
ларов ежегодно. 

ПОДВОДНАЯ •CAf А». Так 
называются легенды древних 

мореnлав11телей - викингов. 

Так наэв11ли французы самую 
круnную Hil сегодняшний 

день невоенную nодводную 

лодку, nостроенную ими по 

заказу К11нады . В длину она-

28 м, в ширину- 7,4. Но не в 
габаритах, конечно, дело. У 
лодки интересные конструк­

тивные особенности. Для 
жизни и работы на малых 
и средних глубинах здесь 
nросторный отсек с нормаль­

ным iiТмосферным давлени­

ем. Кроме того, имеется мо­
дуль, в котором можно по­

гружаться на глубину свыше 
nолукилометра . В модуле ак­

ванавты дышат гелиево-кис­

лородной смесью, состав ко­
торой регулируется в зави­
симости от глубины. «Сагу» 
можно с усnехом исnользо­

вать для ремонта подводных 

трубоnроводов, нефтедобы­
вающего оборудования . 
Имея на борту команду из 
шести человек, она может 

nробыть nод водою более 
месяца. После отработки 
всех систем на лодке nредпо­

лагается установить атомный 

двигатель. 

ПАСПОРТ ВО РТУ. В США 
заnатентован новый сnособ 
индентификации людей и жи­

вотных с nомощью данных, 



хранящихся .. . на зубе. Зако­
дированная информация на­

носится на диск нз металла, 

пластмассы или даже бумаги 
диаметром не более 4 мм . 
С соблюдением мер стериль ­
ности этот «документ)> вкла­

дывается в углубление, про­
сверленное в зубе борма­
шиной, ультразвуком или ла­

зером, которое затем запол­

няется бесцветной смолой. 
Теперь зуб помечен на всю 
жизнь. Считываются данные 
лазерным лучом. У людей 

для операции самым подхо­

дящим является нижний ле­

вый коренной зуб : на него 
удобнее нанести и прочи­
тать информацию . К сожа­
лению, в сообщении ничего 
не говорится о том, что де­

лать, если этот замечатель­

ный зуб выпадет .. . 

ИГРУШКА И БИЗНЕСМЕН. 
Стив Седлмайер купил дочке 
игрушку - фонарик с секре­

том: в него был вмонтиро­
ван пучок световодов. Между 

лампочкой и основанием пуч­

ка помещались цветные спай­

дики. На другом конце пучка 
световоды расходились как 

стебли в букете . Там был 
экран, на котором можно 

было рассматривать увели­
ченные цветные картинки. 

Стив оказался предприимчи­
вым и изобретательным че­
ловеком. Вскоре он стал вла­

дельцем фирмы «Усовер­
шенствованные воспроизво­

дящие устройства». Он ис­
пользовал тот же принцип, 

только лампочку заменил 

мощным лазерным проекто­

ром, а ,букет световодов 
стал неизмеримо большим, 
чем в фонарике . Цветные 
изображения форматом 45Х 
60 см оказалось возможным 
проектировать на экран фор­

матом 2,6Х 3,6 м. Причем 
разрешающая способность, 
яркость, цветопередача были 
даже лучше, чем у электрон­

но-лучевых трубок. Экраны 

Седлмайера нашли примене­
нив на стадионах, в рекла­

ме, в технике . А изобрета­
тели фонарика, наверное, ку­

сают себе локти от зависти. 
Ведь им оставалось сделать 
всего один шаг, чтобы прий­
ти к идее Стива. На схеме 
покаэано, как увеличивается 

изображение одного из эле­
ментов оболочки космичес­
кого корабля (целиком обо­
лочка видна н а ф о т о с л е­

в а). Ц и ф р а м и о б о з н а­
ч е н ы : 1 -оптические во­
локна, 2- один из модулей 
экрана, состоящим из 2500 во­
локон, 3 - укладка волокон 
на входе (деталь), 4- изо­
бражение в лазерном про­
текторе, 5- элемент вход­
ного массива, ·6- укладка 

волокон на выходе (деталь), 
7 - черным контур для уси­
ления контраста, 8- лицевая 
сторона экрана. 

.АММИАЧНАЯ ТУРБИНА. 
Поиски аль терна т ив ных ис­
точников энергии ведутся 

учеными всего мира. За­
манчиво использовать неис­

черпаемые ресурсы рассеян­

ного тепла в атмосфере, 

океанах, недрах . Для извле­
чения рассеянной энергии во 

многих странах все шире при­

меняются тепловые насосы. 

Это устройство можно на­
звать «ХОЛОДИЛЬНИКОМ НаОбо­
рОТ»: его охлаждающий эле­

мент отбирает энергию у ок­
ружающей среды, а тепло­

выделяющий элемент служит 

обогревателем. Зимой теп­
ловон насос может отбирать 
энергию, например, нз мор­

ской воды, которая теплее 

атмосферного воздуха . 

В университете канадского 
города Эдмонтон родилась 

еще одна идея использова­

ния рассеянного тепла : полу­

чение из него электроэнер­

гии . В установке теплоноси­
тель (аммиак) циркулирует 
по замкнутому контуру . В 
«холодном» участке контура, 

находящемся на воздухе, ам­

миак конденсируется н пере­

ходит в жидкое состояние. 

В <<теплом» участке, погру­
женном в воду, он испаряет­

ся н прнводнт в движение 

турбогенератор. По сути, 
речь ндет об обычном паро­
турбинном цикле на аммиа­
ке. Канадские специалисты 
показали, что такое устройст­

во будет давать энергию, ес­
ли разность температур воды 

н воздуха достигнет хотя 

бы 7°. 

В ПОМОЩЬ ИНВАЛИДАМ. 
Для инвалидов н людей, по­
правляющнхся после травм, 

молодежный коллектив на­

родного предприятия Кет­
тенфабрнк Бархфельд (Г ДР) 
разработал коляску ERS 
20.20, выпуск котором, разу­
меется, тут же был начат. 

Главная цель молодых спе­
циалистов состояла в том, 

чтобы сделать управление 
коляской простым, требую­
щим минимальных физиче­

ских усилий . Коляска приво­
дится в движение электро­

двигателем с автономным ис­

точником пнтання . Все управ­
ление осуществляется через 

сервопривод с помощью 

единственного рычага, кото­

рым вместе с контрольными 

приборами можно смонтиро­
вать н с левой, н с правом 
стороны, причем располо­

жить в соответствии с длиной 

предплечья инвалида. Спинка 
коляски откидывается н под­

нимается в пределах 48 гра­
дусов, съемные подножки пе­

реставляются по высоте; оба 
подлокотника вместе с боко­
винами можно отворачивать 

в стороны и вннз на 180 гра­
дусов. Батарея напряженнем 
24 В обеспечивает на ровных 
дорогах запас хода в 40 км. 

За эту разработку моло­
дежному коллективу при­

своено имя великого немец­

кого гумманиста и врача 

Альберта Швейцера . 

ТАКОй КАССИР НЕ ОБ· 
СЧИТ .АЕТ. Очередь в кассу­
одна нз любимых тем пнса­
телеii-юмо!?нстов. Но д~лж­
ны же приити долгожданные 

времена, когда скорость 

обслуживания будет опре­
деляться исключительно рас­

торопностью самих клиен­

тов! А кое-где онн уже при­

шли ... 
Например, шведская фир­

ма «Дайн-о-КуиК>> внедрила 
информационную систему 

самообслуживания на пред­
приятиях общественного пи­
тания. Нажав на пульте кноп-

кн с кодами нужных ему 

блюд и внеся соответствую­
щую сумму, посетитель по­

лучает талон, где отпеча­

тано меню его обеда, а глав­
ное - номер очереди. Од­
новременно эта же инфор­

мация передается с помо­

щью печатающего устроii­

ства на кухню, поварам. 

Снетема способна принять 
заказы на 32 различных блю­
да от 900 посетителей сразу. 
Таким образом, извечный во­
прос «живая очередь илн по 

талонамl» твердо решен 
фирмой в пользу последних. 
Еще революционнее сие-

тема кассовых автоматов 

американском компании 

«Чек-робот». Покупатель по­
очередно предъявляет ла­

зерному сканеру линей­

чатый торговым код на упа­
ковке каждого товара (при­
мерно такой, как на рисун­

ке), ~;~осле чего на телевизи­
онном дисплее появляется 

наименование покупки и ее 

цена, а механический голос 

произносит нх вслух. Затем 
клиент ставит упаковки на 

конвейер, и снетема кон­

троля сверяет нх со списком . 

Еслн обнаружится непредъ­
явленныii объект, конвейер 
остановится. При попытке 
вторично обмануть систему 
она поднимает тревогу. Опу­
стошив каталку, покупатель 

нажимает кноnку «конец>>, 

компьютер выбивает ему чек 
н после внесения нужной 

суммы пропускает на выход. 
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За свою долгую историю школа с Чой :о 
вобрала в себя достижения многих на­
nравлений и стилей у-шу, и ее с nолным 
nравом можно назвать универсальной 
снетемой самосовершенствования че­
ловека. Более двух лет, с .Ni 6 за 
1987 год, мы знакомили вас с лечебно­
оздоровительным комnлексом. Теnерь 
же nереходим к новому разделу, кото­

рый условно можно назвать сСлабый 
nобеждает сильного:о. Его будут вести 
диnломированные тренеры-инструкто­

ры - инженер Виктор СМИРНОВ, на­
учные сотрудники Алла ПРОХОРОВА н 
Заир СЯМИУЛЛИН nод общей редак­
циеii уже известного читателям Герма­
на ПОПОВА. 

Начнем оnять с легенды. Когда Бод­
хидхарма, nрибыв в Китай с груnnой 
11риверженцев, нашел nристанище в мо­

настыре Шаолинь (сТМ:о .Ni 10 за 1988 
год), он научил его обитателей, nоми­
мо всего nрочего, 1.8 движениям рук 
архатов (святых буддийского nантео­
на). Они-то н легли в основу гимнасти­
ки, включавшей nриемы самообороны, 
суть которой nатриарх изложил в трак­
тате сПеремеиы в мышцах и сухожи­
лиях:.. Монастырская школа значи­
тельно отличалась от аналогичных свет­

ских систем, что было связано с ее оз­
доровительным наnравлением через на­

бор базовых движений, а также с харак­
тером боевых nриемов, основанн~о~х на 
болевых захватах рук и исnользовании 
силы nротивника ему во вред. Агрес­
сивность, словно бумеранг, возвраща­
лась к своему носителю. Со временем 
на зтом nринциnе в Шаолине сформиро­
вались 72 nриема. 

Приемы самообороны развивалнсь и 
совершенствовались, каждое nоколение 

мастеров nривносило что-то свое, остав­

ляя незыблемыми основоnолагающие 
традиции боевого искусства Востока. 
Наnример, уже в наше .время яnонский 
мастер Морихей Узсиба сформиро­
вал свою систему, известную во всем 

мире nод названием айкидо. (Подроб­
нее об зтом мастере рассказано в статье 
Г. Поnова.) 

Предлагаемые вашему вниманию 
nриемы носят ярко выраженныii за­
щитныii характер, и мы надеемся, что 
знакомство с ними и их освоение nоз­

волит многим не очень физически креn­
ким людям обрести должную уверен­
ность в себе в caмoii экстремальноii об­
становке. Надеемся также, эти nублика­
ции не оставят равнодушными и деву­

шек, за которых, увы, не всегда сnособ­
ны nостоять nредставители сильного 

nола. 
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ОСВОБОЖДЕН И Е ОТ 
ЗАХВАТА ЗА ЗАПЯСТЬЕ 

Противник (nартнер) схватил вас за 
пр а вое запястье nравой рукой (1). Зах-

ват сильный, но дальнейших действий не 
предпринимается. Сделайте шаг левой 
ногой назад и nеренесите на нее вес 
тела . Стоnа должна быть развернута 
влево, колено согнуто. Это обесnечи­
вает устойчивость (2). 

Одновременно с уходом назад приж­
мите правый локоть к корпусу; nредпле­
чье наnравлено на противника, nальцы 

сжаты в кулак. Левой рукой обхватите 
nравый локоть снизу. Этими действиями 
можно вывести противника из равно­

весия и побудить его потянуть вас за 
руку на себя . 

Постарайтесь nочувствовать направ­
ление силы nротивника и последуйте за 
ней . Для этого nеренесите вес тела на 

Фото Серrея КОСЫIНОВА 

nравую ногу, согнув ее, и толкните про­

тивника вnеред и вверх. Положение рук 
относительно друг друга не меняется , 

левая усиливает движение nравой. В 
конце движения правый кулак раз­
жимается, nальцы направлены вверх и 

наnряжены (3) . 

3 
Есть и второй вариант действий. Сож ­

мите nравый кулак и обхватите его ле­
вой рукой nоверх руки противника (4). 

Сделайте шаг nравой ногой вперед, пе­
ренеся на нее вес тела. Одновре­
менно выводите nравый локоть вnеред 
и вверх (5) . Левая рука усиливает дви­
жение правой. После того как вы осво­
бодились от захвата, можно нанести 
nротивнику удар двумя руками (б). 
Противник (nартнер) схватил вас за 

правое запястье nравой рукой и потя­
нул на себя (7). Уже нет необходи­
мости делать шаг назад, ибо nротивник 
проявил свои намерения и можно сразу 



nочувствовать наnрав;.~ние его силы. 

Закреnите левой рукой руку nротив­
ника на запястье, правый локоть приж ­
мите к корnусу и сделайте nравой 
ногой шаг вперед, nеренося на нее вес 
тела (8). 
Обхватите правой кистью правое 

запястье nротивника и nостарайтесь вы­
вести его руку в nоложение, nри кото­

ром nредплечье и кисть составляют 

nрямой угол (9). 

А теnерь легкое движение руками вnе­

ред и вниз - nротивник nовержен ( 10) . 
Очень важно сохранить захват nротив­
ника на вашем запястье во время вы ­

пuлнения nриема, сильно прижав его 

кисть левой рукой. Это nозволит осу­
ществить болевое воздействие. 
Если вы вн и мательно читали наши 

nредыдущие nубл икации, то, конечно, 
заметили, что все эти nриемы имеют 

в основе одно и то же базовое движение 
бедер «Удав готовится к броску» 
(«ТМ:о N~ 6 за 1987 год), которое мож · 

но сравнить с возвратно-поступатель­

ным движением маятника. Положение, 
в которое выводится рука противника, 

также встречалось в разминочных Уll­

ражнениях ( «ТМ» N~ 12 за 1988 
год) - вторая часть уnражнения «Сор­
вите nлод с дерева» . В дальнейшем 
будут описаны nриемы самозащиты, ос­
нованные на других базовых движени­
ях. Таким образом, уже в разминке 
заложены отдельные элементы, из кото­

рых nотом вырастает система прнемов 

самозащиты. Советуем не nренебрегать 
разминочным комnлексом, чтобы подго­
товить тело к выполнению nредлагае­

мых приемов. 

КУДА ВЕДЕТ АйКИДО? 

Этот своеобразный вид боевого едино­
борства считается самым молодым в се­
мье воинских искусств Востока. Возник 
он накануне второй мировой войны в 
Японии. Его создатель Морихей Уэснба 
дал ему название .. айкидо. В какой-то 
степени появление айкидо было ответ­
ной реакцией на распространение в Япо­
нии современной снетемы каратэ, кото­
рая была разработана выходцем с Оки­
навы Гитином Фунакоси . Однако nара­
докс состоит в том, что оба мастера 
~ишь модернизировали отдельные раз-

целы древнего искусства боевого еди ­
ноборства, издавна известного народам 
Востока под разными названиями. 
Вокруг имени М. Уэсибы еще nри 

жизни еложились романтические леген­

ды. Рассказывают, наnример, что в дет­
стве он был слабым ребенком , которого 
часто обижали сверстники . А однажды 
он стал свидетелем расправы односель­

чан над его отцом. Мальчик поклялся 
отомстить обидчикам. Упорные тре­
нировки сделали свое дело, и он выnол­

нил клятву. Но такие истории , наnо­
минающие сюжеты мелодраматических 

фильмов, любят рассказывать о себе 
невысокие люди, страдающие комnлек­

сом неnолноценности . И хотя Уэснбу 
отличал весьма небольшой даже для 
яnонца рост, хочется думать, что не 

эти обиды толкнули выдающегося 
мастера на освоение воинских искусств. 

Путь М. Уэсибы к айкидо был нелег­
ким и долгим. Чтобы лучше nонять 
его вклад в развитие воинских искусств, 

обратимся к истории. Где-то на рубеже 
XI- XII веков nоселился в Яnонии ки ­
тайский вельможа, nрогневавший свое­
го имnератора н вынужденный эмигри­
ровать. Не имея средств к существова­
нию, он стал зарабатывать на жизнь, 
обучая боевым искусствам отnрысков 
одного знатного японского семейства . 

В большинстве китайских школ у-шу 
того времени существовали разделы, ку­

да обязательно входило изучение nрие­
мое с болевыми захватами рук. То ли ве­
льможа отдавал nредnочтение таким 

nриемам, то ли его ученики лучше 

всего усвоили именно их, но с той nоры 
секреты захватов рук стали достоянием 

этого яnонского семейства, ревниво 
оберегаемым от nосторонних глаз. 

И вот в одном из nоколений семейст­
ва нашелся мастер, который сумел nри­
дать данному разделу китайского у-шу 
вид законченной системы . Бытует мне­
ние, что базовые движения для своей 
системы он nозаимствовал у nаука , 

опутывающего nаутиной nойманную 
жертву. Поскольку создатель систе­
мы носил фамилию Такеда, так же 
стало называться и культивируемое бое­
вое искусство. 

Шло время, только что закончилась 
русско-яnонская война, и демобилизо­
ванный из армии, удостоенный боевых 
наград Уэсиба отnравляется на остров 
Хоккайдо . Молодой человек nережи­
вает тяжелый душевный кризис . 
На войну он nошел добровольцем, 
но его nатриотический пыл быстро угас. 
Перед ним открылась вся бессмыслен­
ная жестокость кровавой бойни, и с тех 
nop он восnринимает агрессивность и 

насилие как величайшее зло в мире. 

К тому времени на Хоккайдо обосно­
вался один из отnрысков семейства Та­
кеда, который отнюдь не отличался бла­
гонравным nоведением и должен был 
скрываться от гнева своих родственни ­

ков. Он основал на острове школу и за 
деньги обучал тайному семейному ис ­
кусству всех желающих. Среди его уче­
ников оказался и Уэсиба. 
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Чувствуя глубокое отвращение ко 
всем видам единоборств, агрессивных 
по своей сути, где удар вызывает ответ­
ный удар, а зло рождает зло, он задает­
ся воnросом: как можно nротивостоять 

злу? Ответ же nодсказала система ста ­
кеда» . Исnользование силы nротивника 
ему же во вред, обращение зла nротив 
его носителя- лучшее средство борь­
бы со злом. Отныне слабый не будет 
бояться сильного. Он, Уэсиба, создаст 
искусство, успех в котором не будет 
зависеть ни от возраста, ни от nола, 

оно будет достуnно каждому. Душев­
ный кризис был nреодолен, и жажду­
щий nринести человечеству nользу Уэ­
сиба на долгие семь лет становится от­
шельником. 

Поселившись в горах, он не только 
разрабатывает и настойчиво шлифует 
nриемы nротивоборства, но и nытает­
ся дать им философское осмысление. 
Уэсиба nриходит к выводу, что наиболее 
совершенной формой является шар или 
круг, и именно круговые движения чело­

века, не нарушающие гармонии nриро­

ды, наиболее эффективны. 

После возвращения в мир Уэсиба соз­
дает свою школу, носившую вначале 

несколько элитарный характер. Уроки у 
него берут адмиралы флота, видные чи ­
новники ... Массовый интерес к его сис­
теме nроявился в Японии nосле второй 
мировой войны. Принциnы айкидо дава­
ли надежду людям, nережившим круше­

ние nрежних идеалов, на восстановле­

ние духовного равновесия, nозволяли 

выбрать nравильную линию nоведения с 
nобедителями. Мягкость nротив жесто­
кости, слабость nротив силы и завоева ­
ние nозиций ... На этих nринциnах вы­
росло целое nоколение яnонских nолити­

ков и бизнесменов. 
Заслуги Уэсибы были высоко оценены 

в стране. Он был награжден высшим 
орденом «За моральное исnравление об­
щества» . 

В nоследние годы Уэсиба был окру­
жен всеобщим nочетом и уважением . 
Уже будучи глубоким старцем, он не раз 
демонстрировал высокую эффектив­
ность своей системы. На фестивалях 
воинских искусств участвовал в nоедин ­

ках с nредставителями других видов 

Вре.мя - великий судья. Вре.мя все ставит на свои .места. 
Так произошло и с публикацией на страницах «ТА1» научно-фантастического 

романа Артура Кларка «2010: Одиссея-2». 
Наш журнал систематически печатал произведения зна.менитого английского 

писателя, постоянно проживающего в Шри Ланке. А1ы поддерживали с ни.м са.мые 
добрые отношения. В 1984 году редакция откликнудась на предложение А. Клар­
ка опубликовать на страницах «Т А1» его новый ро.ман . Однако напечатать 
.мы успели лишь два начальных отрывка, да и то со значительны.ми купюрами. 
Публикация была запрещена, признана «грубой ошибкой, ставшей возможной 
из-за утери бдительности главным редактором журнала тов . Захарченко В. Д . , 
непринципиальной позиции других работников издания». Редактор, почти сорок лет 
проработавший в журнале, был освобожден от работы. Ряд сотрудников получили 
строгие взыскания. 

В чем же дело? 
Одна из причин станет ясной, как только вы взглянете на посвящение к роману 

(опущенное в публикации 1984 года) и прочтете публикуемые в этом номере главы. 
Кроме того, как прослышали «наверху» из передач Би-би-си, советские персонажи 
романа названы фамилия.ми людей, именовавшихся в те годы кра.мольной кличкой 
«диссидентЫ». 
Сегодня эти обвинения кажутся смехотворны.ми. Андрей Дмитриевич Сахаров 

избран народны.м депутатом СССР. Отношение к «диссидента.м» радикально из­
менилось. 

Решение по роману Артура Кларка стало одним из последних застойных «взле­
тов» в нашей идеологии, продемонстрировав всю парадоксальную несостоятель­
ность административного руководства литературой. 
Кларк был потрясен происшедшим. В письме, присданном год назад, он пишет 

В. Д. Захарченко: 
«Я стремился войти с ва.ми в контакт на протяжении последних лет, однако, как 

вы узнаете из этого письма, у меня были серьезные .медицинские проблемы, кото­
рые только сейчас разрешились. 
Хочу ва.м сказать, что я чрезвычайно огорчен теми беда.ми, которые, сам того не 

желая, навлек на вас. 

Во всяком случае, я надеюсь, что ваша карьера не пострадала и развивается 
успешно и счастливо. 

Надеюсь на то, что у нас имеется шанс встретиться - не исключено, что я 
снова смогу путешествовать. 

Са.мого наилучшего. Ваш друг Артур». 
В предисловии к вышедшей в 1987 году «Одиссее-3» Кларк пишет: 
«Надеюсь, что космонавт Алексей Леонов простит меня за то, что я упомянул 

его рядом с Андреем Сахаровым (а он был в ссылке в Горьком, когда вышел 
в свет роман). 
И я приношу свои искренние извинения своему гениальному московскому другу 

и издателю Василию Захарченко за то, что вовлек его в глубокие потрясения, 
использовав в книге имена ряда диссидентов - большинство из них, рад сооб­
щить, уже не находится в тюрьме. Надеюсь, придет день, когда подписчики 
«Техники- молодежи» смогут прочесть роман «2010», который так таинственно 
исчез из печати ... » 
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боевых единоборств. Эти соревнования 
nроводились без судей на nлотах nосре­
ди озера. Проигравшим считался уnав­
ший в воду. Уэсибе ни разу не nришлось 
исnытать горечь такого куnания. 

В свой зал 70-летний мастер nодни­
мался, оnираясь на nлечо nлемянницы. 

Но в зале он как бы стряхивал с себя 
старческую немощь, и его ученики виде­

ли nеред собой 11еnобедимого бойца. 
Один из них так оnисывает свои nер­
вые вnечатления: «Когда меня nривели 
в зал, учитель nредложил мне срази­

ться с ним . Я был молод и уже имел тре­
тий дан по дзюдо. Предложение смутило 
меня, но делать нечего, и я бросился на 
него, и ... неnостижимым образом уnал . 
Вновь и вновь я nовторял поnытки ата­
ковать и все с тем же результатом :. . 

Дело Уэсибы nродолжили его 
ученики, среди которых был и 
его сын. Они nроnагандировали айкидо 
во всем мире и сделали эту систему од­

ной из самых nоnулярных , в том числе 
и среди nрекрасной nоловины челове­
чества. 

Герман ПОПОВ 

Артур Кларк и знаменитый английский 
физик С. Хокинг 
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генералу А . А. Леонову - космонавту, 
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и академик.у А. Д. Сахарову -ученому, 
лауреату Нобелевской премии, гуманисту 
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Перевод с анrnнйскоrо 
М. РОМАНЕНКО н М. ШЕВЕЛЕВ.А. 

Рнсункн Роберта .А.ВОТИН.А. 
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Часть 1. «ЛЕОНОВ» 
1. АРЕСИБО. РАЗГОВОР В ФОКУСЕ 

Даже в век торжества метрич еской снетемы этот телес­
коn называли тысячефутовым . Тень наnоловину затоnила 
его гигантскую чашу, но лучи заходящего солнца еще 

лежали на треугольном антенном блоке, nарнашем высоко 
над нею. Там, среди неразберихи nроводов, креnлений н 
волноводов, затерялнсь две человеческие фигурки. 

- Пришло время,- начал доктор Дмитрий Мойсевич, 
обращаясь к своему давнему другу Хейвуду Флойду,­
потолковать о многих вещах: о башмаках, н о космических 
кораблях, и о сургучных nечатях .. . А главное - о «моно­
литах:. и неисnравных комnьютерах. 

- Так вот для чего мы удрали с доклада Карла! Прав­
да, я столько раз его слышал , что мог бы н сам выступить с 
ним ... Но ты прав - вид отсюда действительно вnечатляет. 
Я: , знаешь ли, поднялся сюда вnервые. 

- ~уди, тебе не стыдно? Я: тут четвертый раз. Пред­
ставь - мы слушаем Вселенную ... А нас не услышит никто. 
И мы можем сnокойно поговорить о твоих трудностях. 

- Каких же это? 
- Ну, во -nервых, тебе nришлось уйти нз НСА. (Нацио-

нальный совет по астронавтике, nредседателем которого 
Флойд был в nервом романе цикла, с2001: Космическая 
одиссея:..- Ред.). 

- Я: ушел сам. В Гавайском университете больше nлатят. 
- Ясно. сПо собственному желанню:о . Не хитри, Буди, 

я же тебя знаю . Если новый nрезидент nризовет тебя назад, 
ты что, откажешься? 

- Сдаюсь, старый казак . Что тебя интересует? 
- Наnример, монолит из кратера Тихо. Вы , наконец, 

nоказ али его научному миру. Что ж , лучше nоздно, чем ин­
когда . Правда , толку от всех исследований .. . 
При уnоминании черной глыбы, в тайну которой бес­

силен был nока nроникнуть человеческий разум , насту­
nило молчание. Потом Мойсевнч nродолжал: 

- Но Юnитер сейчас важнее. Ведь это туда ушел сигнал 
нз Тихо. И там nогибли ваши ребята.- Он nомолчал.- Я: 
встречался лишь с Фрэнком Пулом . В девяносто восьмом, 
на конгрессе МАФ. Он мне nонравился. 

- Они бы все nонравнлись тебе, Дмитрий. Но мы до сих 
пор не знаем, что с ними nроизошло. 

- Да, до сих пор. Но теnерь это уже не только ваше 
внутреннее дело, Буди . Ответа с нетерnением ждет все чело­
вечество, и с nолным на то nравом. Вы не сможете больше 
исnользовать информацию, которой расnолагаете, лишь в 
собственных целях . 

- Дмитрий, ты прекрасно знаешь - на нашем месте 
вы бы действовали точно так же. При активном твоем 
участии . 

- Согласен. Но забудем о былых неурядицах. Они - в 
nрошлом. Как и nрежнее ваше nравительство, которое 
развело всю эту секретность. У нового nрезидента, надеюсь, 
более разумные советники. 

- Возможно. У тебя есть официальные nредложения? 
- Нет, разговор совершенно неофициальный. «Предва-

рительные nереговоры :., как выражаются чертовы nолитики . 

И если кто угодно nоинтересуется, nроисходили лн они, я 
отвечу с нет:о . 

- Разумно . И что дальше? 
- Ситуация, в общем, nроста . сДискаверн-2:., как тебе 

известно, будет готов не раньше чем через три года . Значит, 
вы уnустите следующее стартовое окно. 

- Доnустим. Однако не забывай - я всего лишь обыч­
ный ректор. НСА для меня - на другой стороне Земли . 

- И в Вашингтон, надо nолагать, ты ездишь nросто так, 
навестить старых друзей . Но ладно. Наш корабль сАлексей 
Леонов:. ... 

- Я: думал , вы назвали его « Герман Титов :о. 
- Ошнбаетесь, ректор. Вернее, ошибается ЦРУ. Так вот 

между нами : «Леонов :. достигнет Юnитера , как минимум, 
на год раньше «днскавери :о . 
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- Между нами, этого-то мы и бояли сь. Продолжай . 
- Мое начальство, судя по всему, ждать 8ас не соби -

рается . В смысле слеnоты и глуnости оно ничем не лучше 
твоего . А раз так, на нашу эксnедицию могут обрушиться 
те же беды , что и на вашу . 

- А что, вы думаете, там nроизошло? Тол ько не ра сска ­
зывай, будто у вас нет nерехвата сообщений Боумена . 

Конечно , есть. Все, вnлоть до nоследних слов : с Боже, 
он nолон звезд! :. Наши комnьютеры даже nроанализирова ­
ли ударения в этой фразе. Боумен не галлюцинировал . Он 
пытался оnисать то, что действительно видел. 

- А что вы выяснили из доnлеровского сдвига? 
- Чудовищно! Когда сигнал nропал, Боумен удалялся со 

скоростью 30 тысяч кмjс. Он набрал ее за две минуты. Мно­
гие тысячи сже:о ! 

- Он, выходит, мгновенно nогиб. 
- Не хитри, Буди. Передатчик не выдержал бы и сотой 

доли такой nерегрузки. А он действовал. Значит, и Боумен 
мог уцелеть. 

- Что ж, все сходится. Вы, стало быть, в таком же не­
ведении, как и мы. Или у вас есть еще что- нибудь? 

- Только куча безумных гиnотез. Но все они недоста­
точно безумны, чтобы быть истиной. 
Яркие красные огни зажглись на трех опорах антенны , 

nревратив их в nодобие маяков . Флойд с надеждой следил , 
как багровый край Солнца скрывается за горами . Но зна­
менитый «зеленый луч:о так и не nоявился. 

- Дмитрий,- сказал он,- давай начистоту . Куда ты 
клонишь? 

- На «дискавери:о осталось огромное количество бес­
ценной информации ; возможно, бортовые системы nродол ­
жают ее собирать. Нам нужна эта информация. 

- Понятно. Но что nомешает вам nереnисать все что 
угодно, когда сЛеонов:о достигнет цели? 

- сДи скавери :о - это территория США. Высадка на 
корабль без вашего разрешения будет nиратством . 

- Если не связана с аварийной ситуацией , а ее нетруд­
но nодстроить . И вообще , как мы nроверим, чем занимают­
ся ваши ребята на расстоянии в миллиард километров? 

- Сnасибо за идею, я nодкину ее наверх . Но даже если 
мы высадимся на «дискавери:о, nонадобятся недели, чтобы 
во всем разобраться. Короче, я nредлагаю сотрудничество , 
хотя убедить начальство - и наше и ваше - будет н е­
nросто. 

- Ты хочешь включить в экиnаж .:Леонова :. а мерикан ­
ского астронавта? 

- Да . Желательно сnециалиста по бортовым системам 
сДискавери:о. Наnример, из тех, что сейчас тренируются в 
Хьюстоне . 

- Откуда ты знаешь? 
- Бог с тобой, Буди, это было на видеокассете сАви-

эйшин вик:о . С месяц назад. 
- Вот что значит отставка. Даже не знаешь, что еще 

секретно, а что - уже нет. 

- Надо nочаще бывать в Вашингтоне, Буди . Поддержи­
ваешь мое nредложение? 

Полностью. Но ... 
- Но что? 
- Нам обоим nридется иметь дело с nол итическими 

динозаврами , которые думают отнюдь не головой . Кое- кто 

из моих наверняка скажет: русские тороnятся в nетлю, 

это их дело. Мы доберемся до Юnитера на год-два nозже, 
но куда нам сnешить? 

Некоторое время оба молчали, слыш алось лишь nоскри ­
nывание длинных растяжек, удерживающих антенный блок 

на стометровой высоте. Потом Мойсевич тихо сказал: 
- Когда nоследний раз вычисляли орбиту сДиска вери :о ? 
- Полагаю, недавно. А что? Она совершенно стабильна . 
- Да, но всnомни один эnизод нз славной истории НАСА. 

Рассчитывали, что ваша nервая станция - сСкайлэб:о -
nродержится на орбите по крайней мере де<;ятилетие. Од­
нако оценка сопротивления в ионосфере окавалась сильно 

заниженной, и станция сошла с орбиты намного раньше 
срока. Ты должен nомнить этот скандал, хотя и был тогда 
мальчишкой . 

• • 
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- Я как раз окончил колледж, и ты это знаешь. Но 
«дискавери» не приближается к Юпитеру. Даже пери­
гей -то есть nериивий - орбиты лежит далеко за предела­
ми атмосферы . 

- Я и так наболтал достаточно, чтобы снова сесть под 
домашний арест. И на этот раз тебе вряд ли позволят меня 
навестить . Но nопроси ребят, которые за этим следят, быть 
повнимательнее. Напомни им, что у Юпитера самая мощная 
магнитосфера в Солнечной системе. 

- Я все понял, спасибо . Будем спускаться? Мне что-то 
холодно. 

- Не беспокойся, старина. Как только эта информация 
дойдет до Вашингтона и Москвы , нам всем станет жарко. 

2. ДОМ ДЕЛЬФИНОВ 

Дельфины приплывали каждый вечер перед закатом. Они 
изменили этому обычаю лишь однажды - в день знаменнто­
го цунами 2005 года, который , к счастью, ра ссеял ся , не 
достигнув Хило. Но Флойд твердо решил: если они оnять не 
появятся, он тут же погрузнт семью в машину и поспешит в 

горы, к Мауна Кеа . 
Они были очаровательны, 110 их игривость иногда раздра­

жала. Морской геолог, создатель и первый хозяин ректор­
ской резидеющи, промокнуть отнюдь не боялся, ибо дома но­
сил лишь nлавки, а то и меньше. Но как-то произошло не­
забываемое событие : совет nоnечителей в полном составе 
ожидал здесь важного гостя с материка. Попечители ­
при смокингах и с коктейлями - удобно расположились 
вокруг бассейна . Естественно, дельфины решили, что им 
тоже что-нибудь перепадет ... И высокий гость был весьма 
удивлен, найдя хозяев облаченными в халаты не по росту, 
а закуски - пересоленными сверх всякой меры. 
ФлоЙд част6 сnрашивал себя: как отнеслась бы Марион 

к этому чудесному дому на берегу океана? Она никогда не 
любила моря, и море ей отомстиJю. Светящнеся буквы на 
дисплее до сих пор стояли перед его r·лазами: 

Доктору Флойду. Личн.о, срочно. 
С сожален.ием извещаем Вас, что самолет рейса 452 Лон.­

дон.- Вашин.гтон. упал в район.е Ньюфаун.длен.да. Спаса­
тельн.ы.е работы продолжаются, н.о вряд ли кто-н.ибудь 
уцелел. 

Если бы не случайность, они бы летели вместе. Несколько 
дней он не мог простить себе, что задержался в Париже: 
сnоры из-за груза «Соляриса» сnасли ему жизнь. 

Теперь у него новая работа, новый дом- и новая семья. 
Неудачас «дискавери» погубила его политическую карьеру, 
но такие, как он , не остаются без работы подолгу . Его всег­
да привлекала неторопливая университетская жизнь; кра­

сивейшие в мире ландшафты сделали соблазн неодолr1мым . 
Через месяц после сuоего назначения он познакомился с 
Каролиной .. . 
С ней 011 узнал спокойствие, которое не менее важно, чем 

счастье, а длится дольше . Она стала хорошей матерью 
двум его дочерям и подарила ему Кристофера . Несмотря 
на двадцатилетнюю разницу в возрасте, она отлично его 

понимала и оберегала от случайных депрессий. Она изле­
чила его: теперь он вспоминал Марион лишь с печалью, 
которая останется на всю жизнь. 

Каролина бросала рыбу крупному дельфину по кличке 
Скарбак, когда Флойд ощутил мягкое покалывание на 
запястье. 

- Ректор слушает. 
- Хейвуд? Это Виктор. Как дела? 
За секунду Флойд пережил гамму разноречивых чувств . 

Сначала раздражение - звонил er·o преемннк и скорее 
всего главный виновник его отставки. Затем любопытство: 
о чем пойдет речь? Нежелание раз r ·uваривать, стыд за 
собственное ребячество и, наконец, IIOЛII e iiHe . Виктор Мил­
леон мог звонить лишь по одной прнчи11 е. 
Флойд отозвался как можно спокойнее : 

Не жалуюсь. А что? 
Линия защищена от подслушивания? 
Нет. Слава богу, это мне теперь безразлично. 

4 «Техникс'J- молодежи•) ~ 11 

- Тогда попробуем так. Вы помните последний проект, 
которым занимались? 

- Еще бы! Полагаю, работы идут по графику. 
- В том-то н беда . Мы можем выиграть максимум месяц. 

Значит, мы безнадежно опаздываем . 
- Не понимаю,- невинно произнес Флойд.- Конечно, 

времени терять не хотелось бы , но и четких сроков нет . 
- Есть, и даже два . 
- Это для меня новость. 
Даже если Виктор заметил иронию, он ее пронгнориро­

вал . 

- Да, два срока. Один из них установлен обстоятель­
ствами, другой - людьми. Наши старые соперники опере­
жают нас на год . 

- Плохо. 
- Это не самое худшее. Даже не будь их, мы все равно 

опоздаем . Когда мы прибудем к .. . на место действия, там 
ничего не останется. 

- Забавно. Неужели конгресс отменил закон тяготения? 
- Я не шучу. Ситуация ... нестабнльна . Я не вnраве 

входить в подробности . Вьr будете дома? 
- Да ,- ответил Флойд, с удовольствием подсчитав, что 

в Вашингтоне уже далеко за nолночь . 
- Хорошо. Через час вам доставят nакет . Когда озна-

комитесь. свяжитесь со мной. 
- Так nоздно? 
- Что делать, время дорого. 
Миллеон сдержал слово. Час спустя полковник ВВС -

ни больше ни меньше - вручил Флойду заnечатанный 
конверт . 

- Боюсь, мне придется его забрать,- извинился высо­
копоставленный курьер . 
Пока он терпеливо болтал с Каролиной, Флойд, устроив­

шись поудобнее, изучал документы . Их было два. Первый 
очень короткий, с грифом «Совершенно секретно». Впро­
чем, «Совершенно» было зачеркнуто, н это удостоверяли три 
подписи. Отрывок из длинного доклада, подвергнутый стро­
гой цензуре и nолный раздражающих nропусков. Однако 
суть его с водилась к одной-единственной фразе : русские до­
берутся до «дискаверн:о намного раньше его хозяев. На 
корабле « Космонавт Алексей Леонов» - Дмитрий, как 
всегда, сказал правду. 

Второй документ, с грифом «для служебного пользова­
ния», оказался гораздо длиннее. Ожидавшая окончатель­
ного одобрения статья для «Сайенс» об аномальном движе­
нии «днскавери:о. 
За названием следовал десяток страниц математических 

формул и астрономических таблиц. Флойд изучал статью 
как песню, отделяя слова от мелодни н пытаясь обнару ­
жить малейшую нотку - хотя бы смущения. Но она его 
восхитила . Из текста никто бы не гrонял , что те, кто отвечал 
за слежение, захвачены врасплох, и что лихорадочное рас­

следонанне еще 11родолжается . «Головы nолетят,- поду­
мал Флойд,- и Виктор займется этим с удовольствием . 
Если его голова не полетит первой ... Правда, он протесто­
вал, когда конгресс урезал ассигнования на станции сле­

жения . Возможно, это его спасет». 
- Спасибо, полковник,- сказал Флойд, возвращая бу­

маги.- Секретная информация, как в старое доброе время. 
Но не могу утверждать, чтобы я скучал без нее . 
Полковник спрятал nакет в чемодан н щелкнул замка­

ми . 

- Доктор Миллеон просил позвонить как можно скорее. 
- Но моя линия не защищена . Я жду важных гостей 

н не вижу смысла ехать к вам в Хило, чтобы подтвердить, что 
я ознакомился с двумя документами . П2редайте, что я их 
внимательно изучил и с интересом жду новых сообщений. 
Одно мгновение каз алось, что полковник собирается воз­

разить. Но он , по-видимому, nередумал , сухо попрощался н 
скрылся в ночи . 

- В чем дело?- с11росила Каролина.- Разве мы кого­
нибуд,J> ждем? 

- Просто не люблю, когда меня заставляют. Особенно 
если это Виктор Мнллсон . 

- Но он позвонит тебе сразу после доклада полковника. 
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- Мы отключим видеосвязь и будем изображать вече­
ринку. Честно говоря, мне действительно пока нечего 
сказать. 

- О чем? Я же ничего не знаю. 
- Извини, дорогая . «дискавери :о ведет себя странно. 

Считалось, что его орбита стабильна . Как выяснилось, он 
вот -вот упадет. 

- На Юпитер? 
- Ни в коем случае. Боумен вывел корабль. во внутрен-

нюю точку Лагранжа, между Юпитером и Ио. «дискаве­
ри:о должен был оставаться там, но сейчас все быстрее сме­
щается к Ио. Ему осталось три года, не больше. 

- Разве в астрономии такое возможно? Ведь это точная 
наука . Нам, бедным биологам, всегда говорили так. 

- Это точная наука, если все принято во внимание. Но 
Ио не Луна. Вулканические извержения, мощные электри­
ческие разряды ... И вращающееся магнитное поле Юпите­
ра. На сДискавери:о действуют не только гравитационные 
силы - это следовало понять гораздо раньше. 

- К счастью, это уже не твои трудности. 
ФлоЙд не ответил. «Твои трудности:. - так сказал h 

Дмитрий Мойсевич. А тот знал Флойда гораздо дольше, 
чем Каролина. 

Пусть это и не его трудности, но он сознавал свою ответ­
ственность. Ведь это он одобрил экспедицию к Юпитеру 
и руководил ею. Еще тогда возникали сомнения - в нем бо­
ролись ученый и чиновник. Лишь он мог возразить против 
близорукой политики прежнего правительства . Только он 
один . 

Вероятно, ему следовало закрыть эту главу своей жизни и 
сосредоточиться на новой карьере. Но в глубине души он 
понимал, что это невозможно. Даже если бы Дмитрий не 
напомнил ему о старых грехах, он вспомнил бы о них сам . 
Четверо погибли и один пропал без вести среди лун Юпи­

тера . И Хейвуд Флойд не знал, как смыть с рук их кровь. 

3. САЛ-9000 

Доктор Сависубраманиан Чандрасекарампилай, профес­
сор кибернетики Иллинойсского университета, тоже испыты­
вал чувство вины. Но его коллег и студентов, которые 
шутили, что миниатюрный ученый - не совсем человек, 
не удивило бы известие, что доктор Чандра никогда не заду­
мывалея о судьбе погибших астронавтов . Он скорбел только 
о своем детище ЭАЛ-9000. 

Годы упорной работы над данными с сДискавери :о не 
принесли результата . Он все еще не знал , что произошло 
в действительности . Он мог лишь предполагать; факты хра­
нились в памяти ЭАЛ между Юпитером и Ио. 
Цепь событий была восстановлена; когда Боумену уда ­

лось наладить связь с Землей, он добавил некоторые дета ­
ли . Но события - это следствие, а не причина . 

Все началось с сообщения ЭАЛ о неполадках в блоке, 
направляющем главную антенну на Землю. Если бы радио­
луч длиной в полмиллиарда километров отклонился от 
цели, корабль стал бы слеп, глух и нем . 
Боумен сам обследовал поврежденный блок, но, ко всеоб­

щему удивлению, тот оказался исправен . Автоматические 
контрольные системы не смогли отыскать повреждения . Не 
смог это сделать н двойник ЭАЛ , САЛ-9000, оставшийся 
на Земле . 
Но ЭАЛ настаивал на правильиости своего диагноза, 

подчеркивая возможность «человеческой ошибки:о . Он 
пред.пожил вернуть блок в антенну, чтобы, когда тот окон ­
чательно выйдет из строя, найти и устранить неисправность. 
Никто не возражал, поскольку заменить блок, в случае необ­
ходимости, было делом минут . 
Однако астронавтов это не радовало : они чувствовали ­

что-то происходит . Месяцами они считали ЭАЛ третьим 
членом своего крошечного мирка и знали все его настрое­

ния . 

Ощущая себя предателями - как сообщил потом на 
Земл_!О Боумен,- люди обсуждали, как поступить, если их 
электронный коллега действительно вышел из строя. В худ-
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шем случае пришлось бы его отключить, что для компьюте­
ра равносильно смерти. 

Несмотря на сомнения, они действовали по плану . Пул 
покинул «Дискавери :о на одноМ" из небольших аппаратов, 
предназначенных для работ в космосе. Но манипуляторы 
не могли выполнить тонкую операцию по замене блока, и 
Пул занялся этим вручную. 
Камеры не показали последующих событий, и это само 

по себе было подозрительно. Боумен услышал крик Пула, 
затем наступила тишина. Спустя мгновение он увидел, как 
тело Пула уплывает в космос . Его аппарат вышел из-под 
контроля и протаранил его . 

Как признал позднее Боумен, он допустил несколько 
ошибок - в том числе одну непростительную. Надеясь спас­
ти Пула, он вышел в космос в другом аппарате, оставив 
ЭАЛ хозяином корабля . 
Однако Пул был мертв. Когда Боумен с телом товарища 

вернулся к кораблю, ЭАЛ отказался его впустить. 
Но ЭАЛ недооценил человеческую изобретательность и 

решимость. Боумен забыл шлем скафандра в корабле, но 
вышел в пустоту без него и проник внутрь через аварийный 
люк, который не контролировался компьютером . Затем он 
подверг ЭАЛ лоботомии, разбив блоки его электронного 
мозга . 

Восстановив контроль над кораблем, Боумен сделал 
страшное открытие: в его отсутствие ЭАЛ отключил системы 
жизнеобеспечения трех остальных астронавтов, лежавших 
в анабиозе. И Боумен познал одиночество. 
Другой впал бы в отчаяние, но Дэйвид Боумен дока ­

зал , что его избрали недаром . Он даже восстановил связь 
с Центром управления, развернув корабль антенной к Зем ­
ле. 

Следуя по предначертанной траектории, сДискавери:о 
подошел к Юпитеру. Здесь среди лун планеты- гиганта 
Боумен обнаружил черный параллелепипед, идентичный по 
форме монолиту из кратера Тихо, но в сотни раз больший . 
Отправился в космос, чтобы исследовать его, и пропал , пе­
редав на Землю последнюю загадочную фразу : «Боже, 
он полон звезд! :. 

Этой тайной занимались другие, доктор Чандра думал 
лишь об ЭАЛ . Его бесстрастный мозг не выносил неопре­
деленности . Ему необходимо было узнать причины поведе­
ния ЭАЛ . «Аномального поведения:., как он говорил, хотя 
другие называли это «Неиспра·вностью :о. 

Обстановка его маленького кабинета состояла нз вра­
щающегося кресла, дисплея и грифельной доски, рядом с 
которой висели портреты прародителей кибернетики: Джона 
фон Неймана и Алана Тьюринга . 

Здесь не было ни книг , ни бумаг, ни даже карандаша . 
Стоило Чандре нажать кнопку - и все библиотеки мира 
были к его услугам . Дисплей заменял ему записную книж- · 
ку . Доска предназначалась для посетителей : последняя по­
лустертая диаграмма была нанесена на нее три недели 
назад. 

Доктор Чандра закурил одну из своих мадрасских си­
гар - многие считали их его единственной слабостью. 

- Доброе утро, САЛ,- сказал он в микрофон.- Какие 
у тебя новости? 

- Никаки х, доктор Чандра. А у вас? 
Этот голос мог принадлежать любому индусу, получивше­

му образование в США или у себя на родине. На протяже­
нии многих лет САЛ копировал интонации доктора Чандры, 
хотя акцент у компьютера появился не от него. 

Ученый набрал код самых секретных блоков памяти. Ни­
кто не догадЫвался, что он мог таким образом разгова­
ривать с компьютером как ни с одним живым существом . 

Неважно, что САЛ понимал лишь долю услышанного : отве­
ты машины звучали настолько убедительно, что даже ее 
создатель бывал порою обманут. Но к этому он и стремил ­
ся -эти беседы помогали ему сохранить строгость мышле­
ния, а возможно, и душевное здоровье. 

- Ты часто говорил, САЛ, что нам необходима дополни­
тельная информация, чтобы разобраться в аномальном 
поведении ЭАЛ. Только как ее добыть? 
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- Это очевидно. Кто-то должен вернуться на сДнска­
вери:о. 

- Вот именно. Кажется, это случится раньше, чем мы 
ожидали . 

- Рад это слышать. 
- Я так и думал,- искренне ответил Чандра. Он давно 

уже перестал общаться с философами, которые утвержда­
ли, что эмоции компьютера- лишь имитация. (с Если вы 
сможете доказать, что не притворяетесь рассерженным,­

заявил он однажды одному из таких критиков,- я вам по­

верю:.. В тот момент его оппоненту удалось довольно убе­
дительно разыграть возмущение.) -Я хотел бы рассмот­
реть другую возможность,- продолжал Чандра.- Диаг­
ноз -:-лишь первый шаг. Необходимо довести лечение до 
конца. 

- Вы верите, что ЭАЛ можно восстановить? 
- Я надеюсь. Хотя ущерб может оказаться необрати-

мым.- Он задумался, несколько раз затянулся и выпустил 
колечко дыма, завихрившееся у телеобъектива САЛ. Вряд 
ли человек расценил бы такое как дружеский жест. В 
этом еще одно преимущества компьютера .- Мне нужна 
твоя помощь, САЛ. Возможен некоторый риск . 

- Что вы имеете в виду? 

- Я хочу отключить некоторые из твоих блоков, в част-
ности, блоки высших функций. Это тебя беспокоит? 

- Для ответа мне не хватает информации . 

- Хорошо. Ты работал беспрерывно с тех пор как вошел 
в строй, верно? Но ты знаешь, что мы, люди, не способны 
на такое. Нам необходим сон - почти полный перерыв 
умственной деятельности, во всяком случае, на уровне 
сознания. 

- Мне это известно, но непонятно. 
- Так вот, тебе, вероятно , придется испытать нечто 

похожее. Возможно, единственное, что случится - очнув­
шись, ты заметишь пропуски в своей памяти . 

- Но вы говорили о риске. 
- Есть небольшая вероятность того, что, когда я отключу 

часть блоков, в твоем будущем поведении настуnят мелкие 
изменения . Ты будешь чувствовать себя по-другому . Не 
хуже, не лучше, но по -другому . 

- Я не понимаю, что это значит . 
- Прости, это может н и ч е г о не означать. Так что не 

беспокойся. Открой, пожалуйста , новый файл . Вот его наз­
вание.- Чандра набрал на клавиатуре слово с Феникс:о.­
Знаешь, что это такое? 

С неуловимой задержкой САЛ ответил: 
Энциклопедия дает двадцать пять значений . 
Какое, по-твоему, главное? 

Учитель Ахилла . 
Интересно, я этого не знал . А еще? 

Мифическая nтица, возрождающаяся из пепла ... Зна-
чит, вы надеетесь восстановить ЭАЛ? 

Да, с твоей помощью. Ты готов к этому? 
Еще нет. У меня вопрос . 
Слушаю . 

Мне будут сниться сны? 

Конечно . Они снятся всем разумным существам, хотя 
никто не знает почему.- Чандра задумался, выпустил еще 
одно кольцо табачного дыма и сказал то, в чем никогда не 
признался бы ни одному человеку: - Надеюсь, тебе прис­
нится ЭАЛ - как и мне . 

4. ЗАДА НИ Е 

Английский варисжт. 
Командиру космического корабля «Алексей Леонов» 

(регистрационный но.мер ООН 08/342) Татьяне (Тане) 
Орловой. 

Национальный Совет по астронавтике, Вашингтон, 
Пеньсильвания-авеню; 
Комиссия по исследованию космоса, АН СССР, Москва, 

проспект Королева. 
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ЦЕЛИ ПОЛЕТА 

Ваши задачи, в порядке важности, таковы: 
/ . Войти в систему Юпитера и встретиться с а.мерикан­

ски.м космическим кораблем «дискавери» (регистрацион­
ный но.мер ООН 0/ /283) . 

2. Высадиться на «д~скавери» и собрать всю информа­
цию, относящуюся к его полету. 

3. Восстановить бортовые системы «дискавери» и, если 
хватит топлива, вывестtt корабль на траекторию возвраще­
ная к Зе.мле. 

4. Установить .местонахождение артефакта, обнаруженно­
го «дискавери», и провести его обследованае дастанцион­
ньt.Аiи .метода.ми. 

5. При благоприятных обстоятельствах произвести не­
посредственное обследование объекта. 

б. Исследовать Юпитер и его спутники, насколько это 
не противоречит дpyгtlAI задачам. 
Непредвиденные обстоятельства .могут изменить очеред­

ность выполнения заданий и даже сделать некоторые из 
них невыполни.мы.ми. Следует учитывать, что информация 
об артефакте, хранящаяся на борту «дискавери», явля­
ется главной целью полета. 

ЭКИПАЖ 
Командир Татьяна Орлова (двигатели); 
Доктор Василий Орлов (астрономия и навигация) ; 
Доктор Максим Браиловекай (структурные систе­
мы); 
Доктор Александр Ковалев (связь) ; 
Доктор Николай Тернавекий (системы управления) ; 
Главный бортврач Екатерина Руденко (системы 
жизнеобеспечения) ; 
Доктор Ирина Якунина (диетолог) . 

Национальный Совет по астронавтике включит в состав 
экипажа следующих трех специалистов: 

Дальше следовал пропуск. Доктор Хейвуд Флойд отло­
жил документ и откинулся в кресле. Даже если бы он хотел, 
ход событий нельзя было повернуть вспять. 
Он взглянул на Каролину, сидевшую с двухл етним Кри­

сом на краю бассейна. Мальчик чувствовал себя в воде 
увереннее, чем на суше , а нырял так надолго, что гости иног­

да пугались. И хотя он говорил еще плохо, зато свободно 
изъяснялся на языке дельфинов. 
Один из приятелей Кристофера только что вплыл в бас­

сейн из Тихого океана и приблизился к бортику, чтобы его 
погладили . Ты тоже бродяга бескрайнего океана, подумал 
Флойд, но как он мал по сравнению с бесконечностью, в 
которую ухожу я! 
Каролина уловила его взгляд и встала . Ей удалось 

даже слабо улыбнуться . 
- Я нашла стихотворение, которое искала. Вот: 

Заче.м покидаешь родные пределы, 
Жену, и детей, и тепло очага, 
И снова идешь за седы.м Вдоводело.м? .. 

Не понял. Кто такой Вдоводел? 
Не кто, а что. Океан. Это плач жены викинга. Его 

написал Киплинг сто лет назад. 
Флойд взял жену за руку. Она оставалась безучастной . 
- Я не викинг . Я не ищу наживы и приключений. 
- Тогда почему ... Ладно, не будем начинать сначала . 

Но нам обоим будет легче, если ты Поймешь, что тобою дви­
жет. 

- Хотелось бы найти для тебя вескую причину, но вза­
мен у меня - лишь много мелких. Но поверь, они склады ­
ваются в бесспорный для меня ответ. 

- Я тебе верю. Но не обманываешь ли ты себя? 
- Я не один . Среди нас и президент США. 
- Помню. Но, допустим, он бы тебя не попросил . Ты бы 

вызвался сам? 
- Честно говоря , нет. Мне бы не пришло в голову. Пре­

зидент Мордекай позвонил неожиданно. Но потом я все 
взвесил... Если позволят врачи, то лучшего кандидата 
для этой работы не найти. Ты -то знаешь, я пока в форме. 
Но я могу еще отказаться. 
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Она улыбнулась. ринулся в небо. Флойда охватило чувство безграничн ого 
- Ты возненавидел бы меня на всю жизнь . В тебе слиш - могущества: Земля и земные заботы оставались внизу . 

ком развито чувство долга. Возможно, потому-то я за тебя Недаром люди во все времена поселяли богов за предела -
и вышла. ми гравитации .. . 

Тяга усилилась, он почувствовал на своих плечах тяжесть 
Долг! Да, это было в нем главным. Долг перед собой: иных миров. Но принял этот груз с радостью, словно Атл ас , 

перед семьей, перед университетом, долг перед бывше~ еще не уставший от своей ноши. Он ничего не думал , он 
работой (хотя он покинул ее без почестей), перед своеи лишь ощущал ... Потом двигатели смолкли, стало легко. 
страной и всем человечеством . Любопытство, вина, жела- Пассажиры отстегивали nояса безопасности , чтобы нас-
ние завершить плохо начатую работу - все это влекло ладиться получасовой невесомостью. Но некоторые, оче-
еа·о к Юпитеру. С другой стороны, страх и любовь к семье видно, новички, оставались в креслах, тревожно разыски -
вынуждалн его остаться на Земле. Но настоящих сомне- вая глазами сопровождающих. 
ний он не испытывал: была еще одна успокоительная _ Высота 300 километров,- послышалось из динами -
мысль. Хотя пройдет два с по.~овииой года, почти весь ка.- Говорит капитан. Под нами западное побережье 
этот срок он проведет в анабиозе. И когда вернется, раз- Африки, там сейчас ночь. В Гвинейском заливе шторм . . об-
ница в возрасте между ними сократится на два года. ратите внимание на молнии. До восхода 15 минут, можно 
Он жертвовал настоящим ради их совместного будущего. любоваться экваториальными спутниками. Разворачиваю 

5. сЛЕОНОВ• 

Месяцы спрессовывались в недели, недели nревращались 

в дни, дни сжимзлись в часы, и внезапно Флойд снова ока­
зался у ворот в космос, на мысе Канаверал, вnервые после 
памятного путешествия в кратер Тихо. 
Но тогда он летел один, в обстановке строгой секрет­

ности. Сейчас салон был полон . 
Доктор Чандра, безразличный к окружающим, склонил­

ся над микрокомпьютером. 

У Флойда была привычка - сравнивать людей с раз­
личными животными. Это помогало запоминать, и подме­
ченное сходство не было обычно обидным, скорее, наобо­
рот. Так, Чандра быстротой и то'!ностью движений напо­
минал птицу. Но какую? 

Сорока? Чересчур непоседлива. Сова? Слишком медли­
тельна. Вот воробей, пожалуй, годится ... 
С Уолтером Курноу, который будет возвращать .:Диска­

верн• к жизни, дело обстояло сложнее. Крупный, крепкий 
муж'lина ни'!ем не походил на птицу. Для многих удается 
подыскать аналогию среди разномастного соба'lьего племе­
ни, но сейчас и это не nолу'!алось. Нет, Курноу был .. . ме~­
ведем! Не свирепым хищником, а добродушным мишкои. 
Флойд невольно вспомнил о русских коллегах , до встречи 
с которыми осталось так мало: они уже несколько суток 

готовили корабль к старту . 
«Сегодня знаменательный день,- сказал себе Флойд.­

Я отправляюсь в полет, который изменит судьбы мира .. . » 
Но настроиться на возвышенный лад не удалось: в голове 
вертелись слова, с которыми он уходил из дома. «Прощай, 
сынок. Узнаешь ли ты меня , когда я вернусь?» Его мучила 
обида на Каролину- она не стала будить ребенка и была, 
конечно, права ... 
Громкий смех нарушил течение его мыслей . Курноу, 

оказывается, решил поделиться с товарищами своим 

настроением. И содержимым бутылки, с которой обра­
щался так, будто там находился плутоний. В количестве, 
близком к критической массе ... 

- Эй, Хейвуд! - позвал Курноу.- Говорят, капитан 

Орлова прячет спиртное в сейфе. Это последний шанс. 
«Шато Тьери• девяносто пятого года. Стаканы пластмас· 
совые, уж извини. 

Смакуя действительно превосходное шампанское, Флойд 
вдруг представил себе хохот Курноу на всем пути через 
Солне'lную систему и содрогнулся. Пусть он отличный спе­
циалист, но ... Вот с Чандрой будет легко: тот вряд ли когда · 
нибудь улыбался, а nить, конечно, не стал. Курноу не наста· 
нвал- то ли из вежливости, то ли из других соображений . 
Инженер явно метил в любимцы nублики. Достав откуда­

то синтезатор, он сыграл одну и ту же популярную мело­

дию в переложении для пианино, тромбона, скрипки, флей­
ты, наконец, для органа с вокальным соnровождением. 

Человек-оркестр. Флойд вдруг обнаружил, что подпевает 
вместе со всеми. Тем не менее приятно сознавать, что боль­
шую часть пути !(урноу проведет в анабиозе ... 
Музыка захлебнулась в грохоте двигателей, сШаттл:о 
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корабль, чтобы лучше видеть. Яркая звезда nрямо по кур ­
су- с:Атлантик-1 :о. Левее - «Интеркосмос-2> . Бледный 
огонек рядом - Юпитер. А вспышки поииже - новая ки ­
тайская станция. Мы пройдем от нее в ста километрах .. . 

«Что они все-таки затевают?»- лениво nодумал Флойд. 
Он уже изуча;а крупномасштабные фотографии этого ко­
роткого цилиндрического сооружения с его нелепыми Взду­

тиями и не верил паническим слухам, что китайцы строят 
летающую крепость с лазерным вооружением. Но посколь­
ку они отказали ООН в инспекции, им оставалось ленять 
на себя .. . 

«Космонавт Алексей Леонов>, как и большинство косми ­
ческих кораблей, красотой отнюдь не блистал. Возможно, 
когда-нибудь возиикнет новая эстетика и грядущие поко­
ления художников откажутся от естественных земных 

форм, созданных водой и ветром . Космос - это царство 
прекрасного; но создания '!елове'!еских рук пока '!ТО дл я 

него инородны. 

Если не считать 'lетырех огромных отделяемых баков , 
корабль был удивительно мал. Расстояние от теnлового 
экрана до двигателей не л ревышало 50 метров: трудно бы;~ 
поверить, что корабль , меньший по размерам, чем многие 
пассажирские самолеты , способен пронести десять муж'IИН 
и женщин через всю Солне'lную систему. 
Но невесомость, стиравшая различия между потолкоl\6 , 

полом и стенами, изменяла законы пространства. Внутри 
•:Леонова» было просторно даже сей'!ас, когда инженеры, 
производившие последние проверки, корреспонденты и пра­

вительственные чиновники увеличили численность экипажа , 

как минимум, вдвое. 

С трудом отыскав каюту, которую ему предстояло (через 
год, после пробуждения) делить с Курноу и Ча ндрой , Флойд 
обнаружил , '!ТО она доверху забита nриборами и продукта· 
ми . Пролетавший мимо молодой человек замепал его недоу­
м ение и nритормозил . 

- Добро пожаловать, доктор Флойд. Макс Браиловски й, 
бортинженер. 

Русский говорил nо- английски медленно и старател ьн о, 
чувствовалось, '!То он занимался главным образом с 
компьютерами . В памяти Флойда всплыли строки биогра ­
фии: Браиловский Максим Андреевич, тридцать один год, 
родился в 'Ленинграде, сnециалист по структурным систе­
мам, хобби - фехтование, воздушный велосипед, шахматы . 

Рад познакомиться,- сказал Флойд.- Но как мне 
туда проникнуть? 

- Не беспокойтесь,- улыбнулся Макс.- Все это - как 
по-вашему? - расходуемые материалы. Когда ва м понадо­
бится каюта, ее содержимое будет уже съедено.- Он по­
хлопал себя по животу.- Я гарантирую . 

- Отли'IНО . Но куда положить вещи? - Флойд nоказал 
на три чемоданчика, содержавшие (как он надеялся) все , 
что может пригодиться в nути длиной два миллиарда ки ­
лометров. Тащить этот невесомый (но массивный) груз 
через весь корабль оказалось не так легко. 
Макс подхватил два чемодан'lика и нырнул в узкий люк, 

игнорируя, nо·видимому, первый закон Ньютона. Путе­
шествие по коридорам было долгим : не обошлось без 
нескольких синяков. Наконец они очутились у двери с 
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надписью на двух языках: КАПИТАН. Внутри Флойда под­
стерегали две неожиданности. 

Невозможно судить о росте человека, когда разговари­
ваешь с ним по видео: камера каким -то образом вгоняет 
всех в один масштаб. Оказывается , капитан Орлова стоя 
(насколько можно стоять в невесомости) доставала Флой­
ду едва до плеча. Не мог видеофон передать и произитель­
ности ярких голубых глаз, самой приметной черты этого 
лица, которое - в данный момент - никто не рискнул бы 
назвать красивым. 

- Здравствуйте, Таня,- сказал Флойд.- Наконец-то 
мы встретились. Но где ваши волосы? 

- Добро пожаловать, Хейвуд.- Она говорила по­
английски бегло, хотя и с заметным акцентом.- В полетах 
они мешают, а от местных парнкмахеров лучше держаться 

подальше. Извините за вашу каюту - Макс, вероятно, уже 
объяснил, что нам внезапно понадобились десять лишних 
кубометров. Располагайтесь здесь - нам с Василием каюта 
пока не нужна. 

- Спасибо. А Курноу и Чандра? 
- Я уже распорядилась, их примут другие. Не думайте, 

что к вам относятся как к r·рузу . 

Бесполезному в пути. 
- Н е поняла. 
- Так в доброе старое время называли багаж на мор -

ских судах. 

Таня улыбнулась. 
Польза будет на финише. Мы уже готовимся к празд­

нику вашего воскрешения . 

- Звучит слишком религиозно. Назовем его лучше 
спраздник пробуждения» ... Но не буду больше вас отвле­
кать. Брошу вещи и лечу дальше. 

- Макс все покажет. Будь добр, отведи доктора Флой­
да к Василию - он внизу, у двигателей. 
Выплывая из каюты, Флойд мыслеrшо nохвалил тех, кто 

подбирал экипаж. Орлова выглялсJtа грозно даже на фото ; 
а в жизни, несмотря на всю свою привлекательность ... 
Интересно, какова она в гневе- оr·онь или лед? J!учше 
не знать этого, подумал Флойд. 
Он осввивалея быстро; когда они нашли Василия Орло­

ва, он перемещался почти столь же уверенно, как и его 

провожатый. Научный руководитель экспедиции сразу его 
узнал. 

- Добро пожаловать, Флойд. Как самочувствие? 
- Отлично. Только умираю от голода. 
Секунду Орлов выглядел озадаченным , затем его лицо 

расплылось в улыбке. 
- Совсем забыл. Ну это ненадолго. Через год отъедитесь. 
Перед анабиозом полагалась неделя диеты; а последние 

сутки Флойд не ел ничего. Плюс шампанское, да еще не­
весомость ... Голова слегка кружилась. Чтобы отвлечься, 
он обвел взглядом разноцветное сплетение труб. 

- Это и есть знаменитый двигателr, Сахарова? Вnервые 
вижу его в натуре. 

Их в мире всего четыре. 
- Надеюсь, работает? 
- J!учше бы ему работать. Иначе Горьконекий горсовет 

оnять переименует nлощадь Сахарова. 
То, что русские могли подшучивать- хотя и осторож­

но- над тем, как их страна поступала со своими вели ­

чайшими учеными, было знамением времени. Флойд всrюм­
нил яркую речь Сахарова перед академией no случаю при­
своении ему звания Героя Советского Союза. Изгнание, 
сказал он, очень способствует творчеству: немало шедевров 
было создано в тюремных камерах , вдали от забот боль­
шого мира. Величайшее достижение разума - ньютонов­
ские «Математические начала натуральной философии» ­
стало следствием доброволr,ной ссы;rки ученого из заражен ­

ного чумой Лондона. 
Сравнение было вполне nравомерно: в Горьком nоявились 

не только новые идеи о сущности материи и Вселенной, но 
и концепция уnравления nлазмой, nозволившая впоследст­
вии овладеть термоядерной реакцией. Двигатель был лишь 
nобочным продуктом этого rоt-tпеллектуального nрорыва. 

Трагедия в том, что он появился в результате несnравед-

ливости; когда-нибудь, возможно, человечество найдет 
иные, более гуманные пути. 
За короткое время Флойд услышал о двигателе Сахарова 

гораздо больше, чем хотел знать или мог запомнить. Прии­
цип действия проще nростого: nульсирующий термоядер­
ный реактор нагревает, исnаряет и разгоняет nрактически 
любую рабочую жидкость. J!учшие результаты дает водо­
род, но он занимает много места, и его трудно хранить. 

Можно испоJiьзовать метан или аммиак. и даже обычную 
воду. Правда, тяга nри этом снижается. 
Создатели «J!еонова» nошли на компромисс: огромные 

баки жидкого водорода отделятся nосле разгона. Для тор­
можения, маневрирования у це;rи и возвращения будет 
исnользован аммиак. 

Это была теория , провереиная на комnьютерах, стендах 
и полигонах . Но, как nоказывает nечальный nример «Диска­
верн», Природа или Судьба - словом, силы, nравящие 
Вселенной,- могут в любой момент вмешаться в планы 
JIЮдеЙ. 

- Вот вы где, доктор Флойд! - Властный женский го­
лос nрервал объяснения Василия.- Почему вы не явились 
ко мне? 
Флойд медленно nовернулся вокруг оси, работая рукой 

как проnеллером. Массивная фигура женщины была обJiа­
чена в странную одежду: сnлошные карманы и сумочки . 

Она наnоминала казака, . обвешанного nатронными лента­
ми. 

- Рад снова встретиться, доктор. Вот, осматриваю ко­
рабль. Разве вы не nолучили из Хьюстона мою карточку? 

- Вы считаете, вашим коновалам можно верить? Да 
они не сnособны оnределить даже ящур. 

Екатерина Руденко улыбнулась, но Флойд и так знал, 
что она и ее американские коллеги nитают друг к другу 

глубокое уважение . Она заметила, как он смотрит на ее 
одежду, и гордо nоnравила nояс на своей обширной талии. 

- Обычный чемоданчfrк в невесомости неnрактичен ­
все разлетаетс я, никогда ничего не найдешь. Я сама разра­
ботала эту «Мини-клинику»: с ее nомощью можно вырезать 
апnендицит ... или nринять роды. 

- Надеюсь, данной nроблемы у нас не возникнет. 
- Кто знает! Врач должен быть готов ко всему. 
Как они неnохожи, подумал Флойд, капитан Орлова и 

доктор Руденко! Таня своей грациозностью и энергией 
наnоминает балерину; с Екатерины же можно nисать Мать­
Россию: коренастая фигура, широкое крестьянское лицо, 
для завершения картины не хватает лишь толстой шали ... 
Но не стоит обманываться, сказал себе Флойд. Эта та самая 
женщина, которая сnасла минимум десять жизней nосле 
неудачной стыковки «Комарова» и которая в свободное 
время редактирует «Аrшалы космической медицины». Тебе 
повезJiо, что она оказалась здес ь. 

- Доктор Флойд, ознакомиться с кораблем вы усnеете . 
Никто из моих коллег, конечно, не nризriается в этом, но они 
очень заняты, а вы им мешаете. Мне хочется nоскорее 
усыnить вас , всех троих . Понимаете? 

- Да. Я готов. 
- Пойдемте. 
Медицинский отсек вмещал операционный стол, два 

велоэргометра, рентгеновский апnарат, несколько шкафов 
с оборудованием. Быстро, но внимательно обследуя Флой­
да, доктор Руденко внезаnно сnросила: 

- Кстати, что это за золотой цилиндр, который доктор 
Чандра носит на шее? Прибор связи? Он отказался его 
снять. Правда, он так застенчив , что сначала отказывался 
снимать и все остальное. 

Флойд не смог сдержать улыбку; легко было nредставить 
себе реакцию малеfrького индуса на эту весьма nодавляю­
щую даму. 

Это эмбJrема фаллоса. 
Простите? 

- Вы же врач, вы могли понять. Символ мужской силы. 
- Как же я сразу не сообразила! Он исnоведует инду-

изм? Мы уже не усnеем организовать для него вегетариан­
скую диету. 

Не бесnокойтесь. Чандра не nритрагивается к алкого-
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лю, но во всем остальном он не фанатик, если речь не идет 
о компьютерах . Он говорил , это семейный талисман . Ему 
он достался от деда, который был проповедником в Бена­
ресе . 

К удивлению Флойда, Екатерина не проявила никаких 
отрицательных чувств. Наоборот, лицо ее стало задумчи­
вым . 

- Я его понимаю. Бабушка подарила мне чудесную 
икону. Шестнадцатого века , очень красивую. Я бы ее взяла, 
но она весит пять килограммов. 

Доктор вновь стала деловитой. Взяв газовый шприц, она 
сделала Флойду безболезненную инъекцию. 

- Теперь полностью расслабьтесь,- попросила она.­
Здесь рядом есть обзорная площадка, Д-6. Почему бы 
вам не прогуляться туда? 
Мысль была неплохой, и Флойд послушно выплыл из 

медотсека . Чандра и Курноу уже были в Д-6. Они неузнава­
юще взглянули на него и вновь отвернулись. Флойд отме­
тил - и порадовался своей наблюдательности,- что Чанд­
ра вряд ли по-настоящему наслаждается видом в иллюми­

наторе. Глаза кибернетика были· плотно закрыты. 
Совершенно незнакомая пЛанета висела в небе, сверкая 

восхитительно синими и ослепительно белыми пятнами . 
Странно, подумал Флойд, что же случилось с Землей? Ну 
конечно- она перевернулась вверх дном! Какое нес­
частье! .. Ему стало жаль бедных людей, падающих с нее в 
космос ... 
Он не заметил, как двое унесли безвольное тело Чандры. 

Когда они пришли за Курноу, глаза Флойда уже закры ­
лись, но он еще дышал. Когда они снова вернулись, дыха­
ние остановилось. 

Часть 2. «ЦЯНЬ» 
6. ПРОБУЖДЕНИЕ 

сА говорили, что снов не будет:о,- удивленно подумал 
Флойд. Вокруг разливалось восхитительное розовое сияние, 
воскресившее в памяти Рождество, камин, потрескивающие 
поленья ... Но тепла не было ; наоборот, Флойд ощущал 
явственную, но приятную прохладу. 

До него доносились голоса, слишком тихие, чтобы разоб­
рать слова. Они становились громче, но Флойд по-прежне­
му ничего не понимал . 

- Вот оно что! - от удивления он заговорил вслух.­
Сон по-русски мне присниться не может! 

- Да , Хейвуд,- ответил женский голос.- Вам это не 
снится. Пора вставать. 
Мягкий свет пропал . Флойд открыл глаза . Ему показа­

лось смутно, что от его лица отворачивают фонарик. Он 
лежал на кушетке, прикованный к ней эластичными лен­
тами; рядом стояли люди, но он не узнавал их . 

Чьи-то мягкие пальцы коснулись его лица . 
- Не напрягайтесь. Сделайте глубокий вдох .. . Еще раз ... 

Как самочувствие? 
- Не знаю.. . Странно.. . Кружится голова .. . И очень 

хочется есть . 

- Это хорошо. Вы помните, где находитесь? 
Теперь он узнал их: сначала доктора Руденко, потом 

капитана Орлову. Но что-то в Таииной внешности было 
не так. 

- У вас снова выросли волосы! 
- Надеюсь, они вам нравятся . Не могу сказать так о 

вашей бороде. 
Флойд потянулся к подбородку. Каждое движение при­

ходилось рассчитывать. Подбородок покрывала густая 
щетина - будто он не брился дня два-три . В анабиозе 
волосы растут в сто раз медленнее .. . 

- Значит, свершилось,- сказаЛ он.- Мы достигли 
Юпитера. 
Таня посмотрела на врача, та едва заметно кивнула. 
- Нет, Хейвуд. До Юпитера еще месяц полета. Не 

беспокойтесь- корабль в полном порядке. Но ваши дру­
зья из Вашингтона просили вас разбудить. Случилось то, 
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чего никто не предвидел. Теперь мы участвуем в гонке ­
и , боюсь, проиграем . 

7. сЦЯНЬ:t 

Когда из динамика послышался голос Хейвуда Флойда, 
два дельфина перестали кружить по бассейну, подплыли 
к бортику и уставились на источник звука . 

сЗначит, они помнят Хейвуда:о,- с внезапной горечью 
подумала Каролина. Но Кристофер продолжал забавлять­
ся цветными кнопками своей книжки-картинки, не обращая 
внимания на громкий и четкий голос отца , донесшийся 
до него через полмиллиарда километров. 

- .. . Дорогая , ты, наверное, не удивишься, услышав меня 
на месяц раньше. Ты уже давно знаешь, что у нас появи­
лись попутчики. 

До сих пор мне в это не верится. Их затея бессмысленна . 
У них не хватит топлива для возвращения и . скорее всего 
даже на встречу с сДискавери:о . 

Конечно, мы их не видели. сЦянь:о не подходИл к нам 
ближе, чем на 50 миллионов километров. Они не отвечали 
на наши сигналы, а сейчас им не до разговоров. Несколько 
часов спустя сЦянь:о войдет в атмосферу Юпитера- и мы 
увидим в действии их систему аэродинамического торможе­
ния . Если сработает нормально, это повысит наш боевой 
дух. Если же подведет .. . но не будем об этом . 

Русские держатся молодцами . Они , конечно, разочаро­
ваны, но и восхищены. Придумано было действительно 
здорово: у всех на виду построить космический корабль, 
выдавая его за орбитальную станцию, так что никто ничего 
не подозревал , пока они не смонтировали ускорители. 

Нам остается лишь наблюдать. Но вряд ли мы увидим 
больше, чем те, кто дежурит сейчас у лучших земных 
телескопов. Я желаю китайцам удачи, хотя надеюсь, что 
они оставят «дискавери :о в покое. Это наша собственность, 
и держу пари , что госдепартамент не устает напоминать им 

об этом. 
Но нет худа без добра. Если бы наши китайские друзья 

не застали нас врасплох, ты не услышала бы меня еще ме­
сяц. Теперь я буду разговаривать с тобой каждые два дня. 
Первое время мне пришлось нелегко, но я постепенно 

обживаюсь. Знакомлюсь с кораблем и людьми, учусь схо­
дить:.. Мне хотелось бы подтянуть свой убогий русский, но 
все упорно говорят со мной исключительно по-английски . 
Какие же мы невежды в иностранных языках! Мне иногда 
стыдно за наш американский языковой шовинизм ... 
Английский здесь знают все, но по-разному. Саша Ко­

валев, например, смог бы работать диктором Би-би-си. 
Единственная, кто говорит с трудом,- это Женя Марчен­
ко, которая буквально в последний момент заменила Ирину 
Якунину. Кстати , я рад, что Ирина уже поправил ась. Неуже­
ли она опять занимается планеризмом? 

Кстати, о несчастных случаях. Очевидно, и Женя побы­
вала в тяжелой аварии. Хотя пластическую операцию ей 
сделали блестяще, заметно, что у нее был сильный ожог. 
Она - любимица команды. Все относятся к ней - нет, не 
с жалостью, а с какой-то особенной 7еплотой . 

Наверное, тебе интересно, как мы ладим с капитаном 
Орловой. Она мне по душе, но лучше ее не злить. Во всяком 
случае, ясно, кто здесь по-настоящему главный . 
Ты должна помнить Руденко, нашего бортврача - она 

приезжала два года назад в Гонолулу. И понимаешь, по­
чему мы зовем ее Екатериной Великой ... Разумеется, за 
глаза . 

Но довольно сплетничать. Буду ждать твоего ответа, а 
девочкам передай , что поговорю с ними в следующий раз. 
Целую вас всех . Очень скучаю по тебе и Крису. И обещаю -
больше я никогда не уеду ... 
В динамике зашипело, потом искусственный голос прого­

ворил : « Передача номер 432/7 с борта космического ко­
рабля сЛеонов:о окончена :.. Когда Каролина выключила 
звук, дельфины нырнули в бассейн и понеслись к океану. 

Кристофер увидел, что его друзья уплыли, и заплакал. 
Мать взяла его на руки , но он еще долго не успокаивался. 
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х .... 
А мorno быть иначе 

U « .•. Изобретения военно-секретного характера»- так наз111валась статья об 
Q Особом конструкторском бюро и его руководителе В. Н. Бекаури, поме­
Х щенная в .М 6 за 1989 год. ГоворU/Iось в ней и о плане видного воена­
:Х: чальника 30-х годов Н. П. Уборевича. Этот план, утвержденн111й наркомом 

oбopoНIII К. Е. . BopoшU/IOBIIIМ, предусматривал заблаговременную подго­
ф товку спечиальн111х партизанско-диверсионн111х формирований · для вооружен­t ной борьб111 в TIJI/IY врага во время возможной будущей войн111. Речь Ш/lа об 
Q) одной из малоизвестн111х странич истории нашей стран111. Но даже краткого 

упоминания оказалось достаточно, чтоб111 у наших читателей появU/Iся ин-
Q. терес к б011ее детальному освещению затронутой теМ~~~. По их многочис-
1:11 ленн~~~М просьбам MIJI публикуем воспоминания известного военного инже-
0 нера, б111вшего заместите/IЯ начальника Украинского штаба партизанского дви­
U жения Ильи Григорьевича Старинова. Многие факт111 он приводит вперв111е, 

они не вошли даже в его книги «Мин111 ждут своего часа» (М., Воениздат, 
Х . 1964) и «Пройди незрим~~~М» (М., «Молодая гвардия», 1988). 

х g. Иn1tя СТАРИНОВ, 
1- полковник в отставке 

Надо думать, не одни только тео­
ретические соображения побудили 
председателя Реввоенсовета рес­
публики М. В . Фрунзе назвать 
действия партизан важнейшим ви­
дом борьбы с хорошо вооруженным 
противником. Чтобы оттенить ее 
особенности, он даже ввел понятие 
«мал ая война », подчеркивал необ­
ходимость планомерной подготовки 
к ней. «Этим путем,- писал он,­
можно создать для армий против­
ника такую обстановку, в которой 
они окажутся бессильными перед 
сравнительно плохо вооруженным, 

но полным инициативы, смелым и 

решительным противником. Но обя­
зательным условием плодотворнос­

ти идеи «малой войны», повторяю, 
является заблаговременная разра ­
ботка ее плана и создание всех 
данных, обеспечивающих успех ее 
широкого развития . Поэтому одной 
из задач нашего Генерального 
штаба должна стать разработка 
идеи «малой войны» в ее примене­
нии к нашим будущим войнам с 
противником, , технически стоящим 

u 
х 

м 
о я служба в Красной Ар­
мии началась в 1919 году. 
Я участвовал в создании 
взрывных за·граждений на 

западных границах страны . Именно 
тогда я стал изучать минное дело, 

а в дальнейшем все более полно ов­
ладевал техникой и тактикой парти­
занской борьбы. С этим видом во­
оруженного противодействия про­
тивнику связано и мое участие в 

Великой Отечественной войне . Вот 
и сейчас, на склоне лет, мысли 
о судьбах всенародного партизан­
ского движения не оставляют 

меня. 

Осенью 1918 года, во время изг­
нания с Украины немецких интер.­
вентов, там действовало около 
300 тыс. партизан . Такую справку 
дает БСЭ . В статьях энциклопедии 
и трудах историков можно прочи­

тать, что ЦК РКП (б) и лично 
В . И . Ленин предпринимали немало 
усилий, чтобы наладить централи­
зованное военно-оперативное руко­

водство действиями в тылу вра­
га. Для этой цели был создан 
Центральный штаб партизанских 
отрядов. 

выше нас» . 

по ПЛАНУ ШТАБА Pi(KA 

Среди тех, кто сделал больше 
других для воплощения в жизнь 

При nepвoii nоnытке оnубликовать «Одиссею:о· здесь было наnисано: «Про­
должение следует:о. Но никакого nродолжения, как известно, в 1984 году не 
nоследовало- роман был «вырезан :о из журнала вышестоящими организаци­
ями. Теnерь же, учитывая nожелания читателеii, также намеревающихся вы­
резать nроизведение из «ТМ:о, мы будем оnускать зти многообещающие, но ме­
шающие и, как выяснилось, не всегда обязательные слова. Вместо них обе­
щаем наnечатать в конце nубликации слово «l(онец:о, которое, можно пред­
nоложить, не содержит в себе никаких дополнительных обязательств. Это 
слово, как мы рассчитываем, будет обнародовано в аnрельском или маii­
ском номере будущего года. Тогда же мы объясним, как правильно выре­
зать страницы н объединить их в единое целое. 

И ль я Григорьевич Старинов (снимок 
194/ года) . 

мыслей Михаила Васильевича 
Фрунзе, были: начальник вооруже­
ний РККА, а впоследствии коман­
дующий войсками Белорусского 
военного округа, командарм 1-го 
ранга И. П. Уборевич; командую­
щий войсками Украинского военно­
го округа, командарм 1-го ранга 
И. Э. Якир; заместитель коман­
дующего войсками Ленинградско­
го военного округа, комкар В . И. 
Примаков . Все они причастны к 
разработке плана, о кqтором гово­
рил председатель Реввоенсовета. 
Умелыми организатораll(и подго­
товки диверсионных отрядов и 

групп для действий в тылу против­
ника были такие видные воена­
чальники, как Я . К. Берзин и 
В . К. Блюхер . Заместитель началь­
ника разведотдела штаба Украин­
ского военного округа, комбриг 
П . А. Каратыгин уже в 1928 
году выпустил капитальный труд 

«Партизанство». 
В соответствии с глубоко сек­

ретным планом штаба РККА ­
а его утвердил нарком К. Е. Во­
рошилов- вдоль западных границ 

страны оборудовали десятки тай­
ников. В них заложили большое 
количество средств вооруженной 
борьбы. Полными данными я не 
располагаю, но некоторые цифры 
все же могу привести. Только в 
районе Олевека тайник хранил 
больше оружия, чем его впоследст­
вии получили за всю Отечествен­
ную войну действовавшие там отря­
ды и соединения партизан. 

10 тыс. японских карабинов, око­
ло 100 ручных пулеметов, множе-
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ство мин, гранат и других боепри­

пасов - таково было содержимое 

хранилищ, за которые отвечал 

разведотдел штаба Украинского 
военного округа. Запасы на терри ­
тории Белоруссии предусмотрел и 
еще большие: там спрятали 50 
тыс. винтовок, 150 nулеметов , выде­
лили в достатке минно-взрывные 

средства . Аналогичную работу nро­
вели в Ленинградском воrнном ок­
руге . 

Заблаговременная подготовк а 
бойцов для будущей возможной 
партизанской борьбы началась еще 
в 1923 году . В дальнейшем их 
не раз привлекали для прохожде­

ния учебных сборов, которые мас­
кировали под различные мероприя­

тия «nожарников» , «охотников» 

или «рыбаков» . Однако планомер­
ная и систематическая работа по 

обучению диверсионных групп раз ­
вернулась с 1930 года. 
За организацию дела отвечало 

IV управление штаба PKI<A, где я 
тогда служил, выполняя обязанно­

сти инструктора . Причем сферой 
моей деятельности был Украинский 
военный округ. Там обучение буду­
ших партизан велось в nяти зак­

рытых спецшколах (три раслола­

гались в Киеве , одна в Харькове 
и одна в Куляиске) . 
Преподавателями в школах были 

высокообразованные командиры, 
имевшие к тому же богатый опыт 

nартизанской борьбы в граждан­
ской войне . Назову лишь несколь­
ких, кого я знал лично . Это Г. Баар, 
М. Мельников, М. Железняков, 
К Шинкаренко и другие : .. Все 
они, как и nеречисленные ранее 

военачальники более высокого 
ранга, не дожили до начала Отече­
ственной войны , были репрессиро ­
ваны в 1937 году . 
Для обучения технике и тактике 

диверсий людей со штатской служ­

бы отбирали очень осмотрительно. 
Предпочтение отдавалось бывалым 
партизанам либо тем, кто имел 
nолезную для дела гражданскую 

специальность - электромонтера, 

водителя, химика и особенно радис ­

та . . Из них готовили не партизан 
вообще, а бойцов определенной 
квалификации : минеров, разведчи ­
ков, снайперов . В программу их 
обучения входила обяз ательная па­
рашютная подготовка, включая 

ночные nрыжки . 

Не каждый лринятый в спец­
школу смог ее окончить. Были 
издержки в связи с кампанией рас ­
кулачивания и выселения многих 

крестьянских семей в отдален-
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ные районы . Иных скосил разразив ­
шийся в то время голод, некоторые 
пострадали от противоправных дей ­

ствий судов и внесудебных орга­

нов . Кадровых советских диверсан ­
тов (nредставьт~ . был в ЗО-е годы 
такой термин) n риходил ос ь сп а­
сать, устра ив а я и х на сахарные 

заводы и стройки , в уnравления 

электросете й, леспром хозы . Потери 
мы сводили к минимуму , как могли. 

ЧЕГО МЫ ДОСТИГЛИ 

Уже осенью 1932 года на обще ­
войсковых учениях под Лениигра ­
лом хорошую выучку продемон­

стрировали около 500 выпускников 
наших спецшкол из трех военных 

округов . В том же году nод 
Москвой nрошли Бронницкие ма ­
невры , в которых участвовал и пар ­

тиз аны-nарашютисты под командо­

ванием С. А . Ваупшасова . Воз­
можности скоординированных дей­

ствий диверсионных отрядов и 

авиации оценивались в ходе ко­

мандно-штабных учений nод Кие­
вом ( 1933 год) . Причем вывод по 
их результатам был таким : заранее 
обученные подразделения пр и 

надлежащем управлении из едино­

го центра в состоян и и провести 

внезапную широкомасш табн ую 
оnерацию , кот,орая п арал изовала 

бы все коммуникации в з ападных 

областях Белоруссии и Украины, 
занятых условным противником. 

Это была вполне реальная оцен­
ка , поскольку к тому времени н а 

Украине штаб округа nодготовил 

ВсnоА< нили пар тизаны А<инув ш11е дни . 
С л е в а н а nр а в о: С . А . Ковпак, 
И. Г. Старинов, Г. М. Линьков . 

н е менее 3 тыс. бойцов и коман­
диров , вл адеющих военно -техни че­

с ким и специальностями дл я проти ­

воборства с агрессором за л иние й 
фронта. Пр имерно стол ько же и х 
н асч итывалось и в Белор ус с ии . Бы ­
л и они и в Лен и нградском воен­
ном округе. Кроме того, з на ч итель­
ная часть командного соста ва и п о­

литработников в самой Крас ной 
Арм ии прошл а соответствующую 
подготовк у и могла организовать 

переход войс к , оказавшихся в тылу 

врага , к проведению диверсионных 

операций . А это совсем особая 
наука . 

Еще герой войны 1812 года Денис 
Давыдов ч етко обозначил гл авную 
цель па ртиза н : отрез ать армии про­

тивника от источников снабжения . 

Партиза нс кие отряды, писал он , 
не должны замахи ватьс я н а обще­

войсковую з адач у - на несе н ие 
прямых ударов по крупным силам 

нелриятеля . Нет им резон а ввя ­
з ыватьс я и в мелкие единич ные 

акции ( «сожжение одного или 
двух амбаров» , по словам Давы ­
дова ) . Эти основополаJ-ающие 
иде и был и лейтмотивом книги 

комбрига Ка р атыг и на, л екций 
инструктор а Железнякова, р азJIИЧ ­
ны х учебных пособий и м етодик . 
Подводя итог сказан ному , смело 

могу утверждать : з авет М. В . Фрун ­
зе о продум а нной подготовке к 

воз можной партизанс кой войне 
был выпол нен задолго до на п аде-



ния немецко-фашистских захватчи­
ков на нашу страну . Можно себе 
представить, что их могло ожидать 

при nеререзанных коммуникациях 

и дезорганизованном тыле . Реали­
зация столь целеустремленного 

nлана nозволила бы уже в начале 
сражений создать второй фронт 
неnриятелю. Но этого не случилось. 

СТРАШНЫЕ ГОДЫ 

В 1937 году многие высшие вое­
начальники были арестованы и nре­
даны суду по делу о «Военно­

фашистском заговоре». Среди них 
оказались и авторы nлана возмож­

ной nартизанской войны -- Уборе­
вич, Якир, Примаков . Прошедшие 
по этому nлану nодготовку отряды 

бойцов ежовекий карательный аn­
парат именовал уже не иначе как 

«бандами». В немыСJJимом виде 
nредстала и цель всей нашей рабо­
ты . Она велась будто бы для того, 
чтобы осуществить покушение на 
членов nравительства, изменить в 

стране государственный строй, ус­
туnить в nользу иностранных дер­

жав целые ресnублики. Тако­
го никому из нас не моr-ло приви­

деться и в самом кошмарном 

сне .. . 
Тайники с оружием и боепри­

nасами в nриграничных районах 
были ликвидированы. Органы 
НКВД организовали настоящую 
облаву на тех, кто nроходил nод­
готовку по nлану Уборевича -­
Якира -- Примакова . В течение го­
да изловили и расстрелс~ли nочти 

всех. Их останки, nо-видимому, nо­
коятся в места х массовых захоро­

нений, которые сейчас находят nод 
Ленин градом, в Белоруссии и наУк­
раине. Не избежали гибели и работ­
ники ОГПУ, также занимавшиеся 
nодготовкой nартизан. Чудом уце­
лели лишь те, кто сменил место жи­

-тельства незаметно для ежовских 
сыщиков , да несколько участников 

национально-революционной вой ­
J! Ы 13 Исnании, среди которых был 
и я. 

В Исnанию я попал по рекомен­
дации Я . К. Берзина в ноябре 
1936 года . Самое сильное парти­
занское формирование ресnубли­
канцев-- 14-й корnус, которым 
командовал Доминго Унгрия,-­
насчитывало 5 тыс. человек. Я был 
в нем советником и инструктором . 

Впоследствии, nри nадении рес­
nублики, когда nочти вся ее армия 
nопала в nлен к мятежникам, 

14- й корnус уцелел. Основная его 

часть вместе со штабом вышла во 
Францию и впоследствии влилась 
в движение Сопротивления, так что 
и немецким оккуnантам от него 

досталось. К концу 1943 года чис­
ленность корnуса стала даже боль­
ше, чем в Испании, а своими 
оnерациями он охватывал почти 

две трети французской террито­
рии. На его примере мы еще раз 
убеждаемся, насколько успешной 
может быть хорошо организован­
ная партизанская война. 

... В Москву я вернулся в начале 
ноября 1937 года и остановился в 
гостинице «Балчуг» . Меня ошело­
мила весть о том, что все вое­

начальники, чьи задания я выnол­

нял в nервой половине 30-х 
годов , арестованы как враги наро­

да, а некоторым уже вынесены 

смертные приговоры. Однако когда 
я nрибыл с докладом в наркомат 
обороны, начальник разведуправ­
ления Гендин представил меня 
Ворошилову . Нарком одобрил мою 
деятельность, пообещал предста­
вить к награде . А через две недели 
арестовали и Гендина. Меня ни~то 
не вызывал . Потекли дни томитель­
ного ожидания самого худшего. 

И точно: НКВД не обошло меня 
своим вниманием. Пригласили к 
СJrедователю, где состоялась, как 

говорят, беседа с пристрастием. 
Заблаговременная nодготовка к 
партизанской войне, заявил следо­
ватель,-- это коварная затея вра­

гов народа. Я же ссылался на 
хорошо мне известное ленинское 

nоложение -- «nартизанские вы­

ступления не месть, а военные 

действия», на труды Фрунзе, дирек­
тивы штаба РККА . Говорил и о 
том, что nодготовку в спецшколах 

проходили преданные нашему госу­

дг r ~тв у люди, закаленные в боях 
rники гражданской войны, чле­

,, ы цартии, комсомольцы. Но собе­
.:~дник лишь лукаво улыбался. 
Допрос был длительным, и в ходе 
его я nонял -- все подготовленные 

нами кадры за редким исключе­

нием уже репрессированы. Мне же 
дали возможность «Подумать». 

Когда я вышел на улицу. меня 
охватил такой страх, какого я не 
испытывал никогда-- ни на фрон­
те, ни в тылу врага. На войне 
я рисковал только собой, а тут 
удар пришелся на всех близких 
мне людей. 
Я видел только один выход: 

обратиться к наркому обороны, 

рассказать о своих сомнениях и 

просить у него защиты. Не без 
труда мне все же удалось это еде-

лать. Ворошилов принял меня не 
так ласково, как в первый раз. 
Волнуясь и сбиваясь, я рассказал 
маршалу о своих переживаниях в 

связи с вызовом в нквд. 
-- Товарищ народный комиссар, 

ведь мы выполняли задание Цент­
рального Комитета по подготовке 
к партизанской борьбе, а склады 
оружия готовились по вашему 

указанию. 

Нарком смутился. 
-- Вы не волнуйтесь ... 
Потом, помешкав, взял телефон­

ную трубку. 
-- Здравствуйте, Николай Ива­

нович . Да вот ... У ме11я сидит не­
давно прибывший из Испании Ста­
ринов. Его допрашивали о выпол­
нении им заданий Якира и Бер­
зина по nодготовке банд и заклад­
ке для них оружия. 

Пауза. В трубке слышится не ­
естественно тонкий голос. 
Снова говорИт Ворошилов: 
-- Конечно, он выполнял зада­

ния врагов народа. Но он был 
маленьким человеком, мог и не 

знать сути дела. 

Опять nауза. И опять отвечает 
маршал: 

-- Но он отличился в Испании и 
в значительной мере искупил свою 
вину. Оставьте его в покое. Сами 
nримем соответствующие меры. 

Так в результате разговора Во­
рошилова с Ежовым решилась моя 
судьба. В начале марта 1938 года 
я получил назначение и стал на­

чальником специального полигона 

в провинции. Но служба не радо­
вала. Мы узнавали о все новых и 
новых репрессиях в армии. В 
кампанию искоренения всего, что 

напоминало о «врагах народа:., 

вовлекали и нас . Вслед за физи­
ческим уничтожением талантливых 

военных теоретиков -- таких, на­

пример, как никому почти не из­

вестный ныне Каратыгин .,.- надо 
было собрать и уничтожить напи­
санные ими книги, учебные посо­
бия, наставления. Сгорело в огне 
и объемистое каратыгинекое «Пар­
тизанство», по которому мы учи­

лись. Не хочется верить, что 
от этой книги не осталось и следа. 
Вот бы найти хоть один экземп­
ляр да переиздать в память о нашей 
предвоенной работе, о тысячах хо­
рошо подготовленных партизан, 

которые, уйдя из жизни в те 
страшные годы с клеймом преда­
тельства, скрылись в потоке 

времени. 

(Окончание следует.) 
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Однажды .. 

Спаситель Эйфелевой 
башни 

Эйфелева башня в этом году 
торжественно отпраздновала 

свой вековой юбилей. А ведь его 
могло бы и не быть, ибо по дого· 
вору с городскими властями ин· 

женер Александр Гюстав Эйфель 
(1832- 1923) должен был в 
1909 году разобрать башню и 
продать на слом . 

Парижекую достопримечате­
льность спас майор Жак Фер· 
рье - пионер радиодела во 

французской армии. Явившись к 
отцам города в парадном мун ­

дире, он молча выслушал их до­

воды, а потом вдруг гневно за­

топал ногами н разразился ярос ­

тной речью, самыми мягкими 

слов31о!J! в которой были « недо­

тепы • · и «недоумки• . В -к.онце 
концов обескураженные чинов­

ники уяснили , что радиотелефон­

ная техника позарез нужна 

французской армии, что баш­

ня - идеальная антенна и что 

армия категорически настаивает 

на ее сохранении ... 
В 1918 году, когда с помощью 

башни было принято радиосооб­

щение о капитуляции кайзеров ­
ской Германии, полковник Фер­
рье, принимая поздравления 

коллег, сказал : 

- Господа! Использовать 
башню в качестве антенны Эй­

фель предложил з а несколь­

ко лет до меня . Поэтому моя зас­
луга совсем в другом. В 1909 

году .я еще не умел по-настояще­

му ругаться. Делая вид, что вни­
мательно выслушиваю чиновни­

ков , я тем временем мучитель­

но вспоминал ругател~ства, ко­

торыми пользуются мои сол ­

даты ... 

Мост торчком 
Когда Эйфель предложил пос­

троить на Марсовом поле в Па­
риже сбашню в виде стрелы•, 
осторожные отцы города выра­

зили свое сомнение: 

- Вы утверждаете, что высо­
та сстрелы• достигнет 300 мет­
ров! Возможно ли это? Ведь 
башня будет выше пирамиды Хе­
оп са ... 

- Да , вдвое,- уточнил инже­
нер.- Но по конструкции она 
будет именно пирамидой. 

- Башня. Стрела . Пирами­
да ... Однако же не из камня вы 
собираетесь ее строить? 

- Нет,- ответил инженер.­
Выбран самый надежный мате­
риал - железо. 

- Гм .. . Из ваших документов 
видно, что вы до сих пор строили 

лишь мосты. А лучшие мосты­
каменные .. . 

- Да , вы правы,- ответил 
инженер.- Но это касается ко­
ротких мостов . Длинные можно 
строить только из железа. Моя 
башня и будет длинным мостом, 
как бы поставленныt.< на попа ... 

Когда в 1889 году башня воз ­
неслась над Парижем, )!<урна ­
листы , в свое время поддержав­

шие Эйфеля, ликовали: 
- Башня , стрела , мост .. . Ка­

кая разница? Главное - инже­
нер оказался прав . 

Рис. Вnадимире ПЛУЖНИКОВ.& 

Параллели 

Споря о мире 
Говоря о воззрениях древних 

философов на природу , боль­
шинство из нас далеко не всегда 

ясно представляет, какие идеи 

отстаивал тот или иной философ 

дре&ности, каких взглядов на 

строение мира придерживался . 

Чтобы прояснить этот вопрос, 
укажем , что у истоков гречес­

кой философии стояли две 
школы, два направления ­

ионийская и италийская. Выдаю­
щейся заслугой представите­

лей первой было стремление све­
сти все многообразие веществен ­
ного мира к одному или несколь­

ким неизменным элементам. Так, 

Ф ал ее Милетский считал, что на­
чало всего - вода. Его последо­

ватель Анаксимандр предлагал 
вместо воды некую единую мате­

рию - сапейрон•, а живший 

позднее Анакса гор склонялся в 
пользу качественно различных 

элементов, делимых до бесконеч­

ности. 

Крупный вклад в натурфило­
софию внес Платон, построив­
ший не лишенную мистики мо­
дель природы и науки. Истинным 

он считал вечный , идеальный, 
абсолютный мир идей , первичны ­
мн элементами которого явля­

лись четыре геометрических те­

ла - куб, икосаэдр, октаэдр и 

Узелок на память 

Еще ОАНО уточнение 
Укоренившихся, но неправиль­

ных идаженесправедливых мне­

ний в истории науки и техники 
сколько угодно. То формулу, 
выведенную О. Хевисайдом, при­
пишут А. Эйнштейну, то честь 
изобретения конвейера иезаслу­
женно подарят Г . Форду. 
Вряд ли многие знают, что 

принцип электрофотографии 

(ксерокс) открыт еще в 193о го-
ду болгарским 
Г. Наджаковым . 

довал фотоэлектрические явле­
ния, при которых под воздейст­

вием света и электрического по­

ля на диэлектриках происходит 

перераспределение положите­

льных и отрицательных электро­

статических зарядов. Эти теоре­

тические работы Наджакова ста-

тетраэдр. Им в реальном мире 
соответствовали четыре элемен ­

тарных первичных материи ­

вода, земля , воздух н огонь . 

Арнетотель - ученик Плато ­
на- выдвинул другую идею : ос ­

нова сущего- делимая до бес­
конечности материя, создавае­

мая четырьмя элементами-каче­

ствами - тепло-холод, сухость­

влажность, земля-вода и воздух­

огонь- и пятым элементом -
квинтэссенцией, напоминающей 
эфир. 
Воззрения мыслителей ита­

лийской школы носили несколько 
иной характер. Так, Пифагор 
считал, что основа мира- чис­

ло. Гераклит (некоторые , прав ­
да, относят его к другой шко­

ле) выдвигал на эту роль 

огонь- вечно текущую и изме­

няющуюся субстанцию. Парме­
нид считал землю и огонь основ­

ным и элементами сущего , а воду 

и воздух- производными. Лев­
киппу мир представлялся как пу­

стота, в которой вечно движутся 

плотные, полные, однородные 

по качеству, но различные по 

форме неделимые частицы . Этих 
воззрений придерживался и пос­

ледователь Левкип па -Демо­
крит, доказывавший, что все в 
мире состоит из неделимых час ­

тиц -атомов , построенных из 

одного вещества, но разных по 

величине и форме . 

Если попытаться выделить 
главное, то нетрудно убедиться, 
что в целом мыслители ионийс-

ли известны сперва в Швейца­

рии , а потом и во всем мире . 

В 1938 году американец 
Ч . Карлсон запатентовал ссухой 

метод получения изображений• . 

то есть ксерографически А про­

цесс, базирующийся именно на 

избирательной поляризации за­

рядов в структуре высоко­

омного диэлектрика . Болгар ­

ский приоритет он даже не 

упомянул. И был , в свою оче­

редь, наказан . После демонст­

рации в США первой машины, 
делающей копии текста и штри­

ховых рисунков, физики из уни ­

верситета в Чикаго заявили о 
полной ее бесперспективности . 

Они утверждали , что сам метод 

пригоден лишь для физических 

экспериментов по фотопроводи ­

мости. 

Пессимистический прогноз на 

практическое применемне ксе­

рографии продержался всего 

пять лет. Затем через Анг­

лию (а не через США! ) она 

начала свой победный путь по 

всему миру. И лучший ответ на 

спрогноз• физиков из Чикаго 

состоит в том, что сейчас в мире 

за год производится более 

150 млрд. ксерографических 

копий. По выпуску копироваль­
ных машин США отстают от Япо-

нии, а по спектру их применения ~ 
в науке - от Англии . Словом, 
пессимистические прогнозы об-"""" "'""· . t1 



кой философии склонялнсь к воз­
зрению на материю, как на не­

nрерывный континуум, а италий­
ской- как на ансамбли не­
делимых частиц - атомов . В 
XVII - XVIII веках , когда бурно 
развивалась механика н физика 
неnрерывных сред, на устах уче­

ных были имена nредставителей 
ионийской философии Платона и 
Арнстотел я. Но развитие хим ни в 
конце XIX- начале ХХ веков 
заставило ученых по достоинст­

ву оценить атомистические воз ­

зрения деятелей италийской фи­
лософии: все многообразие мира 
свелось к сотне атомов, свойства 
которых зависят от числа в хо­

дящих в их состав злементарных 

частиц - электронов, нейтронов 
н nротонов ... 

По11ему 

Г. СМИРНОВ, 
инженер 

tмерседес•? 
Легковые автомобили модели 

смерседес~ не случайно славят­

ся во всем мире . Они надежны, 
эл .егантны, удобны в управлении, 

комфортабельны и nоэтому nрес­
тижны. Входят в десятку лучших 
машин мира по моторесурсу. Но 
nочему они называются см ер се ­

дес~? Ведь завод, выnускающий 
их, принадлежит акционерному 

обществу сДаймлер-Бенц~. 
г. Даймлер - немецкий ме­

ханик н нзобретател·ь- свою 
первую машину с двигателем 

внутреннего сгорания испытал 

в 1885 году, а вскоре организо­
вал фабрику близ Мюнхена. Од-

nарт­

нер 1(. Еллинек сумел продать 
45 машин в города южной Фран­
ции. По тем временам это был 
весьма солидный контракт, кото­
рый nришелся для фирмы как не­
льзя кстати . И Даймлер решил 

• 

Бывает же такое! 

Кое-11то 
об М-цивипизации 

l(акнх только гиnотез не выд­
вигают, чтобы объяснить приро­
ду НЛО. Например, В . Фомен ­
ко, выстуnивший с докладом на 
междисциплинарном семинаре 

по аномальным явлениям в Том­
ске в апреле 1988 года, обосно­
вывал в этой связи идею М-циви­
лизации. Так для краткости он 
именовал некую машинную 

цивилизацию, тайно захватив­
шую власть над Землей н удер­
живающую свое могущество 

благодаря контролю всего н вся 
с nомощью автоматизированной 
системы глобального сбора ин ­
формации . В . Шемчук н В. Пья­
нков , два других докладчика на 

том же семинаре, nоддержав са ­

мую идею, склонялнсь к мысли о 

быстротечности любых органи ­
зованных сообществ, даже обла­
дающих мощным техническим 

nотенциалом . Цивилизации на 
Земле были , утверждали они, но 
от них к нынешнему времени ос­

тались «рожки да ножки~ . В до­
казательство они привели нес­

колько примеров и, в частности, 

указали на обнаруженные в 
nространстве сничьи~ сnутни ­

ки. 

Однако в научные дискуссии 
неожиданно вмешалась сама 

отблагодарить Еллинека. Всю 
следующую серию легковых ма­

шин он назвал с Мерседес:. -
по имени любимой дочери своего 
делового партнера. Новая 
марка nоиравилась сразу всем н 

сохранилась до наших дней . 

И засвети.11ись 

tстарушки• 
Электрической лампочке нака­

ливания недавно исполнилось 

100 лет . В музее при электротех ­
ническом заводе голландской 
фирмы сФилиnс~ сохранилисЪ 
образцы выnуска 1891 года . Ког­
да их nроверили, подремонтиро­

вали и подключили к сети, выяс­

нилось: сстарушки~ дают более 
мягкий н nриятный свет , чем 
современные колбы с вольфра­
мовой сnиралью. У старомодн,ых 
ламn оказались некоторые преи­

мущества и по экономичности. 

Лишь сила излучения слаба . 

Американский предnрини-
матель Т. Эдисон nервым начал 
серийное nроизводство электри­
ческих ламп, используя волосок 

из углеродного материала. Для 
этого он обугливал тонкие ще­
nочки бамбука , закуnленного в 
Японии . Голландский инженер 
Г . Филиnс наладил в Европе nр0-
изводство ламn несколько позже 

и использовал другую техноло­

гию- nревращал в нить нака­

ливания целлюлозную nасту , 

пропуская ее через тонкие фи-

жизнь, не nол ненная , как извест ­

но, nарадоксов и самых неверо­

ятных пронсшествнй . Сnутники , 
о которых спорили в Томске, ока ­
зались очень даже счьи :.. Один ... 
нз них даже nришлось уничто­

жить, ибо его тайно заnустила на 
орбиту международная мафия с 
целью координировать транс­

портные оnерации по доставке 

nартий наркотиков в различные 
регионы мира. Но не nрошло и 
года после его уничтожения , как 

в околоземном космическом про­

странстве был зафиксирован 
еще один снло~. выnолняю­
щий те же функции. Ай да М-ци ­
вилизация! 

1(. ПЕТРОВ, 

Н е известное об 
известном 

Скопько стоит кусо11ек 
кожи? 

А это смотря какой . В перн ­
од действия на Аляске Росснй­
ско -Амернканской ком nа ни н 
(1799- 1867) ее главным прав­
леннем для расчета с рабочими 
было решено выnустить ... кожа­
ные деньги . Первый выnуск - в 
количестве 10 тыс. единиц на 
сумму 42 тыс. рублей - был от­
nечатан на тюленьей коже и на ­
ходился в обращении с 1816 по 

Гiiii~;!;:::~;;;iiiiiiii~;;:;;;iii~ 1826 год. Он включал знаки дос-

льеры и прокаливая затем в nе­

чи ... Фирма сФнлипс~ приняла 
решение восстановить старую 

технологню н наладить выпуск 

ламп с нитью из обугленной 
целлюлозы. 1( сожалению, не 
сохранилось ни образцов обору­
дования , ни технической доку ­
ментации. Так что пришлос ь все 
начинать с нуля . Сегодня такие 
ламnы уже nродаются в Голлан­
дии , ФРГ, Англии. оится бо-

цех по их выnуску в 

стрнн, где создано и инженер­

ное бюро по разработке автома ­
тических линиА для произ ­
водства сстарушек~. На сегод­
няшний день они дороже обыч ­
ных, но уже широко использу­

ются в театральных люстрах, 

торшерах , ночниках . 

Подrотовил д- АРНАУДОВ, 
инженер 

тоинством в 1' 2, 5, 1 о н 20 
лей . В 1816 году компания вы­
nустила новые деньги, отnеча ­

танные на грубом nергаменте (на 
30 ты с. рублей) . В этом выnуске 
уже не было знаков достоинст­
вом в 2 н 20 рублей, но nоявился 
знак с25 рублей~. 
Третий н nоследний выnуск 

состоялся в 1834 году . Второй н 
третий предназначалнсь для за ­
мены денежных знаков прежних 

выnусков, пришедших в негод­

ность. Для удобства в расчетах 
имела хождение и разменная ко­

жаная смонета~: 1 О, 25 и 50 коn. 
В 1867 году Росеня nродает 

свои североамериканские владе­

ния США, а в следующем лик­
видируется н комnания. Находя­
щнеся в обороте частные кожа­
ные деньги были обменены на 
русские государственные. 

До 1970 года во всем мире в 
.коллекциях насчитывалось всего 

около 20 денежных кожаных зна­
ков , в середине 80- х годов­
около 40, из них 15 находились 
в московском Государственном 
Историческом музее. Ну а стоит 
один кожаный денежный знак 
примерно столько же, сколько 

такая же по весу золо­

тая пластинка. 

Е. СОЛДА ТI(И Н, 
кандидат технических 

наук 

Фото автора 
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Новые перспективы 
старых знакомых 

Астемнр CAIIJ.MOB, 
кандидат те х нических наук 

п
ути развити.я энергетики обсуж­
даются сеичас очень горячо_ 

Главные объекты дискуссий ­
теnловые, гидравлические и 

атомные электростанции. Каждая нз 
этих «фабрик электричества» имеет 
серьезные недостатки, из которых ныне 

на nервое место выдвигается наноси­

мый ими экологический ущерб. 
Каковы же альтернативы? Обычно 

считается, что в nервую очередь это 

так называемые нетрадиционные ис­

точники энергии -солнечное излу­

чение, ветер, приливы и т. д. Однако и 
у них есть важный недостаток: рассре­
доточенность. И хотя их освоение надо 
всячески ускорять (а мы в этом отстаем 
от многих стран), трудно ожидать, что 
они быстро включатся в большую энер ­

гетику. 

Но удивительное дело: кроме всех 
nеречисленных, существует источник, 

о котором в дискуссиях nочти не всnо­

минают. А ведь он был вnервые реа­
лизован еще в 1800 году и лет семьде­
сят оставался единственным nоставщи­

ком ЭJi ектроэнергии. Если от nотреби­
ТеJIЯ до ближайшей ТЭС нередко десят­
ки и сотни километров, то разные виды 

этих источников мы найдем в каждом 

доме. Притом 11х суммарная мощность 
nри одновременном включении бОJiьше , 
чем у всех действующих в мире элект­

ростанций. 
Видимо, читател и уже догадались, 

что речь идет действительно о .:старых 
знакомых» -химических источниках 

тока. Но если всnомнить хотя бы, как 
велика nотребность в обычных бата- . 
рейках или аккумуляторах, станет 
ЯCfiO, что ни о каком их «забвении» 
нет и речи. Годовой выnуск этих изде­
JIИЙ в мире далеко nревысил 10 млрд. 
единиц. Почему же тогда о них забы­
вают в нынешних энергетических дис­

куссиях? 
Дело в том, что единичные мощиости 

химических источииков тока (ХИТ) не 
идут ни в какое сравнение с мощ­

ностью самой маленькой ТЭС. Ведь 
когда речь заходит об энергоснабже­
нии не слухового апnарата, а целого 

города, на nервое место выстуnает 

экономика: сколько стоит киловатт 

установленной мощности, киловатт­
час nолучаемой ЭJiектроэнергии? Вот 
здесь ХИТ и оказываются далеко nоза­
ди. Но во всех ли случаях? Давайте 
разберемся . 

60 

основы 

В химическом источнике тока, то 
есть в устройстве nрямого nреобразо­

вания энергии окислительно-восстано­

вительной реакции в электрическую, 
nроцессы окисления и восстановления 

пространственно разделены . Основа 
Jlюбого ХИТ - два электрода, соеди ­
ненные ионоnроводящим ЭJiектроли­

том. На аноде окисляется . то есть от­
дает электроны реагент- восстано1Jитель, 

свободные электроны с анода постуnа­
ют во внешнюю цепь, а положитель­

ные ионы - в электролит; с другого 

конца цеnи электроны nодходят к като­

ду, на котором идет реакция восстано­

вления (rюглощение электронов реаген­
том-окислителем). 
Хорошо известны два типа ХИТ: 

гальванические элементы и аккумуля­

торы . И те и дру1 · ие содержат ограни­
ченные количеств<~ реаl-ентов и способ­

ны в одном рабочем цикле "выдать» 

Jlишь 011ределе1шую порцию энергии . 

Однако есть н третий тиn ХИТ, в ко­
тором ОКНСЛИТеJIЬ Н BOCCTaHOBHTeJib Не­
nрерЫВНО nодаются соответственно к 

катоду и аноду, а материал самих элек­

тродов в реакциях не участвует. Такие 
устройства называются тоnливными 

элементами (ТЭ). nотому что здесь 
восстановитель действительно служит 

тоnливом. В nринциnе этим тоnJ1ивом 
может стать любое «горючее», то есть 
хорошо окисляющееся вещество: водо­

род, сnирты, альдегиды, нриродный 

газ , различные продукты газификации 

угля и переработки нефти (в том ЧIJCJie 
обычный бензин) и даже мeтaJIJIЫ ­
цинк, магний и другие; окисJiителем 

же, кроме кислорода и кислородсодер­

жащих веществ,- nрежде всего гало­

гены, но также и nросто воздух, был 
бы только noдoбpafl nодходящий ката­
лизатор (обычно ПJiатина, серебро, ни­
кель) . 
Одно из преимуществ хнм11Ческих ис­

точников тока неред теr1 J1овыми элек­

тростанциями и двигатеJiями внутрен­

него сгорания - нет nромежуточного 

преобразования химической э11ергии в 

тепловую, а значит, достижим суще­

ственно больший коэффициент преоб­
разования энергии. Их КПД можно до­
вести до 65% и выше. При этом эко­
номичность батареи ТЭ не зависит от 
ее мощности. 

Простейший тоnливный элемент 
nредJiожил еще в 1830-х годах англий­
ский ученый У. Гроув. ТошiИвом в нем 
бЫJI ВОДОрОд, ОКИСJIИТСЛеМ - KHCJIOpOд, 

эJiектролитом - серная кислота, а ре­

акции ШJIИ на электродах из плати11ы, 

Рис. /. Первый в мире топливный эле­
мент :1, Гроува (1830-е годы). 

которая сJiужила и катализатором 

(рис. 1). Но гаJiьванические элементы 
оказались намного дешевле и nроще, а 

уж с nоявлением динамо-машин тоnлив­

ные элементы и вовсе сошJiи с магист­

рального пути электроэнергетики . 

Правда, за nрошедшие годы интерес к 
ним нескОJiько раз оживлялся . 

Послещ1 ее «возрождение:. топлив­
ных эJt ементов началось, nожалуй, в 

60-х ГОдах, С ИХ ИСfiОЛЬЗОВ<IНИЯ На борту 
космических кораблей. Американская 
корпорация «Юнайтед Текнолоджиз:о 
затратила на разработку ТЭ по проек­
ту сАnолло:о 100 млн. долларов (мощ­
ность созданной бортовой установ­
ки- 2,5 кВт). В 1977 году та же корпо­
рация изготовила и исnытала уста­

новку мегаваттной мощности . А в на ­
чаJiе 80-х годов в Нью-йорке была 
смонтирована электростанция на 4,5 
МВт для широкомасштабной демонст­
рацин nренмуществ « нового» снособа 

ПОJ1учения электроэнергии . 

Действительно, этот снособ не толь­
ко высокоэффективен, бесшумен и «без­
дымен», но, кроме электроэнергии, nоз­

воляет nолучать и тenJio. Правда, за 
снижение стоимости энергии здесь еще 

надо бороться. И хотя нью-йоркская 
станция так и не была nущена (об 
этом чуть nозже). в целом ряде стран 
все активнее разрабатываются электро­

станции с тоnлнвным11 элементами 

(ЭСТЭ) . 
Основа современного тоnливного 

ЭJiемснта - сосуд с электролитом (на­

nример, с фосфорной кислотой или рас ­
nлавленными карбонатами), в который 
погружены две nористые трубки , служа­
щие электродами. Через анод nponyc-

кон 

КОН•НtО 

Рис. 2. Основные электрохимические 
процессы в топливном элеяенте. 



кают топл иво (водород, метанол, полу­
ченный nри газификации угля газ и 
т. д.), через катод- окислитель (кисло­
род, воздух). Ионы водорода, nосту ­

nающие из анода , nроходят через 

электролит к катоду, а nоток электро­

дов nерсдается во внешнюю цеnь, где 

возникает nостоянный электрический 
ток. Весь процесс схемати чески изоб­
ражен на рис . 2. 
Принциnиальная схема ЭСТЭ nока­

зава на рис. 3. Кроме батарей ТЭ и 
всnомогательного оборудования, в нее 

входят две nодсистемы -для полу­

чения водорода (путем конверсии орга­
нического тоnл ива ил н газификации 

угли) и для nреобразования nостоян­
ного тока в nеременный. 

Первое nоколение ТЭ. Наибольшего 

технологического совершенства сейчас 
достигли среднетемnературные ТЭ nер­

вого nоколения, работающие nри 200-
2300С либо на жидком тоnливе или 
природном газе, либо на техническом 

водороде (nродукт конверсии органи­
ческого топлива , содержащий незна ­

чнтельные nримеси окиси углерода). 

Электролитом служит фосфорная кис­
лота, которая заnолняет легкопористую 

углеродную матрицу. Электроды здесь 
также углеродные, а катализатором 

является nлатин а (в количествах nоряд­

ка нескольких граммов на киловатт 

мощности). 

Разрешение на nуск вью- йоркекой 
ЭСТЭ было дано в аnреле 1984 года, 
но к тому времени «состарилнсь:о давно 

смонтированные топлнвые элементы, 

8ыла допущена утечка электролита, а 
&ГО добавление в демонстрационном 
варианте не nредусматрнвалось. По 

слова м сnециалистов, реконструировать 

эту станцию нецелесообразно . 
Но две аналогичные электростан ­

ции США nоставил и в Яnонию, и nер ­
вая из них с vrовершенствованными 

ТЭ и yпpoщE'HH vll схемой была пущена 
еще в начале 1983 года . Эксnлуата­
ционные показатслн станции соответ­

ствовал и расчетным или nревосходили 
их . Она работала с нагрузкой от 25 до 
100% от номинальной . КПД достигал 
почти 37%; это близко к современным 
круnным ТЭС. Время ее пуска нз холод­
ного состояния- от 4 ч до 10 мин ., · а 

nродолжительность набора нагрузки от 

нулевой до nолной составляет всего 

15 с. 
Кроме этого, четыре яnонские фир­

мы 11роектируют каждая свою демон­

страционную установку мощностью 

500 кВт (вот 11рнмер nользы конкурен­
ции!). Одна нз них будет вырабаты­

вать и теnло. После освоения н исnыта­
ния этих установок яnонцы н амерены 

создать энергоблок мощиостью 1 О, а 

затем 30- 50 МВт. 
В США намечено соорудить н е­

сколько стандартных , однотиnных де­

монстрационных ЭСТЭ мощностью по 
11 МВт. При этом много внимания 

обращают на сроки строительства н 

~лощадь, занимаемую электростанци­

ей . Дело в том, что экологическая 
чистота ЭСТЭ nозволяет размещать 
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нх непосредственно в городах. Это са­

мо по себе немалое преимущества ста ­

нет особенно важным , если удастся воз ­

водить их быстро и на небольших уча­

стках. Уже сейчас срок сооружения 
ЭСТЭ надеются довести до 7 месяцев. 
А самой сложной строительной маши­
ной будет гусеничный кран грузоnодъ­

емностью в 180 т, да и он nонадобит­
ся только на три месяца . 

Если nервая ЭСТЭ в Нью- йорке 
мощностью 4,5 МВт заняла террито­
рию в 1,3 га, то для новых станций 

с мощностью в два с половиной раза 

большей нужна nлощадка с размерами 

всего 30Х 60 м, причем на ней в процес­

се строительства уместятся и все всnо­

могательные службы, и техника. 

Расчетный срок службы новых 

ЭСТЭ - 30 лет, то есть приближает­
ся к круnным современным ТЭС и 
АЭС. Правда, в течение этого nериода 
nотребуется менять батареи тоnливных 
элементов. Станция состоит из восем ­

надцати батарей массой по 18 т , каж­

дая размещается в корnусе диаметром 

чуть более 2 и высотой около 5 м. Де­

тально nродумана nроцедура замены 

батареи с помощью рамной конст­

рукции , движущейся по рельсам 

внутри зда ния. Замена nотребует 2-3 
дня. 

Одна из таких стандартных электро­
станций должна быть введена в строй 

в штате Калифорния в начале 90- х 
годов. Подобные станции будут «мо­

дульными:.- это означает, что их мощ­

ность можно наращивать nростым до­

бавлением таких же блоков-модулей по 
11 МВт. 
Тоnливные элементы nервого поко­

ления могут нагревать воду до 13о•с. 

Сейчас в разных районах США испы­
тываются небольшие теплофикацион ­

ные установки мощностью по 40 кВт с 
коэффициентом ltсnользовання теnла 

тоnлива 80%. Они размещены в nра­
чечных, сnортивных комnлексах , на 

nункт ах связи и т. д.; около полусотни 

установок уже nроработали в общей 

сложности сотни тысяч часов. Несколь­

ко таких установок исnытываются в 

Яnонии. 

Выделено 2,6 млн. долларов на со­
здание более крупных теnлофикацион­

ных установок с тоnливными элемен ­

тами на nриродном газе для коммер­

ческих и nромышлснных nредnриятий; 

с11ачала по 100 кВт, а затем в несколько 
мегаватт. 

Р и с . 3. П ринци'luальная схема элект­
ростанции на топливных элементах. 

Рис. 4. Принципиальная схема про­
мь;шленнай энергаак:к:умулируюlljей угта­

новки с использованием топливных эле­

ментов. 

ПЕРСПЕКУИВЫ 

Тем временем в США уже проекти­
руются модульные установки мощно­

стью 5 МВт со ·среднетемnературными 
топливными элементами второго nоко­

ления, работающими при 650-700°С. 
Их аноды делают из спеченных частиц 
никеля и хрома, катоды- из спечен• 

ного и окисленного алюминия, элект­

ролитом служит расплав смеси· карбо­
натов лития и калия. Повышенная тем­
nература nомогает решить еще две 

круnные электрохимические nробле­

мы - снизить сотравляемость:о ката­

лизатора окисью угЛерода и повысить 

эффективность процесса восста•ювле­
ния окислителя на катоде, что nозво­

лит увеличить срок службы новых ТЭ. 
Еще эффективнее будут высокотем­

пературные тоnливные элементы треть­

его поколения с электролитом из твер­

дых оксидов (в основном двуокиси 
циркония) . Их рабочая темnература -
до 1ооо•с. КПД энергоустановок с та­
кими ТЭ близок к 50%. Здесь в качестве 
тоnлива nригодны и nродукты газифи­

кации твердого угля- уже со значи­

тельным содержанием окиси углерода. 

Не менее важно, что сбросовое теnло 
высокотемnературных установок можно 

исnользовать для nроизводства пара , 

nриводящего в движение турбины 

электрогенераторов. 

Фирма «Вестингауз:о занимается 
тоnливными элементами на твердых 

оксидах с 1958 года . Сейчас она раз ­
рабатывает энергоустановки мощно­
стью 25-200 кВт, где можно исnоль­
зовать газообразное топливо из угля . 
Готовятся к исnытаниям эксnеримен­
тальные установки мощностью в не­

сколько киловатт. Другая американская 
фирма - «Энгельхард»- проектирует 
50-киловаттные топливные элементы, 
работающие на метаноле, с фосфорной 
кислотой в качестве электролита. 

61 



В создание ТЭ включается все боль­
ше фирм во всем мире. Американская 
сЮнайтед Текнолоджиз» и яnонская 
сТошиба:о образовали корnорацию 
«Интернейшнл Фьюэл Селлз». В Евро­
nе тоnливными элементами занимаются 

бельгийско-нидерландский консорци­
ум «Эленко», заnадногерманская фир­
ма .:Симменс», итальянская «Фиат», 
английская сДжонсон Мэтью». 

В большой энергетике очень nер­
сnективно также nрименение ТЭ для 
круnномасштабного накоnления энер­
гии. Дело в том, что нетрадиционные 
энергоисточники, как уже говорилось, 

отличаются рассредоточенностью, и 

их серьезное исnользование, без кото­
рого в будущем не обойтись, немыс­
лимо без огромных аккумуляторов, за­
nасающих энергию в той нли иной фор­
ме. Но nроблема накоnления актуальна 
уже и сегодня: суточные и недельные 

колебания нагрузки энергосистем за­
метно снижают их эффективность и .тре­
буют так называемых маневренных 
мощностей. 
Один из вариантов электрохимичес­

кого накоnителя энергии - это исnоль­

зование тоnливных элементов в комn­

лексе с электролизерами воды. Схема 
такой установки изображена на рис. 4. 
Первая стуnень nреобразовання энер­
гии здесь- электролиз воды с nолу­

чением кислорода (он затем исnоль­
зуется для технических нужд), и водо­
рода, nостуnающего в газгольдер, кото­

рый и служит накоnителем. Оттуда во­
дород no мере надобности nодается в 
тоnливный элемент для выработки 
электроэнергии. 

Огромные nерсnективы имеет и еще 
одно наnравление: исnользование ТЭ в 
сочетании с электромоторами вместо 

двигателей внутреннего сгорания в ав­
·rомобилях. Об этом «ТМ» уже сообщал 
(см. статью «Энергия в кубе», N2 11 
за 1988 год). 

••• 

Не надо думать, что работы no тоn­
ливным элементам развиваются слиш­

ком медленно. От лабораторных иссле­
дований до сколько-нибудь широкого 
внедрения в электроэнергетике nрохо­

дит обычно около nолувека. Критерием 
здесь, видимо, можно считать момент, 

когда новые энергоустановки достиг­

нут 10-nроцентной доли в общей мощ­
ности отрасли. 

Действительно - лабораторные ис­
следования nаровых турбин начались 
в 70-х годах nрошлого века, их эксnе­
риментальные образцы возникли в nер­
вой nоловине 80-х годов, демонстраци­
онная модель создана в 1890 году, nер­
вая nромышленная nаротурбинная ус­
тановка - в 1895-м, а 1 0-nроцентную 
долю в общей мощности электростан­
ций турбины обесnечили в 1910 году . 
С АЭС дело обстояло так же. Лабо­

раторные исследования велись в 30-х 
годах, эксnериментальная установка 

была создана в 1941 году, демонстра­
ционная- в 1953-м, nервая nромыш-
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ленная атомная электростанция -
В 1955-м, И ЛИШЬ В 1978 ГОду ДОЛЯ 
атомных электростанций в энергетике 
достигла 10%. 

Электростанции с тоnливными эле­
ментами nока, естественно, дороги. 

Удельная стоимость nервой из «мо­
дульных» ЭСТЭ в США мощностью 
11 МВт составит 1800 долл.jкВт. Сей­
час фирмы-изготовители «сражаются» 
за 1000 долл./кВт. А чтобы ЭСТЭ 
могли конкурировать с nрогрессивными 

nарогазовыми электростанциями не­

большой мощности (до 500 МВт), надо 

снизить этот nоказатель до 540-710 
долл./кВт. Однако для удаленных райо­
нов, не связанных с энергосистемами, 

ЭСТЭ МОГут СТаТЬ ВЫГОДНЫМИ уже 
очень скоро- так что следует ожидать 

их nоявления на рынке. А nоскольку 
заnасы достаточно дешевых и эколо­

гически не очень вредных искоnае­

мых энергоресурсов (nриродного газа, 
нефти, малосернистого и малозоль­
ного угля) будут нехклонно уменьшать­
ся, критерии дешевизны и дорого­

визны неизбежно изменятся еще сил ь­
нее. 

Если вы. не удовлетворены. возможностями 
своего переанального компьютера 

ЭЛЕКТРОНИКА-85, то 

НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
ПЕРЕД ВАМИ ОТКРОЕТ ВИДЕОКОНТРОЛЛЕР 
К ЦВЕТНОМУ МОНИТОРУ, ИЗГОТОВЛЯЕМЫй 

В ЦЕНТРЕ НТТМ ссИНТЕГРАЛ>> 

ВИДЕОКОНТРОЛЛЕР- ЭТО: 

современнЬlе программнЬtе средства; 
представление диаграмм, таблиц, 
графиков, чертежей, схем, эскизов; 
обучение работе с компьютером 

ПРЕДОСТАВЛЯЕМ ЗАКАЗЧИКУ комплекс услуг для 

перехода от черно-белого к цветному изображению 

Раз вы хотите придать своей работе новые 
краски- обращайтесь в ссИнтеrраn))! 

141116, r. Подоnьск Московской обnастн, yn. Уn ... новых, дом. 1, 
Центр НТТМ «Интеrраn» 
Теnефон центра (r. Подоnьск): 5-70-17. 
Теnефон центра (r. Москва): 438-31-51 (19.00-11.00) 
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Закольцованные 
с:с:Мебиусом» 

Фрндрмх МАЛКИН, 
инженер-патентовед 

н
аш журнал ужедважды (N2I 
и 9 за 1984 год) помещал 
обзоры изобретений , осно­

. ванных на «листе Мебиуса». 
Перекрученное колечко с односто­
ронней поверхностью продолжает 
будоражить умы изобретателей. 
Для начала можно вспомнить о 
том, что магнитная лента, закру­

ченная по Мебиусу, увеличивает 
объем записываемой информации 
вдвое. Наверное, именно это при ­
влекло изобретателя, предложив­
шего измерительную ленту с тест­

сигналами (а . с. N2 148925, 1962 г., 
рис. 1). С ее помощью производит­
ся контроль и регулировка аппара­

туры магнитной записи . Лента вы­
полнена трехслойной - рабочий 
слой в центре защищается с обеих 
сторон основой от повреждений и 
преждевременного износа . 

Или взять ленточную сирену 
(а. с . N2 484550, 1975 год, рис. 2) . 
Здесь кольцо ленты, перекинутое 
через шкивы, протягивается между 

форкамерой и рупором. Акустиче­
ская информация закодирована от ­
верстиями, пробитыми в ленте в 
два ряда . В форкамеру подается 
воздух . При протягивании ленты он 
проходит сквозь отверстия, созда ­

вая пульсации давления в горле 

рупора, который генерирует соот­
ветствующие сигналы. Лента одно­
сторонней поверхности, поэтому 
период повторения сигналов со­

ставляет два полных оборота, что 
позволяет расширить, так сказать, 

ее репертуар. 

Or ленточных носителей инфор­
мации имеет смысл перейти к объ­
емным . Например, в виде бублика­
тора (а. с. N2 331420, 1972 год, 
рис. 3). Его сечение- многогран­
ник, края которого перед соедине­

нием в кольцо поворачиваются по 

крайней мере на одну грань. Но­
ситель изготовляется из гибкого 
прутка, каждая грань которого по­

крыта, допустим, магнитным сло­

ем - на нем записана информа-

ция. Объем записи и длительность 
воспроизведения увеличивается с 

числом граней. Конечно, примене­
ние объемного носителя по срав­
нению с традиционными потребу­
ет некоторого конструктивного из­

менения тракта протяжки . 

Кстати, о тракте. В прошлых «ме­
биусианах» мы упоминали об объ­
емной шлифовальной ленте, внеш­
не похожей на только что описан­
ную, только покрытую не магнит­

ным слоем, а абразивом . Такая лен ­
та имеет определенный минус : по­
скольку в процессеработы она про­
ходит и по шкивам, и по прижим­

ным роликам, то эти детали будут 
интенсивно изнашиваться . Выход 
предложил А. Мустафаев: во- пер­
вых, перед соединением в кольцо 

объемную шлифовальную ленту на­
до повернуть на две грани, а, во­

вторых, наносить абразив через од­
ну (а . с. N2 1199603, 1985 год, 
рис. 4). 
При этом лента устанавливается 

в тракте протяжки так, что со шки­

вами и обводными роликами взаи ­
модействуют именно безабразив­
ные грани. 

Принцип показался настолько 
привлекательным, что Мустафаев 
придумал еще одно устройство­
тоже кольцевой объемный шлифо­
вальный ремень, но объединяющий 
в себе два, три и более витка, на­
подобие жил в электрокабеле (а . с . 
N2 1255417, 1985 год, рис. 5). В се­
чении они - равнобедренные тре­
угольники, абразив нанесен на их 
основания, а боковые стороны об­
разуют опорную поверхность, про­

ходящую по приводному и контакт­

ным элементам тракта. При вра­
щении ремня отдельные витки ме­

няют взаимное расположение друг 

относительно друга, но абразивная 
поверхность всегда снаружи и об­
ращена к обрабатываемой детали, 
а безабразивная всегда играет 
роль опорной. Такой ремень может 
обрабатывать либо одну деталь 
сложного профиля одновременно 
всеми витками, либо сразу несколь­
ко простых деталей- каждую од­
ним витком . 

Но и на этом Мустафаев не ос -

таиовился и изобрел в соавторст­
ве с единомышленниками, еще 

один вариант шлифовального уст ­
ройства (а . с. N2 1463461, 1989 год, 
рис. б). Здесь ремень, как и в пре­
дыдущей конструкции, состоит из 
нескольких жил, например, четы­

рех - каждая квадратного сече­

ния, но абразивом покрыты все 
грани всех витков и перекинуты 

они через приводной и натяжной 
ролики . Естественно, весь ремень 
«мебиусно» перекручен на одну 
грань. Кроме того, одна из жил 
отводится от других и перекиды­

вается через дополнительный на­
тяжной ролик, при этом она тоже 
перекручена на одну грань. На уча­
стке общего перекрута одна из трех 
идущих совместно жил займет ос­
вободившееся место четвертой (как 
при игре в «пятнадцать»), а удли­
не·нный виток встанет на освобо­
дившийся участок. Так с каждым 
разом рабочая поверхность ремня 
будет обновляться, в конце концов 
используя все грани всех жил. На 
этом же принципе можно приме­

нить и шесть треугольных или три 

шестиугольных в сечении жил. 

А. И. Киселев из Тулы предла­
гает способ изготовления «мебиус­
ной» шлифовальной ленты (а. с. 
N2 732131, 1980 год, рис. 7) . По 
мысли автора, достаточно взять 

любой гибкий листовой материал, 
скажем, шлифовальную шкурку, 
сложить гармошкой и склеить меж­
ду собой нерабочими сторонами. 
Затем соединить концы получив­
шегася жгута в кольцо, предвари­

тельно прокрутив их вокруг про­

дольной оси на одну У-образную 
грань. 

Как оказалось, подобные уст­
ройства способны не только шлифо­
вать, но и резать различные мате­

риалы. Сотрудники Донецкого фи­
лиала НИИ горнорудного институ­
та разработали камнерезное уст­
ройство (а .. с. N2 1312168, 1987 год, 
рис. 8). Это все то же кольцо лен ­
ты, скрученной по Мебиусу, только 
металлическое, натянутое на не­

сколько шкивов, один из которых 

приводится во вращение от двига­

теля . Как и в ленточной пиле, ра­
ботает не поверхность, а кромки 
ленты, на которые нанесены алмаз­

ные зерна. Вгрызаясь в камень, 
кромки разрезают его пополам. По 
сравнению с пилами с односторон­

ней рабочей гранью срок службы 
увеличивается вдвое. 

Вернемся еще раз к объемным 
«мебиусам». В первом обзоре 
( «ТМ», N2 1 за 1984 год) мы упо-
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минали плоскую ременную переда­

чу, на которую в Германин был вы­
дан nатент в 1885 году - вероят­
но, nервое nрактическое примене­

ние ленты с ощюсторО1iНей поверх­
ностью. А в 1951 году француз 
П. Мэтыо nолучил в США nатент 
NQ 2554372 (рис. 9). В нем он исан 
резиновый ремень из отдельных 

скреnленных между собой секций 
(такова уж была техноJюгия их 
изготовления), пятигранных в се­
чении, перекрученный nеред соеди­
нением в кольцо на одну грань. 

При работе ремень nостеnенно вра­
щается вокруг nродольной оси -
все грани касаются шкивов nооче­

редно, за счет чего из нос его умень­

шается. Если учесть, что изобрета­
тель подал заявку сначала во 

Франции еще в 1945 году, можно 
nредположить, что это nервая по­

пытка n р именить н а nрактике объ­
емный «мебиус» . 
Сейч ас в связи с ухудшением эко­

JIОI' Ической обстановки все большее 
внимание уделяется разнообраз­

ным очистным сооружениям. Сnе­
циаJJ исты «Мосгиnрониисельстроя» 
nредложили фильтр для очистки 
воды (а. с. NQ 1333371, 1987 год, 
рис. 1 О). Он nредставляет собой 
вертикальный цилиндрический кор­

nус из гибкой оболочки с разме­
щенной внутри своеобразной nроб­
кой из nористого материала, сквозь 

которую nроnускается nодаваемая 

сверху загрязненная вода . Фильтр · 
время от времени забивается гря­
зью и сам нуждается в чистке. Для 
этого служит надувной тор, схва­
тывающий корnус снаружи . Через 
гибкие стенки корnуса тор давит на 
nробку, nериодически выдавливая 
из нее грязь. Для регулировки тора 

по высоте он соединен через две 

вертикальные и горизонтальную тя­

ги с двигатеJJем. Так вот, чтобы 
тяги nеремещали обе стороны тора 
в одном наnравлении, горизонталь­

ная перекручена по Мебиусу. 
А теnерь нереместимся, так ска­

зать, в область r1еремещения мате­

риалов . При обвязке и nереноске 
грузов с nомощью тросов или ка­

натов nрименяют коуш - оваль­

ную стальную обойму с желобком 
в наружной nоверхностн. 110 ко­
торому нроложен канат- дм1 его 

креnлсш1я приходится nри11имать 

доnолнительные меры. Е. Шаnкин 
nредложил одну nолку (край) коу­
ша nовернуть на 180° (а. с . 
NQ 11 04326, 1984 год, рис. 11). Ко­
уш nревратился в своеобразный 
«мебиус» с острой кромкой стыка 
двух своих концов. Канат проnус­
кается сквозь отверстия в коуше и 

огибает его по желобу. Дополни­
тельный nерекрут на «мебиусов­
ском» изгибе как бы увеличивает 
nлощадь соnрикосновения каната 

с nоверхностью желоба, nовышая 
трение между ними и в конечном 

итоге надежность креnления. 

Продолжим тему перемещения. 
Ленты конвейеров для горячих ма­
териалов, наnример, раскаленных 

шлаков, довольно быстро выходят 

из строя из-за nерегрева. Если же 
ленту вывернуть по Мебиусу, как 
11редложил в 1957 году Д. Тринкл 
(nат. США NQ 2784834, рис. 12), 
то благодаря ее односторонности с 
материалом будут контактировать 
nопеременно бывшие ранее проти­
воположными nоверхности, по оче­

реди «отдыхая» от горячего груза; 

охлаждение ленты улучшится, зна­

чит, и служить она будет дольше . 
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Масса взлетная, кг . 
Масса пустого, кг 
Площадь крыла, кв. м . 
Размах крыла, м . 
Коммерческая нагрузка, кг . 
Максимальная скорость, км/ч . 
Крейсерская скорость , кмfч 
Диапазон высот полета, м . 
Скороподъемность у земли, м/с 
Длина разбега/пробега, м . 
Габариты в сложенном виде, мм . 

360 
150 
20 

10,5 
100 
85 
60 

1-3000 
2,5 

50/ 30 

2 пак. 1800Х 700Х 500 
Время сборки (2 чел.), мин . 30 

ИНДЕКС 70973 ЦЕНА 40к. 
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