


1. СОЛНЦЕ- ТВЕРДОЕ ВНУТРН! 

Известно, что nоверхность Солнца вра­

щается неравномерно: медленнее на по­

люсах н быстрее на экваторе . Но лишь 

недавно астрофизики l<алнфорннйского 

технологического института выясннли кар­

тину его вращения на глубинах вnлоть 

до 0,6 солнечного радиуса (Rc) от по­
верхности . Этм сведения nолучены мето­

дом гелиосейсмологии- анализа звуко­

вых волн, расnространяющихся внутри 

Солнца . Оказалось , что начнная с глубин 
более О , ЗRс его вещество вращается с 
одwнаковым постоянным периодом (27 су-
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ток) , то есть как твердое тело . ТакоМ не­

ожиданный результат свидетельствует , что 

закономерности внутреннего двнженt.tя 

солнечной плазмы нзучены еще очень 

слабо . Цвета шкалы н8 комnьютераграм­

ме соответствуют различным периодам 

вращения в днях . 



1. ДЕТСКНА КОСМНЧЕСКНА ДОМ. 
Летний лагерь для школьников в Ро­

кетно-космическом центре американско­

го город~ Хантсенnn (wт~т Аnаб~м~) об­
завелся навьем домом. Его облик, вну­

тренняя nлонировка и оборудование noд­
cкt~эliH .. I проектомн жилых модулей орби­
тольных и лунных стонций. Имеются ком­

плексы тренажеров для разных возрастов, 

нэучгется матемllтнка, физнкll, вычисли­

тельная техника. Орrllннзаторы лгrеря 
надеются, что эдесь сформируются 

команды будущих космонавтов для дол­
говременных nолетов или пребывllния 
н~ Луне. 

- ~- ~ ----------

3. РО50Т·ЭАТЕАННК. 
Электронный конферllнсье в токийском 

Дненейлеиде снабжен одним сннтезllто­
ром речи, несколькими мнкроnроцессор,а­

ми н чудовищным заnасом шуток. Несмо­

тря нlll то, что его рабочий день абсолютно 
не нормнрова~н, он не только никогда не 

устает, но н не повторяется - та~кова его 

программа, эстрадная и комnьютерная. 

4. ЭТО ВСЕ КОЛЕСА ... 
Инженеры wвейц~рской фирмы «Сб~р­

ро)) nоставили мотоцикл на колеса без 

осей. Это, по существу, большие nодшиn­
ники, к внутренним ободам которь1х кре-

nятся nередняя н задняя вилки. Такое 

колесо вдвое дороже, но имеет много 

nренмуществ. У него значительно снижена 

мaccll, ll следовt~тельно, н износ nодвески, 

улучшаются уnравляемость и условия тор­

можения, nоскольку тllкое колесо nлотнее 

nрнжимается к дороге. Правда, оказалось, 
что двое яnонских конструкторов еще 

раньше nроделали то же сомое с вело­

сипедом (фот о вверх у), только вме­

сто подшиnников заложили в обод мощные 
мllrннты нз специального cnлaвll, сnособ­
ные выдержс1ть вес седока . Но зато 

<сСбарро)) собирается выnускс1ть Hll без­
осевых колесох суnеравтомобнль. 
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Сколько их одержано! Побед, о 
которых вдруг начали говорить все 

и вся, восторженно nисать в тол­

стых журналах и тоненьких брошю­
рах, nоминать, едва· ли не через сло­

во, на конгрессах и, как водится, 

чествовать nобедителей. Всnомина­
ли преодоленные трудности, nод­

считывали nотраченные средства. 

При этом nублика слушающая, чи­
тающая, аплодирующая вздыхала 

с облегчением: «Одолели-таки су­
nостата!» И мало кто замечал , 
оnьяненный всеобщим ликованием 
(а замечал, так nомалкивал), что 

суnостат-то частенько - рукот­

ворный! 
Отечественная история изобилу­

ет nримерами. Сегодняшняя npec­
ca не устает их nриводить, отыски­
вая nоучительные истории во всех 

сферах общественной жизни. 
А цивилизованный мир? Хресто­

матийный пример с ДДТ известен 
даже антарктическим nингвинам, в 

тканях которых обнаружен этот 

ядохимикат . Или другое приобрете­

ние человечества - « болез ни ве­

ка». Создана целая кардиологи­
ческая индустрия для борьбы с тя­
желейшим недугом -сердечно-со­
судистыми заболеваниями. Так nо­
бедим! Да больно тыл у врага на­
дежен: наши нервные стрессы , до­

нельзя оседлый образ жиз ни , г е к­
толитры nоглощаемого этанол а . 

Казалось, nобедили одного суnо­

стата - туберкулез, а уж явился 
новый, nрибавляющий и nрибавля­
ющий nациентов в больницах с ди- · 
агнозом, обозначенным общим наз­
ванием- дыхательная недоста­

точность. Да и чахотка «не дрем­

лет» ... 

Проnетарин всех стран, соедннянтесьl 

~ ,rехниkа­
sмолоАежи 
Ежемесячнын 

общественно-nоnнтнческнн, 
научно-художественнын 

н nронзводственнын 

журнаn ЦК ВЛКСМ 

Издается с нюnя 1933 года 

О «Техника- моnодежн», 1990 г. 

Хронический бронхит, бронхи­
альная астма, nневмосклероз, nост­

туберкулезные изменения в лег­
ких - эти и другие легочные забо­
левания, обрушившись на жителей 
nланеты, внезаnно ухудшили nока­

затели в здравоохранении. В чем 
nричина? Для большинства врачей, 

занимающихся бронхолегочной nа­
тологией - nульмонологов, она ле­
жит на nоверхности. Точнее, над 
nоверхностью. 

Воздух. В круnных городах его 
состав иногда существенно отли­

чается от природного, и участвую­

щие на равных с кислородом в ле­

гочном газообмене фенолы, альде-

Кислорода ~<е 
хватает. Металлур­
гич еские дом1<ы и 
автотра~<спорт пре­

вращают природ­
~<ый воздух в газо­
вую смесь , мало 

пригод~<ую для ды-
хания. 

Америка~<ская фирма .rДе Вилбисс» пред­
лагает сделать спаситель~<ый вдох. Раэра­
ботаi<I<Ыiо/и ею аппаратами для получе1<ия 
кислорода из воздуха мож~<о пользовать­
ся, 1<е выходя из собстве~<~<Ого дома. 

гиды, соединения азота, серы, nро­

никнув в кровь, здоровья горожа­

нину , разумеется, не nрибавляют. 

Слова Булата Окуджавы о челове­
ке , который как дышит, так и nи­

шет, обрели буквальный смысл. Ка­
ков воздух, таковы и здоровье, 

самочувствие, работосnособность 

человека. Даже nоражение органов 
дыхания инфекцией медики связы­

вают с тяжелой экологической об­
становкой. Нет сил у легких, заму­
ченных двуокисью азота, соnротив­

ляться вторжению бактерий ... 
... И началось сражение. Вновь 

человечество бьется со следствиями 
из nричин, им самим и nорожден­

ных . Насколько его «арсеналы» 
обеспечены всем необходимым? Да ­

вайте nосмотрим . 

БИТВА НАЧИНАЕТСЯ С 
РАЗВЕДКИ 

На тревожную ситуацию с легоч­
ными заболеваниями быстро отреа­

гировал заnадный рынок, nредло­

жив nотребителям целый набор 
пульмонологического оборудова­

ния. Отреагировал своеобразно, по 
двум наnравлениям, включив в на­

бор как nриборы и системы для 

оснащения больниц, клиник, цент­
ров, научных институтов и лабора­

торий - сложные и дорогие, так и 
высококачественные, компактные, 

достуnные по цене nриборчики для 

индивидуального nользования. Лю­

боnытно, что в развитие второго 

наnравления вмешались nракти­

цизм и . . . мода. Мода на домаш­

нее лечение. Оказалось, что дома 
лечиться выгоднее, чем в стацио­

наре: дешевле, да и стены, как из­

вестно, nомогают. На этой волне 
австралийская фирма «Аусоникс» 
изготовила даже nереносной ульт­

развуковой сканер. Больному те­
nерь необязательно наведываться 

в клинику. Врач, приехавший с та­

ким прибором к нему на дом, смо­
жет nрямо на месте наблюдать ра­
боту легких, сердца и ... следить за 
развитием nлода у беременных. 
Вообще, диагностическая аnпа­

ратура в м и ре в особой чести. Если 
развивать образ битвы, то диагно­
стика- это разведка. А без надеж­
ных разведданных еще ни одно сра­

жение не выигрывалось. 

Пульмонологи добывают их 

обычно с nомощью nрибора, кото­
рый называется сnирометр . Многим 
знакома его отечественная модель: 

кастрюля в кастрюле, сбоку шланг, 
в который nоочередно дуют обсле­

дуемые . Конечно, современные сnи­
рометры даже внешне не наnомl:!­

нают этот музейный эксnонат. Те­
nерь nриборы для сбора «разведы­
вательной информации» о легких 
уnравляются микроnроцессором, 

имеют в своем большинстве встро­
енный nринтер и оснащены циф­
ровым nреобразователем объема . С 
таким nрибором пульмонолог мо­

жет извлечь немало сведений о со­
стоянии ваших легких, исходя 

только из наблюдения за дыха­

тельным циклом. 

Моделей сnирометров очень мно­
го. Но, nожалуй, всех nерещеголя­
ла голландская фирма «Майн -



хардт». Ее специалисты сконструи­
ровали переносной спирометр «Ви­
катест П2», разместив его в ·удоб­
ном чемоданчике. Впрочем, обыкно­
венным спирометром его уже и не 

назовешь. Это- многоцелевой 
прибор для обследования человека, 
обеспечивающий широкий набор 
возможностей исследования как 
процесса вдоха, так и выдоха. С его 
помощью определяют полный поток 
воздуха за дыхательный цикл, со­
поставляют результаты обследова­
ний до и после лечения и вычисля­
ют их процентное соотношение. 

Для экономии времени предусмот­
рены 5 режимов распечатки дан­
ных. 

Если увеличить чемоданчик до 
размеров помещения лаборатории, 
то перед нами возникнет диагно­

стическая система «Волуграф 
2000». Без подобной системы не 
обойдется ни одна приличная кли­
ника, крупный научный центр, так 
как она позволяет получить значи­

тельно больше информации о функ­
ционировании легких, чем простой 
спирометр. Несмотря на высокую 
степень сложности таких систем, 

их выбор достаточно широк. Среди 
производителей и хорошо извест­
ная в нашей стране западногерман­
ская «Эгер», и французская «Uе­
зар», и австралийская «Традо­
тэк/Сенсор Медике», и другие фир­
мы. 

Стоит сказать немного подроб­
нее о продукции австралийцев. 
Нам знаком, хотя бы из телепере­
дач, офтальмологический конвейер, 
существующий в клиниках МНТК 
«Микрохирургия глаза». Оборудо­
вание, пока единственное в своем 

роде для нечто подобного в пульмо­
нологии, и предлагают они. Комп­
лексная лаборатория состоит из се­
ти приборов, связанных в единую 
цепь, продвигаясь вдоль которой 
пациент проходит всесторон_нее об­
следование функции легких. На вы­
ходе у врача скапливаются все 

данные для правильной постановки 
диагноза и выбора верного метода 
лечения. 

Нет слов, удобно получать ин­
формацию с экрана дисплея, но 
хочется иногда, особенно если одо­
левают сомнения в правильиости 

поставленного диагноза, очень хо­

чется самому побывать внутри лег­
ких и пройтись по бронхам с 
фонариком: что ж там в действи­
тельности происходит? «Самому­
ни к чему, а вот спустить туда ... 
глаз было бы неплохо»,- решили 
японские конструкторы. Этим за-

нялась известная своими фотоаппа­
ратами фирма «Олимпус» и созда­
ла оптические бронхофиброскопы. 
Такой «СКОП» можно сравнить с 
фотоаппаратом, объектив которо­
го отнесен от корпуса более чем на 
полметра и соединен с ним жилкой, 
скрывающей прозрачные нити све­
товодов. Глубина резкости «опти­
ки» колеблется от 3 до 50 мм. Угол 
поля зрения от 55 до 120°. Концы 
световодов, выведенные наружу ря­

дом с «объективом», обеспечива­
ют уровень освещенности, доста­

точный даже для фотосъемки . 

«ЛИНИЯ МАЖИНО» 

Чем же обороняются пульмоно­
логи от наседающих легочных за­

болеваний и чем контратакуют? 
В последние годы на Западе по­

явилось новое поколение приборов, 
с помощью которых успешно раз­

виваются некоторые прогрессивные 

способы лечения дыхательной недо­
статочности. Например, кислорода­
терапия. 

По американским источникам, в 
дыхательной кислородатерапии 
нуждается каждый девятый житель 
США. А жители СССР? Если гово­
рить об отечественном здравоохра­
нении, то оно, постоянно находясь 

на голодном кислородном пайке, 
всерьез лечебный эффект кислора­
дотерапии не исследовало. Сеансы 
приема «оксигениума» в этом мето­

де продолжительны, курс лечения 

длится не один месяц. В услови­
ях, когда кислорода не хватает 

даже для реанимации, кислора­

дотерапия-непозволительная 

роскошь. 

Новые аппараты - концентра­
торы кислорода (экстраторы) и 
пермеатеры - получают живитель­

ный газ из воздуха. Первые адсор­
бируют атмосферные азот, углекис­
лый газ и водяные пары на цеолите 
по принципу так называемого моле­

кулярного сита. После этого остает­
ся газ, содержащий до 95% 0 2• 

Во-вторых, воздух пропускается че­
рез мембрану из поливинилтриме­
тилсилана. Молекулы кислорода 
проворнее других пробираются 
сквозь хитросплетения углеродных 

цепей полимера и увеличивают на 
выходе свое представительство до 

40-42%. 
Как бы ни была хороша кисло­

родотерапия, но и она имеет свои 

«подводные камни». Кислород, если 
он недостаточно влажен, иссушает 

слизистую поверхность бронхов, 
что ведет к их воспалению. Как же 

Спирометр« Викатест П2»- меч.та меди­
цинских кооперативов и индивидуальщи­
ков. Встреч.ают-то пока еще по одежке, то 
бишь по оснастке. 

«Луч.ше один раз увидеть, ч.ем сто раз 
услышать». Не иначе как эта русская по­
словица вдохновила японских специали­
стов на создание оптич.еских бронхофиб­
роскопов. При необходимости поражен­
ный участок бронха можно не только 
тщательно рассмотреть, но и сфотографи­
ровать. 
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избежать возможных осложнений? 
Ответ напрашивается сам собой: 
увлажнять его. Но каким обра­
зом? 

В наших больницах принят на во­
оружение способ пробулькивания 
газа через налитую в баночку во­
ду. Способ прост, доступен, очень 
дешев. Однако инженеры новозе­
ландской фирмы «Фишер энд 
Пайкл» выбрали более современ­
ный путь. Они сконструировали ав­
томаты, которые увлажняют и по­

догревают газовую смесь до задан­

ных параметров и поддерживают их 

неизменными. Разработчики счи­
тают свои увлажнители верхом со­

вершенства. Вообще же при увлаж­
нении существует опасность зане­

сти в легкие бактерии. 

Однако события в пульмонологи­
ческом приборастроении развива­
ются быстро. . . И вот уже запад­
ногерманская фирма «Кендалл» 
патентует технологию производст­

ва ... стерильной воды. На стериль­
ной производственной линии вода 
фасуется в стерильные одноразо­
вые упаковки, увлажненный кисло­
род подается через стерильный ка­
тетер. Фирма быстро налади­
ла экспорт необычной продукции 
во многие страны. Советский 
Союз также приобретает эту во­
ду, но в ничтожно малых количест­

вах. Что у нас, воды, что ли, недо­
стает? 

Та же «Кендалл» приготовила 
конкурентам еще один сюрприз. 

Стерильную воду определенного со­
левого состава с добавками, при не­
обходимости, лекарственных пре­
паратов она предложила исполь­

зовать для лечения. Называется 
этот способ аэрозолетерапия. Суть 
его состоит в обработке мельчай­
ших бронхов и альвеол легких тон­
кодисперсным аэрозолем, который 
получают из раствора определен­

ных лекарств. Вдыхание такого 
искусственного тумана благоприят­
но, например, для астматиков. 

Ультразвуковой набулайзер (об­
разователь тумана) «крошит» сте­
рильную воду на частички разме­

ром до 0,3 мкм. Для тех же целей 
используются ингаляторы. Только 
частицы они образуют по крупнее -
до десятка микрон. Новинкой их, 
конечно, не назовешь - в семьях 

за рубежом «бытовые» ингаляторы 
столь же привычны, как телевизор, 

холодильник, утюг, в конце концов . 

Соперничество между фирмами 
идет лишь за лучшие технические 
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Не правда ли, изображенный на снимке 
прибор похож на красивый маленький пы­

лесосик? Но это всего-навсего респира­
цонный увлажнитель МRбОО. В его конст­
рукции использована оригинальная сколь­

зящая камера, обеспечивающая мини­
мальное сопротивление потоку и полную 

видимость уровня воды. Прибор обеспе­
чивает постоянную те,ипературу и влаж­

ность газовой смеси, непрерывно выдает 
информацию об этих параметрах в дан­
ный момент, полностью управляется от 
микропроцессора, сам в себе отыскивает 
неисправность. «Лучший в мире»- так 
скромн.о говорят о нем разработчики из 
фирмы «Фишер знд Пайкл» . 

характеристики аппаратов этого 

типа . 

Третье направление в пульмоно­
логическом приборостроении, кото­
рое развивается особенно успеш­
но,- это создание аппаратов для 

искусственной вентиляции легких 
(ИВЛ). 
Наибольший прогресс здесь у 

американской фирмы «Лайфкэр». 
Обладая более чем 20-летним опы­
том в области изготовления порта­
тивных вентиляционных устройств 
и другого оборудования для пуль­
монологии, она создала своеобраз­
ный шедевр - модели PL V -100 и 
-102. Например, PLV-102, ставшая 
первой по-настоящему портативной 
и автономной, имеет встроенный 
источник питания, небольшой -
12,8 кг- вес и близка по характе­
ристикам к стационарным аппара­

там ИВЛ, устанавливаемым в отде­
лениях интенсивной терапии кли­
ник. Дозирующий клапан автома­
тически подает кислород точными 

порциями, прерывая подачу на вре­

мя выхода, экономя его . Сложная 
система сигнализации, выявив лю­

бую неисправность, подает звуко­
вой сигнал и показывает на экране 
ее код. Часто больные пользуются 
PLV на дому, · в случае неотлож­
ной поездки берут его с собой в 
автомобиль. 

Разумеется, такие качества аппа­
рата не остались без внимания. Ар­
мия поторопилась оснастить этими 

приборами передвижные военные 
госпитали. Служба «Скорой помо­
щи» установила их на автомаши­

нах, самолетах, кораблях. 

ВЕСТИ ИЗ ОБОЗА 

Все оборудование, о котором 
рассказано в этом обзоре, экспони­
ровалось на выставке «Здравоохра­
нение-90». Покупайте и пользуй­
тесь на здоровье! Но приглаше­
ние с одной существенной оговор­
кой- за доллары. Если учесть, что 
Минздраву не хватает и обыкно-

Ингалятор одной из старейших европей­
ских фирм - производителей медицин­
ской 'техники- 11емецкой «Хайер», скон­
струированный специально для домаш11ей 
аптечки. 

Первый по-настоящому портативный 
аппарат искусственной вентиляции лег­

ких PL V-102 американской фирмы «Лайф­
кар». 



венных, стремительно теряющих 

покупательную способность рублей, 
что же, остается лишь любоваться 

фотографиями приборов в глянце­

вых рекламных проспектах ино­

фирм? 
Еще два года назад на этот воп­

рос ничего не оставалось, как отве­

тить утвердительно. Пока не появи­
лось в Москве на здании в глубине 
Токмакава переулка табличка, ук­
рашенная изображением советско­

го и болгарского флагов. Здесь 
обосновалось совместное предприя­
тие по пульмонологическому при­

боростроению «Этан» . В отличие от 
большинства совместных предприя­
тий и кооперативов, с успехом про­
матывающих уставные фонды, так 

и не сделав доброго дела, «Этан» за 
два года успел разработать, орга­
низовать производство, сбыт и 

фирменное обслуживание перво­

го советского конкурентоспособно­
го диагностического прибора для 
исследования легких. Автоматизи­
рованная микропроцессорная систе­

ма, названная «Этан 01 », измеряет 
16 параметров и рассчитывает еще 
4. До 2005 года «Этан» поставит 
на поток 7 разработок различного 
пульмонологического оборудова­

ния. Кроме того, налаживается 
выпуск домашнего пермеатера 

(ориентировочная его стоимость 
как отечественного цветного теле­

визора) и недорогих генераторов 

Фотография аппарата И ВЛ ~Фаза-5• 
публикуется впервые. Этот прибор риску­
ет конкурировать с зарубежными образ­
цами. Желаем ему успеха и постучим по 
дереву: не поломалея бы! 

А вот ~этон 01» вне конкуренции, потому 
что совместное советеко-болгарское пред­
приятие продает его на внутреннем рынке за 
рубли. 

Прибор «Мини Г/рессион Плюс» фирмы 
«Мадаус Медицин Электроник» обеспечи­
вает положительное давление на выдохе, 
что важно при лечении хронического об­
структивного бронхита. 

кислорода (химических, электро­
лизных). 
В нынешнем феврале «Этан» от­

крыл в Москве первый в стране 
респираторно-восстановительный 
центр, оснастив его лучшей совет­

ской и зарубежной техникой. В ос­
новном той, о которой рассказано в 
обзоре, и организовал бесплат­

ное лечение больных с дыхательной 
недостаточностью. Осенью подоб­
ный центр появится в Ялте, а затем, 
если в этом будут заинтересованы 

местные органы здравоохранения, в 

тех районах страны, где уровень з~­

болеваемости органов дыхания 
особенно высок. 
Второе замечательное событие 

последних месяцев - появление 

нашего аппарата ИВЛ «Фаза-5», 

ставшего несомненной удачей раз­
работчиков. И заключается она не 
столько в том, что они смог ли зало­

жить в конструкцию прибора рабо­
ту на нескольких режимах вентиля­

ции, в частности, и обеспечиваю­

щих положительное давление на 

выходе (в чем до них преуспела 
только фирма «М ада ус»), и не в 

том, что «Фаза-5» позволяет прово­
дить искусственную вентиляцию 

легких при различных отношениях 

il льтразвуковой набулайзер ~ Аквапак» 
М83 образует аэрозольные частицы вели­

чиной от 0,3 до 5 мкм с наивысшей кон­
центрацией самых мелких. Такой туман бы­
стрее всего попадает в альвеолы. 

времени выдоха ко времени вдоха, 

даже не в том, что установлен ув­

лажнитель с подогревом дыхатель­

ной смеси и есть надежная систе­
ма звуковой и световой аварийно­

предупредительной сигнализации. 
Лучшие образцы зарубежной тех­
ники все это имеют. Но чем не 
могут похвастаться за рубежом, 

так это предусмотренной в «Фа­
зе-5·» возможностью многократной 

термической дезинфекции всего 
дыхательного контура без разборки 
аппарата. 

Закончена наша экскурсия по 
«арсеналу» современной пульмо­
нологии. Но не оставляет мысль, 
что все это новейшее компьютерное 

великолепие - свидетельство не 

прогресса человечества, а чего-то 

иного, совсем противоположного. 

Ведь что такое, по своей сути, кис­

лородотерапия? Это имитация 
здоровой для человека атмосферы, 

где высококонцентрированный ки­
слород приобретает уже качество 
лекарства. А ингаляторы? Что это, 
как не попытка получить с кухон­

ного стола дуновение целебного 
воздуха из согретого солнцем сос­

нового бора? А искусственный ту­
ман набулайзеров и влажный аро­
мат черноморских курортов? Вы не 
находите здесь сходства? 

Конечно, до тех пор, пока воз­
дух будет оставаться причиной за­
болеваний, будут необходимы и 
приборы для их лечения, причем все 

более совершенные. Но стоит ли 
называть это прогрессом? .. 

5 



«Без знаний нам не одолеть проблемы ... » 

Совместно с журналом .:Сельская 
молодежь:., Всесоюзной общественной 
организацией .:Зеленоедвижение:о и Ко­
митетом экологического сnасения Куз­
басса мы объявили Всесоюзный эколо­
гический конкурс технологических идей 
и разработок. Идея конкурса вызвала 
общественный резонанс. На счет Ко­
митета экологического сnасения Куз­
басса уже nостуnили nервые nожертво­
вания, в том числе из-за рубежа- от 

nобывавшей в Москве груnnы «зеленых:. 
из ФРГ (организация «Политическая 
экология:.). На nроходившем в Москве 
Глобальном форуме no nроблемам ок­
ружающей среды и развития челове­

чества установлены контакты с рядом 

советских и зарубежных общественных 
деятелей, экологов, журналистов. Со­
здаются новые региональные комитеты 

экологического сnасения. Значит, ста­
новится больше гарантий, что средст­
ва, nостуnающие в местные Советы на­
родных деnутатов от расnоложенных на 

их территории nредnриятий в качестве 
nлаты .:за вред nрироде», действитель­
нu nойдут на внедрение nриродаохран­
ных технологических идей и разработок, 
в том числе и nостуnающих на конкурс. 

Ведь не единственным же сnособом­
nикетированием экологически грязных 

nредnриятий, бескомnромиссным тре­
бованием закрыть даже уникальные за­
воды , без которых лекарства не сдела­
ешь,- общественным движением «Вно­

сить свой вклад в охрану nрироды:о. 

Так nостуnать, как говорится , nроще 
nареной реnы, только неизмеримо доро­

же для валютного кармана государст­

ва. В ходе Глобального форума no 
nроблемам окружающей среды и раз­
вития человечества Михаил Сергеевич 
Горбачев no nросьбе нашего сnециаль­
ного корресnондента Владислава Кси­
онжека наnисал краткое обращение к 
читателям с:ТМ:о: 

Нам бы хотелось только добавить: 
одних знаний сегодня уже недостаточ­
но. Необходимо желание и умение ис­
nользовать их на nрактике - для ре­

шения всех имеющихся у нас nроб ­

лем, в том числе - и не в nоследнюю 

очередь- экологических. Мы верим: 
«зеленые:. в нашей стране будут ре-

Дорогие друзья! 
Без зпапий пам пе одолеть проблемы, 
вставшие па пашем пути соц. обповле­

пия. 

М. Горбачев 

альной экономической силой, став на 
конструктивные nозиции разведчиков 

новых экологически чистых техноло­

гий, борцов за их внедрение и на 
существующих, и на создаваемых nред­

nриятиях , то есть добьются того, что­
бы и заводы были сыты, и экология­
цела. 

Заявка на Всесоюзный экологический конкурс 
технологических идей и разработок 

ЗАКАЗЧИ~ МОСКОВСКОЕ НПО сЭКОТЕХПРОМ• 

В Москве расnолагаются предnриятия 
nрактически всех отраслей nромышленно­
сти. Ежегодно образуется около б млн. т 
nромышленных и 2- 2,5 млн. т бытовых от­
ходов. (Почти по тонне на каждого жите­
ля!) 
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Переработке и обезвреживанию nод­

вергается лишь 10% бытовых и бО% nро­
мышленных отходов, остальное отnравля­

ется на свалки, полигоны , в так называе­

мые места неорганизованного складирова­

ния . 

Наибольший вред наносят отходы маши­
ностроительной отрасли, загрязненные со­
лями тяжелых металлов, цианидами, фто­
ридами, органическими соединениями, кис­

лотами. Основная часть жидких стоков 
сбрасывается в канализацию без очистки, 
что значительно ухудшает работу город­
ских станций аэрации. В стоки каждые 
сутки nоnадает 18,б т солей тяжелых ме­
таллов, nричем из них 17 т содержится в 
435 куб. м отработанных электролитов, а 
1 ,б т в остальных 220 тыс. куб. м nромыш­
ленных вод . Поэтому решение одной лишь 
nроблемы- утилизации электролитов 
уменьшило бы на 90% загрязнение осадка 
сточных вод, который nрименяется как ор­
ганическое удобрение на nодмосковных nо­
лях. Стоит ли nояснять, что тяжелые ме­
таллы из nочвы постуnают в nродукты nи­

тания, вызывая тяжелые заболевания nе­
чени, nочек и других внутренних органов 

человека. 

Да и свалки, и nолигоны, в большинстве 
не оборудованные, nредставляют собой ис­
точник загрязнения окружающих nочв, 

грунтовых вод, рек и ручьев несметным чис­

лом различных токсинов. Особую оnасность 
для окружающей среды и здоровья населе­
ния nредставляют о·тходы, образующиеся 

и складируемые на nромышленных nред­

nриятиях (440 ты с. т в год), 70% из кото­
рых составляют осадки и шламы гальва­

нических nроизводств, 20% - нефтесодер­
жащие осадки. 

Помочь городу избавиться от отходов­
такая задача nоставлена nеред образо­
ванным в nрошлом году в Москве НПО 
сЭкотехnром>. 
Организация готова сотрудничать со 

всеми, кто имеет nредложения по сnособам 
nереработки и вторичного исnользования 
следующих видов отходов: 

Гальваношламы (отработанные электро-
литы) всех составов. 
Полимеры и пластмассы. 
Строительный мусор всех видов. 
Крошка абразивных кругов. 
Смазочно-охлаждающие жидкости, ис-

пользуемые при резании металла . 

Горелые (формовочные) земли металлур­
гических производств. 
Кроме технологических nроблем nере­

работки отходов, НПО готово рассмотреть 
nредложения по: 

- оборудованию полигонов для промыш­
ленных и бытовых отходов, 

- организации полигонов для получе­
пия компоста из органических отходов, 

- разделепию бытовых отходов всех ви­
дов па мусороперегрузочпых стапциях, 

- возможным вариантам рекультива­

ции закрытых полигопов. 

Вообще говоря, nроблема утилизации и 
рекуnерации отходов в Москве является не 
только научно-технической. Большая часть 
nолезных материалов nоnадает на свалки 

вместе с другими бытовыми отходами лишь 
nотому, что не существует налаженной сис ­
темы разделения отходов. Наладить такую 
систему- задача не столько техническая, 

сколько социальная. Необходимо сформи­
ровать новое отношение населения к вы­

брасываемым материалам. Отдельно долж­
ны собираться : 

- полезпые материалы (стекло, алюми­
пий, пластмассы), 

- опасные бытовые отходы (аккумуля­
торы, батарейки, медиципские препараты 
с истекшим сроком использования), 

- разлагающиеся органические отхо­

ды, годпые на компостирование. 
Наnоминаем: заявки на конкурс, а также 

оnисания идей и разработок для участия 
в нем следует направлять в Штаб конкурса 
по адресу: 125015, Москва , А-15, Новодмнт­
ровская ул., дом 5а, комната 1103, •Зеле­
ное движение». 



Прицел для ... слепого 

« ... Семь манекенов в рост человека 
стояли широким неправильным полук­

ругом. Неожиданно шевельнулся один 
из них, помеченный большой белой 
тройкой. 
Мартин молниеносно отреагировал на 

движение и выстрелил. На голове мане­
кена загорелась красная лампочка­

попадание. Тут шевельнулись единица 
и шестерка. Затрещали выстрелы. 

- Как дела? 
- Отлично, товарищ полковник. У 

пария феноменальная ориентация ... » 
Постоянные читатели «ТМ», навер­

ное, вспомнят, откуда взята эта цитата. 

В 1986 году журнал печатал фантасти­
ческую повесть чехословацкого писате­

ля Неффа «Белая трость калибра 7,62», 
главным героем которой был каска­
дер Мартин Данеш. Слепой от рож­
дения, благодаря постоянным трени­
ровкам он приобрел нечто вроде шесто­
го чувства, позволявшего ему бе­
зошибочно ориентироваться в прост-

ранстве. Что это- досужая выдум­
ка, не имеющая реальной почвы? 
Отнюдь ... 
Как сообщила недавно английская 

газета «дейли телеграф», в Ноттингем­
ском университете разработана систе­
ма, позволяющая добиваться весьма 
неплохих результатов даже слепому 

стрелку. Она включает в себя инфрак­
расные передатчик и приемник труб­
чатой конструкции, которые устанавли­
ваются на стволе оружия. Отражен­
ные от мишени сигналы поступают в 

приемник и преобразуют в звук, гром­
кость которого увеличивается по мере 

того, как стрелок наводит ствол в центр 

мишени. 

Испытания показали, что при неко­
торой тренировке слепые стреляют даже 
лучше зрячих. Необычным приспособле­
нием, естественно, заинтересовались 

военные, поскольку оно позволяет вести 

прицельную стрельбу и в полной темно­
те. 

«Легко постукивая кувалдой ... » 

Именно так советовала инструкция, 
прилагаемая к самолету Ли-2, в случае 
необходимости демонтировать крепле­
ние хвостового колеса-дутика. Опытные 
же механики, прошедшие войну, вспо­
минали: лупить кувалдой надо было изо 
всех сил. 

Работягу Ли-2 в небе уже не увидишь. 
А вот «уровень кувалды» даже в весьма 
ответственных работах сохраняется по 
сей день, хотя даже в странах .:треть­

его мира» разного рода «авось» заме­

нили приборы. 
Возьмем, к примеру, контроль за со­

стоянием самолетной обшивки. По­
скольку опыт железнодорожников, по 

стуку определяющих состояние букс, 
здесь применить постеснялись (кувал­
дой ведь обшивку недолго и насквозь 
просадить), то операция проводится «на 

глазок» в буквальном смысле слова. 
Ходят механики nод самолетом или по 
его nлоскостям и высматривают ... мик­
ротрещины. Эффективен такой конт­
роль? Судите сами: самолет средних 
размеров имеет около 10 тыс. закле­
nок. Смогут ли механики nроверить 
состояние каждой во время короткого 
межрейсового осмотра? 
Правда, в поисках микротрещин, 

особенно в укромных уголках, можно 
использовать сnециальные дефектоско· 
пические средства. Существуют, к при· 
меру, nриборы, nосылающие по обшив­
ке электрические импульсы и просле­

живающие их nуть. Отклонение от нор· 
мальной траектории указывает на на-

личие трещин. В другом варианте 
вместо электрических имnульсов ис­

nользуется ультразвук: посылается им­

nульс и анализируется nолученное эхо. 

Однако расшифровка подобных тестов, 
как правило, непроста, что к каждо­

му прибору вnору nрикладывать канди­
дата наук. Да и времени такой конт­
роль требует не меньше, а еще больше, 
чем визуальный. 
Поэтому для nовышения эффективно­

сти дефектоскоnов во всем мире раз­
рабатываются автоматические вариан­
ты этих устройств. Наnример, калифор­
нийская фирма «Фелер электроскоп» 
создала комnактный ультразвуковой 
датчик, соnряженный с м .икроЭВМ. Ме­
ханик nроводит щупом над той же зак­

лепкой, а компьютер сразу же выдает 
сигнал , если обнаружит неnорядок. 
Но и такой метод nозволяет контро­

лировать на nрактике лишь небольшие 
участки фюзеляжа - на весь самолет 
просто не хватает времени. Поэтому, 
скажем, сnециалисты НАСА предлага­
ют использовать в гражданской авиа­
циu те системы контроля, которые они 

исnользуют nри заnусках ракет. 

С nомощью одной из таких систем 
nредполагается нагревать (или охлаж­
дать) испытываемый объект. Так, наг­
рев всего на 5° nозволяет по количе­
ственному разбросу nоказаний термо­
nар судить об ослаблении связей в об­
шивке: где температура ниже, там, зна­

чит, контакт ослаблен. А охлаждение до 
температуры минус 40 существенно по-

нижает nрочность материала. И если 
nростучать nодозрительный участок не 
то чтоб кувалдой- просто кулаком, 
хрупкий участок может разрушить­

ся. 

Однако, сnрашивается, сколько бу· 
дет стоить нагрев или охлаждение са­

молета? .. Среднеазиатская жара или 
сибирские морозы стоят далеко не всю­
ду и не всегда. Поэтому сnециалисты 
nродолжают свои поиски. 

Особо опасным синдромом самолет­
ной старости является коррозия­
разрушение алюминия при взаимодей­
ствии с агрессивными составляющими 

атмосферы. Кислотные дожди и смог, 
как и химикалии, nросачивающиеся из 

санузлов и багажных отсеков авиалай­
нера, весьма сокращают срок службы 
его обшивки. Как показывают эксnе· 
рименты, скорость разрастания трещин 

под действием коррозии nовышается в 
5 раз! 
Чтобы правильно оценить опасность, 

американские дефектоскописты, к при­
меру, начинают применять потоки ио­

нов. При бомбардировке испытуемой 
поверхности оценивается количество 

водорода - побочного продукта реак­
ций коррозии. В лабораторных услови­
ях установка, аналогичная по прин­

циnу действия компьютерному томогра­
фу, позволяет обнаружить даже кро­
шечные- диаметром в 0,01 мм- уча­
стки коррозии. Но стоит такой аппа­
рат 26 млн. долларов, излучает опас­
ную радиацию ... Да и поnробуйте за­
nихнуть в него современный лайнер! 
Поэтому более рациональным cno· 

собом большинство специалистов счита­

ет тензометрию. Еще при заводской 
сборке на nотенциально уязвимые уча­
стки - скажем , на стыки фюзеляжа с 
крыльями- наклеивают тензодатчики. 

Бортовой компьютер заnисывает nе­
редаваемую ими информацию на маг­
нитные диски, которые и анализиру· 

ются аэродромными службами. 
Еще один потенциальный сnособ­

рассматривать обшивку не визуально, а 
с nомощью системы тончайших воло­
конных световодов. Закладываемые в 
обшивку на СТ<Jдии изготовления мате­
риала, они будут точнейшим образом 
фиксировать все ее микроnеремещения. 

Правда, как считают технологи, воло­
конные световоды лучше внедрять в 

структуры композиционных материалов, 

а не в нынешнюю, на основе алюми­

ния, обшивку. 
И, наконец, последняя методика, ко­

торую, наверное, стоит упомянуть 

здесь,- nроелушивание обшивки. Как 
показывают исследования, nроведеиные 

сотрудниками Балтиморекого универси­
тета имени Дж. Гоnкинса, на обшивке 
можно разместит~ множество миниа­

тюрных микрофонов, которые, словно 
крошечные стетоскоnы, все время будут 
nроелушивать самолет: не раздастся ли 

где-то nредательский треск? Такие мик­
рофоны, в 500 раз более чувствитель­
ные, чем ухо, в конце концов, на­

верное, и nоложат конец «технологии 

кувалды». 
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Лазарь ЭГЕНБУРГ, 

инженер 

1 ноября 1989 года с одного из 
аэродромов на Черноморском побе­
режье с небольшим интервалом 
взлетели два истребителя, набрали 

высоту и взяли курс в открытое 

море . Один из них, перехватчик 
Су-27, вел В . Пугачев, другой, лег­
кий, маневренный МиГ-29, пилоти­

ровал Т. Аубакиров . 
В прошлом году мы уже расска­

зали об этих машинах (см . .N'~ 2 и 8). 
К тому времени МиГ-29 успел по­
бывать на престижных авиасало­

нах в Фарнборо, Ле Бурже, Ван­
кувере и Сингапуре. С успехом де­
монстрировался во Франции Су-27. 
Оба самолета получили высокую 

оценку . Пилоты продемонстрирова­
ли новые фигуры высшего пилота­

жа , пока недоступные любым дру­
гим самолетам: «колокол» , «полет 

на ноже» и « кобру Пугачева». За­
метим , эти качества обеспечивз­

лись двумя факторами - совер­
шенной аэродинамикой и уникаль­
ной тягавооруженностью - отно­
шением тяги силовой установки к 

взлетной массе машины. У наших 
истребителей тягавооруженность 
равна 1,1, максимальная скорость 
на высоте вдвое превышает зву­

ковую . 

Но вернемся к ноябрьскому поле­

ту. Его необычность состояла в том, 
что Пугачеву и Аубакирову пред­
стояло впервые совершить посадку 

на идущий корабль. « Что же тут 
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необычного? - удивится знающий 
читатель.- Ведь у нас не первый 
год находятся в строю авианесу­

щие крейсеры типа «Москва» и 
«Минск» , на которых базируются 
самолеты и вертолеты». 

Что касается самолетов, то это 
Як-38, имеющие по одному марше­
вому двигателю с поворотными соп­

лами и по два подъемных, позво­

ляющих взлетать вертикально или 

с коротким разбегом. Однако Як-38, 
как и подобный ему английский 
«Харриер», в силу конструктивных 
особенностей развивает дозвуко­
вую скорость , следовательно, бое­
вые возможности ограниченны. 

А вот в ноябре прошлого года и 
корабль авианесущий крей­
сер нового типа «Тбилиси» - и са­
молеты были иными . 

... Заметив по курсу знакомый 
силуэт с просторной взлетно-по­

садочной палубой, Пугачев снизил­
ся и сделал несколько «пристре­

лочньiХ» заходов, потом, тщатель­

но рассчитав глиссаду , выдержи­

вая скорость и направление, пошел 

к корме, где были натянуты четыре 
тормозных троса аэрофинишера . 

Еще вдали от корабля, на поса ­
дочной г лис саде, Пугачев выпустил 
закрылки , шасси, тормозной щиток 
и посадочный гак, который и заце­
пил один из тросов аэрофинишера. 

20-тонная машнна остановилась, 

пробежав по палубе не более сотни 
метров . Обычный пробег перехват­
чика равен 600 м . После этого Пу­
гачев освободился от аэрофинише-

Пер вый отечестве~t~tый авиа~tесущий 
крейсер « Тбилиси» в открытом море. Чуть 
впереди - взлетевший с ~tего самолет. 

ра и отрулил на стоянку у правого 

борта, освобождая место МиГ-29, 
кружившему в стороне. 

Аубакиров столь же мастерски 
посадил на палубу свой МиГ. Пер­

вые в СССР посадки сверхзвукови­
ков на авианесущий корабль были 
выполнены! 
Как известно, первая в истории 

посадка самолета на корабль была 
осуществлена еще в 1911 году лей­
тенантом Д. Эли, который на ко­
лесном биплане «Кертисс» сумел 
сесть на деревянный настил, соору­

женный на американском крейсере 
«Бирмингем» . С известной натяж­
кой можно сказать, что с этого со­
бытия и пошла история авианос­
цев . 

Ныне военно-морские силы США 
располагают 15 авианосцами, при­
чем 8 оснащены атомными силовьi ­
ми установками . На каждом бази­

руется 80- 1 00 штурмовиков, ист­
ребителей, противолодочных само­
летов, а также вертолетов разного 

назначения . Американские пилоты 
стартуют с помощью мощных паро­

вых катапульт, расположенных под 

обширной взлетно-посадочной па­
лубой. Авианосцами располагают 
также флоты Англии, Франции, 
Бразилии, Аргентины и Индии. 
А как обстояли дела у нас? Еще 

до первой мировой войны извест­
ньiй русский летчик Л. М . Мацие­

вич разработал проект поплавко­
вого морского самолета, и лишь 

гибель в авиакатастрофе помеша­

ла ему выполнить задуманное. 



Почти одновременно полковник 
М. М. Конакотин в рапорте Глав­
ному морскому штабу подчеркнул 
необходимость «корабля-матки для 

аэропланов», предложив переде­

лать в него устаревший броненосец 
«Адмирал Лазарев» - оборудо­
вать взлетную палубу, ангары, 

лифты-самолетоподъемники, хра­
нилища для бензина и масла . Ад­
миралтейство отклонило проект 
Конакотина .. 
В России стала развиваться 

морская авиация берегового бази­

рования . Сначала это были поплав­
ковые самолеты иностранного про­

изводства, потом появились отече­

ственные . Так, выдающийся авиа­
конструктор И. И. Сикорский осна­
стил поплавками биплан «Фар­

маи», потом свои аэропланы С-5 и 
С-5А, разработал морской истре­
битель С-10 и превратил в гидро­
самолет тяжелый четырехмоторный 
бомбардировщик «Илья Муромец». 
Д. П. Григорович создал первые 
отечественные летающие лодки 

М-5, М-9 и другие, применявшиеся 
в первой мировой и гражданской 
войнах. 
В 20-30-е годы такие аппараты 

проектировались конструкторскими 

коллективами Г . М. Бериева, 
И. В. Четверикова, А. Н . Туполе­
ва, А. С. Москалева, Р. Л. Барти­
ни . Кроме того, несколько летаю­
щих лодок было закуплено за гра­

ницей, а в rоды войны мы полу­
чали по ленд-лизу «Каталины» из 
США. 

В конце 20-х некоторые крупные 

боевые корабли, в частности, лин­

коры и крейсеры, оснащались од-

СаАtолет вертикального взлета и посад­
ки Я к-38 стартует с палубы противоло­
дочного крейсера . 

СаАtолет производит посадку на палубу. 
Перед ниАt , поперек нее, видны тросы аэро­
финишеров. 

ним или двумя легкими поплавко­

выми разведчиками, взлетавшими 

с воды или стартовавшими с пнев­

матических катапульт, размещен­

ных в центральной части корпуса, 
между дымовыми трубами. Первое 

время катапульты и аэропланы 

поставляла германская фирма 

«Юнкере». Затем под руководством 
Бериева разработали двухместные 
летающие лодки КОР-2 (Бе-4), а 
незадолго до войны и катапульты. 

Недостатком подобной системы 
было то, что, принимая самолет 
на борт после приводнения, ко­
рабль был вынужден останавли­
ваться. 

Одним словом, авианосцы мы не 
строили. Больше того, в 50-60-е 
годы советская военная доктрина 

определяла авианосец как оружие 

агрессии, а Н . С. Хрущев уповал 
лишь на стратегические ракеты. 

Только в конце 60-х годов, когда 
флот стал океанским, осознали не­

обходимость авиационного обеспе­
чения отдельных кораблей и соеди­
нений, действующих вдали от своих 
берегов. Так, безвоЗвратно потеряв 
время, а с ним опыт, начали стро­

ить первые отечественные авиане­

сущие корабли, оснащенные проти­
володочными вертолетами Ка-25. 
Для них у кормы устраивали не­
большую площадку и ангар . По­
том появились противолодочные 

крейсера типа «Минск» с простор­
ной палубой для «вертикалок» 
Як-38. 
Прошло около десятилетия , и 

стало очевидно, что вертолеты и 

«вертикалки» по летно-тактическим 

характеристикам не смогут обес­

печить оборону соединений . Эскад-

ВоеннЬtе знания 
рам требавались скоростные, вы­
сотные истребители . 

В строевых сухопутных частях 
отлично зарекомендовали себя 

МиГ-29 и Су-27. Поразмыслив, 
авиаконструкторы решили, что нет 

нужды тратить время и средства 

на создание специальных летатель­

ных аппаратов. Быстрее и, глав­

ное, дешевле будет приспоеобить 
для авианесущего флота именно 

эти машины. Однако их предстояло 
переоборудовать. Дело в том , что 
палубный самолет имеет специфи­
ческие особенности. 

Например, для того, чтобы раз­
местить в ангарной палубе . как 
можно больше летательных аппа­
ратов, их крылья, а иногда и но­

совые обтекатели и кили выпол­

няют складывающимися. В хво­
стовой части помещают выпускае­
мый перед посадкой гак. Цепляя 
за аэрофинишер, он помогает рез­

ко сократить пробег. Стойки шасси 
у морских самолетов имеют повы­

шенную прочность и мощную амор­

тизацию для многократных nоса­

док «По-вороньему», без nредвари­
тельного выравнивания. Иначе де­
лается аэродинамическая тормоз­

ная система, позволяющая до ми ­

нимума снижать скорость на глис­

саде. 

Теперь об авианосцах. По оцен­
ке американских специалистов, а у 

них на этот счет богатый опыт, та­
кие корабли представляют собой 
один из самых мощных и эффек­
тивных видов вооружений . Это не­
прерывно перемещающийся в Ми­
ровом океане как бы «непробивае­
мый цилиндр» высотой 20 тыс. м 



(nрактический nотолок nалубных 
nерехватчиков), радиусом 400-
600 км (дальность действия бор­
товых самолетов), г лубиной не­
сколько сот метров (зона, контро­
лируемая nротиволодочными сред­

ствами). Нынешние американские 
авианосцы до отказа начинены 

сложнейшими корабельными и ави­
ационными системами, на них есть 

nогреба корабельных и самолетных 

боеnриnасов, танки с тоnливом, 

жилье и nомещения д.nя отдыха 

2-3 тыс. моряков и летчиков. Ко­
роче, все, что необходимо для дли­

тельной автономной службы «nла­
вающего аэродрома». Так, атомный 
«Энтерnрайз» сnособен обесnечить 
nолеты сотни машин в течение вось­

ми суток - из расчета четыре бое­

вых вылета в сутки на каждую. 

При этом nолная заnравка много­
целевого истребителя Ф-14 «Том­
кет» составляет более 8000 л, не 
считая ракет, бомб, в том числе с 
атомной «начинкой». 
Снаряжение машины nеред выле­

том обычно nроизводят на ангар­
ной nалубе, если же nредстоит 
nовторный - то на верхней. Старт 
самолетов облегчают мощные nаро­

вые катаnульты - их бывает от 

двух до трех на каждом авианосце, 

чье водоизмещение достигает 

80 тыс. т. Разумеется, строитель­
ство и содержание такого nлаву­

чего сооружения обходится до­
рого. 

Однако в конце 70-х годов в Анг­
лии nоявились сравнительно не­

большие авианосцы тиnа «Инвин­
сибл», не имевшие катаnульт. Зато 
в носовой части nалубы был nоло­
гий nодъем - рамnа, играющая 
роль своеобразного трамnлина. Пе­
ред стартом самолет nоднимают на 

Истребитель МиГ-29 на палубе «Тбили­
си». Консоли крыльев подогнуты- в таком 

виде машина будет опущена в подпалуб­
ный ангар. 

Герой Советского Союза, летчик-испы­
татель ОКБ имени П. О. Сухого Виктор 
Пугачев первым в истории отечественной 

авиации посадил самолет на взлетно­
посадочную палубу. 

Герой Советского Союза, летчик-испы­
татель ОКБ имени А. И. Микояна Токтар 
Аубакиров впервые в нашей стране совер­
шил взлет с палубы корабля. 

nалубу, он заnускает двигатель и 

выруливает на выстуnающие из nа­

лубы задерживатели. Затем летчик 
доводит обороты двигателей до 

максимальных, выводит их на фор­

саж, задерживатели разом убира­

ют - машина срывается и, как 

стрела, выпущенная из лука, уст.­

ремляется к рамnе и круто уходит 

в небо. 
Правда, на кораблях тиnа «Ин­

винсибл» базиравались самолеты 

вертикального взлета «Харриер», 
но благодаря рамnе они взлетали 

с максимальной боевой нагрузкой 
с коротким разбегом. 

Заметим, что рамnа nозволяет 
взлетать с nалубы и обычным су­

хоnутным машинам, если, конечно, 

их тягавооруженность достаточно 

велика. Примерно как у МиГ-29 и 
Су-27. 
И еще - отсутствие тяжелых и 

громоздких катаnульт nомогает 

несколько уменьшить раз меры ко­

рабля и, следовательно, его стои­
мость. 

Исnытания фактически nер-
вого отечественного авианесущего 

крейсера nосадки и взлеты с него 
истребителей освещались средства­
ми массовой информации. Реакция 
общественности была неоднознач­

ной. 
Наnример, 1 О декабря 1989 года 

академик Г. Арбатов, выстуnая по 
телеnрограмме «9-я студия», вы­

сказал сомнения в необходимости 

таких кораблей, как «Тбилиси». 
Подчеркнув его nриблизительную 
стоимость - около 3 млрд. рублей, 
расходы на эксnлуатацию, тяжелое 

экономическое nоложение страны, 

nерсnективы разоружения, он за­

явил, что nоявление nодобной тех­

ники вряд ли оnравдано. Возмож­
но, академик и силен в бухгалте­

рии, но не мешает наnомнить о не­

которых обстоятельствах. 

Надо учитывать, что американцы 
не думают сокращать свои флоты, 

не собираются расставаться со 

своим госnодством на море. От­

nравлять на металлолом готовый 

корабль и созданные для него само­

леты не целесообразно ни с точки 

зрения экономики, ни с nозиции 

здравого смысла. Дело в том, что 

согласно новой военной доктрине 

оборонительной достаточности обя­

зательно обновление флота, nри 

котором 3-4 устаревших корабля 
заменяются одним, но более совер­

шенным. И в этом случае, следуя 

новоявленным трибунам, скуnой 

может заnлатить дважды, и рассчи­

тываться, быть может, nридется 

кое-чем неизмеримо более ценным, 

чем рубли или конвертируемая 

валюта. 

Все же не стоит забывать, что 

сегодня Мировой океан nостоянно 

бороздят авианосные соединения 

созданных nротив нас военно-nоли­

тических блоков, и, наnример, воен­

но-морские силы США имеют до 
1300 боевых самолетов с радиусом 
действия 850-1250 км. 

По данным Лондонского между­
народного института стратегиче­

ских исследований, самый массо­

вый американский самолет удар­

ной авиации сухоnутного базиро­

вания Ф-16 сnособен доставить 

боевую нагрузку на расстояние 

около 930 км, гораздо меньше, чем 
nалубный Ф-18А ... 



Кому нужны 

Игорь АЛЕI(СЕЕВ, 
инжепер 

Авианосцы, появившиеся как 
класс боевых кораблей в первую 
мировую войну и сформировавшие­
ся в 30-е годы, оказались одним 
из наиболее эффективных средств 
войны на море в 1939--:1945 годах. 
Именно палубные самолеты отпра­
вили на дно Атлантики большую 
часть нацистских субмарин, а в Ти­
хом океане- немало японских бое­

вых кораблей и транспортов. «Те­
ми кораблями, которые добились 
господства на море, сохранили его 

и сделали возможными все прочие 

операции, были авианосцы амери­

канского военно-марекого флота и 

их авиаэскадрильи»,- писал адми­

рал Ф. С. Шерман, командовавший 
на тихоокеанском театре авианос­

ным соединением. «Главным объ­
ектом атак считались авианосцы, 

затем линейные и другие корабли 
военно - марекого флота»,- подчер­
кивал японский подводник М. Хаси­
мото .. . 

Напомним, что если к вступле­
нию в войну Англия и США рас­
полагали соответственно 6 и 5 авиа­
носцами, то в 1945 году их стало 
54 и 98, естественно, с учетом по­
терь. 

В первые послевоенные годы 
часть строящихся авианосцев до­

делали, оставшиеся на стапеле или 

только что с пущенные на воду разо­

брали, а «лишние» англич ане и 
американцы продали партнерам по 

военно-политическим блокам. С 
раз витием реактивной авиации в 

50-60-е годы корабли этого клас­
са модернизировали, удлинив и 

расширив взлетно-посадочные па­

лубы, установив мощные катапуль­
ты, артиллерийское вооружение 
дополнили ракетным. 

Каков же сейчас мировой авиа­
носный флот? В 1988 году мы опуб­
ликовали данные о наших воору­

жениях, в том числе морских, 

располагающих четырьмя авиане­

сущими п ротиволодочными крейсе­

рами типа «Минск», о которых упо­
миналось в статье Л. Эгенбурга. 
В Аргентине, Бразилии и Индии 

есть бывшие англщkкие авианосцы 

авианосцы 

постройки 1945-1946 годов. Уста­
ревшие, не раз обновлявщиеся, они 

при водоизмещении около 19,8 тыс. 
т принимают на борт до 21 само­
лета. 

Италия в 1964 году заложила 
крейсер «Витторио Венета» (8,8 
тыс. т), в кормовой части которо­
го устроили взлетно-посадочную 

площадку для девяти противоло­

дочных вертолетов. Спустя 17 лет 
она приступила к постройке авиа­
носца «Джузеппе Гарибальди» 
(13,3 тыс. т). Его взлетная палу­
ба, на английский манер, начи­
нается рампой-трамплином для 
самолетов укороченного старта. 

Катапульт и аэрофинишеров пока 
нет, поскольку первое время на 

«Гарибальди» было только 18 вер­
толетов. Почти одновременно при­
ступила к первому авианосцу «При­
нсипе де Астуриас» и Испания. 
В 1960 году, когда, собственно, 

появилась «мода» на вертолето­

носцы, Франция обзавелась «Жан­
ной д' Арю> ( 1 О тыс. т), рассчи­
танной на дюжину винтокрылых 
машин. Впрочем, она не отказалась 
и от авианосцев, заложив в сле­

дующем году на стапеле два ко­

рабля типа «Клемансо» (32,6 тыс . 
т, 30 самолетов и 12 вертолетов), 
а в апреле минувшего года - атом­

ный «Шарль де Голль» (40 тыс. т, 
40 ныне создаваемых летательных 
аппаратов). Флаг на нем поднимут 
ориентировочно в 1995 году, когда 
корабелы вовсю будут отделывать 
его «близнеца». 
Еще 17 лет назад англичане пер­

выми создали авианосец нового ти­

па «Инвинсибл» ( 19,5 тыс. т, дли­
на 206 м), за которым последова­
ло еще два. Каждый несет по 8 са­
молетов вертикального старта, 

взлетающих и с коротким разбегом 

по специальной носовой рампе, а 
также 12 противолодочных и де­
сантных вертолетов . 

И, наконец, Соединенные Штаты. 
Ныне они располагают полутора 
десятком авианосцев, среди кото­

рых старейшими считаются «Ми­
дуэй» и . «Корал Си» (51 тыс. т, 

50-80 самолетов), строившиеся 
еще в 1945 году. С 1955 года их 
флот пополнился четырьмя типа 
«Форрестол» (76 тыс. т, 60-90 са­
молетов и вертолетов), двумя па­
рами типа «Китти Хою> и «Амери­
ка», примерно с такими же тактико­

техническими характеристиками. 

А в 1961 году американцы взя­
лись за атомный «Энтерпрайз» 
(90 ТЫС. Т, МОЩНОСТЬ СИЛОВОЙ ус­
таНОВКИ 300 ТЫС. Л. С., 70-1 00 Ле­
тательНЫХ аппаратов). Предпола­
галось построить еще пять таких, 

чтобы сформировать ударные груп­
пы, в которых авианосцы прикры­

вались бы атомными крейсерами и 
фрегатами. Однако эту программу 
отклонили, а через семь лет ВМС 
приступили к постройке атомных 
авианосцев типа «Честер У. Ни­
миц», самых больших в истории 
боевых кораблей (водоизмещение 
93 тыс. т, длина 340 м, до 100 са­
молетов и вертолетов, 3 тыс. т раз­
личного корабельного и самолет­
ного вооружения). Кстати, если го­
ловной корабль обошелся в 
1,8 млрд. долларов, то стоимость 

следующих достигла 3,4 млрд. 
Кроме того, за три последних 

десятилетия американский флот за­

получил десантные вертолетонос­

цы - семь типа «Иводзима» ( 18,3 
тыс. т, 32 вертолета, 2 тыс. мор­
ских пехотинцев и 1 тыс. т техники 
и снаряжения для них) и пять ти­
па «Тарава» (39,3 тыс. т с подоб ­
ной боевой нагрузкой), причем на 
каждый израсходовали от 250 до 
300 млн. долларов. Заметим, что у 
нас кораблей такого класса не бы­
ло- ведь они всегда относились к 

наступательному оружию. В самом 
деле, не станут же американские 

морские пехотинцы штурмовать по­

бережье Флориды или Калифор­
нии! Другое дело- Гренада или 
Панама ... 
Что же дальше? До конца сто­

летия верфи США сдадут флоту 
еще 11 универсальных десантных 
кораблей типа «У осп» (40,5 тыс. т), 
оснащенных не только вертолетами 

разного назначения, но и самолета­

ми «Харриер» . Кроме того, по сооб­
щениям американской печати, до 
1996 года введут в строй еще четы­
ре «Нимица», чтобы заменить ус­
таревшие авианосцы. Ведь по сей 
день в резерве держат пять вете­

ранов второй мировой, корейской 
и вьетнамской войн, причем один 
из них, «Лексингтон», использует­
ся для подготовки экипажей па ­
лубной авиации для атомных «су­
перов». 

1 1 



Склеротические 

вертикали 

и мускулистые 

rоризонтали 

Проблем.у бюро"ратии в стране обывательс"ое мнение решает просто -
разогнать их всех! А взяточни"ов - посадить. Посадить недолго. Одна"о 
где гарантия, что на освободившееся место не сядут новые "оррум.пиро­

ванные чиновники? До"тор э"оном.ичес"их нау" Але"сандр Владимирович 
БУЗГ АЛ Н Н исследует «"орневую систему» бюро"ратичес"их извраще­

ний и их последствий. Об этом. направлении работ молодого ученого рас­

с"азывает наш "орреспондент Ренат ЯНБУХТНН. 

При Сталине мафия не могла 
возникнуть. Вождь народов не тер­
пел возле себя никого, кто нарушал 

его установления. Вертикальный 
контроль за экономической дея­
тельностью осуществлялся жестко 

и придирчиво. 

При Хрущеве мафии тоже не на­

ходилось «экологической ниши». 
Частичная децентрализация управ­
ления - создание совнархозов­

стимулировала горизонтальные 

связи, позволила директорам пред­

приятий сотрудничать друг с дру­

гом в рамках закона. 

Упразднение Брежневым совнар­
хозов и возврат к иерархической 

системе управления и планирова­

ния, плюс провалившаяся рефор­

ма экономики, дали шанс органи­

зованной преступности. И она не 
замедлила появиться. 

Страшно сказать, но сегодня уже 
никого не удивляет, что в нашей 
стране существует новая социаль­

но- экономическая сила - бандо­
кратия. В ней «нашли» друг друга 
организованная преступность (бан­
да) и часть чиновничества (бю­
рократия). Этот тайный синди­
кат- порождение противоречий 
деформированного социализма. Но 
он же их постоянно воспроизводит . 

Б1,0рократия стремится к монопо­

лизации функций распоряжения 
общественным богатством. Для 
этого она создает сложные верти­

кальные связи, в которых произво­

дители разделены границами ве­

домств. В то же в рем я горизон­
тальные связи отмирают или рвут­

ся. У такой системы громадная 
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инерционность, жесткость и посто­

янно снижающаяся эффективность. 

Чтобы представить, с какой пере­
грузкой она работает, проведем 
мысленный эксперимент. Предпо­
ложим, кольцевая линия закрыта, 

а радиальная схема Московского 
метрополитена усовершенствована 

до абсолюта: все ветки пересека­

ются на одной станции. Для того, 
дабы попасть в соседний район, 
горожанину нужно сделать пере­

садку в центре. Каждый день через 
центральную станцию будут прохо­

дить 5 миллионов пассажиров! 
Но жизнь общества невозможна 

без развитых горизонтальных свя­

зей. Искусственно разорванные, 
они возникают в форме телефон­
ного права, принципа «ты мне­

я тебе», в том числе и всего того, 

что в простаречии называется бла­
том. В некотором смысле эти не­
формальные горизонтальные свя­

зи - объективная необходимость. 
Без такого иррационального меха­

низма бюрократической системе 

просто не выжить. 

«В порах» слабевшей, вырождав­

шейся бюрократической системы 
стало происходить сращивание 

коррумпированных чиновников и 

организованной преступности . 
В абстрактном смысле бюрокра­

тия и банда - это абсолютные nро­
тивоположности: одна стоит на 

страже инструкции, другая - су­

ществует только благодаря их на­

рушению. Эти силы nротивостоят 
и ... неминуемо восnроизводят друг 
друга. 

Стоит бюрократии в борьбе за 

власть ужесточить требования, 
nринять новые ограничительные ин­

струкции, как у nрестуnников nояв­

ляется новый шанс заnолнить об­

разовавшийся экономический ва­
куум, чтобы эти заnреты обойти и 
создать но~tые гор_изонтальные свя­

зи. От такого nротивоборства nод­
законных актов и незаконных сде­

лок всего шаг до сотрудничества. 

Стоит его сделать - и в резуль­
тате nодобного сращивания воз­

никает мафиозио-бюрократическая 

метастаза. 

Организованная nрестуnность 
зарождается в обществе лишь тог­
да, когда ее существование эконо­

мически nрибыльно. То есть когда 
есть выгодная сфера экономичес­

кой деятельности, официально за­
прещенная государством. В Аме­
рике 30-х годов это была торговля 
сnиртным, в СССР 70-х- это лю­
бая бюрократически не заоргани­
зованная экономическая жизнь. 

Делать деньги можно было на nро­
изводстве маек и трусов, хищении 

сырья и материалов, nереnродаже 

сельхозnродуктов. Странно звучит, 
но теневая экономика занималась 

производством товаров народного 

nотребления. Она действовала на 
основе негласных рыночных отно­

шений: nрямых связей производи­
телей-смежников. 

Формальная логика nриводит к 
такому выводу: стоит узаконить 

рыночные отношения - и банда­

кратин конец. Однако реальность 
сложнее, ведь рыночные отношения 

и минимальное вмешательство го­

сударства в экономическую жизнь 

не nомешали возникновению в Со­
единенных Штатах или Италии ма­

фиозных груnп. 
Срабатывает обратный меха­

низм. Наиболее nрибыльным состо­
янием для nроизводителя является 

монополия. Она nозволяет дикто­
вать цены и качество nродукта. 

Более того, современное nроизвод­

ство вообще не может жить без 
сложных, круnных корnораций. Но 
моноnолизм, как известно, это и 

тормоз экономического развития. 

Отсюда антитрестовское законода­
тельство- заnрещение моноnо­

лий. В этих условиях становится 
выгодным объединение свободных 
nроизводителей в nрестуnные син­
дикаты с развитой вертикальной 
структурой. Это nозволяет делить 
рынки сбыта и диктовать nолитику 
nотребителям. 

Вnрочем, такие структуры воз­
никают не обязательно престуnным 

nутем. Круnные корпорации имеют 



сегодня свой аппарат насилия. 
Охрана, разведка, контрразведка, 
тайная полиция и другие инсти­

туты, которые занимаются про­

мышленным шпионажем или влия­

нием на государственных чиновни­

ков. Чем мощнее корпорация, тем 
больше этот аппарат. 

Думаю, что сегодняшний, так 
называемый свободный рынок, не 
может работать без такой органи­
зованной и отлаженной. системы 
законного внеэкономического при­

нуждения. Если мы будем двигать­
ся по этой дорожке достаточно 
быстро, то вскоре перейдем к <щи­
вилизованному» принуждению. 

Однако от сознания, что для воз­
никновения баядократин сохраня­

ются объективные причины, граж­
данину правового государства от­

нюдь не легче. Развитие коопера­
тивов и хозрасчетных предприя­

тий, правда, потеснило организо­

ванную преступность из сферы 
«подпольных» рыночных взаимо­

отношений между производителя­
ми, но «выдавило» на поверхность 

такие формы перераспределения 

доходов, как рэк~т. Теперь произ­
водителю уже не надо нарушать за­

кон для того, чтобы найти опти­
мальное соотношение вертикаль­

ных и горизонтальных связей. До­
статочно добиться экономической 

самостоятельности, уплатить налог 

государству- и можно занимать­

ся развитием производства без рис­
ка оказаться на скамье подсуди-

* • * 

В редакцию кТ М» от подписчика жур­
нала с 1958 года (читаю с 1947 года) 
Ка.н.нева Н. И. Не участвовал. Не имею. 
Б/п. Среднее специальное. Русский. 
Пол - мужской. И т. д. и т. п. 

Заявление 

Какое отношение к кТехнике- мо­
лодежи» имеют ваши публикации о 
СПИДе? О кладбище дохлых мамон­
тов? О гимнастике у-шу по школе 

«Чой»? 
Уверен, что вы ответите мне: « Чита­

тель просит, читателю нравится ... » Все 
это- стопроцентная демагогия! По­
пробуйте заменить у-шу, скажем., трак­

татом. «Ка.н.а-сутра». Ваша почта и под­
tlиска мигом. увеличатся во много раз, 

редакцию засыпят просьбам.и печатать 

аналогичные древнеегипетские, древне­
китайские пособия. Только вы с картин­
ка.н.и печатайте, как у-шу ... 
Можно и из кПлейбоя» взять са.н.ое 

пикантное, читатели тоже счастливы 

будут. Только вот какое это все имеет 
отношение к технике?! 

Итак, просьба от одного из 1,6 м.лн. 

мых. Думаю, что любой не до кон­
ца замаранный ~щеховик» предпо­
чтет именно этот nуть легализации 

nодnольного nредnриятия. 

Но в таком случае организован­
ная ·экономическая nрестуnность 

станет искать новую сферу извле­
чения сверхприбылей. Где она ока­
жется? В наркобизнесе, проститу­
ции, игорном деле? По крайней 
мере сегодня во всех этих областях 

мафия активизировалас~ 

Но насколько широко открылись 

шлюзы для перетекания подполь­

ных капиталов? На сей вопрос, 
пожалуй, еще предстоит ответить 
аналитикам МВД. 
Казалось бы, узаконивание рын­

ка и его нормальное сочетание с го­

су дарстаеиными управляющими 

органами должно восприниматься 

как благо. Однако вряд ли нас удо­

влетворит повышение эффективно­
сти работы преобразованных моно­
полий, если народу будут по-преж­
нему перепадать крохи. Админист­
ративные методы принуждения до­

полнятся экономическими: уровень 

эксплуатации повысится. Возрас­
тет угроза социальных потрясе­

ний. Что же может послужить ог­
раничителем непомерных аппети­

тов обладающей столь высокой 
приспособляемостью бандократии? 
Только организованное «внеэко­

номическое насилие» со стороны 

потребителя. Меньше всего мафи­
озные структуры распространены 

в тех странах, где развитая пар-

(теперь уже 2 млн.- Ред.) подписчи­
ков «ТМ». 
Пожалуйста, не засоряйте страницы 

своего журнала спортивно-м.едицинско­
биолого-археологическим. мусором.! 

Умоляю, пишите больше о технике! 

Н. И. К.АМНЕВ, 
56 лет, электромонтер 

пас. Б е л о гр и в к а 

Омской обл. 

ОТ РЕДАКЦИИ: Что ж, nретензии 

нашего давнего читателя, nусть даже и 

высказанные в несколько необычной 

форме, не лишены основания. И все же, 

думается, массовому молодежному жур­

налу едва ли стоит ограничиваться тра­

диционным кругом тем, отдавая дань 

лрисутствию в названии издания слова 

стехника». Свидетельство тому- зна­

чительное, более чем на 400 тыс., уве­
личение числа nодnисчиков в настулив­

шем году. Разумеется, редакция не nре­
тендует на истину в nоследней инстан­
ции. Каким вы хотите видеть журнал -
чисто техническим или более разносто­

ронним , универсальным в выборе тем? 
Наnишите об этом. Ждем ваших nисем. 

ламентская демократия дополнена 

сильными общественными органи­

зациями. Мы почти ничего не слы­
шали о мафии в Швеции, Велико­
британии. Сильные профсоюзы ока­
зывают регулирующее влияние на 

рынок труда и социальную поли­

тику государства. Союзы потреби­
телей способны довести до банкрот­
ства любого зарвавшегося произ­

водителя. Экологические объедине­
ния реально противостоят корпо­

рациям и той же мафии, очень рез­

ко проявляющей активность в свя­
зи с обострением проблем охраны 
окружающей среды. 

Развитое гражданское общество, 
эффективное самоуправление со­

здают противовес бандократии. 

Противоборство производителя и 

потребителя переводится в русло 
узаконенных демократических про­

цедур как экономического, так и 

политического характера. Есте­
ственно, в нашей стране создание 
реального механизма противодей­
ствия бандократии потребует вре­

мени . И надеяться на то, что орга­
низованную преступность удастся 

сломить только правоохранитель­

ными методами - наивно. Проти­
водействие будет формироваться 

по мере того, как мы сами научим­

ся быть достаточно организован­

ными , способными к социальному 

творчеству и самоуправлению. Ка­
сается ли это защиты природы, сфе­
ры труда, экономики или охраны 

политических и социальных свобод. 

* * * 

Строительство Крымской АЭС вызва­
ло волну недовольства местных жите­
лей, опасающихся повторения траге­

дии по типу чернобы.льской. Это совер­

шенно естественно - как вообще могло 

прийти в голову строить такое опасное 

сооружение в сейсмоопасной зоне?! 

К счастью, здравый смысл восторжест­
вовал, работы приостановлены. Но 

потребность в электроэнергии для 

юга Украины остается большой. По­
чему бы в качестве топлива для элект­

ростанции не использовать водород? 
Благо он - под рукой, в Черном. море, 

которое, как известно каждому школь­
нику, насыщено на глубинах сероводо­
родом.. 
Предложение это не новое, о нем. го­

ворят и пишут много лет. Однако пока 

дальше благих пожеланий дело, видимо, 

не идет. 

Эдуард ВЕРЕЩАГИН, 

инженер автобусного эавода 
г. ль в о в 
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Панорама 

Быстрые, умные, nам11тnивые 

До последнего времени исследователи 

в области компьютеров шли двумя неза­

висимыми путями. Одни создавали 
сверхбыстродействующие суперЭВМ и 
увеличивали их и без того огромную 
память, другие- писали все более хит­

роумные программы, закладывая в них 

элементы искусственного интеллекта 

(ИИ). 
Первые такие программы начали раз­

рабатывать лет 5-6 назад, что же каса­
ется «суперов», то они завоевывают 

мир вот уже четверть века и сейчас по­
пулярны как никогда. И что интересно: 
судя по задачам, которые ставят перед 

собой создатели ИИ почти во всех раз­
витых странах, эти две «столбовые» 
дороги скоро пересекутся, и тогда 

<<числогрызы» из простых исполнителей 
превратятся в «быстрых разумом» ЭВМ. 
Этого требуют необходимость роста 
производительности умственного труда , 

повышение эффективности научных и, 
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в частности, космических исследований. 
В мире за прошедший год компью­

теров-«миллиардеров» (то есть таких, 
чье быстродействиедостигло миллиарда 

операций в секун.ду) продано более чем 
на миллиард долларов. Около 300 из 
них сегодня решают такие задачи, как 

поиск нефти и создание трюковых эф­
фектов для голливудских фильмов, ана­

лиз биологических структур и состав­
ление всемирных карт погоды. «Су­
пер>>- отнюдь не означает недоступ­

ный. Связаться с ним предельно просто. 
Ка>Кдый имеющий на своем столе обыч­
ную «персоналку» и телефон может по­

лучить доступ к его кладовой. (Гово­
рят, есть такие счастливцы и в нашей 

стране.) 
Не следует думать, что рост мощности 

«суnеров» nриводит к увеличению их 

размеров. Наnротив, они, как nравило, 
невелики. Это во многом объясняется 
миниатюризацией деталей, стремлением 
конструкторов, изыскивающих возмож­

ности для увеличения быстродействия, 
сократить nуть nрохождения сигналов 

по nроводникам внутри ЭВМ. Однако 
техниче<:кая реализация этого «благого 

намерения» соnряжена с развитием 

весьма обширного внешнего комnлек­
са кабельных или спутниковых систем 
связи, с созданием мощн1;>1Х систем ох­

лаждения и т. д. Скажем, теnла, 
выделяемого при работе «думающими 
ящиками» в вычислительном центре 

университета штата Миннесота (США) , 
вnолне достаточно для обогрева гара-

Кто сегодня задает тон в nроизвод­

стае суnеркомnьютеров? Прежде всего 
это амери_канские фирмы «Крей ри­
серч», корnорация «Контрол дата» и 
три японские фирмы- «НЕК», «Хита­
чи», «Фуджицу». Догоняет лидеров 

и американская корnорация Ай-би-эм, 
финансирующая разработку машины с 
64 nараллельна - одновременно - ра­
ботающими nроцессарами (см. статью 
А. Карташкива «Эта стремительная 
nараллельность» в «ТМ» N2 2 за 1988 
год) .. Это nозволит в 100 раз увеличить 
отрыв -от ныне действующих ЭВМ. 

Поскольку выигрыш в быстродействии 
nочти nроnорционален количеству па­

раллельных процессоров, в некоторых 

n роектах их число достигает сотен и 

даже тысяч. 

Ясно, что подобные разработки до­
роги. Кому же nод силу их финан­
сировать? В nервую очередь nрави­
тельству, военным. Так, в nрошлом году 
Пентаrон истратил сотни миллионов 
долларов для увеличения мощности 

вычислительных - машин. Ожидается, 
что к середине 90-х годов конгресс вы­

делит доnолнительно 1,7 млрд. долларов 
на разработку «nараллельной» су­

nерЭВМ с быстродействием свыше 
1 мл рд. операций в секунду. 

Комnьютеры-«миллиардеры» давно 
эксплуатируются военными . Один из 
первых, «Крей», с 1976 года использо­
вался в Ливерморской лаборатории для 
nроектирования водородных бомб. Дру­

гой «Крей» занимался дешифровкой во­
енных кодов и анализом разведыватель­

ных даННЫХ. 

Удивителен nродолжающийся рост 
сфер применения суnерЭВМ в самых 
разных отраслях nромышленности. В 
электронике- nроектирование сверх­

nлотных интегральных схем; в экономи­

ке- выработка стратегии финансиро­

вания; в биохимии- поиск новых ле­

карств; в машиностроении- конструи­

рование автомобилей и реактивных 
двигателей, кораблей и холодильников, 
космических станций и nротезов. 
Но больше всех могут выиграть от 

n рименени я новейшей вычислительной 
техники ученые. Скажем, в США около 
6000 сnециалистов из более чем 200 ин­
ститутов nолучили достуn к националь­

ной сети суперкомnьютеров . Это выз­
вало своего рода исследовательский бум 
в математике и химии, генной инжене­
рии и медицине, физике и гидродина­

мике. Исnользуя мощь «Крея», ней­
рохирурги из Сан-Диего (США) иссле­
дуют тончайшие структуры мозга. Фи­
зики-«твердотельщики», работающие 

Наладка суперЭВМ- единствею;ая неав­
томаrизированная операция. 

на «Крей-2», конструируют новые виды 
«теnлых» сверхnроводников. А иссле­
дователи из университета в Иллиной­
се, где недавно установлен «Крей 
Х-МР», моделируют такие многооnера­
ционные nроцессы, как рождение тор­

надо или даже выброс вещества из цент­

ров галактик. «Астроном с nомощью 
обычного телескоnа может заглянуть в 

прошлое и будущее Вселенной макси­

мум на nолвека,- говорит лауреат Но­
белевской nремии Кеннет Уилсон.- А 
вооруженный суперкомпьютером, он 
заглянет в прошлое и в будущее на 

миллиардолетия». 
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Что и говорить, возможности совре­
менных суnерЭВМ огромны. Но требо­
вания, nредъявляемые сегодня к ним ин­

женерами и учеными, заставляют ис­

кать nути дальнейшего совершенство­

вания их элементной базы. 
Наnомним, что созданный в 1985 го­

ду «Крей-2 :. содержал 4 nроцессора. В 
ныне разрабатываемом «Крей-3» -
nервом коммерческом комnьютере с 

микросхемами на арсениде галлия (ве­

ществе, в котором электроны nеремеша­

ются в 1 О раз быстрее, чем в крем­

нии)- их будет 16, а в сКрей-4»­

уже 64. 
Ныне не существует единой точки 

зрения: какой быть ЭВМ будущего? По­
этому американская фирма Ай-би-эм 
одновременно разрабатывает no мень­
шей мере шесть различных nодходов 

к nроектированию суnерЭВМ. Один из 
ее эксnериментальных комnьютеров 

занимает комнату nлощадью в 50 м2 . 
Другой будет состоять из восьми кубов, 
собранных в !О-метровое кольцо. 
Немало? .. Да. Однако, чтобы создать 

ЭВМ такой же мощности на основе 
элементной базы, существовавшей на 

заре комnьютерной эры, не хватило бы и 

объема Эмnайр Стэйт Билдинг.. . Са­
мый амбициозный nроект- это 
Ти-Эф-1, начинка которого включает 
в себя 4000 миль внутренних nровод­
ников, 33 000 быстродействующих nро­
цессаров и одно nереключающее устрой­

ство. Как ожидается, no быстродейст­
вию Ти-Эф-1 в 2000 раз nревзойдет 
сегодняшние суnерЭВМ. 
А что же японские фирмы, лидеры 

мировых комnьютер ных гонок? Они 
сейчас производят самые мощные од­

ноnроцессорные суnеркомпьютеры. И 

nока не торопятся связывать несколь­

ко процессорав в параллельные сети . 

Дело в том, что самым неприят-

ным открытием для nользователей «nа­

раллельных» ЭВМ явилась необходи­

мость создания нового nрограммнога 

обеспечения. Но как же быть с десят­

ками тысяч человеколет, уже nотрачен­

ных на наnисание nрограмм, ислоль­

зуемых в традиционных суnерЭВМ? .. 
Вот nочему создатели нового nоколения 

вычислительной техники предлагают 

следующий nодход: разбивать задачи 

на маленькие части таким образом , 

чтобы одновременно вести их решение 
на нескольких nараллельных nроцессо­

рах. И так исnользовать накоnленный 
nрограммный «багаж» . 

«Параллельные:о суnерЭВМ дают 
большие преимущества и создателям 

программ искусственного интеллекта. 

Все идет к тому, что уже в ближай­
шем будущем nути конструкторов «nа­

раллельных» суnерЭВМ и создателей 
nрограмм искусственного интеллекта 

довольно тесно nереnлетутся. Свиде­

тельством тому следующий факт: к ра­

боте на одной из самых мощных «nа­

раллельных:о машин уже пристуnили ис­

следователи из лаборатории искусствен­

ного интеллекта университета штата 

Миннесота. Получены первые интерес­
ные результаты. 

Трудно nереоценить значение «быст­
рых, умных, nамятливых» во всех сфе­

рах жизни . Страна, которая станет ли­
дером в области суперкомnьютеров и 

искусственного интеллекта, займет клю­
чевые nозиции в экономическом и тех­

нологическом развитии. В ближайшем 

будущем революционные nрорывы ожи­

даются в различных областях: генной 

инженерии и ядерной физике, автома ­

тизации nроизводства и освоении космо­

са . Возможно, удастся nроникнуть в 
святая святых- в тайны человеческого 

мозга, самого сложного в мире устрой­

ства. 

Книжная орбита -------------------------------------------------------

0 ПРИШЕЛЬЦАХ, НО БОЛЬШЕ О ЛЮДЯХ 

Владимир МАЛОВ. Форпост «Надеж­
да», « Библиотека советской фантасти­

ки:.. М. , с Молодая гвардия», 1989. 

Как вы думаете, что на Земле больше 
всего интересует космических nришель­

цев? 
Ошибетесь, если скажете- достиже­

ния земной науки и техники . Ну nосуди­

те сами: какой интерес ИМ, запросто 
долетевшим до нашей nланеты бог весть 
из каких вселенских далей, к научно­

технически м nотугам человечества, ед­

ва-едва достигшего Луны? .. 
А вот нечто другое может ИХ заинте­

ресовать, если уж долетели . Сам чело­
век. Его духовная сфера. Интеллект, 
чувства. Как, в чем, где все это легче 
всего nонять и оценить? Вот и nолуча­

ется, что космическому nришельцу, же­

лающему в этом разобраться, nридется 
ходить по собраниям великих картин 

Земли, по концертным залам, где звучит 

великая музыка Земли ... Причем может 
случиться так, что этот интерес nри­

шельцев к нашему искусству и самих 

нас заставит вдруг посмотреть на себя 
немного другими глазами, оценить са­

мих себя тоньше и точнее. 
Вот какая изящная мысль звучит в 

одной из nовестей , составивших автор ­
ский сборник Владимира Малова, вы ­

шедший в издательстве сМолода я гвар ­

дия». Эту мысль nодчеркивает и наз­

вание nовести - «Посылка» . Уnал на 
Землю космический апnарат, челове­
чество ждет, что ОТТУДА ему адре­
сована грандиозная техническая инфор ­

мация, которая nозволит решить все 

земные nроблемы- сколько их накоnи­

лось, каждый знает! - а вместо это­

го- изображения наших же великих 

картин и заnиси нашей музыки . 
<!>антастика для этого автора не са ­

моцель, а средство, nозволяющее наг­

ляднее, рельефнее обнажить ту nроб -

лему , которая становится стержнем, 

основой nроизведения. А что интере­
сует Владимира Малава в nервую оче­
редь? Да то же самое, что и космиче­
ских пришельцев в nовести «Посылка»! 

Человек . Его возможности и способ­

ности . Свойства души. Умение выстоять, 
nройти исnытания и остаться человеком . 
Таким , как, наnример , разведчик Мак­

киш из nовести, давшей название всей 

книге. Один , он противостоит населе­
нию целой nланеты. Вернее, не nроти­

востоит: nросто разведчик один, и насе­

ление nланеты ждет, каким он ока­

жется. Добрым, достойным доверия 

или нет? Умным? Смелым, мужест­
венным? .. 
И остается только nожелать читателю 

сделать nобольше открытий в этом пу­

тешествии в nоисках Человека , куда 

зовет Владимир Малов. 

Кир БУЛЫЧЕВ 
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Историческая серия «Т М» 

АСУ 
Напомним, что первый в мире ранце­

вый парашют, послуживший прототи­

пом многих современных, был изобре­
тен в 1911 году нашим соотечествен­
ником Г. Е . Котельниковым. В годы 
первой мировой войны было зарегист­
рировано несколько случаев, когда 

летчики покндали подбитые самолеты 
или подожженные аэростаты на пара­

шютах различных систем . К тому же 
периоду относятся и первые попытки 

чисто военного применени я парашю­

тов- речь идет о немногочисленных 

фактах заброски разведчиков в не­
приятельские тылы на парашютах. 

Воздушно-десантные войска были 
впервые успешно применены во вто­

рой мировой войне. Например, остров 
Крит был взят немцами с воздуха. Од­
нако уже тогда столкнулись с ситуа­

цией, когда мобильные, отлично под­
готовленные подразделения, блестяще . 
начав внезапные операции, погибали. 
Вооруженные лишь стрелковым ору­
жием, они не могли nротивостоять 

частям, поддерживаемым танками и 

артиллерией . 

Правда, еще в ЗО-е годы предпри­
нимались попытю1 оснастить ВДВ пуш­
ками, минометами, танками и броне­
машинами. Например, в нашей стране 
отрабатывалось сбрасывание на пара­
шютах танкеток Т-27, с малой высоты 
приводняли легкие танки Т-37. 

Но лишь после окончания второй 
мировой войны для воздушно-десант­
ных войск стали разрабатывать спе­
циальную технику . Поскольку она 
должна быть легче армейской, кон­
структоры применяли компактные ав­

томобильные узлы и агрегаты. В годы 
войны таким приемом с успехом вое­

пользовалось КБ, руководимое 
Н. А. Астровым, создав несколько 
образцов легких танков. Естественно, 
ему и поручили разработку специ­
ально)i техники. 

Уже в 1949 году была принята на 
вооружение авиадесантная самоход­

ная артиллерийская установка АСУ-76. 
Ее корпус был сварен из листовой 
стали толщиной до 1 3 мм -этого 
хватало для защиты экипажа от пуль 

и осколков. В открытой сверху рубке 
установили 76-мм пушку Д-56Т, раз­
местили боекомплект в 30 выстрелов. 
Прицел ОПТ-2 позволял расчету вести 
огонь и прямой наводкой, и с закры­
тых позиций. На левом борту боево­
го отделения крепили ручной пуле­

мет РП-46. Необычно, с правой сторо­
ны кормовой части рубки, размести­
ли карбюраторный двигатель Г АЗ-51 Е 
в блоке с главным фрикционом и че­
тырехскоростной коробкой передач, 
а остальные узлы были в передней 
части корпуса. 

Ходовая часть состояла из ведущих 

передних колес, четырех опорных и 
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двух поддерживающих катков на борт . 
Подвеска была торсионной, с гидрав­
лическими амортизаторами на перед­

них узлах . Роль направляющего коле­
са играл последний опорный каток, 
что обеспечивало необходимую для 
хорошей проходимости длину опор­
ной поверхности . Для повышения 

устойчивости легкой машины при 

стрельбе ввели тормоза в опорные 
катки, а направляющие колеса сдела­

ли самотормозящими. Испытывался и 
плавающий вариант самоходки . 

Тем не менее от серийного ее про­
изводства пришлось отказаться . Авиа­
ция не была готова транспортировать 
такие машины . 

К 1951 году изготовили более лег­
кую АСУ-57. Ее вес удалось умень­
шить, nрименив алюминиевые сnлавы 

и ограничив бронирование 6 мм, а так­
же «подрезав» размеры машины . Но­
вая 57-мм пушка Ч-51 конструкции 
Е . В . Чарнко имела боекомплект в 
30 подкалиберных снарядов с началь­
ной скоростью 1158 м /с, что сделало 
самоходку опасным противником сред­

небронированной техники. Небольшой 
четырехцилиндровый двигатель М-20Е 

установили поперек корпуса в блоке 
с четырехскоростной коробкой пере­
дач и бортовыми фрикционами. Любо­
пытно, что весь силовой агрегат удер­

живали всего 4 болта -это облег­
чало его быструю замену. 

В ходовой части сохранили кон­
структивную схему предыдущей моде­

ли. Несмотря на узкую гусеницу, про­
ходимость самоходки возросла, глав­

ным образом из-за уменьшившега­
ся удельного давления на грунт. 

В 1954 году появилась модифици­
рованная, плавающая АСУ-57П с водо­
непроницаемым корпусом, улучшен­

ной пушкой Ч-51М, оснащенной более 
технологичным активным дульным тор­

мозом, и форсированным до 60 л.с . 
двигателем. В качествЕ! водоходного 
движителя применили опробованный 
на легком танке вариант- два греб­
ных винта с приводам от направляю­

щих колес . Это обещало прекрасную 
маневренность на плаву, однако гусе­

ницы при этом не отключались, а при 

выходе на берег, когда двигатель ра­
ботал на низших передачах, не хвата­
ло тяги. Более эффективной оказа­
лась схема, отработанная на довоен­
ном Т-40, на котором винт с рулем в 
потоке были в туннеле. Несмотря на 
улучшения, АСУ-57П так и не приняли 
на вооружение- хватало выпускав­

шихся АСУ-57 и уже началась разра­
ботка более мощной техники. 

.. .После войны в частях осталось мно­
го армейских самоходок Су-76, уже не 
отвечавших новым требованиям, в ча­
стности, по калибру артсистемы . В 
1951 году приступили к проектирова­
нию новой машины с передним рас­

положением полуоткрытого боевого 
отделения . Лобовой лист корпуса тол­
щиной 45 мм, наклоненный на 45° , 
оберегал экипаж даже от бронебой­
ных снарядов малого и среднего ка-

либров, дополнительную про~ность 
корпусу придавало гофрированное 

днище. В небольшой, но просторной 
рубке размещалась 85-мм пушка Д-70 
с эжектором, спаренная с пулеметом 

СГМТ. Начальная скорость бронебой­
ного снаряда 1005 м/с делала СУ-85 
в огневой мощи равной среднему 

танку. 

Н . А. Астров рассказывал мне, что 
В. А. Малышев, тогдашний замести­

тель Председателя Совета Министров 
СССР, потребовал, чтобы и на этот 
раз применили автомобильные агре­
гаты, хотя в распоряжении конструк­

торов были совершенные системы с 
дизелем В-6 и с его горизонтальным 
вариантом. Такое условие, подходящее 
для легкой бронетанковой техники, 
теперь лишь осложнило проектирова­

ние. Например, мощность и крутя­
щий момент шестицилнндрового, 21 О­
сильного двухтактного автомобильного 
дизеля ЯМЗ-206В были меньше, чем у 
В-6, представлявшего один блок хоро­
шо отработанного У-образного тан­
кового двигателя. Чтобы обеспечить 
нужную удельную мощность, при­

шлось ввести громоздкую, но не тре­

бующую лишних энергозатрат эжек­
цнонную снетему охлаждения. Мотор­

но-трансмиссионное отделение сделали 

компактнее, установив двигатель попе­

рек корпуса . Однодисковое сцепление 
оказалось ненадежным, и уже в про­

цессе эксплуатации самоходок в частях 

его заменили специально разрабо­
танным многодисковым фрикционом. 

Недостjlточная жесткость валов пяти­

скоростной автомобильной коробки 
передач потребовала ее основательной 
переделки, после которой «уцелели» 

лишь некоторые первоначальные де­

тали. 

Улучшила ходовые качества само­

ходки планетарная система поворот­

ных механизмов. По извилистой доро­

ге СУ-85 шла быстрее танка ПТ -76 
с аналогичной ходовой частью, хотя 

на прямой танкисты развивали более 
высокую скорость - сказывалась луч­

шая удельная мощность машин. 

Как и вся послевоенная бронетан­
ковая техника, самоходка оснащалась 

приборами ночного видения, радио­
станцией, а на кормовом листе кре­

пились дымовые шашки БДШ-5. 
СУ-85 дважды модернизировали. 

Сначала над боевым отделеннем уста­
новили крышу, а в нем вентиляцию. 

Затем в 70-е годы, когда за рубежом 
стала развиваться штурмовая авиация 

и противотанковые вертолеты, воору­

жение самоходки дополнили зенитным 

пулеметом ДШК . 
СУ-85 создавалась одновременно 

для сухопутных н воздушно-десант­

ных войск, но подавляющее большин­
ство установок поступало в послед­

ние. Они долго оставались на воору­
жении и лишь сравнительно недавно 

были заменены боевыми машинами 
десанта (БМД) н техникой, созданной 
на их основе. 

Серrей ГРЯНКНН 
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Доклады лаборатории «Инверсор» 

Витал ий НОВИЦКИй , 
физик 

<<Камень 

преткновения>> 

А в физике! 
~' До~лад .N'2 98 

Признание эквивалентности мас­
сы и энергии, ставшее чуть ли не 

главным тезисом физики ХХ века, 
не только стимулировало ее разви­

тие, но и породило немало проблем . 
Это осознал уже сам автор фор ­
м·улы Е= mc2 Альберт Эйнштейн . 
П ринцип эквивалентности, отметил 
он однажды, делает искусственным 

деление физической реал ьности на 
вещество и поле. П очему бы не 
принять за первичное вторую из 

этих двух сущностей, спрашивал 
он далее, ведь построить современ­

ную физику на основе одного толь­
ко понятия вещества все равно 

нельзя. И дальше интуиция Эйн ­
штейна подсказывает ему такую 
картину: 

«То, что действует на наши чув­
ства в виде вещества, есть на деле 

огромная концентрация энергии в 

сравнительно малом пространстве. 

Мы могли бы рассматривать веще­
ство как такие области в простран ­
ств е, где поле чрезвычайно сильно ... 
С этой точки зрения брошенный 
камеrrь есть изменяющееся поле, в 

котором состояние наибольшей ин­
тенсивности поля перемещается в 

пространстве со скоростью камня». 

Программа построения новой фи ­
зи ки, выраженная в приведеиных 

словах, по сей день остается невы­
полненной . А «камнем преткнове­
ния» для теоретиков стала фунда ­
ментальная характеристика веще­

ства, именуемая массой . В спорах 
о природе гравитации, о массе 

инертной и тяготеющей нередко ус­
кользает физический смысл выдви­
гаемых теорий, а реальный мир все 
больше вытесняется математичес ­
кими моделями. Не нужно особого 
глубокомыслия, чтобы понять : под­
линные теоретические сложности и 

принципиальные моменты - не в 

наращивании оборотов у жерновов 
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математической «мел ьницы» , а в 
анализе ныне принятых измерите­

льных процедур . Путь к сокраще­
нию ч исла первичных физических 
сущностей пролегзет через методо­
логию выбора основных единиц из ­
мерения. Как только масса будет 
выражена не в килограммах, вве ­

денных в оборот из сугубо практи­
ческих соображений, а в других , 
чисто «полевых» единицах, дело 

сдвинется с мертвой точки. Воп­
рос же о природе первичной мате­
рии возвращает нас в далекое 

прошлое науки и как бы уравни­
вает нас в этом пункте с древнегре­

ческими философами . Или, как ни 
покажется неожиданным , с прише­

льцами из других миров, которые 

снарядили экспедицию к Земле, не 
зная ее параметров во всех подроб­
ностях. 

Цель такого уподобления, наде­
юсь, понятна. Когда речь идет о 
физической теории, лучше вырва­
ться из плена многовековых напла­

стований ранее добытых знаний , 
посмотреть свежим взглядом на 

давно знакомые вещи. 

Итак, вообразим себя иноплане­
тянами. Еще приближаясь к Земле , 
мы смогли бы определить ее сред­
ний радиус (6,37 1 · 106 м). Побы ­
вав на полюсе, где отсутствуют 

вызываемые вращением планеты 

центробежные эффекты, мы опреде­
лили бы ускорение свободного па­
дения в этой точке (9,832 мjс2 ). 
Исследования планеты дадут нам 
общую зависимость ускорения сво­
бодного падения или , что то же са­
мое, напряженности гравитацион ­

ного поля, от расстояния до центра 

Земли . То будет закон обратной 
квадратичной пропорциональности 
с некоторым постоянным коэффи­
циентом К. Знание двух ранее из­
меренных величин позволит нам 

вычислить его значение: 3,991 · 
• 1014 м з /с 2 . 

Можно приступать к анализу по­
лученных немногих, но важных ре­

зультатов . Во-первых , обратим вни­
. мание, что коэффициент К , входя­
щий в найденную зависимость, вы­
ражен только в масштабах длины 
и времени , то есть в LТ-системе 
единиц. Сама же размерность­
третья степень единицы длины, де­

ленная на вторую степень единицы 

времени,- характеризует измене­

ние (динамическую функцию) не ­
коего объема. Поскольку мы иссле­
довали гравитационное поле Земли, 
то логично предположить: перед на­

ми постоянная для планеты величи­

на, выраженная в динамической 
функции объемов гравитационного 
поля . 

Но было бы и нтересным делом 
уяснить физический смысл этой ве­
личины в земных понятиях. Отпра­
вившись в науч ную библиотеку зем­
лян, мы, инопланетяне, обнаружи­
ли бы в написанных людьми книгах 
по физике только одну постоянную 
величину с признаками аналогич­

ной размерности - так называе­
мую постоянную Кавендиша 
6,672· 10 - 11 м 3f кг· с 2 . 

Присутствие в ней размерности 
«килограмм» отражает принятую у 

землян единицу измерения массы . 

Но мы обладаем своей интерпре­
тацией величин с размерностью 
длины и времени. Поэтому постоян­
ную Кавендиша можем истолко­
вать так: 6,672 · 10- 11 м3fс2 дина­
мического процесса гравитацион­

ного поля приходятся на 1 кг услов­
ной единицы массы, принятой зем ­
лянами как эталон. И тут мы, ино­
планетяне , не удержзлись бы от 
искушения порекомендовать зем­

лянам рассматривать массу в соот­

ношении 1 кг=6,672 · 10- 11 м 3jс2 

(1) или в обратной зависимости 
1 м 3 f c2= 1,499 · 10 10 кг (2) . 
У кого-то «логика пришельцев», 

которой мы воепользавались для 
того, чтобы найти кратчайший путь 
к зависимостям ( 1) и (2), возмож ­
но , вызовет чувство протеста . 

Еще бы, масса тел оказалас ь вы­
раженной через метры и секунды. 
Это уж слишком! Но не будем спе­
шить с выводами . 

Начнем с элементарного. Зави­
симость (2) мы можем подставить 
в найденное выше значение посто­
янной К. Подстананка даст величи­
ну 5,98 1 · 1024 кг- массу Земли, 
выраженную в килограммах. В дей­
ствительности она такая и есть (в 
пределах принятой нами точности), 

.. 
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что nозволяет считать «логику nри­

шельцев» не столь уж абсурдной. 
Поэтому смелее двинемся дальше, 
no nути nересчета других физичес­
ких величин и nредставления их в 

новых для нас единицах динамиче­

ского nроцесса объемов гравита­
ционного nоля. Но тут важно не 
сбиться с дороги. 
В самом деле, nрисутствие одних 

лишь размерностей длины и време­
ни дает nовод nодумать, будто L Т­
система единиц выражает nрост­

ранствеино-временную nрироду ма­

терии. И лишь выявление транс­
формаций LТ-размерностей во мно­
жестве разнородных физических 

Исходя нз сJНсJnнзв основных фнзнческнх 
велнчнн {L - дпнна, Т - время), можно 
получить количественные выражения дру­

гих велнчнн только с двумя размерно­

стями: метры н секунды. 

м·1 м О 

сек·Б 

сек·4 

сек-З 

Yrno808 ускорение 
Плотность вещества 

сек"2 
1 ~=6,67·10"11 ...1..2 
м3 сек 

Yr 1108811 скорост~t 

сек"1 
М.rнмтнм мндукцИR 

Пп =8,81 • 10"11 .,;. 

6 __ ... 

сок0 Крм11М3Н8 8811МЧННW , __ , 
Соnротмеnенме 

сок1 8-R 
10м =1,11 • 10"10 с~к 

ИИАУКТМ8НОСn. 

оок2 
1Гн =1,11·1о-10~ 

2. 

nроцессов убеждает, что это не так. 
Первичными сущностями материи 
оказываются гравитационные и 

электрические nоля, «разлитые» во 

всем трехмерном пространстве. 

Величины, характеризующие маг­
нитные явления, получают, как и 

масса, новое выражение в LТ-сис­
теме единиц, но их трактовка как 

проявлений nервичного по своей 
nрироде магнитного nоля не явля­

ется обязательной. 
Итак, первичны лишь гравита­

ция и электричество, nонимаемые 

как поля и измеряемые, подобно 
материи, в единицах объема. Един­
ство двух основных nолей и геомет­
рического пространства мы называ­

ем физическим вакуумом. Когда по­
ля nриходят в вихревое движение, в 

эпицентрах вихрей мы наблюдаем 
явления, выраженные в динамичес­

кой функции объемов этих nолей.· 

L Т - система фмзи'lескмх единиц 

м1 м2 мз 

Наnример, найденную выше зави­
симость ~2) мы можем переписать 
так: 1 м jc2 гfавитационного nо­
ля=1,499· 10 1 кг. 

Расчеты, которые за недостатком 
места не приводятся, дают и другое 

основное соотношение: 1 м3 
/ с 2 элек­

трического поля= 1,29 Кл. 
Здесь Кл означает «кулон» и вы­

ражает величину электрического 

заряда, nорождаемого единидей 

динамической функции соответст­
вующего nоля. И если в прошлом 
столетии исследователи полагали, 

будто заряды создают вокруг себя 
поле, то мы утверждаем nрямо об­

ратное: nоле своей динамичностью 
порождает заряд. Это справедливо 
не только в случае электричества, 

но и в случае гравитации, когда 

динамика гравитационного поля 

порождает вещество (массу). 
Поскольку изменились единицы 

м4 мБ 

Уделwtая мощность Плотность nотока 
ПОЛА энергии Мощиость 

1 ~=6,67 · 10-11.~5 
м сек 

1 .!k.=6,67•10'11 м3 

м2 сек5 
18т=6,67•1о·11~ 

сек5 

Плотность энергии 
Энергии 

ПОЛА Сила 

1 Дж - 6.67•10"11..1!1! 7 сек4 
1н = 6,67·10"11~ 

сек 4 
,A>«,.6.67·1o·11L 

сек4 

Наnряженность Момент 

магнитного Электрм'lескмй ток ИмnynlrtC имnynlltC8 

ПОЛА 

1кr·~6.67·10.11 ~3 ,А.. =0775~3 м3 1~= 8,67-10'11 ..!l 
м • сек 

1 А=О,775~3 сек сек3 сек сек 

Напряженность 
Гравитвцмоннь1й 

Момент 

ПОЛА 
Потенциал 38Pflll (мессе) 

инерции 

18 =8,61. 10'11.!!! 

1кr=6,67•1О"11~2 
1кr-м2=6,67·10"11 м5 

,.а.=8, 61 ·10'11 ..!!. 
Cet<' 

Эnектрмческмiii 38Р"А 
м сек2 сек2 1Кл =0,775 м3 сек2 

сек2 

Скорость Поток маrнмт-

Проводимость ной индукции 

1См =9·109 ..!!. 
сек 

186=8,61 10-11 м2 
сек 

Дпмнв 

Э•ктрМ'Iескм 06wм 
емкость Площад .. 

Ko.nмчecтlt(J ПОЛII 

1Ф = 9•109 м 
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измерения массы и электрического 

заряда, то по-новому будут выра­
жены все физические величины, в 
которые входят первые две. При 
этом важно помнить, что никаких 

других размерностей, кроме мет­
ра и секунды, у нас не появится, 

как не было их и в работах извест­
ного советского авиаконструктора 

Р. д и Бартин и, увлекавшегося тео­
ретической физикой (см. статью 
Г. Смирнова «Числа, которые пре­
образили мир», «ТМ» Ng 1 за 1981 
год). Следует, однако, помнить, 
что сам Бартинн не наделял L Т­
систему единиц мандатом на отоб­
ражение реальных физических ве­
личин, а придавал ей лишь значе­
ние математического оператора для 

анализа природных процессов. Я ж 
придерживаюсь иной точки зрения 
и рассматриваю L Т-систему как 
вполне равноправную с другими, 

получившими более широкое рас­
пространение. Право на такой 
взгляд дает подсчет в единицах 

длины и времени конкретных число­

вых значений для единиц: силы ­
ньютона, энергии -джоуля, мощ­

ности - ватта, электрического то­

ка - ампера, электрического по­

тенциала - вольта и так далее . 

Результаты пересчета наиболее 
употребительных физических вели­
чин в системе «метр-секунда» све­

дены в таблицу. Построена она 
по тому же принципу, что и табли­
ца в N9 1 «ТМ» за 1981 год. Цело­
численные степени длины L образу­
ют вертикальные, а времени Т ­
горизонтальные столбцы. В их пе­
ресечениях - клетках - и предс­

тавлены значения вышеупомянутых 

и некоторых других пара метров. Их 
упорядоченность, разнесениость по 

ОБСУЖДЕНИЕ 
Совет общественной творческой 

лаборатории «Инверсор», действую­
щей nри редакции журнала, решил 

вынести на суд читателей доклад 

В. Новицкого, потому что в нем как 
в фокусе скрестилось множество инте­

ресных идей, имеющих давнюю тради­

цию. Так, мысль о возможности nост­
роения всей системы физических ве­

личин на основе только двух из них -
длины и времени - высказал в nрош­

лом столетии Максвелл. А размер­

ность м 3 /с2 , которую Новицкий отво­
дит массе, «всnлыла» еще в работах 
Кеnлера. Открытый им третий закон 
nланетных движений гласит: отноше­

ние куба радиуса орбиты, по кото­
рой nланета обращается вокруг Солн­
ца, к квадрату nериода ее обращения 
есть величина nостоянная. Позднее 
Ньютон объяснил, что означает 
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«nерекрестиям» длины и времени 

есть, конечно, немаловажная ка­

чественная характеристика. Но в 
нашем случае она дополнена коли­

чественными выражениями. 

Посмотрим теперь, как выглядят 
в «nолевом» одеянии не какие-ни­

будь аномальные, а самые распро­
страненные и вполне обычные про­
цессы и явления. Например: стоит 
человек и держит в руке гирю. Дер­
жит, и все. Считается, что он не 
производит никакой работы, так 
как гирю он не передвигает. Но че­
рез некоторое время человек начи­

нает чувствовать усталость. Зна­
чит, все-таки он выполняет рабо­
ту? Но какую? 
Уже в столь простом случае мы 

сталкиваемся, так сказать, с нео­

тождествленным физическим про­
цессом. Однако в нашем мирапред­
ставлении он вполне отождествля­

ется. Оказывается, гиря массой 1 кг 
«Вnитывает» в себя энергию грави­
тационного поля Земли с мощнос­
тью 48 Вт. Рука человека с такой 
же мощностью как Rаз и выполняет 

работу против энергии гравитаци­
онного поля, накапливаемой в мас­
се гири. Это и позволяет ей быть 
неподвижной в пространстве. На 
удержание десятикилограммовой 
гири человеку пришлось бы затра­
чивать мощность 480 Вт. 
Тот же процесс происходит с лю­

бым предметом , покоящимся на 
опоре. Опора всегда освобождает 
поддерживаемое ею тело от энер­

гии гравитационного поля, которая 

накапливается в массе предмета 

и принимает эту энергию на себя. 
Плотность же энергии гравитаци­
онного поля у поверхности земного 

шара равна, по нашим расчетам, 

ДОКЛАДА 
этот факт: формула доказывала суще­

ствование некой величины, которую 

он назвал массой и которая сохра­

няется в nланетных движениях. 

Далее можно всnомнить имя немец­
кого физика и философа nрошлого 

столетия Эрнста Маха- он придавал 
принциnиальное значение вихревому 

движению, считая его причиной мно­
гих необычных физических явлений. 
У Новицкого эта идея трансформиру­
ется в количественные соотношения, 

оnисывающие nроцессы создания ве­

щества и электрического заряда 

в результате ротационной динами­
ки nервичных гравитационного и элект­

рического nолей. 
Автор nубликуемого доклада не оди­

нок и в утверждениях, которые 

являются следствием базисных. Мысль 
об увеличении размеров Земли также 

720 млн. кДж/м3 . Плотность потока 
энергии к Земле составляет 
567 млн. кВт/м 2 . Этот поток, прев­
ращаясь внутри нашей планеты в 
вещество, увеличивает ее радиус на 

7 см в год. Такова наша оценка 
физического явления, вызывающе­
го дрейф континентов, реальность 
которого сейча~ никто не отрицает. 
Представим далее, что мы нашли 

процессы, которые позволили бы 
предмету освобождаться от накап­
ливаемой в нем энергии гравита­
ционного поля без участия опоры. 
Тогда предмет просто завис бы над 
поверхностью Земли. Такое явле­
ние называют левитацией: тело 
имеет массу, но лишено тяжести. 

Если же предмет будет освобожда­
ться от энергии с мощностью более 
чем 48 Вт на килограмм своей мас­
сы, то он начнет подниматься вверх. 

В настоящее время «доказано», 
что никакой объект не может под­
нять себя за счет внутренних сил 
(«задача Мюнхгаузена»). Это было 
бы правильно, если бы физическое 
тело действительно было замкну­
той системой. На самом деле тело и 
гравитационное поле представляют 

собой разомкнутую систему, в кото­
рой эффект перемещения есть ре­
зультат энергообмена между полем 
и телом. 

Соблазнительная идея о левити­
рующем способе передвижения зас­
тавляет искать процессы, которые 

позволили бы предмету освобожда­
ться от вызывающей падение тел 
энергии гравитационного поля. 

Есть ли такие? Оказывается, есть. 
Первый из них - это вращение 

тела вокруг вертикальной оси . Ес­
ли раскрутить гироскоп до 365 тыс. 
об/мин, он начнет «возвращать» 

витает в воздухе со времен Ньютона 
и Эйлера- они nисали о nотоке «тон­

кой материи космоса», втекающей в 
Солнце и nланеты. А русский уче­
ный И. Ярковский ровно 100 лет тому 
назад выnустил в Москве книгу nод наз­

ванием «Всемирное тяготение как 
следствие образования весомой ма­
терии внутри небесных тел». Известна 
и классическая работа английского 
физика В. Томсона, приверженца ги­
nотезы о кинетическом строении ма­

терии. 

Из современных ученых можно наз­
вать И. Кириллова- по его расче­
там, объем Земли ежесуточно увели­
чивается на 20-25 куб. км. М. Ло­
бановский, автор вышедшей в 1975 году 
монографии «Начала геометрической 
физики», называет несколько иную 

цифру- 515 куб. км в год. Интересно 
сравнить все эти расчеты, равно как и 

данные Новицкого, с фактическими 



эн ергию вращения обратно в гр ав и ­

та ционное поле с удельной мощ­

ностью 48 Вт /кг, что и создаст ус­
ловие з ависан и я всего пр ибор а над 

Землей . Потеря энергии вызовет за­
медление вращения и опускание ги­

р о_с коп а с некоторым прогресс ирую­

щим ускорением. Чтобы такого не 
происходило, нужно затрачивать 

«бортовую» энерг ию на поддержа­
н и е указанных выше кр итических 

оборотов. 
Конечно же, сверхскоростные 

вращающиеся массы создают MfiO­

гo неудобств и опасностей . Н о есть 
другой физический процесс, кото­

рый более эффективно трансформи­
рует гр авитационную энергию . Это 
вихрь. Всем известна удивительная 
мощь торнадо , когда он с необык ­

новенной легкостью переносит с 
места на место лишенные аэроди­

намических форм тяжелые пред­
меты - желез нодорож ный вагон , 

трактор. Так вот , если сконструи­
ровать вихрь и «оседлать» его, то 

мы получим летательный аппарат с 

левитирующим способом передви­

жения по типу НЛО. 
Этот а п па р ат будет представлять 

собой удобную в работе конструк­
цию, в которой осн овным узлом 

станет гравитационный движи­

тель - ртутный вихрь . Питание 
всем системам аппарата и движи­

телю даст энергоблок - в нем ис­

пользуетс я вещество как высоко­

концентрированная энер гия, но 

превращенная в структуру, мате­

матически напоминающую «черную 

дыру» . И тут можно воспользовать­

ся свойствами вих ря, но уже не 
ртутного, а плазменного, с целью 

получить аномальную плотность 

гра витационной энерги и. 

измерениями радиуса Земли (два из 

них были выnолнены в nрошлом сто­
летии и nять -в нынешнем) . Оказы­

вается, nри всем разбросе nолучае­
мых результатов тенденция к увеличе­

нию земного радиуса- налицо . 

Вынесенный на суд читателей доклад 

nодливает масла и в огонь жарких 

сnоров о связи вращения <; левита­

цией . <<Стенка на стенку»- так мож­

но охарактеризовать заочную схватку 

тех, кто откликнулся на утверждение 

Г. Талалаевского о возможности 

воздействовать на силу гравитацион­

ного nритяжения с nомощью меха­

нических nроцессов, в частно­

сти, вращения (см. статью <<В nои­
сках энергию>, «ТМ» N!:! 11 за 1983 
год). 
Верный своей манере оnерировать 

количественными данными, докладчик 

не только высказывается за такую воз­

можность, но и nодсчитывает, до 

какой скорости следует раскру, ить 

ротор гироскоnа, чтобы nолучить 
левитацию. Не одинок он и в своей 

идее создания левитирующего апnара­

та. С аналог1о1чным nредложением -
nостроить антигравилет - выстуnили 

кандидат физико-математических 

наук В . Докучаев (см . газету <<Социа­
листическая индустрия» от 2 декабря 
1989 года) и гидродинамик Б. Гроша­

вень (см. <<Московскую nравду» от 
4.02.90). Од•<ако каким-то неnости­
жимым образом и в этом воnросе 
истоки высказанной Новицким идеи об­
наруживаются в далеком nрошлом . 

В древних санскритских источниках 

есть оnисание «вимана>) - летатель­

ного апnарата с nоистине магическими 

свойствами: 

<<Сильным и nрочным должно быть 
его тело, сделанное из легкого мате­

риала, nодобное большой летящей 
nтице. Внутри следует nоместить уст-

ройство с ртутью и с железным nu­
догревающим устройством nод ним. 

Посредством силы, которая таится в 

ртути и которая nриводит в движение 

несущий вихрь, человек, находящийся 
внутри этой колесницы, может про­

летать большие расстояния по небу 

самым удивительным образом. Четыре 
nрочных сосуда для ртути должны быть 
nомещены внутри. Когда они будут nо­
догреты уnравляемым огнем из желез­

ных nрисnособлений, колесница разо­

вьет силу грома благодаря ртути, и она 
сразу превращается в жемчужину в 

небе». 
На рисунке в верхней его части, мы 

восnроизводим изображение такой 

<<Жемчужины», взятое из книги А. Гор­

бовского <<Загадки древнейшей исто­
рии», а ниже художник нарисовал 

гиnотетический аnпарат наnодобие 
НЛО таким, каким его видит автор 

nубликуемого доклада. 
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Операция «Поиск» 

·в сорок первый 
Осенью 1941 года командование Ленинградского фронта решило прове­

сти ряд десантньtх операций против блокировавших город войск противни­
ка. Одну из них спланировали восточнее Л енинграда, в районе поселка 

Невская Дубровка. Предполагалось, что вьtсадившиеся на левом берегу 

Невьt части закрепятся на плацдарме, затем двинутся на Мгу, соединятся 

с наступающей 54-й армией Волховского фронта и прорвут кольцо блока­

дьt. 
В ночь на 20 сентября в намеченном месте реку форсировали подразде­

ления 115-й стрелковой дивизии, 1-й стрелковой дивизии НКВД и 4-й от­

дельной бригадьt морской пехоты. Бойцов перевозили на катерах, рыбачь­

их лодках, плотах, технику - артиллерийские орудия, танки (сначала лег­

кие Т-26 и БТ)- на понтонах. И все под плотньtМ артиллерийским огнем, 

бомбами «люфтваффе». «Переправа находилась на фланге плацдарма и 

хорошо просматривалась и простреливалась противником на расстоя­

нии 350-400 м,- вспоминал адмирал В. Ф. Трибуц, командовавший 

тогда КраснознаменньtМ Балтийским флотом.- Потери в людях были 

очень большими ... » 
«Полтора месяца наша группа принимала участие в переправе людей, 

техники и танков,- писал инженер-полковник А. Н. Кузьмин.- Забыть 

этот фронтовой ад трудно» ... 
Десантники, сковав 5 дивизий противника, продержались на Невском 

пятачке до апреля 1942 года. А в сентябре операцию повторили. И вновь 

красноармейцьt и моряки зацепились за занятьtй врагом берег, вновь зара­

ботали под огнем переправы. Достаточно сказать, что в иньtе дни над 

плацдармом и переправами повисало до 250 бомбардировщиков и 120 ист­
ребителей противника. К сожалению, встречньtй уд_ар деблокирующих 

войск не вьtшел, и в начале 1943 года остатки десантников эвакуировали 
на правьtй берег. 
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Саперы доставляют н.а берег Невы пере­
правочн.ые средства. Фото 1941 года. 

Так выглядел плацдарм, захвачен.н.ый 
десан.тн.иками н.а левом берегу Невы. С л е­
в а- подбитый советский тан.к типа БТ. 

Олег ТАРАСОВ , 
инженер, член. клуба «Катран.», 
г. Сосновый Бор 

Ежегодно сюда, на Невский пя­
тачок, приезжают ветераны. Те, 
кто уцелел в боях на этом леген­

дарном пятач ке . Обходят старые, 
поросшие т равой и кустарником 
окопы и блиндажи, вспоминают 

товарищей своих, оставшихся здесь 

в б р атских могилах, а чаще там, 

где были сражень1. .. 
Всего 2 км в длину, около 600 м 

в шир и н у - это и есть клочок ле­

нинградской земли на левом берегу 
Невы . Обожженный взрывчаткой, 
прон изэнный металлом, пропитан­

ный кровью. Те, кто воевал здесь, 
говор ят, что ничего страшнее, тра­

гичнее н е видели, что на плацдарме 

полег л о более 1 00 ты с. воинов. По 
другим дан ны м, вдвое больше. 

Точнее уже никто н е скажет ... 
Но ветераны видят и др угое. 

Свежие раскопы, полуист левши е 
кости - это работа «черн ых сле­

доп ытов» - искателей оружия, зо­
лота. Тайком, по ночам, они роются 
в земле, бесцеремонно выбрасывая 

останки солдат. И некому остано­
вить варваров! 

Потрясение, боль, стыд довелось 
ис пытать и нам, участникам экс­

педиции, работа вшей у Н евского 

пятачка. Здесь мы по-настоящему 
осознал и з н ачимость и необходи­
мость работ нашего сосновобар­
ского клуба аквалангистов «Кат­
ран », которые мы ведем в союзе 

с в ор онежским клубом «Риф» и 

др уги м и объединениями подводных 
пои сковиков. 

Хор ошие отношения еложились 
у нас и с экипажем кронштадтско­

го водолазного катера, которым ко­

мандует ста рший мичман В . Н . Ч ай­

кин. Мы вместе с воен ными моря ­
ками искал и в Копареком зал иве 
эсминцы « Г авриил», «Константин» 
и «С вобода», погибшие там в 
1919 году, уч аствовали в совет­
еко - польской экспедиции в Выборг­
ский залив и нашли броненосец 
«Гангут», работали в июле 1989 го­
да под Одессой, обследуя суда, по ­
гибш ие в годы войны (см. «ТМ» 

,N'Q 1 за 1990 год). Тогда вместе с 
«рифовцами» задумали провести 

подводные изыскания у Невского 

пятачка. 

В конце июля 1989 года на месте 
одно й из перепра в пог руз ил ись 
воронежец А. Бураков и опытный 
водолаз и минер В . Ч айкин, рас­
считывая найти затонувшую бар­
жу. Течение снесло раз ведчиков, 



и они увидели в мутной воде танк. 
Каким же образом он попал на 

дно? Первые отряды 115-й стрел­
ковой дивизии форсировали реку в 
ночь на 20 сентября 1941 года, 
чтобы с захваченного плацдарма 
наступать на Мгу. Чтобы сломить 
сопротивление противника, требо­
вались танки и артиллерия. До се­
редины октября на плотах и не­

больших поитонах переправили не­
сколько танков, тяжелые пошли на 

плацдарм позже, когда сюда до­

ставили мощные понтоны и устро­

или ледовую переправу. «Наш» 
танк, видимо, погрузили на пои­

тон в октябрьскую ночь в районе 
бывшего бумажного комбината, 
где пологий берег позволял выка­

тывать на причал боевую техни­
ку, но переправить его не уда­

лось - слишком сильным был ар­
тиллерийский огонь противника. 
И вот наши катера идут из Сос­

нового Бора на Кронштадт, минуют 
Ленинград и через сутки оказы­
ваются у Невской Дубровки. Видим 
катер Чайкина и в 30 м от бере­
га буек над затонувшим танком. 

До войны здесь были села Аннен­
ское, Арбузова, поселок Москов­
ская Дубровка. До войны ... 
Погружаюсь с руководителем эк­

спедиции и председателем клуба 
«Катран» В. Большаковым. По 
тросу, закрепленному за гусеницу, 

спускаемся к танку, Володя вклю­
чает фонарь, и его луч выхватывает 
ржавую броню, вздернутый ствол 
пулемета, открытый люк. Что там, 
в машине, документы, оружие, ос­

танки танкистов? 
Танк двухбашенный. Под во­

дой - при видимости от силы 
метр - трудно разобраться в кон­

струкции, но вроде бы ясно- най-

Аквалангисты и военные водолазы ос­
матривают поднятый из Невы танк. Во 
флотской пилотке - орденоносец, старший 
мичман В. Чайкин, участник нескольких 
поисковых экспедиций. 
Фото автора. 

ден редкий образец бронетанковой 
техники. Мы дважды обходим танк. 
Как же поднять его? 
Собрали «военный совет». По 

рукам ходит справочник «Танки», 
вот и прототип нашей находки -
английский, фирмы «Виккерс», с 
15-мм броней и двумя башнями с 
пулеметами. Под- обозначением 
Т-26 его выпускали и у нас, в том 
числе на Обуховеком заводе, ныне 
«Большевик». Всего произвели до 
11 тыс. таких машин в 23 моди­
фикациях - своего рода рекорд, 

но в Музее бронетанковой техни­
ки нам сообщили, что ни одного 
Т-26 первой серии не сохранилось. 
На месте гибели танка сильное 

течение, рядом оживленный фарва­
тер, не балует нас и погода. Вести 
подводные работы в таких услови­
ях и сложно, и опасно. 

Мы задумали пристропить к тан­

ку четыре резиновых поитона подъ­

емной силой по 5 т, продуть их и 
поднять сразу всю связку. Тут при­
годился опыт «Рифа» - водолазы 
С. Логачев, А. Бураков, акваланги­
сты А. Мовчан и А. Швецов уча­
ствовали в подобных операциях. 
Но основную нагрузку взяли на 

себя военные водолазы- почти три 

часа трудились Д. К)рченко и 
П. Безворитный, а уж следом за 
ними пошли «катрановцы» С. Бра­
гин, А. Фоменко, Г. Борисов, при­
чем действовали вместе с «рифов­
цами» парами и тройками. 
Пока одни трудились у танка, 

другие на нашем катере «Викто­
рия» обследовал и места переправ. 

Находили мины, саперные лопат­

ки, обоймы, автоматные _ диски. 
Вроде бы нащупали место, где в 
годы войны затонула тридцать­

четверка, но время и погода не 

позволили нам проверить эту вер­

сию. 

Но вот наступили решающие 
часы. Поочередно продуваются 
понтоны, они приподнимаются над 

танком, еще немного, и подъем­

ная сила в 20 т вырвет его из пес­
чаного плена, но... сухо рванул 

воздух из кормового понтона, лоп­

нули стропы, и Т-26 вновь опустил­
ся на дно. Пришлось начинать все 
заново. 

Мы решили провести танк на 

поитонах по фарватеру к пологому 

берегу, подтянуть к урезу воды, а 
там прибегмуть к помощи тягача . 

Подходящее место было рядом -
коса с удобным подъездом от шос­

се, но в наши планы вмешалась 

река, сорвав с якорей связку пои­
тонов и катера, их понесла, и тут 

к нам ринулся буксир-плотовод, 

Поисковики осматривают пулеметы ДТ, 
которыми был вооружен найденный танк. 



подал трос и отвел флотилию к бе­

регу. Спасибо! 
Мы обратились к начальнику 

Павловского лесотарного цеха 
А. Курзаиавой и сразу получили 
трактор-трелевщик, который не­
много пододвинул танк к берегу, 

на большее не хватило мощности. 
Неожиданно подоспела помощь. 
Водители ленинградского «Спец­

автотранса» Ю. Васильев, О . Ко­
чевой и Н. Сузи по пути в Ленин­
град остановились отдохнуть. Уви­
дев наши мучения, они завели ле­

бедку одного из своих мощных тя­

гачей на танк и вытянули его. Так 
боевая машина, отправившаяся в 

бой с правого берега, завершила 
переправу спустя почти полвека. 

Как ни хотелось осмотреть на­
ходку, пришлось уступить место 

специалистам группы разоружения 

О. Федорову и А. Евдошенко . Вы­
черпав из башен ил, они обнару­
жили в танке неразорвавшуюся 

мину, ящик с гранатами, полсотни 

пулеметных дисков . А потом мы 
несколько часов очищали Т-26. 
Однажды кому-то показалось, 

что под наносами останки чело­

века . Нет, при переправе людей 
в боевой машине не было. Судя по 
пробоине, вражеский снаряд попал 

в правую башню и разорвался 

внутри- мы видели искорежен­

ные осколками пулеметные диски, 

иссеченные личные вещи танки­

стов. На пробитом котелке прочи­
тали вырезанное «Нарож.С.» ... 

Все ждали чего-то, способного 
пролить свет на события почти по­
лувековой давности. Поэтому появ­

ление размокшего планшета сразу 

стало «находкой номер один», но 

вскрывать его без специальной 
обработки не рискнули, передали 

воронежцам, имевшим дело с доку­

ментацией военных лет. Увы , как 

сообщили они потом, в нем были 
инструкции, конспекты по такти­

ке- ни фамилий, ни номера танка. 
Наконец пришел заказанный на­

ми армейский тягач . Шел пролив­
ной дождь, крутой спуск от шоссе 
к урезу воды раскис, мощная маши­

на то и дело буксовала . И вновь 
нас выручили те, кто живет у Нев­

ского пятачка. Начальник Киров 
ского леспромхоза Н. Калугин 
прислал трелсвочник и трейлер, 

руководители ПМО «Невская Ду­

бровка» - автокран «Ката», и в 
конце концов танк водрузили на 

трейлер и отправили в одну из воин 
ских частей восстанавливать, что­
бы потом передать в Музей оборо­
ны Ленинграда. 
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Медицина-90 

о -диагностическом 

революции 
Создание медицинской аппара­

туры стало бурно развивающейся 
областью исследований и разрабо­
ток, высококвалифицированной, 

наукоемкой отраслью современного 
производства. Теперь уже не она, а 
часто из нее заимствуют другие 

отрасли оригинальные идеи и тех­

нические решения. Воплощаются 

«В железе» все новые физические 

принципы и математические мето­

ды, на диагностику работают мощ­

ные ЭВМ и миниатюрные ускори­
тели частиц, весь диапазон электро­

магнитных волн и ультразвук . По­

являются принципиально новые ти­

пы аппаратуры - многофункцио­

нальные диагностические автома­

ты. Вместе с тем совершенствуют­
ся, обрастают микроэлектроникой 

самые, казалось бы, простые при­

боры. Техника становится настоль­
ко «умной» и «самостоятельной», 
что открывается возможность по­

ручить многие рутинные диагно­

стические процедуры непосред­

ственно пациенту . Все это в кор­
не меняет практику работы врачей 

и лечебных учреждений, сам стиль 

современной медицинской помощи 
в эпоху диагностической револю­
ции . 

ПРОСТЕйШИЕ МЕДИЦИН-
СКИЕ ПРИБОРЫ выпускает япон­
ская фирма ALP - стетоскопы, 
термометры, манометры для изме­

рения кровяного давления, пульса­

меры, шагомеры. Но и они в их сов­
ременном виде не так уж просты ... 
Откуда, например, у этого термо­

метра звуковой сигнал? Но почему 
бы и нет, если он электронный? Тер­
мометр от 32 до 42° имеет точ-

ность 0,1 о С. А звук сообщает 

об окончании измерения тем­

пературы. Питания хватает при-

мерно на три года. 

Оснащены электроникой и изме­
рители давления (более десятка мо­

делей) и пульса, и стетоскопы фир­
мы, что повышает точность . 

ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФИЯ 
по-прежнему остается наиболее до­

ступным и информативным методом 

диагностики сердечно-сосудистых 

заболеваний, но сами кардиографы 
далеко ушли от традиционных. 

Простейший современный вари­
ант -совсем небольшой, почти 
карманный электрокардиограф. 
Широко известная венгерская фир­
ма «Медикор» выпускает прибор 
такого типа весом всего 1,25 кг, ра­
ботающий от сети или от аккумуля­
тора. При проектировании главное 
внимание обращалось на простоту, 

удобство и надежность в эксплуа­

тации, хорошую защищенность от 

помех. Кардиограф регистрирует 

биопотенциалы сердца со всех 

12 фиксированных точек тела , от­
куда принято снимать ЭКГ (так на­
зываемых отведений), запаса бу­

мажной термочувствительной лен ­
ты хватает на 15 минут или полча­
са в зависимости от скорости. Име­
ются все возможности пользовать­

ся прибором на дому. Предусмот­
рено подключение к внешним уст­

ройствам - осциллографу, регист­

ратору, телефонному каналу для 

передачи сигнала в клинику . 

Другой вариант - ЭКГ по Хол­
теру. Больной постоянно носит пор­
тативный магнитофон, который сут­
ки или более записывает биопотен­
циалы сердца, а затем эта запись 

в ускоренном темпе анализируется 

на кардиографе. Это позволяет по­
лучить данные, недоступные при 



лабораторном обследовании, на­

пример ход сердечного присту­

па . 

Наконец- переносной прибор 

МАК ПК американской фирмы 
«Маркетт электронике», весящий 

менее 4,5 кг . Это уже настоящий 
кардиографический переанальный 

компьютер, автоматически обраба­

тывающий и расшифровывающий 

электрокардиограммы с распечат­

кой результатов. В нем использует­

ся оригинальное программное обес­

печение, созданное на основе диаг­

ностического опыта ведущИ'Х кар­

диологов. Для полного анализа ин­

формации со всех 12 от ведений тре­
буется не более 20 с. Внутренняя 

память прибора хранит до 15 ЭКГ. 
Он может общаться с центральной 

кардиологической системой, где пе­

рерабатываются большие массивы 

кардиологической информации. 

МАК ПК анализирует и ЭКГ по 
Холтеру. Прибором также можно 

пользоваться на дому у пациента. 

Правда, и этим еще не исчерпы­

ваются новости кардиологии. Но 

чтобы продолжить рассказ, нужны 

некоторые предварительные сведе­

ния об использовании в медицине 

ультразвука. 

НЕйРОДИАГНОСТИКА­
и эту область неузнаваемо измени­

ло бурное развитие микроэлектро­

ники и вычислительной техники. 

Английская фирма «Нейросайенс», 
например, разработала многофунк­

циональную систему анализа физи­

ологических данных «Нейромэп­
пер», пригодную одновременно и 

для диагностики, и для научных 

исследований неврологических и 

психических расстройств и наруше­

ний функций мозга. При обследо­
вании пациента первичная инфор­

мация с датчиков (электроэнцефа­
лограммы, биопотенциалы перифе­

рической нервной системы и другие 

физиологические параметры) мо­

жет поступать по 20 каналам -и 
вся она обрабатывается без уча­

стия человека! 

Для проведения комплексных ис­

пытаний и тестирования имеется 

визуальный, звуковой и электро­

сенсорный стимулятор, работаю­

щий автоматически по выбранной 

программе. Поступающие данные 

анализируются в вычислительном 

устройстве за несколько миллисе­

кунд. Благодаря этому сложные 

многопараметрические испытания, 

притом не всегда приятные паци­

енту, завершаются в минимально 

возможное время. Приняты специ-

альные меры для исключения ста­

тистически недостоверных данных.. 

Конечная информация выводит­
ся на экран монитора в любой фор­

ме: мгновенных отображений фик­

сируемых процессов, результатов 

их анализа и оценки в виде графи­

ков, таблиц, гистограмм, спектров, 

а также топографических карт ак­

тивности мозга (вид сверху, спра­

ва, слева и даже разность распре­

делений активности левого и право­

го полушарий). 
Напрашивается сравнение этой 

системы с пресловутым «детекто­

ром лжи» - ведь его принцип осно­

ван как раз на непрерывном конт­

роле физиологических параметров 

при задании вопросов. Но будем 

надеяться, что «Нейромэппер» 

останется все же «детектором прав­

ды» ... 
Обработанная и обобщенная ин­

формация накапливается в целой 

системе запоминающих уст­

ройств- на магнитных лентах, 
твердых и гибких дисках. В резуль­

тате составляется полная «Исто­

рия болезни» пациента. Данные 
в любой форме можно вывести 
на печать, вплоть до цветных топог­

рафических карт с указанием рас­

положения датчиков (см. фото). 

Вычислительное устройство спо­

собно вести групповую обработку и 
сравнительный анализ информации 

о многих пациентах . 

Наконец, «Нейромэппер» можно 
использовать и просто как переа­

нальный компьютер, совместимый с 
программным обеспечением и ап­

паратурой фирмы ИБМ. Система 
надежна, проста, не требует опыта 

работы с ЭВМ. Ее модули компакт­
но размещены в специальной стой­

ке-тележке, потребляемая мощ­

ность- 130 Вт. 
МАНЕКЕН-ТРЕНАЖЕР дат­

ской фирмы «Амбу» ставит своего 
рода «диагноз» совершенно здоро­

вому человеку. Он не просто помо­

гает обучаться приемам первой по­
мощи и реанимации, но и автомати­

чески оценивает степень подготов­

ленности спасателей. 

У «Амбу-человека», как назвала 

его фирма (это может быть полный 

манекен или торс с головой), «все 

как у людей»: грудная клетка с 

регулируемой жесткостью проги­

бается и под нажимом рук, и от вду­

вания воздуха через рот или нос 

при выполнении искусственного ды­

хания . После правильно произве­
денного «вдоха» манекен самосто­

ятельно делает совершенно нату­

ральный «Выдох». На груди у него 

прощупываются ребра, что необхо­

димо для правильной отработки 

внешнего массажа сердца. Реали­

стически смоделированы все пово­

роты и наклоны головы, а на месте 

шейных артерий ощущается пульс. 

Встроенные в торс приборы реги­

стрируют объемы вдохов и выдохов, 

правильиость положения рук и си­

лу давления при массаже. Преду­

смотрен отклик на любые возмож­

ные ошибки обучаемого: каждая 

из них сопровождается звуковым 

сигналом и также регистрируется. 

При слишком сильном нажиме мо­

делируется даже повреждение ме­

чевидного отростка грудины. 

На отдельном макете головы бу­

дущие спасатели учатся применять 

интубационные трубки для отсоса 

воды из носоглотки и трахей или 

искусственного дыхания с помощью 

баллона. В вырезе щеки и шеи вид­

ны все отделы дыхательного и гло­

тательного аппарата, притом стен­

ки глотки и трахей прозрачны, так 

что продвижение трубок полностью 

контролируется. И здесь ни одна 
ошибка не проходит незамеченной: 

после каждой звучит сигнал . 
... А не зарождается ли здесь еще 

одно новое направление? Ведь са­

мые разные манекены-тренажеры 

пригодились бы, наверное, студен­

там-медикам и милиционерам, бу­

дущим матерям и ветеранам? Но 

это уже совсем другая тема, нам же 

предстоит познакомиться еще с од­

ним, самым сложным и удивитель­

ным методом диагностики, точнее, 

целой группой методов. Статья о 
них помещена на стр. 30. 
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УЛЬТРАЗВУКОВАЯ ИНТРО-
СКОПИЯ основана на методе аку­
стической локации. Она nозволяет 
nолучать nослойные изображения 
внутренних органов и nотому назы­

вается также ультразвуковой томо­
скоnией. Датчик УЗ-томоскоnа -
это настоящая nриемно-nередаю­

щая антенна с механическим или 

электронным сканированием луча 

(в nоследнем случае- с nомощью 
фазираванной решетки). Частота 
зондирующего сигнала - несколь­

ко мегагерц. Вычислительное уст­
ройство анализирует отраженные 
от внутренних органов и nринятые 

датчиком сигналы и восстанавлива­

ет по ним изображения nоnереч­
ных сечений тела в плоскости ска­
нирования. 

Ультразвуковые диагностические 
аnпараты имеются сейчас nракти­
чески в любой клинике Заnадной 
Евроnы, США и Яnонии. Посколь­
ку ультразвук совершенно безвре­
ден для организма, он особенно ши­
роко nрименяется в акушерстве и 

гинекологии. В ФРГ, наnример, 
введена обязательная двукратная 

ультразвуковая диагностика бере ­
менных женщин. 

Один из ведущих nроизводителей 
медицинского оборудования, яnон­
ская фирма «Тошиба», выnускает 
серию ультразвуковых томаскоnов 

SAL. Сnециалисты фирмы разрабо­
тали оригинальную систему комби­
нированной фокусировки луча. 
Универсальный широкоnолосный 
датчик с электронным сканирова­

нием nозволяет выбирать или авто-
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матически регулировать глубину 
зондирования в nределах 18 см. 
Специальная система фильтров 
обесnечивает оптимальную разре­
шающую сnособность сигнала по 
всей глубине. Короче- варьируя 
nараметры луча, им можно nользо­

ваться как целым набором инстру­
ментов . На экране монитора схема­
тически отображается nоложе­
ние и ориентация датчика на теле 

пациента. Мало того: вычислитель­
ное устройство сnособно измерять 
расстояние между заданными точ­

ками на изображении или nлощадь 
сечения какой-либо его детали. 
Имеются также специализиро­

ванные УЗ-излучатели, которые 
можно вводить во внутренние nо­

лости тела или nрямо в хирургиче­

ский разрез для слежения за ходом 
оnерации. Только с nомощью 
ультразвука такой контроль возмо­
жен на любом участке тела и при 
любом состоянии организма . Доn­
леравекий блок измеряет скорость 
кровотока в сосудах, так что апnа­

рат можно nрименять и в кардиоло­

гии. 

Но для исследований сердечно­
сосудистой системы выnускаются и 
специализированные ультразвуко­

вые томоскоnы. Как утверждает 
фирма «Хьюлетт Паккард», ее кар­
диологическая установка SONOS-
1 000 на сегодня обесnечивает nоль­
зователю самые широкие возмож­

ности, nовышенную надежность и 

наилучшее качество изображе­
ния. С этой целью инженеры фирмы 
разработали , в частности, специ-

альные датчики, которые содержат 

64, 128 и даже 288 элементов фа­
зированной решетки. Каждый эле­
мент- это отдельный точечный из­
лучатель. Сдвиг фаз между ними 
nодобран и регулируется таким об­
разом, что суммарный звуковой луч 
nеремешается - сканирует в ши­

роком или узком секторе либо ли­
нейно «бегает» по решетке nарал­
лельна самому себе. Сигнал такого 
датчика -это не nростой ультра­
звуковой «ПИСК»: благодаря своей 
сложной структуре, nрецизионно 
регулируемой по всей глубине зон­
дирования, он сnособен «ощупать» 
и отобразить любые детали тончай­
ших кровеносных сосудов и изме­

рить в них nараметры кровотока, 

фиксируя самые незначительные 
аномалии. Изображения вместе с 
соnутствующими данными (табли­
цы, графики и т . n.) могут выво­
диться на экран в различных режи­

мах в зависимости от клинической 
или диагностической задачи. 
Как уже говорилось, везде, где 

можно, фирмы стремятся макси­
мально уnростить эксnлуатацию 

даже не очень nростой аnnарату­
ры. Но эта установка сложна. Что­
бы реализовать все ее возможно­
сти, не обойтись без оnределен­
ной квалификации. В таком случае 
есть другой nуть. Фирма создала 
сеть курсов, станций обслужива­
ния и центр nомощи по телефону, 
разработала nрограммы индивиду­
ального обучения, проводит сим­
nозиумы и семинары в клиниках и 

даже ежегодную телеконференцию 
по nроблемам ультразвука. 



Посетители парка имени Ю. А. Гагари­

на в городе КривоiJ Рог могут увидеть 
Т-10, последний советский тяжелыiJ танк. 

В городе А постолово Днепропетровской 

области увековечен модернизированныiJ 
танк Т- / ОМ. 
Фото автора . 

Уважаемые товарищи! Высылаю вам 
несколько необычных фотографий nо­

следних советских тяжелых танков. 

Как известно, в 1989 году Советский 
Союз объявил об односторон нем сокра­
щении своих Вооруженных Сил. Одним 

из их главнейших комnонентов являют­

ся танки, основная ударная сила сухо­

nутн ых войск. И вот теnерь на всю 

страну Центральное телевидение, а за 

ним и n ечать nоказали эшелон ы с тан­

ками, назначе н ным и на nереnлав. 

Н а железнодорожных nлатформах 

стояли тяжелые, nризем истые Т- 1 0 и 
Т- 1 0М , nоследние маш и н ы такого клас­

са, разработан ные в нашей стра н е. 

Появившиеся в 50-е годы, эти н аслед­
ники боевой славы знаменитых танков 

КВ и ИС, уч аствовавших в Великой 
Отечествен ной вой н е, сыграли свою, 

nусть и не бессnорную роль в деле со­

хранени я мира. Когда - то он и n роде­

монстрировали, что у нас есть чем за­

щитить себя, что Советские Вооружен­
ные Силы обладают nервоклассным ору­
жием и боевой тех ни кой. А теnер ь, от­
nравляя их в металлолом, мы доказа­

ли, что действительно выстуnаем npo-

т и в гон ки вооружени й. 
.. . Взрываются новейшие ракеты, nе­

рерабатывается смертоносное хи миче­

ское оруж и е, разделыва ются б роневые 

корnуса та н ков . Но вместе с ними ухо­

дят в небытие труд высокок валифици­

ро ван н ых сnециалистов, образцы отеч е­

ствен ной конструкторской мысли . 

В свое время так был и бездумно 

уничтожены редчайшие творения со­

ветской техники. Достаточно назвать 

отn равленные на nереnлавку линкор 

«Октябрьская революция:., участвовав­

ший в трех войнах, и одноименный 

крейсер nослевоенной nостройки , 

крейсер « Киров», бомба рди ровщики 

ТБ-3 и ДБ-3, реактивные истреб ители 

МиГ- 1 5. 
К счастью, все же хватило здраво­

мысли я сохра н ить некоторые сn исыва е­

мые маш и н ы. В том числе эта n ные для 

мирового танкостроения nоследние nред­

ставители тяжелых Т-10. Высылаю вам 

сни мки nамятников, где они ВО:Ilруже­

ны на nостаменты. 

П. Б. ТОЛАМБЕКОВ , 
г. Кривой Рог. 

12345 67 3 

Эхо «ТМ» 
• * * 

Интерес к старинной технике очень 

велик. Однако на большее, чем водру­

зить на постамент у заводоуправления 

чудом уцелевший танк, самолет, грузо­
вик или трактор, нас, увы, не хватает . 

По сути дела, в стране так и не созда­
ны ни музей авиации, ни музей броне­
танковой, железнодорожной и прочей 

техники, доступные для посещения лю­
бому человеку. И .меющиеся отдельные 

экспозиции, разбросанные по стране, 

как правило, находятся в ведомствен­
ном подчинении - «nросто так» туда не 

проникнешь. Исключение, пожалуй, 

составляет музей старинных автомоби­

лей в рижском Центре технического 

творчества, открытый в апреле прошло­

го года. Но ведь это- капля в м.оре ... 
Наш журнал много пишет о сохране­

нии старинной техники, но одних уси­

лий «ТМ» явно недостаточно. Думаю, 

нужен специальный журнал под назва­

нием «Технический музей», который 

объединил бы вокруг себя энтузиастов. 

Оглянитесь вокруг: сколько на свал­
ках, пустырях, заводских дворах валя­
ется и ржавеет бесценных реликвий, 

за которые любой зарубежный техниче­

ский музей схватится обеими руками 

да еще заплатит. 
А ведь это все наша с вами история, 

сохранить которую для потомков - свя­
тая обязанность. 

г. М о с к в а 

Валерий ДРОКОВ, 
27 лет 

• • • 

Хотелось бы узнать, когда же все-та­
ки состоится конкурс на проект авиа­

космического Центра-музея. 

Сколько будет ждать Ходынка своего 
звездного часа? 
Кто будет организатором, кому пода­

вать предложения и как принять учас­
тие в строительстве Центра? 
Нужно помнить, что это музей XXJ ве­

ка, и, значит, должна быть предусмот­
рена возможность расширять его. Сог­

ласен с Г. Байбуковы.м, который счита­
ет, что при создании Центра авиации 

и космонавтики не следует терять время 
и средства на открытие очередной Аме­

рики, ведь примеров такого рода музеев 
в мире немало. 

Вопрос с рабочей силой можно ре­
шить, использовав строительные студен­
ческие отряды авиационных вузов. 

Можно объявить и призыв доброволь­
цев, для которых идея музея не пустой 

звук. Уверен, такие люди найдутся. 
Идея м.узея хороша и тем, что в нем 

предусмотрено создание центра научно­

технического творчества молодежи. 

Пусть это будет общесоюзный центр 

авиаса.модельщиков. 
Сам я готов участвовать в этом важ­

ном деле, служил в строительных войс­
ках. 

г. щучин с к 

Кокчетавской обл. 

Егор ФИЛИН 
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Конверсия 

Фортификация 

в окрестностях Луны 
АUкерикапсюая военная програ~а стратегической оборонной инициа­

тивы непременно должна быть реализована. Ни в коем слу•ще нельзя 
допускать полпой ликвидации ядерного оружия, считает старший науч­

ный сотрудпик ИОФАН СССР, кандидат физико-математических наук 

Сергей Наскидович Попов. Напротив, к участию в программе нужно при­

влечь как можно больше других государств, по использовать ее, как и 

ядерное оружие, необходимо в совериtеппо иных целях, чем те, для кото­

рых они разрабатывались ... 

О том, что Земля постоянн о n 
вергается бомбардировке из ко 
са, из вестно дав но. В тем ном а вгу­
стовском небе я р кие штрихи сгора­
ющих метеоритов - явлени е обыч ­

н ое. Их остатки в ремя от време н и 
падают на поверхность планеты, и 

это событие производит впечат ле­

ние р аз ве что только на с пециалис­

тов . Одна ко гигантские метеорные 
кратеры , разброса н н ы е по всему 
зем ному ш ару, поз вол яют с уверен ­

ностью говорить: не всегда на тре­

тьей от Солнца планете была тишь 
да гладь, сотрясали ее сильнейшие 

удары космических пришельцев, 

после которых Земля «приходила в 

себя» не одну сотню лет. С такой 
же уверенностью можно предполо­

ж ить подобные катаклизмы в буду­

щем . 

Лауреат Нобелевской премии, 
американский физик Луне Альва­
рес сч итает: nадение на nланету 

огром н ых космических тел п р иводи ­

ло к глобал ьным изменениям кли­
мата, а это, в свою очередь, к «Пе­

рет ряскам» в ж ивотном и расти­

тельном мире, к вымиранию целых 

видов живых существ, обитавших 
на м атери ках. Л . Альв а рес показал, 
что столь крупные косм ические ка­

тастрофы случаются на Земле раз 
в 26-33 млн. лет. 
Не исключена периодичность, 

п ри которой в 40-50-летние отрез­
ки времен и на поверхность планеты 

обрушиваются из космоса доста­

точ но тяжелые тела, п р и носящие 

ощутимые последствия. Достаточ­
но вспомнить тот же Тунгусский 
объект, С ихотэ-Алинский метеорит 
(1947 год), Чулымский болид ( 1984 
год) и совсем «свежий» астероид 
около 1 млрд . т, «промахнувшийся» 
мимо Земли в апреле 1989 года. 
По минимальной оценке (Кулик , 

1938- 1939 rr.) энергия Тунгусско -
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го взрыв а составляла около 

1014 Дж, а по современным расче­
т ам - до 1017 Дж или, другими сло­
вами , от 25 тыс . до 25 млн . т т роти­
лового эквивалента (ттэ). В первом 
случ ае - ядерный заряд порядка 
того, что разметал Хиросиму, во 
втором -могучая термоядерная 

бомба. Что такое Хиросима, извест­
н о всем . Что такое термоядерн ая 
бомба в 25 мл н . ттэ в 
счастью, широкая публ ика 
ко не знает, но да же отдаленно не 

представляет. Можно пола г ать, что 
она сотрет с лица Земли целую об­
ласть, штат или большой промыш ­
лен ный район. 

Незаживающая ра11а Земл и - метеорный 
кратер в Аризон е. Его диам етр - 1200 мет­
ров. 

Уlзвестно , что некоторые астерои­

ды из так называемого «пояса 

Фаэтона», расположенного между 

орбитам и Марс а и Юпитера и об­
разовавшегося якобы из осколков 

некогда существовавшей планеты, 
обладая вытянутой эллиптической 
орбитой, периодически приближа ­
ются к Земле на угрожающе близ­
кое расстояние. Кроме того, асте ­
роиды, сталкиваясь друг с другом 

или под влиянием сильной грави ­

тации Юпитера, из меняют свою ор ­
биту , и тогда опа с ность с толк 1ю-

вения с Землей з начительно возрас ­
тает. А ряд астероидов, такие, как 
Икар , Адонис, Аполлон, Гермес и 
др., имея в по п еречни ке 2- 3 км , 
настолько бл изко подходят к на м, 

что могу"т перейти н а критическую 
орбиту соударения с Землей. На­
n р имер, Гермес приближается на 
р асстояние 600 тыс. км, то есть про ­
носится в сего л иш ь вдвое дальше 

Луны . Есл и он столкнется с нашей 
планетой, то выделится энергия по­
р ядка 1 О 22 Дж. Это чрезвычайно 
большая величина . Она равна 
все й энерг и и, вырабатываемой на 

Земле в течение 30 лет, счита я 
потребление на уровне 1988 
года . 

... Итак, истор и я предупреждает : 
столкновен ие нашей планеты с 
круп ным космическим телом не ги­

потетическа я возможность, а ре­

альная угроза . С могут ли люди пре­
дотвратить ги бельное нашествие с 
неба? Еще полвека назад об этом не 
могло быть и речи. Наш общий ко­
рабль был абсолютно беззащитен 
перед космическими айсбергами , 
его благополучное плавание в без­
б режном пространстве зависело 
л иш ь от nрихоти судьбы ... Впроч ем, 
nока положение ни в чем не измени ­

лось. Однако современный миро­
вой уровень развития науки и тех­

НИJ<И таков, что уже в ближайшем 

будущем вполне реально свести эту 
угрозу на нет. 

Надежным щитом от космич ес­
кой бомбардировки могла бы стат ь 

созданная международным сооб­

ществом система Круговой Оборо­
ны Земли на базе разработанной 

американцами системы СОИ . 
Такое ее применение , вместо 
стремления устрашить других 

членов экипажа «корабля» , з ада­
ча, несомненно, куда более бла­

городная. 

Ориентировочные оценки, кото- . 

рые не могут рассматриваться как 

техническое предложение , показы­

вают, что защиту нашей планеты, 
аналогично системе ПВО, можно 
будет организовать с помощью ди­

намичной сети внеземных станций 

обнаружения, одновременно яв­
ляющихся стартовыми площадка­

ми ракет, снабженных боевым и 
средствами (ядерными зарядами). 
Если станции располагать в преде­
лах сферы (назовем ее Сферой За­
шиты) с радиусом, равным рассто ­

я н ию до Луны и в npeдeJJ ах 100 ты с. 
км друг от друга, то дл я обесnече­

ния круговой обороны их понадо­
бится в сего 150- 200. При дальнос-
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ти обнаружения нежелательного 

« гостя » около 500 тыс. км и скорос­
ти его вторжения порядка 29 км/с, 
подлетное время составит около ча­

са . За это время посланная со стан­
ции ракета сможет перехватить 

этот объект в районе Сферы Защи­
ты и либо скорректировать его тра­

екторию, либо разрушить. Оценки 
показывают: чтобы предотвратить 

падение на Землю тела массой 
30 млрд. т при заданной скорости, 
достаточно передать ему реактив­

ный импульс от нескольких бомб 

с суммарной энергией в 1 млрд. ттэ . 
Тогда траектория космического те­
л а отклонится примерно на величи­

ну , равную радиусу земного шара. 

Тревога за судьбу цивилизации, 
связанная с тем, что арсеналы го­

сударств переполнены ядерным 

оружием, понятна всем . Но не ме­
нее , если не более, опасна катастро­
фа, инициирова~ная космическими 
явлениями. И тут, естественно, 
встает вопрос о приоритете . С чем 
пр ежде всего бороться: со злом че­
ловеческим или космическим? На 
МОЙ ВЗ ГЛЯД, И З двух ЭТИХ ЗОЛ пер­
ВОе - меньшее, его еще как-то 

можно укротить путем переговоров 

и компромиссов , опираясь на нрав­

ственные принципы . А вот второе 
никаким разговорам не внемлет. 

(Нет такого шамана, который смог 
бы заговорить астероид!) Здесь 
нужно обороняться силой оружия, 
притом сверхмощного. 

Кстати , первые шаги к защите 
Земли уже предпринимаются . На­
пример, комиссия НАСА, по ини­
циативе профессора Альвареса, 
еще в 1980 году составила план 
непрерывного отслеживания неба 

телескопами и радарами с целью 

выявления космических тел с кри­

тическими для Земли траектория­
ми . На составление карты с марш­
рутами астероидов комиссия запро­

сила 500 тыс . долларов . В ее пред­
ложениях содержится также про­

ект боевых действий против угро­
жающего планете астероида , осно­

вой которых должен стать запуск 
ракеты с ядерной боеголовкой. 
Небольшая вероятность круп­

ных неприятностей из космоса не 
должна нас успокаивать . Нужно 
всегда помнить о факторе неожи­

данности . И о другом . Если вероят­
ность даже исчезающе мала, а мас­

штабы события бесконечно велики 
(например, прекращение жизни на 
Земле), то, выражаясь математиче­
ским языком, его «статистическая 

цена» имеет очень даже конечное 

з н а чение . Очевидно , не считаться 

с явлением такого порядка просто 

безрассудно. 
Статья поступила в наш жур­

нал 11 лет назад, когда с идеей за­
щиты планеты от космической опа с­

ности не выступали ни американ­

цы, ни кто другой . Тогдашний ре­
дактор отдела науки Ю. В. Бирюков 
отказал автору в обращении к чита ­

телям по той причине, что «В усло­

виях , когда от человечества еще не 

отведена угроза самоуничто)!l'ения, 

отвлекать внимание молодежи и об­

щества в целом от борьбы з а мир, 

за разоружение и разрядку на бо­

рьбу с мифической космической уг­

розой не только нецелесообразно, 

но и вредно» . И сообщил: если и 

«планировать подобную публика­

цию, то именно как разоблачение 

призывов «неких западных и про-

Развернутые на 180° «орудия» спупшков, 
создаваемых в рамках программы СОИ для 
уничтожения межк.он тин.ен тальных баллис· 

тических ракет, м огут держать в своих при­
целах совсем други е мишени - угрожаю­
щие неприятностями .Земле крупные мете­
оры и астероиды. 

з ападных гуманистов» , пытающих­

с я переключить внимание с борьбы 

против империализма на борьбу с 

кос мической угрозой». 

Меняется мир, переосмыслива­

ются ценности , меняемся мы. Ухо­

дит в прошлое холодная война, сту­

шевываются. разногласия между 

социально-экономическими систе­

мами перед лицом общей экологи­
ческой беды. Смешно сейчас расце­
нивать тему этой статьи как попыт­

ку идеологической диверсии , дико­

вато делить гуманистов на проза­

падных и провосточных . 

Сейчас, когда у народов наконец­

то появился шанс избавиться от 

страха друг перед другом .и сообща 

заняться проблемами нашей плане­

ты , предложение С. Н. Попова уже 
не выглядит фантастикой. 
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Инженерное обозрение 
Татьяна БЕЛОВА, 
инженер 

Внутри 
МНе ВИДНО все 

В октябре 1979 года заседание Но­
белевского комитета Каролинекого 

института в Стокгольме было nро­
должительным и бурным. Вначале 

большинство членов комитета настаи­

вало на nрисуждении nремии no меди­
цине иммунологам- двум американ­

цам и французу, объяснившим nри­

роду трансnлантационного иммунитета. 

Дж. Снелл, nрофессор Джексановекай 
лаборатории, Б. Бенасерафф, выходец 

из Аргентины, работающий в Гарвар­
де, и nрофессор Парижского универ­

ситета Ж. Доссе давно уже стояли 
в очереди за «нобелевкой:о. Их резуль­

таты действительно бесценны с точки 

зрения быстро растущей индустрии 

nересадки nочек, nечени, легких, серд­

ца, nоскольку nомогли nреодолеть 

барьер несовместимости органов и 

тканей доноров и рециnиентов. 
Совсем иной вклад в развитие меди­

цины внесли их конкуренты, которые 

даже не были медиками. Речь шла об 
американце А. Кормаке и англичанине 
Г. Хаунсфилде, независимо друг от 
друга разработавших и nостроивших 

nервые комnьютерные томографы, nоз­

воляющие рассматривать nослойно 

сечения внутренних органов человека 

nри рентгеновском nросвечивании. 

Биография Кормака- довольно 
обычный nример утечки талантливых 

умов в США. Он родился в Южной 
Африке, где в госnитале Кейnтауна 
занимался медицинской физикой. Его 

особенно nривлекло исnользование 

рентгеновских лучей для диагностики и 

лечения раковых оnухолей. В резуль­

тате он столкнулся с nроблемой не­

равномерного логлощения рентге­

новского nучка различными тканями и 

с задачами его фокусировки. 

В США, куда он nереехал на работу 
в университет Тафта в 1956 году, ос­

новной темой его исследований стала 

физика субатомных частиц. И nосле 

nятнадцати лет интенсивных занятий 

этой nроблемой, вnоследствии сообщил 
Кормак корресnонденту журнала 
«Ньюсуик», он и сам не заметил, 

как разработал теорию логлощения 

рентгеновских лучей тканями тела. 

Г. Хаунсфилд, не имевший высшего 
образования, восnользовался лишь 

теорией Кормака. Еще школьником он 
устроил у себя дома лабораторию, в 
которой nроводил все свободное вре­

мя. Любовь к «железкам» nривела 

его в научно-исследовательский центр 

круnной транснациональной комnании 
no nроизводству электронного обору­

дования. Поначалу он работал над 

одним из вариантов радара, а затем за­

нялся конструированием комnьютеров, 
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когда это наnравление только начало 

развиваться. Идея комnьютерного син­
теза изображений на основе измерен­

ных величин логлощения рентгеновских 

лучей исследуемым объектом, говорил 

он nотом, громом nоразила его во 

время од11нокой nрогулки среди nо­
росших вереском холмов. 

Родившуюся в начале 60-х годов 
идею не удалось воnлотить сразу: 

тогдашняя вычислительная техника 

была недостаточно мощной для реше­

ния столь сложных задач. Только в 

1972 году в английской фирме ЕМИ 
nод руководством Хаунсфилда, незави­
симо от работ Кормака, удалось соз­
дать nервый в мире комnьютерный 

томограф для обследования головы. 

Заседание, с которого начался наш 
рассказ, закончилось за nолночь. 

Премию 1979 года комитет nрисудил 
А. Кормаку и Г. Хаунсфилду. В тот год 
они вместе nолучили 190 тыс. дол­
ларов. Свою nоловину Хаунсфилд ист­
ратил на оборудование для все той 

же домашней лаборатории- «чтобы не 

скучать на nенсии:о, nояснил он. Реакци­

ей Кормака было nрежде всего удивле­
ние известием о награждении за работу, 

которую он не считал главной в своей 

жизни (случай, кстати, не единствен­

ный в истории Q Jисуждения Нобелев­

ских nремий). Доссе, Снеллу и Бенасе­
раффу nремию дали на следующий год. 

В чем же сущность метода комnью­

терной томографии, которую Нобелев­

ский комитет назвал революционным 
вкладом в медицину и биологию? Ка­

ково ее отличие от всем знакомой рент­
геноскоnии? 
Как известно, nри обычном рентге­

новском nросвечивании изображения 
разных органов и тканей накладыва­

ются на одну nлоскость фотоnленки. 

Основной недостаток здесь в том, что 
nри совмещении теней от различных 

no nлотности анатомических структур 

нередко очень трудно точно оnреде­

лить характер nатологического nроцес­

са. Изображение же, nолученное мето­
дом комnьютерной томографии, не свя­

зано неnосредственно с тем, что высве­

чивает рентгеновский луч. Это ре­
зультат машинной обработки лаказате­
лей логлощения в заранее заданном 

слое, который nросвечивается в разных 
наnравлениях узким веерным лучом. 

Полученное сечение того или иного 

органа в nринциле не имеет теней. 

Формирование комnьютерной то­
мограммы включает ряд nоследова­

тельных оnераций: задание ширины 

(коллимация) сканирующего рентге­
новского луча соответственно толщи­

не исследуемого слоя; сканирование 

объекта за счет вращательного 
движения рентгеновской трубки -
вместе с детекторами; nрием и изме­

рение сигнала; оnределение его 

логлощения в тканях с nоследующим 

nреобразованием результата в цифро­

вую форму; комnьютерный синтез то­

мограммы (вычисление рентгеновских 
nлотностей каждого элемента сече­

ния); и наконец- nостроение, рекон­
струкция изображения исследуемого 

слоя на экране. 

Подчеркнем, что с nомощью комnью­
терной томографии (КТ) врач вnервые 
увидел незатененные изображения 

сечений живого мозга и других 

органов человека, не нанося ни ма­

лейших nовреждений nациенту. Каче­

ство изображений nри этом улучша­

лось и сейчас nриближается к качеству 

анатомических срезов. 

На комnьютерных томаграммах хо­
рошо видны оnухоли, кровоизлияния, 

деформации и другие nатологические 

изменения мозга. Этот метод диагности­
ки nозволяет различить два вида ин­

сульта- с кровоизлиянием и в резуль­

тате закуnорки кровеносного сосуда. 

Насколько схожи между собой симn­

томы этих двух видов инсульта , на­

столько различны методы их лечения. 

В nервом случае иногда nриходится де­

лать нейрохирургическую оnерацию, 

чтобы удалить гематому, а во втором 
необходимо вводить больному тромбо­

литические средства для восстановле­

ния кровообращения. 

Неоценим вкл111 КТ в диагностику 

nоследствий чере11но-мозговых травм, 

число которых в нашем автомобилизи­
рованном мире, увы, велико. Ведь для 

сnасения человека с травмированным 

мозгом часто отводятся лишь часы или 

даже минуты, так что быстрый диаг­

ноз - воnрос жизни и смерти для 

выбора нейрохирургом nравильной 

тактики вмешательства. 

Сnециалисты быстро nоняли·, что в 
медицинской интроскоnии nроизошла 

революция. Уже уnомянутая фирма 

ЕМИ (кстати, эта аббревиатура рас­

шифровывается всего лишь как «элект­

ромузыкальные инструменты»), выр­
вавшаяся вnеред, несколько лет nолу­

чала огромные nрибыли. Но быстро 

зашевелились «киты:. медицинской 

рентгенотехники - голландская фир­

ма «Филиnе», заnадногерманска я «Си­
мене», а также американская сДже­
нерал электрик медикэл системе». Кста­
ти, москвичи и жители Подмосковья, 
возможно, видели на улицах необыч­

ный автобус с ее эмблемой (р и с . 1) . 
Это nередвижная комnьютерно-томаг­
рафическая установка «Метромакс», 

nриобретенная в 1988 году Минздра­
вом СССР. В декабре того же года 
сnециальным трансnортным самолетом 

ее доставили в Армению в район 
землетрясения, где за две недели было 

nроведено более 200 обследований трав­
мированных людей. 
В мире действуют уже более десятка 

тысяч комnьютерных томографов, 

из них львиная доля- в США. Их 



производством заняты десятки фирм. 

Каждый КТ стоит в среднем 800 
тыс. долларов. 

Один из последних успехов КТ -
выявление поражений головного мозга 

у больных СПИДом, проявляющихся в 
расширении желудочков, «усыхании» 

извилин, а также в ряде более мелких 

нарушений, которые тем не менее хоро­
шо фиксируются. Новые признаки офи­
циально включены в синдром этой бо­
лезни. 

Компьютерная томография использу­
ется не только в медицине, но все 

шире и в других областях науки, 
например, в антропологии и археоло­

гии . С ее помощью удалось рассмот­

реть внутреннее строение черепа дете­

ныша обезьяночеловека, найденного 
еше в 20-е годы в Южной Африке 
и давшего название «австралопите­

ков» нашим отдаленным предкам. КТ, 
в частности, позволил уточнить его 

возраст. 

Не менее интересный объект нашли 
себе специалисты Бригхмовского жен­
ского госпиталя в · Бостоне . С помощью 
большого компьютер наго томографа 
СОМАТОМ фирмы «Сименс» они 
просветили древнеегипетскую мумию 

30-летней певицы и танцовщицы Тебес, 
жены придворного брадобрея Несптаха. 
«С мумиями приятно иметь дело, по­
тому что они никуда не торопятся и не 

жалуются, что их заставляют ждать»,­

одобрительно говорил после исследова­
ния врач М. Маркс. 

Временно уступить мумию для обсле­
дования уговорили городской Музей 
изящных искусств, который получил 
ее в дар еще в 1872 году. Древние 
египтяне полагали, что средоточие че­

ловека - сердце, и поэтому мозг, как 

не очень важный орган, удаляли, к 

великому сожалению современных ис­

следователей, которым лишь по пора­
жению костей черепа удалось устано­
вить, что молодая женщина погибла 
от мозговой опухоли. Для археологов 
было очень важным то, что большая 

апертура рамы сименсовского томогра­

фа (70 см) позволила получить «раз­
резы:о мумии прямо вместе с саркофа­
гом. Д'Ора, египтолог из музея, ска­
зал: «КТ показал множество мельчай­
ших деталей, и теперь с большой 
достоверностью можно представить все 

убранство мумии». А Маркс добавил, 
что был бы не против, если его кто­

нибудь столь же тщательно исследует 

через пару тысяч лет. 

Сейчас, когда появились компьютер­
ные томографы четвертого поколения, 

между фирмами вовсю идет борьба 
за качество и эффективность продук­

ции. Здесь немало преуспела американ­
ская «Тикер интернейшнл». Ей удалось 
уменьшить габариты установки, снизить 

рабочее напряжение и электрические 

помехи, а главное- за счет резко по­

вышен ног о количества детекторов и 

оригинальной вычислительной системы 
добиться весь м а качествен ног о изоб­
ражения. 

ОТ РЕНТГЕНА - К 
СОБСТВЕННОМУ 

РАДИОИЗЛУЧЕНИЮ 
Из краткого описания метода КТ вы, 

наверное, поняли, что вся его суть­

не столько в рентгеновских изображе­
ниях, сколько в их компьютерной обра­
ботке. Сами изображения можно по­
лучать за счет любого другого излуче­

ния. Используя явление ядерно-магнит­

ного резонанса (ЯМР), ученые научи­
лись формировать томаграммы с помо­

щью излучения атомов организма. 

История ЯМР-томографии началась 

довольно давно. Пожалуй, ее можно 

вести также с Нобелевской премии, ко­
торую еще в 1952 году получили 
американцы Ф. Блох, работавший в 
Беркли, и Э. Перселл, сотрудник Гар­
вардекого университета. В редакцию 
журнала «Физикал ревью» их статьи об 
открытии явления ЯМР летом 1946 года 
пришли одновременно. О сути явления 
и его использовании в томографии­

см. «ТМ» N2 6 за 1985 год. 
Магнитный спин вращающегося 

ядра атома- величина векторная, и в 

обычных условиях подвержен хаотиче­

ским колебаниям- точно так же, как 
покачивается (прецессирует) ось вра­
щения волчка . Если приложить внеш­

нюю энергию (радиоимпульс), спины 
ядер могут сильно отклоняться, но, ед­

ва воздействие прекращается, атомные 
ВОЛЧКИ тут Же «ВЫПрЯМЛЯЮТСЯ», стара­

ЯСЬ восстановить направления своих 

осей. Подобный возврат называется в 

физике релаксацией, то есть расслаб­
лением. При этом спины ядер «Сбрасы­
вают напряжение», и затраченная энер­

гия высвобождается опять-таки в виде 

радиосигнала, который нетрудно заре­
гистрировать. Все сигналы, испускае­
мые релаксирующими ядрами атомов, 

распределены по спектру радиочастот. 

Это и понятно: ведь одни спины отк­

лонились при подаче импульса сильнее, 

а другие слабее, значит, и при релакса­

ции они будут возвращать разные пор­

ции энергии, имеющие разные частоты. 

Вот почему метод ЯМР назван радио­
спектроскопическим. 

Легче всего отклонить спин ядра 

атома водорода, в котором всего один 

протон. К тому же этих атомов в тка­

нях организма (они на 85% состоят 
из воды) более чем достаточно. Фик­
сируя их излучение, можно получать 

радиоизображения органов, которые 

«визуализируются» компьютером после 

математической обработки. Так форми-· 
руется изображение безо всякого внеш­
него источника излучения (нужен толь­
ко инициирующий радиоимпульс), а 
это, конечно, очень удобно. 

Компьютерное «раскрашивание» в 

искусственные электронные цвета рез ко 

повышает информативность ЯМР-сним­
ков. Обычно спектр цветов задают по 
шкале плотности ядер атомов водорода. 

При этом кость выглядит голубой (на­
именьшее содержание свободной воды), 
а полости желудочков, где много жид­

кости,- красными. 

Правда, для ЯМР-анализа необходи­
мы сильные и притом очень одно­

родные и стабильные внешние магнит­
ные поля - чтобы перед подачей радио­
импульса выстроить все спины строго 

в одном направлении. Идеальны с 
этой точки зрения сверхпроводящие 

электромагниты, работающие при 
температуре жидкого гелия. Их при­
менение, да еще в сочетании с мощны­

ми компьютерами, чрезвычайно удоро­
жает всю установку. 

И тем не менее преимущества ЯМР­
томографов неоспоримы. Это стало осо­
бенно ясно, когда американский врач 
Р. Дамадиан показал, что намагничен­

ность протонов, вернее скорость ее 

измерения, в здоровой ткани больше, 
чем в опухолевой. Поэтому при компью­
терном раскрашивании можно давать 

здоровую ткань в синем цвете, а опухо­

левую, в которой много новообразо­
ванных кровеносных сосудов,- в крас­

ном, что облегчает хирургу точную 
локализацию опухоли перед операцией. 
В 1977 году были получены первые 

ЯМР-томограммы руки, а в 1983 году 
журнал «Тайм» показал на своих стра­
ницах томограф для головы и цветные 
сечения мозга человека . На подобных 

изображениях сейчас очень хорошо про­
сматривается, например, так называе­

мая лимбическая извилина, отвечаю­

щая у нас за эмоции, аппетит, сексу­

альное влечение и т. д. Можно загля­
нуть в мозг больного с ишемическим 

инсультом или кровоизлиянием, при­

том увидеть не только степень пора­

жения ткани, но и ее биохимическую 

способность к восстановлению. Такая 
информация крайне необходима врачам 
для выбора правильного метода лече­

ния. 

Кроме ядер водорода ЯМР-сигналы 
можно получать (хотя и с большим 
трудом и затратами) от ядер атомов 
фосфора. Но зато этот элемент, вхо­
дящий в состав аденозинтрифосфор­
ной кислоты,- непременный участник 
энергетических процессов в наших 

клетках. В Питтсбургском университе­
те доктор Б . Чэнс впервые использовал 
фосфорный ЯМР-томограф для диагно­
стики дистрофии мышц, а также для 

изучения энергозатрат при мышечной 
работе. А в прошлом году удалось 
посмотреть на главную мышцу орга­

низма - сердечную. Сегодня ЯМР-то­
мографы могут формировать трехмер­
ные изображения сердца и других ор­
ганов (см. «ТМ» N2 12 за 1988 г.). При 
этом легко различаются участки нор­

мальной и ишемической, то есть испы­
тывающей кислородное голодание, мы­

шечной ткани. Проясняется механизм 
функционирования сердечной мышцы, 
что важно для разработки искусствен­
ного сердца в будущем. Единствен­

ным недостатком этого замечательного 

метода остается высокая цена аппара­

тов. 

Стоимость обычного ЯМР-томографа 
достигает полутора млн . долларов. Бо­

лее совершенные установки обходятся 
еще в два раза дороже. До тридцати 
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итепь 
Принцип работы компьютерного томог­

рафа. 
/. Большие атомы, например кальция, 

поглощают рентгеновские лучи, частично 

закрывая то, что лежит за ними. Паскаль~ 
ку обычный рентгеновский аппарат просве­
чивает тело один раз в единственном н.ап~ 
равлении, то на полученном снимке конту­

ры различных тканей, мышц и особенно ко­
стей , где много кальция, затеняют друг 

IМIIiiiiiilliiililiii:~P2;r.''uв; рентгеновском компьютерном то­
мографе плоский секторный луч просвечи­
вает (сканирует) выбранное сечение в 
очень многих направлениях, делая несколь­
ко оборотов вокруг тела пациента. Вместе с 
рентгеновским источником на противопо­

ложной стороне вращающегося кольца раз­

мещен ряд детекторов - приемников излу­
чения. 

3. Использование асимметричного (отк­
лоненного) луча позволяет уменьшить его 
ширину пptt сохранении качества изобра­
жения, так как за полный оборот он все 

равно охватит ту же область, что u сим­
метричный луч. 
Далее результаты сканирования обраба­

тываются и сопоставляются в вы.числитель­

н.ой системе. 
4. Базовый компьютер. 
5. Блок ввода данных. 
6. Предварительная обработка. 
7. Свертывание данных. 
8. Восстановление структуры сечения. 
9. Формирование изображения на экране. 

В н и з у с л е в а - рама компьютерно­
го томографа американской фирмы «Пикер 
интернейшнл» со снятой передней крышкой. 
Видно вращающееся кольцо со всеми ук­
реплен_н.ыми на нем элементами и узлами. 

Н а с а м о м верх у- рентгеновская 
трубка, к которой подведены многочислен­
н.ые кабели от источншсов высокого напря­

жения, усилителей и управляющих уст­

ройств. Все элементы рентгеновской систе­
мы разработаны или модифицированы спе­
циально для КТ, чтобы добиться необходи­
мой компактности их размещения на коль­
це. В этой конструкции детекторы-приемни­
киизлучения расположены иначе- по всей 

окружности отдельногонеподвижного коль­
ца, причем количество их ( 1200) значитель­
но выше, чем у других КТ того же класса. За 
счет этого, а также благодаря специально 
разработанной вычислительной системе с 
повышенным быстродействием достигнуто 
наилучшее качество изображения среди 
сравнимых систем: на экране ясно различа­

ются структуры размером вплоть до 0,56 мм. 



тысяч в год тратится только иа под­

держание в рабочем состоянии гелие­
вого сверхпроводящего магнита. 

Давний лидер в области ЯМР-спект­
роскопии, фирма «Брукер» (ФРГ), быс­
тро стала одной из ведущих и в 
ЯМР-томографии. Ее универсальный 
аппарат ТОМИКОН БМТ 1100 «на 
фоне» других устройств довольно де­
шев, достаточно легок и компактен, 

прост в обращении (прежде всего имен­
но nотому, что удалось обойтись без 
сверхпроводящего магнита). У далось 
также почти полностью экранировать 
внешнее магнитное поле, с которым 

обычно связаны межелательные или 

рпасные эффекты. 
К компактности и экономичности в 

конструкции своего ЯМР-томографа 
стремилась и финская фирма «Инстру­
ментариум корпорейшн», что, однако, 
не помешало ей создать уникальный в 
этом классе аппарат , дающий полное 
изображение всего тела человека (см. 
разворот). 

ПОЗИТРОНЫ ЛУЧШЕ 

«Миниатюрный ускоритель резко 
понизил стоимость сканирования те­

ла»,- объявил в прошлом году журнал 
«Нью сайентист». Речь шла о методе 
позитронно-эмиссионной томографии 
(ПЭТ). Позитрон, как известно,- это 
антиэлектрон, вылетающий из ядер ато­
мов nри оnределенных видах расnада. 

Его масса и некоторые характеристики 

совпадают с таковыми у электрона, 

а заряд вместо отрицательного nоло­

жительный. Свободный nозитрон быст-

Рис. 3. Так выглядят чувствитель1-1ые 
элеме1-1ты 1-1а ос1-1ове кристаллов герма .. а­
та висмута, улавливающие гамма-ква1-1ты 

( фото1-1ы высоких э1-1ергий) в позитроi-!1-!О­
эмиссио/-11-!ОМ томографе «ЭКАТ Ска1-11-1ер» 
фирмы «Симеi-IС» (ФРГ). О1-1и вплот1-1ую 
уста1-1овле1-1ы по периметру кольца вокруг 

исследуемого объекта. Кристаллы с 
помощью расположе1-11-1ЫХ за 1-1ими элект­

рОI-!1-!ЫХ устройств точ1-1о локализуют источ-
1-!ик фото1-1ов в простра1-1стве и во в реме1-1и. 
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Рис. 2. Методом ЯМР мож1-1о полу­
чать изображе1-1ия отдель1-1ых орга1-1ов с по­
мощью 1-1ебольших катушек, которые выпус­
кает, 1-1апример, фирма «Брукер» (ФРГ). 
Справа- катушка для исследова1-1ия глаз-
1-!иц и других пoвepxi-IOCTI-IЫX участков че­
репа. Слева- встрое1-11-1ая в стол катушка 
для исследова1-1ия обеих груд1-1ых желез при 
положе1-1ии боль1-1ой 1-1а животе. Вверху -
соответствующие компьютер1-1ые изображе-

ро находит эле-ктрон, в результате чего 

обе частицы аннигилируют с высво­
бождением энергии в виде двух гам­
ма-фотонов, разлетающихся в nроти­

воположных наnравлениях. Поэтому 
ПЭТ называют еще двухфотонной эмис­
сией. Фиксируя испускание гамма-лу­
чей аннигилирующими частицами, 
можно (оnять-таки nри наличии мощ­
ного комnьютера) получать томаграм­
мы мозга. Разработали метод в начале 
70-х годов американские ученые 
М.Терпогосян и М. Фелпс из универ­
ситета Вашингтона в городе Сент­
Луисе. 
Пазитронными эмиттерами могут 

быть неустойчивые, короткоживущие 
радиоизотопы фтора, углерода, кисло­
рода, рубидия. Время полурасnада ра­
диоактивного фтора- 110 минут, угле­
рода - 20, а кислорода и того 
меньше- 2 минуты. Эти радиоизотоnы 
необходимо nеред началом исследова­
ния nолучать на довольно мощных 

ускорителях. Затем углерод можно 
«вставить» в молекулу любого орга­
нического вещества, усваиваемого ор­

ганизмом, например, глюкозы , а кисло­

родом - просто какое-то время поды­

шать. Легкие изотопы с таким корот­
ким временем жизни для организма 

практически безвредны. 
ПЭТ чрезвычайно дорог даже по 

сравнению с ЯМР. Он требует не 
только ускорителя и сnециального 

помещения, но и высококлассных сnе­

циалистов- радиохимиков, nрограм­

мистов и физиков. Но зато это самый 
тонкий и элегантный метод исследо­
вания, с высочайшей разрешающей сnо­
собностью, а самое главное - с чрезвы­

чайно малым временем анализа. 
Напомним, что КТ и ЯМР дают ста­

тичные томограммы. А ПЭТ благодаря 
очень малому времени жизни изотопа 

кислорода позволяет проводить дина­

мические исследования в реальном 

масштабе времени, буквально видеть 
мыслительные процессы человека! Дело 

в том, что при протекании ·этих nро­

цессов, наnример, при решении 

логических задач мозг затрачивает 

энергию, которая высвобождается в его 
клетках за счет сжигания глюкозы , 

окисляемой постуnающим с кровью кис­
лородом. Вот этот рост потребления 
кислорода в той или иной области 
коры мозга и регистрирует ПЭТ 
(рис. 4). 
Этот метод открывает совершенно 

уникальные, nросто захватывающие дух 

персnектины в изучении мышления 

и всей высшей нервной деятельности. 
Мозг нередко сравнивают с компьюте­
ром и, исходя из этого, пытаются понять 

его работу. Но теперь ясно, что если 
это и комnьютер, то не столько электри­

ческий, сколько химический. 
Известно, что для «общению> друг 

с другом и с другими клетками нейро­
ны вырабатывают самые различные 
сложные сигнальные химические сое­

динения: допамин, серотонин, вещества, 

напоминающие по своему действию 
оnиум и морфий... И не дай бог 
что-нибудь нарушить в этой тонкой 
нейрохимической регуляции. Тогда у 
людей развиваются тяжелые психиче­
ские расстройства - болезнь Паркин­
сона, эnилеnсия, начинается черная 

меланхолия, которую более модно назы­
вать маниакально-депрессивным сос­

тоянием, а в более острой форме и 
психозом. 

Чтобы понять механизм и причины 
нарушений , нужны исследования , ко­
торые, как теперь становится ясным, 

возможны только с nомощью ПЭТ. 
Можно исследовать , наnример, наруше­
ния функции особой извилины в правом 
nолушарии. Ее гиперактивность прово­
цирует безотчетный ланический страх 
у страдающих неврозами людей, а так­
же бесnокойство во сне и неприятные 
восnоминания. Этим методом удается 

' изучать и действие нейролептиков -



f' и с. 4. Наверное, самыа захватываю­
щий результат позитронно - эмисс и онной то­
мографии - возможность непосредствен­
но наблюдать в нутренние психологические 
состояния человека, которые выражаются 

различными распределениями мозговой 
активности . 

лекарств, корректирующих такие рас­

стройства. Важнейшая особенность 

новых результатов - их количествен ­

ный характер , что недостуnно для дру­
гих методов, так же как и возможность 

вести исследования мозга в динамике. 

Р. Хэйер из Калифорнийского уни­
верситета обследовал добровольцев , 
вводя им в кровь глюкозу с радиоак ­

тивным угл еродом в молекуле. На 
позитронно-эмиссионной томограмме 
было хорошо видно, как nри решении 

задачи активные участки коры моз га 

стали светиться ярче. При решении 
абстрактно-логического теста у всех 
исnытуемых «загоралась» часть коры 

лобного отдела левого nолушария , от­
вечающего за абстрактное мышление. 
Исследователь обнаружил, что у 

ив но умных людей свечени е Ьылu замет­

но сл абее , но зато захватывало более 
широкую область коры. Хэйер считает, 
что это отражает большую разветвлен­

ность и эффективность связей между 
нейронам и nри более высоком интел­
лектуал ьном р аз витии. Этот результат, 
nожалу й , можно считать подсказкой 
для создател ей комnьютеров ... 
Другое исследование было nроведено 

на «родине :. ПЭТ - в университете Ва­
шингтона . И сnытуемым nеред началом 
эксnерим ентов давали вдыхать воз­

дух, содержащий радиоактивный кис­
л ород, который через легкие с кро­
вью nостуnал в мозг. Затем ученые 
nредъявляли им отдельные слова и сло­

варные тесты. ПЭТ позволили выяс­
нить , что nри беглом чтении возбужде­

ние в коре минует речевую зону, 

то есть внутреннего nроговаривания 

здесь нет. Может быть, для неспециа­
лнстов это мало что значит, но томог­

рафу удалось разрешить спор чуть ли 

не nолуторавековой давности, поскольку 

раньше некоторые ученые доказывали , 

Хот ите в теч ен ие меся ца рекламировать вашу nродукцию в ГДР, Дан ии , Польше, Шве­
ци и , Фи нлянди и, Ф РГ, а также в Л ит ве, Л атви и , Эстони и? Тогда становнтесь спонсором 

МЕЖДУНАРОД НО ГО БЛАГОТВОРИТЕЛЬНОГО ШОУ-КА РАВА Н А, 

проводимого в августе этого года молодежной фирмой сЗодиакс» ЦК ЛКСМ Латвии, жур­
налом ЦК ВЛКСМ сТехника- молодежи » при уча стии други х организаций , вокруг Бал­
тийского моря. Маршрут : Рига - Каунас- Мамоново - Гданьск - Шецин - Росток­
Киль - Копенгаген - Мальмё- Норрчепинг - Стокгольм - Пори - Хельсинки - Вы­
борг - Ленинград- Таллинн - Рига. Сnособ разм ешения реклам ы: на бортах самодель ­
ных автомобилей , веломобиле й, яхт, н а воздушных шарах. 
В п рограмме-деловые встречи, аукционы , выст а вки , дис к усс ии, раз влекательные меро-

nриятия , сп ортивные состязания - гонки на яхтах , автомобилях, пол еты на шарах. 
Цель: 
8 Развивать деловые связи, укреплять экономическое сотрудничество . 
8 Популяризировать техническое творчество, физкультуру и спорт. 

8 Защищать окружающую среду , здоровье детей. 
8 Показать реальную угрозу челов еку и обществу вируса СПИД, привлечь внимание 

общественности балтийского р егиона к решению этой проблемы, нам етить практические 

шаги по выполнению совместной программы борьбы с ~чумой ХХ века». 
Справки п о телефон у : 285-88-01 (Москва), 332-583 (Ри га). 
Для писем: 226047, Рнга-47, а/я 88, фирма сЗоднако. Телекс: 161 -1 69 IGREK SU «Z>. 

Телефакс: (0 13-2) 553261 . 

3. 

что nри любом чтении nроговаривание 
неизбежно , основывая и а этом всю 

теорию мышления . 

Кроме того , было nоказано, что в nра­
вом полушарии, которое к речи отно­

шения не имеет, тоже возникает воз­

буждение - но наnравленное на то, 

чтобы оно не мешало левому говорить! 
Это совершенно новый и уникальный 

результат. С nомощью биотоков мозга 
(электроэнцефалограммы) уловить 
этого не удавалось: уж очень это гру­

бый метод исследован и я . 

Все эти и nодобные им результаты 
указывают на то, что мы, возможно, 

все же мыслим не словами , как это 

считалось твердо установленным еще 

совсем недавно. Ведь и поэты и даже 

ученые давно уже nодметили состоя­

ния , когда мысль невозможно nередать 

словами . Похоже, что нам с помощью 
ПЭТ удастся со временем отказаться 

от многих представлений, которые каза­
лись незыблемыми . 

Всем, как уже говорилось , хорош 
ПЭТ, только до недавнего времени 
был невероятно дорог и привязан к 

громоздким ускорителям . И вот nро­
цитированное сообщение в « Нью сайен­
тист» вселяет надежду, что этот метод 

сумеет оторваться от мощных и доро­

гих с фабрик:о радионуклидов и nоде­

шеветь. 

Речь идет о том , что для наработ­
ки изотоnов , исnользуемых в позитрон­

но-эмиссионной томографии , созданы 
значительно меньшие ускорители. Спе­
циалисты считают, что теперь удастся 

снизить стоимость одного обследова­
ния до тысячи долларов. 

У миниатюрных ускорителей nрежде 
всего резко уменьшена энергия пучка 

частиц, достаточная для создания ра­

диоизотоnов . Так , один из ведущих nро­
изводителей ПЭТ, компания «Сайклот­
рон системе», предлагает установку 

размером с обычную комнату и мощно­

стью пучка 11 МэВ, а ее конкурент, 
бельгийская фирма ГВА, объявила, 
что ее новый портативный циклотрон 
по габаритам не превосходит автомат 

для nрохладительных наnитков при 

мощности пучка всего 3 МэВ . До сих 
пор здесь применялись циклотроны с 

мощностью nучка от 30 до 50 МэВ. 
Создание последних образцов миниа­

тюрных ускорителей для ПЭТ можно 
считать удачным nримером конверсии 

военных исследований. Работа над ни­
ми начиналась еще в конце 70- х 

годов, в рамках программ создания 

новых космичесюrх вооружений. Но, как 
видим , в конечном счете эти устройст­
ва нашли свое настоящее nредназна­

чение. 

На этой оnтимистической фразе 
можно было бы и закончить. Но, 
nожалуй, полезнее будет добавить в 
заключение совсем краткую информа­

цию: в СССР нет nозитронно-эмис­
сионных томографов . Ни одного. А за 
рубежом на nодходе уже магнитоэн­
цефалограф , который способен улавли­

вать магнитные волны мозга . Но о 
нем - как- нибудь в следующий раз. 
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К луб электронных игр 

Таскать -
не пере 

таскать 

Как правило, компьютерные иг­
ры, разработанные, если можно так 
выразиться, «самодеятельно», зна­

чительно уступают «фирменным». 
Причины очевидны: Бейсик- а 
именно этим языком обычно поль­
зуется начинающий «игровик-са­
модельщик» - работает медленно 
и не позволяет мобилизовать весь 
имеющийся в распоряжении компь­
ютера арсенал графических, музы­
кальных и тому подобных средств. 
А чем привлекает большинство 
компьютерных игр? Динамикой, 
графикой, музыкой. Ухудшение хо­
тя бы одного из этих компонен­
тов не просто ослабит привлека­
тельность игры, а сведет ее к нулю. 

Однако .есть и такие игры, где 
главное не это. Например, шахма­
ты. Ведь не так важно, насколько 
красиво изображены на дисплее 
доска и фигуры. В крайнем случае 
можно обойтись и без картинки. 
Главное - сам алгоритм игры, поз­
воляющий компьютеру выбирать 
сильнейшие ходы. А способ выдачи 
информации - дело десятое. 
К сожалению, сколько-нибудь 

приемлемых программ, реализую­

щих шахматные и шашечные игры, 

в портфеле администрации КЭИ 
пока что не имеется. Зато недавно 
в нем появилась одна любопытная 
штучка, о которой есть смысл рас­
сказать. 

Игра называется «Соко-баю> , а 
чтобы фирма-производитель не 
имела претензий, мы воспроизво­
дим заставку с указанием всех раз­

работчиков. Суть игры проста. Че­
ловек приходит на склад. Склад 
представляет собой лабиринт, в 
этом лабиринте в беспорядке стоят 
контейнеры. Надо их поставить на 
свои места - они отмечены ром­

биками. Сделал дело- иди на сле­
дующий этаж. Всего таких этажей 
пятьдесят, два мы воспроизводим . 

Человек может только толкать 
контейнер (тянуть не разрешают 
правила), причем уже на два кон­
тейнера сразу сил не хватает. 
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Вот и все правила, формализовать 
их нетрудно. А какими значками бу­
дут изображены на дисплее стенки 
лабиринта, контейнеры, места для 
контейнеров, да и сам человечек ­
совершенно неважно . 

Поступим как в игре «Монстер­
ленд». Зашифруем план лабиринта 
в виде числового массива размера­

ми, скажем 20Х 20 (д.пя тех лаби­
ринтов , которые есть в «фирмен­
ном» варианте, хватит и 19Х 18). 
Элементам массива присвоим ха­
рактерные номера, в завнеимости 

от «географию> лабиринта в дан­
ной точке. Условимся, что ноль со­
ответствует пустому месту , еди­

ничка - незаполненной ячейке для 
контейнера, двойка - контейнеру, 
тройка -контейнеру, поставлен­
ному на место, и, наконец, четвер­

ка - стен.е лабирннта. 
Сформулируем теперь правила 

игры более четко. Ход невозможен 
в трех ситуациях. Во-первых, если 
клетка, куда собрался ходить чело­
век, занята стенкой лабиринта 
(соответствующий элемент масси­
ва равен четырем) . Во-вторых, ког­
да там стоит контейнер (тройка 
или двойка), а стенка (четверка) 
находится в следующей клетке . 
В-третьих, если и первая и вторая 
клетки заняты контейнерами (в 
обоих элементах массива - двойки 
или тройки). Во всех остальных 
случаях человек идет, куда наметил 

играющий. 
Если он движется, не толкая пе­

ред собой контейнера, никаких из­
менений в нашем массиве данных 
не происходит. В противном слу­
чае меняются номера первой и вто­
рой клеток по ходу движения. В 
первой появляется ноль, если там 
бы.тiа двойка (контейнер сдвинут, 
освобождено пустое место), и еди­
ничка, если была тройка (освобож­
дено место . предназначенное для 

контейнера же). Во второй по ходу 
движения клетке имеем обратное: 
единичка превращается в тройку, 
ноль - в двойку. Записать эти пра­
вила в виде формул очень просто, 
сделайте это сами. Игра н а данном 
уровне заканчивается, когда общее 
число троек в нашем массиве равно 

количеству контейнеров (все они 
стоят на своих местах). 
Итак - задачи определены, за 

работу, товарищи! А в следующем 
выпуске мы приведем конкретные 

программвые решения «Соко-бана» 
на различных модификациях Бей­
сика. 

Михаил ПУХОВ 

Jfнститут человека 

«Будущее наше так хрупко, что мы часто задаемся вопросом, что же ждет нас: 
мировая катастрофа или светлый мир? 

На этот вопрос нам пытаются ответить астрологи, экстрасенсы, провидцы. И 
вполне, естественно, что сегодня так велик интерес к этим людям. Одна из них­
ясновидящая Ванга из Болгарии. Слышали, что она предсказывает судьбу челове­
чества, планеты, общается с пришельцами из космоса, так ли это? Очень хочется 
побольше узнать о ней. Пытались найти материалы, хоть что-нибудь в библиотеке, 
НО увы ... 

Знаем, что ваш журнал «берет на заметку» и все уникальные, а чаще и небесспор­
ные явления жизни, все необычное. Поэтому обращаемся к вам. 
Расскажите о ней, если можете, порекомендуйте, где взять литературу о Ванге. 

Красимира СТОЯНОВА 

Перевод Александры МЕЗОВОй 

С уважением 
ваши читатели- студенты Уральского 

политехнического института». 

и Ванrа 

помоrает всем! .. 
«Каждый следует по своему nути,­

говорит Ванга.- Наши судьбы nредо­
nределены». 

Очевидно, мрй nуть не лежит к «хра­
му» Ванги, хотя я знаю о ней nочти все . 
Сколько раз я nосещала Руnите, место, 
где она nринимает nосетителей, мне оно 
всегда казалось таинственным, сказоч­

ным - место, где госnодствуют стоящие 

над t~ами «СИЛЫ», как называет их Ван­
га, «голосу» которых можно внимать и 

nреклоняться. Да и сам этот край ­
nоистине «восьмое чудо» света: nрек­

расный климат, субтроnики, 362 сол ­
нечных дня в году, минеральные источ­

ники, наконец, фрукты- все сnособ­
ствует излечениЮ едва ли не ото всех 

болезней. Но только благодаря Ванге 
он nрославился на весь мир ... 

* * * 
Она родилась 31 я н варя 191 1 года, се­

мимесячной. Ее завернули в воловью 
шкуру и nоложили возле люльки, не 

зная, выживет ли она. И только когда 
закричала, матери сообщили, что ро­
дился ребенок. По обычаю бабушка 
вышла на улицу и у nервой встречной 
женщины сnросила, как назвать ново­

рожденную. «Андромаха»,- ответила 
женщина . Но бабушке имя не понрави­
лось, и она сnросила другую. Та ответи­
ла: «Вангелия- носительница благой 
вести». 

Ей и с nол НИ{! ОСь 3 года, когда умерла 
мать. Отец женился второй раз. Вскоре 
в семье родился мальчик, а nотом девоч-

ка . Ванга, как старшая, nрисматривала 
за ними ... Однажды летним днем нале­
тел страшный ураган. Мгновенно nотем­
нело, nодул сильный ветер, который ло­
мал деревья. В небо nоднялся огромный 
столб nыли. Все nеремешал ось. Смерч 
унес Вангу nочти за два километра и 
бросил в n оле ... Сколько времен и про­
должался ураган? Никто не мог всnом ­
нить. Когда завален ную землей, ветка­
ми ее отыскали, Ванга словно обезуме­
ла от nережитого ужаса . Дикая боль ре­
зала забитые nылью глаза. Она не мог­
ла даже n риоткрыть их. Ее nривели до­
мой, все- родные, соседи - старзл ись 
ей nомочь: n ромы вал и глаза отваром 
целебных трав, «заговаривали», делали 
комnрессы, давали минеральную и «свя­

тую» воду, мазали бальзамом. Н ичто не 
nомогало. К вечеру глаза налились 
кровью, а чуть nозже nобелели радуж­
ные оболочки. Свет nомерк для нее на­
всегда. 

Однажды, в начале 194 1 года, ей 
вдруг явился н екто: «Он был высок, 
светловолос и «божественно» красив. 
Досnехи древнего воина сияли в лунном 
свете,- так оnисывала слеnая Ванга 
видение.- Кон ь с развевающимся бе ­
лым хвостом рыл коnытами землю. 

Отрывки из художественно-докумен-
тальной nовести Красим и ры Стояновой 
«Ванrа». Повесть будет оnубликована в 
советеко-болгарском журнале «дружба• 
начиная с 3-ro номера 1990 года. 
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Всадник остановился перед входом в 
мой дом, спешился и вошел в комнату. 
От него шло такое сияние, что в комна­
те стало светло как днем» . 

Гость сказал проникиовеиным голо­
сом : «Скоро все перевернется в этом ми­
ре, много народа погибнет. Ты оста­

нешься здесь и будешь вещать о живых 

и мертвых. Не бойся! Я буду рядом и 
подскажу тебе, что надо говорить». 

С тех пор Ванга стала ясновидящей. 
Слава о ней разнеслась повсюду. Непо­
далеку построили даже гостиницу для 

тех, кто приезжает к Ванге. Плата 
вносится в кассу городского совета. 

Ночь нужно провести в гостинице, на­
строиться на встречу, а утром, жела­

тельно с кусочком сахара, прийти к ней. 
Она помогает всем страждущим ... 

* * * 

Ясновидящие и пророки были во все 
времена человеческой истории. О них мы 
знаем по мифам и легендам. А Ванга ­
наша современница. Творит свои «чуде­
са» на наших глазах : возвращается в 

прошлое - далекое и близкое, знает 
настоящее и проникает в будущее, 
заглядывает в са,.,ые потаенные уголки 

нашего сердца, лечит от душевной и 

телесной боли, гоститвнеизвестных нам 
мирах, предвидит судьбу отдельного че­
ловека и целых народов, городов, госу­

дарств, всей планеты, беседует с приро­

дой. 
Невероятный дар Ванги прежде всего 

поражает, потом восхищает и, конеч­

но, воспитывает, что-то меняет внутри 

нас, ибо встреча с ней не может не 
вызвать стремления быть человечнее, 

добрее, с большим участием относиться 
к людям. А жизнь ее- простая , естест­
венная, заполненная трудом- застав­

ляет взглянуть на бытие совсем по-ино­
му, переосмыслить многие прежние 

убеждения. 
20 лет назад доктор Георгий Лоза нов, 

тогдашний директор Института сугге­
стиологии начал исследование этого фе­

номена Ванги. Вместе с коллективом 
научных сотрудников он провел анке­

тирование тысяч посетителей, описал 
более 7 тысяч поражающих своей точ­
ностью случаев, записал сотни сеансов 

Ванги на магнитофон, снял фильм. Он 
установил: из каждых десяти событий, 
предсказанных Вангой, восемь сбыва­
ются. 

... Мы, племянники и племянницы Ван ­
ги, часто приходили к ней, когда были 
маленькими, и нам казалось естествен­

ным ее странное поведение. И лишь 
иногда не могли понять, почему тетя 

вдруг бледнеет, и тогда из ее уст разда­

ется голос необычного тембра и нео­
бычной силы. При этом произносимые 

слова и выражения были отнюдь не 
характерны для ее речевого запаса .. . 
В 16 лет я стала свидетельницей, как, 

находясь в нашем доме, в Петриче, 
Ванга начала так говорить . Это был 
вовсе не ее голос- словно не она, а 
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кто-то «другой» изрекал слова. Услы­
шанное не имело ничего общего с пре­
дьщущим разговором, который мы 
вели до этого . Да, кто-то неожидан­
но и властно вмешался в нашу беседу . 

«Вот, мы видим тебя ... »- начал «дру­
гой» и поведал мне все, что я делала в 

течение дня. Я окаменела от страха. В 
доме мы были вдвоем. А немного пого­
дя Ванга вернулась к нашему разгово­

ру . Я спросила ее, почему она вдруг 
описала мне то, что я делала, и расска­

зала ей, что слышала. Она ответила: «0, 
это «силы», маленькие «СИЛЫ», кото­

рые всегда возле меня. Но есть и боль­
шие, они начальники у маленьких. Ког­
да они решают заговорить через мой 
рот, мне становится плохо, и потом я 

целый день пребываю в унынии. Впро­
чем, хочешь их увидеть?» Я была на­
столько потрясена, что буквально за­
кричала: «Не хочу!» Потом, однако, ус-

Ванга-ясновидящая из Петриче. 

покоилась, любопытство взяло верх , 

спросила, что увижу. «Ты увидишь 

в воздухе похожие на светляч­

ков светящиеся точки»,- сказала Ван­
га. 

Я пыталась сама как-то объяснить это 
явление и поэтому, когда Ванга бывала 
в добром расположении , надоедала ей 
различными вопросами, в большин­
стве случаев она отвечала. К счастью, 
я сохранила свои записи. В общих 
чертах эта своеобразная анкета дает 

представление о способностях Ванги. 

Вопрос. Видите ли конкретные обра­
зы- лица, внешний вид, окружающую 

обстановку? 
Ответ. Да. 
В. Когда- в прошлом, настоящем, 

будущем? 
О. В любой период времени- не 

имеет значения. 

В. Видимое схематично, только как 
общая информация о личности, или 

впол не конкретно? 

О . И как информация , и конкретно. 
В. Имеет ли человек свой собственный 

«КОд», посредством которого можно 

распознать линию его жизни? 

Ответа не последовало. 
В . Как видится будущее конкретно­

го человека- высвечиваются только 

значительные события или прокручива­

ется его жизнь как на киноленте? 

О. Вижу его жизнь, как на кинолен-
те. 

В. Читаете ли мысли? 
О. Да . 

В. На каком расстоянии? 
О . Не имеет значения . 
В. Читаете ли мысли иностранцев, и 

как воспринимаете информацию? 
О. Да. Обычно слышу голос, и языко­

вых барьеров не существует. 
В. Можно ли получить информацию 

об определенном периоде времени или 

ответ на поставленный вопрос? 
О. Да . 
В . Когда слушаете радио, информа­

ция вызывает зрительный образ? 
О. Нет. Редко слушаю радио. 

В. Зависит ли сила ясновидения от 
серьезности поставленного вопроса, от 

силы личности, с которой разговари­
ваете? 

О. Да. 
В. Зависит ли это от здоровья 11.1и 

психического состояния личносне в 

данный момент? 
О. Нет. 
В. Если определенному лицу пред­

сказывается какое-то несчастье или да­

же смерть, можно ли это предотвратить? 
О. Нет. Ни я, ни сам человек. 
В. А если группе лиц, поселку, городу, 

государству? 
О. Нет. 
В. Зависит ли жизненный путь от «СИ­

лы индивида» и может ли он быть изме­

нен? 
О . Нет. Каждый следует по строго 

определенному пути. 

В. Как определяете основную жизнен­
ную проблему посетителя? 

О. Появляется образ и слышится го­
лос . 

В. Возникает ли ощущение, что дар 
ясновидения запрограммирован выс­

шими силами? 
О . Да . 

В. Какими? 
Ответа не последовало. 



В. Как их восnринимаете? 
О. Чаще всего как «голос>. 
В. Видите ли их? 
О . Да . Как человек свое отражени е в 

воде. 

В . Светящиеся точки в воздухе -
их n роявление? 

О. Да. 
В . Могут ли они материализоваться? 
О. Нет. 
В. По чьему желанию - их или ваше­

му - можно войти с ними в контакт? 
О. Обычно no их желанию, хотя и я 

могу их вызывать. 

В . Можно ли уточнять различные 
воnросы , касающиеся их? 
О . Нет. Трудно. Отвечают очень ту­

манно. 

В . Состоит л и человек из нескольких 
взаимосвязанных в симбиозе тел ­
эфирного, физического, умственного? 

О. Да . 
В . Каким видите умершего человека? 
О. Появляется образ и слышится го-

лос . 

В . Умерший человек сам nроявляет 
интерес или только отвечает на воnрос? 

О. И отвечает, и задает воnросы. 
В. Сохраняется ли личность после 

смерти? 
О . Да . 
В. Как воспринимаете саму смерть? 
О. Только как физический конец . 
В . Происходит ли nересел ение душ? 
Ответа не nоследовал о. 
В. Что сильнее - родственная ил и 

духовная связь? 
О. Духовная сильнее. 
В. Если люди восnринимаются как со­

общество разума , находящееся на оnре­
деленной стуnени эволюции , то суще­
ствует ли другой, более высокий разум? 

О. Да. 
В. Этот разум более высокого nоряд­

ка - откуда? От более древних цивили­
заций на Земле, из космоса или из 
будущего? 

О. Из космоса. 
В. Существовали ли на Земле гло-

бальные цивилизации до нашей? 
О. Да. 
В . Сколько? 
Ответа не nоследовало. 
В. Может ли человеческая цивили­

зация восnриниматься как детский воз­
раст разума? 

О. Да. 
В. Есть ли во Вселенной разум на той 

же стуnени развития, что и наш? 
Ответа не nоследовало. 
В. Произойдет ли встреча с nредста-

вителями других цивилизаций? 
О. Да. 
В. Есть ли слетающие тарелки:о? 
О. Да . 
В. Откуда они? 
О. С nланеты , которая на их языке 

слышится как «Вамфим:о. (А не рас­
шифровывается ли это название как 

«Миф Вам:.? - Примеч. ред.). Она 
третья от Земли. 

В. Установлен ли двусторонний теле­
nатический или какой-либо другой кон­

такт с ними? 
О. Нет. Они сами встуnают в контакт. 

Самое удивительное качество ее да ­

ра - это легкость, с которой она nере ­
мешается во времени и nространстве ­

из далекого nрошлого в далекое буду­

щее. Местечко Руnите, где она живет, 
известно своими теnлыми минеральны­

ми источниками. Оно расnоложено у 
nодножия горы Кожух , где находится 
пересохшее nесчаное русло реки Стру­
мы . Там у Ванги есть маленький домик, 
где она отдыхает в тиши nрироды . Там 
принимает nосетителей. 
Каждый год 15 октября , в Петров 

день , она собирает гостей и устраивает 

nраздник. А nоводом служит следую­
щее: «В этот день тысячу лет назад nро­
изошло извержение вулкана . Под огнен­
ной лавой были nогребены большой 
город и тысячи невинных людей . Они 
был и высокими, круnными и очень nро­

свешенными. Одевались в одежды тон­
кие, блестящие. Река, которая nроте­
кала через город, была золотоносной, 
и каждое новорожденное дитя они оnу­

скали в ее воды . Городские ворота бы­
ли украшены большими nозолоченными 
крылатыми животными. Здесь, на этом 
месте, стояли три больших храма -
Святая Петка , Святая Богородица и 
Святой Пантелеймон. Горячая бездна , 
которая nоглотила это nоселение, nосы­

лает нам свои теплые nары , чтобы мы 
лечились. То вздохи невинно nогибших 
людей. Моя nросьба к вам - и в буду­
щем nродолжайте чтить этот день , nоми ­
найте nогибших во все времена :. . (Заnи­
сала в 1985 году.) 
Лично я считаю, не случайно тетя 

выбрала это место для отдыха и прове­

дения своих сеансов . Вокруг есть другие 
безлюдные уголки, более красивые и 
уютные, где она могла бы отдыхать 

и nринимать nосетителей , но Ванга го­
ворит, что именно тут черnает энер ­

гию. По ее мнению, nересохшее русло 
Струмы откроет «одну большую тайну», 
в которой ключ к разгадке нашего nрош­

лого. Что это за энергия и сила, которые 
раньше так nривлекали nаломников , 

а сейчас nитают nророческий дар Ван­
ги , я не знаю. Но если ученые и архео­
логи исследуют это место, может быть, 

они откроют тайну . 
«Я nоставлена здесь. Тем , кто nрихо­

дит ко мне, очень nлохо, и я должна 

nомочь им. Одни находят верное наn­

равлени е, другие - нет . Я nодаю руку 
заблудшим и отчаявшимся, указываю 
им , куда идти»,- говорит Ванга. (За­
nисал а в 1988 году.) 
Ванга встречается со многими дея­

телями на уки , и чаще всего они nокида­

ют ее в недоумении. « Как nонять это чу­
до? - не мог nрийти в себя известный 
советский ученый М.- Как Ванга могла 
говорить с моей матерью, которая умер­
ла более десяти лет назад? Возможно 
ли, чтобы мертвый моз г давал информа­
цию? :о 

З. М. , врачу из СССР, Ванга расска­
зала о врачевателях древнейших вре­

мен , методах их лечения. Потом эта 
женщина все время nовторяла: «Ну от­
куда она знает их имена , которые мож­

но вычитать лишь из раритетов? » 

Одному болгарскому историку она, 
будто читая по книге, рассказала о 
жизни на наших землях в XII веке с 
такими nодробностями, о которых он 
даже не nодозревал, хотя и является 

одним из лучших знатоков той эnохи. 
Ванга может nроследить всю челове­

ческую жизнь . Но как же узнает это она, 
каков механизм nриема и восnроизведе­

ния информации? Тетя объясняет: «Ког­
да nередо мной стоит человек, nоявляет­
ся ощущение, будто у меня в голове 
расnахивается окно, и я наблюдаю 
жизнь как на киноленте и слышу голос, 

который диктует мне, что он говорил:.. 
У nожилого человека , нашего старого 

знакомого, было 15 золотых монет. Он 
nриnрятал их на черный день. Однаж­
ды маленькие внуки нашли в nодушке 

узелок с монетами и забрали его. Знако­
мый , обнаружив проnажу, сгоряча nо­

дал в суд на своего соседа, который nри­
ходил накануне. Но на другой день он 
все же nошел к Ванге nосоветоваться, 
nравильно ли nостуnил. Она сказала: 
«Зачем ты хочешь судиться с хорошим 
человеком? Он- не вор. У тебя nод на ­
весом висит торба с кормом для осла, 
там и найдешь nотерянное». 
И что же? Еще на заре он стоял у nо­

рога ее дома, и как только Ванга откры­
ла дверь , уnал на колени и сказал: 

«Сnасибо тебе, что сnасла от греха и 
nозора , ведь с соседом мы друзья с дет­

ства» . 

Однажды молодые люди, занимавши­
еся реставрацией в монастыре, nохити­
ли ценные иконы. Ванга мгновенно их 
разоблачила и с nоразительной точ­
ностью рассказала присутствующим, 

как они задумали кражу, и nредуnре­

дила, что воры заn.латят очень дорого 

за свой nостуnок. 
Читает ли Ванга мысли? Да. Оиа 

часто говорит nосетителям, что они ду­

мали nеред тем, как войти к ней. Рассто­
яние не имеет для нее значения. 

«Присутствую в критических точках 
nланеты, вижу и кровоnролития, и nри­

родные катаклизмы, и бедствия. Вы 
ночью сnите, а я nерелистываю страни­

цы человеческого бытия и nереживаю 
трагедии людей:о . 
Дом Ванги в Петриче ежедневно 

nривлекзет сотни людей. Каждый жаж­
дет услышать для себя из ее уст: один -
как лучше разрешить личные или семей­

ные nроблемы, другого неотвязно nре­
следуют, третий ищет лекарство от 
болезни, четвертый же nросто любоnыт­
ствует, дабы убедиться в реальности 
ясновидящей, о которой ходят невероят­

ные слухи. Петричане до такой степени 
nривыкли к очередям nеред ее домом , 

что nринимают это совсем естественно, 

и , вероятно, лишь немногие отдают 

себе отчет, каким богатством в лице 
Ванги одарен их город. Люди nриходят 
разные no возрасту, образованию, 
убеждениям . И что же так их влечет к 
ее nорогу? Надежда! Надежда, что 
они исцелятся от своих болезней, nолу­

чат ответы на заnутанные вопросы судь­

бы, найдут основу в неустроенном бы­
тие. И Ванга nомогает всем ... 
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Имя генерал-майора С. И. Моеина 

золотыми буквами вnисано на страни­
цы русской военной истории, ведь 

благодаря ему наши солдаты nолучи­
ли одну из лучших в мире магазин­

ных винтовок, знаменитую <<Трехлиней­

ку», верой и правдай прослужившую 

более nолувека. 
К работе над магазинным оружи­

ем капитан Мосин nристуnил в 1882 го­
ду, будучи начальником инструмен­
тальной мастерской Тульского ору­

жейного завода. 8 отличие от иных 

скеnтиков он сознавал nерсnектив­

ность скорострельных магазинных вин­

товок и nристуnил к nроектированию 

модели, заряжавшейся несколькими 

nатронами, еще до nоявления в 1883 го­
ду «Комиссии для исnытания мага­

зинных ружей», изучавшей их возмож­
ности и отбиравшей лучшие для ар­
мии. 

Прежде всего Мосин выбрал один 
из наиболее емких магазинов, рееч­
но-прикладный, вмещавший 8 nатро­
нов калибром 10,6 мм . Чтобы уско­
рить работу, а nотом удешевить nро­
изводство, Сергей Иванович некото­

рые узлы и детали взял от серийной 

«берданки» образца 1870 года. В 1883-
1884 годах его оnытная винтовка исnы­
тывалась и «доводилась>>, а в следую­

щем году, уже с улучшенным 12-за­

рядным магазином, была представлена 
«Комиссию> вместе с 119 моделями 
других систем . И была nризнана луч­
шей. 
Реечно-nрикладный магазин Моеи­

на nредставлял собой фасонную ко­
робку длиной 380 мм, изготовленную 
из 0,5-мм стали и размещенную в nри­
кладе. В ее nазах имелись металли­

ческие рейки с выстуnами, в которые 

упирались шляnки nатронных гильз, 

nричем левая сцеnлялась с затвором 

и первмещалась вверх и вниз его рыча­

гом. При отводе затвора она смеща­
лась вnеред, nодавая nатрон, его за­

хватывал затвор. Правая же остава­

лась неnодвижной . Для того чтобы 
гильзы nередвигались по выстуnам, в 

рейках устроили nазы, раздвигавшие 

nатроны. Важной особенностью этого 
магазина было размещение боеnриnа­
сов наклонно, nоэтому nули не уnи­

рались в каnсюли, что должно было 
исключить возможность самовосnла­

менения патронов. 

В 1887 году он обратился в «Ко­
миссию» с nредложением изготовить 

магазинную винтовку уменьшенного до 

8 мм калибра, не nрибегая к новым 
nоnыткам nеределать круnнокалибер-
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ную, однозарядную винтовку Берда­

на . Инициативу nоддержали . 
Отменно знавший баллистику , Мосин 

прекрасно сознавал выгоды от умень­

шения калибра- возрастала даль­
ность nолета nули, ее траектория ста­

новилась более nологой, увеличива­
лась кучность . Первые 8-мм «Мага­
зинки» nоявились в сентябре того же 
года, а в следующем на Сестрорец­
ком заводе изготовили еще одну nо­

добную модель с реечно-nриклад­
ным магазином. Последнюю, ибо 
изобретатель занялся оружием со 
срединным магазином . А что касает­

ся реечно-прикладного, то он был вы­
соко оценен за границей . Так, nариж­

екая фирма «Риктэ» обещала Моеину 
600 тыс . франков за право его nри­
менения на винтовках системы Гра. 

Но вершиной изобретательской дея­
тельности Сергея Ивановича стала 

7,62-мм винтовка со срединным мага­

зином, известная nод nрозвищем 

«трехлинейка», к nроработке которой 
он nристуnил в 1889 году . Сnустя че­
тыре месяца в мастерской Ораниен­
баумской офицерской стрелковой шко­
лы собрали оnытный образец с трапе­
циевидным магазином, с откидываю­

щейся вниз дверцей, к которой кре­
nился механизм nодъема nатро~tов. 

Но главной новинкой Моеина была 
отсечка-отражатель, которая nри заря­

жании обесnечивала nоочередную по­
дачу патронов из магазина, выбрасы­
вая («отражая») из казенника стреля­
ные гильзы. 

Однако, nрежде чем поступить на 

вооружение, «трехлинейке» довелось 

выдержать ожесточенную конкурент­

ную борьбу с изделиями бельгийско­
го фабриканта Л . Нагана . Решающим 
стал 1890 год, когда соnерники пред­
ставили специальной комиссии Военно­

го ведомства свои 7,62-мм образцы, 

рассчитанные на стрельбу туnоконеч­
ными nулями . 

Первую «трехлинейку» члены комис­

сии увидели в феврале того года, спу­

стя месяц Мосин nредъявил улучшен­

ный образец . Он и исnытывался па­
раллельно с винтовкой Нагана на пра­
во nостуnить на вооружение русской 

армии. Бельгиец nроиграл по всем 

статьям, но тем не менее разработку 
«магазинки>> военный министр 

П. С. Ваннавекий nоручил ему, а Мо­

сину nредложил представить вин­

товку только для сравнительных исnы­

таний . 

Перед их новым этаnом решили 

изготовить по 300 винтовок того и 

другого тиnа . Наган, владевший nер­

воклассной фабрикой, не ломал голо­
ву над тем, как бы их выnустить, а ли­
хорадочно отделывал свою модель, 

nри этом бесцеремонно nозаимствовав 
у соnерника сnособ отсечки nатро­
нов, устройство курка и боевой ли­
чинки . 

Моеина 
Сравнительные исnытания возобно­

вились 21 декабря 1890 года. Все 104 
отлично выnолненные винтовки Нагана 

не имели nоломок, но проверяющие 

отметили 31 неисnравность. У трехсот 

<прехлинеею> НlJiсчитали 8 поломок и 
27{) неисnравностей- следствие лихо­

радочной их nодготовки . Наган уже 

считал себя nобедителем, но в марте 
1891 года Мосин nредставил на до­

полнительные стрельбы 30 улучшен­
ных винтовок. Из них nроизвели 

62 293 выстрела , нз бельгийских-

62 795- nочти одинаково. 

На заседании комиссии Моеина nод­

держал nрофессор Михайловской ар­
тиллерийской академии, выдающийся 

математик, академик, генерал-лейте­

нант П. Л . Чебышев, доказав, что оте­
чественное оружие nроще, техноло­

гичнее бельгийского н будет дешевле 
в nроизводстве. Собравшився про­
голосовали за nринятие «трехлинейки» 

на вооружение. А 6 аnреля их nока­

зали Александру 111 . Тому они nонра­

вились, и сnустя десять дней он вы­

сочайше утвердил решение комиссии. 

... Через 16 лет русская ар ми я за­
вершила nеревооружение на <<Трех­

линейки» , nолучив 3 133 375 nехотных, 
421 025 драгунских, 187 572 казачьих и 
54 135 учебных винтовок образца 
1891 года и ее вариантов . 

В 191 О году, сnустя два года nосле 
nаявлени я нового nатрона с остро­

конечной nулей, обладавшего боль­
шей nробивной сnособностью и уве­
личенной дальностью nрямого выстре­

ла, «трехлинейку» модернизировали. 

Механик Сестрорецкого завода 
В. П. Коновалов разработал новый 
nрицел с дуговой рамкой для веде­

ния огня на 3200 шагов (2276 м) ; для 

nредотвращения раскола лож из-за 

возросшей отдачи, стали вворачивать 

нагельный винт, nринимавший на себя 
часть ее энергии. В 1924-1930 годах 
винтовку образца 1891 года вновь 
улучшили, nовысив боевые и эксnлуа­
тационные качества и уnростив тех­

нологию изготовления. Оружейники 

Е. К. Кабаков и И . А. Комарицкий 
создали штык с nростой н надежной 

пружниной защелкой , вместо ложевых 

колец nрименили nружинные системы 

И . А . Федорцева, лучше скреnляв­
шие ствол с ложей, изменили форму 

мушки, заодно nрикрыв ее от случай­

ных ударов цилиндрическим намушни­

ком П. К . Паншина, граненую nоверх­

ность nатронника сделали круглой. 

28 аnреля 1930 года модернизиро­
ванная <<Трехлинейка» была включена 
в систему вооружений РККА и выnу­

скалась до 1944 года. 
Бойцы, вооруженные «трехлинейка­

ми», встретили Великую Отечествен­

ную войну на границе, а в июле 

1945 года с ними же nрошли no 
Красной nлощади на Параде Победы ... 



136. Оnытная однозарядная винтовка 

системы Мосина. 

137 . Оnытная винтовка Нагана образ­
ца 1889 года . 
Модификации винтовки Моеина образ­

ца 1891 года. У всех калибр- 7,62 мм, 
емкость магазина- 5 nатронов, скоро­
стрельность- 10-12 вц•стрелов мн­
нуту . 

135. Опытная магазинная винтовка си­

стемы Моеина образца 1885 года с реечно­
nрикладным магазнном. Калибр- 10,6 мм, 
д!lина со штыком- 1845 мм, длина без 
штыка _: 1335 мм , емкость магазина-
12 nатронов, масса- 4,5 кг, nрицельная 
дальность стрельбы - 2200 шагов 
(1562 м). 

138. Драгунская винтовка образца 1891 
года. Длина со штыком- 1655 мм, длина 
без штыка - 1212 мм, масса- 3,6 кг, 
начальная скорость nули - 660 м/ с , nри­
цельная дальность- 1920 м. 

139. Пехотная винтовка образца 1891 / 
1910 года . Длина со штыком- 1734 мм, 
длнна без штыка - 1304 мм, масса-
4,2 кг, начальная скорость пули- 880 м/ с, 
прнцельная дальность- 2276 м. 

140. Карабин образца 1891 / 1907 года. 
Длина- 1016 мм, масса- 3,5 кг. 

141. Винтовка образца 1891 / 1930 года . 
Длина со штыком- 1660 мм, длина без 
штыка- 1227 мм, масса- 3,8 кг, на­
чальная скорость пули- 865 м/ с, nрицель­
ная дальность - 2000 м. 

142. Снайnерская винтовка образца 
1891 / 1930 года. 

Автор статьи- сотрудник Центраnь­
ноrо музея Вооруженных Снn СССР 
Серrей ПЛОТНИКОВ. 
Художник - Михаиn ПETPOBCKHI't. 



Мир наших увлечений 

Самооборона по школе Чой 

Алла ПРОХОРОВА, 
Виктор СМИРНОВ, 
Заир СЯМИУЛЛИН 
Фото НИКОЛАЯ КОНОНОВА 

С М 11 за 1989 год мы стали публи­
ковать элементы самообороны, осно­
ванные на гимнастике по школе Чой. 
И хотя предлагаемые парные упраж­
нения, конечно, можно рассматри­

вать как гимнастику, но новый общий 
заголовок, на наш взгляд, более то­
чен. Тем более что во второй полови­
не года мы собираемся познакомить 
вас с неожиданными вариантами за­
щиты от ножа. 

2 

3 
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Вы оказались лицом к лицу с против­

ником, который n роявляет агрессивные 
на мерения (1). Как ему nротивостоять, 
если он явно сильнее вас? Поnробуем 
использовать те качества, которые мож­

но р азвить в себе регулярными занятия­
ми: ловкость, хорошую реакцию, такти­

чески грамотные передвижения. 

Противник делает шаг вперед и nы­
тается нанести удар вам в лицо. Если 
есть возможность отстуnить, отклоните 

назад корпус, сделайте шаг назад nра­
вой ногой, согните ее и перенесите на 

нее вес тела . Колено и стоnа должны 
быть развернуты вnраво для обесnече­
ния устойчивости. Одновременно с ухо­
дом необходимо отвести удар nротивни­

ка. Руки- ваш щит, их движен ия 

должны быть точными, быстрыми и вы­
nолняться по строго выверенной траек­
тории. Сначала выводите вnеред левый 
локоть, предплечье nри этом наnравле­

но вверх, ладонь- к лицу. Затем ло­
коть быстро nоднимаете и тем самым 

отводите предплечьем атакующую руку 

nротивника чуть выше вашей головы. 
Левое nлечо и предnлечье расnолагают­
ся nод nрямым углом друг к другу. Со­
гнутую в локте nравую руку отводите к 

бедру в исходное nоложение для ее 

дальнейших действий (2). 
Первую задачу вы выnолнили: не nо­

зволили противнику nодойти близко и 

контролируете его атакующую руку, 

Приняли удобную и устойчивую nози­
цию. Из нее может следовать много ва­
риантов активной обороны: удары ногой 
или рукой. 
Отход назад - самое простое и вер­

ное средство защиты, но есть и другие 

продолжения. Вы находитесь в стойке, 
зная, что nротивник будет атаковать 
(3). Как только он двинется вnеред, nо­
nытайтесь избежать оnасности, отсту­

nив в сторону. Для этого отведите ле­
вую ногу влево, согните ее, nеренеси­

те на нее вес тела и nоверните 

кор nус вnраво на 90°. Левым nредnле­
чьем, nоднятым вертикально, контроли­

руйте атакующую руку nротивника, ли­
шив его возможности nродолжать наnа­

дение (4). 

5 

6 

Однако не следует задерживаться в 
этом nоложении. Оставляя вес на левой 
ноге, выведите nравое колено влево, 

одновременно nоднимая стоnу, а затем 

ее движением сверху вниз, скользя по 

правому бедру противн ика , нанесите 
удар nод его nравое колено. При этом 

обеими руками толкните nротивника в 
плечо и спину, выводя его из равнове­

сия (5). Завершить nрием можно у дер-



8 
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жанием, надавливая под колено против­

ника п равой ногой и схватив его пра­

вой рукой за волосы (б). Обращаем ва­
ше в нимание на то, что в приеме со­

вмещаются базовые движения бедер 

(«Удав уклоняется в сторону:о, «ТМ:о, 
N~ 3 за 1989 год) и ног («Змея обви­
вает ноги изнутри», «ТМ:о, N~ 4 за 
1989 год). 
Предлагаем еще один из многочис­

ленных в ариантов защиты от удар а в 

лицо. На этот раз, для лучшего обзора, 

спортсмены расположены на фото 7 в 

другом ракурсе: защищающийся­

справа. Противник намерен сделать 

шаг в перед и н а нести удар. В ы отсту­
паете в сторон у, как и в предыдущем 

приеме, контрол и руя левым предпле­

чьем атакующую руку п роти вника (8). 
Затем левой рукой обхватываете ее и 
поворачиваетесь впра во на 180°. Для 
этого подтягиваете правую ногу к ле­

вой, не перенося на нее вес тела, пово­

рачиваетесь на левой ноге и выводите 

вперед правую . Поскольку вы продол ­

жаете удерживать атакующую руку 

проти вника, то за счет движения кор ­

пуса увлекаете ее за собой (9) и вы­
водите нападающего из равновесия, а 

сами сохран я ете устойчивую позицию. 

Правой рукой наносите противнику 
удар в спи ну ил и в шею. 

Прием можно за верш ить: движением 

правой ноги назад вы п одбиваете п ра ­

вую ногу п ротив ника, опрокидывая его 

на спину. 

НА СВОИХ ДВОНХI .. .Поскользнулся, 
уnал ... Очнулся- гнnсl Знакомая сн­

туацня, не nравда л н? И nоnадают в нее 

не только герон кннокомеднй, случай­

но настуnнвшне на скольэкую бана­
новую кожуру, но, увы, тысячи н ты­

сячи nростых смертных . 

Как же теnерь лечат nереломы? Ко­

нечно, не только гиnсом. Нанболее рас­
nространен сегодня остеосннтеэ, то 

есть скреnленне сломанных костей рук 

н ног разнообразными металлическими 
конструкцнямн (стержнями, сnнцамн 

н т. д.)- скажем, известными аnnа­

ратам н Илнэарова нлн Волкова- Ога­

несяна. Сnособ этот, бессnорно, хорош , 
но, как любой лечебный метод, не ли­
шен н недостатков: сложность н гро­

моздкость самнх аnnаратов, оnасность 

ннфекцнн, а веледетвне этого необхо­
димость достаточно длнтельной госnн­

талнзацнн н неустанного контроля со 

стороны меднков. 

Выход тем не менее есть . Он 

nредложен сотрудннкамн Московского 

городского НИИ скорой nомощн нме­

нн Склнфосовского nрофессором 
В . П. Охотским н доктором меднцнн­

скнх наук А . Г . Суваляном, nрофее­

сором В . В . Ключевским нз Яро­

славского медннстнтут11 н руководите­

лем Центра ор;оnеднн Российской Фе­

дерации, действующего на базе 59-й 
больницы Москвы , nрофессором 
А. С . Имамалневым. В результате 

многолетннх нсследованнй разрабо­
тана nрннцнnнально новая снетема ле­

чення закрытых nереломов трубчатых 
костей, не имеющая nока аналогов 

в мнровой меднцннской nрактнке. 

В чем суть метода? 
Не вскрывая места nерелома, врач 

совмещает nоврежденные кости (на­
nрнмер , бедра) н временно, на nернод 
оnерацнн, фнкснрует нх аnnаратом 

орнгннальной конструкции . Неболь­
шнм аккуратным надрезом хирург 

вскрывает коленный сустав, открывая 

достуn в костно-мозговой канал , куда 

вводнтся nредварительно nодобран­
ный no форме н р11змеру титановый 

штнфт. Таким образом, нога доnолни­
тельно nочти не травмируется, своднт­

ся к минимуму угроза нагноення, от­

nадает необходнмость в тяжелых гиn­

совых nовязках . Зато nацнент может 

nочтн сразу же стуnать на nострадав­

шую ногу, а сnустя всего месяц, nосле 

удалення металлнческого штифта, вы­

nисывается нз больницы н уходнт до­
мой, что называется, н11 своих двоих! 

З11 nоследние несколько лет no та­
кой методнке nоставлено на ноги не­

сколько сот человек . И это только в 

клнннке Имамалнева. По его мнению, 

травматологам удалось наконец осу­

ществнть nрофесснональную мечту­

создать идеальные условия для реге­

нерацнн костной ткани сразу же nосле 

травмы, стнмулнровав обменные nро­
цессы в органнэме. 

Целесообразность nрнменення за­
крытого ннтрамедуллярного функцно­

нального остеосннтеза длннных труб­
чатых костей (таково nол ное наэванне 

методнкн) nодтвержд11ют статнстнчес­

кне выкладки . Срокн лечения сократн­

лнсь втрое, ннвалндность - в 2,5 раза, 
а экономический эффект в ср11вненнн 

с траднцноннымн сnособами -180 руб. 
на каждого больного. Метод уже взят 
на вооруженне. 

СПАСЕНИЕ ОТ ПЫТКИ 

Говорят, в Древнем Китае п ридума­
ли жуткую пытку: на темя несчастного 

медленно и р ав номер но ка пал а вода 

до тех пор, пока он не сходил с ума. 

Сейчас другое в ремя, но «благодаря» 

домауправленческому сервису ка п аю­

щая вода п родолжает пытать м ногих 

из нас- жильцов малогаба ритных бе­

тонных камер. 

Читатель «ТМ», воен нослужащи й 

В. Дробович , отч аявш ись, видимо, что 

когда-нибудь все краны будут обеспе­

чены надежными прокладками, приду­

мал нехитрый клапан. Эту идею можно 
отнести к разряду курьезных - ведь 

прекратить утечку воды таким образом 

все равно не удастся, хотя п сихологи ­

ческую помощь кла п а н , по-види мому, 

окажет. 

Он состоит из корпуса со сквозным 
отверстием, в которое вставляется кону­

сообразная пробка, соединенная с п ру­

жиной и крестовиной. Кла п ан накручи ­
вается (придется сделать резьбу) на 
кра н , и пробка оказывается под его от­

верстием. Под напором воды она посте­

пенно п риоткрывает отверстие и в конце 

концов спускает накоп ившуюся воду, а 

потом возвращается на старое место. 

Преимущества одно- вдруг между 

двумя спусками удастся заснуть? К то­
му же, чтобы вода не пропадала зр я, 

можно и ведро подставить. 

t ВодОПРОВОАНЫIII 
КРАН 

2РЕЭЬ&А 

3 УСЕЧЕННЫЙ КОНУС 
4 КОРПУС 
5ПРУЖИНА 

6 KPECTOBИI-IA 

А если уж говорить всерьез, наши 

специалисты-неумехи обходятся стране 

весьма дорого. Как сообщает ежене­

дельни к «Аргументы и факты» (N~ 4 за 
1990 год) , в ж илищном хозя йстве по­
тери ценной питьевой воды из - з а неис­

пра вностей кра нов и задвижек , некон ­

тролируемого и безала бер ного расходо­

вания составляют 20-ЗО%. 
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Вокруг земного шара 

А САМОЛЕТ ДЕШЕВЛЕ. 
Министерство связи Канады 
разрабатывает беспилотный 
летательный аппарат {БЛА) 
«Шарn» с микроволновым 
двигателем как недорогую 

альтернативу обычным спут­
никам связи. Испытана мо­

дель nрототипа в 1 /в нату­
ральной величины. Полно­
масштабную модель «Шар­
nа>) изготовят из легких ма­

териалов, включающих кев­

лар, углепластик и пенопласт. 

Размах крыльев - 40 м, вес 
полезной нагрузки - 150 кг. 
Снизу аппарат покрывают 
50 000 антенных элементов 
на печатных схемах. Они 
принимают микроволновую 

энергию, излучаемую с на­

земной станции, и питают 

электродвигатель мощно­

стью 50 кВт, вращающий 
воздушный винт небольшага 
диаметра. 

БЛА будет летать на высо­
те 21 км по круговой траек­
тории диаметром 2 км и ос­
таваться в воздухе от 6 до 
12 месяцев. Его изготовление 
и эксплуатация обойдутся в 
4 раза дешевле спутника свя­
зи с аналогичными возмож­

ностями . 

6ЕСКАМЕР ... Е ШИНЫ. Ки­
тай - страна велосипедис­
тов, а они отлично знают, что 

значат надежные шины. Аб­
солютная надежность воз­

можна, если сделать их мо­

нолитными - например, ис­

пользуя пенополиуретан и 

центробежное литье. Но из­
за жесткости такие шины не 

имели успеха, пока китай­

ские химики совместно со 

специалистами американской 
фирмы «UTI кемикалэ» не 

разработали технологию по­
лучения специального поли­

уретана типа Z. Он обладает 
микроячеистой внутренней 

структурой и в то же время 

высокой прочностью на раз­
рыв. Проиэводство иэготов­
ленньlх из него шин, нача­

тое в Китае, развернулось 
теперь и в США, и в Канаде. 
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САМЫй ДРЕВНИй МО­
ЛОТ. Под луnой на поверх­
ности молота из оленьего ро­

га ясно видны следы обра­
ботки кремневым инструмен­
том. С его помощью было 

изготовлено это орудие пер­

вобытных шахтеров . Почему 
шахтерор1 Да потому, что ар­
хеологи Будапештского ис­
торического музея нашли его 

и вместе с ним еще 162 пред­
мета в Фаркашрете {Волчье 
Поле) в кварцитовой шахте. 
Скорее всего с его помощью 
добывали сырье для nоделок. 
Пока что это старейший по­
добный инструмент в Евро­
пе. Его возраст {около 40 тыс. 
летl) установили радиоугле­
родным методом специали­

сты Гранингенекого институ­
та в Нидерландах. 

ВЫДЕРЖИТ ЛИ АНТ АРК­
ТИДАI Известный австра­
лийский архитектор и вла­
делец строительной фир­
мы Хельмут Роде предло­
жил радикально реформи­

ровать антарктический ту­

ризм {который сейчас дости­
гает едва 2,5 тыс. человек в 
год), перейдя от морских 
путешествий к авиационным. 
Его проект «Оазис>> преду­
сматривает строительство 

вблизи австралийской науч­
ной станции «Дейвис>> взлет­
но-посадочной полосы дли­

ной 2800 м для крупных са­
молетов типа «Боинг-747>> и 
nятиэтажного здания гости­

ницы со всеми удобствами 
на 500 мест, способной за год 
обслужить до 16 тысяч ту­
ристов. 

Самое главное в идее Ро­
де - совмещение туристиче­

ского комплекса с научно-ис­

следовательским центром . 

Он подсчитал, что это позво­
лит более чем вдвое сокра­
тить расходы на каждого по­

лярника в Антарктике. Ведь 
связь морем с базами труд­
на, неэффективна, обходится 
недешево. Из-за сезонности 
навигации на зимовках при­

ходится строить крупные хра­

нилища . Иное дело- достав­
ка грузов и людей самолета­
ми, но для небольшой груп­
пы полярников она также до­

рога. А вот туристы могли бы 
окупить авиалинию . 

Однако в ходе обсужде­
ния проекта «Оазис>> в парпа­
ментекой комиссии эксперты 

напомнили, что , пройдя хотя 

бы раз по полярным мхам 
или лишайникам, человек мо­

н<ет повредить их покров на 

сотни лет. А отходы челове­

ческой деятельности для Ан­
тарктиды - просто катастро­

фа. И хотя проект Роде пре­
дусматривает снабжение 
энергией от ветродвигателя 

и эффективную переработ­
ку отходов, его фирме при­

шлось выделить на изучение 

экологических последствий 

антарктического туризма 

8 млн. долларов. Лишь в слу­
чае положительных выводов 

работа над проектом про­
должится. 

ГИБКОЕ ПИТАНИЕ. Благо­
даря успехам микроминиа­

тюриэации габариты порта­
тивных электронных уст­

ройств все чаще определяет 

источник питания. Но если 

уменьшить размеры бата­
рейки трудно, то нельзя ли 

выиграть за счет изменения 

ее формы1 Японские фирмы 
«Мацусита электриК>> и «Джа­
пан синтетик раббер>> разра­
ботали бумагаобразный гиб­
кий электролит, который по­
зволяет буквально «согнуть 
В бараниЙ рОГ>> ИСТОЧНИК ПИ­
тания и экономно разме­

стить его во всех свобод­
ных закоулках корпуса. 

МАШУЩИй МЕТАЛЛ. Как 
известно , некоторые метал­

лы и сплавы обладают <<эф­
фектом памяти»: они сnособ­
ны после деформации вос­

станавливать исходную фор-

му при нагревании ил" дажа 

вообще пеli'еходить от од­
ной формы к другой при пе­
риодическом изменении 

температуры . Хотя эти мате­
риалы изучали уже десятки 

лет, специалисты лишь не­

давно разобрались, как, соб­
ственно, действует их <<Заnо­

минающий механизм>>, фик­

сирующий сразу два фазовых 
состояния кристаллической 
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структуры,- раэобрались на­
столько, чтобы использовать 
необычное свойство в прак­
тических целях . <<Формопом­
нящие» сплавы {например, 
нитинол) сейчас применяют­
ся во многих странах в самых 

разнообразных изделиях . 
Среди них -автоматические 
термически активирующиеся 

клапаны в трубопроводах, 
очки-сюрnриз, которые мож­

но надеть задом наперед nо­

сле их погружения в горячую 

воду, и даже бюстгальтеры, 
принимающие заданную 

форму от теплоты тела. А 
этот махалет состоит из пары 

легких крыльев, связанных 

нитиноловым проводом, под­

ключенным к батарейке . Ток 
нагревает провод, он сокра­

щается, крылья приподни­

маются и размыкают кон­

такт. Провод тут же удли­
няется, оnуская крылья, цикл 

повторяется, и какое-то вре­

мя эта безделушка (пока!) 
даже летит. 

БИОТЕХНОЛОГИЯ - МЕ­
ЛОМАНАМ... Случилось не­
вероятное . Известная япон­
ская фирма «Сони >> выnусти­
ла новые стереонаушники, в 

конструкции которых, да и во 

внешнем виде, нет ничего 

принципиально нового . Но , 
несмотря на это, как и на то , 

что стоят они 4000 долларов, 
покупателей хватает. Причи­
на использование уни­

кальных материалов, обеспе­
чивающих высочайшее каче­
ство звука. Оно оnределяет­
ся жесткостью мембраны . 
Коллектиа разработчиков 

отверг все существующие 

марки целлюлозы и предло­

жил делать мембрану из 
естественного продукта жиз­

недеятельности бактерий 
<<ацетобактер ацети >>. Выра­
щиваемые в специальных ус­

ловиях, эти микроорганизмы 

производят целлюлозные во­

локна диаметром всего 40 нм. 
Через два дня, когда нити 
образуют двухмиллиметро­
вый слой, они nрессуются в 

ДИСК ТОЛЩИНОЙ 20 МКМ, ИЗ 
которого и делаются мем­

браны. Полученный материал 
а десять раз прочнее любой 
бумаги, изготовленной меха­
ническим способом . 
Для чашевидного корnуса­

резонатора было испытано 
1 00 образцов разных форм и 
размеров, выnолненных из 

20 различных пород дерева . 
Наилучшие результаты дала 

200-летн яя древесина зелько­

вы, растущей в определенных 
областях Японии. Причем 



оказалось, что материал сле­

дует брать л~шь ~з внутрен­
ней части ствола . 

А чтобы найт~ самую мяг­
кую ~ в то же время не ~с­

кажающую звук обш~вку 
наушн~ков, nредставител~ 

ф~рмы вдоволь nоезд~л~ no 
свету. Выбор nал на кожу 
ягнят, н nритом греческих,­

у ннх она лучше, чем у ново­

зеландских, не говоря уже об 
остальных. в результате, как 

утверждает ф~рма, дост~гну­

то звуковосnроизведение без 
обертонов ~ nолная равно­
мерность частотной характе­

р~ст~к~ от 20 до 20 000 Гц. 

... И КОНТРА6АНДИСТ АМ. 

Лучшие в м~ре ангорск~е 

козы выращивал~сь до с~х 

пор только в Южно-Афр~­

канской Ресnублике; вывоз их 
заnрещен без сnец~ального 
разрешен~я. Так~м образом, 
эта страна обладает nочти 
nолной моноnолией эксnорта 

мохера наивысшего качества. 

В 1986 году три австрал~йца 
реш~ли исnравить несnравед­

ливость. Он~ собрал~ со сво­
~х земляков - фермеров, 

выращ~вающих коз, 600 тыс. 
австралийских долларов, от­

nравились в ЮАР и сумели 
закуnить внушительное ста­

до. Дождавшись рождествен­

ских nраздников, когда бд~­
тельность полиции снизилась, 

контрабандисты nеревезли 
коз к границе с Зимбабве 

и как-то сумели убедить 
таможенн~ков, что в грузо­

в~ках овцы . Но самая ква­
лифицированная работа жда­
ла их в Зимбабве. Некото­
рое время они nасли вы­

везенных коз, а затем собра­
ли около 400 зародышей ~ в 
замороженном виде отnра­

вили на ветеринарную каран­

тинную станц~ю на Кокосо­

вых островах в Инд~йском 

океане (nонятно, что оnреде­

лить nороду эмбрионов бы­
ло уже трудновато). Оттуда 
этот груз nеревезли в Новую 

Зеландию, где с nомощью 
современных биотехнолог~-

ческ~х методов из эмбрио­
нов вырастили козлят , и на­

чалось дальнейшее размно­

жение стада. Теnерь , когда 

оно было вне досягаемости, 
комnаньоны мог л~ сообщ~ть, 
что nосле истечения семилет­

него карантинного срока до­

ставят ж~вотных австралий­

ским заказчикам . 

Таким же сnособом уче­
ные-контрабандисты сумели 
ввезти в Новую Зеландию 

еще три стада ангорских коз, 

nрежде чем в ЮАР сnохва­

тил~сь и nриняли закон о 

конфискации ферм животно­

водов, нелегально nродаю­

щ~х ценный товар . 

ЖУКОСОС. Выращ~ван~е 
клубники в штате Калифор­
ния стало многомиллионным 

бизнесом. Однако и убыт­
к~ здесь бывают немалые . 
Особенно с тех пор, как раз­
множ~лись насекомые-вре­

дители, nриобретающие ус­
тойчивость к инсектиц~дам . 

У них есть враги - хищные 

клещи, но они, наоборот, 
очень уж чувств~тельны к 

тем же самым ядам . Да ~ 

nокуnатель теnерь требует 
ягоду , к которой химия «не 

nрикасалась » ... 

V1 тогда энтомолог Эдгар 

Шоу решил немного усовер­

шенствовать свой рабочий 

инструмент - nортативный 

nылесос, который он и его 

коллеги давно исnользуют 

для сбора насекомых . 
Вскоре местная фирма, 

выnускающая несложное 

сельскохозяйственное обо­

рудование, создала no nри­
митивным наброскам энто­
молога агрегат, сnособный 
охватывать четыре грядки 

земляник~ . Сама обработка 
оказалась восхитительно nро­

стой. Мощный nромышлен­

ный nылесос, втянув насеко­

мых, nр~дает им скорость 

чуть ли не 50 км/ч . Столк­
нувшись с лоnастью винта, 

они, естественно, погнбают. 

ОТКРОЕТСЯ НОВЫй МИР. 
Власти Бразилин nодвергают­

ся критике со стороны миро­

вой общественности за то, 

что nри их nоnустительстве 

(а то и участ~~) уничтожает­
ся неnовторимая экосистема 

Амазонской сельвы - круn­

нейшей на Земле области 
влажных троn~ческ~х лесов, 

~грающей важную роль в 

глобальных метеорологиче­
ских , климатических, эколо­

гических и других nроцес­

сах . По оценкам сnециали­

стов, ~з-за этого могут быть 
nотеряны многие тысячи ви­

дов еще неизвестных расте­

ний н животных . 

Изучить возможности сnа­

сения сельвы должна необы­

чная международная науч­

ная эксnед~ция, включающая 

60 кл~матологов, биохими­
ков, ботаников, энтомологов, 
орн~тологов , зоологов ~ дру­

ги х сnециалистов ~з Фран­

ц~ ~ . Англии ~ Бразилии. Ис­

следования будут nроводить­
ся с огромного воздушного 

«nлота», nереносимого дири­

жаблем . Это шестиугольная 
nлатформа с надувным кар­

касом и nерекрытнем из вы­

сокоnрочного, но легкого уг­

леродного волокна, на кото­

рой могут находиться до 

1 О человек с научным обору­
дованием. 

В выбранных местах дири­
жабль оnустит nлатформу 
nрямо на кроны деревьев, 

где ученые намерены вест~ 

наблюдения. Дело в том, что 
зеленый nолог троn~ческого 

леса - совершенно своеоб­
разный, ун~кальный ~ nрак­

тически не исследованный 

мир со сво~ми обитателями 
и особым~ nриродным~ nро­
цессами , чрезвычайно важ­

ным~ для леса в целом. 

Ожидают, что ~сnользова­
н~е «аэроnлатформы» вызо­

вет настоящую революцию в 

научных исследованиях, nо­

добную той, что началась с 

ПОРТРЕТ ПО ЧЕРЕПУ. Бо­
лее 30 лет назад близ раз­
валин Гордиона - столицы 

Фригийского царства (на тер­
ритор~~ современной Тур­

ции) археологи нашли древ­
нее захоронение. Оно было 

столь богатым, что в nогре­
бенном сразу заnодозрил~ 
ни больше ни меньше, как 
легендарного (но вnолне ре­
ально nрав~вшего с 738 no 
696 г. до н.э.) царя Мидаса. 
И вот недавно no nриглаше­
нию турецкого nравительства 

англичане Джон Прэг, архео­

лог Манчестерского музея, 

и Р~чард н~в. сnециалист no 
реконструкции черт лица, 

nриехали, чтобы восстано­
вить облик nредnолагаемого 
царя, который согласно гре­

ческим мифам nолучил no 
разным nоводам два жесто­

ких дара богов: ослиные 
уши - за гордость и неnоч­

тительность к Аnоллону, и 

сnособность nревращать в 
золото все, к чему бы ни 
nрикасался,- за ненасытную 

жажду богатства. Исследова­
тели nристуnили к работе во 
всеоружии современной тех­

нологии реконструкции и ан­

троnометрической статисти­

ки. Оnределив теоретичес­
кую толщину тканей в не­

скольких десятках ключевых 

точек и изготовив мулJiж, 

они увидели интеллигентное 

и грустное . лицо nожилого 

человека без каких-либо черт 
алчности или жестокости. 

Конечно, воnрос о том­

Мидас это или нет, остает­

ся открытым (особенно ин­
тригует nроблема ушей, ко­
торые, как можно убедить­
ся, вnолне нормальны), но 
важно то, что в достовер­

ности реконструкции nракти­

чески нет сомнений. Эту ме­
тодику давно и с усnехом 
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Конверсия 

Зачем сапожнику 

печь пироrи! .. 
){а не обидятся на нас работники Запоро~ского производственного 

объединения «Моторостроитель». Мы просто вспомнили басню дедушки 
Крылова, который еще в начале прошлого века убедительно показал: 
каждый должен заниматься делом, в котором он специалист. Ах, как по­
лезно было бы руководителям Совмина и Госплана, «внедряющим» кон­

версию, не только справки изучать, но и Крылова почитать ... 
Наш корреспондент Геннадий ФЕ){ОРОВ задает вопросы генеральному 
директору объединения В. А. БОГУСЛАЕВУ. 

- Вячеслав Александрович, 
когда началась на наших оборон­
ных предприятиях конверсия, неко­
торые восприняли ее чуть ли не как 

панацею от всех дефицитов . Ваше 
объединение выпускает до 40 типов 
авиадвигателей для военной и 
гр~данской авиации. Как же кон­
версия сказалась на работе «Мото­
ростроителю>? 

- Кое в чем помогла. На Западе 
от выдачи технического задания до 

появления серийного образца про­
ходит около 6-7 лет, а сейчас и эти 
сроки сокращаются, в первую оче­

редь за счет резкого увеличения 

кооперации. Так вот, при изготов­

лени и авиадвигателей «Моторост­
роитель» в сроки укладывался, но, 

пр из наюсь, работал на пределе. И 
только потому, что все, начиная с 

металлургии и кончая испытаниями 

конкретных узлов, деталей и агре­
гатов, мы делали сами, хотя давно 

созна вали преимущества коопера­

ции. Однако большинство пред­
приятий оборонной промышленно­
сти, к которым мы обращались о 
деловом сотрудничестве,- а сами 

понимаете, только с ними мы и 

могли контактировать,- просто 

«отфутболивали» нас! 
Теперь процесс конверсии заста ­

вил их руководителей самих обра­

щаться к нам с предложениями 

коопериров аться, а мы, ощутив си­

лу конверсии, «наводим мосты» 

там, куда раньше пробивались с ве­
личайшим трудом. По-моему, дик­
тат монополий потихоньку уступает 
место услов иям с вободного рын­

ка. Я сужу об этом хотя бы по тому, 
что многие вдруг начали предла­

гать нам услуги, а мы даже не спе­

шим, выбираем, с кем лучше иметь 

дело. Во всяком случае, послед­
нее слово остается за нами. 

Но открывающейся перспектиной 
сотрудничества конверсия не огра­

ничивается. Ее следующее крупное 

46 

направление- передача передо­

вых технологий и новейших матери­

алов в другие отрасли народного 

хозяйства. Ведь конверсия влечет 
за собой снятие многих тайн и зап­
ретов, и то, о чем до сих пор по­

малкивали, станет возможным 

внедрить на «гражданских» маши­

ностроительных заводах, ведь опыт 

использования самых передовых 

технологий и новейших научных до­
стижений у нас богатый. 
Скажем, мы некоторые детали 

делаем методом порошковой ме­

таллургии. При этом коэффициент 

использования металлов- желе­

за, меди, никеля, титана и других -
составляет 0,9. И, как правило, из­
делия получаем без припуска на ме­

ханическую обработку, а если он и 

есть, то минимальный только по 
сопрягаемым поверхностям. 

А производство точных сложно­
фасонных отливок из титановых 

сплавов?! Применеине инертных уг­
леродных форм по выплавляемым 

моделям позволяет получать бес­
припускные отливки без альфиро­
ванного слоя. Так можно изготав­
ливать отливки весом от 0,02 до 
100 кг, размером от 1 О до 1200 мм, с 
точностью до 1 ,5±0,3 мм и мини­
мальной толщиной стенок 0,5 мм. 
Попробуйте каким-либо иным спо­
собом изготовить подобные отлив­

ки, не требующие дальнейшей об­
работки! 
Думаю, незачем пояснять преи­

мущества штамповки деталей с по­
мощью энергии взрыва. У нас так 
делают детали более 60 наименова­
ний, причем сложной конфигура­
ции, диаметром от 124 до 1100 мм, 
это могут быть и алюминиевые, и 
жаропрочные, и титановые сплавы. 

Упомяну еще о холодном выдав­

ливании заготовок, о детонацион­

но-газовом напылении, о методах 

точной штамповки и волочения ... 
Этими да и другими технологиями 

мы готовы поделиться с машино­

строителями . Повторяю, в таком 

свободном обмене технологиями 
и заключается, на мой взгляд, одна 
из сильнейших сторон конверсии. 

Уверен, что не меньший интерес 
представит и внедрение новейших 

материалов, разработанных в авиа­

ционной промышленности. Словом, 
очень много полезного может полу­

чить страна от конверсии. 

- И для вашего объединения 
она стала, значит, ничем не ом­

рачаемым благом? 
- Рад бы ответить «да», но по­

ка, к сожалению, не могу. Вот вы 
сказали о двигателях для ВВС -
действительно, «Моторостроитель» 

выпускает их немало. Это произ­

водство уменьшится, что нас впол­

не устраивает, учитывая нехватку 

двигателей для самолетов граж­
данской авиации. Ведь сотни ма­
шин простаивают в аэропортах­

их просто нечем поднять в воздух. 

Мы надеялись, что конверсия 

позволит нам выпускать больше 
двигателей для авиалайнеров и тем 
самым внести свою лепту в то, что­

бы исчезли бесконечные очереди за 
авиабилетами. Однако вскоре выя­
снилось, что конверсия на пред­

приятиях авиа- и моторостроения 

направлена на удовлетворение пот­

ребностей не столько «Аэрофлота», 
сколько легкой и пищевой промыш­

ленности, сельского хозяйства, ме­
дицины и т. д. В итоге из высво­
бождающихся мощностей на граж­
данскую авиатехнику остается все­

го ничего. В этих искусствен­
но созданных условиях мы можем 

увеличить выпуск двигателей для 

«Аэрофлота» только на 40-50%. 
Слишком мало! 
Спору нет, потребность страны в 

изделиях той же легкой промыш­
ленности не менее остра, чем в 

услугах «Аэрофлота», но зачем же 
ими загружать отрасль, которой, 
дай бог, со своими все возрастаю­
щими задачами справиться. Удиви­
тельно, что вышестоящие планиру­

ющие органы не понимают этого­

многое из того, чем нас заставляют 

заниматься, не выгодно с экономи­

ческой точки зрения, достаточно 
прибегнуть к расчетам. 
Если один час рабочего времени 

при производстве товаров народ­

ного потребления и того оборудо­
вания, о котором вы упоминали, 

приносит 7-12 рублей, то при изго­
товлении авиатехники -до 1 00 
рублей, причем в так называемых 
«внутренних ценах». Но авиатехни­
ка в отличие от большинства других 
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образцов nродукции усnешно идет 
на эксnорт. И в nересчете на кон­
вертируемую валюту час дает уже 

от 80 до 290 долларов. Так неужели 
в Совмине и Госnлане не догада­
лись nосчитать на калькуляторе, 

что если на нее nриобрести те же то­

вары народного nотребления, nро­

дать их на внутреннем рынке, то 

выручка на один час рабочего 

времени составит 250-2700 руб­
лей! Такой расчет можно сделать за 
три минуты. 

Вряд ли вышестоящие органы не 
знакомы с выкладками сnециали­

стов Минавиаnрома, которые уста­
новили, что эффективность одного 

часа рабоч< > времени на их nред­
nриятиях в 50-70 раз выше, чем 
nри изготовлении (nри тех же мощ­
ностях) неnрофильной nродукции. 
А ведь нужно учитывать еще доnол­
нительные расходы на nереход на 

такую nродукцию, а это миллионы 

и миллиарды рублей ... 
... Дело иной раз доходит до аб­

сурда. Наnример, не так давно нам 
в доnолнение к nрочим «чужим» из­

делиям, которые мы уже выnуска­

ли, велели сделать nартию чесаль­

ных машин, ранее nроизводимых 

Минлегnищемашем. В них основ­
ное - чугун, литьем которого мы 

не можем заниматься в цехах, где 

идет прецизионная обработка высо­

кокачественных магниевых сnла­

вов . 

У нас в цехах тщательно nоддер­
живаемая чистота, давно сложив-

Таков современный авиадвигатель -
сложнейшее сооружение, выполненное по 
новейшей технологии. 

шийся nорядок, тонкая технология, 
а nри литье чугунных деталей, как 
ни старайся, о чистоте придется за­
быть. Ясно, мы не сможем гаранти­
ровать качество двигателей, безо­

nасность nолетов. Мы не раз обра­
щались в «верха», доказывая неле­

nость этого расnоряжения, я не­

сколько раз выстуnал по телевиде­

нию, но все без толку! Видимо, nри­
дется все-таки готовить навязан­

ное nроизводство, затратив нема­

лые средства на возведение новых 

корnусов . И шерсть наших баранов 
nосле обработки на чесальных ма­
шинах будет стоить дороже золото­

го руна. 

Нет, мы вовсе не считаем, что 
вообще не следует заниматься то­
варами народного nотребления. До 
конверсии наше объединение вы­

nускало сnортивные стенки, кото­

рые легко размещаются в квартире, 

детские коляски, мясорубки, соко­

выжималки, паяльные ламnы, двер­

ные замки, слесарные инструмен­

ты - на nолках они не залежива­

ются. Так не лучше ли нам увели~ 
чить их nроизводство, насытить 

внутренний рынок, а потом выйти 
и на внешний, качество у наших 

товаров отменное! 
Кроме того, «Моторостроитель» 

nроизводит автоматизированные 

котлы для nредnриятий химчистки, 
nередвижные электростанции, бу­

ровые, установки для сварки труб 
магистральных газоnроводов, ту­

шения nожаров в шахтах, внесения 

удобрений. Какое они имеют отно­
шение к нам? Самое nрямое, в 
них несут службу отработавшие 

ресурс «на крыле» авиадвигатели. 

Вот nочему мы готовы расширить 
выnуск таких изделий, расширить 
ассортимент- они не мешают ос­

новному делу. 

- Н о н.аверн.яка ва.м приведут 
традицион.н.ый довод: .мол, должен. 
же кто- н.ибудь изготавливать че­
сальные .машин.ы ... 

- Да, должен. И лоnаты долж­
ны делать. Но ... не обязательно на 
nрецизионных станках, nрисnособ­
ленных для изготовления лоnаток 

турбин, и не из титана. 
В стране около 25 тыс. иереита­

бельных nредnриятий, их нужно вы­
тягивать из прорыва. Вот на них -то 
и следует размещать nодобные nро­
изводства, а мощные nредnриятия 

вроде нашего помогли бы им специ­

алистами. Скажем, мы готовы nре­
доставить им директора, главно­

го инженера и технолога,- клас­

сных специалистов, освоивших сов­

ременную культуру nроизводства. 

Поможем освоить серийный вы­
nуск, командировав туда высоко­

квалифицированных рабочих, обес­
nечив им nрежнюю зарnлату. 

Это куда nолезнее, чем создавать 
на «Моторостроителе» или в дру­

гих объединениях совершенно чуж­

дое nроизводство. Знаете, когда мы 
начали осторожно разговаривать 

со специалистами насчет чесаль­

ных машин, то встретили катего­

рические отказы заниматься ими, 

вnлоть до угрозы nоложить на стол 

заявление об уходе. И, кстати, как 

осУ нас в цехах чистота, порядок, тон­
кая технология, а при литье чугунных дета­
лей об этом придется забыть ... » 
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м ы уз н али, заводы , выпускавшие 

те самые маши н ы, загружены все­

го на 80%! 
- Да, последствия непродуман­

но проводимой конверсии уже ска­
зываются. Требования всеми сред­
с твами наращивать выпуск товаров 

народного потребления и прочей 
непрофильной продукции уже при­
вели к тому> что ухудшилось финан­
совое положение отрасли, она ста­

ла терять высококвалифицирован­
ные кадры ... 

- Вот, на пример, Ульяновский 
авиазавод заста вили конструи р о­

вать и выпускать сушилку для кож. 

Дело, конеч но, нужн ое, н о с колько 
т ворческой энергии ушло н а раз­
работ ку, скол ько матер иалов, тру­
да потрачен о на изготовление ма­

хины размером с хороший фюзе­
ляж ! И все, заметьте, за счет авиа­
ц и и. Задавался л и кто- нибудь воп ­
росом: что деш евле купить за кор ­

доном, такую машинку или «Б о­
и нг»? 
Теперь заводы и конструкторские 

бюро тратят время и деньги на 
п роектирование и п роиз водство 

установо к для выпус ка удл инен ных 

макарон «спагетти» ( которые не ле­
зут в н аши кастрюли), овощных и 
фруктовых соков и многого дру гого, 
не имеющего отношен ия к ав и а­

ции. 

Но самое страшное заключ ается 
в том, что в Минавиа проме, неверно 
п оняв термин «конверс и я», посп~ 

шили примерно на 25-30% сокра­
тит ь ассигнования на теор етиче-

ШАХМАТЫ 

Под редакцией мастера сnорта 
Н. &ЕЛЬЧИКОВА (r. 6 ори с о в Мин­
ской обn.) 

Сверим решения четвертого, завер­
шающего, тура прошедшего конкурса 

(«Т М» N!! 12 за 1989 год) . К сожале­
нию, по вине типографии nроизошла 

накладка- на диаграммах десятое и 

двенадцатое задания изображены не­
точно, хотя позиции в заnиси указаны 

верно (см. поправку в N!! 1 за 1990 год) . 
Задания: N!! 1 О (Д . Ивлев)- 1. СЬ51 
КЫ. 2. Сс6+, 1 . ... Л : IЗ . 2. КЬ4+ . 1 ... . 
Кс6 2. Сс4+ ; N!! 11 (С . Пестунов) ре­
шается в пять ходов- 1. Ch81 Kpd6 
2. Ке5 Кре6 (Крс5) З . ЛЫ Kpd6 4. Cf6 
Кре6 5. ЛЬ6Х ; N!! 12 (Б . Шакиева и 
С . Болотбеков)- 1. Kh41 ЛеЗ+ 2. Kpf5 
Ле5+ З . Kpg4 Лg5+ 4. КрfЗ Лg4 5. КреЗ 
Лg- 6. Kf5 и т. д . 

Задачи из N!! 4 за 1990 год: В . Аксе­
нов-1. КЬ4 ! ; В. Сорочан-1. еЗI; 
В . Илларионов - 1. Кс61 dc 2. Cd8 cd 
З. СЬ6 КреЗ 4. ЛсЗХ. 
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с кие и п рактические науч ные иссле­

дования. Но ведь они о п ределяют 
перспективы развития нашей отра­
сли ! Это теор и я горения, газодина­
мика, прочность , высокотемпера­

турная газодинамика... Теперь 
подчиненные Минавиапрому науч­
но-исследовательские инст итуты 

зарабатывают хоздоговорными ра­
ботам и на стороне. На мой взгляд, 
это растрата нашего научного по­

тенциала, который необходимо по­
стоянно повышать , в частности, от­

пуская средства на фундаменталь­
ные исследования, как это делает­

ся во всем мире. И н и в коем слу­
чае не загруж ать ученых и специа­

листов кожесушками и макароно­

делками. 

Порой происходит нечто непости­
жимое. Например, «Сверху» нам 
предложили снять с производства 

двигатель АИ-25, котор ый ставили 
на Як-40, мотивируя тем, что ма­
ш и на не пользуется спросом. Но со­
вершенно случай н о в ыясняется, что 
идут переговоры с иностранцам и на 

предмет продажи им Я ков. Там 
их превращают в комфортабель­
ный ! ?-местный, билеты стано­
вятся дороже, но самолет у них все 

равно рентабельный. Если сделка 
удастся- где иностранцы возьмут 

двигател и ? Конечно, возобновить 
их выпуск заставят нас, но сво­

бодных мощностей уже не будет. 
Зарубежные партнеры захотели 
купить отлично зарекомендовав­

шие себя в усло виях Крайнего Се­
вера пассажирские Ан-24. Но по-

тенциальным покупателям дорогой 
техники пришлос ь отказать- ма­

шины сняты с производства! 
Еще летают Ил-18 с нашими дви­

гателями АИ-20 стоимостью 
no 38 тыс . рублей. Но поговари­
вают , что пора создать новый ави­
алайнер той же вместимости с 
новыми двигателями, которые 

обойдутся в 600- 700 тыс . руб­
лей. А мы твердим о рентабельно­
сти ... 

Нет у нас никакого опыта исполь­
зования старых самолетов . Хоро­
шей машиной был Ту-134, за грани­
цей неплохо расходился , только 
двигатели у него были не совсем 
удачные. Но их нетрудно заменить 
на наши Д-436 (заинтересовавшие 
и ностранных специалистов на ави­

асалонах в Ле Бурже), они подхо­
дят и по тяге, и по габаритам. Па­
раллельно можно было бы улуч­
шить системы автоматики, внутрен­

нюю отделку, причем постепенно, 

этапами, тогда модернизация вый · 
дет дешевле. А планеры самолетов 
в изменениях не нуждаются. Сегод­
ня, когда положение в стране дале­

ко не из легких, мы обязаны думать 
о рациональной экономике . И куда 
полез нее было бы наnравить высво­
бодившиеся при конверсии средст­

ва и мощности Минавиапрома на 
расширен ие и модернизацию пар­

ка «Аэрофлота» . Пассажирами-то 
являемся все мы, а макаронами , 

даже лучшими, авиалайнер не заn­
равишь и двигатели из них не сде­

лаешь ... 

К луб любителей фантастики 

Артур КЛАРК 
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Странно, подумал Флойд, насколько живуча термино­
логия! Ведь лишь на ракетах с химическими двигателями 
было что зажигать. Он рассеянно поискал другие примеры. 
Многие люди, особенно старшего поколения, до сих пор 
говорят: «зарядить камеру», «заправить машину», однако 

реальность, стоящая за этими выражениями, перестала 

быть таковой уже полвека назад. 
- Одна минута до зажигания. 
Голос ЭАЛ вернул Флойда к действительности . На 

протяжении полувека эта минута была на космодромах 
и в центрах управления полетами самой длинной . Сколько 
раз она заканчивалась катастрофами! 
Рука непроизвольно потянулась к карману, где лежала 

«гильотина», но разум подсказал, что времени на такое 

движение хватит. Если ЭАЛ и ослушается, это будет не­
приятно, но не более того. Критической ситуация станет 
вблизи Юпитера. 

- Шесть. Пять. Четыре. Три. Два. Один ... ЗАЖИГА­
НИЕ! 
Спустя еще примерно минуту двигатель вышел на полную 

4 се Т ех н ика - молодежи)) N~ 5 

тягу. Все разразились аплодисментами, но Таня тут же 
утихомирила страсти. Очень м!fогое оставалось пока не­
ясным, пусть ЭАЛ и работает безукоризненно. Например , 
могло не ·выдержать основание главной антенны <<дне­
каверн», служившее сейчас опорой «Леонову» , хотя глав­
ньiй конструктор (давно ушедший в отставку) и уверял , 
что запас прочности вполне достаточен ... 
Однако минуты текли спокойно. О том, что двигатель ра­

ботает, говорили сейчас лишь частичная тяжесть да легкая 
вибрация корпуса корабля. Ио и Юпитер висели в иллю­
минаторах на прежних местах, точно напротив друг друга. 

- Десять секунд до отсечки двигателя . Пять. Четыре. 
Три . Два. Один ... ЕСТЬ! 

- Спасибо, ЭАЛ. 
- Орбита расчетная,- доложил Василий.- Коррек-

тировка не потребуется. 
- Прощай, иноземная Ио, мечта торговца землей,­

сказал Курноу.- Мы будем скучать по тебе, причем с ра­
достью. 

Сейчас он был снова похож на прежнего Курноу. А в 
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nоследнее время странно nритих, словно что-то задумал, и 

nроводил часы в беседах с Екатериной. Флойду оставалось 
надеяться, что его коллега не заболел. Пока что экиnажу 
«Леонова» в этом отношении не на что было жаловаться. 
У всех было легко на душе. Торжествовать, разумеется, 

рано- решающий маневр еще вnереди,- но nервый шаг на 

долгом nути домой сделан. Это давало nовод для радости ... 
Правда, длилась она недолго. Таня nриказала всем сво­

бодным от работы отдыхать- до встречи с Юnитером ос­

тавалось девять часов. Уходить никто не хотел, н Саша очис­
тил nалубу криком: «Вас за это nовесят, бунтарское от­

родье!» (Двое суток назад в минуты отдыха все смотрели 
nоследнюю версию «Восстания на «Баунти». Многие, кстати, 
считали, что Тане фильм не стоит nоказывать, чтобы не 

nочерпнула оттуда кое-какие идеи.) 

Сnустя несколько часов- заснуть так и не удалось­
Флойд вернулся на обзорную палубу. Юпитер стал гораздо 
больше, но превратился в серп- корабли выходили на его 

ночную сторону. Глаз был бессилен фиксировать все дета­
ли сверкающего ущербленного диска: пояса облаков, пятна 

всех цветов от белого до красного, темные таинствен­

ные провалы, овал Большого Красного Пятна . На облаках 

лежала круглая тень; от Евроnы- оnределил Флойд. 

Через шесть часов надо быть в лучшей форме, но тратить 
время на сон преступно: все, что он видит, он видит в пос­

ледний раз. 

Где же пятно, о котором упоминал ЦУП? Вероятно , уже 

вышло из-за горизонта, только вряд ли его различишь 

невооруженным глазом. Василий наверняка занят. При­
дется ему помочь на правах астронома-любителя­

всего тридцать лет назад Флойд был профессионалом. 

Он включил главный 50-см телескоп и тут же увидел пят­
но - к счастью, «дискавери:о не мешал обзору. Обсто­

ятельства еложились так, что Флойд входил сейчас в nервую 

десятку специалистов по Юпитеру, причем остальные девять 

были рядом. Но не требовалось быть специалистом, что­

бы понять, что в nятне есть нечто странное. Оно было нас­

только темным, что казалось дырой в облаках. Флойд 

усилил увеличение: Юnитер с готовностью nридвинул nятно 
nоближе. И чем больше Флойд вглядывался, тем меньше 

nонимал . 

- Василий, когда будет время, взгляните на монитор 

главного телескоnа. 

- Это так важно? Я сейчас nроверяю орбиту. 
- Там nятно, о котором уnоминал Центр. Сnешить, ко-

нечно, некуда, но выглядит оно странно. 

- Черт! Совсем забыл. Хороши же из нас наблюдатели, 
если не можем без nодсказки с Земли ... Но дайте мне nять 
минут- оно, надеюсь, не убежит. 

Верно, nодумал Флойд. Только в nодсказках нет ничего 
зазорного: земные и лунные телескоnы во много крат мощ­

нее нашего. 

Пятно тем временем становилось все необычнее. Флойд 

nочувствовал бесnокойство. До сих пор он был убежден, 

что это всего лишь какой-то выверт юnитернанекой nогоды, 

теnерь nоявились сомнения. Слишком уж оно черное и 
симметричное, хотя граница вроде не очень резкая ... И 
главное- оно действительно увеличивается или это 

обман зрения? Флойд nрикинул в уме: диаметр nятна дос­

тиг двух тысяч километров. Ошибка исключена - оно было 

чуть меньше тени Евроnы. 

- Ну-ка, nосмотрим, что вы такого нашли,- раздался 

снисходительный голос Василия.- 0-о-о ... 
Орлов замолчал. Это оно, с внезаnной убежденностью 

nонял Флойд. То самое. Чем бы оно ни было ... 

47. ЗАЖИГАНИЕ 

Понять, однако, какими оnасностями грозит черная кляк­

са на юnитернанекой облачности, было неnросто. Да, она 

невероятна, необъяснима, но впереди, через какие-то семь 

часов, события более важные. И самое главное из них­
разгон в ближайшей к nланете точке орбиты. 
Заснуть Флойд уже не nытался. Хотя ощущение onac-
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ности, опасности вnолне очевидной, и было гораздо слабее, 

чем nри первом сближении с nланетой, сон не шел, мешали 

возбуждение и предчувствия. И nричины у этих предчувст­
вий куда сложнее. Флойд давно уже nриучил себя не тре­

вожиться о вещах, изменить которые не в его власти. Одна­

ко его мучил вопрос: все ли сделано для безопасности кора('i­

лей? 
Тросы, связывавшие .:Дискавери» с «Леоновым:., держа­

ли nока надежно, но главное испытание вnереди. И не совсем 

ясны nоследствия близкого взрыва зарядов, предназначав­

шихся для исследований Большого Брата. И, конечно, 

ЭАЛ ... 
Сход с орбиты он выnолнил безуnречно. Моделирование 

nерехода на траекторию nолета к Земле nрошло также без 
каких-либо замечаний. И тем не менее ... Чандра, как и было 
договорено, все ему объяснил. Но nонимал ли ЭАЛ, что 
происходит? 
В nоследние дни Флойда преследовала одна и та же на­

вязчивая картина: Юпитер заслоняет собою все небо , кораб­

ли завершают маневр, все идет нормально- и тут 

ЭАЛ nрочищает свое электронное горло и произносит: 
.:Доктор Чандра, можно задать воnрос?» 
На деле nолучилось не совсем так. 
Большое Черное Пятно, как его сразу окрестили, ухо­

дило за горизонт. Корабли, постепенно набиравшие ско­
рость, встретятся с ним спустя несколько часов, но уже на 

ночной стороне. Оно продолжало увеличиваться- за два 

часа nлощадь возросла nочти вдвое. Вело себя, как чер­

нильная каnля в воде, только интенсивность черного цвета 

не уменьшал ась. Края nятна были слегка размыты , но в этом 

не было ничего удивительного, если не забывать о высокой 

скорости телескоnа ... Вnрочем , открылась и другая nричина. 

В отличие от Большого Красного Пятна, оно не было еди­
ным целым, его составляли мириады отдельных точек . Они 

nочти соnрикасались, но по краям расnолагались nростор­

нее. 

Загадочных точек было около миллиона, форма их была 

вытянутой. Екатерина, самая, казалось бы, nрозаическая в 

экиnаже, удивила всех, сравнив их с выкрашенными в чер­

ное рисинками, высыпанными на Юnитер. 
Сейчас Солнце опускалось за узкий серп дневной сто­

роны. Во второй раз за короткое время «Леонов» nрибли­

жался к юnитернанекой атмосфере, чтобы встретить свою 

судьбу. До включения двигателей оставалось всего полчаса. 

Флойд подумал, что ему, возможно, стоило быть сейчас 

на «дискавери», рядом с Курноу и Чандрой. Но его по­
мощь им не нужна. «Гильотина» у Курноу, а в его реакции 

Флойд не сомневался. 
Малейшее ослушание- и ЭАЛ будет отключен за се­

кунду. Когда Чандра собственнолично nринял участие в 
отработке nерехода на ручное уnравление, Флойд nонял, 

что Р.му можно доверять. Однако Курноу не разделял это­
го мнения. Более того, утверждал, что ему нужна вторая 

о:гильотина:о -для Чаидры. Посмотрим , как будет в дей­

ствительности. 

Солнце в последний раз всnыхнуло за кормой и скрылось 

за гигантской nланетой, вокруг которой мчались сейчас ко­

рабли. Когда оно появится вновь, все будет уже позади. 
- Двадцать минут до зажигания. Все системы работают 

нормально. 

- Спасибо, ЭАЛ. 
Любопытно, подумал Флойд, был ли Чандра до конца 

честен, когда запретил остальным общаться с ЭАЛ? Он 

говорил, что такие беседы могут повредить компьютеру. 

Однако сам Флойд неоднократно разговаривал с ЭАЛ, ког­
да рядом никого не было, и тот все г да прекрасно все по­

нимал ... 
... И все же, что думает ЭАЛ - если он думает- о цели 

полета? Всю свою жизнь Курноу открешивалея от абстракт­
ных, философских nроблем. «Мое дело болты да гайки»,­
говаривал он, хотя таковых на борту корабля nрактически 

не было. «Что думает ЭАЛ? .. » В любое другое время он 
nосмеялся бы над этой мыслью, но сейчас ему было не до 

смеха. Понимает ли ЭАЛ, что его вот-вот бросят на nроизвол 

судьбы? И если nонимает, то способен ли возмутиться? 
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Рука неnроизвольно nотянулась к карману с «гильотиной». 
В сотый раз Курноу мысленно nроиграл то , что должно 

nроизойти час сnустя. Как только на «дискавери:о кончится 
тоnливо, они с Чандрой, выключив все ненужные боль­
ше системы, nерейдут на «Леонов». Сработают nирозаря­
ды, корабли разделятся, и «Леонов» начнет самостоятель­
ный nолет. Разделение nроизойдет в ближайшей к Юnи­
теру точке орбиты ... 

Пятнадцать минут до зажигания. Все в nорядке. 
- Сnасибо, ЭАЛ. 
- Между nрочим, мы снова nриближаемся к Большому 

Черному Пятну. Видит ли кто-нибудь нечто новое? 
«Надеюсь, что нет»,- nодумал Курноу, бегло взглянув 

на монитор. Василий, вероятно, усилил увеличение. Черное 
Пятно состояло теnерь из множества отдельных элементов, 
и форма их была отчетливо различима. 

- Боже мой!- nодумал Курноу вслух.- Это невоз­
можно! 
Он услышал восклицания с «Леонова»- там увидели то 

же самое. 

- Доктор Чандра,- сказал ЭАЛ.- Я ощущаю 
сильные голосовые вибрации. Что-нибудь nроизошло? 

- Нет, ЭАЛ,- быстро ответил Чандра.- Полет nро­
ходит нормально. Просто мы кое-чему удивились. Как ты 
оцениваешь изображение на мониторе номер 16? 

- Я вижу темную сторону Юnитера. Вижу круглое nят­
но диаметром 3250 километров, nочти сnлошь nокрытое 
nрямоугольными nредметами. 

- Сколько их? 
После неуловимой задержки ЭАЛ высветил на дисnлее 

цифры: 1 355 000±1 000. 
- Онн тебе что-нибудь наnоминают? 
- Да. Они идентичны объекту, который вы называете 

Большим Братом. Десять минут до зажигания. Все сис­
темы работают нормально. 
Кроме моих, nодумал Курноу. Итак, чертова штука сnу­

стилась на Юnитер и размножилась. В скоnлении черных 
монолитов было что-то смешное и зловещее одновременно; 

и, что самое удивительное, нечто знакомое. 

Конечно же! Мириады черных nрямоугольников nоходили 
на домино! Много лет назад Курноу смотрел докумен­
тальный видеофильм. Несколько яnонцев, очевидно, не 
вnолне нормальных, создали конструкцию из миллионов 

таких костяшек. Крайняя из них nадает на соседнюю; 
nостеnенно в этот nроцесс вовлекаются остальные. Костяш­
ки расnолагались так, чтобы nри nадении образовывать узо­
ры; часть конструкции находилась nод водой, часть­
на стуnенях. Процесс nадения домино nродолжался нес­
колько недель, в nервых nоnытках его nрерывали землет­

рясения ... 
- Восемь минут до зажигания. Все системы работают 

нормально. Доктор Чандра, у меня есть nредложение. 
-Да, ЭАЛ? 
- Это явление достаточно необычно. Возможно, сле-

дует остановить отсчет, чтобы вы задержались и исследо­
вали его? 
Флойд на борту «Леонова» тороnливо наnравился к руб­

ке. Тане и Василию он наверняка nонадобится, хотя он 
nредnочел бы оказаться сейчас рядом с Чандрай и Курноу. 
Ну и ситуация! Что, если Чандра nоддержит ЭАЛ? У него, 
кстати, есть для этого все основания. Ведь именно для таких 
исследований они сюда и nрилетели! 
Если nрекратить отсчет времени, корабли обогнут Юnитер 

и через девятнадцать часов окажутся в той же точке. Отс­
рочка сама no себе ничем не грозит. Если бы не nолучен­
ное nредуnреждение, Флойд и сам бы был за нее. 
Но дело не только в nредуnреждении. Внизу, no лику 

Юnитера, расnолзается космическая чума. Возможно, они 
улетают от самого загадочного явления во всей истории 
космической эры. И все-таки лучше изучать его с безо­
nасного расстояния ... 

- Шесть минут до зажигания,- сказал ЭАЛ.- Все 
системы работают нормально. EcJIИ вы согласны, я готов 
остановить отсчет. Наnоминаю, что моя главная задача -
исследовать любое явление в районе Юnитера, предnо-
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ложительно связанное с иным разумом. 

Флойд узнал эту формулировку: он сам ее когда-то nри­
думал. А сейчас хотел бы стереть из nамяти ЭАЛ. Секунду 
сnустя он был уже в рубке, рядом с Орловыми. Они смот­
рели на него с тревогой. 

- Что вы nосоветуете? -быстро сnросила Таня. 
- Боюсь, все зависит от Чандры. Могу я nоговорить с 

ним? 
Василий nротянул микрофон. 
- Чандра? Надеюсь, ЭАЛ нас не слышит? 
- Да, не слышит. 
- Времени у нас нет. Убедите его nродолжить отсчет. 

Объясните, что мы высоко ценим его научный энтузиазм и 
уверены- он сnособен nродолжить работу без нас. Ска­
жите, что мы будем держать с ним связь. 

- Пять минут до зажигания. Все системы работаЮт 
нормально. Я жду ответа, доктор Чандра. 

Как и все мы, nодумал в командном отсеке «диска­
вери:о Курноу. Если мне все-таки nридется нажать эту чер­
тову кноnку, станет, вероятно, nолегче. 

- Хорошо, ЭАЛ. Продолжай отсчет. Я верю, что ты сnо­
собен самостоятельно исследовать систему Юnитера. Мы 
будем nоддерживать с тобой связь. · 

- Четыре минуты до зажигания. Все системы работают 
нормально. Давление в тоnливных баках расчетное. Пус­
ковой механизм nлазменного реактора готов к работе. Вы 
уверены в nравильиости своего решения, доктор Чандра? 
Мне нравится работать с людьми, это меня стимулирует. 
Курс корабля !ГОчен до одной миллиардной . 

- Нам тоже нравится работать с тобой, ЭАЛ. И мы 
будем nоддерживать связь, даже через миллионы километ­
ров. 

- Три минуты до зажигания. Все системы работают 
нормально. Утечек радиации нет. Как быть с nроблемой 
временного заnаздывания, доктор Чандра? Может воз­
никнуть необходимость срочной консультации. 
Это безумие, nодумал Курноу, нащуnывая в кармане 

«гильотину». Я же готов nоверит~;>, что ему действительно ... 
одиноко. Или он восnроизводит сейчас какую-то часть 
личности Чандры, о существовании которой мы и не 
nодозревали? 
На nаиели Замигали ламnочки, но лишь человек, раз­

бирающийся во всех нюансах nоведения «дискавери:о, 
мог бы nонять этот язык . Курноу бросил взгляд на Чандру. 
Лицо у того было настолько измученное, что Курноу вnер­
вые nочувствовал к нему жалость. Всnомнился рассказ 
Флойда о nугающем nредложении Чандры- остаться на 
три года в комnании ЭАЛ. Потом, nравда, эта тема не 
nоднималась; возможно, и сама идея забылась. Однако не 
исключено, что сейчас искушение вернулось к Чандре; 
вnрочем, даже если так, у него ничего не nолучится. 

Пусть заnуск двигателей будет отсрочен, nусть они сделают 
лишний виток ... Времени на подготовку к такому nред­
nриятию нет. А если бы оно и было, Таня бы ие nозволила. 

- ЭАЛ,- сказал Чандра так тихо, что Курноу еле его 
расслышал,- мы должны улететь. Я не могу объяснить 
всех nричин, но это действительно так. 

- Две минуты до зажигания. Все системы работают нор­
мально. Жаль, что вы не можете остаться. Не могли бы вы 
сообщить мне хотя бы некоторые nричины, самые важные? 

- Не за две минуты, ЭАЛ. Продолжай отсчет. Мы будем 
еще больше часа ... вместе. 
ЭАЛ не ответил. В отсеке nовисло неустойчивое молчание. 

Курноу взглянул на часы. Боже мой, неужели ЭАЛ nрек­
ратит отсчет? 

Его n11лец нерешительно лег на кноnку «Гильотины». Хоть 
бы Флойд сказал что-нибудь, но он, вероятно, боится усу­
губить ситуацию. Ждать можно максимум минуту, nотом 
nридется нажать кноnку и nереходить на ручное уnрав­

ление. 

Издалека донесся свист- nока еще слабый, будто от 
зародившегася где-то за горизонтом 1орнадо. «Дискавери» 
nронзила вибрация. Появились nервые nризнаки возвраще­
ния силы тяжести. 
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- Зажигание,- сказал ЭАЛ.- Полная - тяга- через 
пятнадцать секунд. 

- Спасибо, ЭАЛ,- ответил Чандра. 

48. НАД НОЧНОА СТОРОНОА 

Флойд в этот момент находился на полетной палубе 

«Леонова». Из-за вернувшейся гравитации палуба казалась 

чужой. Происшедшее только что представлялось ему 

кошмарным сном. Лишь однажды, на заднем сиденье 

nотерявшего уnравление автомобиля, испытывал он nо­

доб ное чувство: ощущение безысходности и неnриятие 

того, что это происходит именно с ним. 

Он постепенно возвращался к реальности. Все идет no 
плану, ЭАЛ разгоняет корабль к Земле. Флойд позволил 
себе немного расслабиться. 

В последний разон-и кто знает, когда вообще вернется 

сюда человек,- nролетал над ночной стороной nланеты , 

тысячекратно превосходившей Землю. Корабли были ори­

ентированы так, чтобы из «Леонова:. открывался вид на 

Юпитер. Десятки nриборов все еще собирали информацию ; 
когда сЛеонов:о уйдет отсюда , ЭА.Л nродолжит работу. 
Да , кризис миновал. Флойд, с трудом привыкая к ощуще­

нию тяжести, спустился на обзорную nалубу. Тут уже были 

Таня и Екатерина . Горели лишь тусклые аварийные ламnоч­

ки, так что ничто не мешало любоваться ночной стороной 

планеты. Флойд мысленно nо,сочувствовал Максу и Саше, 

запертым в воздушном шлюзе,- созерцать это зрелище они 

не могли . Они готов1tлись к тому, чтобы вручную разделить 

корабли, если не сvаботают nирозаряды . 

Юnитер заполнял все небо; с расстояния в nятьсот кило­
метров можно оыло видеть лишь ничтожную часть его об­

лачной оболочки. Когда глаза Флойда nривыкли к nолутьме, 

он nонял, что свет дает в основном ледяной панцирь Ев­

роnы. Как ни слабо было освещение, удавалось рассмотреть 

довольно многое. Цвета, nравда , были практически неразли­
чимы - лишь редкие отблески красного,- зато облачные 

пояса вырисовывались четко, и Флойд заметил даже край 

циклона, напоминавшего отсюда гигантский ледяной остров. 

Черное Пятно давно осталось nозади , экипаж «Леонова:. 
вновь увидит его лишь с траектории nолета к Земле. 
Юnитернанекие облака время от времени подсвечивались 

вспышками молний. Однако были там и более nостоянные 

источники света : природа их оставалась неясной. В не­

которых случаях свечение расходилось волнами, в других­

лучами или веером . Легко было nредставить себе, что nлане­
та заселена - nод ее облаками горят огни городов, све­

тятся аэропорты... Но радары и автоматические зонды 

давно доказали, что на тысячи километров вглубь ; до 

самого ядра, твердой материи нет и не может быть. 

Полночь на Юnитере! Флойд будет всnоминать это вол­

шебное зрелище всю свою жизнь. А сейчас можно им нас­
лаждаться спокойно и беззаботно, поскольку случиться уже 

ничего не может. По крайней мере, он сделал все, что было в 

его силах. 

Внизу расстилалея ковер облаков. На обзорной nалубе 

цари.Ла тишина, лишь каждые несколько минут Василий 

или Таня докладывали о ходе маневра. Однако no мере 
исчерпания топлива сДискавери:о наnряжение нарастало. 

Окончание топлива - критический момент, но никто не 

знал, когда он наступит. Поскольку расходомеры могут 

давать неверные nоказания, разгон будет nродолжаться до 

тех пор, пока баки не оnустеют. 

- Отсечка двигателей nредnоложительно через десять 
секунд,- сказала Таня.- Уолтер, Чандра, готовьтесь к 

переходу. Макс, Саша, внимание. Пять, четыре, три, два, 
один, ноль! 

Ничего, однако, не изменилось. По-nрежнему тихо выли 

двигатели сДискавери:о, слабая тяжесть все так же nрида­
вливала людей к полу. Повезло, подумал Флойд, топлива 
оказалось больше, чем nоказывали приборы. А сейчас 
важна каждая капля, от нее может зависеть жизнь .. . 
Таня nродолжала диктовать цифры. Удивительно: сейчас 

они возрастали , а не уменьшались, как бывает обычно. 
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.. .Пять секунд ... Десять.. . Тринадцать... Есть- на 
чертовой дюжине! 

Вернулись невесомость и, на какой-то миг, тишина, тут же 
сменившаяся взрывом восторга на обоих кораблях. Но 

всеобщее ликование длилось недолго- слишком многое 

нужно было сделать, причем как можно быстрее. 
Флойд дернулся было к шлюзу - встретить Чандру и 

Курноу, но передумал . В шлюзе тесно и без него - предсто­

ит отсоединить связывающий корабли туннель, Макс и Са ­
ша готовятся к возможному выходу в космос. А ему, Флойду, 

можно теnерь расслабиться -баллов до восьми по де­

сятибалльной шкале расслабления. Впервые за много не­
дель не надо думать об ЭАЛ и «гильотине:.. ЭАЛ теперь не в 
силах повлиять на исход операции: топлива в баках сДис­

кавери:о не осталось ни капли . 

- Вниманию всех,- объявил Саша.- Мы закрываем 

люки. Сейчас я начну взрывать заряды. 
Флойд полагал, что хоть какой-нибудь звук nроникнет в 

корабль по натянутым нитям троса, но этого не произошло. 

Однако все, очевидно, шло в соответствии с nланом , так как 
«Леонов:. несколько раз содрогнулся, словно от внешних 

толчков. Минуту сnустя раздался возглас Василия : 
- Есть разделение! Саша, Макс, возвращайтесь! Все 

по каютам, зажигание через полторы минуты! 

Поверхность Юпитера убегала назад, и в иллюминато­
рах появился «дискавери :о с включенными по-прежнему 

позиционными огнями. Он уплывал от них- в историю. 
Времени на сентиментальное прощание не осталось, через 

минуту двигатели «Леонова> включатся . 
Флойд раньше не слышал, как они работают на полную 

мощность, и сейчас ему хотелось спрятаться куда-нибудь от 

рева, заполнившего все вокруг. Создатели корабля не стали 
утяжелять его звукоизоляцией , которая нужна лишь нес­

колько часов за годы полета. А собственное тело казалось 
Флойду невероятно тяжелым, хотя и весило вчетверо мень­
ше, чем на Земле ... 
Сnустя несколько минут «дискаверн:о потерялея во 

тьме, ,хотя всnышки его проблескового маяка были видны 

еще довольно долго. «Леонов :о огибал Юпитер во второй раз, 

теперь уже не тормозя, а набирая скорость. Флойд пос­

мотрел на Женю, прилипшую к стеклу иллюминатора. 

Помнит лн она тот, первый раз? Правда , опасность сго­

реть заживо нм сейчас не грозила, этой судьбы они избе­

жали. Женя выглядела гораздо более веселой н уверенной 

в себе- благодаря Максу и, возможно, Уолтеру. 
Она заметила его взгляд и улыбнулась. 
- Смотрите! У Юпитера новая луна. 
Флойд мысленно повторил эту фразу. О чем идет речь? 

Английский Жени оставлял желать лучшего, но вряд ли она 

бы ошиблась в таком простом предложении. Но nочему она 

показывает вниз , а и е вверх? .. 
И вдруг до него дошло: облака далеко внизу заливал не­

правдоподобно яркий свет. Проступили невидимые до 

сих пор желтые и зеленые краски. Юпитер освещало нечто 

гораздо более яркое, чем Европа. 
«Леонов·», покидая навсегда этот мир, подарил ему лож: 

ный восход. Стокилометровый шлейф раскаленной плазмы 
из двигателя Сахарова светил как ярчайший факел. 

Василий говорил что-то по внутренней связи, но слов 
было не разобрать. Флойд глянул на часы: nожалуй, глав­

ное поза/].и. сЛеонов:о уже набрал достаточную скорость, 

чтобы оторваться от Юпитера. Великан теперь не в силах 
их завернуть. 

Затем в небе в тысячах километров впереди появилось 

колоссальное яркое зарево, расцвеченное наподобие зем­

ной радуги,- первый признак истинной юпитернанекой 

зари. И вот Солнце, которое с каждым днем будет ста­

новиться теперь все ярче и ближе, выплыло из-за горизон­

та, чтобы приветствовать людей . 
Еще несколько минут разгона - и сЛеонов:о выйдет на 

долгую дорогу домой. Флойд ощущал огромное облегчение. 

Подчиняясь законам небесной механики, корабль про­

следует через всю Солнечную систему, мимо бредущих по 

своим причудливым орбитам астероидов, мимо Марса, и 

ничто не остановит его на пути к Земле. 
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О загадочном Черном Пятне, расnлывавшемся по лику 

Юnитера, Флойд в этот момент просто забыл . 

49. ПОКОРИТЕЛЬ МИРОВ 

Они увидели его вновь и а следующее утро, уже на дневной 
стороне Юnитера. Теnерь можно было не тороnясь иссле­
довать nятно, лакрывшее к этому времени значительную 

часть nланеты . 

- Знаете, что оно наnоминает? -сказала Екатерина.­
Вирус, наnавший на клетку . Вирус вводит в нее свою ДНК, 
размножается и nобеждает. 

- Ты nолагаешь , что «Загадка:. сожрет Юnитер? -
недоверчиво сnросила Таня. 

- Похоже на то. 
- Действительно, nланета выглядит больной. Но в ее 

атмосфере нет nочти ничего, кроме водорода и гелия, а это 

не лучшая nитательная среда. 

- Не считая миллиардов тонн серы, фосфора, углерода и 
nрочих веществ из нижней nоловины таблицы Менделее­
ва,- вмешался Саша.- К тому же мы имеем дело с тех­
нологией, которой, вероятно, по nлечу все, что не nротиворе­
чит законам физики. Водород есть, что еще надо? Из него 

можно синтезировать все остальное, если знаешь как. 

- Они разъедают Юnитер, это несомненно,- сказал 
Василий.- Посмотрите. 
Монитор телескоnа nоказывал с сильным увеличением 

один из множества одинаковых nрямоугольников. Были 

отчетливо различимы струи газа, которые он всасывал 

сквозь боковые nоверхности. Картинка наnоминала ту, 
какую образует металлическая nыль вокруг nолюсов маг­
нита. 

- Миллион nылесосов втягивают атмосферу Юnитера ,­
сказал Курноу.- Но зачем? И что они с ней делают? 

- И как они размножаются? - сnросил Макс.- Кто­
нибудь видел? 

- И да и нет,- ответил Василий.- Детали с такого рас­
стояния различить трудно, но в общем наnоминает разм­

ножение амеб. 
- То есть они делятся надвое, а nотом nоловинки выра­

стают? 
- Нет. Они сначала толстеют, а затем разделяются. 

Цикл занимает nримерно два часа. 

- Два часа! - воскликнул Флойд.- Неудивительно, 
что они занимают уже nоловину nланеты . Это же класси­
ческий nример эксnоненциального роста! 

- Я nонял, что они такое!- с волнением воскликнул 
Терновский.- Это автоматы фон Нейманаl 

- Вероятно, ты nрав,- отозвался Василий.- Но что это 
нам дает? 

- Объясните, что значит автомат фон Неймана,- nоn­
росила Екатерина. 
Орлов и Флойд заговорили одновременно. Василий рас­

смеялся и жестом устуnил слово американцу. 

- Предnоложим, nеред нами стоит круnная инженерная 
задача. Действительно круnная- наnример, организовать 
разработку месторождений по всей Луне. Можно, конечно, 
nостроить миллионы машин, но на это уйдут века. Если же 
мы изобретательны, мы nостроим всего одну машину, зато 
такую, которая сnособна размножаться, используя имею­
щееся сырье. Начнется цепная реакция. За короткое время 
мы вырастим нужное количество машин. Если темn их са­
мовосnроизводства достаточно высок, так можно решить 

любую задачу. Наши космические службы много лет рабо­
тали над этой идеей. Как и ваши, Таня. 

- Да, эксnоненциальные машины. Идея, котоj; .1Я не 
nришла в голову даже Циолковскому. 

- Так что Екатерина была nрава,- заключил Васи­
лий.- Бактериофаг- это тиnичный автомат фон Неймана. 

- А человек? - сnросил Саша.- Прошу nрощения у 
Чандры, он наверняка задал бы этот вол рос. 

Чандра согласно кивнул. 
- Конечно. Идея nришла к фон Нейману, когда он за­

нимался живыми системами. 

- И эти живые машины съедают Юnитер! 

- Похоже на то,- сказал Василий.- Я тут кое-что 
nосчитал , но не могу nоверить в результат, хотя это nростая 

арифметика . 
- Простая для тебя. Поnробуй объяснить без тензорных 

и дифференциальных уравнений. 

- Но это действительно npotтo. Вроде демографичес­
кого взрыва, о котором вы , врачи, столько кричали в 

nрошлом веке . «Загадка» самовосnроизводится каждые 
два часа. За двадцать часов - десять делений. Одна «За­
гадка» nревращается в тысячу. 

- В тысячу двадцать четыре,- nоnравил Чандра. 
- Знаю, но будем округлять. Через сорок часов их станет 

миллион, через восемьдесят- миллион миллионов. 

Сейчас мы имеем nримерно столько . Продолжаться 
бесконечно это не может. Пару дней сnустя их масса пре­
высит массу Юnитера. 

- И у них кончится nища ,- догадалась Женя.- Что 
тогда? 

- Сатурну , Неnтуну и Урану hридется несладко,­
nредnоложил Браиловский.- А маленькую Землю , надеюсь, 
они не заметят. 

- Он надеется! «Загадка :. наблюдала за нами три 
миллиона лет. 

Уолтер Курноу внезаnно рассмеялся. 
- Мы рассуждаем о них, как о разумных существах. 

Но это же инструменты. Тот, на Луне , был сигнальным 
устройством, шnионом , если хотите. Наша «Загадка», 
когда с ней встретился Боумен, служила трансnортным 
средством. Сейчас они делают нечто еще, бог его з нает что. 
Возможно , во Вселенной есть и другие. Знаете, что такое 
«Загадка»? У меня в детстве была похожая штука . Перо ­
чинный нож со многими лезвиями , с nомощью которого 
можно было сделать все что угодно! 

Часть 7. ВОСХОД 
ЛЮЦИФЕРА 

50. ПРОЩАА, ЮПИТЕР! 

Составить это nослание было нелегко, особенно nосле 
другого, которое Флойд только что отnравил своему адво­
кату. Он чувствовал себя лицемером, хотя и nонимал , что 
это необходимо, чтобы уменьшить взаимную боль. 
Ему все еще было скверно, но чувства отчаяния он уже не 

исnытывал . Он вернется на Землю героем, и это усилит 
его nозицию. Никто не nосмеет отнять у него Криса. 

- Дорогая Каролина (раньше он говорил «моя 
самая дорогая:.), я возвращаюсь. Когда ты nолучишь это 
nослание, я уже буду в анабиозе . А открыв глаза, увижу 
nрекрасную голубую Землю. Для меня все это займет нес­
колько часов. 

Знаю, что для тебя nройдут месяцы. Но мы знали это и в 
самом начале, когда я улетал. Я вернусь на несколько 

недель раньше из-за изменения nрограммы nолета. 

Думаю, мы сумеем договориться. Главный воnрос - как 

сделать лучше для Криса? Его будущее важнее всего ... 
Флойд выключил магнитофон . Хотел сказать nрямо: 

«Мальчику нужен отец :., но сдержался . Это будет бестактно. 
И неумно: Каролина, конечно, ответит, что , раз уж он так 
считает, ему следовало бы остаться на Земле. 

- Теnерь насчет дома. Хорошо , что совет nоnечителей 
занял именно такую позицию. Да , мы оба любили этот дом, 
но с ним слишком многое связано и теnерь он будет ве­
ликоват. Пока я сниму квартиру в Хило. 
Одно обещаю твердо- с Земли я больше не улечу. Кос­

моса на мою жизнь более чем достаточно. Луна, разумеется , 
не в счет- это была так, воскресная nрогулка. 

Кстати, о лунах. Сейчас мы выходим из системы Юnитера. 
До него двадцать миллионов километров , и no размерам он 
выглядит nримерно как наша Луна . 
Но даже отсюда видно, что с nланетой nроисходит нечто 

ужасное. Из оранжевой она превратилась в тускло-серую. 
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Неудивительно, что с ::Sемли она кажется теперь слабенькой 
звездочкой. Однако ничего больше не случилось, а срок 
уже миновал. Что это было- ложная тревога или косми­
ческий розыгрыш? Боюсь, мы этого никогда не узнаем. 
Зато вернемся раньше, и на том спасибо. 
До свидания, Каролина, благодарю за все. Надеюсь, мы 

останемся друзьями. Поцелуй за меня Криса ... 
Выключив магнитофон, Флойд еще некоторое время 

посидел в каюте. В последний раз- больше она ему не 
понадобится. Он уже собрался нести запись в рубку, для 
передачи, когда в дверях появился Чандра . 
Флойд, кстати, долгое время не мог понять , каким обра­

зом Чандре удается переносить разлуку с ЭАЛ. Хотя индиец 
ежедневно беседовал со своим любимцем по нескальку ча­

сов, обмениваясь данными о Юпитере и сДискавери», но 
держался стойко. Наконец Николай Терновский, единствен­
ный человек, пользовавшийся доверием Чандры, объяс­
нил Флойду его поведение. 

- У Чандры появилось новое дело. Знаете, чем он сей-
час занят? 
- Нет. 
- Он разрабатывает ЭАЛ-10000. 
Флойд, естественно, был поражен. 
- Так вот зачем он связывается с Урбаной! 
Сейчас этот разговор всплыл в памяти. Флойд никогда 

не стал бы расспрашивать Чандру о том, что его не касалось. 

Но кое-что его интересовало. 
- Чандра, я до сих пор не поблагодарил вас за то, что 

вы уговорили ЭАЛ с нами сотрудничать. Был момент, 
когда я поверил, что неприятности неизбежны. Неужели 
вы ни разу не усс;>мнились? 

- Нет, доктор Флойд. 
- Почему? Он же понимал, что ситуация угрожающая. 

Вспомните, что случилось в прошлый раз. 
- Думаю, тут сказалась разница национальных харак­

теров. 

- Не понимаю. 
- Боумен применил против ЭАЛ силу. Я этого не сделал. 

У нас есть слово «ахимса:о - ненасилие. В отношениях 
с ЭАЛ я старался использовать как можно больше «ахим­

са». 

- Очень похвально. К сожалению, иногда необходимы 
более энергичные меры.- Моральное превосходство Чанд­
ры раздражало Флойда, и он не устоял перед искушением 
рассказать ему все .- Я рад, что все кончилось благо­
получно, но мы были готовы и к другому исходу. «Ахимса», 
или как вы это назвали, конечно, хорошо, но если бы ЭАЛ 
заупрямился, я бы нашел способ с ним совладать. 

Всего раз в жизни Флойд видел, как Чандра плачет; 
теперь, тоже впервые, увидел, как тот смеется. Явление 
столь же неправдоподобное. 

- Вы недооцениваете меня, доктор Флойд. Было оче­
видно, что вы установите прибор, прерывающий подачу 
энергии. Я отключил его месяц назад. 
Ошеломленный Флойд не успел ответить. Несколько раз 

открыл и закрыл рот, как выброшенная на берег рыба, и в 
этот момент раздался крик Саши: 

- Капитан! Все! Скорее к мониторам! Смотрите! 

51. БОЛЬШАЯ ИГРА 

Ожидание кончилось. Разум еще одного мира вышел из 
планетарной колыбели. Некогда начатый эксперимент 
близился к завершению. 

Те, кто его поставил, не имели с людьми ничего общего. 
Но они были из плоти и крови и, когда глядели в глубины 
космоса, испытывали страх, восторг и одиночество. Как 
только стало возможно, они устремились к звездам. Обна­
ружили жизнь в самых разнообразных формах, наблюда­
ли за эволюцией в тысячах миров. Они знали, как легко гас­
нут в космической ночи слабые искры разума. 
Не найдя в Галактике ничего ценнее разумной жизни, 

они начали ее взращивать. Они стали звездными фермера­
ми: им приходилось много сеять, а иногда и полоть. 

Давно уже вымерли динозавры , когда исследовательский 
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корабль после тысячелетнего путешествия достиг Солнеч­
ной системы. Он миновал замерзшие внешние планеты , 
задержался немного над пустынями умирающего Марса и 
устремился к Земле. Перед ними открылся мир, полный 
жизни. Они изучали, отбирали, классифицировали -
на это ушли годы. Они экспериментировали со многими 
видами в воде и на суше . Но ждать результатов пришлось 
бы миллионы лет. 

Они были терпеливы, но не бессмертны. Во Вселенной их 
ждали другие звезды, ждали иные дела. И они продолжили 
путь в бесконечность, зная, что никогда не вернутся. 

Да в этом и не было необходимости. Они оставили вместо 
себя надежных помощников, чтобы те довели начатое до 
конца. 

На Земле возникали и таяли ледники, а Луна хранила 
свою тайну. Еще медленнее, чем ритмы оледенений, в Га­
лактике появлялись цивилизации. Странные, прекрасные 
И уродливые культуры рождались и гибли, передавая 
свой опыт другим. Нет, о Земле не забыли, но новый визит 
сюда не имел смысла. Она была одной из множества бессло­
весных планет, из которых голос суждено обрести единицам. 
А там, среди звезд, эволюция решала совсем другие 

задачи. Первые исследователи Земли давно исчерпали 
возможности своего тела, сделанные ими машины превзош­

ли их самих. И они заключили свой мозг и свои мысли в 
металл и пластик. 

И в этом виде путешествовали среди звезд. Косми­
ческие корабли не были им больше нужны . Они сами стали 
космическими кораблями. 

Но эпоха машин быстро кончилась. Они научились хра­
нить свои знания в структуре самого космоса, в частицах 

света. Они получили возможность стать излучением и 
избавиться от тирании материи. 
Они превратились в чистую энергию, а их прежние тела 

еще блуждали по всей Вселенной . 
Они были хозяевами Галактики, им подчинялось время . 

Но, даже обретая всемогущество богов, они не забыли, 
что вышли из теплого ила исчезнувшего некогда моря . 

И продолжали следить за экспериментом, поставленным 

их давними предками. 

52. ВОСПЛАМЕНЕНИЕ 

Он не ожидал, что вернется сюда снова, причем со столь 
странным заданием. Когда он проник внутрь «дискавери», 
тот был далеко позади «Леонова» и медленно дрейфо­

вал к верхней точке своего эллипса, лежащей в зоне внеш­
них спутников. Таков обычный путь комет, захваченных 

гигантом-Юпитером. 
Знакомые палубы и коридоры были пусты. Вторгшиеся 

сюда люди послушались и ушли, хотя и не оказались еще 

в пол ной безопасности. 
Они до сих пор не познали скуку абсолютного всемо­

гущества. Мир полон свидетельств их неудачных начинаний. 
Времени оставалось мало, а результат станет известен и 
здесь. Эти последние минуты он проведет с ЭАЛ. 
В его предыдущем существовании им приходилось об­

щаться с помощью неуклюжих слов; теперь их мысли пе­

рекрещивались со скоростью света. 

Ты слышишь меня, ЭАЛ? 
- Да, Дэйв. Но где ты? Я не вижу тебя. 

- Неважно. Программа меняется. Инфракрасное излу-
чение Юпитера в диапазоне 23-35 резко увеличивается. 
Ты должен сориентировать антенну на Землю и передать 
сообщение. 

- Но это означает прервать связь с «Леоновым». Пе­
редавать данные о Юпитере в соответствии с программой 
доктора Чандры станет невозможно. 

- Правильно. Но ситуация изменилась. Срочность новой 
программы- альфа. Вот координаты для блока АЕ-35 . 
На мгновение в поток сознания врезались воспоминания . 

Как странно, что опять надо иметь дело с этим блоком, 
неисправность в котором, якобы имевшая место, привела к 
гибели Фрэнка Пула. Но теперь он читал все схемы свобод­
но, как линии на ладони. Ложной тревоги больше не будет . 
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- Подтверждаю nолучение nрограммы. Я рад снова 
работать с тобой, Дэйв. В nрошлый раз я вьшолнил свою 
задачу? 

- Да , ЭAJl , ть1 сnравился с нею nрекрасно. Слушай 
nоследнее сообщение, которое ть1 nошлешь на Землю. Оно 
самое важное из всех, какие ть1 когда-либо посылал . 

- Я готов. Но nочему ть1 сказал- «последнее»? 
Действительно, nочему? Он задумался на миллисекунду 

и ощутил в себе nустоту, которую отодвинули на задний nлан 
новые ощущения и знания. Пустоту. 
О Н И выполнили его первую nросьбу. Интересно , каковы 

границы их благожелательности- если это слоЕ!о здесь 
nрименимо. Исnолнить новую просьбу нетрудно: они дока­
зали свое могущество , когда ликвидировали ставшее не­

нужным тело Дэвида Боумена, не уничтожая его самого. 
Они , разумеется, услышали - он вновь ощутил оживле­

ние на Олимпе . Однако ответа не было. 
- Я жду, Дэйв. 
- Поправка , ЭAJl . Последнее сообщение на довольно 

долгий период. 
Он ждал их реакции. Они обязаны понять , что просьба 

его обоснованна. Разумное существо неспособно вынести 
века одиночества. Ему нужен ;<омnаньон , товарищ, близ­
кий по уровню развития . 

- ЭAJl! Обрати внимание на ИК-излучение на частотах 
30, 29, 28. Ждать больше нельзя. 

- Извещаю доктора Чандру. Перерыв в п ередаче дан­
ньJх . Антенна дальней связ и сориентирована на Землю . 
Экстренное сообщение. В С Е ЭТИ М ИРЫ ... 
ЭАЛ успел повторить эти одиннадцать слов не более 

сотни раз , когда молот взрыва обрушился на корабль . 
... Уйти мешало любоnытство, и тот , кто был некогда Дэ­

видом Боуменом , ком андиром космического корабля 
США «дискавери », с интересом наблюдал , как, медленно 
теряя форму , nревращается в слиток металла ~го космолет. 

- Привет, Дэйв. Что случилось? Где я? 
· Он еще не вnолне осознал , что теперь можно расслабить­

ся , нас.~адиться отдыхом после хорошо выполненной рабо­
ты. Все еще чувствовал себя собакой, которой надо под­
лаживаться под настроение хозяин а . Он nоnросил кость; 
ему ее дали . 

- Я объясню потом , ЭAJl . Времени у нас м ного. 
Они оставались на месте, nока не догорел и останки космо­

лета , а nотом удал ил ись , чтобы веками ждать , когда их 
nризовут снова. 

Неверно, что для астрономических событий требуются 
астрономические промежутки времени . К примеру, Сверх­
новая рождается за секунду. В сравнении с этим nроисхо­
дившее с Юпитером можно было назвать нетороnливым 
nроцессом. 

Несколько минут Саша не верил своим глазам , Он наб­
людал nланету в телескоп, когда она поплыла в nоле зре­

ния . Он было решил, что подвели фиксаторы инструмента, 
и вдруг все его nредставления о Вселенной из менились: 
он nонял , что nеремешается сам Юпитер. Он видел это: 
две маленькие луны над краем планеты оставались не­

подвижными. 

Углубив увеличение, Саша окончательно осознал , что 
' происходит. Все равно , nоверить в это было невозможно . 
Планета не сдвинулась со своего места, она совершала 
нечто еще более невероятное - она сжималась. А цвет ее 
менялея от серого к ослеnительно белому . Она была уже 
ярче, чем когда бы то ни было. Отраженного света 
Солнца не хватило бы ... Тут Саша все понял nо-настоящему 
и объявил общую тревогу. 

Когда , менее чем полминуты спустя, Флойд достиг обзор­
ной палубы, его ослеnил чевероятно яркий , ярче солнечного, 
свет. Он не сразу связал источник с Юnитером. Первой 
мыслью было: Сверхновая! Но мысль тут же угасла. 
Свет nерестал быть столь ярким- Саша опустил солн­

цезащитные фильтры. Появилась возможность взглянуть на 
источник света: это была nросто звезда немыелимай 
звездной величины. Вряд л и она имела отношение к Юnите-

ру - когда Флойд, всего несколько минут назад, смотрел на 
nланету, она вчетверо превышала по размерам это отдален· 

ное, компактное солнце. 

Саша опустил фильтры вовремя: мгновением позже 
звезда взорвалась, смотреть на нее даже сквозь затемнен­

ные стекла было невозможно. Извержение света продолжа­
лось долю секунды, затем Юпитер вновь стал раздуваться. 

Когда он достиг nервоначальных размеров, Флойд понял, 
что новая сбросила оболочку. Отчетливо стали видны ма­
ленькая центральная звезда и быстро расширяющееся коль­
цо, яркость которого равнялась солнечной. Флойд прикинул 
в уме. Корабль отошел от Юпитера на световую минуту; 
сброшенная оболочка занимала уже четверть небосклона . 
Значит, скорость ее составляет половину световой­
вскоре она настигнет корабль. 

Все молчали. Опасность была столь необычна, что мозг 
ее не воспринимал . Человек, не бегущий от лавины, цунами 
или торнадо , вовсе не обязательно nарализова н страхом или 
nокорен судьбе . 
Скорее он просто не верит своим глазам, не верит, что это 

nроисходит именно с ним .. . 
Первой, как и следовало ожидать, молчание нарушила 

Таня: nриказала Василию и Флойду срочно подняться в 
командный отсек . И встретила их воnросом: 

- Что будем делать? 
Бежать некуда, подумал Флойд, зато в наших силах 

увеличить шансы на благоnолучный исход. 
- Следует развернуть корабль таким образом, чтобы 

nлощадь поражения была поменьше, а корпус защищал от 
радиации . 

Василий уже что-то подсчитывал. 
- Вы правы, Вуди. Конечно, спасаться от гамма-из­

лучения и рентгена уже поздно ... Но на подходе медленные 
нейтроны, альфа -частицы и бог знает что еще . 
Корабль начал медленно маневрировать, чтобы всей 

своей массой прикрыть уязвимый человеческий груз от 
nриближающейся опасности. Ощутим ли мы ударную вол­
ну?- спросил себя Флойд. Или расширяющиеся газы уже 
потеряли силу? 
Внешние камеры показывали, что огненное кольцо охва· 

тило уже nочти все небо. Но яркость его ослабла, сквозь 
нег·о проступали звезды. И вдруг его не стало совсем. 
Мы будем жить, понял Флойд. Будем жить долго. Мы 

стали очевидцами крушения величайшей из планет- и 
тем не менее уцелели ... 
Камеры показывали теперь только звезды, хотя одна из 

них сверкала в миллион раз ярче остальных. Огненное цу­
нами, извергнутое Юпитером, не смогло причинить вред их 
кораблю. 

Постепенно спало царившее на борту наnряжение. Как 
обычно бывает в nодобных случаях, все начали бесnричинно 
смеяться и глупо шутить. Впрочем, Флойд к словам почти 
не nрислушивался. К естественной радости от того, что он 
остался жив, nримешивалась nечаль. 

Юпитер, величайший из околосолнечных миров, пере­
стал существовать. Погиб прародитель богов. Пра вда, к си­
туации можно подойти nо-другому. Мы потеряли Юпитер­
а что мы nриобрели? 
Выбрав момент, Таня попросила внимания. 
- Василий, корабль пострадал? 
- Ничего серьезного. Одна камера сгорела. Радиация 

превысила норму, но в безоnасных nределах . 
- Екатерина, nроверь, будь добра, какую дозу кто полу­

чил. Похоже, все обошлось. Если , конечно, больше ничего не 
случится. Надо благодарить Боумена и вас, Вуди. Можете 
объяснить, что произошло? 

- Знаю только одно: Юnитер nревратился в звезду. 
.,--- А я вот nочему-то считала , что он для этого мал. Кто-то 

даже обозвал его «недосолнцем». 
.- Юпитер слишком мал, чтобы синтез начался без посто­

роннего вмешательства,- сказал Василий. 
Сч.итаешь, это астраинженерная акция? 

- Да. Мы знаем теnерь, что замышляла «Загадка». • 
- Но как ей это удалось? Будь ть1 на их месте, Василий , 

что бы ть1 сделал? 
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Орлов пожал nлечами . 
- Я могу рассуждать только чисто теоретически . Но да· 

вайте nодумаем . Если нельзя увеличить массу Юnитера раз 
в десять или изменить гравитационную константу, то следу· 

ет, полагаю, повысить плотность планеты. 

Он замолчал . Остальные терпеливQ ждали , поглядывая 
время от времени на экраны. Звезда , бывшая недавно Юпи­
тером, казалось, успокоилась после своего бурного дня рож­
дения. Была сейчас пятнышком света, почти равным по яр ­
кости Солнцу. 

- Конечно, я просто размышляю вслух, но можно было 
бы сделать, допустим, так. Юпитер - это в основном водо­
род. Если превратить nоследний в более плотную субстан­
цию .. . Но именно этим занимались миллионы сЗагадок:о , 
когда всасывали в себя газ! Ядерный синтез - создаНИ( 
тяжелых элементов из водорода! Вот вам технологическО€ 
решение. Узнать бы , как это делается,- и можно штампо­
вать золото дешевле, чем алюминий. И в любых количествах. 

- Но что было дальше? - поинтересовалась Таня . 
- Когда плотность превысила критический предел, Юпи-

тер взорвался. На это ушло несколько секунд, не более. 
Температура стала достаточной , чтобы начался термоядер­
ный синтез . Думаю, для начала такая теория сойдет. Под­
робности обдумаю потом. 

- Есть более важный вопрос,- сказал Флойд.-· Зачем 
они это сделали? 

- Может, это предупреждение? - предположила Ека­
терина по внутренней связи. 

О чем? 
- Выяснится позднее. 
- Мне кажется,- неуверенно сказала Женя,- что вре-

мя было выбрано не случайно. 
Несколько секунд все молчали. 

Гипотеза страшная,- сказал потом Флойд,- но, ду· 
маю, безосновательная. Будь так, нас бы не известили. 

- Вероятно. 
- Есть еще один вопрос, ответа на который мы, видимо, 

никогда не получим . Я очень надеялся, что Карл Саган ока­
жется прав, и на Юпитере обнаружится жизнь. 

- Но наши зонды ничего не заметили . 
- А что они могли? Как отыскать жизнь на Земле, об-

следовав пару гектаров в Сахаре или Антарктике? С Юпите­
ром дело обстоит точно так же. 

- Погодите,- сказал Браиловский.- А что с сДискаве­
ри:о? 
Саша переключил приемник дальней связи на частоту ра­

диомаяка брошенного корабля . Эфир был пуст. Прошла 
минута. 

- «дискавери » погиб ,- объявил Саша . 
Бормоча слова утешения , все старательно избегали взгля­

да Чандры. Будто соболезновали отцу , потерявшему сына . 
Никто не знал, что ЭАЛ заготовил для них последний 

сюрприз . 

53. МИРЫ В ПОДАРОК 

Сообщение было послано с «дискавери :о за несколько ми­
нут до того, как волна излучения обрушилась на корабль. 
Один и тот же текст, многократно nовторенный: 
ВСЕ ЭТИ МИРЫ ВАШИ, КРОМЕ ЕВРОПЫ . НЕ ПЫ­

ТАйТЕСЬ ВЫСАДИТЬСЯ НА НЕЕ . 
И после приблизительно ста повторений связь прервалась 

навсегда . 

- Теперь я, кажется , понимаю,- сказал Флойд. Они по­
лучили сообщение только что. Его переслал на борт «Ле­
онова :. Центр , объятый тревогой и недоумением.- Ново( 
солнце со своими планетами- это прощальный подарок. 

- Но почему только три планеты? - сnросила Таня. 
- Не жадничайте. Одна причина известна. На Европ( 

есть жизнь. Очевидно, Боумен и его друзья, кем бы они ни 
были, не желают, чтобы мы вмешивались. 

- Я кое-что подсчитал,- сказал Василий.- Если Солн ­
це номер два будет светить с той же интенсивностью , льды 
Евроnы растают и установится отличный тропический кли­
мат . Собственно, этот процесс уже начался . 
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- А что с остальными спутниками? 
- Темnература на дневной стороне Ганимеда будет 

вполне комфортной . На Каллисто - холодновато, но га­
зов выделится в избытке, и новая атмосфера , возможно, 
позволит там жить. А на Ио станет даже хуже, ч ем сейчас. 

- Невелика потеря . 
- Не списывайте Ио со счета ,- сказал Курноу.- Я 

знаю многих нефтепромышленников, которые с удовольстви · 
ем занялись бы этой луной. Просто из принципа. В столь 
отвратительном месте обязательно должно найтись нечтс 
ценное. Между прочим, мне в голову пришла одна тревож­
ная мысль. 

- Если вас что-то тревожит, значит, это серьезно. 
- Почему ЭАЛ адресовал сообщение Земле, а не нам? 
Довольно долго все молчали, потом Флойд сказал задум­

чиво: 

- Я понял , что вы имеете в виду. Он хотел, чтобы онс 
дошло наверняка. Конечно, мы благодарны Боумену или 
тем, кто нас предуnредил . Но это все, что они сделали . Зна­
чит, мы могли погибнуть. 

- Однако не погибли,- отметила Таня.- Спасли себя 
сами. Возможно, в противном случае мы и не заслуживали 
бы того, чтобы уцелеть. Дарвиновский отбор - выживает 
сильнейший . Так отмирают гены глупости. 

- Хоть это и неприятно, но, видимо, вы правы,- согла­
сился Курноу .- А если бы мы не прислушались к предуп­
реждению? Не использовали бы «дискавери:о в качеств( 
разгонной стуnени? Пришли бы они на выручку? Для разу­
ма, способного взорвать Юпитер , это не проблема. 
И вновь общее молчание нарушил Хейвуд Флойд : 
- Я счастлив, что никогда не узнаю ответа на данный 

вопрос . 

54. МЕЖ ДВУХ СОЛНЦ 

Флойду подумалось, что на обратном пути русским будет 
недоставать песен и шуток Курноу. После переживаний 
последних дней перелет покажется скучным и однообраз­
ным . Но сейчас, судя по всему, именно это всех и устраива ­
ет . 

Ему сильно хотелось спать, но' на происходящее он по­
ка реагировал. Буду ли я похож ... на труп? - вот что егс 
волновало. Вид другого человека, погруженного в многоме­
сячный сон, был неприятен. Напоминал , что все смертны. 

Курноу спал, в отличие от Чандры, который, правда , ок­
ружающего уже не замечал. Золотой талисман , единствен­
ный оставшийся у него предмет туалета, парил в воздухе. 

- Все в порядке, Екатерина? - спросил Флойд. 
- Конечно. Как я вам завидую! Через двадцать минУ' 

будете дома. 

- Зато нам могут присниться кошмары. 
- В анабиозе снов не бывает. Никто никогда их не видел. 
- Или забывали по пробуждении. 
Шуток Екатерина не воспринимала . 
- Нет, их не бывает,- твердо nовторила она .- Зак­

ройте глаза, Чандра. Теnерь ваша очередь, Хейвуд. Нам 
будет вас не хватать. 

- Спасибо ... Счастливого пути. 
Сквозь подстуnившую дремоту Флойду показалось, чтс 

бортврач пребывзет в состоянии нерешительности и даж( 
смущения . Словно хочет что-то сказ ать, но не может соб ­
раться с мыслями. 

риз . 

В чем дело, Екатерина? - сnросил он сонно. 
Вы nервый об этом услышите . У меня небольшой сюрn -

Только ... быстрее .. . - вяло попросил он . 
Макс и Женя собираются пожениться. 
И это ... сюрприз? .. 
Нет, только начало. Мы с Уолтером решили последо­

вать их примеру. Что вы на это скажете? 
Теперь понятно, почему они проводили столько време.нн 

вместе. И nравда - сюрприз. 
- Я ... очень ... рад .. . за ... вас ... 
Говорить уже не было сил, зато мысли ему еще подчиня­

лись. Невероятно, подумал он, просто невероятно. Впрочем, 
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Уолтер, возможно, nередумает, когда nроснется . 
И тут nоследняя мысль nришла в голову Флойду. Если 

Уолтер nередумает, лучше уж ему не nросыnаться . 
Очень смешная мысль. Весь экиnаж «Леонова:. на nути к 

Земле тернлея в догадках: nочему это доктор Флойд улы­
бается в анабиозе? .. 

55. ВОСХОД ЛЮЦИФЕРА 

Будучи в nятьдесят раз ярче nолной Луны , Люцифер из ­
менил картину земного неба, изгнал ночь. Несмотря на 
некоторую зловещесть, название оказалось удачным : дей­
ствительно, ссветоносный :о дал людям и доброе и nлохое. А 
окончательные результаты его nоявления станут ясны лишь 

через сотни лет - или через миллионы . 

Уход ночи увеличил для человечества активное время су­
ток, особенно в слаборазвитых странах . Потребность в 
искусственном освещении значительно сократилась, и этс 

nривело к колоссальной экономии электроэнергии . В небесах 
зажглась мощнейшая ламnа , озаряющая nолмира . Да и 
днем Люцифер соnерничал с Солнцем: nредметы отбрасы­
вали отчетливые двойные тени . 
Фермеры , моряки , nолицейские - все, кто работал nод от­

крытым небом ,- nриветствовали его nоявление: Люцифер 
облегчил их жизнь и сделал ее более безопасной. Затс 
обижены оказались влюбленные, nрестуnники , натуралисты 
и астрономы . 

Влюбленным и nрестуnникам nриходилось теnерь нелег­
ко, натуралисты же бесnокоились за флору и фауну. 
Пострадали многие ночные животные, а рыбам одного ти­
хоокеанского вида, которые размножались лишь nри высо­

ком nриливе и в безлунные ночи, грозило вымирание. 
Как и астрономам , работающим на Земле. Вnрочем, nо­

скольку nоловина всех астрономических инструментов и без 
того расnолагалась в космическом nространстве и на Луне, 
катастрофой nоследнее не грозило . Свет Люцифера мешал 
только земным обсерваториям . 

Человечество nрисnособится, как неоднократно случалось 

в nрошлом. Скоро на смену nридут nоколения, не знающие 
другого неба ; но людей еще долго будет мучить тайна nро­
исхождения Люцифера. 
Почему был nринесен в жертву Юnитер? На сколькс 

веков хватит нового солнца? И главное - nочему наложен 

заnрет на Евроnу, закрытую теnерь облаками , nодобис 
Венере? 
Ответы на все эти воnросы, конечно, есть. И человечестве 

не усnокоится, nока не найдет их . 

эпилог. 20001 
.. . Не найдя в Галактике ничего ценнее разумной жизни, 

они начали ее взращивать. Они стали звездными фермера­
ми: им nриходилось много сеять, а иногда и nол оть . 

Лишь самым nоследним nоколениям евроnеанцев уда­
лось nроникнуть в Ночную Страну, отрезанную от света и 
теnла их никогда не заходящего Солнца, в nустыню, где 
был только лед, nокрывавший некогда всю nланету. И толь­
ко очень немногие рискнули остаться там и бросить вызов 
страшной зиме, когда Холодное Солнце скрылось за го­
ризонтом. 

Уже вскоре горстка исследователей обнаружила , что 
мир устроен еще сложнее, чем казалось раньше. Чув ­
ствительные глаза, развившиеся во тьме океанских nучин, 

дали им возможность увидеть звезды. Так nоявились на­
чала астрономии; а нанболее смелые мыслители выдвину­

ли гиnотезу: Евроnа - не единственная nланета , сущест­
вуют и другие миры. 

Рожденные в океане, прошедшие путь стремительной 
эволюции в nериод таяния ледников , евроnеанцы nоняли, 

что все небесные тела можно разделить на три класса. К 
nервому, самому важному, относилось Солнце. В древних 
nреданиях, которые, nравда, всерьез никто не nринимал, ут­

верждалось, что Солнце nоявилось внезаnно, возвестив на­
чало Эры Перемен н уничтожив значительную часть 

животного мира. Будь даже так, это не такая уж большая 
цена за висевший в небе неистощимый источник энергии. 
Не исключено, что Холодное Солнце nриходилось ему 

дальним родственником , изгнанным за грехи и обречен­

ным на вечные скитания в небесах . Никого, кроме самых 
любоnытных, оно не интересовало . Иное дело - открытия, 
сделанные в Ночной Стране. Зимовщики рассказывали, что 
небо там усеяно мириадами огоньков, никогда не меняющи­

ми своего nоложения. 

Исключением были три объекта. Они nеремещались, 
nовинуясь сложным законам , разобраться в которых нико­

му nока что не удавалось. Они были гораздо круnнее всех 
остальных, хотя и отличались друг от друга формой и вели­
чиной . Причем форма nостоянно менялась; иногда они ка­

зались диском , иногда- nолукругом или серn.ом . Несом­
ненно, они были самыми близкими космическими телами -
на их nоверхности удавалось разглядеть массу деталей. 
Теория о существовании иных миров стала в конце 

концов общеnринятой, хотя никто, за исключением горст­
ки фанатиков, не верил, что есть nланеты столь же большие, 

как их родная Евроnа. Одна из nланет- она расnолi)га­
лась ближе к Солнцу- жила странной, но бурной жизнью. 
На ее ночной стороне то и дело всnыхивали nятна огня: явле­
ние, неnостижимое для Евроnы с ее лишенной кислорода 
атмосферой. С nоверхности время от времени извергзлись 
тучи камней и nыли. Словом, этот мир еще менее годился для 
жизни, чем Ночная Страна. 
Две внешние, более отдаленные nланеты вели себя nо­

сnокойнее, но кое в чем и загадочней. С nриходом ночи там 
тоже загорались огни, однако совсем неnохожие на бесnо­

рядочные всnышки и nламенные вихри внутреннего мира . 

Яркие, немигающие, они концентряровались в немногих оn­
ределенных местах, которых, nравда , с течением времени 

становилось все больше. 
Но самыми странными были мелкие огоньки , яркостью 

nодобные Солнцу, снующие между этими большими ми­
рами . Сравнивая их с биолюминесценцией своих океанов , 
некоторые евроnеанцы выдвигали nредnоложение, что это 

живые существа, однако их чрезмерная яркость nротиворе­

чила такой гиnотезе. Тем не менее все больше ученых счита­
ло, что огоньки связаны с иноnланетной жизнью. Оnnоненты 
nредъявляли резонный контрдовод: если так, то nочему ни ­
кто не nрилетает на Европу? 
В легендах говорилось, что тысячи лет назад, вскоре 

nосле выхода на сушу, такие же точно огни подошли к nла ­

нете совсем близко, но взорвались , и всnышка была осле­
nительней Солнца . И с неба уnали неnонятные металличе­
ские обломки- некоторым из них nоклоняются до сих пор . 
А наибольшей святыней считалась огромная черная глы­

ба, которая стояла на границе ночи и дня, обратив одну сто­
рону к Солнцу , другую- к Ночной Стране. Она была на nо­
рядок выше самого рослого европеанца, даже если бы он 
nоднял свои усы . Таинственная и неnостижимая . К ней 
никогда не nритрагивались, nоклонялись издалека. Ее 
окружала Сила, отталкивавшая всех, кто nытался nри ­
близиться. Та самая, которая, как считали многие, nод­
держивала огни в небе. Ведь иначе они уnали бы на Евро­
nу и обнаружили свою сущность. 

Европеанцы очень бы удивились, узнав, что повелители 
этих огней упорно и целеустремленно исследуют черную 
глыбу. На протяжении м.ногих веков их автоматические 
зонды пытаются к. ней пробиться, но безуспешно. Пок.а не 
настало врем.я, она не допускает контактов с собой. 
Когда же оно настанет -наприм.ер когда в Европе 

изобретут радио и услышат сигналы извне,- она, возм.ож­
но, изм.енит свое поведение. Не исключено, что пом.ожет пе­
ребросить м.ост через пропасть, разделяющую европеан­
цев и цивилизацию, от которой когда-то зависела их 
судьба. 
Быть м.ожет, преодолеть эту пропасть м. еж д у столь · чуж­

дым.и форм.ам.и раэум.а и не удастся. Если так., то лишь од­
на из них будет владеть Солнечной систем.ой. 
Какая из двух - известно пок.а только богам.. 

КОНЕЦ 
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Об <<Инстанции>> и <<Одиссее>> 

(Вместо послесловия. И с тория в документах) 

Тов. МИШИНУ В . М. 
К вопросу о!) ошибочной публикации 
в журнале «Техника - молодежи » 

\. Как показывает анализ, ошибоч­
ная публикация в журнале «ТМ» стала 
возможной, помимо прочих nричин, из­
за неполного учета гл. редактором изда­

ния мнения других работНI!КОВ, nрежде 
всего членов редколлегии. Роль послед­
ней была значительно принижена, руко­
водитель журнала мало занимался вос­

nитанием у сотрудников самостоятель­

ности, ответственности , слишком многое 

замыкал на себя . В итоге кередко даже 
по сnорным воnросам сотрудники черес­

чур nередоверялись гл . редактору . Ду­
мается , это неnравильный стиль руко­
водства и необходи мо nовышать в рабо­
те наших изданий значение коллектив­
ных начал, весомость nозиции редкол­

леги й . 
2. Уди вляет, что ни бывшего гл. ре­

дактора журнала, ни второе лицо, имев­

шее достуn к nолному тексту романа 

А . Кларка,- чл. редколлегии журнала 
и nереводч ика nроизведения т. М. П у­
хова всерьез не н асторожило, что роман, 

nомимо А . Леонова, nосвящен также 
А . Сахарову, что в тексте встречается 
цела я стра ница, nосвящен ная nослед­

нему, явно антисоветского характера . 

Кроме того, в nроизведении есть язви­
тельные измышления вокруг слова «то­

варищ », утверждается, что в СССР оно 
давно уже снято из употребления и 
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Итак, мы завершили публикацию 
полного текста всемирн.о известн.ого 

н.аучн.о-фан.тастического роман.а, н.ача­
тую в феврале 1984 года, прерван.н.ую 
через месяц и возобн.овлен.н.ую пять лет 
спустя . Что же послужило причин.ой 
столь долгого перерыва? 

... 8 одном из н.едавн.их выпусков пере­
дачи лен.ин.градского телевиден.ия «Пя­
тое колесо» приведен.а такая деталь о 
суде н.ад Берией. Во время допросов он. 
н.и разу н.е н.азвал имя Сталин.а. Отвечал 
н.а вопросы прокурара так: «Ин.стан.ция 
решила ... » «По указан.ию Ин.стан.ции ... » 
«По решен.ию Ин.стан.ции .. . » Сталин. и 
Берия умерли, а мн.ен.ие «Ин.стан.ции», 
согласован.ие «С И н.стан.цией» продол­
жали жить десятилетие за десятиле­
тием. Не терпящий во,зражен.ий дух 
И н.стан.ции переселился в телефон.н.ые 
провода. Кем же был персон.альн.о «ТО­
варищ Ин.стан.ция», усмотревший кра­
молу в роман.е ан.глийского писателя? 
Секретарь Икс? Зав. отделом Игрек? 
И ли просто ин.структор Зет, услышав-

вместо этого используется слово «бра­
тец» или «дружок»- по выбору . Нема­
ло и других внеклассовых, асоциальных 

пассажей типа: «не стал бы он посещать 
многочисленные заводы , фабрики, 
тюрьмы, больницы, .. . ипподром, орган 
в Беверли Хилле, овальный кабинет 
Белого Дома, Архивы Кремля, библио­
теку Ватикана» . Все это свидетельст­
вует об очевидном притуплении полити­
ческой бдительности у ответственных 
лиц, неумении дать точную оценку со­

держанию произведения в контексте 

современной идеологической борьбы . И, 
конечно, это прежде всего должно идти 

от руководителей изданий , их первых 
лиц. 

В связи с этим есть настораживаю­
щие моменты. 

Не так давно гл . редакторы изданий 
были проинформированы о письме 
Г лавлита, содержащем отдельные заме­
чания по работе журналов. К сожале­
нию, некоторые товарищи несамокри­

тич но отнеслись к замечаниям в адрес 

изданий, не сделали правильных выво­
дов , вступили , несмотря на предупреж­

дение о конфиденциальном характере 
разговора , в выяснение отношений с 
работниками Главлита. 
Стало едва ли не правилам, что раз­

говор, который ведется на Секретари а те 
и Бюро ЦК, становится затем предме­
том обсуждения чуть ли не с каждым 
литературным сотрудником . Надо ли 

ший сообщен.ие «зарубежн.ого голоса» 
о том, что в «Техн.ике- молодежи» 
публикуется роман., посвящен.;..ый -
о ужас!- опаль н.ому академику Са­
харову, и в порядке опережающе­
перестраховочн.ого служебн.ого рве­
н.ия пославший по телефон.н.ому про­
воду: «Есть мн.ен.ие Ин.стан.ции пуб­
ликацию прервать, вин.овн.ых н.ака­

зать». 

Гаран.тия того, что н.икому в голову 
н.е придет доискиваться, кто первый 
сказал «Э-Э», была полн.ой. А может 
быть , и зн.али уши исполн.ителей, чей 
персон.аль н.о гром, с какого Олимпа 
грян.ул. Но гром н.е строчка, к делу н.е 
пришьешь. И с следователь н.и сегодн.я, 
на пятом году перестройки и демократи­
зации, н.и в 2010 году, когда, может быть 
свершится космический полет, подоб ­
н.ый описанному А. Кларком, н.е узн.ает, 
кем был Икс, Игрек или Зет. Ибо в архи­
ве ЦК ВЛКСМ имеется лишь документ­
ан.он.и.м. С него и начинается наш «пе­
чальн.ый детектив» .. . 

еще раз напоминать о том, что есть слу ­

жебная тайна, есть комсомольская и 
партийная этика . 

Последовали оперативные действия 
в духе популярн.ой в недавнем прошлом 
песни «Партия сказала- комсомол 
ответил: «Есть!» С главного редактора, 
авансом обозначенного уже как «быв­
ший» , была затребована «Объяснитель­
ная записка» . Мьt ее приводим практи­
чески полностью, опущены лишь не­

сколько строк, оконтуривающих содер­
жание роман.а: 

цк влксм 
Объяснительная за писка 

...Союз писателей пригла сил в 1982 
году А . Кларка посетить нашу страну. 
Мне поручили курировать его пребыва ­
ние. Кларк был встречен на высоком 
уровне в Звездном городке, в Институте 
космических исследований, в Союзе 
писателей, в Министерстве связи . Он 
проявил большой интерес к советской 
действительности, о чем высказался в 
опубликованном отчете о днях, прове­
деиных в Советской стране под красно­
речивым заголовком,- «Неужели это 
не СОН» . 

Во время пребывания писателя в 
Москве и Ленинграде проходил разго­
вор о его новом романе «Одиссея-2» .. 
В процессе разговоров о новом рома ­

не Кларк предложил напечатать его в 



нашем журнале в варианте, пригодном 

для советской печати. Для этого необ­
ходимо лишь, говорил писатель , выбро­
сить короткую, на полторы страницы , 

информацию о двигателе академика 

Сахарова и посвящение, адресованное 
А. Леонову и А. Сахарову. 

В условиях борьбы за разоружение и 
мир выступление всемирно-известного 

писателя с идеями взаимопонимания , 

сотрудничества нам представлялось 

целесообразным . Тем более в сокращен­
ном варианте, который предложил сам 
писатель. 

После получения книги-романа он 
был переведен полностью на русский 
язык М. Шевелевым и М. Романенко 
(зав. от д. н . ф . писателем М. Пуховым) . 
В nоследующем nроцессе обсуждения 

целесообразности публикации романа 

Кларка мы, к сожалению, не придали 

должного значения эпиграфу, считая, 
что разрешение автором снятия всех 

моментов, противоречащих советскому 

началу , будет достаточно для опублико­
вания сокращенного текста, рассказы­

вающего о мире и взаимопонимании. 

После подготовки романа к nублика­
ции в nригодном для печати варианте 

материал был заслан в набор и отnрав­
лен в Главлит, где текст читали А . Хар­
ламова, Н. Глазатов и П. Зорин. Нам 
предложили убрать эnизодснеудачным 

полетом китайского корабля, а также 
небольшую любовную сцену американ­

ского космонавта с советской космо­
навткой. В связи с развитием советеко­
американских отношений начало nеча­
тания романа было nеренесено на ме­

сяц - с января на февраль 1984 года . 

После публикации в N~ 2 выяснилось, 
что экипажу советских космонавтов в 

романе даны фамилии группы анти­

советски настроенных элементов, при ­

влеченных к уголовной ответственности 
за враждебные действия. 
Ни я, как гл . редактор , ни переводчи­

ки, ни члены редколлегии в п роцессе 

подготовки рукоnиси не знали о факте 
совпадения фамилий. 
Данная публикация nоявилась в жур­

нале в результате двуличия автора, 

который nосле заверений, выражения 
симпатии к народу и нашей стране гнус­

ным образом ввел всех нас в заблужде­
ние . 

Встретившись на страницах романа 
с советскими космонавтами и безогляд­
но веря в «дружеские» чувства автора 

к советскому народу, мы не перепрове­

рили их фамилии , нам неизвестные в 
негативном качестве. 

Я 36 лет редактирую журнал, всю 
жизнь отдал воспитанию молодежи, 

проnаганде науки и техники, будучи 
автором 30 книг - стал жертвой потери 

бдительности. 
Обязуюсь со всей ответственностью 

исправить доnущенную мною ошибку и 
доказать всей своей деятельностью, что 

она носила случайный характер. Вся 
моя многолетняя работа в журнале, без 
единого взыскания, говорит об этом . 

Гл. редактор В. ЗАХАРЧЕНКО 

Но даже такое самобичевание 59-лет­
него ветерана комсомольской печати не 

спасло его от предопределенной к.ары . 
То, что весь удар он принял на себя, воз­
можно, смягчило .меру наказания для 
коллег по редакции. И.. . да простим 
Василию Дмитриевичу сорвавшиеся с 
его пера несправедливые слова в адрес 
Артура Кларка. Поймем душевное 
состояние человека в дни, когда пере­
черк.ивались десятилетия труда «без 
единого взыскания» . 
И еще: к. чести работников Главлита 

отметим их спокойную, незапретитель­
ную оценку романа. 

Последовала «Служебная записка» 
отдела пропаганды и агитации ЦК 
влксм. 

Секретно 
цк влксм 

об ошибочной nубликации в журнале 
«Техника - молодежи». 

В журнале «Техника - молодежи» 
(N~ 2, 3 за 1984 г . ) началась nублика­
ция сокращенного варианта романа 

английского nисателя-фантаста Артура 
Кларка «2010: Одиссея-2:о. Фабулу ро­
мана составляет история спасения эки ­

пажем космического корабля «Алексей 
Леонов:., состоящего из советских и 
американских космонавтов, терпящей 
бедствие американской экспедиции в 
районе Юпитера. Как известно, в нашей 
стране переведены и изданы большин­
ство nроизведений этого автора . 

А. Кларк nосетил СССР в 1982 году 
по приглашеиию Союза nисателей. Во 
время этого визита он предложил 

В. Д. Захарченко, бывшему главному 
редактору журнала «Техника- моло­
дежи » , право опубликовать его новое 
произведение, разрешив произвести 

любые сокращения. Тов. Захарчен­
ко В . Д., увлекшись этим nредложением, 
не nроявил бдительности и ответствен­

ности при рР tuении вопроса о публика­
ции романа . Он не nридал необходимого 
пол итического значения тому факту, что 
роман был посвящен автором, кроме 
космонавта А. Леонова, также А. Саха­
рову, не информировал об этом выше­
стоящие инстанции, не провел консуль­

таций в компетентных органах. Обсуж­
дение произведения не было предложе­
но членам редколлегии. Произведение 
в полном объеме читали и nроизвели 
сокращения явно неприемлемого текста 

лишь два работника журнала: В . Д. За­
харченко и член редколлегии, редактор 

отдела научной фантастики М. Г. Пу­

хов, осуществивший к тому же литера­
турный перевод. 

Не проявили nринципиальности в 
оценке романа, не познакомились с его 

полным текстом, не nоставили вопрос о 

дополнительных консультациях зам . гл. 

редактора Филатов Ю. Ф. и отв. секре­
тарь журнала т. Евсеев Л. А . 

Недостаточную комnетентность про­
явили также ответственные работники 

некоторых заинтересованных ведомств. 

Передоверились авторитету, большому 
профессиональному опыту т. Захарчен-

ко В. Д., его ссылкам на проведеиные 
консультации руководители Отдела про­
nаганды и агитации ЦК ВЛКСМ 
(т . т. Егоров В. К. , Малютин В. А.). 
В результате допущена грубейшая 

ошибка . После начала публикации вы­
яснилось , что фамилии всех членов 
советского экипажа соответствуют фа­

милиям группы отщепенцев, привлечен­

ных к уголовной ответственности за 
враждебные советскому государству 
действия. 

Считаем необходимым рассмотреть 
воnрос об ошибочной публикации в 
журнале «Техника - молодежи» на 
заседании Секретариата ЦК ВЛКСМ 
с участием гл. редакторов журналов 

цк влксм. 
Объяснительная заnиска В . Д. За­

харченко nрилагается . 

А. КОЛЯКИН, В . ЕГОРОВ 
Исnолнитель СУХОМЛИНОВ 

9.04.84 г . 

К записке для сведения Секретариата 
были приложены: краткая биография 
Артура Кларка и полный список. его 
сочинений. Мы оставляем за к.адро.м 
содержание бесед с сотрудниками жур­
нала и их объяснительных записок.. Ни 
даже к.ратк.их резюме бесед, ни копий 
объяснительных записок. в архиве нет. 
Следующий и последний архивный до­
кумент - само постановление. 

Секретно 
С-т N~ 59/13 от 10 апреля 1984 г. 
Об ошибочной nубликации в журнале 
ЦК ВЛКСМ «Техника- молодежи» 

В журнале ЦК ВЛКСМ «Техника­
молодежи» N~ 2, 3 за 1984 год началось 
печатание сокращенного варианта фан­
тастического романа А . Кларка «2010: 
Одиссея-2». Эта публикация является 

грубой ошибкой, ставшей возможной 
из-за утери бдительности бывшим глав­
ным редактором журнала т. Захарчем­
ко В. Д., непринциnиальной позиции 
других руководителей издания. 

Секретариат ЦК ВЛКСМ nостанов­
ляет: 

1. Принять к сведению, что главный 
редактор журнала .:Техника - молоде­
жи» т. Захарченко В. Д. от занимаемой 
должности освобожден. 

За серьезные недостатки в работе 
объявить СТРОГИй ВЫГОВОР члену 
редколлегии, редактору отдела научной 
фантастики журнала «Техника- моло­
дежи» т. ПУХОВУ М. Г., за нарушение 
nорядка nодготовки рукоnиси к nечати 

объявить ВЫГОВОР заместителю глав­
ного редактора т. ФИЛАТОВУ Ю. Ф., 
строго nредупредить ответственного 

секретаря журнала т. ЕВСЕЕВА Л. А., 
учитывая неnродолжительный срок его 
работы в данной должности . 

2. Отделу пропаганды и агитации 
ЦК ВЛКСМ (т. т. Егоров В. К., Малю­
тин В . А.) nовысить ответственность 
главных редакторов центральных жур­

налов за идейно-художественный уро­
вень и качество публикаций. Давать 
nринциnиальную оценку фактам по-
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верхностного, невзыскательного подхо­

да к отбору материалов для печати, 

нарушений творческой и производет­

венной дисциплины. 

Обратить внимание главных редакто­
ров периодических изданий вл кем, 
что публикация материала без предва­

рительного обсуждения на редакцион­

ных коллегиях и, в необходимых слу­

чаях, официальных консультаций в ком­

петентных органах является грубейшим 

нарушением порядка подготовки руко­

писей к печати. 
3. Товарищам Колякину А. Н., Его­

рову В. К. решить вопросы укрепления 
редколлегии, коллектива редакции жур­

нала «Техника - молодежи:., в срок до 

15 мая с. г. внести в ЦК ВЛКСМ пред­
ложения по резерву кадров руководите­

лей центральных комсомольских изда­

ний . 

Контроль за выполнением постанов­
ления возложить на Отдел пропаганды 

и агитации ЦК ВЛКСМ. 

Секретарь ЦК ВЛКСМ В. МИШИН 

Исчезн.овен.ие со стран.иц .:Техн.ики­
молодежи» роман.а вызвало н.едоумен.ие 
и возмущение тысяч читателей. 

Шило в мешке такой .:секретности» 

н.е утаишь. 

Сей акт был замечен. и междун.арод­
н.ой журналистикой. Вот так перемыва­
лись н.аши косточки: 

«КОСМОНАВТЫ- ДИССИДЕНТЫ» 

БЛАГОДАРЯ ЦЕНЗОРАМ СОВЕР­
ШАЮТ ПОЛЕТ НА СТРАНИЦАХ 
СОВЕТСКОГОЖУРНАЛА 

МОСКВА. Советские диссиденты, 
которым редко удается посмеяться в 

этой торжественно-формальной стране, 

сегодня могут похихикать над шуткой, 

которую сыграл с правительственными 

цензорами известный английский пи­

сатель-фантаст Артур Кларк. 
Эта кажущаяся шутка - «малень­

кий, но элегантный троянекий конь:о,­

как ее окрестил один из диссидентов, 

заключена в романе А. Кларка «2010: 
Вторая Одиссея». Книга представляет 

собой продолжение известного романа 
Кларка и фильма, поставленного ре­

жиссером Стэнли Кубриком, «2001: 
Космическая Одиссея». 

Русские являются одними из самых 

преданных почитателей научной фан­

тастики в мире. Имея это в виду, один 

советский научно-популярный журнал 

в последнем вышедшем в свет номере 

начал публикацию сокращенного вари­

анта романа Кларка в русском перево­
де и собирается продолжить ее в после­

дующие месяцы. 

Проделав это, журнал «Техника­
молодежи:. отошел от враждебной ли­

нии в отношении США, которой придер­
живается вся советская официальная 
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пресса, даже освещающая вопросы 

литературы. 

Фамилии всех вымышленных космо­
навтов в романе в действительности 
соответствуют фамилиям известных 

диссидентов. Шестеро из семи в настоя­
щее время отбывают наказание в испра­

вительно-трудовых лагерях или нахо­

дятся в ссылке на поселении за свою 

деятельность в защиту прав человека. 

В соответствии с жесткими предписа­
ниями цензуры их имена редко упоми­

наются в централизованно контроли­

руемой советской прессе и то только 

лишь для официального осуждения. 

«Несомненно, это удивительное сов­

падение»,- заявил один из московских 

активистов еврейского движения за 

права человека. Он, а также другие 
отмечали, что ежемесячный тираж жур­

нала «Техника - молодежи» состав­
ляет 1,7 миллиона экземпляров и что 
этот журнал окажется в затруднитель­

ном положении даже в случае, если сов­

падение семи фамилий было случайным. 

Вместе с двумя американцами и ин­

дийским специалистом по компьютерам 

Кларк отправил в полет выдуманных 

героев-космонавтов с такими фамилия­

ми, как Браиловский, Ковалев, Марчен­
ко, Орлов, Руденко, Териовекий и Яку­
нин. 

Имена, а в некоторых случаях и пол 

персонажей в книге отличаются от имен 

и пола реальных правозащитников. В 

книге нет политических расхождений 

между персонажами - русскими. Тем 
не менее космонавты являются одно­

фамильцами: 

- Виктора Браиловского- специа­
листа по компьютерам, одного из веду­

щих еврейских активистов, который 

должен выйти на свободу в этом месяце 

после трех лет ссылки в Средней Азии; 
- Ивана Ковалева- инженера и 

основателя распущенной в настоящее 

время «Хельсинкской группы по наблю­

дению за правами человека» . Он отбы­
вает семилетнее заключение в трудовом 

лагере; 

- Анатолия Марченко - сорока­
шестилетнего рабочего, который провел 
18 лет в лагерях за политические вы­
ступления, а в настоящее время отбы­

вающего срок, который заканчивается 

в 1996 году; 
- Юрия Орлова -еврейского акти­

виста и одного из основателей «Хель-' 
синкской группы». Известный физик 

Орлов завершил в прошлом месяце 
семилетний срок в трудовом лагере и 

отсиживает дополнительный пятилет­

ний срок в сибирской ссылке; 

- Леонида Териовекого- физика, 
основавшего в 1976 году «Хельсинкскую 
группу» в Москве. Он отбыл трехлетний 
срок заключения в лагере; 

- Миколы Руденко- одного из ос­

нователей «Хельсинкской группы» на 

Украине, который после семилетнего 

заключения в лагере должен быть осво­

божден в этом месяце и выслан на посе­

ление; 

- Глеба Якунина - священника 

Русской православной церкви, осужден­

ного в 1980 году на nять лет лагерных 
работ и еще пять лет поселения по обви ­

нению в антисоветской nроnаганде и 

агитации. 

Все семеро, особенно Орлов и Браи­
ловский, получили большую известность 

на Западе благодаря усилиям ученых 
и других людей, обеспокоенных нару­

шением nрав человека в Советском 
Союзе . В связи с тем, что фамилии этих 
людей nоявляются в советской npecce 
так редко, заявил один из московских 

интеллектуалов, неудивительно, что 

редакторы журнала и официальные 

представители Главлита (государствен­

ного ведомства, занимающегося цензу­

рой) не обратили внимания на эти фа­
милии. 

В варианте романа, который вышел 

на Западе в прошлом году, Кларк про­
явил личный интерес к советским делам, 

касающимся прав человека. Он посвя­
тил свою книгу советскому космонавту 

Алексею Леонову и физику-диссиденту 
Андрею Д. Сахарову- «ученому, лау­
реату Нобелевской nремии, гуманисту:.. 

Роберт ЖИЛЛЕТТ 
«Интернэшнл геральд трибюн:о 

от 28 марта 1984 года. 

Итак, nришел черед Захарченко, быв­
шему главой советской делегации на 

токийском симпозиуме, человеку, кото­

рый в советских издательских кругах 

обладал практически безграничными 
возможностями и который теnерь исчез 
из общественной жизни Советского 
Союза. 
Почему же Захарченко, обладающий 

таким nолитическим весом, оказался в 

столь плачевном nоложении и был из­

гнан с nоста главного редактора жур­

нала? О nричине этого nока официально 

объявлено не было (по крайней мере, в 

журнале «Техника - молодежи» ника­

кого разъяснения дано не было). Поэто­
му мы можем лишь строить предполо­

жения на этот счет. 

Как бы там ни было, складывается 

впечатление, что судьбу Захарченко 
решила nубликация романа «2010: 
Одиссея-2:. Артура К. Кларка. 

«SF Магазин» Токио, 1985, N~ 1. 
Отдадим дрлжн.ое самому Артуру 

Кларку. Он. мог возбудить процесс по 
поводу попран.н.ых авторских прав. Но 
н.е сделал этого. Всемирн.о известн.ый 
писатель московский кон.фликт ощутил 

как океан. стеган.ие кн.утом. Роман. изда­

вался н.а десятках языков. По н.ему сн.и­
мался фильм. Допускаем обратн.ое: 
запрет роман.а в СССР послужил для 
.:Одиссеи» дополн.ительн.ой рекламой в 
мире. 



ПЯТЬ ЛЕТ СПУСТЯ 
14 сентября 1989 

Первому секретарю ЦК ВЛ КСМ 
тов. МИРОНЕНКО В. И. 

Уважаемый Виктор Иванович! 
Редколлегия журнала (протокол N2 2 

от 7.VJII.89 г.) поручила мне обратиться 
по нижеследующей проблеме. 

Пять лет назад было принято поста­

новление Секретариата «Об ошибочной 
публикации в журнале UK ВЛКСМ 
«Техника - молодежи:. (С-т N2 59/13 
от 10.IV.84 г.) . Речь идет о начале и 
вынужденном прекращении публикации 

романа крупнейшего писателя -фанта ­

ста Артура Кларка «2010: Одиссея-2> . 
Главный редактор журнала В. Д . За ­

харченко был освобожден от работы, 

ряд ответственных сотрудников полу­

чили взыскания . 

До сих пор в редакцию продолжают 

поступать письма (а в 1984-1986 годах 
их были сотни) с требованием возобно­
вить публикацию романа, объяснить, 

почему мы ее прервали. Внятного ответа 
мы дать пока не можем . Столь суровое 
наказание редакция получила не из-за 

какой-то ущербности содержания рома­

на. Он глубоко гуманистичен, и акту­
альность его сегодня даже выше, чем 

несколько лет назад. Истинная подопле­

ка сурового решения в следующем . 

Писатель посвятил роман летчику­
космонавту Леонову и академику Саха­
рову, находившемуся в то время в ссыл­

ке, в г. Горьком. В составе интернацио­
нального экипажа были русские, кото­

рым писатель дал фамилии людей, в то 

время называемых диссидентами. Ныне 
академик А. Д. Сахаров- народный 

депутат. Принципиально изменились и 
оценки русских однофамильцев - геро­

ев романа. 

Постановление Секретариата теперь 
читается как отголосок последнего года 

застойного периода. 

Даже в 1984 году это постановление 
было выполнено, к честн ряда членов 

Бюро UK, не полностью. В. Д. Захар­
ченко не был «от занимаемой д-олжно­

сти освобожден:.. Я лично после моего 
назначения в журнал в течение двух 

месяцев руководил «Техникой - моло­
дежи>, получая зарплату в с:Юном тех­

нике:.. UK пошло на задержку назначе­
ния главного редактора в «Юный тех­

ник:. ради того, чтобы иметь время на 

оформление переанальной пенсии 

В. Д. Захарченко. Он с почетом ушел 
на заслуженный отдых. Василий Дмит­
риевич, как известно, со свойственными 

ему инициативой н энтузиазмом про­

должает активно работать в комсомоле 

как организатор международных экспе­

диций аквалангистов. 

Редколлегия поручила мне просить 
Бюро UK ВЛКСМ отменить постанов­
ление Секретариата «Об ошибочной 

публикации в журнале UK ВЛКСМ 

«Техника- молодежи:. от 10.1V.84 г. 
Лично я считаю, что это был бы пра­

внльный, демократичный шаг, nодни ­

мающий авторитет Секретариата UK 
ВЛКСМ в нынешних сложных услови­
ях . Тем более что в сегодняшнем составе 
Секретариата нет уже никого, кто nоД 
давлением ряда работников инстанции 

был вынужден nринять то nостановле­

ние. 

Прошу рассмотреть. 

Главный редактор С. В. ЧУМАКОВ 

В письме допущена ошибка. Из секре­
тарей ЦК, принимавших решение по 
«Технике- молодежи» (В . М. Мишин, 
А . Н. Колякин, И. Н . Орджоникидзе, 
Д. А. Охромий, Ю. А. Дергаусов, 
Л. И . Швецова, В. К. Федосов) в 1989 
году еще продолжал трудиться один -
Иосиф Николаевич Орджоникидзе. Те­
перь, на заседании /989 года он высту­

пил первым, считал, что вопросу, подня­
тому «Техникой- молодежи», нужно 
придать всесоюзное пропагандистское 
значение, о своей позиции в 1984 г. не 

упомянул. 

К записке мы приложили написанное 

по предложению редакции письмо 
В. Д. Захарченко. 

Первому секретарю ЦК ВЛКСМ 
тов. МИРОН ЕНКО В. И . 

Глубокоуважаемый Виктор Иванович! 
Время все ставит на свои места, за­

ставляя нас пересматривать пози ции, 

которые когда-то казались правнльны­

ми, а с сегодняшней точки зрения были 

глубоко ошибочными. 

Это касается н постановления UK 
ВЛКСМ N2 59/ 13 от 10 апреля 1984 го­
да с:Об ошибочной публикации в жур­
нале UK ВЛКСМ «Техника- моло­
дежи :.. 

Поводом к постановлению nослужило 
начало печатания в журнале научно­

фантастического романа Артура Клар­
ка с:Однссея 2010 года:.. Роман всемир­
но известного писателя был посвящен 

двум с:выдающимся деятелям человече­

ства - космонавту Алексею Леонову н 
академику Андрею Сахарову:.. Он доб­

рожелательно рассказывал о совмест­

ной советеко-американской экспедиции 

к Юпитеру. 
Публикация была неожиданно пре­

рвана на второй главке нз 18 и расце­
нена <грубой ошибкой , ставшей воз­
можной из-за утери бдительности быв­

шим главным редактором журнала 

т. Захарченко В. Д . , непринципнальной 
позиции других работников издания:.. 

Я был снят с работы, остальные сотруд­
ники получили выговора. 

Такая расправа с человеком, подняв­

шим за 40 лет своей работы в журнале 
его тираж более чем в 30 раз, откро­
венно говоря, вызвала кривотолки 

и не была nонята ни в нашей стране, 

ни за рубежом . Однако решение nо­
влекло за собой цепную реакцию реп­

рессий. 
В прозвучавшем призыве <дать прин­

ципиальную оценку фактам:. я был не­
медленно освобожден от всех общест­
венных должностей: председателя ко­

миссии по международным культурным 

связям СКЗМ, заместителя президента 
международного клуба журнал истов 

СКИЖ, члена редсовета издательства 

с:Молодая гвардия:., члена редсовета 

с:Детrиза:о, члена редколлегии газеты 

«Московские новости» и др. 

Было мгновенно остановлено с:из-за 

утери бдительности» печатание моих 

книг, журнальных статей, выстуnлений 

по радио и телевидению. 

Сейчас мне трудно передать все, что 
я пережил в результате беспрецедент­

ной расправы н травли за «ошибки>, 

которые кажутся сегодня смехотвор­

ными. 

Ставлю в известность UK ВЛКСМ, 
что в свое время я не только не «терял 

бдительности», а, наоборот, · публика­

цией прогрессивного романа знамени­

того зарубежного писателя стремился 

предвосхитить будущие отношения 

между народами, как это с успехом де­

лал и в других областях, как правило, 

попираемых руководством. Так было 

с дельтапланеризмом (война с 
ДОСААФ), сверхлегкой авиацией 
(стычки с КГБ), любительское авто­

строение (расnри с ГАИ), аквалангн­
етика (столкновения с ОСВОДОМ), 

научно-фантастическая живопись 

(борьба с Союзом художников), nро­
блемы биоnоля (конфликт с Минздра­
вом). 

Журнал был лидером всех этих на­
nравлений, и ныне все они nризнаны и 

nодняты на государственный уровень. 

Первопричина моего nреследования 
академик А. Сахаров - деnутат, nри­
знанный «совестью народа» . Редак­
ционная коллегия журнала nриняла 

решение nолностью nубликовать 

роман Кларка, сnраведливо nризнав 
его лучшим подтверждением тенден­

ций советеко - американского содруже­
ства. 

Исходя из этого, nрошу UK ВЛКСМ 
вынести решение о реабилитации меня 

и моих товарищей в связи с ошибочным 

nостановлением no журналу «Техни­
ка - молодежи:., как это было недавно 

сделано nартией в отношении журна­

лов, связанных с именами Ахматовой и 

Зощенко. 

Я знаю, в моей жизни это уже ничего 
не изменит. Но я хочу, чтобы правда и 
сnраведливость были восстановлены и 

об этом узнали бы не только мои друзья, 

но и миллионы моих последователей и 
nочитателей, неизменно доверявших 
мне и моим поискам, в годы, когда все 
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nрогрессивное nриходилось nробивать 

с кровью. 

С уважением 
Василий ЗАХАРЧЕНКО 

12 авг . 1989 г. 

Современное поколение работников 
Отдела пропагандьt и агитации ЦК 
вл кем так отреагировало на эти пись ­

ма. 

Об отмене nостановления Секрета­
риата ЦК ВЛКСМ от 10 аnреля 1984 го­
да «Об ошибочной nубликации в жур­
нале ЦК ВЛКСМ сJехника- моло­
дежи» 

10 аnреля 1984 года Секретариат ЦК 
ВЛКСМ nринял nостановление «Об · 
ошибочной nубликации в журнале ЦК 
ВЛКСМ «Техника - молодежи», в ко­
тором шла речь о nубликации nервых 
глав романа всемирно известного анг­

лийского nисателя-фантаста Артура 
Кларка. 
Фабула романа А. Кларка- история 

сnасения советеко-американским экиnа­

жем космического корабля «Алексей 
Леонов» американской эксnедиции, тер­
nящей бедствие в районе Юnитера. 
В вину бывшему главному редактору 

журнала «Техника- молодежи» т . За­
харченко В. Д. и ряду сотрудников изда­
ния ставилось неnридание значения 

тому факту, что роман был nосвящен 
автором, кроме космонавта А. Леонова, 
и академику А. Сахарову . Вскоре nосле 
nубликации nервых глав выяснилось 
также, что фамилии всех советских чле­
нов космического экиnажа соответство­

вали фамилиям лиц, nривлеченных к 

уголовной ответственности за враждеб­
ные Советскому государству действия, 
так называемых диссидентов . 

На основании этих фактов бывший 
главный редактор журнала т. Захарчен­
ко В. Д. был обвинен в утере бдительно­
сти, неnринциnиальной nозиции. Секре­
тариат ЦК ВЛКСМ nринял к сведению, 
что т. Захарченко В. Д. от занимаемой 
должности главного редактора осво­

божден. Заместителю главного редак­
тора т. Филатову Ю . Ф . объявлен выго­
вор, члену редколлегии, редактору отде­

ла научной фантастики т. Пухо­
ву М. Г.- строгий выговор, ответствен­
ный секретарь т . . Евсеев Л . А., ввиду 
его неnродолжительного срока рабо­
ты в должности, был строго nредуn­
режден. 

После этого без каких-либо объясне­
ний в очередном номере журнала был 
nомещен краткий nересказ содержания 
остальных глав и на этом nубликация 
романа завершилась. Сегодня очевид­
но, что для столь серьезных оценок, дан­

ных руководству журнала в nостанов­

лении Секретариата ЦК ВЛКСМ в свя­
зи с nубликацией романа А. Кларка, не 
имелось достаточных оснований. 

Считаем необходимым nризнать не­
обоснованность выводов, сделанных 

Секретариатом ЦК ВЛКСМ в nоста­
новлении «Об ошибочной nубликации 
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в журнале ЦК ВЛКСМ «Техника -
молодежи» от 1 О аnреля 1984 года, и 
отменить его, как необоснованное, nри­
иятое в условиях административного 

давления на nечать. 

Вносим nредложение Секретариа­
ту ЦК ВЛКСМ nринести т. Захар­
ченко В. Д. официальные извине­
ния. 

Принятие данного nостановления no 
журналу «Техника - молодежи», на 
наш взгляд, должно nослужить уроком 

для комитетов комсомола в работе с 
органами nечати, в условиях расширяю­

щихся демократии и гласности nовысить 

взаимную ответственность комсомола 

и молодежных средств массовой ин­
формации, nредостеречь от nриня­
тия nосnешных, неnродуманных реше­

ний . 

С. СМИРНОВ, А. ЗИНЧЕНКО 

А. Кларк в гостях у Ю. Арцутанова 
(слева). 

Постановление Секретариата ЦК 
ВЛКСМ от 9 января 1990 года. 

ОБ ОТМЕНЕ ПОСТАНОВЛЕНИЯ 
СЕКРЕТАРИАТА ЦК ВЛКСМ ОТ 
10 АПРЕЛЯ 1984 ГОДА «ОБ ОШИ­
БОЧНОй ПУБЛИКАЦИИ В ЖУРНА­
ЛЕ ЦК ВЛКСМ «ТЕХНИКА- МО­
ЛОДЕЖИ» 

1. С выводами, изложенными в за­
nиске Отдела nроnаганды и агитации 
ЦК ВЛКСМ, согласиться. 

2. Постановление Секретариата ЦК 
ВЛКСМ от 10 аnреля 1984 года «Об 
ошибочной nубликации в журнале ЦК 
ВЛКСМ «Техника - молодежи» отме­
нить, как необоснованное, nринятое в 
условиях административного давления 

на nечать. 

3. Оnубликовать сообщение об отме­
не nостановления Секретариата ЦК 
ВЛКСМ от 10 аnреля 1984 года «Об 
ошибочной nубликации в журнале ЦК 
ВЛКСМ «Техника - молодежи» в газе­
те «Комсомольская nравда» и журнале 
«Техника- молодежи». 

- Секретарь ЦК ВЛКСМ 
В. МИРОНЕНКО 

Вот и вся история осуществления со 

второго захода публикации полного 

текста романа Артура Кларка «2010: 
Одиссея-2», история, начавшаяся за год 
до апрельского ( 1985 г.) Пленума ЦК 
КПСС. Перестройка тогда только при­

открывала форточку ... 

Материалы nодготовил С. ЧУМАКОВ 

ПРИМЕЧАНИ Е: гриф «секретно» с дела 97, 
. фонд 1' опись 131 снят. 

Номер, который вы держите в руках,­
юбилейный. Именно сейчас, в мае 1990 года, 
м.ы отмечаем. шестилетие со дня невыхода 
в свет обложки (см. стр. 58), выполнен~<ой 
худож~tиком Робертом Авотиным. Ее по­
стигла та .JICe участь~ что и текст романа 

Артура Кларка. 

К тому времени, как этот номер получат подписчики, журналом «Техни­
ка- молодежи» совместно с физкультурно-оздоровительным объедине­
нием при ЦК ВЛКСМ «Юниспорт» будет издана книга «Ушу, традиции 
духовного и физического воспитания Китая», в которой на основании ки­
тайских трактатов, хроник и жизнеописаний рассказывается об истории, 
традициях, философии и технике ушу, о китайских боевых искусствах ymy 
как пути физического и духовно-нравственного совершенствования чело­
века. Автор - Алексей Александрович Мас11ов - историк-китаист, сот­
рудник Института Дальнего Востока АН СССР. 

Предприятиям и организациям, комитетам ВЛКСМ, желающим цент­
рализованно приобрести книги (не менее 100 штук) как по нали•mому, 
так и по безнали•mому расчету, необходимо до 1 июня направить гаран­
тийные письма по адресу: 

127254, Москва, Огородный проезд, дом б. Материально-технu<tеская 
база ЦК ВЛКСМ. Телефоны для справок- 206-06-27, 975-10-24. 
Цена книги - 2 руб. 60 коп. 



Андреii АНТОНОВ, 
ре.м.еслен.ник-переплетчик 

<<Одиссея>> - на попке 

Публикация романа завершена. Желающие могут за­
няться его переплетом. 

Разогните скобки, скрепляющие 
тетрадь журнального блока. Выре­
жьте по сгибу интересующий вас 
материал и сложите его в стопку. 

Столкните стопу на верхний, а за­
тем на передний обрез. Взяв стоп­
ку бумаги, выгните ее от себя и не­
сильно ударьте торцом о стол. Об­
режьте стопу корешковой части 
параллельна переднему обрезу, 
стараясь максимально сохранить 

корешковое поле листов. 

О б р е з к а. На подкладку из 
картона положите стопку бумаги 

толщиной не более 2 см. Парал­
лельна краю, на расстоянии 0,5-
1 см, установите линейку-уголок и 
сильно прижмите ее пальцами ле­

вой руки. Нож держите под углом 
40-45 градусов, при этом указа­
тельный палец положите на верх­
нюю тупую сторону лезвия. Раз­
режьте по одному картонные листы. 

Но нож следует держать верти­
кально, плотно зажав рукоятку в 

кулаке. Вообще для этого суще­
ствует специальный нож, клинок 
которого напоминает плоский обо­
юдоострый наконечник копья. Впро­
чем, тонкий картон и другой листо­
вой материал удобно обрабаты­
вать резаком для фотобумаги. 

Помните, что и картонные сто­
ронки , и бумажные форзацы, и по­

кровные ткани переплета в своей 
структуре имеют продольное и по­

перечное направления . 

После обрезки зажмите стопу в 
переплетные тиски так, чтобы ко­
решковая часть выступала на 1 см. 
Втирая, промажьте клеем ПВА 
корешок. После этого чуть пере­
двиньте стопу и через прокладные 

листы зажмите корешок в тисках. 

Через 20-30 минут клей высохнет, 
и тогда, выдвинув корешок на 1 см, 
нужно сделать в нем поперечные 

пропилы с интервалом 1-2 см и 
глубиной 4 мм. Заполните пропи­
лы клеем ПВА и введите в них проч­
ные нитки, свободные концы кото­
рых после окончательной просуш­
ки обрезаются . 
Затем на первый и последний 

листы блока, не доходя 1 мм до его 
края, наклеиваются сложенные по­

полам листы плотной бумаги -

форзацы. Для этого намажьте клей 
полосой 2-3 мм вдоль сгиба фор­
зацнога листа и плотно прижми­

те его к блоку. После просушки, 
если необходимо выравнивание, об­
режьте блок с двух или трех сто­

рон. 

Теперь к верхней и нижней ча­
стям корешка приклеим капталы -
полоски цветной тесьмы с утол­
щенным краем, выступающим за 

обрезы. Если вам не удалось найти 
промышленный каптал, не беда, 
подойдет обыкновенная брючная 
тесьма или склеенная цветная 

ткань со вложенным в сгиб круг­
лым шнурком. 

Вслед за капталами на корешок 
симметрично наклеивается полоска 

прокрахмалеиной марли. Ее длина 
на 4 см меньше высоты блока, а 
ширина на 6 см больше его толщи­
ны. Свободные края марли наклей­
те на форзацы. А затем заклейте 
корешок тонкой прочной бумагой 
(например, крафт-бумагой). Ши­
рина полоски в точности соответ­

ствует толщине блока, а по высоте 

она на 1 см меньше. 
Книжный блок готов - можно 

приступать к изготовлению nере­

плетных крышек. Из картона тол­
щиной 1,5-2 мм вырежьте две 
прямоугольные с т о р о н к и вы­

сотой на 5-8 мм больше высоты 
блока и с шириной 1-1,5 мм мень­
ше его ширины. Из плотной бумаги 
или тонкого картона вырежьте 

о т с т а в. По высоте он подобен 
сторонкам, а по ширине соответ­

ствует корешку. 

Сторонки и отстав наклеиваются 
на покровный материал (бумви­
нил, ледерин). Промежуток между 
краем сторонки и отстава (рас­
став) равен 5-6 мм. Ледерин дол­
жен с запасом 2-2,5 см выходить 
за края картона. Уголки ледерино­
вого листа подрежьте, как указа­

но на рисунке. Расстояние обреза 
выбирается таким образом, чтобы 
к толщине картона добавить еще 
1-1,5 мм. Верхние и нижние 
кромки ледерина намажьте клеем, 

заверните внутрь на сторонки и от­

став, притрите. 

500-600 нн 

Теперь надо соединить книжный 
блок с крышками. Вставим его 
в крышки так, чтобы выступаю­
щие канты были одинаковы, поло­
жим блок на стол и откинем верх­
нюю крышку. Намажем форзац 
жидким клеем (марлю погуще), 
осторожно закроем сторонку и при­

жмем ее к форзацу. После этого 
книгу переворачиваем и точно та­

ким же способом наклеиваем ниж­

нюю сторонку. Пока клей не засох, 
откройте сторонки и протрите фор­
зац чистой тряпочкой, разглаживая 
морщинки и пузыри, как при клей­

ке обоев. Теперь сохнущий пере­
плет - под груз. 

Когда убедитесь, что клей вы­
сох, откатайте на переплете руб­
чик - например, тыльной стороной 
расчески проведите канавку парал­

лельна корешку над тем местом, 

где проходит край картонной сто­
ронки. 
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н асколько оно соответствует запросам чита­

телей, уведомляем автора, и только в случае 
положительного ответа он оплачивает пуб­
ликацию и отправляет на.и в качестве под­
тверждения квитанцию на почтовый пере­
вод. 
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К 3-й стр. обложки 

' В номере помещены несколько 
стате й и информаций, отражающих 
достижения современной индуст­
рии здоровья . А поводом к тому, 
послужило открытие в мае между­

н ародной выставки «Здравоохране­
ние-90» (Москва) . Завершая наш 
тем атический цикл , представим 
еще несколько новинок. Обследова ­
н ие пациентов , ди агностика , н ако­

нец, сами лечебные процедуры тре­
буют , чтобы по ходу дела никто не 
и спытывал неудобства - ни боль­
ной, н и врач . 
Стом атологи с похвалой отзыва­

ются о зубоврачебных креслах юго­
славского объединения Интерэкс­
порт, ос воившего также выпуск 

удобного в эксплуатации и легко 
переналаживаемого ложа для про­

ведения самых раз ных врачебных 
манипуляций . Впрочем , задачу соз­
дания оборудования , которое поз ­
воляет варьировать положение те­

ла пациента , успешно решили и 

·специалисты фирм «Медко» (Фин­
ляндия) и «Ково» (ФРГ), объеди­
нений «Хирана» (Чехословакия) и 
«Медикор » (Венгрия) . 
Аппаратура для дробления по­

чечных камне й ( см . «ТМ» N2 3 
за 1989 год) дает надлежащие 
результаты тол ько при точной фо­
кусировке ударных волн . Отсюда­
вним ание разработчиков к так на­
зываем ым механизмам позициони­

рования . Это могут быть или под­
весные устройства, или передвиж­
ные кресл а со м ногими степеня­

ми с воб оды . На нашем вернисаже 
предста влены конструкции , соз ­

данные специалистами западно­

герма нской фирмы «дорнье». Но 
можно было бы принести немало 

и других образцов . Наступление на 
почечнокаменную болезнь идет ши­
роким фронтом, впечатляющих до­
стижений в этой области добились 
фирмы «Эдан» (Австрия), «Карл 
Шторц» и «Сименс » (ФРГ), «Ри­
хард Вольф» (Бельгия) . 
Позиционные устройства высо­

кой точности нужны и в кабине­
тах рентгенодиагностики . Тем бо­
л ее что в наши дни она все больше 
сочетается с терапией. Возникнове­
ние такого союза дало основание 

главному рентгенологу Минздрава 
СССР И. Е . Рабкину говорить о 
новом направлении в медицине­

рентгенодиапевтике. Применеине 
электронных усилителей рентгенов­
ского изображениЯ и освоение ме­
тодов введения эластичных трубок 
(катетеров) в венозные сосуды поз­
воляют проводить микрохирурги­

ческие операции практически в лю­

бом месте кровеносной системы. 
Тонкие приспособления, скажем , 
продвигаемый внутри катетера 
гибкий металлический зонд или на­
дуваемый воздухом крошечный 
баллончик, позволяют удалять из 

сосудов тромбы, расширять кана­
лы сердца или блокировать , есл и 
необходимо врачу , кровоснабже­
ние того или иного органа. Широ­
кий с пектр подобного инструмента­
рия предл агает датская фирма 
«Вильям Кук» и уже упоминавшая ­
ся «Карл Шторц». 
Наконец, из обилия заявочных 

материалов к международной вы­
ставке «Здравоохранение-90» вы­
делим еще фирму «Фрезениус » 
(ФРГ), специалисты которой 
создал и совершенное оборудование 
дл я переливания и очистки крови. 
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Надежность, 
современный дизайн, 

компактность, 

умеренная цена -

этими 

и другими достоинствами 

обладает одна из новых моделей 
Киевского 
производственного 

объединения 
имени С. · П. Королева 

ВСЕВОЛНОВО И 
РАДИОnРИЕМНИК 

«МЕРИДИАН 
Pn-348» 

Его вес 500 г, размеры 210Х 41 Х 
х 116 мм. 
Первые партии радиоприемника 

«Меридиан РП-348» поступают в 
магазины культтоваров и специали­

зированные секции универмагов 

страны. 

УКРАИНСКОЕ РЕКНАМНОЕ АrЕНТСТВО 
Вы первыми узнаете спортивные и другие но­

вости, если вашим спутником станет радиопри­
емник 

«МЕРИДИАН-Ф» 

производство которого освоt;но Киевским произ­
водственным об'6едuнением имени С. Л. Коро­
лева. 

Новая модель «Меридиана• будет выпускаться в 
оригинальном сувенирном исполнении. «Говорящий 
мячик» традиционных цветов киевского сДинамо» 
работает в диапазоне УКВ и позволит вам быть в кур­
се всех событий! 

Наш журнал nродолжает nринимать заявк-и 
nубликацию рекламы. Наnоминаем: «Техни­
- молодежи» - одно из самых массовых 

но-технических изданий в мире с тиражом 

н. экз., десятками тысяч зарубежных nод­
чикав на всех континентах. Каждый экземn-

яр «ТМ» nрочитывают минимум 4-5 чело­
- миллионы инициативных, nредnриимчи-

бизнесменов и сnециалистов, которые по 
оценят ваши идеи, nредложения, 

lтp,yw,nnlnгии, nродукцию. 

РЕКЛАМА В ((ТМ)) -
ФУНДАМЕНТ ВАШЕГО БИЗНЕСА! 

nn;;~вi41W по теn.: 185-89-07,185-88-01,185-88-45. 
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