


МИКЕЛАНДЖЕЛО, 
РЕСТАВРАТОРЫ И КОМПЬЮТЕР 

Продолжается уже почти десятилетний 
труд группы итальянских реставраторов, 

расчищающих и восстанавливающих зна· 

меннтые фрески Микеланджело в Сик­
стннской капелле Ватикана. В этой кро­
потливой, тонкой работе применяется изу­

ченная до мельчайших подробностей ста­
ринная техинка росписи по сырой штука-

турке - та самая, которой пользовался 
великий мастер Возрождения 480 лет назад. 
Но еслоt Микеланджело ни в какой другой 
технике не нуждался, современным маете· 

рам не удалось обойтись без техинки 
ХХ века , и прежде всего вездесущего 
компьютера .. 
Н а с н н м к е с л ~ в а - Маурицно Рос­

си реставрирует фреску «Сотворение чело­
века:., nовторяя всю nоследовательность 

традиционных приемов стенной живописи. 

Четыре основных этапа этой работы по­
казаны на врезке в правом нижнем углу 

комnозиции. 

На сухую шероховатую поверхность на­
носится тонкий CJIOЙ штукатурки, который 
требуется тщательно разгладить. Кон­
тур изображения переводится с плотной 

бумаги. Для этого по линиям рисунка 
nрокалываются частые отверстия, бумага 

накладывается на будущую фреску, н через 

отверстия в штукатурку втирается древес-



ный уголь. На поверхности остаются 
пунктнрные контуры. Теперь, не теряя 
времени, на влажный слой штукатурки 
надо нанести краску. 

На снимке справа вверху­
фрагмент росписи на тему сИскушение 
Адама н Евы», которую восстанавливает 
Филиnпо Петриньянн с nривлечением всех 
возможностей современной техники. 

Детальная фотограмметрическая съемка 
позволила выявить мельчайшие особен­
ности рельефа реставрируемой поверхности 
и ее нижних слоев. Полученные данные 
нанесены на компьютерную карту, где в 

условных цветах представлена полная ин­

формация о состоянии штукатурки и кра­

сочного слоя. 

На карту постоянно записываются и все 

изменения, вносимые реставраторами (д в а 
н и ж н и х с н и м к а с n р а в а). Зеленые 
линии, например, оконтуривают слои более 
рыхлой штукатурки, красные обозначают 
скрытые трещины в ней, желтые поnе­
речные черточки- скрепляющие скобы 
(также невидимые) и т. n. Для составле­
ния компьютерной программы и карты на 
ее основе лонадобился целый год. 



Репортаж по вашей просьбе 
Рудольф БАЛАНДИН, 

н.аш спец. корр. 

Измеритель распада 
Фото Евгения 1(01(ТЫША 

- Какова потребность в радио­
метрах для Белоруссии? 

- Сотни тысяч штук. 
- А сколько вы готовы пред-

ложить? 

- В этом году около двенадцати 
тысяч. 

Говорят, спрос рождает пред­
ложение. Но тут случай особый: 
спрос рожден страшной бедой 

Чернобыля. И потому удовлетво­
рить его- долг нашего общества. 

Оплачивается же он с огр.омным 
опозданием. Почему? С этим во­
просом пришел я в ПО. 
Примета сегодняшнего дня: ог­

ромное табло на фасаде главного 
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- А могли бы больше? 
- К сожалению, не все зависит 

от нас ... 
Так отвечал мне заместитель 

генерального директора Л1инского 
ПО имени Ленина Николай Влади­
мирович Микулич. 

Бригадир регулировщиков Роберт Кази­
мирович Ганц. Здесь производят наладку 
и контроль радиометров-дозиметров. 

корпуса, выходящего на централь­

ный проспект Минска, показывает 
не тоЛько время, температуру воз­
духа, но и уровень радиации. Еще 
одна - я без особых трудностей 

посетил завод, который до недав-

него времени был _сверхзакрытым 

«почтовым ящиком». Многие годы 
среди прочей продукции он произ­
водит дозиметры для агропрома, 

оборонного ведомства, атомных 

станций. В широкой продаже они, 
естественно, не Появлялись. К чему 
было знать советскому гражданину 

уровень радиации в местности, 

где он живет? Или насколько ра­
диоактивна пиша, которую он ест? 
Это было прерогативой вышестоя­
щих организаций. Чернобыльекая 
катастрофа подорвала к ним дове­

рие. 

Концентрация радиоактивных 

элементов в растениях, выросших 

на зараженной почве, удесятеряет­

ся. А в мясе и молоке коров, 
питающихся этими растениями, 

возрастает примерно еще во столь­

ко же раз. Так или иначе, вода, 
пыль, пищевые продукты могут раз­

носить радиацию. 

Нелишне напомнить и о прояв­

ляющемся и ног да у нас низком 

уровне экологического воспита­

ния. Так называемые несуны порой 
прихватывают в свой карман с 
места работы детали и материалы, 
уровень радиации которых может 

превышать все допустимые преде­

лы. В одном из московских двори­
ков обнаружили в земле источник 
излучения убийственной интенсив­
ности -22 р/ч . Нечто подобное 
наблюдалось в одном из парков 

Ленинграда, в скверике Минска ... 
Вот и получается- зная общий 
фон радиации в городе или районе, 
еще нельзя судить о радиационной 
безопасности. 

Понятно, что все эти проблемы 
особенно обострены на территории 

Белоруссии, Украины и РСФСР, 
прилегающих к зоне Чернобыля. 
Здесь миллионы жителей нуждают­
ся в радиометрах-дозиметрах. 

Кое-что, безусловно, сделано. 
Есть в Минске, например, район­
ные пункты радиационного кон­

троля, возле Центрального рынка 
можно бесплатно проверить 

продукты. Однако подобные ме­
ры - капля в море. Необходимо 
наладить выnуск радиометров, рас­

считанных на широкое использова­

ние в быту: небольших, достаточ­

но точных, удобных и надежных 

в работе. 



Что мешает выполнить такую за­
дачу? В ПО имени Ленина опера­
тивно откликнулись на чернобыль­

скую катастрофу, создав уже в 

июле 1986 года передвижные ра­
диометрические лаборатории для 

зоны бедствия . А вот с бытовыми 
приборами-картина безрадост­
ная. 

Первое впечатление от посеще­
ния цехов, где изготавливают ин­

дивидуальные дозиметры-радио­

метры РКСБ-1 04, прямо скажем, 
не обнадеживает. На сборке за 
длинным столом трудятся всего 

два десятка человек. Обстановка 
неспешная, нет и намека на стаха­

новскую борьбу за перевыполнение 
плана. Что это: издержка команд­
но-административной системы? На 

мой вопрос начальник цеха Вале­
рий Аркадьевич Сушанекий невесе­
ло усмехнулся: 

- В том-то беда, что не рабо: 
тает никакая командно-админи­

стративная система. Если бы иметь 
надежный план и возможность пе­

ревыполнять его ... 
Неужели свободная инициа­

тива хуже? 
- Может, и не хуже. Только ей 

опереться не на что ... 
- В чем же все-таки дело? Вер­

нее, что ему мешает? Ведь речь 
идет не о каком-то замысловатом 

аппарате, чуде техники, а опростом 

бытовом приборе. 

Оказывается, в том-то и беда, 
что уникальные технические нов­

шества типа космических аппара­

тов или Кольской сверхглубокой 
скважины нам еще худо-бедно по 

плечу. Здесь мы демонстрируем 
миру силу научной мысли, инженер­

ную изобретательность, хорошую 
организацию работ. А радиометры 
всего-навсего- теперь товары на­

родного потребления! С ними же у 
нас - дело ясное ... 
Кроме того, разладились преж­

ние связи предприятий, новые не 

окрепли. В общем-то это естествен­
но во время мучительной пере­

стройки проржавелой старой систе­
мы. Здесь и постановление пра­
вительства о массовом производ­

стае дозиметров забуксует. 
Тут сталкиваются интересы раз­

личных предприятий, учреждений, 

специалистов. Не выслушав всех 
заинтересованных лиц, вряд ли 

можно докопаться до истины. В 

данном случае пришлось бы отпра­

виться в путешествие по всему 

Советскому Союзу: побывать в Ха­
баровске, Новосибирске, Саратове, 

Саранске, Москве ... Именно с эти­
ми точками на карте связано по­

ступление в Минск нехитрых вроде 
бы деталей простого прибора . По­
пробуй затребуй в обстановке, ко­

гда директивы уже не работают, 

а рубль еще не работает, счетчики 
Гейгера у москвичей или жидко­

кристаллические экраны у сара­

товцев! 
Так уж получилось, что радио­

метр РКСБ-1 04 оказался чутким 
индикатором опасных процессов, 

происходящих в нашем обществе. 

И он фиксирует высокую интенсив­
ность распада . 

Нередко раздаются упреки в ад­

рес наших ученых, инженеров, 

производственников: как же это 

они допустили такое безнадежное 

отставание богатейшего по природ­
ным и интеллектуальным ресурсам 

государства от передовых стран? 
Но когда сталкиваешься с кон­
кретными производственными во­

просами, только удивляешься, как 

люди вообще ухитряются что-то 

производить , добиваться каких-то 

результатов, преодолевая нелепей­
шие искусственные преграды, не 

спешащие, кстати, рухнуть на шес­

том году перестройки! И, говоря 
уже не только о дозиметре, вдруг 

видишь, что в экономически боль­

ном государстве государственным 

предприятиям невыгодно делать то, 

в чем нуждаются люди. Но к чести 
минчан -они готовы поднять вы­

пуск РКСБ-1 04 до 100 тыс. в год 
и более, по приемлемым для насе­

ления ценам. Только бы удалось 
найти общий язык с поставщи­
ками . 

Правда, в последнее время по­
явились в продаже бытовые до­

зиметры, изготовленные в коопера­

тивах. Например, гамма-бета-ра­
диометр «Сосна» из города Бори­
сова. Свободные предприниматели 
выпускают пока приборов немного, 

хотя борисовцы и планируют выйти 
на 30 тыс. в год. Понятно, такой 

тираж проблемы не решит. Ставку 
на кооперативы не следует делать 

и по другой причине . Не забудем: 
прибор предназначен для очень от­

ветственных измерений. Он дол­
жен работать достаточно точно и 

надежно. Могут ли это гарантиро­

вать небольшие кооперативные 

предприятия? В принципе - могут, 

а на деле, когда покупатель хва­

тает все подряд, они вряд ли поза­

ботятся о «мелочах». Как показали 
контрольные испытания, погрешно­

сти подавляющего большинства 

выпускаемых ныне бытовых радио­
метров-дозиметров исчисляются 

десятками или даже сотнями про­

центов. 

Тут-то и выявляются достоин­
ства крупного предприятия . Во­
первых, оно способно наладить 

массовый выпуск продукции. Во­
вторых, с него легче спросить за 

низкое качество изделий. В-треть­
их, оно имеет возможность создать 

широкую сеть пунктов контроля 

· и тарировки (уточнения градуи­
ровки шкалы) приборов, а эту опе­
рацию для радиометров надо про­

делывать через определенные сро­

ки. ПО имени Ленина готово вы­
полнить такие требования. Ему бы, 
как говорится, и карты ... то бишь 
детали в руки ... 

Опасность от некачественных 
приборов, если они занижают ре­

альные показатели, всем понятна. 

Но, если устройства врут в другую 
сторону, они тоже вредны, нанося 

людям психологический ущерб. 
Среди населения распространяется 
радиофобия, нервное напряжение, 

вызванное боязнью лучевой болез­
ни. И развеять излишние страхи 
могут лишь приборы, которым до­

веряешь. 

Таковы парадоксы технической 
цивилизации -техника и калечит, 

и лечит. И все же думаю, что 

первое заключается в наших соб­
ственных недостатках и пороках, 

нами же созданных производствен­

ных и социальных систем, которые 

мешают технике проявить свои 

достоинства, а нам -обрести фи­

зическое и духовное здоровье. 

ДЕФИЦИТНЫй ТОВАР 

Вот что nредст~вляет собой индиви­
дуальный дозиметр-р~диометр РКСБ-
1 04, выnускаемый минским ПО имени 
Ленина. 
Сердцевина прибора- дв~ счетчи­

ка Гейгера. Фиксируя nролет радио­
активных ч~стиц, они задают ритм 

сигналам, который учащается с уси­

лением излучения. 

Проnетарни всех стран, соеднн•ктес1оl 

!rоехниkа-
9МОЛОАежи 
Ежемес•чнwк 

общественно-nоnнтнческнк, 
научно-художественнык 
н пронзводственнwк 
журнал ЦК ВЛКСМ 

Издаете• с нюn• 1933 r. 

(;)к Техника- молодежи», 1990 r. 
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80% электроэнергии во Франции dают 
АЭС. Несмотря на это, французы не под­
вержены радиофобии. Например, люби­
тели виндсерфа спокойно катаются в водо­
еме в окрестностях города Сен-Ло, на бе­
регу которого стоит градирня 900-мега­
ваттного атомного реактора. Интересно, 
что французы практически не пользуются 

индивидуальными радиометрами. Люди 

Счетчик Гейгера- это металличе­

ский цилиндр, нз которого выкачан 

воздух. Внутри цилиндра протянута 

проволочка. Она заземлена. Цилиндр 

же соединен с отрицательным полю­

сом высоковольтной батареи. Таким 
образом между нитью н корпусом 
цилиндра существует разность потен­

циалов. Заряженная радиоактивная 
частица, вторгаясь в цилиндр, созда­

ет электрический импульс. Благодаря 

усилителю его можно услышать. Реги­

стрирующее устройство подсчитывает 

пролетевшие частицы н выводит на эк­

ран-индикатор, работающий на жидких 
кристаллах, информацию об уровне 

радиации. 

Вспомним: радиоактивное излучение 
бывает трех типов. Гамма-лучи- по­
ток энергоемких фотонов, альфа-ча­

стицы, представляющне собой иони­

зированные, лишенные электронных 

оболочек атомь1 гелия, н бета-части­
цы - электроны. 

Нанменьшей проннкающей способ­

ностью обладают альфа-частицы, ко­
торые эадержнваются даже тонкой 

алюминиевой фольгой. Напротив, гам­

ма-лучи проннзывают слой свинца 

толщиной в несколько сантиметров. 

Поэтому радиометры фиксируют нан­
более вредоносные, разрушительные 
для живых клеток гамма- н бета-лучи. 

Все детали РКСБ-104 организованы 

воедино с помощью микросхем. При­

бор работает на спеuнальных батарей­
ках. 

На его задней крышке есть свин­

цовые фильтры, задерживающие бета­
лучи. Если ее закрыть, будет фикси­
роваться только гамма-излучение. Для 

определения бета-нзлучения доста­
точно снять крышку и поднести при­

бор к нееледуемому объекту. 
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полностью dоверяют официальной ин­
формации. Это плоды честных, открытых 
отношений между населением и государ­
ством и ведомствами. Кроме того, во Фран­
ции внедрена система «МилютелЬ» . Суть ее 
в том, что на дисплее, который подклю­
чается к телефону, набрав известный всем 

номер, можно получить подробную инфор­
мацию о каждой АЭС, включая уровни 

Конечно, смастерить в домашних 

условиях чуткий н надежный радно­

метр очень трудно: нужны дефицит­

ные детали, контрольно-нзмеритель­

ная аппаратура. Да н почему, соб­
ственно, сапожник должен печь пнро­

гнl Так от дефицита мы никогда не 

избавимся! 

Для справки: радиометр- прнбор, 
измеряющий активность радиоактив­

ных источников; дозиметром опреде­

ляются дозы поглощенных радиоак­

тивных излучений. 

ДОЗЫ РИСКА 

Что означают входящие, увы, в наш 
обиход микрорентгены? 

В этих единицах, как все мы знаем, 

измеряется интенсивность радиоак­

тивного облучения. А какова суть 
подобных физических показателей н 
как они соотносятся с нашим здо­

ровьем? 
Получение дозы в 1 рентген (1 Р) 

соответствует nоглощенню каждым 

граммом тела 83 эргов энергии, воз­
никающей при радиоактивном расnаде 

атомов. Это, можно сказать, энерге­
тические удары по биологическим 
молекулам н клеткам, сnособные ис­
казить их нормальную жизнедеятель­

ность. В результате нарушается об­
мен веществ в организме, снижает­

ся выработка красных кровяных телец, 
ослабляется иммунитет ... 

В здоровой nриродной обстановке 
мы живем nри естественном фоновом 

облучении, которое создается косми­
ческими лучами н рассеянны~н радно­

активными источниками. Его обычно 
выражают в миллиардных долях рент-

радиации воздуха и воды вблизи нее. Лю­
бой че4рвек вправе использовать систему 

когда, Jtщк и сколько е.му хочется . 

Сразу же после Ч ернобыльской ката­
строфы Центральная служба защиты от 
ионизирующей радиации министерства 
здравоохранения Франции передала совет­
'ским ученЫА< аппаратуру, измеряющую 
дозы внутреннего облучения людей и все­
возможных - продуктов питания, 

гена- мнкрорентгенах (мкр). Фоно­
вое излучение редко nревышает 10-
20 мкрfч. Все живое на Земле к нему 
nрекрасно nрнсnособлено. Даже деся­
тикратное увеличение фона при не­

долгом воздействии вnолне безопасно. 
Значительные nоражения организма, 

называемые лучевой болезнью, возни­

кают nри дозе nорядка 200 р. А если 
она в 2-3 раза выше, велика веро­
ятность смертельного исхода. Причем 

дозу не обязательно nолучить разом: 
она может накаnливаться в результа­

те постоянного облучения. Беда еще 
в том, что многие радное~ктнвные эле­

менты наш орге~ннзм не~нвно восnрини­

мает как добротные nитательные ве­
ществе~ н усве~нвает их. Скажем, радно­
активный стронций выстуnает в роли 

заместителя кальция в костях. В та­

ких случаях клетки орге~ннзма облу­

чаются внутренними радное~ктнвн)'Jмн 

источниками. Одни нз них (наnример, 

изотоn йода) расnаде~ются сравнитель• 
но быстро н не успевают сильно 
навредить. Но есть н долгожители, 

nостоянно nодтачивающие живую 

тке~нь, как червь. 

Вне загрязненных районов облуче~­
емся мы в ничтожной стеnени - 10-
20 мкр/ч. А опасные эффекты наблю­
даются обычно nри дозах, nревыше~ю­
щнх 0,6-0,7 рfгод. Считается, что 
человек может безболезненно набрать 
за жизнь 40-50 р. 
И все же общая закономерность 

сохраняется: чем выше дозе~- тем 

больше риск. Потому каждому жите­
лю nолезно, а nодчас н необходимо 
контролнрове~ть уровень радиоактив­

ности окруже~ющей среды, nищи, оде­

жды. Для этого надо иметь индиви­

дуальный радиометр-дозиметр - зсt­

nрещенный народу в застойl-\ое время 

nрнбор, а сейчас nросто дефицит. 



Три ключа 
Современный медвежатник, желаю­

щий достать деньги из надежного сей­
фа, пользуется автогеном. Но перебрал 
жару- спалил содержимое. Настоя­
щий же хозяин богатств обычно поль­
зуется ключами. 

Взаимоотношения ученых мужей 
с микромиром на раннем этапе раз­

вития физики напоминали действия 
взломщика. Исследователи не нашли 
ничего лучшего, чем взорвать атом. При 
этом сами получили моральный шок 
такой силы, что вопрос о нравствен­
ности науки многих из них не поки­

дает по сей день. 
Современная физика использует для 

исследования все более сложный ин­
струментарий, позволяющий подбирать 
«Щадящие» ключики к одиночным 

атомам вещества. И чем далее, тем 
понятнее становится: не надо взламы­

вать «сейфы», 11ужно получить у При­
роды кредитную карточку доверия. 

А во Вселенной нет ничего богаче, чем 
«банк данных» микромира. Что перед 
ним золотые запасы Дойчес Банка! 

КЛЮЧ 1: ЕДИНОГЛАСНЫй, 
или Немного о резонансе 

Во времена плюрализма говорить о 
единогласии как минимум не модно. 

А уж в микромире, где поведение 
каждого атома можно предсказать 

лишь с определенной долей вероятно­
сти, единообразие и вовсе кажется 
недостижимым. Однако, если общество 
хочет добиться каких-либо позитивных 
результатов, ему волей-неволей прихо­
дится находить общую точку зрения. 
Это правило действительно и для мик­
рочастиц. В 1948 году его nодтвердил 
американский физик Норман Рамзей. 
Ему удалось создать метод измерения 
резонансных колебаний возбужден­
ных атомов в электромагнитном nоле. 

Обычный атом, к которому подво­
дится энергия, либо ионизируется (от­
дает электроны с внешней орбиты и 

становится ионом), либо возбуждается. 
При возбуждении электроны в атоме 
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к микромиру 
nоглощают квант энергии и переходят 

со своих стационарных орбит (с нор­
мальным значением энергии) на другие 
орбиты (с большей энергией). Такой 
переход в физике называется кванто­
вым скачком. 

Как о нем узнали? Еще в 20-е годы 
молодой Нильс Бор, не убоявшись 
могущественных авторитетов, разрешил 

парадокс существования атомов. По 
бытовавшим тогда nредставлениям, 
любая вращающаяся no круговой ор­
бите заряженная частица должна не­
nрерывно излучать энергию. То есть 
электрон, вращающийся вокруг ядра, 
рано или nоздно должен nотерять энер­

гию и уnасть на него: разноименные 

заряды прореагируют, и Вселенная 
исчезнет. Однако мир существовал. И 
атомы исчезать не собирал/!СЬ. Зна­
чит, теоретические представления нуж­

дзлись в поnравке. Чтобы выйти из 
этого малоnриятного положения, Бор 
постулировал концеnцию устойчивых 
состояний в квантовой механике. Он, 
в частности, заявил, что при обычных 
условиях электрон в атоме находится 

на стабильной орбите с наименьшей 
потенциальной энергией и nри этом 
не излучает энергию, а следовательно, 

никогда не уnадет на ядро. 

Однако, поглотив квант света, элек­
трон может перейти со стационарной 
на более высокую энергетическую ор­

биту. Это Бор и назвал «квантовым 
скачком». Другой круnный физик 
Э. Шредингер хоть и соглашался с 
мнением Бора, но вплоть до 50-х годов 
считал, что наблюдать такой скачок 
nрактически невозможно. 

Сегодня мы знаем (в том числе и бла­
годаря Рамзею), 'ITO реальный атом 
является превосходным «трансмитте­

ром:о, т. е. приемо- передатчиком элек­

тромагнитного излучения. Электрон -
nриемник, поглотивший фотон и пере­
шедший в возбужденное состояние, 
nребывзет на более высоком · энерге­
тическом уровне лишь миллиардные 

доли секунды! Затем электрон - nередат­
чик излучает фотон и снова nереходит 

на стабильную орбиту. Совокуnность 
исnущенных фотонов мы видим как 
флюоресценцию или люминесценцию. 

Рамзей облучал nучок атомов высо­
кочастотной электромагнитной волной. 
Ее параметры точно соответствовали 
частоте одного из электронных кванто­

вых nереходов. Атомы nоnадали в резо­
нанс с частотой колебаний электромаг­
нитной волны, nоглощали энергию и 
возбуждались. Излучение возбужден­
ных атомов фиксировалось детектором. 

Так было эксnериментально nодтвер­
ждено существование квантовых скач­

ков. А вскоре nоследовал nрактиче­
ский выход. Сотрудникам Американ­
ского бюро стандартов исследования 
Рамзен помогли создать в начале 60-х 
годов атомно-лучевые цезиевые часы -
самый точный стандарт времени . 
Принциn этого устройства, теперь, 

когда оно есть, кажется очень nростым. 

Пучок атомов цезия-133 nод nрямым 
углом (чтобы избежать доnлеравекого 
эффекта- о нем мы nоговорим nозже) 
nересекает волновод, по которому рас­

nространяется высокочастотная элек­

тромагнитная волна. Частоты логлоще­
ния цезия и излучения генератора 

совnадают . Атомы, nоnавшие в электро­
магнитное nоле, начинают колебаться 
в резонансе, nоглощая энергию и nере­

ходя в возбужденное состояние. Их из­
лучение фиксирует детектор, который 
соединен с контрольной аnnаратурой. 
Стоит генератору чуть-чуть изменит\> 
частоту излучения, как количество воз­

буждаемых атомов уменьшается, в де­

текторе отмечается разбалансировка и 
аnпаратура дает сигнал для корректи­

ровки частоты излучения генератора. 

Для того чтобы nовысить точность 
работы атомных часов, nеред волново­
дом и сразу за ним установлены nосто­

янные магниты. Они nроцеживают це­
зиевый nучок, отсеивая из него слу­
чайно возбужденные атомы (в nервом 
магните) или не nоглотившие квант 
энергии (во втором). На детектор nо­
nадают лишь те атомы, чьи электроны 

nод действием электромагнитного излу-
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чения изменили свое энергетическое 

состояние. 

Резонансная частота колебаний ато­
мов цезия 9 192 631 770 периодов в сек. 
Вы только подумайте, какую малую 
долю секунды отсчитывают такие часы 

за одно колебание! С изобретением 
атомных часов человечество получило 

самый совершенный стандарт време­
ни- возможная ошибка составляла 
всего лишь 1 сек. за 300 ты с. лет работы. 
Усилия Н. Рамзея и его коллег, усо­

вершенствовавших метод, в прошлом 

году по достоинству оценил НобеJJев­
ский комитет. Однако лауреаты Нобе­
левской премии по физике нашли, по­
жалуй, только первый ключ к микро­
миру, позволяющий достичь некоего 
единообразия участвующих в работе 
атомов. 

КЛЮЧ 2: ДЕМОНИЧЕСКИЙ, 
или О пользе 

астрономических эффектов 

В конце XIX века Джеймс Максвелл 
воспользовался услугами придуманных 

им самим демонов. Его создания были 
довольно трудолюбивы. В мире атомов­
и молекул они работали неподкупными 
вахтерами: быстрые молекулы газа про­
пускали в одну часть сосуда, а медлен­

ные задерживали в другой. (Таким 
бы пору'iить охрану мясокомбинатов!) 
Но Максвелла волновали не продо­
вольственные, а физические проблемы. 
Почти век физики всего мира никак 

не могли, хотя и очень хотели, заста­

вить реально работать демонов Мак­
свелла на благо науки. Это удалось 
сделать В. С. Летохову, сотруднику 
Института спектроскопии АН СССР. 
Еще в 1970 году он построил первую ла­
зерную ловушку для атомов, которая 

может с успехом выполнять «демони­

ческую» работу. 
Атомы, как известно, находятся в 

постоянном хаотическом тепловом 

движении. Например, при v.омнатной 
температуре скорость такого движения 

может достигать 400-500 м/с, из-за 
чего невозможны опыты с отдельными 

атомами . Сначала их необходимо рез-
. ко затормозить, а следовательно, «охла­
дить». 

В. С. Летохов предложил охлаждать 
атомы лазером! 
Если облучать атомный пучок встреч­

ным потоком фотонов, которые, по г ло­
щаясь, передают отдельным атомам им­

пульс, можно замедлить их движение. 

В середине XIX века австрийский 
физик Христиан Доплер (1803-1853) 
установил изменение тембра звука 
при удалении или приближении 
к человеку источника звуковых ко­

лебаний. В астрономии эффект Доп­
лера применим по отношению к знаме­

нитому красному смещению Хаббла, 
что. похоже. свидетельствует о разбе-
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гании галактик в нащей Вселенной. Ес­
ли бы галактики летели в нашем на­
правлении, то частота их света была бы 
смещена в более коротковолновую 
часть спектра, то есть синюю и фиоле­
товую ... 
Для барона Мюнхгаузена, оседлав­

шего вместо пушечного ядра атом и 

летящего на нем навстречу лазерно­

му лучу, поглощенные фотоны света 

казались бы более «синими» (то есть 
более высокоэнергетичными), чем они 
есть на самом дeJJe. Электроны в атоме 
возбуждаются, а затем хаотично излу­
чают фотоны, возвращаясь на преж­
нюю орбиту. В конце концов «встреч­
ньtй» атом тормозится и попадает в 
лазерную ловушку. 

Атом, улетающий от лазерного луча, 
в ловушку не попадает, поскольку из-за 

доплеравекого смещения длины волны 

догоняющие его фотоны окажутся 
слишком «красными» - их энергии бу­
дет недостаточно 'даже для возбужде­
ния электронов. 

С помощью лазерных ловушек сего­
дня удается затормозить атомы до ско­

рости 3,5 м/с, что соответствует 
температуре 0,017 К! 
Помимо применении в теоретических 

исследованиях, оказалось, что лазерные 

ловушки имеют огромное прикладное 

значение. В. С. Летохову удалось 
точно определить алюминиевое загряз­

нение в германиевых кристаллах, ис­

пользуемых в производстве чипов для 

переанальных компьютеров, в морской 
воде, а также содержание алюминия 

в крови человека и экспериментальных 

животных. -
Раньше оно определялось разными 

методами с разбросом значений от 2 до 
500 нг/мл- в 250 раз! В. С. Летохов 
с помощью атомных ловушек показал: 

нормальное содержание Al - не более 
5 нанаграмм в 1 мл крови! 
И уж совсем фантастические способ-
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ности метод Летахова демонстрирует 
при разделении изотопов определен­

ного химического элемента -для него 

не представляет сложности разделить 

смесь U-235 и U-238, ведь энергия 
возбуждения электронов у этих изото­

пов разная, значит, они будут реагиро­
вать на лазерный луч определенной 
длины волны каждый по-своему. Вот так 
Летохов превратил демонов Максвелла 
из вахтеров в сортировщиков уникаль­

но высокой квалификации. 

ключ 3: 
ФАНТАСТИЧЕСКИй, 

или о том, 
как полезно иногда отказаться 

от апробированных эффектов 

Принцип действия любого микро­
скопа можно сформулировать так: вол­
на отражается от исследуемого объек­
та и дает информацию о нем. При 
этом можно использовать и свет, и эле­

ктроны, и атомы. В зависимости от 
того, какой микроскоп в руках у иссле­

дователя. 

В обьщенном представлении кажется: 

чем мельче частицы, которыми освеща­

ют объект, тем выше качество изобра­
жения. На самом деле все наоборот: 
чем больше энергия или масса микро­

частицы, тем меньше ее дебройлевская 
длина волны, а значит, меньше раз­

меры того объекта, с которым она «про­
реагирует» - отразится. Путешествие 
в глубины микромира требует все более 
высокой разрешающей способности 
первичного пучка, а значит, и мень­

шей длины волны (а вовсе не разме­
ров самих частиц!). 
Пытаясь рассмотреть все более мел­

кие подробности, человечество сменило 
лупу на электронный микроскоп. Но 
небольшую молекулу или атом, даже 

электронный микроскоп уже не заме­
чает- длина волны электрона больше 

• размеров исследуемого объекта. Перей­
ти бы к более коротковолновым час­
тицам- атомам, например. Однако 
здесь исследователя подстерегзет не­

ожиданная сложность: управлять атом­

ными пучками гораздо сложнее, чем 

электронными. Ведь фотоны и электр.о­
ны, прежде чем осветить объект, испы­
тывают массу «неприятностей»: их и фо­
кусируют, и отражают, и коллимируют 

(для получения параллельного луча). 
В волновой оптике для этого исполь­
зуют линзы и зеркала из полирован-
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. нитные nоля, которые воздействуют на 
заряженную частицу. Однако самые 
nодходящие для сзондажа:о микромира 

нейтральные атомы. Вопрос: как ими уn­
равлять? В. С. Летохов nредлагает 
исnользовать для этого давление света. 

Еще в 1897 году существование этого 
эффекта nредсказал Джеймс Максвелл 
в своем фундаментальном исследовании 

«Трактат об электричестве и м а гне­
тизме:о. Он теоретически обосновал 
высказанную в 1619 году идею Кеnлера 
о световом давлении на хвосты комет. 

В 1899 году nредсказание сбылось: 
эффект был эксnериментально обнару­
жен П. Н. ЛебеДевым, который 
отметил возможность резкого увеличе­

ния давления света в условиях резо­

нансного колебания микрочастиц. А в 
1933 году Отто Фриш наблюдал откло­
нение атомного nучка резонансным из­

лучением натриевой ламnы. Однако 
только с изобретением лазера свето­
вое давление из едва заметного физи­
ческого эффекта стало мощным инстру­

ментом воздействия. С nомощью лазера 
ученые стали сиграть:о атомами, как 

жонглер- булавами в цирке. 
Летохов, Ашкин, Демелт, Чу, Мет­

калф ... В течение 20 лет, начиная с кон­
ца 60-х годов, в разных стр.анах фи­
зики локализуют, охлаждают, левити­

руют атомы в магнитном nоле или ла­

зерном луче. Некоторые из исследова­
телей работают с атомными nучками, 

замедляя их, фиксируя атомы в маг­
нитных и оnтических ловушках. 

Что же nроисходит с нейтральной 
частицей, nоnавшей в лазерный луч? 
Если она находится в резонансе с 
электромагнитной волной, как было у 
Рамзея, то ее nоведение nредсказать 
нетрудно. Летохов же исnользовал ла­
зерное излучение, частота которого от­

личается от частоты nоглощения атома. 

В этом случае из-за с:расстройки:о 
частот возникает радиальная состав­

ляющая силы - она отклоняет атом 

от оси nучка. В гауссовом лазерном 
луче, неоднородном по диаметру, кроме 

радиальной на атом действует еще и 
градиентная сила, возникающая из-за 

неоднородности светового nотока. В 
зависимости от nараметров излучения 

атом либо «вытесняется» на nериферию 
луча, либо ссмещается:о к оси nотока. 

При этом ускорение, действующее на 
атом, в 100 тысяч раз больше ускоре­
ния силы тяжести. 

Давление света nомогает уnравлять 

атомными nучками, так же как npe· 
ломленке света в линзе или отражение 

луча от зеркала nозволяет уnравлять 

его расnространением. Значит, тем, 
кто задумал создать атомную оnтику , 

nрежде всего необходимо nобесnоко­
иться об аналогах таких известных 

оnтических устройств, как коллиматор, 

линза, 

Коллиматор. До изобретения лазеров 
узконаnравленный nучок света nолуча­
ли, nроnустив его через щель. В атом­
ной оnтике вместо щели исnользуется 
аксион. Лучи света отражаются от 
конусообразного зеркала и «сдавли­

вают:. атомный nучок. Поток атомов 
nроходит как бы сквозь строй фотонов. 

На выходе из аксиона диаметр nучка 
уменьшается, а nлотность частиц по его 

оси возрастает в несколько раз. 

Линза. Пучок можно сфокусировать 
тоже с nомощью лазера. Вnервые это 
nоnробовали сделать сотрудники лабо­
ратории «Белл Телефон:. в 1980 году. 
Они nускали атомный nучок по оси ла­
зерного луча. При достаточно большой 
nротяженности совместного nолета 

атомный nучок nод действием ради­
альных сил сжималея д9 диаметра 

26 мкм. 

ll.O<I(.OGM~ " "" .. \" .... "!!' 
Летохов и его коллеги выбрали иную 

конфигурацию лазерного nоля (см. ри­
сунок). Четыре гауссовых луча рас­
nространяются навстречу друг другу 

и образуют .:лазерную линзу». Причем 

Н а переднем крае науки 

частота лазера настроена в резон<tнс 

с частотой nоглощения атомов. При 
этих условиях на каждый атом дей­
ствует сила светового давления, воз­

вращающая его к оси nучка. Это и 
другие устройства «лазерных линз» 
nозволяют nолучить в фокусе «линзы» 

атомный nучок диаметром всего лишь 
в несколько ангстрем ( размер атома). 
И наконец, зеркало . Параболическим 

зеркалом можно фокусировать луч, так 
же как и линзой. Идею создания атом­
ного аналога оnтического зеркала вы­

сказали в 1982 году американские 
исследователи Р. Кук и Р. Хилл. А 
сnустя 5 лет Летохов с коллегами эк­
сnериментально наблюдали отражение 
атомного случа:о от лазерного зеркала. 

Как оно устроено? 
Если nоместить в вакуум nластинку 

диэлектрика и освещать ее торец лазе­

ром, то из-за многократного внутрен­

него отражения луча в nластине, на 

границе диэлектрик-вакуум образуется 
так называемая nоверхностная волна. 

В ней создается громадный градиент 
интенсивности света. Градиентная сила 
действует на nриближающийся из ва ­
куума атом, тормозит его, затем изменя­

ет траекторию, ускоряет и отталки­

вает, не давая nриблизиться к диэлек­

трику . При этом, как и в любой нормаль­
ной оnтике, угол nадения атомного 
nучка равен углу отражения. Правда, 
nри комнатной темnературе (и соответ­
ственно высокой скорости атомов) эта 
зависимость сохраняется только для уг­

лов -до 4 градусов. Ну а если замед­
лить nучок так, как это уже научились 

делать исследователи, угол nадения мо­

жет быть любым, nоскольку nри малых 

скоростях атомов зеркало сработает:. 
безукоризнен но. 
Другое замечательное свойство атом­

ного зеркала -его избирательность. 
Достаточно точно выбрать частоту ла­
зера, и от зеркала будут отражаться 
атомы, имеющие одно-единственное 

энергетическое состояние. Все осталь­
ные достигнут nоверхности диэлектрика 

и благоnолучно рассеются в nростран­

стве, отразившись от его неровной (с 
точки зрения атома) nоверхности . А мы 
nолучим атомный nучок, где все частицы 
имеют строго оnределенную энергию! 
Своего рода атомный аналог лазера. 

Изобретение в 1962 году лазера от­
крыло в оnтике широчайшие nерсnек­
тивы для исследований. Как знать, не 
окажется ли возникновение атомной оn­

тики еще одной революцией в науке? 
Тогда, может быть, вслед за Рамзеем 
и наши физики станут nолучать Нобе­
левские nремии ... 



Техническое творчество 

Владимир ЗАХАРОВ, наш спец. к.орр. 

Не снижая скорости 
Десятки всесоюзнЬtХ рекордов, восемь из которых nревышают междуна­

родные достижения, 28 оригинальнейших конструкций. Три десятилетия 
харьковчане держат лидерство в сnортивном автомобилестроении. Одна 
из nервых машин ХАДН-3 до сих пор остаеrся неnревзойденной среди са­
мых маленьких сnортивнЬIХ автомобилей мира, а газотурбинный ХАДН-7 
вот уже четверть века удерживает за собой международный рекорд в сво­
ем классе. 

О разработках лаборатории скоростных автомобилей Харьковского ав­
томобильно-дорожного института (ЛСА ХАДН) наш :>f!JpHaл уже расска­
зывал (см., наnример, «Т М» М 9 за 1986 год). В этом месяце институту 
исnолняется 60 лет. 

вы~~=:::. о~:~ри:к::~:~ Хр~~о~т:; 
написал : «до сих пор мы считали, 
что русские студенты Иван да 
~арья после занятий в институте 
садятся пить чай из самовара . А 
они удивили нас такими замеча· 

тельными машинами и невидан­

ными скоростями!> 
Завидная судьба выпала и на до­

лю харьковской спортивной «пятер­

ки> . Впервые «прогремев» еще в 
1966 году, она стала прототипом 
первого отечественного рекордного 

электромобиля ХАДИ-IIЭ. В 1973 
году харьковчане стали обладате­
лями трех всесоюзных рекордов , 

один из которых превысил между­

народный. Автомобиль стал родо­
начальником целого семейства 

электромобилей . А ХАДИ-28Э пла ­
нируется вывести на старт в этом 

году. Заметим : высшие показатели 
достигаются не примитивным , сило­

вым наращиванием числа «лоша­

дей> под капотом, а за счет совер­
шенствования аэродинамики, стро­

жайшей экономии веса конструк­
ции. 

Интересен и новый дрегстер 
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ХАДИ-27 с двумя двигателями об · 
щим объемом 5 тыс . куб . см, мощ­
ностью более 160 л.с . При массе в 
снаряженном со<:тоянии 140-
150 кг, он рассчитан на скорости 

до 270-280 км/ч. Для сравнения­
единственный рекорд в этом классе 
установил 13 лет назад харьковча­
нин В . Капшеев, разогнав 500-ки-

1 акова новая с:киростная .44ашина~ спро­

ектированная харьковски~и студента~и и 
их наставниками. 

лограммовую машину на дистанции 

500 м до 112,2 км/ч . 
«Проблемы, связанные со ско­

ростью, можно и должно рассмат­
ривать в трех измерениях,- заме­

тил однажды ректор ХАДИ, доктор 
технических наук И . ~ . Грушко.­
Первое - уровень научно-исследо­
вательских работ наших специали­
стов. Второе - продуманная, эф­
фективная организация учебного 
процесса и третье - это творческая 

jJ.:>бота наших студенческих КБ. Бу­
дущие инженеры приобретают на­
выки практической работы ». 
Спортивные автомобили всегда 

на виду. Чтобы представить общий 

Газотурбинный кБуревестник» ХАДИ-7 
вот уже четверть века удерживает один из 
~еждународных рекордов в свое~ классе . 



уровень подготовки студентов 

ХАДИ, упомянем о разработках 
лишь нескольких кафедр, ориенти­

рованных на решение конкретных 

народнохозяйственных задач. Са­
мостоятельно спроектиров а ны и по­

строены дороги в Харьковской об ­
ласти . На кафедре <Мосты» ученые 
и студенты занялись проблемой 

движения большегрузных соста вов 

по обычным а втомобильным · доро ­
гам. Для перевозки уникального ко- · 
леса турбины массой 180 т (создан­
ного, кстати, на хар ьковском пред ­

приятии с:Турбоатом:. для гидро­
электростанции , строящейся в Ар­
гентине) потребавал ись сверхточ­
ные расчеты нагрузок на пролеты 

мостов, изучение обстановки на до ­
рогах, по котqрым предстояло прой­

ти автопоезду. Студенты дорожно­
строительного факультета ХАДИ в 
институтском вычислительном цен­

тре проделали сложнейшие прост­

ранствеиные расчеты строений мос­
тов. Транспортировку столь круп­
ного и тяжелого объекта удалось 

провести на рекомендованных ско­

ростях, без дополнительного под­
крепления существующих мостов. 

Экономия- 6 млн. руб. 
Перспективная новинка сектор а 

специальной химии ХАДИ - поли-
. мерсодержащая жидкость на вод­

ной основе для смазки подшипни­

ков мощных турбин . Замена тради­
ционного турбинного масла него­

рючим веществом дает ежегодный 

экономический эффект только на 
одной из них 200 тыс. руб. Кстати, в 
институте подумывают о том, чтобы 

использовать новую жидкость и в 

узлах а втомобилей. 
Непосредственное отношение к 

автотранспорту, экологии и буду­

щим рекордным заездам имеет раз­

работка металластеклопластико­
вых баллонов, созданных сотрудни­

ками кафедры «Строительная меха­
ника:. . Такие баллоны в три раза 
легче стальных, не уступают им в 

прочности, безопасны и потому мо­

гут применяться как емкости для 

хр анения и автоперевозок природ­

ного газа под д.авлением до 

20 МПа. Новинкой заинтересов а­
лись специалисты. Оценили ее ин­
женеры и студенты лаборатории 

скоростных автомобилей . По их 
мнению, рекордной машиной с дви-

РАЗРА&ОТАНО В ХАДИ 

YнN8epcan.,нwii стенд дн•ностнмн rндро•реrатоа для н11стройкн клаn11нов н оп­
ределения технического состояния н11сосов , гндромоторов , р11сnределнтелей, чьи 
номнн11льные значения д11влення н nроизводительности не превышают 25 МП11 н 
240 л/ мин соответственно. Рекомендуется орг11ннз11цн ям, эксnлумнрующнм rнд­
рофнцнровllнные строительные н дорожные м11шнны. 

Наружи•• мноrостуnеноеат•• осао6о11СД810Щ88С8 тру6оnоама ТНОМ для ликвндll­
цнн ав11рнй с бурильными н обс11днымн трубами в скв11жннах. Сн11бжен11 мехilннз­
мом, отсоединяющим • случ11е необходимости труболовку от ЗIIХВilченной колон­
ны трубы . Разр11ботаны чертежи н изготовлены опытные образцы для труб дна­
метром 127 н 140 мм. Годовой экономический эффект от внедрения ТНОМ только 
по одному nронзводственному объединению может сост11внть до 100 тыс. руб. 
Стенды дn• нсnwтаннii смреnероа н Nll узnоа (тяговых р11м, сцеnных устройств н 

др. ). Восnроизводят режим н11груження, прнблнж11ющнйся по своим х11рактерн­
стнк11м к эксnлуiiТIIЦНонному. Содержат беговь1е бараб11ны с неровностями н стllн­
цню моделирования н11rрузок , уnравляющую гндроцнлнндрамн скрепера. Годо­

вой экономический эффект при нсnыт11ннн одного мех11ннзм11- до 300 тыс. руб . 
Эмсnресс-аналнитор оенстотw pa6ooeeii жидмости быстро н точно определяет 

стеnень з11грязненностн системы гидроnривода строительных н дорожных м11шнн 

в предел11х 12-17 кп~~Ссов чистоты. Уменьшает время IIHilлнзa пробы жидкости в 
12 раз, очистки нефтеnродуктов- на 3().-40% . Экономический эффект- 11,4 
тыс. руб. в год. 

Konecнwii узеn нтомо6нn• ЗАЗ с дисковым тормозом с внутренней nлавающей 
скобой на направляющих nальцах. Может nрименяться на задне- н nереднепрн­
водных автомобилях. Уменьшает габариты н массу тормозного механизма, nояв­
ляется возможность вынести заnасное колесо нз багажного в моторное отделе­
ние. 

Дннамнчесмне тирдомерw со сферическимИ н коническими наконечниками для 
контроля к11чества круnногабаритных з11готовок н деталей. Обесnечивают доста­
точную точность определения твердости по Брннеллю н Роквелу . 

Снетема •Аатомасnосеранс• для технического обслуживания гидропривода, 
смазки н дозаnравки масл11мн строительно-дорожных м11шнн неnосредственно н11 

р11бочнх объект11х . Повыш11ет эксnлум11цнонную nроизводительность МIIШИН на 
5-7 %, сокр11щает расход заn11сных ч11стей к гидроагрегатам Hil 3().-40%. Стои­
мость системы, смонтированной на б11зе автомобиля ЗИЛ-130,- 12 тыс. руб. Годо­
вой экономический эффект н11 одну обслужнв11ющую машину - 1,5 ты с . руб. 

гателем н а п риродном газе станет 

ЗО- я модель марки ХАДИ, которая 
должна появиться в н а чале следую­

щего пятилетия . 

Сверхтяжеловес совершил путешествие 
по дорогам Украины без происшествий! 

Еще один представитель династии харь­
ковских рекордсАtенов - электроАtобиль 
ХАДИ- /3Э . 
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Валерий КЛЕНОВ 

Па.радоксы 

гии и дифференциальной геомет­

рии Анатолий Тимофеевич Фомен­
ко не впервые выступает на стра­

ницах «ТМ». В свои неполные 
50 лет он приобрел известность не 
только как талантливый ученый, но 

и как виртуозный художник-гра­

фик. Его друзья и ученики могли 
по достоинству оценить обшир­
ные познания профессора в обла­
сти современной музыки, мировой 
истории или научно-фантастиче­

ской литературы. Кстати, еще в 
13 лет Толя Фоменко опубликовал 
фантастическую повесть «Тайна 
Млечного Пути». Факт, согласим­
ся, красноречивый ... 
Кабинет Фоменко в небольшой 

московской квартире оказался за­
бит книгами, папками, обвешан 
выразительными рисунками, непо­

нятными схемами и растянувшими­

ен по стенам длинными лентами 

странных чертежей. Но всюду чув­
ствовался осмысленный внутрен­

ний порядок и полное отсутст­

вие лишних вещей. В этой атмо­
сфере невозможно было удержать­

·ся от естественного вопроса, кото­

рый задавали хозяину, вероятно, 

уже десятки раз: 

- С чего началось ваше увле­
чение рисованием. и как объяснить, 
что вьt уделяете столько времени 
еще и другим., весьма далеким. от 
математики занятиям.: чтению ху­

дожественной литературы, музыке? 
- I?исовать я начал еще в шко­

ле, но всерьез, уже как матема­

тик, вернулся к этому после универ­

ситета, во время работы над одним 

-с:с:математическои rрафики>> 
По природе чуждому отвлеченно­

стей, обыкновенному человеческо­
му рассудку в ХХ веке приходится 
трудно. То ему необходимо бук­
вально выворачиваться наизнанку 

в попытках представить непред­

ставимое: неевклидовы простран­

ства или, скажем, четырехмерные 

геометрические тела. То ему нужно 
вместить невместимое: логические 

парадоксы теории относительно­

сти или квантовой механики. Види­
мо, не случайно даже кое-кто среди 
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ученых-теоретиков из моря науч­

ных абстракций все чаще с надеж­
дой устремляется к островам поэ­
зии или искусства. Что это озна­
чает: кризис рационализма или 

симптом качест·венного расшире­

ния человеческого сознания? По­
жалуй, именно у представителей 

точньiх наук и следует искать не­

тривиальные ответы на подобные 

вопросы. 

Член-корреспондент АН СССР, 
профессор математики МГУ, круп-

из научных изданий. В целях на­
глядности я попытался выразить 

художественными средствами 

вполне конкретные математические 

понятия и процессы, обычно скры­

тые за сложными формулами. Поз­
же появились цеJ,Iые циклы графи­

ческих работ по различным темам 

прикладной математики. Они пред­
назначались и для восприятия 

моим.и студентами, и для общей 
популяризации математических 

знаний. Что же касается чтения, 



слушания музыки, то для меня 

это не пустая трата времени, а по­

требность- если хотите, профес­

сиональная. Плодотворные матема­
тические идеи нередко зарождают­

ся в областях от науки далеких и, 

как правило, совершенно неожи­

данно. 

- П оэтом.у даже ваши столь 
необычные рисунки им.еют от­
ношение к проблем.ам. дифферен­

циальной геометрии и тополо­

гии? 
- Лично для меня - безуслов­

но . И не только к ним, но и к 
математике в целом. Если говорить 
коротко и не углубляться в спе­
цифику, то имеется много общего 

между математикой и живописью, 

между наукой и искусством. Глав­
ное, что ученый и художник идут 

к открытию неведомого, непоз­

нанноrо и увлекают за собою 
других. 

- Фантастичность ваших рисун­
ков связана именно с этим. стрем­

лением. к познанию? 
- Да, как и интерес к литера­

турной фантастике, из которой 

можно почерпнуть обилие чисто 
математических идей, конечно, ~ели 
это· настоящая фантастика, имею­

щая глубокие корни в человеческом 
сознании . У меня есть циклы ри­
сунков «Мифы Скандинавии», «Ле­
генды Индии», серия иллюстраций 
к «Мастеру и Маргарите» Михаила 

Булгакова. Я часто вполне созна­
тельно отвлекаюсь от основной ра­
боты и рисую просто «для души», 

мне нравится решать и художе­

ственные, и чисто технические 

задачи при работе тушью, грифе­

лем, пером. 

- Можно предположить, что 
одну и ту же мысль вы пытаетесь 

выразить то в строго математиче­

ской, то в художественной форм.е: 
иногда она начинается в искусстве, 
а продолжается в научном. иссле­
довании, иногда наоборот? 

Пожалуй, именно так. 
- А значит ли зто, что в 

дни требуемая степень матема­
тической абстракции при решении 
задачи предполагает создание 
различных изображений и, в част­
ности, художественных образов? 
Ведь такой путь был хорошо изве­

стен древним.. Правда, в отличие 
от Евклида или средневековых 
арабских алгебраистов вы прибе­
г.аете, по крайней м.ере в рисунках, 

к сверхреальным образам., а не 
просто к условным. символам., обо­

значениям.. 

- Не следует понимать связи 
математики и рисования букваль­

но: все они проходят через кон­

кретного человека, являются очень 

личными. А в мире математики 
все образы достаточно условны, 

хотя и отражают вполне конкрет­

ные реальности, понятия . Их можно 
сравнивать с художественными об­
разами, но при этом нужно на­

прочь отрешиться от классическо­

го принципа наглядности. Матема­
тические идеи и связанные с ними 

образы чаще всего вариативю-.1 . 
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очень пластичны, подвижны. Ино­
гда они явно тяготеют к музыке, 

да и развиваются скорее по ее зако­

нам. В статичном рисунке их можно 
лишь обозначить. Понятия «реаль­
ного» и «Сверхреального» тут по­

просту теряют смысл, но, если угод­

но, и музыка и математика «сверх­

реальны>. 

- Види.мо, закономерности со" 
временной .математики оказывают­
ся .мощны.м деформирующим фак­
тором, разрушающим привычное 

человеческое .мышление. Они за­
ставляют разу.м все чаще вьtходить 
из границ обыденности и, кажется, 
способны «расплавить» любые ак­
сиомы. Значит, следующий шаг­
это признание интуитивных .мето­

дов научного поиска, опора на них, 
а не на строгую логику рассудка? 

- В какой-то степени это так, 
поскольку реакция человеческого 

сознания на неопределенные фак­
торы значительно возрастает, когда 

рушатся привычные стереотипы 

мышления - а я убежденный про­
тивник стереотипов в науке. То же 
самое происходит, правда, в иной 
форме, когда искусство вторгается 
в научное творчество. Исследо­
ватель, который уже вышел за рам­
ки устоявшихся понятий и профес­
сиональных символов и столкнулся 

с новой, никому, кроме него, не из­
вестной реальностью, вынужден 
творить свой особый язык для ее 
описания . В искусстве выразить 
это «Новое» иногда легче, чем в 

науке ... Конечно, язык искусства не 
менее труден для усвоения, но он 

более распространен: ведь им поль­
зуются самые разные люди. Пото­
му есть дополнительный шанс быть 
понятым, услышанным. 

- Значит, для вас .математиче­
ское или художественное . творче­
ство - это и способ общения с ок­
ружающим .миро.м культ'уры, с кол­
легами? Это человеческая, а не 
только профессиональная потреб­
ность? 

- «Чистого» творчества, на мой 
взгляд, быть н~ может. И жизнь 
человека, конечно, не сводима к 

математике, как, впрочем, и к ис­

кусству, и к любому виду работы. 
Тема любого настоящего творче­
ства - это жизнь мысли, познание 

Истины. Иногда не сразу понима­
ешь, как лучше выразить усколь­

зающую мысль: тут и слово, и фор­
мула, и художественный образ ... 

- А какие еще области гумани­
тарного творчества вас влекут? 
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- Очень ценю фотографию, хо­
тя сам ею не занимаюсь. Считаю 
ее настоящим искусством. Кстати, 
ее появление существенно измени­

ло отношение современного чело­

века к живописи и графике, на­
пример, сделало его более требо­
вательным. 

- Могли бы вы напоследок, без 
ко.м.ментариев, просто перечислить 

и.мена ваших люби.мых художни­
ков, композиторов, ученых, поэ­

тов. 

Отношусь с бесконечным ува­
жением к великим ученым-энцикло­

педистам эпохи Возрождения, в 
частности, к Леонардо, Кеплеру, 
Копернику, а после них- к Нью­
тону, Лобачевскому. Среди худож­
ников ценю того же Леонардо, Бос­
ха, Гойю, Дали, Чюрлёниса . Из 

композиторов готов назвать Ваг­
нера, Мусоргского, Антона Брук­
нера, а из наших современников -
Жана Мишеля Жарра. Кстати, 
эти имена часто фигурируют в про­
граммах нашего студенческого му­

зыкального клуба «Топаз», в МГУ. 
Поэзию, к сожалению, знаю 
плохо ... 
Я вновь обвожу глазами стены 

кабинета . На них рисунки, создан­
ные по мотивам фантастических 
гравюр Дюрера, Питера Брейгеля, 
древних восточных мифов и ле­
генд. Бросается в глаза на одном 
из рисунков крошечный кораблик, 
подплывающий к берегу, на- кото­
ром возвышается исполинская ста­

туя Будды. Бедный маленький че­
ловечек зажат в каменных руках. 

Что это? Метафора неуловимой 
вечности или протест против отри­

цания Востоком нашего «наивного 
гуманизма»? А вот несколько «ма­
тематических фигур» - соленоиды , 
узлы со сложной топологией ... 
На соседнем рисунке вселенский 
ураган треплет и несет по воздуху 

за горизонт книги: метафора понят­
на. Но неужели природа и время 
не замечают человека и его куль­

туры? Неужели жизнь - только 
случайность, подобнаf! искре мете­
ора? Вопросы, вечные вопросы .. . 
Вместе с нами математик и худож­
ник Анатолий Фоменко ищет на них 
ответы. 

За последние годы в его изобра­
зительном творчестве появились 

новые мотивы. Вновь, к·ак и в юно­
сти, он начал прибегать к техни -

ке живописи, активно вводить Jj 

свои композиции цвет . Но основные 
принципы художественного твор­

чества Фоменко остались неизмен­
ными: парадоксальность и острота 

смысловых решений, эмоционал ь­
ная экспрессия с нескрываемым 

трагическим подтекстом . Стоит от­
метить и насыщенность его работ 
информацией - в равной мере 
чувственной и интеллектуальной . 
Он создает рисунки-размышления, 
рисунки-диагнозы, словно пытаясь 

предупредить слабого человека , 
предостеречь его от слишком яв­

ных опасностей . Свидетельством 
тому - серия цветных рисунков 

ученого, публикуемых в данном но­
мере . 

«Фантазия, лишенная разума, 



nроизводит чудовищ: соединенная 

с ним, она - ·мать искусства и ис­

точник его чудес». С этим выска­
зыванием знаменитого Гойи нельзя 
не согласиться. Но что бы он ска­
зал, увидев рисунки Фоменко? 
В них nоследовательный матема­
тический рационализм рождает 

nричудливые, а иногда чудовищ­

ные образы, которые оценил бы, 

наверное, и сам Сальватор Дали. 
Что это? Бескомnромиссная наука, 
коварно nринявшая - податливые 

формы художественного творче­

ства и вызвавшая к жизни свое­

образный «математический сюр­
реализм», или nопросту одна· из 

вариацийсовременного авангарда? 
До знакомства с творчеством Фо­
менко трудно было nредnоложить, · 
что воnлощенные в искусстве ма­

тематические nонятия могут быть 
так nритягательны и вместе с тем 

так ужасающе «бесчеловечны». 
Разглядывая многочисленные, ма­
стерски выполненные рисунки, ло­

вишь себя на мысли, что их автор 
втайне страдает от изнуритель­

ной борьбы с безликими «монстра­

ми:. математики, в мир которой 
он когда-то столь бесстрашно 
встуnил. 

Действительно, «математическая 

графика» Фоменко дает nочувство-

вать трагизм столкновения челове­

ческого сознания с беспощадной 

реальностью бытия, с самой Беско­
нечностью. В рисунках ощутим и 
накал интеллектуальной борьбы 
ученого с антиномиями абстракт­

но-логического мышления, и уnор­

ный nоиск им особых форм для 
выражения собственных открытий, 
сделанных в неведомом нам мире 

умаnостигаемых математических 

идей. 
И, быть может, его заветная 

мечта -это новая, «гуманная» ма­

тематика: целительница мятуще­

гося разума и восnитательница 

слабой человеческой души? 

~------------------НАШ КОНКУРС ------------------~ 
Н а конкурс «Милосердие-88», об·мв­

леннt>~й в М 7 эа 1989 год, посту­
пило немало -отuиков. Н среди них не 
тмько описания разработок, помогаю­
щих жить инвалидам, но и рассужде­
ния о судьбах больнЬIХ людей, конк­
рпн~>~е просьб1>1. Предлагаем вашему 
вниманию два иэ таких писем. 

Узнал о том, что журнал совместно 
с кооперативом объявил конкурс «~и­
лосердие», и меня охватили сомнения. 

Что может сделать кооператив в ны­
нешних условиях, разве какие-нибудь 
мелочи? 
Б связи с этим вот о чем хочется 

рассказать... Недавно в Кембридже 
состоялось не совсем обычное торжест­
во. Профессора и студенты знаменитого 
университета, того самого, где препо­

давал когда-то Исаак Ньютон, пением 
и аплодисментами приветствовали 

человека, сидевшего в инвалидной 

коляске. Это был Стивен Хокинг, член 
Лондонского королевского общества, 
проф~ссор, занимающий сегодня ка­
федру математики, ту самую, которой 

руководил Ньютон. 
Неизличимая болезнь (типа рассеян­

ного склероза) лишила его возможно­

сти двигаться еще в ранней юности, 

а неудачная операция привела к тому, 

что он стал немым. Но Хокинг ие 
сдался - постигая знания, работал над 
собой н стал одним из оригиналь­

нейшнх физиков нашего времени. Имен­
но ему принадлежат основополагающие 

разработки в теории гравитации и кос­
мологии. 

Но даже при необычайно сильном 
интеллекте н огромной воле человеку, 
попавшему в ту же трагическую ситуа­

цию, что н Хокинг, вряд ли удастся 
«сделать свою жизнь», не помогай ему 
сложнейшая техника . ~ало того, что 
ученый передвигается на прекрасной 
коляске, оснащенной всем необходи­
мым для жизни, он еще и умудря­

ется читать лекции! Под сиденьем 
расnоложен компьютер с синтезатором 

речи. На экране дисплея перед Хо-

кингом непрерывно проплывают отдель­

ные слова, выражения, и он, нажимая 

кнопку, выбирает из них нужные. Речь 
его производит странное впечатление, 

словно бы говорит робот. Тем не менее 
студенты любят лекции Хокинга за 
простоту, сжатость изложения и не­

подражаемый английский юмор. 
И теперь мне хочется задать вопрос: 

сА что было бы со всемирно извест­
ным физиком, родись он в нашей стра­

не?» Не затрудняйте себя ответом, 
достаточно привести типичный пример. 
Бот уже несколько лет я переписы­
ваюсь с парнем из Ленинграда. Это 
умный, интеллигентный, много знающий 
человек. Но нигде не может рабо­
тать, поскольку совершенно неподви­

жен, а перемещение в серийной оте­
чественной коляске сопряжено с 
массой непреодолимых в наших ус­

ловиях трудностей. Он живет на ни­
щенскую пенсию и иногда подраба­

тывает переводами-дополнительные 

5-10 руб. в месяц для него многое 
значат. 

Б заключение поделюсь вычитанными 
мною сведениями, которые, думаю, 

полезно знать гражданам «самого гу­

манного общества в мире», как мы еще 

совсем недавно себя величали. Знаме­
нитая американская фирма ИБ~ со­
держит специальный центр для обуче­
ния инвалидов пользованию компью­

терной техникой, а эту самую технику 
продает им за треть цены. Сейчас 
в сенате США рассматривается закон 
об инвалидах. Согласно ему в стране 
установят телефоны-автоматы, присnо­

собленные для людей с ослабленным 
слухом, а все виды общественного 
транспорта оборудуют сnециальными 
nодъемниками для инвалидных колясок. 

Все общественные центры - магазины, 

кинотеатры, библиотеки - в обязатель­
ном порядке возле обычных лестниц 
будут иметь пандусы для перемещення 

тех же колясок. И что самое при­
мечательное: огромные расходы no 
претворению этих нововведений закон 
обязует взять на себя «акул капита­
лизма», о нечеловеческой алчности ко-

...__ ___ -------------------

торых мы хорошо наслышаны из уст 

побывавших у них в гостях между­
народных обозревателей. Кроме того, 
в законе nредусмотрена специальная 

статья: если инвалида откажутся 

nринять на работу, он может обжа­
ловать это решение предпринимате­

ля в суде и в случае выигрыша nо­

лучить компенсацию за моральный и 
материальный ущерб. Думаю, и на­
шим парламентариям вместо обсужде­
ния нюансов регламента стоило бы вы­

кроить время и рассмотреть подобный 
закон. 

Станислав 3 И ГУН ЕН КО, 
инженер, 

г. J1 о б н я ~осковской обл. 

Пишу к вам no нужде своей- необ­
ходима инвалидliая коляска. ~не 27 
лет, я инвалид 1-й группы, живу в 
деревне, но никогда не видела ни ее 

улочек, ни домов, ни людей. Годы идут, 
а я так ничего и не вижу, кроме 

кусочка неба. 
Очень вас прошу, nомогите мне, мо­

жет, кто сделает такую коляску? Она 
должна быть электрической и иметь 
три скорости, равные самому тихому, 

среднему и быстрому человеческому 
шагу. 

Надо, чтобы коляска включалась и 
выключалась легким нажатием кноп­

ки. Бот размеры: от сиденья до под­
ножки - 28 см, а до подлокотника -
18 см, ширина сиденья- 38 см. С пра­
вой стороны - руль и кнопки управ­
ления. От подлокотника до руля-
25 см. Желательно, чтобы на коляске 
можно было подниматься и сnускаться 
по лестнице. 

У нас в стране очень много умных 
и добрых людей. Я верю, что кто-ни­
будь сделает мне такую коляску. Очень 
прошу- помогите мне. 

Галина КОШЕЛЕВА, 
Чувашская АССР, Батыревекий р-н, 
п;о Первомайское, деревня В. В-Ши­
гали , д. 70 
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ЗЕНИТНАЯ САМОХОДНАЯ УСТАНОВКА ЗСУ-S7-2 

Год выпуска 
Масса, т . 
Длина с пушкой, мм 
Длина корпуса, мм 
Ширина, мм . 
Высота, мм . 
Клиренс, мм . 
Скорость, км /ч. 
Заnас хода, км . 
Толщина брони, мм 
Вооружен не 

Углы наведения 

Экипаж 

Рис. Михаиnа ПЕТРОВСКОГО 

1950 
28 

8460 
6220 
3270 
2710 
425 
50 

400 
13 

две 57-мм пушкн С-68А 
с длиной ствол~ в 69 калибров 

по горизонту 360°, 
по вертикали +85°, -5° 

6 человек 



Историческая серия «Т М» 

ЗСУ-57-2 

Как известно, в начале Великой 

Отечественной войны маршевые ко­

лонны Красной Армии нередко ока­

зывались практически без защиты от 
атак безраздельно господствовавшей 
в воздухе авиации противника. Бук­

сируемые зенитные артсистемы тре­

бовали времени для перевода в бое­
вое положение, а с.четверенные пуле­

меты «максим» винтовочного калибра 

оказались малоэффективными. В по­

добной ситуации надежное прикрытие 
войск могла бы обеспечить зенитная 
установка, способная двигаться вме­
сте с колоннами и несущая вооружение 

с так называемым малым временем 

реакции- под ним подразумевается 

интервал от обнаружения цели до 
открытия огня. Это малокалиберные 
автоматические пушки или крупнокали­

берные пулеметы. 

Только в 1942 году на базе легк~ 
го танка Т -60 создали подобную си­

lстему Т-603 с двумя 12,7-мм пулеме­
тами для борьбы с низколетящими 

целями . Однако из-за неудачных при­
водав наведения и , главным образом, 

нехватки танков Т -603 так и не при­

няли на вооружение . 

В 1942-1943 годах испытывали не­
сколько самоходных зениток, в том 

числе СУ-71 с 76-мм орудием и СУ-72 

с 37-мм автоматической 11ушкой об­
разца 1939 года, обе на базе самоход­
ки СУ-76. Однако ни та, ни другая не 
доводились до серийного производ­

ства из-за неудачного устройства мо­

торно-трансмиссионного от деления . 

Правда, улучшенную башню СУ-72 
позже установили на более надеж­
ное шасси модернизированной само­

Jходки СУ-76М . Этот вариант самоход­
'ной зенитной установки стал посту­
пать в войска под обозначением ЗСУ-
37. 

В ее открытой сварной башне, раз­
мещенной в кормовой части, свобод­
но расположили 37-мм пушку с бое­
комплектом в 320 выстрелов, прицел 
и дальномер. 

... Участие самоходных зенитных ус­
тановок в боях на советеко-германском 
фронте дало толчок развитию подоб­
ных систем и за рубежом. Так, на­
пример, в США на легких танках 
М-24 монтировали открытую вращаю­
щуюся башню с двумя 40-мм пушка­
ми «Бофорс» и 12,7-мм пулеметом 
снаружи, на лобовой части корпуса. 
Два 11 О-сильных карбюраторных дви­
гателя обеспечивали этой 18,5-тонной 
машине с экиnажем нз шести чело-

век скорость в 48 кмjч. В серию она 
пошла в 1944 году под маркой М-19. 
Англичане с 1943 года начали вы­

пускать на базе устаревшего танка 
«Крусейдер» подобную артсистему с 
40-мм пушкой «Бофорс» в открытой 

башне или спаренными 20-мм авто­
матическими «эрликонами» (либо 
«nолстенами») в закрытой башне. 

.. .После 1943 года нацистский вер­
махт оказался в той же ситуации, что 

и Красная Армия в начале Великой 
Отечественной войны. Совt~тские штур­
мовики Ил-2, оснащенные мощными 
пушками и кумулятивными противо­

танковыми бомбами, наносили серьез­
ный урон гитлеровским танковым ча­

стям. Теперь и немцам пришлось 
жертвовать некоторым количеством 

танков ради создания на их базе зе­
нитных самоходных установок. В част­
ности, на средних T- IV заменяли стан­
дартные башни с 75-мм орудием 
счетверенной установкой 20-мм «эрли­
конов» с ограждением в виде откид­

ных бронещитков или открытой баш­
ней с 37-мм пушкой. Кроме того, в 

~ качестве подвижной платформы для 

зенитного вооружения немецкие кон­

структоры применяли и полугусенич­

ные транспортеры. 

После второй мировой войны, ког­
да в армиях НАТО появилась реактив­

ная авиация с усовершенствованными 

пушками, бомбами, ракетами и систе­
мами наведения, советские специали­

сты приступили к разработке нового 
поколения средств противовоздушной 

обороны. Через некоторое время в 
подразделения Советской Армии стали 

поступать спаренные установки 14,5-мм 

пулеметов Владимирова, смонтирован­
ные на бронетранспортерах БТР-40 и 
БТР-152, буксируемые комплексы раз­
ных калибров и ЗСУ-57-2. 

Разработку последних завершили в 
1950 году, использовав агрегаты сред­
него танка Т-54 (см. «ТМ» Ne 2 за 
1990 год). Корпус новой самоходки 
был сварным, из 1 3-мм листов, общая 
компоновка с поперечным располо­

жением двигателя в корме осталась 

без изменений. 

В О"~:Крытой башне была установле­
на спаренная 57-мм пушка, заимство­

ванная с буксируемого зенитного ком­
плекса С-60. Высокая начальная ско­
рость снаряда (1 000 м/с) обеспечила 
вертикальную дальность стрельбы в 
8 тыс. м ., горизонтальную до 12 тыс. м, 
при этом суммарный темп ведения 

огня достигал 240 выстрелов в минуту. 

Каждое орудие обслуживалось сво­
им заряжающим, боекомплект в 300 
выстрелов укладывался в пятизаряд­

ных кассетах вдоль бортов башни . 
Два наводчика (по вертикали и го­

ризонтали) пользавались автоматиче­
ским зенитным прицелом, а для того, 

чтобы они не уставали и метко стре­
ляли, конструкторы ЗСУ-57-2 ввели 
электрогидравлические приводы наве­

дения с дублирующими ручными. 
Был предусмотрен и простейший ме-

ханический прицел - на тот случай, 

если автоматика выйдет из строя •. 
Весьма своеобразно разработчики 

решили проблему выброса стреляных 
гильз. При любых углах наведения 
орудий они поступали на ленточный 

транспортер, по нему подавались в 

специальную корзину, размещенную 

за кормовой стенкой башни . 
Силовая установка ЗСУ-57-2 практи­

чески ничем, за исключением увели­

ченной емкости топливных баков, не 

отличалась от той, которой оборудо­
валась базовая машина. Зато умень­
шившаяся до 28 т масса зенитной 

установки позволила обойтись четырь­

мя опорными катками на борт, при­
чем первый и последний оснащались 

амор':изаторами. Возросшая удельная 

мощность двигателя благоприятно ска­

залась на динамических характеристи­

ках боевой машины. 
При~ятая на вооружение в 1955 году, 

зенитная «Спарка» долгое время счи­

талась самой мощной в своем классе. 

В связи с этим отметим, что ЗСУ-57-2 

не только сопровождали танковые под­

ра:Jделения на марше в любых усло­
виях, прикрывая их от атак с воздуха, 

но при необходимости могли с успе­
хом защитить их в бою, поскольку 

мощные автоматические пушки были 

способны эффективно подавлять и на­
земные цели . 

... Отработав при создании мобиль­
ных средств противовоздушной обо­

роны различные виды движителей, 

конструкторы многих стран мира при­

шли к единодушному мнению, что 

наилучшим остается гусеничный, обес­

печивающий самоходным зениткам вы­

сокие подвижность и проходимость. 

Именно поэтому американцы отка­

запись от производства зенитных са­

моходных установок со счетверен­

ными 12,7-мм пулеметами или сме­

шанными, пушечно-пулеметными си­

стемами (37-мм пушка и два 12,7-мм 
пулемета), которые проектировались 

на базе полугусеничных бронетранс­
портеров. В 1953 году они стали 
размещать модернизированную и 

очень удачную башню М-19 на совре­
менном тогда легком танке М-41 и 

получили скоростную (72 км/ч у по­
следних модификаций) ЗСУ марки 
М-42. 
Аналогичным образом действовали 

французские специалисты. В 1952-
1960 годах они создали на базе лег­
кого танка АМХ-13 несколько вариан­
тов зенитных самоходок. Они осна­

щались одной 40-мм пушкой или счет­
веренной 20-мм либо спаренной 30-мм 
системами. Кстати, последняя, АМХ-
1 3ДСА-30 по сей день состоит на во­
оружении. Ныне большинство новых 
зенитных самоходок проектируется на 

танковом шасси. 

Серrей ГРЯНКИН 
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Елена I(ОЛЕСН И I(ОВА, 
ин.жен.ер 

Ахиппес на дисплее 
Компьютеризация принесла и в 

спорт модные понятия: информа­

ционный банк, системы управления , 

измерительно-вычислительные ком­

плексы. И если не всякий спорт­
смен сразу «переварит» эти поня­

тия, то кроссовки-компьютер оце­

нит мгновенно: помещенные в по­

дошву датчики и микропр6цессор 
делают чудеса - бежишь, а «дис­

плей» на язычке кроссовок высве­
чивает пройденный путь , энерго­
затраты, длину и частоту шагов ... 
А спорттестеры? Они не только 
контролируют пульс во время тре­

нировюi, а объединенные с компью­

тером распечатывают графики и 

диаграммы, рассказывающие о со­

стоянии организма спортсмена. 

Если на персональных компью­
терах можно играть во всякие игры, 

то почему бы не поиграть в спор­
тивные? К примеру, как выглядел 
бы небезызвестный забег Ахиллеса 
и черепахи на экране дисплея? По­
ка длинноногое изображение героя 
только попыталось бы сделать шаг, 
крохотная черепашка уже продви ­

нулась чуть-чуть вперед. И тут мы 
увидели бы знаменитый парадокс 
древнегреческого философа Зено­
на - как это может черепаха стать 

бесспорным лидером . 
Но шутки шутками, а вот вполне 

реальная ситуация. На экране две 
фигуры: одна красная - идеаль­

ная модель чемпиона будущих 
ОлимпийскиfС игр, другая синяя 
(или зеленая, как вам больше 
нравится) - это ваше условное 
изображение . Обе в реальном мас­
штабе времени выполняют движе­
ния - пытаю1'ся установить рекорд 
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мира . Их можно совместить или 
развести на экране . Пусть модель 
«чемпиона» - это тоже вы . Ей 
ведь компьютер может передать все 

ваши параметры . Сравнивайте себя 
с компьютерным «рекордсменом», 

совершающим движения с безуко­

ризненной техникой. Сравнивайте, 
как вы умеете и как должно быть. 
Анализируйте, что вам мешает до­
биться рекордных рубежей, учи­
тесь. 

В Варшаве на Международном 
симпозиуме по биомеханике в спор­

те такую «полевую» систему для 

метателей копья показали амери­
канские ученые на польских ком­

пьютерах, совместимых с машина­

ми серии IВМ. 
Нужно сказать, что и у нас внед­

рение ЭВМ в спорте началось даже 
не вчера. Правда, без особого успе­
ха . Почему же проваливалась «мас­
совая» компьютеризация в спорте 

в прошлые годы? 
Между машиной и пользовате­

лем - потребителем информа­
ции - существовало - да и суще­

ствует- слишком много переда­

точных звеньев. Общение с ЭВМ 
было делом безумно трудным, ведь 

тренер не специалист по вычис­

лительной технике,- сам работать на 
ЭВМ практически не мог . Да и ком­
пьютерное оснащение было гро­

моздким- семь потов сойдет, пока 

дотащите на стадион . Но появился 
ПК - персональный компьютер . 
И что же? Да опять мы не больно 

сдвинулись с места. Де,тю в том, 
что ЭВМ все же первоначально 
предполагалось отвести роль 

этакого контролера . Ведь весь 

Эргаметрический комплекс для тренировок 
по академической гребле. 

«бумажный» анализ спортивной 
работы, как правило, сводился к 

выколачиванию из тренера сведе­

ний: как выполняется заданный 

сверху «план по рекордам»? Ну 
какому же тренеру нужна такая 

Gлежка? 
Я, быть может, утрирую . Но тем 

не менее нужно сказать прямо: 

создание и внедрение компьютер­

ных технологий требует и нового 

отношения - от «прокурорского 

подхода» придется отказаться. Ни­
кто не станет сотрудничать с эле­

ктронным «ДОНОСЧИКОМ». 

И тренеру и спортсмену необ­
ходим прежде всего помощник в их 

творчестве, взявший на себя всю 
рутинную работу. 
Что здесь рутина? Постоянно 

приходится держать в голове об­
раз правильного движения, по­

мнить, как его реализовать, причем 

для каждого спортсмена с учетом 

его индивидуальности. 

Человеку свойственно мыслить 
образами. Вот такие образы и соз­
дает на экране дисплея персональ­

ный компьютер. Он даже может 
подать звуковой сигнал, например, 
ритма разбега, или исполнить гимн 
в случае успеха вашей рекордной 

попытки! 
Сравнение образов на электрон­

ной модели с идеальной и реаль­

ной техникой - одна из реализа­

ций долгожданной обратной связи 
в процессе обучения. 

Главная проблема спортивного 
бытия - тренировка. 

Бесконечно наращивать объемы 
тренировок - в километрах, часах, 

днях - невозможно. Выйти из этой 

ситуации поможет только ЭВМ. 
Как же создают приемлемую мо­
дель? 

Вводятся в ПК, например, время 
тренировок , количество повторе­

ний или попыток, время отдыха 

между попытками и так далее. 

Кроме того , необходимы данные 
о физиологической реакции орга­

низма. Конечно , нужна и толко ­
вая программа . И вот на экране 
сведения о распределении нагру­

зок, об объеме выполненной рабо­

ты, о сделанных ошибках, о пер­
спектине возможных успехов. А ес­
ли применить графический «редак­
тор», то графики на экране дисплея 

покажут, как идет подготовка сра­

зу нескольких спортсменов. На 
годовой диаграмме можно отме-

;1 

~ 
2 
2 
2 



тить дни главных стартов, подсве­

тить особым бликом то или иное 
тренировочное средство. Не стоит 
больших трудов нало_жить на этот 
план прошлогодний график или, 
если у вас есть эти сведения, осо­

бенности тренировки ваших ос­
новных соперников. 

И это будет возможно, если ком­
пьютеры повсеместно придут в 

спорт , и мы не будем более упо­
добляться Ахиллесу, который, 
имея прекрасные физические дан­
ные, все же никак не догонит чере­

паху. 

Специальные компьютеризиро-
ванные комплексы для подготовки 

спортсменов в нашей стране уже 
существуют. Познакомьтесь с дву­
мя разработками Всесоюзного на­
учно-исследовательского и проект­

но-технологического института по 

спортивным изделиям (ВНИИ 
ВИСТИ), представленным на Меж­
дународной выставке «Спорт-90». 

АКАДЕМИЯ ГРЕБЛИ 

Это не г ладь гребного ка­
нала, а сложный тренажерный 
комплекс, оснащенный компьюте­
ром . Сам гребной тренажер напо­
минает байдарку: рукоятка, соеди­
ненная с длинным металлическим 

шестом,- весло, движущееся си­

денье - банка. Спортсмен, упира­
ясь в подножку, старательно «гре­

бет» . При этом необходимы нема­
лые усилия, ибо в тренажере есть 
устройство, имитирующее сопро­
тивление воды. Оно состоит из 
медного диска -маховика, кото­

рый спортсмен, двигая рукоятку, 
вращает в электромагнитном поле. 

В маховике наводятся токи Фуко, 
вызывающие силы, тормозящие 

диск. Управлять нагрузкой очень 
просто - достаточно изменить ве­

личину напряжения, подаваемого 

к электромагниту. Стало быть, 
величина нагрузки подвластна ком­

пьютеру и тренеру. 

Тренажер и спортсмен облепле­
ны датчиками . К ЭВМ поступают 
данные о скорости и силе гребка, 
об угле наклона весла, о частоте 
сердечных сокращенИй гребца и о 
многом другом. Режимы работы 
могут быть любые- обучающий, 
когда отрабатывается каждое дви­
жение и отмечаются все ошибки; 
тестирующий, когда тренер оцени­
вает техническое мастерство спорт­

смена, и соревновательный. На 
цветном экране спортсмен может 

2 се Техника- молодежи)) N!:! 9 

очень хорошо «разглядеть» своего 

соперника . И видит он не спину 
летящего вперед чемпиона и не 

корму его байдарки, а точнейшие 
характеристики работы соперни­
ка - из чего делает для себя вы­
воды: «Вон какая у него сила греб­
ка, а я недобираю. Гляди-ка, час­
тота сердечных сокращений у него 
в норме, а у меня сердце вот-вот 

ИЗ груди ВЫСКОЧИТ». Уйдет С экрана 
картинка с графиками- и. уже 
видно реальное состязание. Летит 
одна байдарка - и скорость рядом 
с ней указана , и пройденное ра~ 
стояние , следом за ней - дру­
гая . Разрыв все уменьшается, вот, 
вот ... 

Конечно, экран вряд ли сможет 
заменить настоящую реку, свежий 
запах воды, ветер в лицо. Но тяже­
лейшую черновую спортивную ра­
боту эргаметрический комплекс -
а именно так именуется такой тре­
нажер - поможет выполнить пре­

краснейшим образом, тем более 
что на воде работают в основном 
в теплый сезон. 

ВСЕ ЗА БИОМЕХАНИЧЕСКИЕ 
СТАНКИ! 

Сложное сооружение из пружин, 
грузов, стержней и вроде никак не 
вяжущегося со всем этим футболь­
ного мяча, укрепленного с помощью 

клейкой ленты, вы г ляд'Ит довольно 
странно. 

- Подходите ближе, ближе. 
Сгруппируйтесь, наnрягитесь и 
ударьте по мячу,- nригласил со­

трудник лаборатории биомеханиче­
ских станков. 

Ударяю. Мяч уходит от меня, 

пружина лязгает, и вдруг с удвоен­

ной силой мяч возвращает мне 

удар, вновь отлетает. Далее сле­
дует серия коротких ударов . При 
каждом и в особенности при пер­

вом, самом сильном, возникает 

ощущение горячей волны, прокаты­
вающейся по руке , затем по всему 
телу. Мышцы постепенно напряга­
ются, словно какой-то сигнал зас­
тавляет их приготовиться к реши­

тельному действию. При этом на эк­
ране компьютера, соединенного с 

биомеханическим станком, возни­
кает кривая, показывающая во 

времени силу моего удара и серии 

ответных. 

Оказывается, с помощью этого 
и еще нескольких подобных стан­
ков можно провести разминку 

спортсмена за 3- 5 минут. И дать 
команде отличную спортивную фор­
му перед соревнованиями всего за 

15- 20 дней. 
Как же достигается такой эф­

фект? Вот конструкция одного 
из станков. 

Биомеханические станки Агашина. 

С одной стороны nолой металли­
ческой штанги - футбольный мяч, 
с другой- в штангу входит соеди­
ненный с нею nружинами стержень 
с грузами (7-8 кг) на конце. Все 
укреnлено на раме высотой в рост 
человека. При ударе nружины сжи­
маются, а затем, разжимаясь, nри­

водят в движение стержень с гру­

зами. Подобных станков для тре­
нировки различных групn мышц в 

лаборатории немало. На них вы-
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дано около 40 авторских свиде­
тельств. 

Создатель системы биомеха­
нической тренировки кандидат пе­
дагогических наук Федор Агашин 
провел множество экспериментов 

и теоретически исследовал проб­
лему импульсного ударного воз­

действия на человека. В этом ему 
помогали компьютер и различные 

датчики, с помощью которых он 

определял, насколько улучшилась 

подготовка спортсмена, каково его 

физическое состояние. Обнаружи­
валось, что довольно быстро у 
спортсмена наращивались мышцы, 

укреплялись сухожилия. Создава:. 
лось впечатление, что импульсное 

воздействие словно бы· готовит 
человека к бою за жизнь, пробуж­
дает резервные возможности ор­

ганизма. 

Наверное, теорию Агашина мож­
но представить себе таким обра­
зом. Ученые полагают, что цен­
тральная нервная система варьи­

рует степень мышечного сокраще­

ния путем изменения частоты по­

сылаемых в мышцу электрических 

импульсов. Человек- система, 
работа которой зависит от часто­
ты импульсного воздействия. Стало 
быть, возможно, что у каждого 
есть так называемая собственная 
частота, и если внешний фактор 
будет воздействовать с той же час­
тотой - попадет в резонанс, то 
спортсмен придет в состояние осо­

бого подъема, когда уже можно 
и «горq~ свернуть:.. 

Известно, что теннисист никогда 
не расстается с любимой ракеткой, 
уверяя, что ему с ней «везет». На­
тяжение струн, вес и другие ха­

рактеристики ракетки делают ее ре­

зонансной в игре. 
Кстати, с помощью биомеханиче­

ских станков Агашина и подклю­
ченного к ним компьютера про­

изводится тестирование спортсме­

нов. Выявляется, какая именно 
частота ударов .для них наиболее 
приемлема. Подобным же образом 
имеет смысл определить вид спор­

та, который следует выбрать начи­
нающему- станок покажет, какие 

группы мышц наиболее хорошо 
развиты. 

Биомеханическая подготовка 
способна помочь и больным людям, 
инвалидам. К примеру, при реаби­
литации после тяжелых травм. 

Бывали случаи, когда такие за­
нятия возвращали людям спо­

собность двигаться, нормально хо­
дить. 
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Эхо «ТМ» 

Двойной стандарт секретности 
Хотелось бы поделиться н.екоторыми 

мыслями в связи с опубликован.н.ой в 
ТМ М 5 за этот год статьей Л. Эген.бур­
га «Взлететь с палубы». , Након.ец-то 
и в н.ашем журн.але появился «реклам­

ный материал» о новом крупном дости­
жении советской воен.н.ой н.ауки и техн.и­
ки- авиан.осце «Тбилиси», классифи­
цируемом н.ашими стратегами как тяже­

лый авианесущий крейсер (ТАКР). 
Огорчает милитаристская позиция авто­
ра, который (по понятн.ым, впрочем, 
мотивам) оправдывает сооружение по­
добн.ых кораблей, н.есмотря н.а н.есоот­
ветствие их высокой стоимости реаль­
н.ы.м потребностям оборон.ы. Сегодн.я 
уже н.ет н.ужды доказывать зто - фак­
ты неодн.ократн.о обсуждались в н.ашей 
печати. 

Известн.о, что решение о строительст­
ве авианосцев принималось за закрыты­

ми дверями задолго до то~о. как стали 
говорить о доктрине оборон.н.ой доста­
точности. Он.о представляло собой по­
пытку симметричного ответа н.а рост во­

енн.о-морской мощи «вероятн.ого про­

тивника». Пон.ятн.о, что такой «зеркаль­
ный» путь вел бы н.ас к паритету очен.ь 
долго, поскольку даже сегодня соотно­
шение по авианосцам, н.асколько н.ам 

известн.о, составляет 3:25. Поэтому все 
попытки оправдать появлен.ие советских 
авианосцев с точки зрен.ия н.овых подхо­
дов к н.ашей оборон.е н.е выдерживают 
никакой критики. Непонятн.о и какие ус­
таревшие корабли может заменить 
Т АКР (один. новый вместо 3-4 старых, 
как н.аписан.о в статье Л. Эгенбурга), 
поскольку все официальные источники 
подтверждают, что это- совершен.н.о 
н.овый класс, н.е имевший у н.ас ран.ее 
ан.алогов. 

Другая проблема, затрон.утая в пуб­
ликации «Т М :о. Это уже н.абившая оско­
мин.у проблема гласн.ости в воен.н.ой сфе­
ре. Как н.и стран.но, в статье «Взлететь 
с палубы» н.е содержится практически 
н.икакой н.овой ин.формации н.и о самом 
корабле, н.и о палубн.ых самолетах, ко­
торые на н.ем базируются. Хотя такие 
сведен.ия уже появлялись в открытой пе­
чати - правда, зарубежн.ой, н.о вполн.е 
доступн.ой у н.ас. Так и остался откры-

ты.ч вопрос, почему обычн.ый авианосец 
классифицируется как тяжелый крей­
сер, пусть и авианесущий. Возможн.ый 
ответ мы н.ашли в газете «Советская 
молодежь». По мн.ен.ию автора поме­
щен.н.ой там заметки, зто сделан.о для 
того, чтобы обойти запрет, установлен.­
н.ый воен.н.о-морской кон.вен.цией в Мон.­
тре 1936 года н.а проход авиан.осцев че­
рез черноморские проливы. Других 
объясн.ен.ий, в том числе официальных, 
мы пока, увы, н.е имеем. А ведь каждый 
класс боевых кораблей имеет свои приз­
н.аки: осн.овное назн.ачен.ие, состав во­

оружения, водоизмещение, в кон.це кон.­
цов. Таким образом, чтобы причислить 
боевой корабль к определенному классу, 
н.ужн.о исходить из его тактико-техни­
ческих характеристик. Если же мы срав­
н.им имеющиеся в н.ашем распоряжении 

данные Т АКР «Тбилиси» с любы.ч 
ин.остран.н.ым авианосцем, разн.ицы поч­

ти незаметн.о. 

Огран.ичен.н.ость статьи и в том, что по 
н.еизвестн.ым н.ам причин.ам Л. Эген.бург 
приводит лишь самые общие сведен.ия 
о палубн.ых самолетак МИГ-29 и Су-27, 
которые испытываются на «Тбилиси», 
сославшись н.а то, что об этих маши­
нах ваш журн.ал уже писал. Однако в 
данн.ом случае мы имеем дело со спе­
циальными модификациями указан.н.ых 
машин., о чем, кстати, вскользь упомина­

ет и сам автор. 

Не пора ли, н.аконец, прекратить за­
щищать достаточн.о противоречивую 
«ген.еральн.ую лин.ию» в оборон.ной по­
литике СССР и более критичн.о отно­
ситься к н.ашим «достижениям» в этой 
области? Нет, мы н.е против пропаган.­
ды успехов советской н.ауки и техн.ики, 
в том числе и воен.н.ой - сами давн.о 
изучаем историю отечествен.н.ой боевой 
техники и пытаемся разобраться в сов­
ременном ее состоян.ии, в том числе с 

помощью публикаций «ТМ:о. Считаем, 
пришла пора гласн.о обсуждать вопро­
сы воен.н.ого строительства, ликвиди­
ровать излишнюю секретность и двой­
н.ой стан.дарт открытости в этой об­
ласти. 

М . ГРИФ, ~ ПОВАРНИЦЫН 
П-ермь 

«Фантастическая хреновина ... » 

Читаю ваш журн.ал уже мн.ого лет -
со времен. публикации «Часа Быка» 
И. А. Ефремова. Мен.ялся я, мен.ялся 
журн.ал, н.еизмен.н.ы.чи оставались сим­

патии и ан.типатии. На мой взгляд, 
редколлегия в чем-то просчиталась, 
взяв устан.овку н.а аван.тюрн.о-развлека­

тельн.ую фан.тастику в ущерб развлека­
тельно-позн.авательн.ой (типа «Штамм 
«:Ан.дромеда:о М. Крайтон.а). Два года 
н.азад стал получать польский журн.ал 
«Фан.тастика». Пришел к выводу, что 
зто н.е просто «хрен.овая фантастика», 
а «фантастическая хрен.овин.а» - как 

оригинальная, так и переводн.ая. Было 
бы очен.ь грустн.о, если бы «ТМ:о 
пошел по той же тропке. 
И еще одно соображение. В Союзе 

н.ет специального НФ-журн.ала, а та­
лан.тливы.х писателей, которым н.егде 
публиковаться, н.айдется немало. Так н.е 
лучше ли вместо перепечатывания н.ес­

вежего товара «из-за бугра» предоста­
вить стран.ицы «ТМ:о для произведений 
н.аших писателей, которые, будучи про­
читаны за гран.ицей, вызовут желание 
тамошних издателей их перепечатать. 
Л ь в о в А. ДОРОШ 



Как это делается ... 
В прошлом году сначала «Правда», 

за ней «Красная звезда:. н другие га­
зеты сообщили, что построен первый 
отечественный авианосец сТбнлиси:о, за 
которым вскоре последуют два одно­

типных корабля. Опубликовал статью 
о нем и сТМ:о (N2 5 за 1990 год), однако 
многие читатели сетовали, что ее ав­

тор не привел даже основных тактико­

технических характеристик сТбнлнсн:о, 
хотя они давно были помещены в 
иностранной печати. А Виктор Хренов 
из Подольска даже прислал в редак­
цию вырезку из популярного фран­

цузского журнала сСьяс э вн:о (с Наука 
н жнзнь:о) за декабрь 1984 года и пере­
вод опубликованной в нем заметки. 
Вот он: 

сТри месяца назад один из ежене­

дельников поместил снимки, приобре­
тенные у некоего М. Мориссона, позд­
нее арестованного за это агентами 

ФБР в аэропорту Вашингтон. На 
фотографиях, сделанных с американ­

ского спутника «Биг Берд:о, отчетливо 
виден советский авианосец с атомной 

силовой установкой, строящийся в го­

роде Николаеве на Черном море:.. 
Дальше шла подпись под той самой 

фотографией: сСудаверфь под кон­
тролем. Город Николаев для ССОР -
это то же, что Брест и Шербур для 
Франции, н там строят и стоят боевые 

корабли. Спутники будут регулярно 
следить за ходом работ на них . На 

этом снимке, сделанном почти верти­

кально, можно различить самый круп­
ный (водоизмещением 75 тыс . т) авиа­
носец из когда-либо построенных в Со­
ветском Союзе. На борту корабля, 
который, вероятно, назовут «Кремлем:., 
разместятся 75 боевых самолетов . 
Хорошо ВИДНО, ЧТО ПОД МОСТОВЫМ 

краном находится его передняя часть 

длиной 264 м -она обозначена циф­
рой 1. Другая , 73-метровая часть слиш­
ком большого, чтобы строиться цели­

ком, корабля, строится в соседнем 
доке (2). Между доками находятся 
подъемные пути с вагонами (3) . 
На втором фото общего вида верфи, 

сделанного уже под углом, просматри­

ваются те же доки, рядом с ними де­

сантный корабль класса «Иван Ро­
гов:. (4) и фрагмент авианосца клас­
са « Киев :о (5). Разрешающая способ­
ность фотооптики достигает метра, по­
этому на снимке различимы даже пе­

реплеты рам в окнах одного из про­

изводственных зданий:.. 
Вот так в который раз последними 

узнаем о собственной современной 
боевой технике! Напомним, что истре­
битель МИГ-29 и танк Т-72 наши «ком­

петентные органы:. сочли возможным 

рассекретить уже после того, как стали 

продавать за границу. 

Стоит ли удивляться, что внезапное 
появление «Тбилиси», сооружения весь­
ма дорогостоящего, вызвало бурную 
реакцию у некоторых народных депу-
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татов, недоумение ряда читателей сТМ:о 
и одобрение других. А это, в свою оче­
редь, объясняется тем, что программы 

военного судостроения (если не счи­
тать довоенных) у нас не принято пуб­
ликовать и тем паче обсуждать. 

Однако, если заглянуть в отнюдь не 
секретный английский справочник 
сДжен. Боевые корабли мира:., пере­

нздаваемый и добавляемый ежегодно, 
то нетрудно обнаружить полщхе сведе­

ния не только об отдельных кораблях, 
но и о судовом и личном составе 

иностранных флотов, их программах, 

ассигнованиях (причем за несколько 
лет), списки высшего командного со­

става и прочую информацию. Разу­
меется, кроме раздела «Советский Со­
юз:о, «Китай:., там данные совершенно 
иного характера. У нас подобные дан­

ные уже полвека предпочитают держать 

под большим секретом. 
Не мешает напомнить, что так было 

далеко не всегда . 
В частности, разрабатывая програм­

мы возрождения флота после русско­

японской войны, Морской генеральный 
штаб и Морской технический комитет 

непременно представляли их для утвер­

ждения правительству и в Государ­
ственную думу. 

еВыступая в думе, премьер-министр 

Н. А. Столыnин убеждал думцев, 
что «появление в составе Балтийского 
флота новых мощных кораблей послу­

жит уже сейчас мировым интересам 
России .. . :. - писал советский историк 
К. Ф. Шацилло.- Столыпину вторил 
министр иностранных дел А . П. Из­
вольский: «В настоящее время без 
флота нельзя даже быть равноправным 

государством, а у России есть такие 
задачи, осуществление которых невоз­

можно без основательной морской си­

лы:о. Но представители правого крыла 

Думы упорно выступали против лин­
коров и тяжелых крейсеров, поскольку, 

по их мнению, поnолнять ими флот бы­
ло бы равнозначно увеличению «чис­

Jiа бунтовщиков:. (видно, .ОЮ! хорошо 

пом нил и матросские восстания 

1905-1907 годов}. Ныне против флота 
выступает «левое» крыло ... 
Вот как вспоминал о событиях 

1908 года председатель Морского техни­
ческого комитета и главный инспектор 
кораблестроения А . Н. Крылов . Речь 
шла о новых линкорах типа сСева­
стополь:о , три из которых прослужили 

в Советском Боенно-Морском Флоте до 
второй половины 50-х годов: 
сПроектируемыми броненосцами ин­

тересовались и Дума, и Государствен­

ный совет, и печать . которая nод руб­

рикой с:Мы слышали:. сообщала иногда 

такие небылицы, которые сразу и не 

придумаешь. Думская комисси!! по обо­
роне, в техню<е не сведущая, при­

давала веру этим небылицам, запра­
шивала товарища (заместителя.­
И. И.) морского министра , а он мне 

приказывал давать объяснения ... :. 
В ходе думских дебатов военно-мар­

екие программы не раз корректиро­

валнсь , однако примерно с 1911 года 

верфи приступили к строительству 

океанского флота. И он был бы по­
строен. если бы не первая 'l!ировая . 

Игорь ИЗМАЙЛОВ 
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Есть что-то завораживающее в 
древнем, ведущем начало от эллин­

ских олимпиад виде спорта - мета­

нии диска. Вращаясь вокруг оси, он · 
прочерчивает красивую траекто­

рию и мягко приземляется. 

Быть может, подобное вращение 
свойственно и «летающим тарел­

кам» пришельцев, если они суще­

ствуют? У землян такой техники 
пока нет . Но идея самолета-диска, 
пусть и не вращающегося в полете, 

не покидает конструкторов. Напри­
мер, в \950 году советские изобре­
татели создали экспериментальный 

планер «дископлан-1» (мы писали 
о нем подробно в N2 2 за \964 год) . 
Его испытания показали, что маши­
на с круглым крылом легко управ­

ляема, так как малы моменты инер­

ции, имеет критический угол атаки 
около 45°, что втрое превышает 
показатели обычных самолетов. 
Даже при таких наклонах диско­
план не сваливается в штопор, а 

может устойчиво и безопасно пара­

шютировать. Он имеет автоматиче­
скую стабилизацию как в продоль­

ном, так и в поперечном направ­

лении при посадке, совершает ее 

плавно и безударно за счет возник­
новения под ним воздушной по­
душки. 

В \962 году был испытан более 
совершенный «дископлан-2» . Его 
крыло не имело ни продольных, ни 

поперечных балок - лонжеронов 

и нервюр. Оно напоминало велоси­
педное колесо - между ободом и 

ступицей натягивались струны-спи­
цы, изготовленные из рояльной 

проволоки толщиной всего 0,2 мм . 
По такому же принципу был сделан 
и киль самолета. Летные испытания 
прошли весьма успешно. 

Почему же летающие диски не 
обжили небо? Есть у них с точки 
зрения традиционной авиации су­
щественный недостаток: низкое от­

ношение подъемной силы к лобово­
му сопротивлению. Даже у само­

лета-гиганта «Мрия» без груза «На 
спине» оно почти в три раза выше . 

Это один из главных показате­
лей, определяющих экономичность 

машины, а следовательно, даль­

ность полета и себестоимость пере­
возок. 

И все же возможности круглого 
крыла в полной мере еще не рас-

крыты. Оно может быть скомбини­

ровано с обычным, использовано 
как поплавок гидросамолетов, его 

удобно изготавливать надувным, 
сохраняя высокую жесткость и 

прочность. 

Я думаю, придет время, и семей­
ство днеколетов займет промежу­
точное место между самолетами и 

вертолетами. Они будут хороши 
при полетах на сравнительно ко­

роткие расстояния, с частыми взле­

тами и приземлениями . Уже упо­
миналось, что дискаплан устой­
чив даже при углах атаки, близ­

ких к 45°. Это позволяет ему со­
вершать почти отвесные посадки, 

причем в отличие от вертолета без 

участия двигателей. Кстати, у по­
следнего приземление на пыльную 

площадку всегда сопряжено с 

риском - могут выйти из строя 
двигатели и винты . К тому же 
перевозки на « железных стре­

козах» дорогостоящи. 

Н а в е р х n е м р и с у n к е: с л е в а -
одпоступепчатый космический дископлап; 
сnрав а- гелиоракетоплап В . П . Глуш­
ко, проект 1929 года. 



Днеколеты могут конкурировать 
с винтокрылыми машинами еще на 

одном поприще - подхвате гру­

зов, спускающихся на парашюте. 

Подобные операции осуществлять 
непросто, но они сулят немалые 

выгоды и могут использоваться 

даже при возвращении с орбиты 

космической техники. 
Дискообразная форма способна 

дать жизнь не только новому типу 

летательных аппаратов, но и от­

крыть, что называется, второе ды­

хание у дирижаблей. Дискадири­
жабль в отличие от сигарообраз­
ного, тороидного, сферического го­

раздо устойчивей при горизонталь­
ных nорывах ветра . А если в его 
нижней части расположить по кру­

гу сопла реактивных двигателей, 

Дирижабль дискавидной формы 
ский проект. 

1 

Дискавидный дирижабль 
«Титан» - французский проект . 

Дископлан-2 . 

П ланер-дископлан. 

Судьбы технических идей 

----------------то вырывающийся из них под «брю­

хо» аппарату нагретый газ будет 
создавать воздушную подушку, 

увеличивающую nодъемную силу 

дирижабля . Это как раз качества, 
которых недостает летающим кра­

нам. Дискодирижабль способен 
nоднимать и опускать груз при 

ветре до 15 м/с! _ 
Все сказанное относится к воз­

душному пространству. Но есть 
идеи создания и дискокосмолетов. 

Еще в 1929 году основоположник 
советского ракетного двигателе­

строения В. П. Глушко предложил 
первый в мире проект подобного 
аппарата - гелиоракетоплан. Ко­

рабль предназначался для межпла­

нетного сообщения . Его электриче­
ские двигатели питзлись бы сол-

нечным излучением - nример эко­

логически чистого космического 

транспорта. Может быть, время 
затребует еще эту идею! 

А если поближе к реалиям, то 
уже исследуются модели диско­

образных аппаратов, у которых 
есть шанс прийти на смену аме­
риканскому «Шаттлу» и нашему 
«Бурану». Космические диски спо­
собны возвращаться с орбиты на 

Землю, совершая как бы парашю­
тирующий спуск nод углом атаки 

около 45°. 
А нельзя ли создать универсаль­

ный одноступенчатый космический 

дископлан, взлетающий с обычно­

го аэродрома? Именно такой аппа­
рат и был предложен в 1979 году 
группой советских конструкторов 

(в их число вхожу и я). Корабль 
стартует по-самолетному, а после 

выхода из плотных слоев атмосфе­

ры совершает ракетный полет. От­
работав в космосе, он с помощью 

тормозных двигателей сходит с ор­

биты, nарашютирует в воздухе и 

делает обычную самолетную посад­

ку. После проверки и заправки -
следующий старт. 

Такой корабль был бы новым 
этапом в освоении космоса. Он бы 
упростил и удешевил сообщение 

между землей и орбитой. И тогда 
стало бы вnолне реальным разме­
стить в космосе заводы с наиболее 

вредным производством, оборудо­

вать там солнечные электростан­

ции, посылающие на планету энер­

гию в виде электромагнитного из­

лучения сверхвысокой частоты. На­
конец, просто осуществлять пасса­

жирские и грузовые перевозки 

между материками, которые ока­

жутся более скоростными, чем на 

самолетах. 

Что же тормозит создание космо­

дископлана? Прежде всего отсут­
ствие новых материалов. Они долж­
ны быть легче и прочнее тех, из 

которых делают самолеты . Думаю, 
их создание не за горами. 

На этом можно было бы закон­
чить, но читатель вnраве спросить: 

«А вращение?» Действительно, по­
лет вращающейся юлы должен 
быть эффективнее статических дис­
ков - и по аэродинамике, и по 

устойчивости. Да и жесткость кон­
струкции, растягиваемой центро­

бежными силами, повышается . К 
сожалению, здесь сказать почти 

нечего. Слишком мало внимания 
уделялось таким вопросам. И кто 
знает, что дадут человечеству от­

веты на них! 
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Н а грани знаний и веры 

Феномены психики: 

не препарировать, 

а ощущать! 
- Параnсихология nозволяет 

nо-новому взглянуть на духовную 

жизнь человека. Находит она отра­
жение и в nовседневности - ска­

жем, чисто рациональными факто­
рами трудно объяснить нашу сим­
nатию (или антиnатию) с nервого 
взгляда или сильнейшее эмоцио­

нальное воздействие, оказываемое 

умелым оратором на nослушную 

ему толnу, талантливым актером ­

на зал .. . Также трудно объяснить, 
что музыкальное nроизведение, 

сыгранное одним и тем же nианис­

том, в заnиси на радио nроизводит 

на нас совсем иное вnечатление , 

чем nри «живом» исnолнении .. . 
... С этого началась беседа наше­

го специального корреспондента 

Александра ПЕРЕВОЗЧИКОБА с 
председателем секции экстрасенсо­

рики Всесоюзного комитета по 
энергоинформационному обмену в 
природе, руководителем общест­
венной лаборатории парапсихоло­
гии, доктором физико-математиче­

ских наук Ипполитом Моисеевичем 
КОГАНОМ. 

- Вернемся к н.азван.ию «nа­
рапсихология». Вы н.е знаете, как 
появилась эта пренебре~ительная 
приставка «пара»? 

- Оnределение не отнесешь, 
увы, к самым удачным . Во всяком 
случае, nриставка не nридает рес­

nектабельности той ветви науки, ко­
торая не то «nараллельно» , не то 

где-то «рядом» с главным ее ство­

лом. 

- Обратимся к конкретным «nа­
рафеноменам» .. . 

- Они довольно многочисленны. 
Вот основные груnnы. Информаци­
онные - тиnа лозоискательства , 

телеnатии, близко-, дально- и ясно­

видения, диагностики, nроскоnни 

(или nредсказания будущего) . Си­
ловые - тиnа телекинеза, эффекта 
Бакстера (изменение электроnро­

водности растений nод воздействи-
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ем экстрасенса) , дистанционной 
стимуляции (или бесконтактного 
массажа), целительства, nси-фото . 

- Судя по отечествен.н.ым и За­
руб~ньtм публикациям, н.е все па­
рапсихологические феномены дос­
товерны. Некоторые - плод ошиб­
кИ, случайного совпадения обстоя­
тельств, д~е фальсификации. Где 
больше зерен. истины? 

- На наш взгляд, в близковиде­
нии и лозоискательстве. Академик 
Ю . Б . Кобзарев, наnример , уверен­
но говорит о телекинезе (см . «ТМ» 
N29 за 1989 г.). Врядли можно ста­
вить nод сомнение эффект Баксте­
ра, а также дистанционную ди­

агностику, целительство . Что ка­
сается телепатии, то это явле­

ние зыбкое, трудновосnроизводи­
мое. 

Широко известны nроведеиные 
еще в 60-х годах оnыты по так назы­
ваемому «кожному зрению» . Их ме­
тодику разработал кандидат техни ­
ческих наук Ю. Г . Корабельников. 
Карты Зеннера заnечатывались в 
неnрозрачные картонные nакеты . 

Экстрасенс Л . А. Корабельникова 
nрикладывала nакеты ко лбу и, се­

рия за серией (из 25 nроб), оnреде­
ляла их содержимое . Так как карты 
были пяти т11nов, то число случай­
ных угадываний из 25 равнялось 5. 
В nримерно 5 тыс. эксnериментов 
результат значительно nревысил 

чисто вероятностный, достигнув в 

среднем 14,4. Но nри nроведении 
nодобных оnытов необходИма осо­
бая морально-nсихологическая об­
становка . Скажем , эксперимента­
тор должен быть благожелательно 
настроен по отношению к исnытуе­

мому, ведь ради ожидаемого ре­

зультата тот может nодчас nойти 

и на фальсификацию- в истории 
параnсихологии nодобное, увы, слу­
чается . 

Ученые, восnитанные в духе тра-
диционной науки, навязывают 

обычную методологию : требуют, 
чтобы результат опытов nовторял­

ся, даже если они nроводятся на 

глазах скеnтически настроенной 
аудитории . Но многочисленные 
nубликации за сто лет свидетельст- · 
вуют, что ни один nараnсихологи­

ческий эксnеримент не выдержал 
многократной nроверки . 
Выход я вижу в том, чтобы соз­

дать сnецифическую методологию. 
Прежде всего в ее основу должна 
быть nоложена доброжелатель­
ность, nротивоnоказанная объек­
тивному научному исследованию , 

когда ученые имеют дело только с 

«мертвыми» приборами . В данном 
случае требование «доброжела­
тельное и» носит nринципиальный 
характер . Если на фасаде Лисса ­
бонского университета начертан де­

виз: «Здесь учат сомневаться», то 
параnсихологической лаборатории 
больше nодходит : «Здесь доверяют 
исnытуемым ». 

- Традиционно научн.ый экспе­
римент проводится по предвари­
тельно разработанной программе, 
при заран.ее выбранной методике 
оцен.ок ... 

- У нас ситуация диаметрально 
nротивоnоложная . Навязываемая 
nрограмма может безотчетно не 
nонравиться сенситиву. 

- И тогда приходится идти у не­
го на «nоводу»? 

- Да, это единственный nуть -
ставить эксnеримент с учетом nоже­

ланий исnытуемого . А квалифика­
ция и, если хотите, искусство иссле­

дователя заключается в интерnре­

тации nолученной информации . 

Это очень трудно . Мы nредложи­
ли для оценки результатов иссле­

дований концепцию трех уровней . 

Первый- уровень реальных фи­
зических моделей . Близковидение, 
наnример, хорошо объясняется с 
nомощью инфракрасного излуче ­
ния.Это,разумеется , незначит,что 



феномен исчерпывается только 

данным физическим явлением. 

- А как создаются реальные 
физические модели? 
Их удалось построить не сразу. 

Шли от опытов- с различными 

культурами бактерий, с комнатны­
ми растениями. Сорвали, скажем, 
несJ<олько зеленых и сухих листьев. 

Разложили их в беспорядке на сто­
ле и накрыли бумажками. Потом 
экстрасенсам предложили эти 

листья, не снимая бумажек, рассор­

тировать по наиболее существенно­
му признаку, по которому они раз­

личаются между собой. Они это 
сделали, и мы убедились, что сухие 
и живые листья сгруппированы по­

рознь. 

Предварительно мы провели их 
съемку в инфракрасном диапазоне. 

Выяснили, что интенсивность соб­
ственного излучения у живых 

листьев гораздо выше, чем у сухих. 

Предложили: близковидение свя­
зано с реальным физическим про­
цессом. 

- Но ведь испытуемые могли 
распознать сухие листья, скажем, 

по их шуршанию, запаху. Они .Аtог­
ли и не «nочувствовать» И К-сигна­
лизации листьев! 

- В том-то все и дело,- что по­
чувствовали. Мы сфотографирова­
ли в ИК-диапазоне руки сенсити­
вов - в процессе распознания и в 

обычном состоянии ИК-портреты 
рук в обоих случаях также различ­
ны! Поскольку в парапсихологии 
очень многое можно подвергать 

сомнению, то изучение реальных 

физических моделей позволяет нам 
уцепиться хотя бы за «хвостик» это­
го загадочного явления, пусть в 

простейшем его варианте. 

Второй уровень - потенциаль­
ные физические модели. Ими опи ­
сываются те феномены , о которых 

пока можно лишь предположить, 

что их основу составляют физиче­

ские явления . Но сам механизм еще 
не обнаружен . Речь идет о телепа­
тической передаче на расстояние 
настроений, чувств. Из литературы 
известен, скажем, случай, когда 
спящему (перципиенту), индуктор 
внушил эмоции, навеянные ему ост­

роэкспрессивной картиной Гойи 
«дуэль». Проснувшись, испытуе­
мый передал свое эмоциональное 

состояние с nомощью ключевых 

слов: злоба, ненависть, хлыст, 
шпага ... 

- П редпринимались ли вами по­
пытки с помощью приборов заре­
гистрировать факт «телепереда­
чи»? 

- Мы проводили такой опыт . 
Индуктору светил в глаза неприят­
ный, раздражающий пучок света, 
прерываемый с различной часто­
той . А в другом помещении у перци­
пиентов- их было 12 человек­
снимались в это время электроэн­

цефалограммы. После их сnециаль­
ной обработки - построения ус­
редненной сnектрограммы - выяс ­
нилось, что ход кривой менялея в 
зависимости от частоты прерыва­

ния света! Обнаруженная корреля­
ция чисто приборная, объектив­
ная - ведь биофизические пара­
метры организма, фиксируемые на 
ЭЭГ, сознательно человеком уnрав­
ляться никак не могут. 

- Можно ли надеятся, что в 
ближайшелt будущем удастся с по­
мощью приборов зафиксировать те­

лепатическую связь на больших 
расстояниях? 

- Оснований, честно говоря, ма­
ловато. Прямых эксnеrименталь­
ных подтверждений пока нет. 

- А косвенные? 
- Косвенные выводятся из сле-

дующих рассуждений. Как извест­
но, чувствительность привыкшего к 

темноте глаза такова , что его сет­

чатка может реагировать на нес­

колько квантов света. Так вот, оце­
нивая «энергетику» , необходимую 
для осуществления телепатической 
передачи, ряд исследователей скло­
няются к тому, что чувствитель­

ность живых организмов (биоинди­
каторов) должна соответствовать 
уровню чувствительности сетчатки 

глаза. 

Теперь о наиболее загадочном, 
третьем уровне исследования фено­

менов - психологическом . Пресса 
писала о поиске пропавших людей 
по фотографии .. . Вот одна из таких 
историй. В nрошлом году во время 
учений на Украине в воинской ча­
сти пропал солдат. Его пытались 
искать - не нашли. Предполо­
жили: дезертир. Тогда родствен ­
ники обратились в нашу лаборато­

рию ... 
Принесли фотографию солдата и 

карту одной из областей Украины 

с территорией в несколько сотен ты­
сяч квадратных километров . Когда 
все это показали Л. А. Корабельни ­
ковой , то она с точностью до нес­

КОJi ьких десятков километров пока­

зала место на карте, где лежит уби­

тый солдат. Рядом брошен нож, 
сказала она, и указала другие пр из­

н аки совершенного преступления. 

Условия для поиска оказались не­
благоприятными -зима, снег, бо-

лотистое место. Ничего не нашли. 
Эксnедиция вернулась в Москву ни 
с чем. Но через несколько месяцев, 
летом, приходит сообщение: один 
из местных наткнулся на труп че­

Jювека, рядом брошена финка, при­

чем именно в районе, указанном 
сенситивом. Был составлен прото­
кол. 

- А может быть, не только ясно­
видящий, а и любой здравомысля­
щий, ознакомившись с картой мест­

ности, правильно предположил, ку­
да шел пропавt.иий? Скажем, в реку 
ему идти не следует, скорее всего, 
вдоль дороги и т. n. 

- Я это проверял . Прибег к ме­
тоду экспертных оценок, а именно: 

людям разных возрастов, профес­

сий и т. п. выдал ту же инфор­

мацию, что и сенситиву. Резуль­
тат получился интересный. Все эк­
спертные оценки сгруппировались 

характерным образом. Разгляды­
вая карту, опрошенные фиксирова­

ли свое внимание на окраине насе­

ленных nунктов, оnушках лесов, 

дорогах и так далее. Но искомое 
место, nричем с точностью в 

1 кв. км, указали только 4% оnро­
шенных. 

-- М наго это или мало? 
- Не будем это сейчас обсуж-

дать. Главное, что есть основа­
ние считать: здесь можно ожидать 

парапсихологического феномена. 

- И все-таки, Ипполит Моисее­
вич, как удается экстрасенсу объяс­
нить, что и где произошло с челове­
ком, посмотрев лишь на его фотог­

рафию? 

- Видите ли, любой объект, так 
или иначе связанный с субъектом, 
может сохранить в себе его отраже­

ние. Так, «мертвая» фотография от­
ражает живоr·о человека. Это обс­
тоятельство - отражение в объек­
те свойств субъекта, является бес­
спорным естественно-научным фак­

том (иначе б, взглянув на фотосни ­

мок вашего приятеля, вы никогда 

его не у :-шали). Причем не только 
фотография, но и другие формы 

классического искусства nозволяют 

это сделать. Ведь с философсi<ОЙ 
точки зрения не так уж и важно, в 

чем конкретно выражается эта фор­
ма отражения. 

- П редпрuнилtались ли попытки 
подыскать этому явлению соответ­
ствующие физические ,кеханизмы? 

Продолжение с,ч. на стр. 58. 
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Перед сдачей номера в набор редактор, готовивший статью, позвониА автору, что­
бы ... Впрочем, никаких «чтобы». Просто позвонил. Теплые отношения могут устано­
виться и между людьми, которые никогда не видели друг друга, общшаисъ толъко по 
телефону. Автор не мог появиться в редакции. Он был инвалидом. Одним из инва­
лидов готовившейся ядерной войны. 

· Итак, я позвонил Владимиру Андреевичу Суворову, многие годы'fРоводившему 
съемки испытаний атомного и водородного оружия, и узнал, что он ... умер. Его не 
стало в конце марта, вскоре после того, как в нашем журнале вышла orcepeiJнaя его 
статья (первая была опубликована в «ТМ» М 2 за 1989 г.), где он с профессио­
нальной точностью и вместе с тем редким даром художественного видения расска­
зал о том, как проходили секретные испытания самой страшной советской военной 
техники и что за люди принимали в них участие, почему они так мало дуМUли о соб­
ственной безопасности. 
Его не стало вскоре после того, как состоялся последний наш телефонный раз­

говор, в котором я, человек другого поколения, пытался взглянуть на главное дело 
его, автора, жизни и задал себе (но вслух!) вопрос: «А был ли смысл рисковать 
здоровьем ради боеголовок и ракет, которые разорили собственную страну?» 
После долгой паузы В. Суворов ответил мне: «Я начинаю думать, что прожил 

жизнь зря ... » 
В этих его словах свид.етельство того, что он был не из · тех людей, которые «немо­

гут поступиться принципами», но мучительно переживают свои заблуждения - и 
сегодняшние и прежние. 
Среди кинодокументов и мемуаров, которые оставил нам Владимир Андреевич, 

первые бесценные страницы летописи советской космонавтики. Так уж в те гоiJы 
было заведено: и ядерные взрывы, и мир1Ше старты поручать снимать одним и тем 
же проверенным исполнителям. В. Суворов говорил мне, что самые с•шстливые ме­
сяцы своей жизни он провел на космодроме «Байконур». И я ему, откровенно гово­
ря, очень завидую. Может быть, потому, что сегодня уже трудно представить, 'ITO 

когда-то весь мир восхищался техническими достижениями Советского Союза, 'ITO 

языковые заимстовования шли из русского в английский, а не наоборот, как сейчас. 
Лучшая память о Владимире Андреевиче Суворове- это то, что он запечатлел 

на кинопленку, и то, о чем успел написать ... 

В. Ксионжек, редактор отдела науки «ТМ» 

1 Владимир СУВОРОВ 

Двести сорок 
~ 

мгновении 
(записки кинооператора) 

... Как же это? Мы, оnераторы 
сnецкиногруnnы, снимаем важны~, 

••------------------, этаnные работы, раз за разом пе­
редает сообщения ТАСС, а никого 
из журналистов и корресnондентов 

рядом с нами нет. Сколько интерес­
ного материала проnадает .. . - nо­

думал я, решив что-то записывать 

так, для памяти, и пошел к Сергею 
Павловичу Королеву. Он меня при· 
нял. В конце разговора ему сказал: 

- Может, мои записи никому 
и не nригодятся, но что-то для ис­

тории мы сохраним. 

Королев снял телефонную труб­
ку, набрал номер и, когда ему от-

С л е в а nаn р а в о : кипаоператор 
В . Афапасьев, летчик· косАtоnавт СССР 
К. Феоктистов, летчик- косАtоnавт СССР 
В. Комаров, журпалист Г. Остроумов 
(«Известия») , кинооператор В. Суворов. 



ветили, сказал: 

- К вам сейчас придет Володя 
Суворов . Заведите ему тетрадь , 
пусть пишет. 

С того времени, окончив съемки, 
я шел за своей толстой тетрадью, 
расписывался в ее получении и де­

лал записи . 
... Операторы спецкиногруппы. 

Что это такое? Мы снимаем собы­
тия , явления и процессы уникаль­

ные, быстро протекающие . и не ­
повторимые : взрывы, старты . Все 
это в условиях трудных и частень­

ко необычных. Отсюда следует ­
дублей не бывает. Съемки только 
наверняка . Значит , нужно задей­
ствовать сразу несколько операто­

ров или использовать выносные 

дистанционно-управляемые каме­

ры. Предnочтительней - вынос­
ные. Лучше не подвергать риску 
людей. Иногда вносные не помога­
ют , тогда на съемочную точку вста ­

ет кто -либо из моих коллег ... 
- К работе приступайте немед­

ленно,- дает нам указание веду ­

щий конструктор Олег Генрихо­
вич Ивановский.- Многое уже 
уnущено. Снимайте все и подроб­
ней . Главный (он имеет в виду 
«Эс-Пе» - Сергея Павловича Ко­
ролева) не прощает упущений . 
Мы и предположить не могли, 

какая громада работы на нас сва­

лится. Пришлось втянуться в неис­
товый темп, · прочувствовать его на 
себе ... 

1960 год. Снимаем старт Белки 
и Стрелки. Выносные поставлены 
на свои точки. Кабеля для них по­
надобилось три километра . 

.. . Стих вой сирены. Со стартовой 
площадки, по крутой дуге опоясы­

вающей ее дороги одна за другой 

ушли последние машины . Все в 
укрытиях или безопасной зоне. 
Возле небольшага окопчика оста­
лась лишь группа людей с кино­

аппаратами. Рядом полевой теле­
фон . Он пока молчит. Нам должны 
сообщить время. Первый раз -
по десятиминутной готовности. 
Минуты кажутся часами . Звонок! 
Аппараты давно расставлены и 
смотрят в одну точку, туда, где 

метрах в двухстах высится серебри­

сто-белая сигарообразная громада. 
Около нее ни души. Сейчас, когда 
ракета освобождена от ферм об ­
служивания, видишь, насколько 

она стремительна, изящна, совер­

шенна . Второй звонок: до старта 
пять минут! Совсем как в театре, 
когда приглашают в зрительный 
зал. Недаром мы в обиходе назы­
ваем старт «концертом » . Третий 

звонок - минутная готовность. 

Дальше секунды отсчитываем са­
ми . Даже сейчас включать кино­
аппараты, особенно выносные, ра­

но. В них запас пленки невелик . 
Прочь летят папиросы и сигареты. 
Прекращены разговоры . Все вни­
мание на ракету. Вот прекратил 
парить кислородом дренажный кла ­

пан . Пошел наддув. Слышны глу­
хие хлопки- это сработали пира­

патроны. Наступает момент вклю­
чения первой групnы выносных, 
снимающих отброс большой ка­

бель-мачты. 

- Первая! -'--- кричу светотехни­
ку Ильичеву, он за нашим пуль­
том . 

- Есть первая! - отвечает тот. 
С г л ухи м стуком отваливается 

большая кабель-мачта. На пульте 
управления выносными загорается 

три зеленых огонька - по числу 

работающих камер. 
- Стоп, первая! 
- Есть стоп! 
Зеленые глазки гаснут . 
Следующие мгновения тишины 

чувствуешь, как затишье перед 

бурей . Даже ракета притихла . 
Вот ворона села на вершину раке­
ты . Сидит , перебирает перышки 
и ничего не знает . Что с ней будет , 
когда ракета пойдет? 
Волнуемся? Конечно, волнуемся! 

Тик-так! Тик-так! Это не часы -
сердце стучит! Боком , боком, как 
гонимый ветром лист, ворона все 
же улетела . Пора! 

- Камеры! -даю я команду. 
Заработали моторы всех кино­

аппаратов. Руки автоматически 
находят стопоры вертикальной и 

горизонтальной паиарам штатива 
и отпускают их . Теперь для нас 
ничего не существует, кроме серо­

ватого прямоугольника визира. 

Отошла малая кабель-мачта. Ра­
кета на бортовом питании. И тот­
час мелькнул красноватый отблеск. 

В кадре- водопады пламени, 
нет - море огня ! И все это красоч­
ное великолепие сопровождается 

оглушительным ревом работающих 
двигателей. 
Водопад пламени оканчивается 

тонким трепещущим полупрозрач­

ным языком. Рев двигателей посте­
пенно уменьшается . Ракета идет 
все быстрей - уже ушла за черту 
облаков, про ж г л а в одном, подвер­

нувшемся, большую дыру . Еще не­
много, и яркой точкой работаю­
щих двигателей появился белый 
инверсионный след, но тут же обо­
рвался . А яркая точка уменьша­
ется, тускнеет, уже почти сливается 

Из истории современности 

с матовым полем визира. Теперь 
слышен только звук работающего 

мотора камеры. До боли напря­
гаешь глаза, панораму ведешь 

больше по интуиции. Но вот в кадре 
опять что-то сверкнуло - разделе­

ние! В небе появился светящийся 
крест. Сейчас где-то nадают отра­
ботавшие боковушки. 
Остановились моторы всех ка­

мер . Теnерь опять слышно ракету. 
Но шум уже затихает вдали. 
Только сейчас сказывается на­

пряжение, чувствуешь усталость. 

Съемка заняла всего двести сорок 
секунд, но они выжали тебя, как 

лимон . .. Присаживаемся, закури­
ваем, чувствую, что рубашка у меня 
мокрая от пота. 

.. .Прислали нам в Байконур но­
вого ассистента оператора - Оле­
га Тулушева . Молоденький, пижо­
нистый . Ну да ладно, работал бы 
хорошо . Мы tогда готавились сни­
мать бункер . Помните: «Ключ на 
старт!» Это оттуда идут команды . 
Мы - режиссер Косенка, я и свето­
техники - спустились вниз, а Оле­
гу там делать было нечего, он ос­

тался наверху . Как только мы ис­
чезли с глаз, разделся до плавок 

и улегся загорать. Нашел ведь 
место! Кругом люди работают, 
а он как на пляже. Тут появляется 
Сергей Павлович (было у него 
такое СВОЙСТВО - «ПОЯВЛЯТЬСЯ») . 

- Молодой человек! В ы что 

здесь делаете? 
Олег Тулушев - громадные оч­

ки на небольшом носике, из одеж­
ды невообразимой расцветки плав­
ки - бесстрашно отвечает Коро­
леву . 

- Да так, Сергей Павлович, по­
явилось свободное время, решил 

позагорать.. . Солнышко-то какое! 
(Он тогда увидел «Эс-Пе» в первый 
раз.) 
Сергей Павлович даже опешил . 
- Маррр - р-р-р-ш отсюда! На­

шел место загорать! 

Очевидцы со смехом рассказыва­
ли: «Летел Олег турманом, нигде 
не останавливался . Встречные, 
завидя такую картину - бежит 

некто в плавках по старту,- кру­

тили головой: уж не случилось ли 

ЧП с ракетой, может, и самим бе­
жать пора ! Скандал ! Скандал! » 
Потом коллективно снимали с не­

го стружку, вдалбливали основы 

местного общежития и морали. 
... За январь и февраль 1961 года 

мы отсняли тысячи метров пленки. 

Теперь укладываем для киносъемок 
на цветном сукне памятную медаль 
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с гербом СССР. Рядом nомещаем 
сферический вымпел, на нем выгра­

вированы очертания материков 

Земли. Полетят вместе с косми­
ческой станцией к «утренней звез­
де» ... 
Ну а в марте. в очередной nри­

езд в Байконур мы познакомились 
с «Иваном Ивановичем> - мане­
кеном. В чистой и nросторной ком­
нате три человека в белых хала­

тах вскрыли большой оnломби­
рованный ящик и, взяв куклу за 

руки и за ноги, усадили в кресло 

космонавта . Одет «Иван Ивано­
вич» был так: ярко-оранжевый 

костюм, белый гермошлем, перчат­
ки, высокие шнурованные ботин­

ки - все это придавало ему вид 

инопланетянина. Голова, тулови­

ще, руки и ноги были покрыты 

синтетическим материалом, обла­

дающим прочностью и эластично­

стью, близкими по значению чело­

веческой коже. Руки, ноги и шея 

на шарнирных сочленениях. 

9 марта 1961 года. В космос 
уходит очередной корабль . В каби­

не корабля собака Чернушка, в 

кресле космонавта - манекен. Ви­

ток вокруг Земли и посадка. Но 
мы работаем так, будто уже ле­

тает человек - провернем себя . 

На месте прчземления В('е в по­
рядке. Чернушка жива и здорова. 

Только вот нид нщ;одвижно лежа­
щего в снегу манекена вызывает 

неприятные ассоциации. Через гер­

мошлем видны стеклянные глаза. 

Точь-в-точь разбившийся nилот. 
Спустя некоторое время поползли 
обывательские слухи, что космо­

навт разбился. Вот пошло это 
откуда ... 

25 марта 1961 года. Носитель 
уносит в небо очередной корабль 

с собакой Звездочкой, опять вме­
сте с «Иваном Ивановичем». Те­
перь лицо под гермошлемом у него 

прикрывзет кусок поролона с над­

писью- «манекен». 

Приземлеине прошло благопо­
лучно. Только очередное приклю­

чение: манекен теперь приняли за 

иностранного летчика. (Как раз не­
задолго перед тем был сбит само­

лет-шпион У-2.) Когда корабль­
спутник входит в плотные слои ат­

мосферы, то люди в зоне призем­

лении слышат громкий хлопок, 
как при взрыве зенитной ракеты. 

А тут еще появляется яркий пара­
шют с человеческой фигурой под 

ним, причем одетой для того вре­

мени необычно. Видя, что призем·· 

лившийся «летчик» как бы залег, 

приготовившись к сопротивлению, 
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и не отзывается на оклики, милици­

онер и подоспевшие ему н.а под­

могу окрестные жители по-плас­

тунсю! подползли к неизвестному 

со всех сторон и доблестно взяли 

его «В плен». Представляю, с каким 
разочарованнем они прочитали за­

тем подпись «манекен:.! 

Все, абсолютно все получается! 
Королевцы и некоролевцы ходят 
именинниками. Приближается 
день, когда в «Восток» сядет че­
ловек. Каким он будет, этот чело­
век? И доведется ли снимать его? 

Вспомнилось, как впервые nозна­
комился с космонавтами в прош­

лом году. Все произошло на удив­

ление буднично и просто . Мы рабо­
тали в цехе, когда среди кораб­

лей-спутников «Восток» появилась 
небольшая группа молодых офице­

ров с летными эмблемами на фор­

ме. Они осматривали «Востоки» 
и даже залезали в люк, изучая 

внутренности «шарика». 

- Кто это такие любоnыт­
ные? -спросил я. 

- Будущие космонавты,- отве­
тили равнодушно, без всякого поч­

тения к сказанному. Мы подошли. 

Разговор начал Гриша Косенка: 
-- Ребята, мы вас - снимем для 

фильма -ведь первое знакомство 

С Пр0113ВОДСТВОМ! 
- Не-е-т! Нет, нет, нет! Мы се­

годliя накоротке.. . Вот завтра! 
НаступиJJо и завтра. И мы их 

впервые сняли. Первых будущих 
космонавтов, первый раз -для эк­

рана. 

Молодые, здоровые, подтянутые 

ребята с веселыми глазами. Может, 
здоровье у них и лучше, чем у 

большинства других, но явно не 

богатыри. Среднего роста. Говорят, 
выбирали лучших. Пока их шесть. 
Все более или менее ровные по ха­
рактеру. Интересно, какими они 
станут лет через тридцать? 

11 апреля 1961 года. Снимаем 
митинг, на который собрались 

стартовики и монтажники. У под­

ножия ракеты - члены Госкомис­

сии. Среди них и Л. Королев, и 

М. В. Келдыш. Сегодня именинни­
ки Юрий Гагарин и Герман Ти­
тов- им дарят цветы, целыми 

охапками -букетами и не назо­

вешь, а потом вручают символи­

ческие ключи от старта. Вот и ро­
дился новый ритуал. Кто его вы­
думал? Не знаю. Но это здорово. 
Называется: «Передача ракеты ... » 

Королев, Гагарин и Титов вышли 
прогуляться перед сном. 

Еще с вечера были выставлены 
nосты. Они отnравляют все ма-

шины в объезд, чтобы не шумели 

у домика космонавтов. Вдали чуть 
видны отсветы фар переваливаю­

щихся с холма на холм машин, еле 

доносится тихое урчание моторов. 

Проклятая темень! Видно только 
силуэты на фоне чуть светлеющего 

неба. Ставлю в «Конвас» новую 
кассету- может, вытянем? Иду за 
Королевым и космонавтами. Все­
таки снял их на фоне почти по­

гасшего неба -три удаляющихся 

силуэта. И не снять их было не­
льзя! 

Утро. Космонавты вышли на кры­
лечко домика. 

- Привет! -с искренним удив­
лением произнес Гагарин, заметив 
нас . 

- Привет! -ответили мы.­
А ты как думал? Где же нам и 
быть? 

Физзарядка, утренний туалет, 
потом легкий завтрак, а потом ... 

... Саша снимает Гагарина ста­
ционарной камерой, только меняет 

оптику, а я кручусь вокруг, вы­

бирая точки и ракурсы. Юре по­

могают одеваться четверо. Соб­

ственно, амуницию натягивают 

на него только двое, вторая пара 

просто следит, как бы первая чего 

не напутала. И мы под прнсмот­
ром. Если что нужно, асснстенты · 
немедленно выполняют. 

Одевание подходит к концу . Уже 

шнуруют высокие черные ботинки. 

Приносят белый гермошлем с яр­
кой красной надписью- СССР. 
Подключают переносной блок: он 
вентилирует скафандр. Гагарину 

вручают особое удостоверение 

личности, а на случай приземле­

нии в малонаселенной или безлюд­

ной местности - пистолет и охот­

ничий нож. Медведи и волки удо­

стоверений не читают. 
Юра летит первым. Первому 

всегда трудней. А ведь он знал 
о неудаче с Пчелкой и Мушкой -
заживо сгоревшими в корабле со­

баками. Наконец, буквально на­
кануне гагаринекого старта все мы 

были свидетелями неудачиого эк­

спериментального пуска ракеты 

на соседней площадке. Огромный 
клуб пламени, летящие обломки ра­

кеты- такое зрелище западает 

в душу глубоко, даже если знаЕ;шь, 

что никогда самому не придется от­

правиться в космический полет ... 
Мы выпрыгиваем из автобуса 

первыми. До ракеты - шагов два­
дцать-тридцать. В дверном про­

еме вижу Гагарина. Попрощав­
шись с сопровождавшими его вра­

чами и Титовым, он осторожно 
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опускается по ступенькам авто­

буса и вразвалочку, словно мед­
вежонок, вставший на задние лапы, 
шагает к председателю Госкомис­
сии . Чтобы снять его, мне прихо­
дится перед ним пятиться . Только 
бы нога не попала между рельсов . 
Допятилсяl Чьи-то руки мягко ос­
танавливают меня . Значит, налетел 
на кого -то из начальства. Не вы­
ключая камеры , отхожу, все время 

держа Гагарина в визире . Юра от­
дает рапорт, потом провожающие 

начинают прощаться с ним , а я под-

бегаю к Королеву: . 
- Сергей Павлович, мне пора 

наверх . 

- Иди . 
Хватаю запасную камеру, кассе­

ты , ручные аккумуляторные под­

вески - и к лифту. 
- Королев разрешил,- как па­

роль , строго говорю дежурному. 

Пока лифт ползет наверх, сни­
маю через проплывающие фермы 
наш городок. С верхней площадки 
видно все , как на ладони . 

Вон у КП стоит автобус, там Ти­
тов, дублер Гагарина. У подножия 
ракеты Олег Ивановский берет 
Юру за руку, помогает ему под­
няться по ступенькам к кабине лиф­
та . Меняю точку съемки , чтобы ус­
петь снять выход из лифта и посад­
ку в корабль. Вот Гагар.ин на верх­
ней площадке, перед кабиной ко­
рабля . В визире четко вижу его 
лицо- оно спокойно. Увидев меня, 
на мгновение приостановился, мол, 

ну и ну, и здесь кино, и пошел к лю­

ку. Камера работает, не могу отор­
ваться от визира . Ухватившись за 
верхний обрез люка, Гагарин чуть 
задержался, а затем ловко скольз­

нул в кресло . 

Вжавшись в угол площадки, про­
должаю снимать . В люке виден 
белый гермошлем Гагарина . Поло­
жив на пол камеру, rтротискиваюсь 

в «шарик» к Юре и почему-то кри­
чу как глухому : 

- До встречи! В Москве обяза­
тельно увидимся! 
На свой манер ободряю его, 

хотя это вряд ли нужно было. Пока 
закрывают люк на болты, опять 

снимаю . Пора спускаться вниз ... 
Осматриваю свое хозЯйство: д~е 
к11.меры на вышке, ниже, на пери­

лах ограждения, еще две, две стоят 

на козырьке невысокого здания -
одна будет снимать силовой пояс, 
другая - общий план ракеты . Ка­
мер, установленных в котловане, 

четыре : первая даст общий план, 
двигателей, вторая - двигатели 
крупно, третья задрана на уголь-

инке вверх -будет снимать стар­

тующую ракету снизу, четвертая 

смотрит на ход из стартового лотка. 

По периметру котлована расстав­
лено еще несколько камер. Одна 
стоит у самой земли в защитном 
броневом кожухе , она должна 
запечатлеть сам котлован, старто­

вое устройство и ракету в момент 
запуска. . 
Погода как по заказу. Степь 

какая-то веселая. По дороге, на­
правляясь к нам, пылит «газик» . 

Это проверяется, как выполнена 
строгая команда на эвакуацию: 

в радиусе нескольких километ­

ров - опасная зона , в ней никого 

не должно быть . «Газик» подъез­
жает к нам . 

Мы с Филипповым курим . Косен ­
ко греется на солнышке и, сидя 

на футляре от камеры, подбрасы­
вает вверх, а потом ловит малень­

кие камешки. Ильичев у пульта. 
Бесчетнов грызет травинку . Объяс­
няем, что мы - киногруппа. 

- Никаких киногрупп! Здесь я 
отвечаю за все - всем в укрытие! 
У меня в кармане лежит письмен­
ное разрешение работать именно 
здесь. Как чувствовали - запас­
лись на всякий случай. Лучшей 
съемочной точки не найти, и от­
сюда мы не уйдем . Но уж больно 
грозный проверяющий попался . 
Молча достаю блокнот и пишу: 
«Расписка 
На съемочной точке находимся 

добровольно . В случае нашей смер­
ти никого не винить . Уйти с точки 
отказались, несмотря на предупре­
ждение . 

12 апреля 1961 года. 
Суворов» . 

Отдаю расписку проверяющему, 
а он ее не берет . Тогда показы­
ваю разрешение . Проверяющий 
уже другим голосом: 

- А что же вы сразу-то? Лад­
но, все в порядке. 

Старт! 
Силой газовой струи выметены 

гигантские клубы пыли и дыма. 

Как гриб они вспучиваются в сто­
роны и вверх, стремясь закрыть 

ракету, но не успевают . Сегодня 
старт ракеты идет не так, как обыч­
но . И первый отблеск пламени по­
ярче, и клубы дыма от сгоревшего 
топлива поднялись повыше, и зву­

ковой удар посильней. Мы почув­
ствовали даже жар воздуха от ра­

кетных двигателей. 
Ракета уже в воздухе, поднима­

ется все выше и выше. Я веду 
панораму, а в голове один вопрос : 

А сам полетел бы? 
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«Т А НТРА»: 

Драйверы сети и программы меж­
машинной связи, обеспечивающие мак­
симальную (56 Кбод) скорость обмена 
информацией и автоматическое исправ­
ление возникающих в канале связи оши­

бок передачи с воз можностью одновре­

менной загрузки файлов на несколько 
машин. 

- Программа з агрузки и дальней­
шего обслуживания операционной сис­
темы RT-11 на локальные машины, бла­
годаря чему каждая становится «голов­

ной :о . 
- Драйвер квазидиска на 64 Кбайт, 

использующий часть видео-ОЗУ. 
- Драйверы сети для поддержки 

файловых операций для Бейсика. 
- Локальный и дисковый варианты 

Бейсик-МSХ с возможностью одновре­
менного вывода гр афики и символов на 
дисплей . 

- Моднф 

8-бнтных 
- Новая 

ква­

ьных 

ректно работающая с нтными кода -

ми~ МоднТА/tZ.М,.ранный ре­
дактор EDIK для работы с 8-битнымн 
кодами. 

- Универсальный драйвер печати 
для УКНЦ для вывода текстов, содер­
дащнх 8-бнтную кодировку. 

- Модифицированный ряд систем ­
ных утилит, сбрасывающих 8-й бит в 
процессе обработки файлов (PIP, DUP, 
драйверы TT.SYS, SL.SYS) . 

- 'Ряд резидентных программ , осу­
ществляющих поддержку команд фир­

мы DEC в стандарте VTIOO (драйвер 
ANSI .SYS), и поддержку альтернатив­
ной таблицы IBM РС . 
Полный комплект предл.агаемых про­

граммных продуктов представляет со­

бой новую операционную среду RT-11, 
наиболее полно использующую изобра­
зительные возможности УКНЦ. 

Наш адрес: 103498, Москва, К-498, 
кор. 407, НТФ «Тантра», телефон 

534-90-35. 
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Фонд новаторов 

Нта/С, девятwй вwnyc/C сообщений, /Соторwе читатели nри­
слали в от~ерwтwй на страничах журнала своеобразнwй бан/С 
идей (см . .М 8 за 1989 год, .М 1-4,6-8 за 1990 год). Ка/С мw 
и nредуnреждали в nоследних четwрех номерах, условия 
nриема работ с 1 июня иэменились. Н о до этого сро~еа в ре­
да~ечию усnело nостуnить столь/Со сообщений, что мw будем 
их nомещать еще долго. Наnоминаем- за достоверность 
изложенной в них информачии ручаются сами авторw, и тем, 
~еого заинтересуют nодробности, советуем обратиться неnо­
средственно " ним по у~еазанн- адресам. 

8 Постулируется существование универсального информа ­
ционного трубчатого поля (ИП), образующего во Вселен ­
ной сетки различных уровней . В отличие от известных 
полей , передающих информацию благодаря образованию 
внутренних энергетических структур, ИП является бес­
структурным носителем информации в «с вернутом :. виде, 
«хранителем неисчерпаемости » . При передаче информации 
происходит ее «развертка:. . Если она приводит к измене­
нию структуры физической материи, то следует «фазовый 
переход:. (ФП). При этом смещаетсЯ уровень «Элемен ­
тарности :. частиц. Одним из ФП явился Большой взрыв. 
сСингулярность» превратилась в элементарные прагалак­
тики, подчнняющиеся квантовым законам . По мере расши­
рения Вселенной, в трубках ИП возникли « напряжения » , 
завершившиеся новым «взрывом » , то есть случился ФП , 
приведший к расчленению прагалактик и тем самым к сме­
щению .:элементарности» и квантовых законов на иной 
уровень . Такие ФП возникали неоднократно, в результате 
Вселенная развивалась как вширь, так и вглубь. Законы 
же квантовой механики оставили следы на всех уровнях. 
Видимо, вне концов трубок сохраняются остатки правеще­
ства разных уровней. При взаимодействии их с .:веществом:. 
могут возникать некоторые из АЯ (аномальных явлений) . 
Поскольку бесструктурное ИП невозможно адекватно опи­
сать теоретическими структурами , при приближении к эле­
ментарному уровню усиливается дуализм описывающих 

теорий, «заглядывающих за линию горизонта ». 
Гурее в Евгений Михайлович . 
446100, Куйбышевекая обл. , r. Чалаевск , у л . Желез нодорожная, 

Д. 3, кв. 71. 

8 Все атомы окружающего нас материального мира 
обязаны своим существованием мощнейшему космическому 
ЮМ-полю - бинарному электростатическому полю , состав­
ляющие которого векторно противоположны и скалярно 

равны , в состоянии покоя, не взаимодействуют между собой 
вне среды атомов. Единое управ_ляющее воздействие ЮМ­
поля одновременно обусловливает когерентность излу­
чений атомов и энергетическую размерность рождающихся 
в них частиц . Одновременное иэменение скалярной величи­
ны векторов приводит к изменению межатомных расстоя­

ний и размеров самих атомов. Электростатическая состав­
ляющая атома проявляется при изменении величины 

одного из его векторов. Наличие осцилляции ЮМ-поля 
при этом приводит к возникновению магнитного диполь­

ного момента . А дивергенция ЮМ-поля, как распростране­
ние и передача энергии полей, приводит к возникновению 
противодействующих сил атомов, транслирующих его, и 
раскрывает физическую сущность гравитации (инерциаль ­
ный процесс). Данное открытие пролагает путь к прямому 
извлечению энергии космического ЮМ-поля для нужд энер­
гетики. 

Михайлов Ю . И., инженер . 
127543, Москва, ул . Белозер ская , д. la , кв . 168 

8 Планеты двигаются вокруг Солнца по зллиптическим 
орбитам, половину периода обращения они приближаются 
к нему, а другую половину- удаляются от него. При этом 
небольшая часть их энергии постоянно «переливается» из 
потенциальной в кинетическую (приближение) и обратно 
(удаление). Если вычислить среднюю для каждой планеты 
порцию энергии, «переливаемой :о в секунду (разделив, 
например , разность значений ' кинетической энергии планеты 
в перигелии - наиболее близкой к Солнцу точке орбиты- и 
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афелии - наиболее удаленной точке орбиты - на половину 
периода обращения) , и просуммировать их, то nолучится 
величина - 2,89 эрг/с, близкая к светимости Солнца-
3,86 эрг/ с. 
По современным nредставлениям, эти величины никак не 

могут быть связаны между собой и близость их значений 
относится к чистой (хотя и удивительной) случайности, 
но не исключено, что здесь проявляется какая-то, nока 

непонятная. зависимость между механизмом свет~<мnсти 

Солнца и движением nланет. 
Стародубекий Г . Е. , инженер. 
Рига-50. До востребования. 

8 В реконструкции мате­
риков А . Вегенера, послужив­
шей фундаментом nлитотек­
тоники, допущена ошибка. Он 
не учел изменившейся кри­
виз ны земной коры. Поэтому 
полного совnадения берего­
вых линий Африки и Южной 
Америки ему nолучить не 
удалось. Края континентов 
расходятся nод некоторым 

углом . Повторная реконст­
рукция nроводилась на шаре с использованием сегментов 

глобуса . Идеального совnадения можно добиться. если 
принять nервоначальный радиус Земли равным 4220 км . 
Высказ ано предnоложение и nолучены многочисленные кос ­
венные nодтверждения. что увеличение размера Земли 
nрои зошло за счет nрисоединения к ней соседней верхней 
nл а н еты . .:Мягка я стыковка » планет произошла 13 532 го­
да наз ад и соnровождалась всемирной катастрофой, вы­
з вавшей гибель Атлантиды, всемирный потоп, разделе ­
ние первородl!ой коры на материки, острова, образова ­
ние - гор, океанов и морей. «Мягкая стыковка> возмож­
на только в условиях орбитального движения. При близ ­
ком расположении nланетных орбит, в зоне взаимногс 
захвата , происходит торможение нижней и разгон верхней 
nланеты . К моменту столкновения nри выходе на одну 
орбиту их скорости сравниваются. Кратером внедрения 
планеты в Землю является Тихий океан. Современная 
Земля - двойная планета. Кора внутренней планеты начи­
нается на г луб и не 700 к м и nростирается до глубины 2900 к м. 

Рослов Т. А .. инженер . 
127273, Москва , nроезд Якушкина, д . 1, кв. 123. 

8 .: Тунгусский метеорит:. nервоначально представлял 
собой .:струю:. из газа, пыли и более крупных фракций, 
неоднородную по плотности и химическому составу как 

по длине, так и по сечению и образовавшуюся в 
пределах Солнечной системы, например, в результате ги­
гантс кого вулканического выброса . Растеряв по пути наи­
более крупный твердый , а затем и легкий газовый компо­
ненты, это «космическое копье» вонзилось в земную атмос­

феру . При сравнительно пологом прохождении ее верх­
них слоев вещество разогрелось до плазменного состоя­

ния; на входе же в плотные слои вследствие аэродинамиче­

ского сопротивления скорость скачкообразно снизилась с де­
сятков км jс до сотен м/с, что равнозначно относительной 
остановке головной части. В считанные мгновения сюда 
свлетела :о остальная масса вещества , сформировав nлот­
ное и массивное плазменное ядро . При дальнейшем его 
движении сопротивление и локальные взрывные реакции 

подняли температуру и давление до критических уровней, 
что и привело к взрыву. 

Усе Г. М ., инженер. 
357600, г . Ессентуки , ул . Мельничная , д. 17 . 

8К 2000 году: 1. Эйнштейновский nринцип относитель­
ности утратит свои позиции; пострелятивистская механика 

станет учитывать существование выделенной системы отсче­
та; будет введено понятие «постньютоновской координаты». 
2. Общую теорию относительности вытеснит постреляти­
вистская теория гравитации, свободная от сингулярностей. 
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3. Будет ясна несостоятельность идеи Суперобъединения; 
основательный пересмотр ожидает концепцию Великого 
объединения. 4. Радикальному пересмотру подвергнутся 
представления о виртуальных частицах, вакууме. 5. Прекра­
тится поиск гравитационных волн. б. Проблема «скрытой 
массы:. перестанет быть определяющей для космологии. 

К середине XXI века: 1. На Луне будет проведен грави­
метрический эксперимент, обнаруживающий годовые ва­
риации гравитационной константы и монотонную состав­
ляющую ее изменения; результаты эксперимента отодвинут 

предполагаемый ныне момент Большого взрыва еще на 
несколько десятков миллиардов лет. 2. Основы постреляти­
вистской теории гравитации будут преподаваться школь­
никам. 

ЗаЙilев О. В., инженер. 
344065, Ростов-на-Дону, у л. Вятская, д. 102/102, кв. 55. 

8Имеется принцип создания математической модели 
материальной субстанции (nод nоследней понимается как 
неживое, так и живое тело или разумное существо: nредмет, 

животное, человек, растение, планета и т. д.). 

Модель устанавливает связи между характеристиками, 
как имеющими оnределение в различных науках (фило­

логия, физика, медицина, квалиметрия, биология, nсихо­

логия и np.), так и еще не открытыми или не nризнанными 
(биоnоле, ин формnоле и др.). 
Модель может быть исnользована в академических и 

nрикладных науках в качестве своеобразного инструмента 

для: а) nоиска неоткрьпых характеристик (nараметров) 
материи; б) структурной расстановки уже известных харак­
теристик; в) nрактических расчетов (при несложной матема­
тической доработке). 

В качестве примера могу nредложить (nсихологам) 
nрограмму расчета человека как Личности. 
Коnылов Марк Викторович. 
189620. Ленинградская обл., г. Пушкин, ул. Шишкова, д. 16, 

кв. 87. 

80бсуждается статья Владимира Демиденко «Матреш­
кии строй ядра:о («ТМ» .N'2 10 за 1989 г.) с nозиции 
работы Ходькова А. Е. и Виноградовой М. Г . «дипольная 

гиnотеза и ее следствия», деnонированной в книге «К 
nознанию сущности физико-химических nроцессов», 

ВНИИГ. Деn. в ОНИИТЭХИМ .N'2 824 xn 89 от 22. 09. 89. 
В чем же усматривается действительная nричина резкого 

уменьшения момента инерции ядра урана-237, обстреливае­
мого частицами? 
Происходит следующее: они нарушают неnрочные связи 

диnолей 7-й оболочки ядра урана с ядром радона. Диnоли 
теряют с ним связь, и момент вращения медленно вращаю­

щейся сферы nередается быстро вращающейся оболочке­
ведь ее масса значительно меньше массы всего ядра в 

целом. Сравним моменты инерции сферы и ее оболочки с 
соответствующими массами М и m: Jc=M· r 2/4, 
Jo=m· г 2 , где nервый больше второго в M/4m раз. 
Это особенно рельефно обнаруживается именно на ядре 

урана, у которого атомная масса огромная (237), а масса 
оболочки очень мала (237-222= 15), и момент инерции 

может уменьшиться в 237/4· 15=3,95 раза, то есть nочти в 
4 раза. 
Виноградова Мария Григорьевна, кандидат технических наук. 

193130, Ленинград, 6-я Советская ул., д. 8, кв. 23. 

8Согласно квантовой электродинамике «голый» электрон 
обменивается с вакуумом виртуальными фотонами. Для 
оценк11 величины темnературы, соответствующей его дро­

жанию, вызываемому этим обменом, применим к электрону 
как квазиатому, состоящему из ядра («голого» электрона) 
и виртуального фотона (играющего в данном случае роль 
электрона в обычных атомах), теорию атома водорода. 

Если виртуальные фотоны удаляются от «голого» элект­
рона на расстояние, равное радиусу боровекой орбиты 
водорода, то собственная температура дрожащего элект­

рона T=mC2a4/бk=2,80 К, где т-масса электрона, 
а- постоянная тонкой структуры, С- скорость света, 
k - постоянная Больцмана. 
Недавно яnо11скнм астрофизиком Тое и о Мацумота в спект-

ре фонового космического электромагнитного излучения с 
температурой 2,74К был обнаружен небольшой выброс­
компонента с температурой 2,8К. Очевидно, 2,8К-компо­
нента реликтового фона обязана не космической пыли, 
якобы образовавшейся в ранней Вселенной и нагретой 
некими тогда же образовавшимися экзотическими сверх­
звездами, а имеет электронагенную природу-создается 

потерей «голыми» электронами виртуальных фотонов, что 
может происходить в реакциях взаимопревращения элемен­

тарных частиц, атомных ядер, химических и других взаимо­

действиях. 

Мигунов Виталий Михайлович, кандидат технических наук. 
330007, г. Заnорожье, ул. Курорт>~ая, д. 71, кв. 2. 

8Изучая nроблему НЛО, проанализировав сотни 
описаний очевидцев их взлетов, зависаний, посадок, исчез­
новений, можно выдвинуть версию о варианте движителя 

такого аппарата - им является коронный разряд с частотой 
около 3000 МГц (импульсный 600 Гц- видимо, nри эконо­
мии энергии для полета). На корпусе (nолагаем, изнутри) 
наводится сверхвысоковольтный потенциал с заданной час­
тотой. Регулируя величину наnряжения, а также частоту, 

осуществляют nеремещение или В?лет и nосадку апnарата, а 

nри nереходе через какое-то (?) критическое значение на­
nряженности nоля добиваются nробоя nространства, когда 
апnарат исчезает и совершает близкий к мгновенному nе­
релет . (Ориентирами в трехмерном nространстве могут 

служить nульсары.) Не имею технической возможности 
nроверить версию, исследовав коронный разряд по частоте, 
наnряжению, оnределив инерцию, вес заряженных тел. 

Григорьев В. И., инженер, изобретатель. 
656064, Алтайский кр., г. Барнаул, ул. Павловский тракт, 

д . 70, кв. 161. 

8Предлагается Единая теория nоля, объединяющая на 
основе геометрадинамики магнитного и электрического ди­

nолей все силы (взаимодействия) nрироды. Она дает объяс­
нение всех фундаментальных nроцессов, nроисходящих в 

nрироде, в :rом числе общественно-экономических, и откры­

вает возможность уnравления ими. Основные nоложения 
теории впервые были сформулированы в докладе на Межве­
домственном научно-техническом семинаре 19 сентября 
1985 года в ИРЭ АН УССР (г. Харьков) и изложены 
в материалах заявки на открытие .N'2 ОТ-11456 от 23 ок­
тября 1986 года. Единая теория nоля является Законом 
самоорганизации и строения всей материи, то есть является 

сnособом самоуnравления и существования материи в 
качестве бесконечной, самофокусирующейся, nутем оnтими­
зации в единое целое, Вселенной, согласно фундаменталь­
ной геометрии поля магнитного диполя. При этом любой 
объект или явление природы всегда являются результатом 

фокусирования (организации) поля в соответствии с этой 
геометрией. В частности, получены ответ на основной 
вопрос философии, объяснение феномена человека и зако­

нов термодинамики. Для реализации и развития nолученных 
результатов необходимы спонсор, возможность их публика­

ции. 

Каnитонов Валерий Ефремович, инженер. 
310085, Харьков-85, ул. Астрономическая, д. 9, кв. 16. 

еэмпирическая формула связи между порядковым но­

мером Z химического элемента и массовым числом А для 
наиболее стабильных изотопов в начале и в конце перио­

дической системы может быть представлена в виде: 

Z+A=21n2/ln (A+I)/A. Или при разложении логариф­
ма в быстросходящийся ряд: Z= (21n2-1) А+lп2. 
Полученные значения Z округляются до целых чисел. 
Наши формулы выnолняются для двадцати элементов от 

водорода (A=I, Z=l) до бора (A=II, Z=5) и от радона 
(А=222, Z=86) до фермия (А=257, Z=IOO) лучше, чем 
эмпирическая формула Вайцзеккера. 
Из второй нашей формулы следует, что для начала и 

конца nериодической системы Д. И. Менделеева сущест­
вует общая линейная зависимость между Z и А. 
Жариков Геннадий Петрович, кандидат физико-математиче­

ских наук. 

370010, Баку. ул. Сулеймана Рустама. л. 10, кв . 12. 
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Инженерное обозрение 

Дмитрий НдДЕЖ:д~И~Н~.~-----------------------------------------------------------------­
инженер 

Автомобиль - не роскошь ... 
В .М 3 за 1990 год мы рассказали о том, какое место занимают наши 

автомобили на «nоле мирового рынка». Сегодня речь пойдет о тенден-

циях автомобилестроения. · 

Время учит переосмысливать то, 

что еще недавно считалось вполне 

естественным и неоспоримым. Де­
сятилетиями нас учили: «Совет­
ское - значит отличное», что, в 

частности, наши легковые машины, 

пусть не так уж красивые, зато сла­

вятся прочностью и надежностью, 

ибо созданы в расчете на специ­

фические условия . 

И что же оказалось? Прочность 
и скромность советских легковушек 

обернулись элементарной топор­

ностью, и даже лучшие из них не 

идут ни в какое сравнение с «ИХ­

ними» даже рядовыми, мас-совы­
ми моделями - ни по экономич­

ности, ни по внешнему виду, ни по 

чистоте отделки. А под «специ­

фическими условиями» понимались 

бездорожье, унизительная система 

обслуживания, полное отсутствие 

запасных частей ... Да, наши маши­
ны идут на экспорт, но по бросовой 

цене и в мизерном количестве, при­

чем импортеры тут же выбрасыва­
ют из них электрооборудование, 

сиденья, обивку, приборы, шины 

и заменяют французскими, запад­

ногерманскими, финскими ... 
На финише трансконтиненталь­

ного марафона Париж-Дакар 
1990 года наша «Лада-Самара», 
управляемая бельгийцем Джекки 
Иксом, была седьмой. Фа кт, что 

называется, греющий душу . Но я 
решил побольше узнать об этой 

«Аудu-80• пол ьзуется большuм спросом 
у жителей ФРГ со средиим достатком. 
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машине и обратился к одному из 

советских участников ралли. Ока­
залось, машина действительно уни­

кальная - ее полностью собрали 

на французской фирме-посреднике 
«Пок», оснастив приведом на все 

колеса, новым кузовом и 340-силь­
ным двигателем «Порше»l А что же 
остал_ось от «Лады»? 

- Только двери, стекла да фа­

ры ... 
Почитав иностранную техниче­

скую литературу, поговорив со зна­

комыми, которые побывали на ав­

тосалонах в Париже и Франкфур­
те-на-Майне, да и исходя из соб­
ственных зарубежных впечатлений, 
автор этих строк убедился в том, 

что весь автомобильный мир живет 

сам по себе и успел умчаться дале­

ко вперед, оставив нас на обочине. 

Оказыnается, большинству ино­
странных автомобилистов и 

профессионалов, и любителей- со­
ветские автомашины неизвестны, а ' 

если их и знают, то ... Наш послед­
ний шедевр «Москвич-2141» (на 

экспортном жаргоне «Алеко») 
не вписывается ни в один из об­

щепринятых в мире стандартов­

сдишком тяжел, но маломощен, не­

экономичен, форма устарела, сбор­

ка некачественна. Стоило КамАЗам 
появиться на трассах международ­

ных соревнований, как их обступи­

ли любопытные , которые интересе­

вались, кто же делает эти никому 

не ведомые грузовики? А специа­

листы спрашивали другое: почему 

у них три оси? Ведь такая кон-

струкция не соответствует между­

народным стандартам! 

Знают за рубежом наши «Лады» 
(девичья фамилия ВАЗ), но, уви­
дев их на стендах западноевропей­

ских салонов, дивуешься, как над 

ними потрудились тамошние ди­

зайнеры - закамуфлировали яв­
ные огрехи формы и отделки, пере­

красили своей краской. И все равно 
«Лады» покупают неохотно· - на 

Западе пользоваться советским ав­
томобилем непрестижно. 
Обидно? Еще бы ... И сразу на­

прашивается «сто тысяч почему», 

на которые тут же дают ответ наши 

газеты: нет современного обору­

дования, опытных кадров, хотя 

автомобили в стране строили с 

начала века, нет новых материа­

лов, запутались в кооперационных 

связях. Больше того, как выясни­
лось, в некоторых КБ нет необхо­
димой информации о современном 
автостроении. Есть с трудом добы­
тые, случайные проспекты да счи­
танные образцы - естественно, 
далеко не первой свежести, слу­

жащие «руководством к действию». 

Вот и выходят из заводскИх во­
рот «перспективные машины», вро­

де бы напоминающие японские 
«судзуки», «дайхацу», уже исчез­

нувшую французскую «Симку». 

Так куда же все-таки идет авто­
мобильный мир? Знать это необхо­
димо, хотя бы для того, чтобы вы­

биться из арьергарда технического 

прогресса, который, кстати, мы 

когда-то собирались определять. 

... Перенесемся мысленно в ярко 
освещенные залы автосалонов в 

Париже, Франкфурте-на-Майне, 
Женеве и Токио, вглядимся в вы­
ставленные там серийные легко­

вушки, предназначенные (подчер­

киваем!) как для всех слоев на­

селения, так и для «толстосумов». 

И вскоре воочию убедимся в од­
ной из новых тенденций, вызван­

ной возросшим жизненным уров­
нем населения, в том числе, что 

резко увеличился спрос на доро­

гие, но надежные и комфорта.бель­

ные автомобили. Вложив круглую 
сумму, потребитель может быть 

уверенным, что приобрел вещь ну­

жную и удобную. «Там» не суще­
ствует понятие «мировой стан­

дарт» - товар должен соответ-



«Мицубиси» - типичный японский се­
рийный авто,чобиль с электронной на­
чинкой. 

ствовать требованиям рынка . И по­
тому-то фирмы не только ежегод­
но обновляют парк моделей, но и 
прикладывают к ним солидные га­

рантии - скажем, 2-3 года на 
«механику», 5-8 лет на кузов, 
не считая сервиса, действующего 
по неизвестным нам принцилам 

«на каждом углу» и «милости про­

сим» . 

... Раз работка автомобиля начи­
нается с тщательного анализа пер­

спектив его сбыта, с проигрывания 
на компьютере требований рынка 
будущего на машины данного клас­
са , учитывая работы конкурен­
тов, итоги исследований, опро-

. сов населения, переоснащения за­
водов роботизированными ком­
плексами, переподготовки персона­
ла и специалистов по сервису. 

Нередко под новый автомобиль 
строят специальное предприятие, 

пересматривают отношения с суб­
подрядчиками и если кто-то из 

них, судя по всему, не способен 
обеспечить сроки поставок и каче­
ство - договоры расторгаются . 

Основные черты современного 
легкового серийного автомобиля 
определяются формулой «трех Э»: 
экономичность, экологичность , эс­

тетика . Высокое качество, безопас­
ность, скорость и динамические 

характеристики подразумеваются 

сами собой и считаются уже зало ­
женными в конструкцию любой 
машины . Это относится и к четвер­
тому «Э» - электронизации, ко­

торой обеспечивается собственно 
формула. 
Прежде всего новый автомо­

биль предлагается сразу в несколь­
ких (от 2-3 до 10) базовых ва ­
риантах, отличающихся типом ку­

зова, двигателя, трансмиссии, шин, 

внутренней отделкой и дополни­
тельным оборудованием. Как пра­
вило, каждой модели соответствует 
3-5 видов бензиновых и 1-3 ди­
зельных двигателя, механическая 

коробка передач или автоматиче­
ская, гидромеханическая трансмис­

сия, несколько вариантов других 

основных агрегатов . Такие комби­
нации - дают до сотни и более раз­
новидностей одной машины. 
Если говорить о среднеевропей ­

ском легковом автомобиле, то, по 
данным французского журнала 
«Инженьер де л'Отомобиль», он 
весит 953 кг, имеет длину чуть 
больше 4 м, рабочий объем его 
двигателя мощностью 76 л . с. 
(56 кВт) составляет 1557 см3 , а 
расход топлива на 100 км пути не 
превышает 7 л. За последние 
5-7 лет этот показатель снизил ­
ся на 15%. 
Основная часть машин оснаща­

ется 4-цилиндровыми двигателями, 
работающими на неэтилированном 
бензине. Их устанавливают впе­
реди, чаще поперечно, с приводам 

на передние колеса . Классическая 
заднеприводная схема сохраняет­

ся на солидных, престижных авто­

мобилях. 
Одной из последних новинок 

считают 300-сильный, 12-цилиндро­
вый двигатель БМВ . Заметим, бло­
ки цилиндров, как правило , выпол­

няют из легкого сплава с верхним 

распределительным валом - тра­

диционная чугунная головка блока 
стала достоянием истории . Да и 
вообще, в современном моторо­
строении широко -применяют не 

только сплавы, но и искусствен­

ные материалы, металлокерамику . 

В последнее время все крупные 
фирмы выпускают двигатели с че­
тырьмя клапанами на каждом ци­

линдре (по два впускных и вы­
пускных), что способствует лучше­
му образованию горючей смеси, 
быстрому поступлению ее в цилин ­
дры, удалению продуктов сгорания. 

Так на 4-цилиндровых моторах 
появилось 16 клапанов, на б-ци­
линдровых - 24. Включая и вы­
ключая ряд клапанов на разных 

режимах, получают разную мощ­

ность, как, например, на спортив-

«Альфа- Ромео» - итальянский автомо· 
биль так называемого среднего класса . 

ных «Лотусах». +la многих авто­
мобилях в клапанном приводе по­
мещают гидравлические толкатели 

( «Судзуки-Свифт», «Фольксваген­
Гольф», · «Форд-Эскорт»), а на 
«С::итроене-ХМ», на 1990 год при­
знанном лучшим, применили даже 

миниатюрные гидроцилиндрики, 

поджимающие биметаллическую 
прокладку между кулачками рас­

пределительного вала и клапана ­

ми, чтобы зазор между ними был 
постоянным - это уменьшает шум 

работающего мотора. Некоторые 
фирмы («Альфа-Ромео») монти­
руют в каждом цилиндре по две 

свечи зажигания или свечи с тре­

мя электродами ( «Опель-Омега»). 
Вовсю идет переход от ка рбю­

раторного питания на непосред­

ственный впрыск бензина насоса­
ми-форсунками, управляемыми 

компьютером. Машины, оснащен­
ные такой системой, дополнитель­
но обозначаются буквами «i .e.» . 
Если год назад в ФРГ, где основ­
ным поставщиком такого обору­
дования является фирма «Бош», 
доля оснащенных подобным обра­
зом машин не превышала 54%, 
теперь их около 85%. 
Широко используются ныне так 

называемые «многоточечные си­

стемы впрыска» с насосами-фор­
сунками в каждом цилиндре, прав­

да, с недавнего времени их стали 

заменять более простыми и деше­
выми «Одноточечными», когда цен­

тральная форсунка впрыскивает 
топливо не в цилиндр, а во впуск­

ной патрубок. Стало привычным 
электронное зажигание, а клас­

сическое, с механическим прерыва­

телем, уже редкость . 
.. . Давно никого не удивляют бор­

товые компьютеры, управляющие 

всеми системами, в частности впры­

ском топлива, зажиганием, каче­

ством горючей смеси, тепловым ре­
жимом, давлением наддува . ЭВМ 
обеспечивает оптимальный режим 
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Металлический катализатор отработав­
ших газов, разработанный специалиста­
ми западногерманской компании «Пор­
ше». 

Механический центробежный 
тель с планетарным редуктором для 
стемы наддува фирмы «ЦФ» (ФРГ). 

Рядный, поперечный, четырехцилиндро­
вый бензиновый двигатель рабочи.w объ­
емом 1,6-2 л с двумя верхними распре­
делительными и одниА< уравновешиваю­
щим валами, снепосредственным впрыском 
топлива под электронным управлением, 
электронным зажиганием, электроприво­

дом топливного насоса, катализатором 
отработавших газов, оснащенным элек­
тронным датчиком их состава . Выпускает­
ся компанией «Лянча-Дедра». 

.АВТОМОБИЛЬ ДЛЯ 
На центральноА< 

покаэано устройство 
наго легкового авто.мооиля, 

иноА<арки , и его основные 

рых подробно рассказано в 
рия Надеждина. 

Так выглядит один из саА<ых популяр­
ных западноевропейских автоА<обилей сред­
него класса - переднеприводной «Лянча­
Дедра» с трехобъеА<нЫА< кузовоА< седан. 

::~~'!!!~~:'""п:одвеска типа 
«Мак- Ферсон» с электроююй регулиров­
кой жесткости амортизаторов . Ведущие 
колеса - с дисковыми тормозами и анrи· 
блокировочным устройством , рулевое уп­
равление - с сервоусилителем («Л янча­
Дедра» ) . 

Разрез 
легкового 

советским 



КРОМЕ НАС! 

Интерьер четырехместного салона ав­
томобиля сред~<его класса, ос~<аще~<~<ого 
авто.м.атическиАt кондиционером и элек­
трической регулировкой перед~<их сиде~<ий 
(«ЛЯ!<Ча-Дедра»). 

Зад1<яя независи.wая рычажно-пружи~<­
н.ая подвеска с nonepelfнoй осью и дис­

. ковы.ми тормозами и электронной ан­

тиблокировоч~<ой системой ( «Лянча-Де­
дра») . 

Схема привода на четыре колеса, при­
менен.н.ая н.а западн.огер.ман.ск.ом автомо­
биле сред1<его класса «Фольксваге~<-Пас­
сат». 

П ринципиальная cxe.Ata устройства ан­
rиблокирово~tной тормозной cucreAtы (с л е­

в а) и активной подвески (сn. р а в а) 
с компьютерным управле1<ием («Л янча­

Дедра»). 

Так выглядит место водителя «Л Я~<­
ча-Дебра»- среднего легкового автомоби­
ля, оборуdова~<~<ого дигиталь~<ыми прибо­
рами) 6ортовьtJ1t компьютером и автома­
тическим. кондицион.ером. 

Привод зад1<их колес (ведущих) пол­
~<опривод~<ого легкового автомобиля, ос­
нащенн.ый вискозной муфтой и автома­
тическим. сцеплением для его включения. 
П риме~<яется 1<а западногерма~<ских ав­
томобилях марки «Опель-Вектра». 

Привод задних ведущих колес с меж­
осной виСКОЗI<Ой муфтой. 8 1i и 3 у - схе­
ма такой муфты, ско.мбин.ированпой с глав-
~<ой передачей. Разработка япо1<ской ком-
пании «Хо~<да-Интрак». 



всех систем, выполняет контроль- . 

но-диагностические функции, сле­

дит за составом отработавших га­
зов . Многие автомобили оснащают 

катализаторами со встроенным 

датчиком, «зондом Лямбда», фик­

сирующим токсичность газа на вы ­

ходе из выхлопной трубы и при не­
обходимости извещающим водите­

ля, одновременно самостоятельно 

меняя состав горючей смеси . Те­

перь 85% американских легкову­
шек оборудованы подобными ката­
лизаторами, а -в ФРГ их и того 
больше- 94%. 
А вот машин с турбонагнета­

телями пока немного, от 1% в Бель­
гии до 13% в Италии, причем над­
дув применяют для повышения 

мощности двигателей престижных 
и спортивных авто . Однако запад­
ногерманская компания «Фольк­
сваген» вдруг, ко всеобщему удив­

лению, поётавила на модели «По­
ло» и «Коррадо» простые и деше­
вые механические нагнетатели. 

Они представляют собой спираль­
ный компрессор, приводимый рем­
нем от двигателя; с помощью 

эксцентрика воздух перекачивается 

по улиткообразному тракту. Со ­
перничающая фирма «ЦФ» (ФРГ) 
предложила механический центро­

бежный нагнетатель с приводам че­
рез планетарную передачу, а ком­

пания «Пирбург» - аналогичное 
поршневое устройство. 

Кстати, нельзя не отметить сни­
жение интереса к дизельным легко­

вушкам. Еще недавно их считали 
самыми экологически чистыми, а 

теперь отношение к ним переме­

нилось . . Видимо, сказзлись слухи 
о выделении ими канцерогенных 

веществ, да и сами дизели слиш­

ком дороги, шумны, капризны .. . 
Зато моторастроители всерьез 

взялись за экономичные 2-3- ци­
линдровые двигатели с рабочим 
объемом до 500 см3 , разрабаты­
ваются двухтактные моторы с ком­

пьютерным управлением, дополни-

Западногермансr<ий «Порше-911»- об­
разец представительного спортивного ав­
томобиля. • 

тельные балансировочные валы, 
уменьшающие вибрации, радиато­
ры для промежуточного охлаж­

дения воздуха в системе наддува 

дизелей - как у тяжелых · грузо­

виков. Фирма «Опель» на моде­
лях «Омега» и «Сенатор» ввела 
электронное управление, которое 

на малых оборотах превращает 
б-цилиндровый мотор в два 3-ци­
линдровых, обеспечивая устойчи­

вый большой крутящий момент 
при небольшой мощности. 

Что касается шасси, то обыч­
ным стал привод на все четыре 

колеса, это же относится к авто­

матической трансмиссии, гидроуси­
лителю руля, антиблокировочным 
тормозам. 

Нынешний полноприводной ав­
томобиль - это легковая или 

спортивная машина. Обычно их 
создают на базе передкепривод­
ных моделей, дополненных приво­
дом на задние колеса, которые 

включаются автоматически , в том 

случае, когда ухудшаются дорож­

ные условия. Причем на некото­
рых легковушках крутящий момент 
от двигателя автоматически же 

перераспределяется муфтой, вмон­
тированной в межосевой привод, 
на обе оси в нужной пропорции . 

В этой вискозной муфте диски 
сцепления находятся в силиконо­

вой жидкости переменной · вязко­
сти . Есл. и передние колеса начи­
нают пробуксовывать," скорость 
вращения ведущих дисков увели ­

чивается, жидкость нагревается, 

густеет, передавая увеличенный 
крутящий момент на задние дис­

ки, а те - колесам . Интересно, 
что японская фирма «Хонда» nри­
менила тот же принцип для пере­

распределения крутящего момента 

между колесами одной ведущей 

оси. 

Антиблокировочные системы тор­
мозов с электронным управлени­

ем далеко не новинка, правда, ими 

оборудуют самые престижные ма­
шины . Их электронный блок, полу­
чая данные от нескольких датчи­

ков , не дает колесам резко оста­

навливаться , а автомобилю идти 

юзом. Как последнее достижение 
сейчас рекламируется система 
АРС - ее электронный «мозг» 
следит за величиной крутящего 
момента на ведущих колесах, не 

позволяя им пробуксовывать при 

резком старте или на скользкой 
дороге. Подобными устройствами 

оснащены машины среднего и высо­

кого класса «Форд-Скорпио», 
«БМВ -750» , «Вольво-760» , «Тойо­
та-Лексус» . 
Сенсацией стало появление на 

серийных моделях всех управляе­

мых колес , что японцы опробова ­
ли три года назад на «Хонде­
Прелюд». Суть этой системы за­
ключается в том, что задние коле­

са самостоятельно поворачиваются 

в зависимости от угла поворота 

передних . О самой первой подоб­
ной разработке мы писали в ,N'Q 8 
за · 1988 . год. Теперь же появи­

лись более сложные агрегаты с гид­
роприводом, электроникой, но их 

пока можно увидеть только на 

японских «Ниссан-Чефире», «Ми­
цубиси-Галант>>., «Мицуда-626». 
Еще одной новинкой стала ак­

тивная или «думающая» подвеска, 

состоящая из гидравлических или 

гидропневматических амортизато­

ров, чья жесткость мгновенно ме­

няется при перекачке через них 

жидкости, поступлением которой 

управляет компьютер . Получив ин­
формацию о скорости , ускорении, 

замедлении автомобиля , повороте 
руля, наклоне кузова, он быстро 
решает , в каких амортизаторах ну­

жно изменить жесткость, и делает 

это за 0,03-0,5 с . Машина слов­
но плывет над дорогой, не кренит­
ся на поворотах, даже самых кру­

тых. Впервые такое устройство 
применили в 1989 году на «Ситро­
ене-ХМ» , а теперь и на «Лянче­
Дедра», «Опель-Сенаторе», «Воль­
во-760», «Шевроле-Корветте» и 

других серийных машинах. 
... Сейчас с конвейеров сходят 

«Фиат-Темпра» , «Ниссан -Инфини-

Америr<ансr<ий «Шевроле-Корветт» вы­
пусr<ается исr<лючительно для любител.ей 
быстрой езды. 



ти» и другие модели, у которых 

коэффициент аэродинамики дове­

ден до 0,25-0,29. Это значит, что 
потери мощности на высоких скоро­

стях от встречного сопротивления 

воздуха доведены до мыслимого 

минимума . Следовательно, машина 
обладает максимумом экономичг 

ности . ' 
Не сразу конструкторы пришли 

к современным аэродинамическим 

формам с низкой, клиновидной nе­

редней частью и укороченной кор­
мой, плавными обводами . Теперь 
наиболее распространены двух­

объемные трех- и пятидверные ку­

зова со складывающимиен задними 

сиденьями (что применили, прав­
да с опозданием, на ВАЗ-2108 и 
ВАЗ-2109) , но уже намечается воз­
вращение к более уютным седа­
нам с четырьмя дверями и класси­

ческим багажником, какими долж­

ны быть наши ВАЗ -21099 и ВАЗ-
2110. При этом в любом случае 
стиль легковушки становится близ­
ким к спортивному. 

Противоположное направление 
представляют универсалы повы­

шенной вместимости, с высоко 

расположенной крышей и транс­
формируемой nланировкой салона, 
к nримеру, «Ниссан-Прери» , «Хон­
да-Шаттл» , «Мицубиси-Шериот», 
«Рено-Эспас:. . 
В конструкции кузовов все ча­

ще используют пластмассы и ком­

позиционные материалы, но вме­

сте с тем у многих новых моделей 

до 80% деталей кузовов имеют 
антикоррозийное покрытие - око­
ло половины цинком и примерно 

треть нержавеющими металлами. 

Что же касается внутреннего 
оснащения, то ... ограничимся крат­
ким перечием того, что есть в са­

лонах серийных, массовых машин. 
Это - электронный дисплей, на 
котором высвечивается до 24 дан­
ных о работе практически всех 

агрегатов машины; датчики и ука ­

затели отдельных nараметров-на 

жидких кристаллах ; бортовой ком­
пьютер ; многоскоростные стекло-

очистители с 5-9 вариантами пре­
рывистого движения, убирающие­

ся на стоянке nод кромку капота; 

сиденья анатомического типа с под­

головниками, регулировкой по всем 

наnравлениям и электроподогре­

вом; электронный блок памяти на 
основные позиции сидений и руля; 
инерционные ремни безопасности 

с многоступенчатой регулировкой 
натяжения в зависимости от ком­

плекции пассажира; воздушные по­

душки безопасности, надуваемые 

автоматически (вместо тех самых 
ремней); наружные стекла заднего 
вида с электрорегулировкой и не­

ослепляющими стеклами; центра­

лизованная система контроля за 

всеми дверями ·и багажником; про­
тивоугонное устройство с дистан­
ционным инфракрасным управле­

нием; автоматический кондицио­

нер , поддерживающий постоянную 
температуру в салоне, независимо 

от наружной температуры и числа 
пассажиров ... 
Если читателей не утомил этот 

перечень , то охотно добавим ме­
няющие окраску стекла дверей, 

электроуправляемые солнцезащит­

ный козырек и люк в крыше, 
встроенные стерео- и квадрифони­
ческие радиомагнитофоны, прием­
ник с автоматической настройкой, 
видеосистемы, телефон и телефакс. , 
Добавим и такие мелочи, как ключ 

Английский ~Бентли-Турбо Р» - скроАt-
ный вариант известного, престижного 

~ Роллс- Ройса». 

зажигания с индификационной на­
кладкой с запрограммированными 

200 тыс . комбинаций, замочные 

скважины из металла, не поддаю­

щеrося сверлению, подставки под 

педали для женщин-водителей, 
nредпочитающих туфли на «гвозди­
ках» . Плюс к этому десятки вари­
антов обивки, отделки, окраски ... 
Наверно, пора остановиться. И 

так ясно - нашим специалистам 

надо во многом перестроиться, 

постараться осмыслить то новое, 

что произош.по в автомобиJiестрое­
нии, и, не медля, ринуться в догон­

ку за nporpeccoм . Пока он еще не 
скрылся за горизонтом. 

АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 8 АНОНС 

В конце нынешнего и в будущем году мы nланируем 
ввести рубрику сВ тени вершин», чтобы высветить сато­
рое дно» наших космических и других научно-техниче­

ских достижений. Немногие, · наnример, знакл о судьбе 

скосмонавта-ноль» В. Бондаренко, трагически nогибшего 

nри исnытаниях. Яркие nрожектора официальных сообще­
ний десятилетиями были наnравлены лишь на nокоренные 

вершины. Но чтобы nонять истинную историю стриум­
фальных шествиii», надо заглянуть в nлотный сумрак санк­
ционированного свыше умолчания. 

з• 

В ближайших номерах сТМ» редакция nланирует оnуб­

ликовать очередные статьи инженера Н. Надеждина. Одна 

из них nосвящается так называемым «автомобилям XXI сто­

летия», то есть nерсnектканым моделям, которые иностран­

ные комnании демонстрируют на международных салонах, 

вторая касается nроблем отечественного автомобилестрое­

ния. Кроме того, будет рассказ о создании nервого у нас 

гоночного автомобиля класса сФормула-1». 
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По следам сенсаций 

Герман СМИРНОВ, 
ипженер 

30 
ни да, 

лет-

ни нет 
На подборку материалов о « чуде в Бабьегородском переул ке », опубликованную 

в сТМ» .N't 9 за 1988 год, продолжаются отклики . Не утихают , как видим , давние 
страсти . Снова идут в ход старые объяснения , соображения и возражения . Снова 
спорят не о той установке и не о том эксперименте, в котором получалея новый 
необычный эффект. Снова проявляется поразительная глухота к тому , что гово­
рят оппоненты. А заодно вскрылось и другое : далеко не все читатели ясно представ­
ляют себе , что такое тепловой насос ; как устроен полупроводниковый термоэлектри­
ческий нагреватель и что именно произошло в Бабьегородском переул ке в 1959 году. 

В 1852 году английский ученый лорд 
Кельвин предложил отапливать поме­
щен и я с помощью машины, названной 
им тепловым насосом. В п ринципе это 
тот же теnловой дви гатель , но если 
в нем рабочее тело нагревается и 
сжимается за счет топлива, а при рас­

ширении, совершая nолез ную работу, 
охлаждается за счет атмосферы, то в 
тепловом насосе, напротив , оно нагрева­

ется от сжатия , отдает те nлоту отапли­

ваемому помещению, затем расшир'Яет­

ся, охлаждаясь ниже температуры 

уличного воздуха, и нагревается за 

счет тепла атмосферы . 
Решив сравнить отоnление с помощью 

теплового насоса с печным отоплением, 

ученый получил удивительные результа­
ты . Образно говоря , каждая единица 
механической работы, подведенная к 
идеальному тепловому насосу , прежде 

чем nопасть в отапливаемое помещение, 

«прихватывает» 5- 8 эквивалентных 
единиц теплоты из уличного возду­

ха. 

Сжигая в печке какое-то количество 
тоnлива, можно подвести к воздуху 

комнаты, скажем, l ккал тепла . 
Если то же количество топлива 
сжечь в топке теплового двигателя, 

то в мехкическую работу удастся прев­
ратить лишь часть этого тепла , йу, 

процентов 20, что экви валентно 85 кгм . 
Подведем теперь эти 85 к гм к тепловому 
насосу, и он «накачает» в помещение 

минимум в б раз больше тепло­
ты , то есть 51 О к гм, или 1,2 ккал. В мес­
то l ккал - 1,2?! 

Понять принцип действия теплового 
насоса поможет такая аналогия. Ска­
жем , нам нужно поддерживать пос­

тоянным уровень воды в дырявом бас­
сейне , находящемся на 10 м вы · 
ше уровня моря. Воспользуемся водой 
из гор ног о озера на высоте l 00 м . Мож. 
но пустить ее прямо в 'бассейн . Но есть 
другой путь: заставить воду из озера 
вращать гидротурбину, соединенную с 
насосом, поднимащим воду из моря в 

бассейн. Ясно, что в первом случае 
l кг воды из озера даст l кг воды в бас­
сейне. Во втором случае все будет ина че: 
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1 кг воды, падая с высоты l 00 м, п ро­
изведет с помощью гидротурби ны 
100 кгм работы. Подведенные к на­
сосу, они поднимут из моря на высоту 

1 О м 10 к г воды! 
Но если уровень бассейна и · горного 

озера близки, а КПД турбины и насоса 
невел и ки, овчинка может не стоить вы ­

делки . Так, кстати, и · получилось с за­
теей лорда Кельвина. Его отопительная 
машина оказалась малоэкономичной, 
громоздкой и ненадежной . Она не смог­
ла конкурировать с дешевым угольным 

отоплением . Идея Кельвина была ос­
тавлена на сто лет. Возрождению ее в 
наше время способствовало совершен­
ствование холодильных устройств. 
В сущности , холодильник и тепловой 

насос - одна и та же машина, но толь ­

ко nервая нагревает помещение, отка­

чивая теnлоту из холодильной камеры, 
а вторая - из окружающей среды: 
речной или морской воды, почвы или ат­
мосферного воздуха. 
Ценное достоинство теплового насоса 

в том , что он в отличие от печки обра­
тимая машина: идеальный кондиционер , 
способный работать круглый год, зимой 
нагревая помещение, а летом ох­

лаждая его . Долгое время широкое 
распространение таких устройств сдер­
живалось тем, что двигатели , насосы, 

компрессоры и Другое оборудование 
стоили гораздо дороже обычных nе­
чей . Радикальное изменение в состояние 
дел было внесено быстрым развитием 
полупроводниковой техники ... 
В 182 1 году немецкий физик Зеебек 

обнаружил , что если составить цеnь из 
двух разнородных металлических про­

водников и нагревать оди н из спаев, то 

в ней потечет электрический ток. Воз­
никающее при этом напряжение очень 

невелико: при перепаде температур в 

l00°C оно в лучшем случае составляет 
около сотой доли вольта. 

Через 13 лет · француз Пельтье по­
казал , что эффект Зеебека обратим: 
пропуская через цепь постоянный ток, 
можно получить нагрев одного спая и 

охлаждение другого , правда, весьма не­

значительные. Возникает мысль: нельзя 

ли усил ить эффект проводников за счет 
их утолщени я , сн изив электрическое 

соп роти вление? Однако при этом увели­
чивается тепловой поток от горячего 
спая к холодному, что ведет к выравни ­

ванию температур спаев и ослаблению 
эффекта Пельтье. Стало ясно: для соз­
дани я достаточно мощных термоэлек · 

трических устройств нужны материалы , 
которые п ри высокой электропроводнос­
ти плохо проводили бы тепло. И они 
нашлись среди nолупроводников. Тер­
маэлектродвижущая сила в некоторых 

из них в сотни раз меньше, чем у ме­

таллов. В середине нашего столетия 
благодаря таким полуп роводникам поя­
вил ись сравнительно дешевые термо­

электрические кондиционеры без дви ­

жущихся частей, в которых nеревод 
из охлаждающего режима в отопите ­

льный достигалея простой переменой 
наn равления тока. Насколько экономич ­
ным и оказались новые устройства? Что­
бы ответить на этот вопрос , следует 
подробнее остановиться на критериях 
оценки эффективности тепловых машин 
вообще . 
Трудно сказать, кто первым ввел в 

обиход понятие коэффициента полезно­
го действия - КПД. Но так или иначе, 
эта величина оказалась на редкость 

удобной для оценки совершенства 
прежде всего простейших механизмов­
рычагов, клиньев , винтовых и зубчатых 
передач, блоков и т . д. Все это - преоб­
разователи механической мощности. В 
идеале она оставалась бы неизменной, 
но реально, из-за трения деталей, час­
тью теряется, превращаясь в теплоту. 

Отношение мощностей на выходе и на 
входе и есть КПД. Позднее его с успе­
хом п рименнли для оценки электричес­

ких и гидравлических машин. И 
здесь зависимость оставалась преж· 

ней - в идеальном случае КПД был 
равен единице. 

Но в отношении тепловых машин уни ­
версальность понятия КПД оказалась 
сильно поколебленной: для тепловых 
двигателей, даже идеальных, он всегда 
меньше единицы и зависит от темпера· 

тур источника тепла и окружающей 
среды. А п рименител ьно к холодильным 
машинам и тепловым насосам КПД 
вообще утрачивает смысл. Разделив хо­
лодоn роизводительность - теnлоту , от ­

водимую из холодильной камеры,- на 
электроэнергию ; затраченную компрес ­
сором, получим величину, которая в 

зависимости от температур окружаю­

щей среды и холодильной камеры теоре ­
тически может изменяться от нуля до 

бесконечности! Назвать ее КПД ни у 
кого н е nовернулся язык, nоэтому ей да­
ли название холодильного коэффициен ­
та и с общего мол чаливого согласия 
приняли: для холодильных машин по­

нятие КПД неnрименимо. 
Если холодильный коэффици ент мо· 

жет быть равным и нулю, и единице, и 
любой другой величине, то для теnло­
вых насосов отношение теnлоты на вы­

ходе к механической работе на входе 
всегда больше един ицы и тоже может 

достигать бесконечно больших значений 
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ОТОI\АЕНИЕ 

ХОЛОАИЛiоНОЙ 
МАШиноИ 

ОТОПЛЕНИЕ 

ТЕПЛОВЫМ 

НАСОСОМ 

Гидравлическая аналогия четырех прин­
ципов отопления: 

/ . Отопление холодильной машиной. Под­
держивать повышенный уровень воды в ле­
вом резервуаре можно за счет пониженин 

уровня в правом резервуаре, из которого не­

прерывно откачивается вода. Откачка про­
изводится насосом , приводимым в действие 
гидротурбиной, пита.емой водой из верхнего 
резервуара . При указанных на рисунке чис­
лах получается, что 1 кг воды, стекающей из 
верхнего резервуара в водоем, обеспечивает 
подачу 5 кг воды из правого резервуара в 
левый. 

2. Отопление тепловым насосом. Забирая 
воду непосредственно из водоема, а не из ре­
зервуара с пониженным уровнем, как в пре­

дыдущем случае, можно существенно павы-

•• 81111 меn11оnро•о1мма мanaep·••n 

Схема полупроводникового термоэлемен­
та. 

ОТОПЛЕНИЕ 
ЭЛЕКТРОПЕЧiоiО 

отоnлЕниЕ 
ТЕI'МО·А~КТI'ИЧЕСКИМИ 

ЭЛЕМЕНТАМИ 

сить производительность: на 1 кг воды, сте­
кающей из верхнего резервуара в водоем, 
приходится уже 10 кг воды, подаваемой в 
правый резервуар. 

3. Отопление электронагревателем. За­
полняя резервуар водой непосредственно из 
верхнего резервуара, мы имеем самый рас­

точительный способ поддержания уровня: 
если в предыдущих случаях отношения наг­
нетаемой воды к расходуемой составляет 
соответственно 5 и 10, то в этом случае оно 
всего-навсего / . 

4. Отопление термоэлектрическими эле­
ментами . Его можно уподобить работе 
эжектора, в котором каждый кг падающей с 
большой высоты воды присасывает из во­
доема еще 9 кг и вместе с ними поступает в 
резервуар. · 

в завнеимости от темnератур в отаnли ­

ваемом nомещении н на улице. Такое от­
ношение уж и вовсе неудобно было 
называть КПД, и в теории теnловых 
насосов nоявился термин - коэффици­
ент n реобразовани я. 
В чем же секрет nробуксовки nонятия 

КПД в nриложении к теnловым маши­
нам? 
Он в том, что теnлоту не только нельзя 

соотносить с механической работой, но 
нельзя даже говорить о сравнени н теn-

Схема установки 1959 года, предложек­
кая комиссией президиума АН СССР. 
В жидкость, залитую в сосуд Дьюара, по­

мещекы полупроводниковая термобатарея 
(левое плечо схемы) и омический нагрева­
тель такой же мощности (право е плечо) . 
Питакие к кимподводится через крышку от 
аккумуляторной батареи и от сети. П рисосы 
тепла извне исключены.: оба спая термоба­
тареи находятся вкутри сосуда. При пропус­
кании тока через правое плечо - омический 

нагреватель - ка кем выделяется ровко 
столько тепла, сколько подведеко электроэ­
кергии. При переключекии питакия на ле­
вое плечо - к термобатарее - при тех же 
показакиях приборов количество тепла ус­
тойчиво, во многих опытах в 2,2-2,5 раза 
превышало количество тепла, выделяемого 
на нагревателе! 

лот, выделяемых, nоглощаемых и nере­

даваемых nри разных темnературах. 

Смешивать эти величины, деля их одну 
на другую, значит, уnодобиться таким 

«сnециалистам:., которые в nриведеиной 

выше гидравлической аналогии стали 
бы называть коэффициентом nолезного 
действия не отношение энергий на выхо­
де и на входе в турбонасосный агрегат, 

а отношение расходов воды в насосе и 

турбине! 
Имея все это в виду, мы можем теnерь 

сравнить совершенство nолуnроводни­

ковых и обычных теnловых насосов, ра­
ботающих, к nримеру, в режиме холо­

дильника. Так, nри разности темnератур 
в комнате и морозильнике в 45°С холо­
дильный коэффициент обычного домаш­
него комnрессионного холодильника 

равен nримерно единице . Для адсорб­
ционного холодильника nри тех же ус­

ловиях этот коэффициент составляет 

0,25, а для термоэлектрических-
0,37-0,44. Таким образом, nолуnровод­
никовые термоэлектрические холодиль­

ные устройства занимают nромежуточ­
ное nоложение между комnрессионными 

н адсорбционными установками. 
В 1959 году в нашей npecce заме­

лькали сообщения о том, что на заводе 

«Сантехника» обнаружен эффект, в ко­
тором нарушается закон сохранения 

энергии. Пошли слухи о создании уст­
ройства с КПД большим 100%. 
Тогда академики Л. Арцимович, П. Ка­
nица и И. Тамм в «Правде» оnубли­
ковали статью, в которой разъясняли 

работникам завода, что созданное ими 
устройство - теnловой насос, у кото­
рого КПД, то есть коэффициент 
nреобразовання, может быть больше 

100%. 
Когда в конце 1960 года я беседо­

вала с директором «Сантехники» В. По­
таnовым, он с раздражением сказал: 

- Все сейчас объясняют, что наш 
кондиционер -теnловой насос, как 

будто мы этого не знали. Да ведь в 
том-то н дело, что в нашем уст­

ройстве выделяется теnло СВЕРХ 
того, которое должно выделяться в со­

ответствии с эффектом Пельтье! 

И вот теnерь, изучая nубликации, nос­
вященные событиям на сСантехннке», 
можно только nоражаться слеnоте 

комментаторов, которые слушали и не 

слышали, смотрели н не видели, читали 

н не nонимали наnисанного. В самом де­
ле, в заявке на открытие, nредстав­

ленной В . Потаnовым в Комитет по де­
лам изобретений н открытий nри СМ 
СССР 29 мая 1959 года, nрямо 
указывается , что речь идет о выделении 

теnла «сверх теnла Пельтье н Джоу­
ля». Работники «Сантехники:. обнару­
жили это явление nри исnытании се­

рийной nолуnроводниковой термобата­
реи, nричем эффект наблюдался и 

тогда, когда холодный сnай термо­
изолировали от окружающей среды. 

В декабре 1959 года сотрудники 
Института металлургии АН СССР nро­
вели серию эксnериментов по методике, 

nредложенной комнесней nрезидиума 
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АН СССР. Главным в этой методике бы­
ло стремление исключить всевозможные 

сприсосы:о тепла извне путем полной 
изоляции термобатареи от окружающей 

среды. Поэтому в сосуд Дьюара были 
помещены оба спая термобатареи. Для 
контрольных измерений в тот же сосуд 
был вмонтирован оми'ческий нагрева­
тель такой же мощности, как у термоба ­
тареи. 

И что же получилось? 
Когда ток пропускалея через нагрева ­

тель, никаких расхождений не наблюда­
лось : количество выделенного тепла в 

точности равнялось потребленной элек­
троэнергии. Когда же ток переключалея 
на термобатарею, происходила пораэк­
тельная вещь: при той же подве­
денной электроэнергии количество 
тепла, выделяемого на термобатарее, 

в 2,2- 2,6 раза превосходило количество 
тепла, получаемого на нагревателе! 

сРезультаты измерений, проведеиных 
14, 15, 16 декабря,- указано в прото­
коле от 17 декабря 1959 года,- имеют 
хорошую воспроизводимость:. . Далее в 
протоколе говорится: «дополнительные 
рекомендации комиссии, данные 15 де­
кабря, и устные просьбы члена комиссии 
Э . Э . Шпильрайка от 16.12.1959 г. были 
осуществлены в экспериментах, прове­

деиных 16 декабря 1959 года . Учет 
этих новых рекомендаций не внес 
изменений в конечный результат экспе­
римента:.. А результат этот состоял в 
том, что сданный полупроводниковый 
нагревательный элемент з -да «Сантех ­
ника :. при работе в сосуде Дьюара 
в указанных условиях и режимах выде­

ляет дополнительную тепловую энергию 

по сравнению с электроэнергией, затра ­
ченной на осуществление этого про­

цесса. Относя выделившуюся на полу­
проводниковом нагревателе тепловую 

энергию к тепловой энергии, вы ­
.деленной на омическом нагревателе той 
же мощности, получен коэффициент 
превышения, равный 2,2-2,6:.. 
Весной 1960 года обширную серию 

экспериментов на заводе сСантехннка :о 
провела группа исследователей , воз­
главляемая кандидатом технических на­

ук П . Г. Ярмольчуком, которая пришла 
к выводу : сПри использовании термоба ­
тареи имеется избыточное тепло по 
сравнению с омическим сопротивлением 

при аналогичных условиях:. и «явле­

ние теплового насоса не имеет в данном 

случае места:.. С 1965 по 1974 год Мос­
ковское общество испытателей природы 
при МГУ имени М. В. Ломоносова 
провело ряд новых исследований , 
подтвердивших выделение дополнитель ­

ного тепла сверх теплот Джоуля и 
Пельтье. 

Остается только удивляться инерт­
ности и отсутствию любопытства у на ­

ших ученых и специалистов , упорно от­

казывающихс!! разобраться и внести 
полную научную ясность в явление, ко­

торое уже более тридцати лет находится 

на виду общественности и до сих пор не 

получило ни объяснения, ни убедитель­
ного опровержения. 
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Депеши о знамениях 
Таинственные шары в небе над 

нами ... Неустановленной природы, 
неизвестных намерений. Когда их 
заметили впервые? Древние исто­
рические источники хранят описа­

ния многочисленных «небесных 
знамений», якобы наблюдаемых 
как отдельными людьми, так и едва 

ли не целыми народами. Где там 
правда, где вымысел, определить 

сейчас зачастую невозможно . И 
какое событие послужило основа­

нием для возникновения легенды -
также. Однако не поискать ли сво­
бодных от религиозных и мисти­

ческих наслоений свидетельств по­
явления неведомых шаров в, бума­
гах более позднего периода -
в канцелярской документации го­
сударственных чиновников различ­

ного ранга? До сих пор такие 
попытки остаются редкими и слу­

чайными. Но, несмотря на: эпизо­
дичность поисков, уже можно гово­

рить о результатах . 

Рисунок, который вы видите,­
первая публикация архивной на­
ходки пермского историка Л. С. 
Кашихина . Это копия графической 
части донесения пермского гене­

рал-губернатора Волкова императ­
рице Екатерине 11, отправленного 
в Петербург в мае 1793 года . Зна­
чение изображенных на листе гео­
метрических фигур разъяснялось 
самим наместником . 

«В 19 число минувшего марта 
сего года в Пермской губернии 
около Невьянского Я:ковлева заво­
да какое было явление видимо 

на небе от преломления солнечных 

лучей, оному с приеланного ко мне 

при рапорте из Алапаевского ниж­
него земского суда от 5 числа 
ныне текущего месяца рисунка та­

ковой же здесь скопированный 
имею честь поднести вашему импе­

раторскому величеству, при том 

верноподданнейше доношу, что во 
вверенных мне Пермском и То­
больском наместниЧествах по бла­
гости Божией обстоит все благо­
получно» . 

Вот и все, что известно о «небес­
ном знамении». К сожалению, гу­
бернатор ничего не сообщал ни о 
времени суток, когда оно происхо­

дило, ни о его продолжительно­

сти, ни того, переходили ли одна 

картинка в другую, или это были 

изначально два самостоятельных 

явления. 

Изображенное на рисунке напо­

минает гало- оптический эффект, 
который наблюдают иногда в иск­
рящемся инеем морозном воздухе . 

Но смущают два обстоятельства. 
По какой-то причине очевидец, сде­
лавший рисунок, не сравнивает 
появившиеся на радуге («дуге , по­
добно дождевой») мнимые солнца, 
что характерно для гало, непосред­

ственно с солнцем . Образ куда как 
попятный каждому . Он предпочита­
ет нейтральные определения: «Шар 
белого вида», да еще такой же свет 
и излучающий. Или солнечный диск 
эти шары действительно мало напо­
минали? 

Вторая любопытная подробность 
заключается в том, что генерал­

поручику Волкову через неделю 
после депеши в Петербург приш­
лось даже издать указ. 

"Рапортом оный суд от 5 ныне те­
кущего месяца с приложеннем 

представленного оной от Невьянс­
кой заводской конторы рисунка от­

носится ко мне о происходящих в 

19-е число минувшего м а рта на не­
бе чудесах, но как сие почитать 
надлежит не чудесами , а явлением, 

видимым на небе от преломления 
солнечных лучей, каковое было на ­
зад тому лет семь в ~осковской 
губернии, то и предлаrаю нижне­

му земскому суду о сем дать знать 

помянутой Невьянской заводской 
конторе». 

Вероятно, увиденное продолжало 
будоражить народ, который не на­
ходил привычного объяснения уди­
вительному феномену . Что же наб­
людали наши далекие предки в не­

бе под Невьянском? Кто даст 
ответ? Историки? Физики? А мо­
жет быть, уфологи? 
Другому загадочному случаю, о 

котором сообщили сотрудники Го­
сударственного архива Иркутской 
области О. Т . Базалийекая и 
Е . Б. Шободоев, найти объясне­
ние еще труднее . 

В сводках о происшествиях по 
иркутскому генерал-губернаторст­
ву за 1904 год ощt обнаружили 
копии двух шифрованных телег-
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рамм, отправленных в Петербург 
на имя министра путей сообще­

ния. Одна из них, под N2 1241, 
содержала следующие сведения : 

~~:Три начальника жандармских от­
делений и дорожных мастеров до­

носят, что на участках Хорхонде 
и Маньчжурия в ночь на 11 июля 
и Андриановка Карымекая в ночь с 
11 на 12 июля видели определен­
но между 1 О и 11 часами вечера 
освещаемый воздушный шар . Око­
лоток Заиграево 7 июля усмотрены 
3 пущенные из тайги ракеты ». 
Дешифровав другую телеграмму , 

под N2 3041 , в министерстве узна­
ли, что ~~:десятого июля в десять 

часов вечера жандармской полици­
ей замечен воздушный шар меж­
ду станциями Хорхонде и Маньч­
журия. Шар казался светящимся и 
как будто бы имел прожекторы. 

Свет был виден около получаса. 
Одиннадцатого июля в тот же час 
вечера явление наблюдалось до­

рожным мастером между станция­

ми Ага и Булат и жандармской 
полицией на станциях Китайский 
разъезд и Карымская. Начальник 

Реставрированный нашим художником 
рисунок "небесного видения:., посланный 
генерал-губернатором Волковым Екате­
рине 11 . 

Антология таинственных случаев 

Забайкальской Свентицкий». 
Эти донесения появились, безус­

ловно, вследствие военного вре­

мени, русско-японской кампании 
1904-1905 годов, ко г да все необъ­
яснимые явления вызывали к себе 

настороженное отношение, тем бо­
лее события, происходившие в 

районе границы. Этим определена 
и идентификация явлений - воз­
душный шар (вражеский?) . Одна­
ко достоверность такого объясне­

ния чрезвычайно мала, на что обра­
щают внимание наши корреспон­

денты . 

~~:Забайкалье, откуда поступили 
приведеиные выше сведения, было 

глубоким тылом армии, сомнитель­
но, чтобы действующие там агенты 

противника имели воздушный шар, 
да еще с прожекторами. Например, 
в расквартированном в Иркутске 
армейском корпусе была одна воз-

, духаплавательная рота. Подъем 
воздушных шаров являлся доста­

точно сложным мероприятием и за­

висел от многих, в том числе по­

годных, факторов . В нашем же слу­
чае объект изблюдалея дважды, в 

одно и то же время, с интерва­

лом в сутки, из пунктов, располо­

женных в нескольких сотнях кило­

метров друг от друга». 

Если не воздушный шар, то что? 
Продолжения этой истории разыс­
кать не удалось, хотя начальник 

Забайкальской железной дороги 
в последней телеграмме обещал 
~~:по получении дальнейших сведе­
ний» немедленно донести. Возмож­
но, ответ дожидается своего часа 

в одном из ленинградских или мос­

ковских архивохранилищ? 
Уверен, новые находки и откры­

тия в архивах страны еще впереди. 

Ведь на предмет НЛО старинные 
документы почти не исследованы. 

Ничего, например, не известно 
о толковании того же невьянского 

феномена церковными властями, а 

кто иной, как не местный священ­
ник, должен был первым объяснить 
прихожанам, что происходит на не­

бе? 
Редакция намерена знакомить 

своих читателей с новыми любопыт­
ными фактами исторической уфо­
логии по мере их поступления. 

"!ИKit 



Вадим ОРЛОВ, 
научн.ый обозреватель журн.ала 

НЛQ: ОСОБЫЕ ПРИМЕТЫ 
Теперь, когда число публикаций 

по НЛО быстро растет, можно 
заметить, что этому феномену и в 
самом деле присуща черта, кото­

рую американский уфолог Д. Хай­
нек назвал «странностью». В оте­
чественной литературе можно 
встретить н другое, родственное по 

смыслу выражение: «неестествен­

носты•, «неестественное поведе­

ние». 

Безусловно, во всем, связанном с 
НЛО, слишком многое ставит нас 
в тупик . ·о нахождении каких-то 
nрисущих явлению строгих законо­

мерностей нет и речи. Но даже в 
череде странных и необычных фено­
менов можно выделить те или иные 

характерные черты, иначе говоря, 

особые приметы. Быть может, в 
дальнейшем, при построении раз­

вернутой теории НЛО, они послу­
жат вехами, которые помогут свя­

зать в единое целое фрагменты 

наблюдений, вnечатлений, мнений. 

Одна из таких примет- форма 
шара, присущая многим описаниям 

НЛО. Движущиеся в небе шары 
неотождествленной природы виде­

ли многократно и по-разному. 

Однажды зафиксированный наб­
людателем шар через какое-то вре­

мя nоявляется снова и летит в 

том же направлении, в то же вре­

мя суток. Так, радист Т. Исмагилов 
стал свидетелем подобного на Са­
халине 11 и 13 июня 1985 года, 
и каждый раз ровно в 00 ч 15 мин. 
В обоих случаях светящийся шар 
размером с вертолет Ми-8 шел на 
снижение со скоростью около 

50 кмfч. 
Снижение двух шаров с интер­

валом в несколько минут видели 

и два свидетеля вечером 23 декаб­
ря 1985 года в районе деревни 
Приречье Рязанской области. 
При подлете к земле по одной и 
той же наклонной прямой диаметр 
шаров увеличился до нескольких 

десятков метров. Но в этом случае 
была еще одна, врезавшаяся в па­

мять наблюдателей, особая приме­
та - внезапно исчезнувшее, но 

очень своеобразно, свечение как 

первого, так и второго шара. По­
гаснув, шары (или диски) оста ­
вили свои периферийные очертания 
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в форме колец . Так и горели на 
небольшой высоте от земли два 
огненных обода, пока очевидцы не 

сnустились в лощину и не потеряли 

их из виду. 

На следующий день жители При­
речья увидели, будто горит сосед­
няя деревня Норино. На самом же 
деле nожара не было. Обманчивое 
впечатление возникло из -.за того, 

что над несколькими домами разли­

лось голубое сияние, исходившее от 

зависшего в вышине еще более 
яркого голубого шара (из При­
речья он был виден как звездоч­

ка). 
Охватывающее обширное прост­

ранство красное или голубое све­

чение, издали принимаемое за 

пожар, не редко оказывается так 

или иначе связанным с появлени­

ем ярких шаров. В очерке «Багро­
вый туман» («ТМ» N2 7 за 1989 
год) шла речь о восьми таких 
«пожарах», и в трех случаях были 
замечены шары. В комментарии 
кандидат физико-математических 
наук В. Псаломщиков объяснял 
багровый туман поnаданием в 

приземный слой атмосферы сол­
нечных корпускул высокой энергии. 
Но и он назвал шары наиболее 

таинственной частью явления, для 
которого никто пока не может по­

добрать nодходящей версии. 
Как и всякая загаДка, феномен 

холодного огня, да еще связанный 
с полетом светящихся шаров, бу­
доражит умы, nодталкивает к nои­

скам. А. Ремnель, один из акти­
вистов Владивостокской комиссии 

по аномальным явлениям, написал 

нам, что возглавляемая им группа 

полевых исследований НЛО собра­
ла по проблеме дополнительный 
материал . Самое любопытное в 
нем - свидетельства очевидцев о 

непосредственном перерастанин 

разлитого свечения в шар . А пол­
года назад в Тверской области на 
месте «пожара» люди обнаружили 
огромный красный шар. 

Кстати, первым обратил на это 
внимание отечественный уфолог 
Ф . Зигель. В своей, 20-летней 
давности, работе он привел сооб­
щение из латвийского города Лие­
паи . 

14 ноября 1967 года в его окрест­
ностях жители видели одновремен­

но и зарево, и неподвижно висев ­

ший на высоте около 100 м НЛО, 
правда, не шарообразной, а полу­
сферической формы. Но ведь и слу­
чаи трансформации неопознанных 

объектов-шаров в другие формы, в 
том числе полусферические и сер­
повидные, ныне известны. 

Пример тому- сравнительно не ­
давнее сообщение из Бурятии, от 
жителей села Монды И. Базарова 
и В . Амбаева. 
Возвращаясь домой вечером 27 

декабря 1989 года на грузовике, 
они увидели впереди в небе темно­

красный шарик, от него к земле 
отходил световой луч. Вскоре луч 
погас, и шар, быстро увеличиваясь 

в размерах, двинулся навстречу 

наблюдателям. Обмениваясь уди­
вленн ыми возгласами, они притор­

мозили и вышли из машины. Когда 
объект оказался уже непосредст­
венно над ними, то имел серпо­

видную форму, проносясь выпук­

лостью вперед. На фоне почти 
черного неба можно было хорошо 
различить, как от серпа вперед и 

в стороны отделялось что-то вроде 

искр. Поскольку он пролетел на 

Шар с отвесным лучом . который видели 
в Бурятии вечером 27 декабря 1989 года. 
При пролете над головами наблюдателей 
он имел серповидную форму. Направле­
ние движения показано стрелкой ( зарисов­
ка В . Амбаева) . 

сравнительно небольшой высоте, 
очевидцы уверены в правильном оn­

ределении его размеров: 3-4 м от 
одного кончика серпа до другого и 

1-1,5 м в поперечнике. 
В прошлом году светящиеся ша­

ры, от которых отходили лучи, 

даже перестали удивлять жителей 

Ростовской области, Свердловска, 
Приморского края- так много 
видели НЛО этого типа. Но вот 
в ноябре один из шаров взял да 

и распался на части! Случилось 
такое в Душанбе . Особая приме­
та в виде осколков - это уже не 



тающие в воздухе Искры, их и пот­

рогать можно. Потрогали, осмотре­
ли. Внешне они напоминают туф, 
были опалены внутри и снаружи. 
По форме безошибочно определи­
ли: прежде они составляли круг­

лый предмет. Но вот незадача­

осколки стали рассыпаться и ис ­

чезать чуть ли не на глазах. Чем 
все это закончилось и удалось ли 

исследовать их детальнее, пока не­

известно. 

Инженер В . Ларионов записал и 
прислал нам рассказ своей мате­
ри. К этому воспоминанию она 
обращалась в своей жизни неодно­
кратно- очень уж необычное яв­

ление наблюдала в 13-летнем воз­

расте возле деревни Ладыгино 

Псковской области (дело было в 
августе 1936 года) . После сильной 
грозы она увидела на скошенном 

лугу округлый «холодец» раз­

мером с тарелку и толщиной в 
два-три пальца . Взяла в руки, от­
ломила половину. «Холодец» был 

легок, как пух, упругий и сколь­
зкий, полупрозрачный, с ровной 
матовой поверхностью. Цвет­

грязноватый, серо-коричневый. 
После сильного ливня он был совер­
шенно сухим, на поверхности - ни 

одной капли. Но это оказалось 
еще не самым удивительным. С 
легким хрустом или потрескивани­

ем он легко крошился в руке, 

от него от летали маленькие 

чешуйки. 
«Мне было забавно,- рассказы­

вает свидетельница,- крошить 

этот «холодец». Вскоре я замети­
ла, что маленькие кусочки, которые 

я бросала на землю, не достига­

ют ее, а бесследно тают в воздухе. 

Но хрустящая и одновременно уп­
ругая, подобная яблочному мар­

меладу масса уменьшалась не толь­

ко потому, что я ее крошила. Она 
таяла сама по себе! Еще в поле 

она уменьшилась до размеров спи­

чечного коробка, а на подходе 

к дому от нее и вовсе остался 
кусочек величиной с ноготь боль­

шого пальца. Услышав мои воскли­
цания, во двор вышел отец, и я дала 

ему остаток чудо-вещества. Он рас­
тер его в своей руке, и тут кусочек 
рассыпался, исчез без всяких сле ­

дов на его пальцах». 

Странно, неестественно? Куда 
как! Однако воздержимся от 
каких-либо объяснений и гипотез. 

Уже сказано: наша задача -
выделить особые приметы, устано­
вить отдельные вехи в ряду необыч­

ных, но, возможно, связанных друг 

с другом явлений. Похоже, от них, 

таких разных и непохожих, все­

таки тянутся некие смысловые нити 

к одним и тем же исходным точ­

кам - светящимся шарам. В ду­
шанбинской истории эту связь от­
рицать совершенно невозможно, 

поскольку перед взрывом огненный 

шар почти минуту висел в 2,5 м над 
землей, а взорвался лишь после 

плавного снижения, в момент 

соприкосновения с почвой. Следами 
происшествия оказались не толь­

ко рассыпчатые осколки, но и обго­

ревшие ветки и плоды растущей 
во дворе хурмы. 

И все же самое удивительное , 
пожалуй, в другом. Некоторые 
активно действующие, то есть ве­
дущие практические исследования 

отечественные уфологи связывают 

появление ярких шаров- по край­
ней мере некоторых из них - с 
энергетикой нестождествленных 

пока форм жизни . 
Вот что рассказала учительница 

школы N2 2 города Харовска Во­
логодской области о наблюдении 
шара 17 июня 1989 года: « В 

Этот парад светящихся шаров наблюда­
ли зиА<ней ночью в Г О А< еле в конце января 

1989 года (зарисовка Г. Палеева). 

двенадцатом часу ночи меня позвал 

сосед Миша посмотреть что-то 

необыкновенное. Я увидела шар 
очень большого размера, по край­
ней мере раза в три больше луны. 
Шар двигался. Потом остановился, 
и я увидела, как в нем появи­

лось четкое очертание лица. Я 
ничего не сказала Мише, подума­
ла - мне показалось, а он вдруг 

сам говорит: «Вера Романовна, 
смотрите, очертание человеческого 

лица». Лицо походила на жен­

ское ... Когда шар начал двигать­
ся, лицо исчезло». 

Остается лишь проявлять терпе­
ние и любознательность, воспри­

имчивость к необычному и в пре­

делах здравого смысла - нормаль­

ный скептицизм. А там, глядишь, 
накопление все новых данных вме­

сте с их непредвзятым анализом 

прольет хоть какой-нибудь свет на 
темную проблему ярких шаров. 
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Вокруг земного шара 

во у 

КИА САМОЛЕТ. Фрt~нцузскнй 
нt~цнонt~льный центр косми­

ческих нсследовt~ннй совме­

стно С фирмой «ДСIССО» ЗСI­

вершнлн конструктивную 

прорt~ботку воздушно-косми­
ческого сt~молета (ВКС) 
«Стt~р-Эйч». Это t~ппарат го­
ризонтального взлет<~ мас­

сой около 400 т. Обе его сту­
пени, снабженн~о1е крылом, 
возвращаем1.1 н могут нс­

пол~озовt~т~ося повторно. 

Первой ступен~ою служит 

гиперзвуковой самолет с раз­

махом кр~о1ла 40 м н длиной 
80 м. Его воздушно-реак­
тнвн~оlй двнгt~тел~о работt~ет 
ДО BloiCOTiol 35-40 КМ, На 
которой происходит рt~зде­

ленне ступеней. Вторая сту­
пен~о оснащена ракетным 

ДВНГС\ТеЛеМ, рiООТС\ЮЩНМ HCI 
криогенном топливе. В но­
совой части второй ступени 
может быт~о размещен н 
выведен HCI низкую орбиту 
(BioiCOTOЙ ДО 515 Км) ПЛС\• 
ннрующнй спускt~емый кос­

мический аппt~рt~т мt~ссой до 

20 т. 

ВООРУЖЕНИЕ ДЛЯ КО­
ЛЕС. Вместо громоздких н 
тяжелых метt~ллнческнх це­

пей, надеваем~о1х при езде по 

грязи, английская компания 

«Поларгрнп» предлагt~ет для 
автомобнл~оного колеса «лег­
кий доспех»: вторые рези-

новые покрышки с крупными 

в~о1ступамн (ф о т о в в ер­
х у). Для НХ yCTCIHOBKH надо 
просто нt~ехt~т~о на пару по­

крышек, растянут~о1х HCI зем­
ле, обернут~о их вокруг шин 
н закрепить с помощью 

тросика. Вся процедурt~ 
ЗС\Ннмает около двух ми­

нут. 

А американская фирма 

«Бнко нндастрнз» предла­

гt~ет выбираться нз снега 
или преодолевать обледене­
IIШне участки дороги с помо­

щью ОрНГННС\ЛiоНЫХ «ШПОр» 

для колес нз ацеталового 
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саполимера « елкою> ф о­

т о в н нз у). По утвержде­
нию фирмы, «ШПОрЫ» ОКСIЗСI­

ЛИСЬ СС\МЫМ удаЧНiоiМ Варн­

аНТОМ борьбы с пробуксо­
вывt~ннем. Они почти мгно­

венно нt~деваются HCI шину 

н нt~дежно удержнвt~ются на 

ней, цепляяс~о за обод коле­
са н за выступ~о1 покрышки 

хнтроумн~о1мн шнпt~мн, нмею­

щнмнся у них с внутренней 

сторон1о1. Мt~тернt~л «Селкон» 
сохраняет высокую проч­

ность н гибкость при низких 
температурt~х. 

КОНКУРЕНТ кЭНЕРГИИ». 
Используя опыт пилотируе­

мых космических челноков, 

НАСА собирается разрабо­
тt~ть новый беспнлотн~о1й ВСI­
рнант «Шаттл-С». В этом СIП­
парате будут НСПОЛЬЗОВС\НЫ 
те же основн~о1е конструк­

тивные прннцнпы: внешний 

топливный бак, твердотоплн­
вн~оlе рt~кетные ускорители, 

t~налогнчные маршевые двн­

гt~телн. С целью экономии 
средств НАСА нt~меревается 
оснащать его старыми дви­

гателями, снятыми с пило­

тируемых «Шt~ттлов». 
«Шаттл-С» не будет воз­

вращаемым С\ППС!ратом, но 

это н должно дать ему ряд 

пренмуществ: тt~к кt~к он не 

..;меет крыльев н экипажа, 

то сможет доставить в кос­

мос в три разе~ больше гру­
зов, Cl стоимость полета во 
столько же раз снизится. 

Если НАСА получит деньги 
на эту программу, первый 

«Шt~ттл-С» можно запустить 
уже в конце 1993 годе~. Но­
вая транспортнt~я система, по 

мнению НАСА, способная 
состt~внть конкуренцию со­

ветской «Энергию>, может 

запускаться до трех раз в год 

н выводить HCI низкую орби­
ту элементы космических 

станций н зонды для иссле­

дования дальнего космос<~. 

Вечером 7 t~преля ГОДСI 

НС\Д тихим голландским го­

родком Эндсхеде пророко­
тt~л гром буквал~оно с ясного 
небt~. А вечером обитатели 
одного нз домов обнаружили 
у себя в спальне... метео­
рит. Он обрушился на кры­
шу, рt~збнл нескол1.ко чере­
пиц, проннзt~л слой тепло­

изоляции ТОЛЩИНОЙ 10 СМ Н 
осыпt~л обломками пустую, 
к счастью, супружескую по­

стел~о. 

Явнвшнеся спецналнст~о1, 

осмотрев обломки, устано­
вили, что перед окончt~тель­

ным разрушеннем днаметр 

метеорита состt~влял при­

мерно двадцt~т~о пять санти­

метров. За всю историю 
Г оллt~нднн на ее территории 
было зарегнстрнровt~но па­
дение трех «небесных кам­
ней» (последний - в 1926 го­
ду), Н НИ ОДИН НЗ НИХ Не МОГ 
СрСIВНЯТЬСЯ pCIЗMepCIMH С Hloi­
HeШHHM, 

На поверхности метеорита 
хорошо рt~злнчнмы хондру­

лы мелкие включения 

оливково-зеленых стекли-

стых шариков, которые не­

опровержимо свидетельству­

ют о внеземном пронсхож­

деннн <<пришельца». 

ТОЛЬКО ОДИН РАЗ. Что 
те~кое одноразовый шприц­

кажется, никому теперь объ­
яснять не надо. Известно н то, 
что в недобросовестных ру­
ках он, к сожалению, вnолне 

может стt~ть многорt~зовым. 

По официальным оценкам, 

например, в США около чет­
верти заре~женнй вирусом 

СПИДа происходит именно 

по этой причине. Правда, та­
кое случается не в бол~онн­
цах, С\ среди не~ркоманов, 

подбирающих шприцы где 
угодно. 

Специалисты лаборt~торнн 
прикладной физики имени 

Джана Хопкинсе~ н двух ме-

1 
днцннскнх учр~жденнн го­

род<~ Балтимора (США) изо­
брели дешевый шприц, кото­
РI.IЙ при всем желt~ннн не-

возможно НСПОЛЬЗОВС\ТЬ бо­
ЛЬШе одного раза. Гарt~нтней 

служит небольшой плоский 
диск нз специального гидро­

гелевого полимера с крохот­

ным отверстнем в центре 

прямо перед иглой. 
При нажt~тнн на поршень 

жидкость устремляется в иг­

лу н одновременно начина­

ет пропитывать гндрогель. За 

время от 2 до 20 мин (этот 
интервал можно «ЗС!Програм­

мнровать» толщиной диска) 
отверстие нз-зt~ разбухания 
MCITepHCIЛCI ПОЛНОСТЬЮ Н на­

деЖНО закрывается. 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ В «КУ­
РИНЫХ СИЛАХ•. Отходы 
крупных птицеферм создают 

немало проблем. Птичий по­
мет, как известно, отнюдь 

не ароматен. Его сложнее не­

nользовать на nолях, как кон­

ский или коровий навоз, нз-за 

огромного содержt~ння ннт­

рt~тов. Кроме того, он е~ктнв­
но выделяет метан, а этот 

газ один нз «пособников» 
парникового эффекта н раз­

рушения озонного слоя, слу­

жит пищей болезнетворным 
бе~ктерням. 
Английская электрическая 

КОМПСIННЯ <<Фнбропауэр» СО­
бираеТСЯ строить на забро­
шенном аэродроме у город­

ка Ай в графстве Суффолк 
энергетическую усте~новку, 

ре~ботающую на отходах мно­
гочисленных местных птице­

ферм, снабжающих курятн­
ной чуть не поло·внну Анг­

лии. Здесь можно будет еже­
годно сжигать до 1 00 тыс. т 
куриного помета, соломы, 

стружек н опилок, послужив­

ших птицам в качестве под­

стилки. Мощности станции­

до 1 О МВ т - хватит HCI отоп­
ление н освещение 1 О тыс. 

домов . 



Сnециальная nечь, скон­
струнровi!ННIIЯ В ДIIHHH, piiЗ• 
внвает темnературу до 

1000° С, nри которой гибнут 
бактерно; н нсчез11ет неnрн­
ятньlй ЗIIПIIX. Печь сн11бжен11 
высокоэффективным улови­

телем окнелов серы н IIЗOTII . 

Вся зола собнр11ется в сnе­
циальные контейнеры; ее 

можно будет nрод11в11ть в Кll­
честве удобрения, не содер­
жащего нзлмшннх ннтр11тов . 

Созд11нне электрост11нцнм 
обойдется в 20 млн. ф. ст., но 
конструкторы убеждены, что 
эти расходы быстро окуnят­
ся. 

КОЛЬЦЕВАНИЕ ПЧЕЛ. В 
США nодсчнт11Но, что nря­
мой н косвенный вкл11д nче­

ловодств/! в общий объем 
сельскохозяйственной nро­

дукции СОСТIIВЛЯ8Т 20 млрд. 
долларов в год. Главное 
здесь даже не мед, а npн­

бi!BKII урож11ев 311 счет оnыле-

ння. Но д11ется эта nрнб11вка 
уnорными усилиями аnноло­

гов (сnециалистов по nчe­
ЛIIM). Чтобы nомочь своим 
nодоnечным «nовысить nро­

нзводительность труда», онн 

нзуч11ю1' их nоведение во 

всех nриродных н климати­

ческих эон11х стр11Нь1, nричем 

эдесь часто требуется сле­
дить за каждой nчелой в от­

дельности . Насекомых метн­

ли быстросохнущей краской, 
но это не nозволяло разли­

чать нх нндмвндуально. Ухн­

трялнсь Нllносмть на nчел н 

цмфры, но онн были TIIK 
малы, что чнтмнсь с боль­
шим трудом, к тому же бы­
стро стнрмнсь. 

Вот nочему в мсследов/1-
тельском центре nчеловодст­

В/! шт11та Арнзона так занн-

тересовалнсь сообщеннем j 

комnании «Интермею>. Она 
pllэpllбoтi!ЛII техн~логню н~t­
несення сверхмнннl!тюрных 

меток в виде линейчатого 

штрихового код11, 11 самое 

ГЛIIВН08 -- СПОСОб его IIBTo­
MIITMЧecKOГO CЧHTbiBIIHHЯ С По­

МОЩЬЮ ЛI!Эерного устройст­
В/!. Так, не nодоэрев11я о 

серьезнейшей I!Пнологнчес­

кой nроблеме, КОМПIIННЯ ОД• 
ннм махом решнл11 ее. Те­
nерь по сnециальному ЭIIKII­

эy 11рнэонскнх ученых он11 

изготовляет легкие Нllклей­

кн шириной всего 2 мм, 

сnособные н11делнть нндн­
вндуllльностью всех nчел в 

улье. 

АВТОМО&ИЛЬ - rИ&РИД. 
311П11дногерм11НСК1111 фирма 
«Аудн» сконструировала IIВ­
томобнль, который может 
pllбOTIITb KIIK Hll нефТIIНОМ 
тоnливе, так н Hll электро­

энергии. Комбнннров/IНН/111 
силовая уст11новка, разрабо­
таннl!я фирмой, nригодна для 

любого мз ее 11втомобнлей 
с nрмводом Hll четыре коле­
С/!. Станд4ртный дмэельный 
или бензиновый мотор не­
nользуется для nривода 

nереднмх колес, 11 элек­

трмческнй двмг11тель -- зад­
них . 

Водитель может nерехо­
дмть с одного nрнвод11 на 

другой nростым HIIЖIITHeм 

кноnки. При движении по 
шоссе нсnользуетс11 двига­

тель внутреннего сгоранн11 

(ДВС), обесnечивающий вы­
сокую скорость, 11 в городе -­
электромотор. Помимо снн­
женнll уровн11 шума н вред­

НЬIХ выбросов, nримененив 
nоследнего обесnечит н де­
нежную экономию. 

Аккумуляторная б11таре11 
ДЛII ПHTIIHHII ЭЛ8КТрОДВНГ11· 

теля заднего мост11 nодзарii­

ЖIIется nри р11боте две. 

ПАДЕНИЕ И ВЗЛЕТ КОС­
МОНАВТА. К11к известно, в 
м11е 1981 год11 29-летннй 
nодnолковник рум~о~нскнх 

ВВС Днмнтрну Прунарну nо­
летел в космос вместе со 

свомм советскмм коллегой 

Леонидом Поnовым. Работа 
CIIMOГO молодого в восточно­

евроnейских cтpiiHIIX кocмo­

HIIBTII Hll борту станцно; «С~t­
лют-6» бь1Л11 усnешной, но 
вот Hll Земле nосле этого 
он cpllэy же доnустил «не­

nростнтельную» оnлошность . 

Вь1сокоnост/1вленнь1Й nред­
стl!внтель одной нз рум~о~н­

скнх органнэ11цнй, которые 

pllэpllбiiTьiBIIЛH annap11тypy 
дп11 nолет11, наnомнил Пру-

Hllpнy, ЧТО ТОТ не отмето;л 

з11слугн «родной Мl!терн ру­

МЬIНСкой науки, 11кадемнка, 

вр11ча, инженер~!» Елены Чау­
шеску в успехе его косммче­

ской мнссно;. Космонавт же 
не нашел ничего лучше, как 

HIIHBHO сnросить : «А nри чем 

эдесь Еленаl» 
Один оnрометчивый воn­

рос обрек Прунарну на заб­
вение н изоляцию в течение 

многих лет. Его сннмкм н 

с11мо имя исчезли со стра­

ниц газет н нз телевнэнон­

НЬIХ nередач. Он не участ­
вовllл даже в семинарах н 

конференциях, неnосредст­

венно свяэ11ннь1х с его nро­

фесснональнымо; интереса­

ми. 

Только nобеда декl!брь­
ской революцмн вернул11 

Прун11рну честь н сл11ву nер­
вого румынского космонав­

та . Кроме того, сейчас он 

Эl!местнтель мнннстр11 трllнс­

nорта Румыннн. 

&ОЛЬWОА И ПЛОСКИА. 
Одно нз лучших современ­

НЬIХ средств вмэу11льного ото­

бражения для ЭВМ -- элек­
тролюмннесцентный экран на 

твердотельных элементах. 

Он совершенно nлоский о; 

nри этом дает яркое н очень 

• четкое нэобр11женне. Однако 
до недавнего времени его 

размер не мог nревышать 

23 СМ ПО ДНаГОНIIЛН . Дело 
в том, что nанелн для Тll­

кнх ЭKpiiHOB ИЗГОТОВЛЯЮТСЯ 

только целиком . Люминес­

центные элементы между 

ряд11мм н столбц11мн элек­
тродов наnыляют в вакууме. 

Но по старой технологни лю­
минофор nриходилось нано­

сить nослойно, в несколько 

эт11nов, каждый р11з разгер­

метнэмруя камеру. В реэуль-

тате возникало; дополннтель­

ньlе ЭIIГрязнення н Hllpyшll­

лacь р11вномерность слоев по 

всей nлощади экpiiHII . 

Нов1111 одностаднйн11я тех­

нология, раэрllботанн11я l!ме­
рнканской фирмой «Планар 
снстемэ», обесnечнв11ет нск­
лючмтельную чистоту н стро­

го одинаковую толщину сло11 

н11 большой площ11дн . Эк­
рllн, СОдерЖIIЩНЙ МIIТрнцу 143 
1 024 Х 800 11чеек, имеет раз­
мер по днагонали 46 см н 
nовышенную р~!зрешl!ющую 

сnособность. Теnерь любые 
в~о~чнсло;тельные устройств11; 

вnлоть до больших стрllте­
гнческнх снетем nолуч11т удо­

бн~о~е высококачественные 
днеnлен (с м. фот о). 

КУРИЛЬЩИКАМ НА ЗА· . 
МЕТКУ. Поскольку у HIIC в 
р~!Эрllд дефнцнт11, К11Жетс11, 

надолго nonaл11 табёiЧН/111 nро­
дукция, многих может ЭIIHH· 

тересовать новннк11 швейцар­

ской фирмы «АрОМ/! СВНТЧ». 

Недёlвно он11 выnустнлёl со­
вершенно безвреднЬiе снгёl­
реты ДЛЯ Ж8Лё1ЮЩНХ бро­
СИТЬ курмть . Ннкотнн11 они, 
естественно, не содерж11т. Не 

дают они н дь1мё1, который 

ведь н без ннкотннёl доста­
точно вреден. Дёl откуд11 ему 
ВЗЯТЬСЯ -- ведь Нёl CCIMOM 
деле они вообще не гор11т. 
А если уж говорить всю 

nравду, то нет в них н Tёlбii­
KII. Короче, хотя nрнв~о~чный 
внешний вид у них сохрl!ня­

ется, это просто трубочки нз 
nапиросной бумёlгн с Нёlnол­
ннтелем нз гранул летуче­

го вещества. Его мсn11рення 
С ЭIIПIIXOM яблок OKaЗbiBIIЮT 
усnокёlнвающее действие. 

Одну такую сигарету, в отли­

чие от настоящих, можно 

ПОТЯГНВСIТЬ ХОТЬ ЦеЛЫЙ ДеНЬ. 
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Земли Уильяма Айронса простирались на много миль 
вокруг . Поместье должно было обеспечивать и его , и всех 
родственников , и домашний скот за счет местных культур , 
а наука об их разведении все еще находилась в зачаточном 
состоянии . При летнем свете и в оранжереях он выращивал 
и кое - какие земные растения, но это уже скорее как роскошь. 

Будущее арктического сельского хозяйства в таких 
кул ьтурах, как йерба для заготовки сена, батрихиза , 
из которой можно получать отличную древесину, перикуп , 
гликофилон , а позже, когда с ростом населения и промыш­
ленности расширится рынок, можно будет выращицать даже 

халкантемы для городских цветочников и разводить роуве­

ров ради пушнины. 

Но это в будущем , до которого Айронс, похоже, дожить 
не надеялся, и Шерринфорду показалось, что судьбу всех 
остальных поселенцев этот человек представляет столь же 

пессимистично. 

В ярко освещенной комнате было тепло . Весело трещал 
огонь в камине. Свет от флюоропанелей играл отражения­
ми на резных самодельных комодах, стульях, столах, в по­

суде, расставленной по полкам. Кругом висели цветные што­
ры и занавесочки . Сам хозяин, крепкий , широкоплечий даль­
непоселенец с бородой до пояс'а , сидел в кресле с высокой 
спи'нкой . Гостям, ему и сыновьям жена с дочерьми принесли 
кофе, чей аромат смешивалея с еще не ушедшими запахами 
богатого ужина . 

Но снаружи завывал ветер, сверкали молнии , грохотал 
гром, дождь буквально обрушивалея на крышу и стены 

ДОМа , С ШУМОМ И ПЛеСКОМ СТеКаЯ ВНИЗ И растекаЯСЬ ПО ВЫ· 
мощенному булыжником двору. Сараи и · хлева словно при­
сели, съежились на фоне огромного темного неба . Стонали 
деревья, испуганно мычали коровы , и .. . не зловещий ли это 
смех пробивается сквозь буйство стихии? Новый порыв вет­
ра принес с собой град, застучавший по черепице костяш­
ками гигантских пальцев . 

Сейчас очень хорошо чувствуется, как далеко живут дру­
гие люди, подумалось Шерринфорду. Однако это именно те 
люди , которых ты видишь чаще всего, с которыми догова­

риваешься о делах по видеофону (когда солнечная вспыш­
ка не превращает голоса в тарабарщину, а лица - в цвет ­

ную мешанину) или лично, отмечаешь праздники, сплетни­

чаешь, замышляешь интриги, породняешься . Это те люди, 
которые в конце концов тебя похоронят. А огни прибрежных 
городов очен~ далеко, чудовищно далеко. 

Уильям Айронс был сильным человеком, и все же, когда он 
говорил, в его голосе чувствовался страх . 

- Вы в самом деле собираетесь за кряж Троллей? 
- Имеете в виду скалы Ханштейна? - переспросил 

Шерринфорд с вызовом . 
- Ни один дальнепоселенец не называет их иначе, как 

кряж Троллей,- сказала Барбро. 
Ну как возродилось тут это название? За много парсеков 

от Земли и спустя сотни лет после того , как закончилось ее 
средневековье? 

- Однако в тех местах бывают охотники, трапперы, ста­
ратели - бродяги , как вы их называете,- уверенно заявил 

Шерринфорд. 

- Не везде,- ответил Айронс.- Это разрешено угово­
ром между человеком и Царицей , потому что когда-то дав­
но один человек спас попрыгайца, покалеченного летучим 
дьяволом . Там , где растет плумабланка , человеку ходить 
можно, если он оставляет на каменных алтарях дары в об­
мен на то, что берет из тех замель. В других же местах ... -
Рука Айронса сжала подлокотник кресла и тут же обмяк­
ла.- В других местах это неразумно. 

- Но люди там бывали . 
- Бывали , бывали. И некоторые даже вернулись живы-

здоровы , как они увер\!ЮТ , да только я слышал, что нико­

му из них с тех пор не везло . А кое-кто и не вернулся: люди 
порой просто исчезают. Есть и такие, кто возвращался с рас­
сказами об ужасах и чудесах, но так до конца своих дней 

и оставался не в себе. Давно уже нет охотников нарушать 
уговор и переходить границу . 

Айронс взглянул на Барбро почти умоляюще, и точно 
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так же смотрели на ~tee притихшие жена и дети . Завываю­
щий на улице ветер с грохотом теребил ставни на окнах . 

И вам не советую,- з акончил Айронс . 
У меня есть причины думать, что мой сын там,- отве­

тила Барбро . 
Да, вы уже говорил и , и я действительно сочувствую. 

Может быть, что-то сделать можно. Не знаю, что именно, 
но я с удовольствием положу на скалу Унвара двойное зим­
нее подношение или вырежу на земле молитву кремниевым 

ножом . Может , они его вернут,- Айронс вздохнул .- Хотя 
на моей памяти такого никогда не случалось . А потом ему 
могла выпасть и худшая дол я . Я сам видел , как они носятся 

в сумерках сломя голову, и, похоже, они счастливее нас. 

Может , это и не добро вовсе - послать мальчишку домой. 
- Как в песне про Арвида,- вступила в раз говор жена. 
Айронс кивнул . 
- Хм. Да и в других тоже. 
- О чем вы? - спросил Шерринфорд. Он еще острее 

почувствовал себя чужаком. Дитя города, техники и пре­
выше всего дитя критической вдумчивости. А это семейство 
верило. И то, как в медленном кивке Барбро словно отра­
зилась тень их покорности, задело и встревожило Шеррин­
форда . 

- У нас на Земле Ольги Ивановой есть такая же балла­
да ,- ответила Барбро, в голосе ее ощущалось беспокой­
ство.- Одна из народных балл ад. Никто не знает, кто все 
это сочинил , но обычно их поют в хороводах . 

- В вашем багаже я заметила мультилиру, мнесие Кал­
лен,- сказала жена Айронса: ей явно не терпелось увести 
разговор от опасной темы неповиновения Древним, и она, 
видимо, решила , что пение послужит этой цели как нельзя 

лучше.- Вы не откажетесь спеть? 

Барбро покачала головой . Предложение даже рассердило 
ее немного, и это было заметно по тому , как побелели у 

нее ноздри . 

- Если наши гости не откажутся послушать, могу спеть и 
я,- быстро сказал старший сын хозяев с ноткой самоуве­
ренности в голосе . 

- Спасибо. Я бы с удовольствием послушал.- Шеррин­
форд откинулся на с.пинку стул а и раскурил трубку. Если бы 
это предложение не возникло само собой, 011 бы специаль­
но направил разговор к такому же исходу. 

В прошлом , до тех пор пока Барбро не пришла к нему со 
своим горем , у него просто не возникало необходимости 

изучать фольклор дальнепоселенцев, да и упоминания об 

этой стороне жизни в прессе тоже встречались не часто. 
В последнее же время он все чаще приходил к мысли, что ему 
недостает понимания Сложившихея между дальнепоселен­

цами Роланда и запугавшими их о: приз раками :о отношений . 
Он не собирался изучать их с точки зрения антропологи­
ческой науки, но полагал, что нужно хотя бы прочувство­

вать, узнать этот феномен. 
Все задвигали стульями, забегали, потом снова расселись 

по местам . В чашки налили свежий кофе, рядом появились 
рюмки с бренди. 

- Последнюю строчку нужно петь хором . Так что давай­
те все вместе, хорошо? - сказал старший сын Айронса. 
Ему тоже явно хотелось как-то разрядить напряженность. 

Что это, подумал Шерринфорд, катарсис посредством музы­
ки? И тут же ответил сам себе: нет, скорее экзо'рсизм. 
Одна из дочерей хозяев взяла в руки гитару, и юноша за­

пел . И голос , и мелодия едва пробивзлись сквозь шум раз­
гул явшейся снаружи стихии. 

Бродил бродяга Арвид 
Среди полей и холмов, 
Под сенью лесных дражелистов 
И вдоль поющих ручьев . 

Вьется под деревом наш хоровод, 
Где огнецвет цветет. 

Шептал бродяга ветер. 
И в воздухе пахло травой, 
Светили на небе две лунные лампы, 
Холмы блестели росой . 
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Вьется nод деревом наш хоровод, 
Где огнецвет цветет. 

Свою всnоминая подружку, 
Что ждала, где солнца свет, 
Он замер, увидев сиянье звезд, 
Где звезд в самом деле нет. 

Вьется под деревом наш хоровод, 
Г де огнецвет цветет. 

А там, под огромной скалою, 
Во мраке неверных теней, 
Резвился, приплясывал Древний народец 
Среди золотых огней. 

Вьется под деревом наш хоровод, 
Где огнецвет цветет. 

И в танце каждый аутлинг, 
К.ак ветер , огонь и вода. 
Все пляшут под звуки серебряных струн 
И не устают никогда . 

Вьется под деревом наш хоровод, 
Где огнецвет цветет . 

Навстречу ему вдруг выходит 
Царица ветров и тьмы, 
И звездами блещет Царицы взгляд 
И ХОЛОДОМ ДЫШИТ ЗИМЫ. 

Вьется под деревом наш хоровод, 
Где огнецвет цветет. 

Любовь, словно свет небесный, 
Во взгляде. ее горит. 
Становится с Арвидом рядом Царица ... 

- Хватит! - Барбро, сжав кулаки, вскочила со стула . 
По ее щекам бежали слезы.- К.ак вы можете ... такое .. . 
про этих тварей . Они же укр.али Джимми ... 
Выбежав из комнаты, Барбро поднялась по лестнице в го­

стевую спальню. Но балладу про Арвида она все-таки допе­
ла сама , и случилось это спустя несколько часов, когда они 

остановились на перевале, куда не осмеливались забираться 

даже самые отчаянные бродяги. 
Все семейство Айрансов настойчиво уговаривало их оста­

вить свои планы и не ходить в запретные земли, но они стоя­

ли на своем , и прощание получилось очень сдержанным. 

Оказавшись вдвоем в машине, движущейся на север , они 
тоже поначалу молчали. Однако мало-помалу Шерринфорд 
разговорил Барбро, попросив рассказать о себе . Через ка ­

кое-то время, всnоминая дом и старых соседей, она даже 

забыла отчасти о своем горе. И как-то незаметно, за раз­

говором Барбро сделала несколько важных открытий : на­
пример, что под строгими профессиональными манерами 

Шерринфорда на самом деле скрывается гурман, nоклон­
ник оперы, и она ему, оказывается, не безразлична. Или 

что она сама все еще умеет смеяться и ценить красоту рас­

кинувшихся вокруг диких земель . Неожиданно Барбро по­

няла , почувствовав себя при этом немного виноватой, что 

в ее жизни есть и другие надежды, помимо той, единствен­

ной,- вернуть сына, которого подарил ей Тим . 
- Я уверен, что он жив,- сказал Шерринфорд и нахму­

рился.- Откровенно говоря, я теперь жалею, что взял тебя 
с собой . Мне думалось, мы просто соберем кое-какие факты, 

но тут- вЫрисовывается нечто большее. Если нам встретятся 
настоящие похитители Джимми, они могут оказаться и ·на­

стоящей угрозой. Возможно, мне следует повернуть к бли­
жайшему поселению и вызвать самолет, чтобы тебя забрали 
обратно. -

- Черта с два я улечу обратно,- ответила Барбро.­
Тебе все равно нужен кто-то, кто знает местные условия, 
и, кроме того, я очень неплохо стреляю. 

- М-м-м ... Помимо всего прочего, вышла бы и бол~шая 
задержка по времени, Мало того, что придется делать объ­
езд, нужно будет т~кже ждать, когда пройдет эта вспыш­

ка солнечной активности, и только потом мы сможем свя­
заться с ближайшим аэропортом ... 
Следующей .:ночью» Шерринфорд распаковал и подклю­

чил оставшееся оборудование. К.акие-то приборы Барбро 
узнала: например, термальный детектор. Другие были ей со­

вершенно незнакомы. Многие из них делали перед выездом 
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на заказ , коnируя современные образцы с родной планеты 

Шерринфорда . О том, что это за приборы, он почти ничего 
не говорил. 

- Я ведь уже высказывал предположение,- пояснил он, 
оправдываясь,- что наши противники обладают телепати­

ческими способностями. · 
Барбро удивленно вскинула брови. 
- Ты имеешь в виду, что Царица и ее люди действитель­

но могут читать мысли? 
- Но ведь отчасти позтому легенды про них так и nугают, 

верно? Хотя на самом деле ничего сверхъестественного в 

этом феномене нет. Его изучали и достаточно хорошо изучи­
ли много веков назад, еще на Земле. В, научных микрозапи­
сях в Рождественской Посадке есть множество сведений о 

телепатии. У вас на Роланде просто не было nока nовода 
ими воспользоваться , так же как данными о лазерной галак­

тической связи и постройке космических кораблей. 
- И как же телепатия работает? 
Шерринфорд догадался, что она спрашивает не столько из 

интереса, сколько ради успокоения , и поэтому ответил на­

меренно сухо : 

- Человеческий организм вырабатывает длинноволно­

вое излучение, которое, в принципе, может модулировать­

ся нервной системой . На практике слабость сигнала и малая 
сnособность передавать информацию вызывают определен ­

ные трудности при его улавливании и измерении. Наши да ­

лекие предки пользовзлись более надежными чувствами­

зрением и слухом. Поэтому способность к телепатическому 
общению у нас едва-едва развита . Однако ис€ледователи 

обнаружили несколько видов инаnланетных существ, кото­

рые в своих собственных условиях развили систему дальше, 

чем мы, и добились ощутимых эволюционных преимуществ. 

Насколько я понимаю, такими существами могут стать, в 
частности, те, что получают мало света или прячутся в 

дневное время. Видимо, они могут обрести сnособность улав­
ливать на небольшом расстоянии даже слабые телепати ­

ческие излучения человека и заставлять его примитинные 

'!УВства резонировать в ответ на сильные устрашающие 

импульсы. 

- Это объяснило бы очень многое ... - проиэнесла Барб­
ро слабым голосом. 

- Сейчас мы вместе с машиной экранированы гасящим 
полем,- сказал Шерринфорд,- но оно распространяется 
всего на несколько метров в стороны от шасси . Если бы 

ты знала, что именно я собираюсь делать, то за пределами 

поля их разведчик мог бы nолучить предупреждение прямо 

из твоих мыслей. У меня самого nодсознание .отл ично тре­
нировано, и снаружи я думаю обо всем этом только по­

французски. Любое сообщение, чтобы его можно было по­
нять, должно иметь оnределенную структуру, а структура 

этого языка довольно сильно отл ичается от английского. 

На Роланде английский- единственный язык, и Древние 

наверняка его уже выучили . 

Барбро кивнула . Пока он рассказал ей об общем плане, 

который и так был слишком очевиден , чтобы его скрыть. 

Проблема заключалась в том, чтобы найти контакт с аут­
лингами, если те существуют. До сих пор они лишь изред­
ка показывались одному, от силы нескольким жителям 

этой глухомани . И способность вызывать галлюцинации 

. только помогала им . Они наверняка старзлись бы держать­
ся подальше от любой большой экспедиции на их террито­

рии - с большой групnой людей им, возможно, просто не 
справиться. А вот два человека, осмелившихся нарушить 

запрет, скорее всего не вызовут у них никаких опасений. И 

это будет самая nервая исследова>ельская групnа , не толь­
ко работающая, исходя из nредположения, что аутлинrи 

действительно существуют, но и оснащенная современны­

ми ресурсами инапланетной полицейской технологии .. . 
Во время той стоянки ничего не произошло. Шерринфорд 

сказал , что он ничего эдесь и не ожидал. Так близко от посе­

лений Древние всегда держались осторожно. На своих же 

собственных землях они , возможно, будут смелее. 
К. наступлению следующей «ночи» машина зашла уже до­

вольно далеко на территорию аутлингов. К.огда Шеррин­

форд остановился на небольшой поляне и выключил мотор, 



со свех сторон будто накатила тяжелая, гнетущая тишина. 
Они вышли из кабины. Барбро достала плитку и занялась 

приготовлением ужина . Шерринфорд тем временем собирал 
дрова, решив, что позже им, возможно, захочется разжечь 

костер и это немного скрасит остаток суток. Время от вре­
мени он поглядывал на запястье, где вместо часов поблески­
вал радиоиндикатор, показывающий, что регистрируют 
приборы в машине. 
Да и зачем здесь нужны часы? За сияющей пеленой се­

верного сияния медленно ползли ленивые созвездия . Луна 
Альда зависла над далеким снежным пиком, заливая его 
серебряным блеском. Остальные же горы скрывзлись под 
густым покровом леса - в основном дрожелист, и лишь кое­

где выглядывали из густой тени пушистые белые кроны 
плумабланки. Неподалеку, словно тусклые фонари, свети­
лись гроздьями цветов несколько огненных деревьев. Or гу­
стого кустарника ветер доносил приятный сладковатый за ­
пах. В синих сумерках виделось удивительно далеко. А где­
то совсем рядом журчал ручей и насвистывала птица . 

- Красивые здесь места,- сказал Шерринфорд, когда 
они закончили ужин, но еще не разожгли костер . 

- Но все-таки какие-то чужие,- тихо ответила Барб­
ро.- М н~ иногда кажется, что это все не для нас. Можем ли 
мы надеяться покорить этот мир? 

- Человек бывал и в более странных местах,- произнес 
Шерринфорд, указывая трубкой на звезды. 

- Да .. . Я ... Видимо, у меня это осталось еще с детства, 
которое прошло среди Дальнепоселенцев, но, знаешь, глядя 
на звезды , я не могу думать о них как о газообразных сфе­
рах, чьи энергетические параметры давно измерены, а пла­

неты нехожены . Нет. Они маленькие, холодные, волшеб­
ные. С ними связана жизнь каждого из нас, а когда мы уми ­
раем, они шепчут. нам что-то даже в могилах .- Она поту­
пила взгляд.- Я, конечно, понимаю, что все это чушь. 
Даже в темноте Барбро заметила, как иапряглись у неrо 

мышцы лица. 

- Почему же,- сказал Шерринфорд.- С точки зрения 
эмоций , физика -еще большая чушь. И в конце концов спу­
стя несколько поколений мысль начинает следовать за чув­
ствами . В сердце своем человек отнюдь не рационален . Он 
вполне может перестать верить в науку, если она уже не ка­
жется верной ... Эта баллада, что они так и не закончили,­
почему она так на тебя подействовала? 

- Я не могла слушать, как их .. . превозносят. Так мне, по 
крайней мере, показалось. Извини, что я все испортила. 

- Насколько я понял, это всего лишь одна баллада из 
целого цикла ей подобных? 

- М-м - м .. . Мне никогда не приходил() в голову считать 
их . На Роланде, похоже, просто нет времени для фолькло­
ристики, или, вернее, никто еще просто не занимался этим 

всерьез . А вот сейчас, когда ты спросил, мне самой стало 
удивительно, сколько существует песен и сказок, в которых 

присутствует тема Арвида. 
- Хотел попросить тебя пересказать, 'что там дальше. Не 

трудно? 
- Не трудно. Если хочешь, я сделаю еще лучше. Сейчас 

достану мультилиру и спою. 

И она спела, правда, пропуская в конце строфы, где ак­
корды становились громче и звонче, гипнотизирующий реф­
рен - везде, кроме самого конца баллады. Барбро стояла 
на фоне звезд и северного сияния, а Шерринфорд глядел на 
нее не отрываясь. 

... Становится с Арвидом рядом Царица 
И тихо ему говорит . -
«Сойди с коня, о Арвид, 
Останься навеки тут. 
Зачем тебе быть человеком? 
Ведь это тяжелый труд:о . 

«Я должен вернуться к людям,­
Таков был его ответ .-
Ведь ждет меня там подружка , 
Где солнечный яркий свет. 

И ждет меня там работа, 
И ждут меня там друзья, 
А если я все это брошу, 
То разве я - это я? 

Оставь свои чары, Царица, 
Ты можешь меня погубить, 
Но все же тебе при всей твоей власти 
Свободы меня не лишить:о . 

Объятая северным светом, 
В глазах- лютый холод зимы, 
Стояла, прекрасна и недоступна, 
Царица ветров и тьмы . 

Хрустальный смех Царицы 
Наполнил презреньем слова: 
«Тебя заставлю я страдать 
Без чар и волшебства . 

Ведь жить ты будешь долго, 
В памяти вечно храня 
Наш лунный свет и музыку нашу, 
Наш ветер, росу и меня. 

Все эти воепоминанья -
Они ходят следом, как тень, 
И даже во сне они будут рядом , 
Когда кончается день. 

И в будни, и в праздник с друзьями 
Печаль тебя будет глодать. 
Ты будешь помнить, кто ты есть 
И кем ты мог бы стать. 

С той глупой, скучной женщиной 
Живи хоть целый век . 
Иди же к себе, бродяга Арвид, 
Ведь ты свободен, человек:.. 

В мгновение ока изчезло 
Веселье на с.клоне горы, 
И Арвид остался один в лунном свете, 
Рыдая до самой зари. 

Вьется под деревом наш хоровод, 
Где огнецвет цветет. 

Допев, Барбро сразу отложила мультилиру в сторону. 
В ветвях деревьев не перестзван шумел ветер. Шерринфорд 
долго молчал, потом наконец спросил : 

- И подобные истории играют значительную роль в жиз­
ни дальнепоселенцев? 

- Можно и так сказать,- ответила Барбро.- Хотя не 
все они о сверхъестественном . Есть баллады и сказки о люб ­
ви, о героизме. Тоже вполне традиционные темы . 

- Я не думаю, что здесь эта традиция выросла сама по 
себе,- произнес он бесцветным тоном.- По правде сказать, 
я думаю, очень многие из ваших песен и сказок сочинены 

не людьми . 

Шерринфорд замолчал и больше к этой теме не возвра­
щался . Спать они легли рано. 
А спустя несколько часов их разбудил сигнал тревоги . 

Жужжание сигнала, хотя тихое и неназойливое, разбуди ­
ло их мгновенно. На всякий случай они спали не раздеваясь. 
Через купол фургона пробивзлись слабые отблески север­
ного сияния , но этого света было вполне достаточно. Шер­
ринфорд спрыгнул с койки, надел ботинки и прицепил к поя­
су кобуру . 

- Не выходить,- приказал он. 
- Что там такое? - взволнованно спросила Барбро. 
Шерринфорд внимательно изучил показания приборов и 

сверил их со светящимися индикаторами на запястье. 

- Три живых существа,- сосчитал он .- Явно не дикие, 
что просто проходят мимо. Большое, судя по инфрадатчи­
ку, теплокровное и держится пока чуть поодаль. Другое .. . 
хм, температура невысокая, излучение нестабильное, диф­
фузное. Словно это какой-то рой клеток, координируемых, 
может быть, феромонами . Оно вроде как парит и тоже в от-
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далении. Зато третье- практически рядом, обходит нас, 
прячась в кустах. И его комплекс сигналов напоминает 
человеческий. 
Барбро заметила, что все его академические манеры 

исчезли и он буквально дрожит от возбуждения. 

- Я попробую взять его,- сказал Шерринфорд.- Когда 
у нас будет кого допросить ... Будь наготове, чтобы быстро 
впустить меня обратно. Но ни в коем случае не выходи. И 
держи вот это под рукой.- Он передал ей заряженную 
крупнокалиберную винтовку. 

Высокий, худой силуэт Шерринфорда переместилея к две­
ри, изтоговился к броску. Дверь бесшумно приоткрылась, 
и в фургон потянуло холодным воздухом, насыщенным вла­

гой, свежестью и ночными шорохами. Теперь на небе поя­
вился Оливер; свечение обеих лун казалось неестественно 
ярким, а беспокойное северное сияние стало бледным и 
призрачно-голубым. 

Шерринфорд снова взглянул на свой индикатор. Очевид­
но, тот указывал и положение наблюдателей, прячущихся 
в пестрой листве. Неожиданно он выпрыгнул наружу, про­
несся мимо погасшего костра и скрылся за деревьями. Ру­
ки Барбро невольна сжали ружье. 

Лужайка словно взорвалась треском сучьев и звуками 
борьбы, а секунду спустя из кустов выкатились две челове­

ческие фигуры. Шерринфорд удерживал своего противника 
железным захватом. В серебристых отсветах луны и всполо­
хах северного сияния Барбро успела заметить, что это 
длинноволосый юноша, обнаженный и очень гибкий. Сопро­
тивлялся он отчаянно, пихался ногами, царапалея и пы­

тался укусить. При этом еще и дико улюлюкал. 

Барбро мгновенно догадалась, что видит оборотня -
ребенка, украденного у дальнепоселенцев и выращенного 
Древними. В такое же существо они хотели превратить и 
Джимми. 

С резким выкриком Шерринфорд развернул противника 
лицом к себе и тут же двинул его в солнечное сплетение. 
Тот шумно выдохнул и осел, после чего Шерринфорд без 
труда потащил его к машине. 

Но в этот момент нз леса появился великан- огром­
ный, словно дерево, такой же черный и корявый, с четырь­
мя кривыми, похожими на сучья руками. Земля задрожала 
под его поступью, а хриплый оглушительный рев заполнил, 
казалось, все окружающее пространство . 

Барбро вскрикнула. Шерринфорд обернулся и выдернул 
из кобуры пистолет. Сухие звуки выстрелов напоминали 
щелчки кнута. Левой рукой Шерринфорд по-прежнему дер­
жал юношу в захвате. Гигантский тролль покачнулся под 
ударами пуль, но устоял и снова двинулся вперед- мед­

леннее, осторожнее, в· обход, чтобы отрезать его от фур­
гона. С пленником Шерринфорд не мог двигаться быстрее, 
но выпустить его означало потерять, возможно, единст­

венный ключ к Джимми . 
Барбро выпрыгнула из фургона. 
- Не сметь! - закричал Шерринфорд.- Ради бога, 

оставайся внутри! 
Чудовище зарычало и потянулось в ее сторону лапой. 

Барбро нажала на курок, и винтовка с силой ударила ее 
в плечо. Гигант покачнулся и уп&.1, но потом снова поднял­
ся на ноги и, переваливаясь, двинулся к ней. Барбро от­

ступила. Еще выстрел . Еще. Чудовище разинуло пасть, и 
опять раздался оглушительный рев. Темными маслянисты­
ми каплями среди росы заблестела в траве его кровь. Секун­
ду спустя оно развернулось и, ломая ветви, скрылось из ви­

да во мраке леса. 

- Назад! -закричал Шерринфорд.- Ты вышла за пре­
делы поля! 

Над головой Барбро пронеслось что-то зыбкое, призрач­
ное. Она едва заметила движение, но тут увидела на краю 
поляны еще одну фигурку. 

- Джимми!- вырвалось у нее. 
- Мама! - Джимми протянул к ней руки. В слезинках, 

сбегающих по щекам малыша, блеснул лунный свет. 
Барбро бросила винтовку и рванулась к Джимми. 
Шерринфорд дернулся было за ней, но Джимми усколь-
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знул в кусты, и она, продираясь сквозь колючие ветки, 

скрылась там же. А потом ее схватили и понесли. 

Не спуская глаз с пленника, Шерринфорд увеличил свет, 
и дикий пейзаж за окнами фургона скрылся под холодны­
ми отражениями в стекле. Юноша сощурился, пряча глаза 
от яркого безжизненного света. 

- Ты будешь говорить,- сказал Шерринфорд спокойно, 
несмотря на · усталость. 

Юноша сердито сверкнул глазами из-за спутанных волос. 
Пока Шерринфорд пытался догнать Барбро, он почти при­
шел в себя и едва не убежал. Миндальничать было неког­
да- вот-вот могли прибыть подкрепления аутлингов, и 

Шерринфорд просто двинул его так, что тот потерял созна­
ние, потом затащил в машину. Теперь юноша сидел, при­
вязанный к вращающемуся стулу. 

- Говорить с тобой, презренный человек? - Он сплюнул 
на пол, но на лбу у него выступили капли пота, а взгляд , 
беспокойно металея по металлической камере. 

- Как тебя зовут? У тебя есть имя? 
- Так я тебе и сказал. Не хватало еще, чтобы ты наслал 

на меня чары. 

- Меня зовут Эрик. И если ты не оставишь мне выбора, 
я буду называть тебя ... м-м-м ... Недоумком. 

- Что? .. - Хотя и воспитанный какими-то жуткими 
сверхъестественными существами, пленник все же оставал­

ся обычным подростком.- Тогда - Погонщик Тумана.­

Странное ритмичное произношение английских слов только 
добавляло им загадочности.- Но это просто разговорное 
имя, не больше. 

- А у тебя есть еще и тайное, которое ты считаешь насто­
ящим? 

- Она считает. Я его и сам не знаю. Зато она знает на­
стоящие имена любого из живущих. 

- Она? - Шерринфорд удивленно поднял брови. 
- Она, которая правит . Надеюсь, она простит меня, но 

со связанt1ыми руками я не могу сделать священный жест. 

Кое-кто из захватчиков называет ее Царицей ветров и тьмы. 
- Так-так .- Шерринфорд достал трубку, набил ее н.ба­

ком и в полном молчании раскурил.- Должен признатщя. 
Древние оказались для меня сюрпризом. Никак не ожидG.-1, 
что с вами окажется этот жуткий гигант . Я думал, что они 
обрабатывают моих соплеменников - кстати, и твоих тоже, 
парень,- лишь коварством, обманом и иллюзиями . 
Юноша горделиво вскинул голову. 
- Она создала первых никорав не так давно. Поверь, в 

ее распоряжении отнюдь не одни только иллюзии. 

- Верю. Однако nуля со стальной оболочкой тоже дей­
ствует неnлохо, а? -усмехнулся Шерринфорд, затем, слов­
но бы сам себе, nродолжил:- Я nо-nрежвему считаю, что 
эти м-м-м ... никоры -да и все осталыtые nолулюди - слу­

жат скорее для устрашения, чем для действий. А сnособно­
ность вызыва1'ь иллюзии наверняка ограничена и расстояни­

ем, и числом тех, кто ею обладает. Иначе Царице не 
nришлось бы действовать так осторожно. И даже за nреде­
лами гасящего nоля Барбро - это моя сnутница - смогла 
бы устоять nротив иллюзий, если бы догадалась, что видит 

nеред собой мираж . Просто она была слишком nотрясена, 
взволнована, одержима.- Шерринфорд nокачал головой в 
окутавшем его облаке дыма. - Я тоже видел там кое-что, 
но это уже неважно. Она навервяка увидела что-то дру­
гое. Я думаю, нам просто скомандовали увидеть, как неч­
то самое желанное для нас на свете удаляется в лес. 

Надо полагать, она усnела сделать всего несколько ша­
гов, а nотом ее схватил никор . Я решил, что выслеживать их 
будет совсем глуnо: я ведь не следоnыт, и, кроме того, в ле­

су слишком легко было бы устроить мне засаду. Поэто­
му я вернулся. И ты свяжешь меня со своей nовелитель­
ницей. 

- Ты думаешь, я отведу тебя в Звездную Гавань или в 
Кархеддин? Поnробуй меня заставить! 

- Думаю, мы договоримся. 
- И я nодозреваю, ты рассчитываешь на нечто боль-

шее,- Погонщик Тумана оказался удивительно догад­
лив.- Что ты расскажешь, когда вернешься к себе домой? 



- Да, это для вас проблема, не так ли? Барбро Каллен и 
я - не запуганные дальнепоселенцы. Мы - сородекие жи­
тели. Мы привезли с собой записывающую аппаратуру. 
Мы ...,.... первые, кто сможет сообщить о встрече с Древними, 
и наше сообщение будет подробным и доказательным. По­
сле этого люди не станут сидеть сложа руки. 

- Я не боюсь смерти,- заявил Погонщик Тумана, хотя 
губы его при этом немного дрожали .- Если я позволю тебе 
проникнуть туда, чтобы лишить нас всех свободы, мне все 
равно незачем будет жить. · 

- Сейчас тебе бояться нечего - сказал Шерринфорд.­
Ты всего лишь приманка. 
Он опустился на сиденье и взглянул на юношу оцениваю­

щим взглядом, хотя при воспоминании о Барбро все сжима­
лось у него внутри. 

- Сам подумай. Твоя Царица, понятно, не может отпу­
стить меня назад с пленником и рассказом о том, что я ви­

дел. Как-то она должна этому помешать. Пробиться я су­
мею: машина защищена лучше, чем ты думаешь. Но так 
мне никого не освободить, и поэтому я остаюсь на месте. 
Очевидно, свежие силы прибудут сюда со всей поспешно­
стью, но я полагаю, они не станут бросаться очертя голо­
ву на машину с пулеметом, гаубицей и огнеметом . Каковы 
бы ни были их намерения, сначала они вступят в перегово­
ры, и таким образом я добьюсь нужной мне встречи. 

- Что ть1 задумал? - сердито пробормотал юноша. 
- Для начала- вот это. Вместо приглашения.- Шер-

ринфорд протянул руку и щелкнул переключателем.- Я 
убрал щит, мешающий читать мысли и наводить галлюцина­
ции. Думаю, по крайней мере вallffi вожаки почувствуют, что 
щит исчез. Возможно, это прибавит им уверенности. 

- А потом? 
- Потом посмотрим. Ты хочешь есть или пить? 
В ожидании развития событий Шерринфорд пытался не­

много развеселить Погонщика Тумана, а заодно и узнать 
что-нибудь о его жизни, но тот отвечал коротко, однослож­
но. Шерринфорд погасил свет в кабине и устроился в кресле 
поудобнее, наблюдая за поляной. Часы неопределенности 
тянулись долго. 

Закончилось ожидание радостным полувскриком-полув­
схлипом связанного юноши . Из леса вышел на поляну целый 
отряд Древних. 
Некоторых из них было видно гораздо лучше, чем должно 

быть при скудном свете лун, звезд и северного сияния. Во 
главе отряда ехал на белом королевском олене с гирляндами 
на рогах мужчина невероятной, неземной красоты: его гор­
дое холодное лицо обрамляли платиновые волосы, волнами 
спадавшие на плечи из-под рогатого шлема. Плащ трепетал 
за его спиной, словно живые крылья. Кольчуга цвета измо­
рози позвякивала при каждом шаге оленя. 

Чуть позади, слева и справа, ехали двое с мечами, на ко­
торых то и дело вспыхивали и мелькали крохотные огонь­

ки. В небе с трелями и смехом кувыркзлись на ветру какие-то 
существа. Неподалеку от их стаи зависли полупрозрач­
ные сгустки тумана. Остальных, что следовали за вождем 
между деревьями, разглядеть было труднее. Но они двига­
лись быстро и грациозно, словно ручей из ртути, перетекаю­
щий под звуки арф и труб. 

- Jlopд Jlуихад.- В голосе Погонщика Тумана слы­
шалось беспредельное обожание.- Главный Познаватель 
Царицы . 
Никогда в жизни не выпадало Шерринфорду задачи 

тяжелее - сидеть у приборной панели, держа палец на nе­
реключателе генератора защитного nоля, и ждать. Чтобы 
лучше слышать, он оnустил стекло одной из секций каби­
ны. В лицо ударил nорыв ветра, смешанного с заnахом 
роз, что росли в саду его матери. В салоне фургона свя­
занньlй юноша изо всех сил наnрягал мышцы, чтобы дотя­
нуться лицом к окну. 

- Поговори с ними,- приказал Шерринфорд.- Спроси, 
будут ли они разговаривать со мной . 
Полилась незнакомая мелодичная речь. Ответ_или ему точ­

но так же. 

- Да,- nеревел Погонщик Тумана.- С тобой будет го­
ворить сам лорд Jlуихад. Но я могу сразу сказать, что тебя 
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никогда отсюда не выпустят. Jlучше не сопротивляться. 
Сдавайся. Выходи из машины. А то ты так и не узнаешь, 
что такое настоящая жизнь. Для этого надо хоть немного 
пожить в Кархеддине под горой. 
Аутлинги приближались. 

Джимми поманил и исчез. Барбро полулежала в креп­
ких руках, прижатая к широкой груди, и чувствовала каж­
дое движение коня под ней. Видимо, это действительно 
конь, смутно nодумала она, хотя на дальних поселениях их 

почти уже не держали- разве что для каких-то особых це­
лей или просто по привязанности. Она ощущала, как пе­
рекатываются его мышцы, слышала шелест стремительно 

раздвигаемых ветвей и тяжелый стук, когда коnыто ударя-· 
ло в камень . В окружающей ее темноте то и дело проскаль­
зывало что-то живое, теплое. 

- Не бойся, дорогая,- произнес всадник.- Это было 
видение. Но он ждет тебя, и скоро мы к нему приедем. 
Смутно, в глубине сознания Барбро понимала, что она 

должна исnытывать ужас, смятение и еще что-то. Но память 
о прошлом осталась где-то позади. Она даже не знала, как 
поnала сюда, чувствуя лишь, что любима. Покой, долгож­
данный покой, отдых в тихом предвкушении радости .. . 

Спустя какое-то время лес кончился, и они выехали на 
широкий луг, где в отблесках лун лежали огромные валу­
ны. Тени от них чуть шевелились в такт всполохам северного 
сияния. Над растущими между ними цветами, словно кро­
хотные кометы, летали порхунчики. Впереди блестела гора, 
самый пик которой скрывалея в облаках. 
Барбро посмотрела вперед, увидела лошадиную голову и 

вдруг подумала: «Это же Самбо! Мой Самбо. Я каталась на 
нем в детстве:.. Потом она запрокинула голову и взглянула 
на мужчину в черном плаще с капюшоном, под которым ли­

цо едва угадывалось. 

- Тим ... - прошептала она, потому что просто не могла 
закричать. 

Да, Барбро. 
- Но я похоронила тебя ... 
- Неужели ты думаешь, что мы - это всего лишь телес-

ная оболочка , которую кладут в могилу? Бедняжка моя . 
Ту, которая позвала нас, зовут Целительница. А теперь от­
дыхай, спи. 

- Сон ... - пробормотала она, какое-то время еще пыта­
ясь сопротивляться, но сил уже не осталось. Почему она 
должна верить пепельно-бледным сказкам про атомы, энер­
гию? .. Сказки, которые она даже не может вспомнить ... 
Ведь рядом Тим, и на коне, подаренном ей еще отцом, они 
едут к Джимми. Сном была та, другая жизнь, а это ее пер­
вое робкое пробуждение. 
Словно в ответ на ее мысли Тим проговорил: 
- У аутлингов есть песня. Она называется .:Песня о че-

ловеке:.: 

Мир плывет, 
Его гонит невидимый ветер, 
Впереди разгорается свет, 
За кормой остается ночь ... 

Истинные Обитатели не знают такой печали. 
- Я не nонимаю тебя,- сказала Барбро. 
Тим кивнул. 
- Тебе еще многое предстоит nонять, дорогая, и мы не 

сможем видеться, nока ты не nознаешь основные истины. Но 
это время ты nроведешь с нашим сыном. 

Барбро nоnробовала приnодняться и поцеловать его, он он 
удержал ее на месте. 

- Рано. Ты еще не nринята среди народа Царицы. Мне 
даже не следовало приезжать за тобой, но она была слиш­
ком великодушна, чтобы заnретить. Jlожись, ложись. 
Время летело. Конь без устали ска~.<ал вверх no склону, ни 

разу не сnоткнувшись. Барбро заметила отряд, спускавший­
ся мимо них к заnаду на битву с ... С кем? С тем, кто зако­
ван в сталь и сожаление ... Позже она сnросит себя и узнает, 
как имя того, кто доставил ее на землю Древних Истин. 
Наконец впереди на фоне звезд- маленьких волшебных 

звезд, которые шеnчут нам слова утешения, когда мы мерт-
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вы,- поднялись великолепные шпили. Они въехали во двор 
замка, где, не· колеблясь, горели свечи, плескали фонтаны и 
пели птицы. В воздухе стоял запах цветов брока и перикупа, 
руты и роз - не все, что принес в этот мир человек, ужасно. 

Истинные Обитатели во всей своей красе ждали у входа, 
чтобы поприветствовать их. За стройными рядами встре­
чающих играли в полутьме пэки; среди деревьев мельте­

шили дети; веселье сливалось с торжественной музыкой ... 
~ Мы прибыли,- сказал Тим неожиданно хриплым , 

каркающим голосом. 

Барбро даже не поняла, как он слез с коня, держа ее на 
руках. Теперь она стояла рядом с ним и вдруг заметила, 
что его качает. 

- Тебе плохо? - со страхом спросила она и схватила 
Тима за руки, оказавшиеся вдруг холодными и грубыми на 
ощупь. 

Самбо куда-то исчез. Барбро заглянула под ·капюшон: 
здесь гораздо светлее, и она разглядит его лучше ... Но 
лицо Тима оставалось расплывчатым и изменчивым. 

- Что-то не так ... Что происходит? 
Тим улыбнулся. Неужели это та самая улыбка, которую 

она так обожала? 
- Я ... Мне надо идти,- с трудом выговорил Тим и так 

тихо, что она едва расслышала.- Наше время еще не приш­
ло. 

Он высвободился из ее объятий и оперся на фигуру в ка­
пюшоне, возникшую вдруг рядом. У голов обоих вилось неч­
то смутное и туманое. 

- Не смотри, как я ухожу .. . обратно в землю,- молил 
Тим.- Это твоя смерть ... Скоро придет наше время ... Вон 
наш сын! 
Барброне могла не обернуться. Она упала на колени, рас­

ставив руки в стороны, и Джимми врезался в нее, словно 
теплое, живое пушечное ядро. Барбро ерошила ему волосы, 
целовала шею, смеялась, плакала, лепетала какие-то глу­

пости. Это был не призрак, не воспоминание, которое исчез­
нет, едва она отвернется. Барбро беспокойно перебирала в 

уме всяческие беды, которые могли выпасть на долю Джим­
ми,- голод, болезни, страх - и не находила никаких приз­
наков . Сады вокруг исчезли, но это уже не имело никакого 
значения. 

Я так скучал по тебе, мама. Ты останешься? 
- Я заберу тебя с собой, золото мое. 
- Останься. Здесь весело. Я тебе все покажу. Но ты обя-

зательно оставайся. 
Словно вздох, пронесся в сумерках порыв ветра. Барбро 

встала, и Джимми вцепился в ее руку. Перед ними стояла 
Uарица. Высокая, очень высокая, в наряде, сотканном из 
северного сияния, в короне из звезд и гирляндах из цветов­

недотрог. Позой она напоминала Венеру Милосскую, чье 
изображение Барбро часто видела на землях людей, но 
Uарица выглядела несравненно красивее, и гораздо больше 
величия чувствовалось в ее осанке и сине-черных глазах. 

Снова восстали вокруг сады, воскресли придворные, вознес­
лись к небу высокие шпили. 

- Добро пожаловать,- произнесла Uарица, словно про­
пела.- Навсегда. 

Но, переборов страх, Барбро ответила: 
Праматерь Лун, отпусти нас. 

- Этому не бывать! 
- Отпусти нас в наш мир, маленький, но любимый,-

молила Барбро, словно в полусне.- Мир, который· мы по­
строили для себя и которым дорожим ради наших детей. 

- К дням заточения, к ночам, полным горести, к работе, 
которая рассыпается в пальцах, любви, которая превраща­
ется в гниль, или в камень, или в мусор, к потерям, к печали , 

к единственной уверенности, что впереди ничего не будет? 
Нет. Ты, которая будешь зваться отныне Странницей, тоже 
возрадуешься, когда знамена Северного Мира вознесутся 
над-последним городом человека и человек наконец оживет. 

А теперь иди с теми, кто будет тебя учить. 
Uарица ветров и тьмы подняла руку, призывая слуг, но 

вдруг замерла, и никто не явился на ее зов. 

На фоне тихого шелеста фонтанов и мелодичной музыки 

~~~~~~;;~~~~~;~i~~~~Курсы скорочтения на дому ... 
; Советы отечественных Дейлов Карнеги .. . 

Искусство nсихической саморегуляции .. . 
Риторика, методика групnового мышления ... 

Развитие работосnособности, внимания, nамяти ... 

Это и многое другое - в заочном курсе 

«АЗБУI(А УСПЕХА» 

Пособие, предлагаемое кооперативом «Стокс:о, по широте охвата полезной ин­
формации не имеет равных в стране и вполне может считаться энциклопедией . Но 
главное- это тесты, контрольные работы, выполнение которых позволит опытным 
преподавателям направлять ваши успехи в течение всего курса обучения . 
Как показывает опыт, прошедшие заочный курс читают в 5-1 О раз быстрее обыч­

ного, отлично усваивая прочитанное. Избавляются от скованности при ведении де­
ловых бесед, споров, публичных дискуссий. Начинают управлять своим психическим 
состоянием и даже направлять энергию стрессов на пользу. 

Стоимость заочного курса «АЗБУКИ УСПЕХА» - 47 руб. Заявки вместе с вло­
женным конвертом со своим обратным адресом направлять по адресу: 

121293, Москва, а/я 71. 

Для жителей столицы и Подмосковья предусмотрен и очный курс «АЗ­
БУКА УСПЕХА». Телефоны для сnравок: 425-26-66; 596-14-72. 

Кооператив «Стоке~ предлагает также оригинальную обучающую программу для 
· · ИБМ-совместимых компьютеров. Овладение техникой быстрого чтения позволяет 

увеличить скорость в 10-15 раз. 



вырастаJt свирепый рев. Метнулось пламя, где-то загрохо­
тало, и придворные бросились врассыпную перед стальным 
чудовищем, взбиравшимся на скалу. Пэки испуганно взмы­
ли в воздух и скрылись из вида. Никоры один за другим 
кидались навстречу машине и падали сраженные, пока Ца­
рица не закричала, чтобы они остановились. 
Барбро повалила Джимми на землю и закрыла собой. 

Башни замка закачались и растаяли как дым. Под леде­
нящим светом лун остался голый склон горы: камни, рассе­
лины, а чуть дальше- ледник, в прозрачной глубине кото­
рого пульсировало голубое отражение северного сияния. На 
вертикальной стене скалы чернел вход в пещеру. Древние 
с криками бросились в темный проем, ища спасения под 
землей. Бежали все: и люди, и гротескные создания вроде 
пэков, ннкоров и призраков, но больше всего было худоща­
вых чешуйчатых существ с длинными клювами и длинными 
хвостами. 

Джимми плакал, прижимаясь к груди Барбро,- может 
быть, от страха, а может, оттого, что растаяло очарование 
сказочного мира. На мгновение Барбро даже стало жаль 
Царицу. Та осталась теперь одна и стояла совершенно на­
гая. Но затем она тоже бросилась бежать, и мир вокруг 
Барбро рухнул. 
Пулеметы смолкли, машина с лязгом остановилась. Из ка­

бины выпрыгнул юноша и закричал во весь голос: 
- Тень Сновидения, ты где? Это я, Погонщик Тумана! 

Иди сюда! 
Только потом он сообразил, что приехавший с ним чело­

век не понимает его слов, но продолжал кричать, пока де­

вушка не выбралась из кустов, где спряталась с самого на­
чала атаки. Некоторое время они молча смотрели друг на 
друга сквозь дым и пыль, пронизаиные лунным светом. За­
тем девушка бросилась вперед. 
А из кабины донесся еще один голос: 
- Барбро! Скорее! 

В Рождественской Посадке был день. Короткий в это 
время года, но все же день - с солнцем, голубым небом, бе­
лыми облаками, сверкающей водой, соленым ветром на ули­
цах и организованным беспорядком в гостиной Шерринфор­
да. 

Он долго перекладывал одну ногу на другую, тянул труб­
ку, словно хотел поставить дымовую завесу, и наконец 

спросил: 

- Ты уверена, что уже поправилась? Тебе не следует 
излишне волноваться. 

- Не беспокойся, все хорошо,- ответила Барбро Кал­
лен, хотя голос ее оставался бесцветным.- Усталость, ко­
нечно, еще чувствуется, и, наверно, это заметно. Но ничего 
удивительного тут нет: за одну неделю от такого трудно оп­

равиться. Однако я встаю, хожу. И, честно говоря, мне с 
самого начала не терпелось узнать, что случилось там и 

что происходит сейчас. Ни в прессе, ни по телевидению 
ничего не было. 

- Ты с кем~нибудь говорила о наш~й экспедиции? 
- Нет. Посетителям я просто отвечала, что слишком 

устала и не могу разговаривать. Не очень веселая жизнь. 
Но я решила, что для секретности есть какие-то причины. 
Шерринфорд вздохнул с облегчением. 
- И правильно. Это по моей просьбе. Ты можешь пред­

ставить себе, что произойдет, если все станет известно ши­
рокой публике прямо сейчас? Власти согласились, что нуж­
но изучить факты, обдумать, обсудить их в спокойной обста­
новке и выработать какую-то программ у, которую можно бу­
дет предлагать населению Роланда. Иначе все просто свих­
нутся.- Он едва земетно улыбнулся.- Кроме того, и тебе, и 
Джимми надо привести нервы в порядок перед началом 
журналистского штурма. Как он там? 

- Он-то ничего. По-прежнему пристает, чтобы мы отпра­
вились играть с его друзьями в Прекрасный Замок. Но в 
таком возрасте ... Это пройдет. Он забудет. 

- Возможно, он еще встретит своих друзей. 
- Что? Мы ... - Барбро чуть подвинулась в кресле.-

Знаешь, я тоже забыла. В памяти почти ничего не осталось 
о последних часах. Мы привезли с собой кого-нибудь еще 

из похищеННЬ!Х? 
- Нет. Они и так испытали слишком сильное потрясение, 

а тут еще проблема адаптации в обществе ... Погонщик Ту­
мана- парень вполне трезвомыслящий, он заверил меня, 
что, пока мы будем готовиться, они выживут. Но по правде 
сказать, я и сам не уверен, что это будут за приготовления. 
Никто пока не знает. Очевидно, они должны включать в 
себя какие-то меры, нацеленные на воссоединение этих лю­
дей с человечеством. Особенно тех, что еще не подросли. 
Хотя, возможно, они уже никогда не будут считать цивили­
зацию своим домом. Может, это и к лучшему: нам все рав­
но как-то нужно будет поддерживать контакт с 
Истинными Обитателями. 
Его ровный, почти лишенный эмоций rолос действовал 

успокаивающе на обоих, и Барбро, собравшись с духом, 
сказала: 

- Наверно, я вела себя как полная идиотка, да? Помню, 
что я кричала, выла и билась головой об пол. 

- Забудь. Все нормально.- Шерринфорда по-прежнему 
беспокоило, что думает эта женщина о случившемся с ней 
и о его роли в недавних событиях. Он встал, подошел и по­
ложил руку ей на плечо.- Тебя заманили в ловушку искус­
ной игрой на глубоких человеческих инстинктах, причем ты 
была взволнована и напугана. 

После, когда это раненое чудовище унесло тебя, очевидно, 
появилось еще одно существо, буквально накачавшее тебя 
иллюзиями с близкого расстояния. А потом мое прибытие, 
внезапное исчезновение всех галлюцинаций - должно 
быть, это подействовало очень сильно. Неудивительно, что 
ты кричала, словно от дикой боли. Однако прежде ты все-та­
ки успела посадить в машину Джимми, забралась сама и 
ни разу не пыталась помешать мне в дороге. 

- А что ты сделал потом? 
- Рванул оттуда на полной скорости. Через несколько 

часов магнитная буря немного поутихла, и я сумел связать­
ся с Портолондоном, чтобы запросить самолет. Возможно, 
это было уже не так важно- Древние вряд ли смогли бы 
нас остановить, да они и не пытались, но все же быстрый 
транспорт оказался нелишним. 

- Это я примерно так себе и представляла.~ Барбро 
поймала его взгляд.- Но я имела в виду другое. Как ты нас 
нашел? 
Шерринфорд чуть отодвинулся. 
- Дорогу указал пленник. Я не думаю, что убил кого-то 

из тех, кто явился на поляну, чтобы разобраться со мной. 
Надеюсь. Я дал несколько предупредительных выстрелов и 
повел машину вперед, а потом просто обогнал их. Это даже 
нечестно- сталь и высокооктановое горючее против слабой 
плоти. А вот у входа в пещеру мне действительно приш­
лось застрелить десяток троллей. Поверь, я этим совсем не 
горжусь.- Он умолк на короткое время, потом закончил: -
Но тебя взяли в плен. Я не знал, что они могут с тобой сде­
лать, и тебе не на кого было больше рассчитывать.- Сно­
ва пауза.- Хотя на самом деле я человек мягкий. 

- А как ты заставил ... того пария ... помочь? 
Шерринфорд отошел к окну, откуда открывался вид на 

Северный океан. 
- Я отключил гасящее поле и позволил отряду аутлин­

гов подойти поближе. В полном блеске иллюзорного вели­
чия. А затем снова включил, и мы оба увидели их так, как 
они выглядят в действительности. По дороге на север я объ­
яснил Погонщику Тумана, что и его, и всех остальных людей 
обманывали, использовали, заставляли жить в мире, кото­
рого никогда не было. Спросил, хочется ли ему, чтобы он сам 
и те, кто ему близок, до самой смерти жили как прирученные 
животные - вроде бы и на свободе среди холмов, но чуть 
что, мысленный приказ: сНазад! В будку!:. - Шерринфорд 
волновался и выпускал целые облака дыма.- Не дай бог ко­
му увидеть столько горечи на человеческом лице. Всю жизнь 
его заставляли верить, что он свободен. 
В комнате наступила тишина, только шум транспортных 

потоков доносился снизу. Карл Великий спустился к самому 
горизонту, и небо на востоке уже потемнело. Наконец Барб­
ро спросила: 

- Ты узнал, для чего все это? 

51 



- JJ.ля чего они похищали детей и воспитывали их в та­
ком духе? Отчасти для реализации своего давнего плана, а 
отчасти, чтобы изучать нас и экспериментировать . Мы нуж­
ны были им, потому что у людей есть особые способности, 
которые их интересовали. Например, способность перено­
сить яркий дневной свет . 

- Но какую конечную цель они себе ставили? 
Шерринфорд отвернулся от окна и прошелся по комнате. 
- Об этом трудно судить. Мы можем лишь догадывать-

ся о том, что они думают и как на самом деле к нам относят­

ся. Но похоже, наши догадки подтверждаются объектив­
ными данными. Почему они прятались от людей? Подозре­
ваю, что так называемые Древние - или, вернее: их предки, 
поскольку ты сама знаешь, никакие они не эльфы, а обыч­
ные смертные, подверженные ошибкам существа -так 
вот, я подозреваю, что поначалу аборигены осторожничали, 
боль"Ше даже, чем некоторые примитивные племена на Зем­
ле, хотя и там встречались случаи, когда местные жители 

далеко не сразу открывзлись путешественникам. Шnионя и 
riодслушивая мысли, обитатели Роланда в конце концов ос­
воили язык настолько, что сумели nонять, как сильно отли­

чаются от них люди и как они могучи. Им стало известно, 
что скоро nрибудут большие корабли с множеством поселен­
цев, но не пришло в голову договориться о своем nраве на 

землю. Возможно, у них территориальные чувства развиты 
гораздо сильнее наших, и они решили сражаться, чтобы 
уничтожить нас, но nо-своему. Я уверен, что, едва мы нач­
нем изучать их образ мышления, с нашей психологической 
наукой произойдет нечто nодобное революции, которую Ко­
перник совершил в астрономии.- Шерринфорд буквально 
загорелся энтузиазмом.- И мы сможем обогатиться знани­
ями не только в этой области. У них тоже была своего рода 
наука - нечеловеческая, неземная. Ведь они наблюдали за 
нами очень пристально, они даже разработали направлен­
ный против нас план, для которого nотребовалось бы век и.тiн 
два. Возможно, они знают и что-то еще. На чем, наnример, 
держится их цивилизация без видимого сельского хозяй­
ства, без наземных зданий, без шахт и тому подобного? Как 
им удается по желанию создавать новые виды разумных 

существ? Миллионы воnросов и десятки миллионов отве­
тов! 

- А сможем ли мы научиться чему- нибудь от них? -
мягко спросила Барбро.- Или мы nросто задавим их, как 
они того и боялись? 
Шерринфорд остановился у каминной nолки, оnерся на 

нее локтем и, вынув трубку изо рта, ответил: 
- Я надеюсь, мы окажемся бла-госклонны к поверженно­

му врагу. Ведь они действительно враги. Они пытались по­
корить нас, но им это не удалось, а теперь мы в каком-то 

смысле обязаны nокароить их. Древние ожидали , что еще 
увидят , как ржавеют наши машины, а вместо этого им при­

дется смириться с существованием машинной цивилизации. 
С другой стороны, они никогда не поступали с нами столь 
же жестоко, сколь мы в далеком прошлом со своими соб­
ственными братьями. И, я nовторяю, они сnособны научить 
нас многим чудесным вещам. Мы сможем ответить тем же, 
когда они станут более сfержанно относиться к чужому 
образу жизни. . 

- Очевидно, им выделят резервацию,- сказала Барбро 
и с недоумением взглянула на Шерринфорда, когда тот 
nоморщился. 

- Но за что же лишать их чести и достоинства? ­
спросил он.- Они боролись, чтобы сnасти свой мир вот от 
этого,- Шерринфорд махнул рукой в сторону города,­
и я вовсе не исключаю, что, будь всего этого меньше, мы то­
же жили бы гораздо счастливее . 
Плечи у него поникли, и, тяжело вздохнув, он добавил: 
- Хотя , я полагаю, если бы «королевство эльфов:о nобе­

дило, человечество на Роланде просто вымерло бы -тихо 
и даже умиротворенно. Мы живем со своими выдумками, 
но вряд ли бы прижились внутри этих образов. 

Извини, я тебя не понимаю,- nокачала головой Б арб-
ро. 

А? - Он взглянул на нее с удивлением, мгновенно 
вытеснившим меланхолию, потом рассмеялся.- Это, конеч-
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но, глупо с моей стороны . .ja последние несколько дней я 
столько раз уже объяснял свою точку зрения политикам, 
ученым, nолицейским и бог знает кому еще, что просто за­
был рассказать об этом тебе . Смутная идея возникла у меня 
еще по дороге на север, но я не люблю обсуждать свои 
идеи до срока. Теперь Же, когда мы встретили аутлингов и 
увидели, что они могут, я почувствовал себя гораздо уве­
ренней.- Он снова набил трубку н продолжил: -Я. на­
nример, всю свою сознательную жизнь тоже играл оnре­

деленный образ. Образ рассудительного сыщика. И это, как 
правило, не сознательная nоза, а просто образ, который луч­
ше всего соответствует складу моего характера и профес­
сиональному стилю. Но у большинства людей, независимо 
от того, слышали они про оригинал или нет, такой образ 
вызывает вnолне определенную реакцию. Это довольно ра­
спространенное явление. В жизни нам нередко встречаются 
люди, которые в разной степени напоминают Христа, Будду, 
Прародительницу Земли или, если попроще, то Гамлета или 
д' Артаньяна. Это исторические, литературные или мифиче­
ские фигурь1 концентрируют в себе оnределенные базовые 
асnекты человеческой психики, и, встречая их воочию, мы 
реагируем гораздо глубже, чем на сознательном уровне.­
Тут его голос стал гораздо серьезнее.- Помимо этого, 
человек всегда создавал образы или концепции, которые 
нельзя назвать личностями: чудовища, тени, дальние миры. 

Мир волшебства н чар, что раньше нызывалось колдов­
ством, мир nолучеловеческих существ вроде Арнэля или 
Калибана, свободных от немощей и забот простых смерт­
ных, следовательно, беззаботно-жестоких, игривых. Суще­
ства, что кроются в сумерках, пронзаемых лунным светом, 

не совсем боги, но они подвластны nовелителям достаточно 
загадочным и могущественным, чтобы ... Да, наша Царица 
ветров и тьмы отлично знала, какие видения подбрасывать 
отрезанным от больших поселений .тiюдям, какими иллюзия­
ми окручивать их время от времени, какие песни н легенды 

пустить среди них. Интересно, сколько на самом деле она и 
ее подручные почерпнули нз земных сказок, сколько приду­

мали сами н сколько туда добавили люди уже здесь, сейчас, 
невальна подчиняясь ощущению, что живешь на краю мира? 
Комнату постепенно заполнили вечерние тени . Стало 

прохладнее, и шум транспорта, доносившийся с улицы, за­

метно уменьшился. 

- А какой в этом вред? - тихо сnросила Барбро. 
- В каком-то смысле дальнепоселенец все-таки живет 

тут словно в средневековье. У него мало соседей, он редко 
слышит новости извне н живет, обрабатывая землю, кото­
рую знает лишь отчасти. Кругом нескончаемые дикие леса, а 
сама планета может в любую тихую ночь обрушить на посе­
ленца совершенно непредсказуемые бедствия. Машинная 
цивилизация, что доставила на Роланд его предков, здесь 
едва угадывается. И он запросто может потерять с ней вся­
кую связь - так же, как люди забыли в средние века Гре­
цию и Рим, как забыла сейчас свое былое величие сама 
Земля. Можно накачивать его образами загадочного ми­
ра -долго, упорно, исподволь- до тех пор, пока он не 

проникнется верой, что волшебство Царицы ветров и тьмы 
сильнее энергии моторов, созданных руками человека, и 

тогда сначала душой, а затем и делами он последует за 
ней. Конечно, это делается быстро. В идеале процесс дол­
жен идти очень медленно- так, чтобы его никто не заме­
тил, особенно самодовольные жители городов. А когда по­
селенцы скатятся к прнмитивному существованию и в конце 

концов отвернутся от горожан, те просто умрут с голода . 

- Как сказала Царица, мы сами возрадуемся, когда 
знамена Северного Мира вознесутся над последним горо­
дом человека ... 

- Возможно, так бы оно и случилось,- признал Шер­
ринфорд.- Но я все же предпочитаю выбирать свою судьбу 
сам. 

Он передернул плечами, словно стряхивая с себя тяжелую 
ношу, потом выбил трубку и медленно, с чувством потянул­
ся. 

- Теперь, впрочем, ничего страшного с нами не случится. 
- Благодаря тебе,- сказала Барбро, глядя на него в 

упор. 



Щеки у Шерринфорда слегка порозовели. 
- 5I думаю, рано или поздно кто-нибудь другой ... Гораз­

до важнее, что мы будем делать дальше, а это для одного 
человека или даже для одного поколения вопрос слишком 

сложный ... 
- Да, если только это не личный вопрос, Эрик,­

сказала она, чувствуя, как горят у нее щеки, и с удивлением 

отметила, что он тоже взволнован. 

Айоху казалось, что нужно nопрощаться и с той, 
которая присоединилась недавно к спящему в дольме­

не. Скорее всего здесь никто уже не встретится, чтобы 
любить и творить волшебство. Но память подсказывала 
один-единственный старый стих подобающего содержания. 
Айох встал и пропел: 

- 5I надеялся, что мы увидимся вновь. 
- Обязательно увидимся . 
- Прощайте. И удачи вам,- крикнул пэк. 

Из груди ее цветок 
Потянулся алый, 
Но лето сожгло его, 
И песни не стало. 

Погонщик Тумана и Тень Сновидения даже не оберну­
лись. Затем пэк расправил крылья и полетел прочь от этих мест. 

Выставка-симпозиум 

проект «ИЗОБРЕТАЮЩАЯ МАШИНА» 
г. Минск, 23-28 октября 1990 г. 

81MLab В проrрамме: 

лекции ведущих советских и зарубежных специалистов по теории решения изобретательских задач, функцио­
нально-стоимостному анализу; ИМ-технологии решения инженерных задач, программированию на профессно­
нал·ьном ПРОЛОГе; демонстрация интеллектуальных систем: 

ИМ-ПРИЕМЫ (решение 1250 типов изобретательских задач); 
ИМ-СТАНДАРТЫ (структурный прогноз технических устройств); 
ИМ-ЭФФ ЕI(ТЫ (интеллектуальный банк 1200 научно-технических эффектов); 
ИМ-АРИЗ (машинный алгоритм решения изобретательских задач); 
lt.M-ФCA (функционально-стоимостный анализ технических систем); 
lt.M-TEXHO (банк техноэффектов- технологий, конструкций, материалов); 
ИМ-ПАТЕНТ (автоматизированный синтез заявки на изобретение); 
ИМ-ПУЛЬСАР (анализ н синтез новых методов в статистике); 

демонстрация объектно-логических языков LPA-Prolog ++. Mac-Prolog, 
интеллектуальной оболочки FLEX; 

культурная програ(ltма. 

Снетема «Изобретающая машина» внедрена на 160 предприятиях страны, подписаны контракты со 
всеми ведущими странами мира. 

Разработчики системы: ГI(НТ СССР, Ассоциация ТРИЗ, Минский Jjаднотехнический институт, 
Научно-исследовательская лаборатория изобретающих машин при Белорусском инновационном 
банке. 

Для получения пригласительного билета н каталога необходимо срочно перечнслить 30 руб. на pjc 461724 в 
горуправлении ПСБ г. Минска, МФО 400462, и выслать анкету (ФИО, место работы, должность, телефоны) по 
адресу: 220050, Минск, Берсона, 14, Н ИЛ ИМ. 

Справки по телефонам: 26-4 7-36, 26-48-1 О, факс 26-48-1 О. Гостиницу можно заказать в квартирных бюро по те­
лефонам 66-49-20, 20-71-80, 96-67-16. 
Для заключения договоров на систему ИМ или ПТК на базе ПЭВМ типа IBM РС/АТ, АТ386 (за рубли или 

СКВ), язык ПРОЛОГ (за СКВ) имейте при себе доверенность и гарантийное письмо. 

«ИЗОБРЕТАЮЩАЯ МАШИНА»- это знания, извлеченные из миллионов патентов, это интел­
лект лучших изобретателей мира на вашем переональном компьютере. l(стати, только одно из реше­
ний, победивших на первом конкурсе ИМ-идей, оценено в 200 тыс. долларов. Неплохой итог двух­
часовой работы за компьютером, не правда ли? 

Работая с системой ИМ, вы ~тановитесь мировым лидером 
в вашей области техники! 
Вниманию ИМ-пользователей! 

Лаборатория изобретающих машин проводит замену системы ИМ 
1.0 на версию ИМ 1.2 бесплатно. 
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.Пистолеты, 
стреляющие очередями 

Т11кое оружие появилось в конце 
20-х годов, когд11 военные н конструк­
торы проанализировали опыт прнме­

нення в первой мировой войне авто­

матических nистолетов н новых сне­

тем - пистолетов-пулеметов. Обл11д11я 
компактностью первых н скорострель­

ностью вторых, оно предназначалось 

для частей специального назн11чення. 

Первыми ТIIКнмн пнстолетl!мн обз11-
вел11сь Исп11ння. Умело используя 

временное отсутствие конкуренции со 

стороны Германии, ограниченной в 
производстае боевой техники, она по­
спешил/! н11ладнть копирование немец­

ких «МIIузеров» образца 1896 года, 11 
затем нсп11нцы принялись вносить в них 

усовершенствов11ння н конструктивные 

изменения. 

Т11к, после 1928 года фнрм11 «Yнce­
TII н комп11ння» в Гернике выпустила 
пистолет «Acтpll» модели 901, напо­

мннi!ВШнй «MIIyзep». Но в его спуско­
вой мех11ннзм встронлн переводчик ог­
ня; поставив его в nоложение «1 », 
стрелок дел11л одиночные выстрелы, а 

переведя рычажок в положение «20», 
начнн11л непрерывную автоматическую 

стрел~обу, причем ее темп достигал 
80 выстрелов в минуту. Боезапас 
в 1 О или 20 п11тронов размещ11лся 
перед скобой в коробчатом м11Г11знне, 
котор1о1й сн11ряж11лся обоймами, встав­
ляемыми сверху в п11зы ствол~оной 

коробки. Позже, в «Астре» модели 902, 
перешли на заряж11нне быстросменны­
ми MIIГIIЗHHIIMH, НО СаМОЙ СОВершен­

НОЙ стап11 «Acтpll» модели 903. В ее 
рукоятке н11ходнлся спецн11льный мехll­

ннзм з11медлення темпа огня, увелн­

чнвllющнй интервалы между выстре­

лами. 

Кроме «IICТp», испанцы выпускали 
еще н другие копни автоматических 

«м11узеров» под названнем «Асуль» 

ММ-31 н «Ройал» с постоянными ко­
робч11тымн MIIГIIЗHHaMH На 10 . НЛН 20 
п11тронов калнбр11 7,63 мм. P~oiЧIIЖKH 
переводчикав режима огня р!К:пола­

ГIIЛнсь у ннх н11 левой стороне кор­

пусll, 11 «pOЙIIЛiol» ННОГД/1 Д8ЛIIЛН С уд­

ЛИНеННЫМИ ДО 180 ММ CTBOЛIIMH. 
•.• К Hllчllлy 30-х годов Герм11ння пе­

рестi!Л/1 подчиняться ограничениям 

Верс11л~оского договора, н уже в 
1932 году КОМПIIННЯ «МIIузер-Верке 
АГ» нзготовнл11 М-712, пистолет, Тllкже 

стрелявший очередями. Он напоми­
нал модель 1896 год11, но нмел нов­
шеств/! - сменн~о1е м11газнны на 1 О н 
20 ПI!Тронов н устройство для выбора 
режнм11 огня. Но немецкие «м11узе-
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ры» Hll родине успеха не имели н 

завод в Оберндорфе nроизводил их 
в основном на эксnорт. Один только 
Китай в 1932-1936 годах nриобрел 
до 70 тыс. nистолетов М-712. 
После второй мировой войны Нl!чал­

ся НОВЫЙ ЭТIIП В р11ЗВНТНН nодобных 
nистолетов, nричем н11нбольшнх усnе­
хов добнлнсь сnециалисты нашей стра­
ны, ФРГ н Италии. 

Отечественный nнcтoiJeT с одиноч­
ным н неnрерывным режнм11мн стрель­

бы nоявнл.ся в 1951 году. За тремя 
буквами его н11звання- АПС скрыва­
лась боевая хар11ктернстнка оружия 
н фамилия его автора, 29-летнего 

выnускннк11 Тульского механического 
института И. Я . Стечкнн11. Постуnив 
Hll р11боту в конструкторское бюро, 
он быстро зарекомендов11л себя к11к 
сnособный конструктор. Ему nоручили 
nроектнрованне 9-мм автоматического 
nистолета с nрицельной дальностью 

стрельбы до 200 м (в четыре раз11 боль­
ше, чем у ТТ) н жесткой кобурой­
nрнкладом, автом11тнка которого дол­

жна был11 действовать, исnользуя энер­
гию отдачи свободного затвор11 . Стеч­
кнн установил двухрежимный nере­

водчик огня- он же nредохранитель 

от случайных н nреждевременных вы­

стрелов - на левой стороне кожух­
затвора, а для nовышения эффектив­

ности огня создал механизм, замед­

ляющий темп стрельбы. 
После успешных заводских проб но­

вый пистолет передали на полигон­

ные НСПЫТIIННЯ. Его CpiiBHHBaЛH С 
«Астрой» н пистолетом-пулеметом 

конструкции Судаева. Оружие Стеч­
кнна продемонстрнров11ло полное пре­

восходство над испанским, 11 боевые 
СВОЙСТВа ОКIIЗаЛНСЬ бЛИЗКИМИ К ППС. 
Затем пистолет Стечкнна проверили в 
раЗНЫХ КЛНМIIТНЧ8СКНХ уСЛОВИЯХ 11 при­
НЯЛИ Hll вооружение, а его создатель 

в 1952 году был удостоен Государ­
ственной премнн СССР. 
Через некоторое время при экс­

плуl!тацнн в войсках выявились неко­

торые недост11ткн АПС. В частности, 
стремление конструктора объединить 
СВОЙСТВ/! ПИСТОЛеТ/! 11 IIBTOMIITII при­

вело к утяжелению системы, н хотя 

ее масса была относительно невели­
ка н позволяла в исключительных 

случ11ях стрелять очередями с руки, 

общий вес оружия с деревянной нлн 
пластмассовой кобурой OKIIЗIIЛCЯ зна­
чительным, носить пистолет Hll ремне 
нлн портупее было неудобно, н пронз­
водство АПС прекратили. Правда, 

ПОТОМ его МОДерННЗНрОВIIЛН, OCHIICTHB 
прнспособленнем для бесшумной 
стрельбы н мет11ллнческнм плечевым 
упором. В таком виде пистолет Стеч­

кннll применялея в Афганнст11не. 
В тот период, когд11 у нас создали 

АПС, нт11льянск11я фирма «Пьетро 
Беретта» в Брешнн ЗIIНЯЛI!Сь подоб­
ным оружием. Б11зовой моделью стал 
пистолет М-951 образца 1951 года. 
Его автоматический варн11нт имел 

ствол, удлиненный на 10,8 мм, н дере­
вянную поворотную рукоятку в перед­

ней части корпус11. В походном поло­
женин она крепнл11сь горизонтально, 

а перед стрельбой откидывалась вниз. 
В 1951 году «Беретту» М~951Р при­

няли на вооружение специальные под­

разделения итальянской 11рмнн н поли­
ция. Теперь этот пистолет не пронзво­

днтся, но по-прежнему встреч11ется на 

международном рынке оружия. Его 

ПО ЛНЦеНЗНН НЗГОТIIВЛНВIIЮТ В Бр11ЗНЛНН . 
На смену ему в Италнн пришла бо­

лее совершенная н мощная модель 

М-93Р, выпуск которой та же фирма 
наладила с 1979 года. При рllзработ­
ке конструкторы особое аннманне уде­
лнлн повышению точности стрельбы 
в автоматическом режиме. В частно­
сти, чтобы уменьшить отрнц11тельное 
воздействие отдачи, на стволе уста­

новили дульный тормоз, в переднюю 

стенку спусковой скобы вделал н откид­
ную рукоятку для ведения огня обеими 
руками, 11 для упора в плечо прнме­

ннлн скл11дной приклад облегченного 
типа. Добавим, что устройство спуско­
вого мех11ннзма обеспечивает стрель­
бу фиксированными - по три патро­
на - очередями. 

В 1970 году очень простой н надеж­
ный автоматический пистолет ФП-70 
создали специалисты западногерман­

ской фирмы «Хеклер н Кох». Прнменнв 
в его конструкции плllсТмl!ссы, они 

смогли значительно уменьшить массу 

оружия, у которого при стрельбе оче­
редями к рукоятке прнстегнвается 

пластмассовая же кобура с прнсnо­
собленнем для установки режима огня. 
Серийное пронзводство ФП-70 раз­
вернули н11 заводе в Оберндорфе, а 
з11тем западногерм11нскне инженеры 

спроектировали н изготовили следую­

щую модель- ФП-70АI. Ею оснаща­
ли воздушно-дес11нтные части, экипа­

жи боевых машин, р11счеты реактив­
ных противотанковых грiiНI!тометов н 

некоторые подразделения службы без­
опасности н полнцнн. А первый варн­

IIНТ ФП-70 ст11лн дел11ть на экспорт. 
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Автор стата.н - сотрудинк Центраnа.­
ноrо муэе11 Вооруженных Снn СССР 
Серrем ПЛОТНИКОВ. 

Художник - Мнханn ПЕТРОВСКНА. 

155. Исnанский автоматический nистолет 
«Ройал» фнрмы «Су лайка» . Калнбр- 7,63 
мм, масса с nllтронамн- 2060 r, длина без 
кобуры-nрнклада - 340 мм, nрнцельная 
дальность стрельбы- 50-1000 м, ем­
кость магазина- 20 патронов . 

156. Германский автоматнческнй nисто­
лет М-712 снетемы «Маузер». Калибр­

' 7,63 мм, масса без nатронов- 1300 г, 
длина без кобуры-nриклада - 288 мм, 
длнна с кобурой-nрикладом - 643 мм, 
nрнцельна.я дальность стрельбы - 50-
1000 м, емкость магаэнное- 10, 20 nат­
ронов. 

157. Советский аатоматнческнй nистолет 
АПС снетемы 11. Стечкина образца 1951 го­
да . Калибр - 9 мм , масса без nатронов -
1020 г, длина без кобуры-nрнклада-
225 мм, длина с кобурой-nрикладом -
540 мм, прнцепьная дальност .ь стрель­
бы - 200 м, емкость магазина - 20 пат­
ронов . 

158. Западноrерманскнй авrоматнчес­
кнй nистолет ФП-70А/ образца 1970 года . 
Калибр - 9 мм, масса без nатронов -
823 г, длнна без кобуры-приклада-
204 мм, длина с кобурой-nрикладом -
545 мм, nрицельная дальность стрель­

бы- 150 м, емкость магазина- 18 пат­
ронов . 
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КЛУБ «Т » 

Досье эруgита 

tПролетаркаl 
Пролетарийl Заходите 

в планетарий!• 
Такой стихотворной строкой 

откликнулся Владимир Маяков­
ский на открытие Московского 
планетария в 1929 году, всего 
через 11 лет после появления 
первого в мире планетария. 

Мысль о создании крупномас­
штабной действующей модели 
Солнечной системы возникла у 
руководителя Немецкого музея 
в Мюнхене О. Мюллера - по 
его заказу знаменитая оnтиче· 

екая фирма «Карл Цейс йена> 
в 1918 году соорудила так назы-
ваемый коперникавекий nла-
нетарий. Спроектированный 
Ф. Ма11ером и Б. Мюллером, он 
представлял собой цилиндриче­
ское помещение диаметром 12 
и высотой 3 м, в центре которого 
был подвешен большой светя­
щийся шар - Солнце, вокруг 
него двигались по круговым ор­

битам освещаемые им шарики­

планеты. Особенностью коперни­
кавекого планетария было то, 

что зрители обращались вокруг 

СоJrнца на nодвижной площадке, 

Оgнажgы 

Декартовы координаты 
мест 

Завимая в театре места ссог­

.пасно куnленным билетам:., мы 

даже не nодозреваем, кто и ког­

да nредложил -ставший обычным 

в нашей жизни метод нумерации 

кресел no рядам и местам. Ока­

зывается, эта идея осенила зна­

менитого философа, математика 

и естествоисnытателя Рене Де­

карта (1596-1650) - того са­

мого, чьим именем названы nря­

моугольные координаты. Посе­
щая nарижекие театры, он не ус­

таваJI дивиться nутанице, nе­

ребранкам, а подчас и вызовам 

на дуэль, вызываемыми отсут­

ствием элементарного порядка 

расnределения nублики в зри­

тельном зале. Предложенная им 

снетема нумерации, в которой 

каждое место nолучило номер 

ряда и nорядковый номер от 

края , сразу сняла все nоводы для 

раздоров и nроизвела настоящий 

имитировавшей планету Земля. 
В ходе работы над этим проек­

том на фирме родилась идея пто­

лемеевскоrо nланетария, соз­

дающего полную иллюзию звезд­

ного неба, видимого с опреде­

ленной точки земной nоверх­
ност и . Первоначальная конст­
рукция представлялась в виде 5-
метровой полой металлической 
сферы. Проделанные в ее стенках 
отверстия должны были имити­
ровать звезды. С наружной сто­
роны сфера подсвечивалась, и 

находящиеся внутри ее зрители 

созерцали поле неподвижных 

звезд. Видимые невооруженным 
глазом планеты, а также Луна и 
Солнце проецировались на внут­
реннюю поверхность купола. Са­
ма сфера должна была равно­

мерно вращаться, имитируя су­

точное вращение Земли. 

Однако создать такую конст­
рукцию оказалось затруднитель­

но: электропривод для вращения 

огромного и массивного куnола 

получалея чрезмерно мощным н 

фурор в парижеком высшем об­
ществе. Аристократы-театралы 

не nереставали осаждать коро­

ля nросьбами наградить учено­

го за столь замечательное изо­

бретение . Однако тот уnор­

ствовал, и вот по какой nри­

чине . 

- Вы говорите, что даже 

у англичан нет ничего nодоб­

ного? - nересnрашивал он .­

Да, это замечательно, да, это 

достойно орденаl Но фило­

софу? Нет , это уж слиш­

ком. 

шумным. Поэтому В. Бауэрс­
фельд предложил все сделать 
наоборот - купол оставить не­
подвижным, а на его внутрен­

нюю поверхность проецировать 

не только nланеты, но и звезды ... 
Первый лтолемеевский плане­

тарий, спроектированный В. Ба­
уэрсфельдом, А. Пульцем и 
Ф . Пфау, впервые демонстриро­
вался в мюнхенском Немецком 
музее в 1923 году. Сердцем со­
оружения был аппарат- nолый 
полуметровый чугунный шар, 
внутри его стоял источник ~ве­

та, а на его nоверхности монти­

ровались nроекторы. С их nо­
мощью картина звездного неба 

высвечивалась на внутренней 
nоверхности неnодвижного сфе­

рического куnола диаметром 10 
м. В этом nланетарии восnроиз­
водилось движение планет, 

Солнца и Луны, а также расnо­
ложение звезд такое, какими они 

видны на широте Мюнхена. 
После одобрения этой конст­

рукции, В. Бауэрсфельд разра­
ботал так называемый сЦей­
совский nланетарий• - универ­
сальное устройство, nозволяю· 
щее восnроизводить карту звезд­

ного неба, видимую с любой точ­
ки земной nоверхности. Конст­
рукция Бауэрсфельда послужи­
ла основой для всех nоследую­
щих моделей nланетарие:'В , ~~~то­
рые с 1926 года начали устанав­
ливаться сначала в немецких го­

родах- Bynnepтa.~e . Лейnциге, 
йене, Дрездене, Дюссельдорфе, 
а nотом и в городах других 

стран мира , в том числе н в Мос­
кве. 

1(. Смирнов, 
студент 

«Земля не рожает 
поrаноrо ... • 

Как-то раз, отдыхая в сво­
ем имении nод Москвой, Д. И. 
Менделеев зашел на кухню, г де 
местные крестьянки nеребирали 

собранные в лесу грибы . 
- Поганый гриб! Поганый 

гриб! - закричала вдруг ма­

ленькая девочка, указывая на 

мухомор. 

Дмитрий Иванович наклонил­
ся к ней и ~1еrромко, но веско ска· 
зал: 

- Заnомни: земля не рожает 
ничего nоганого. Только несъе­
добное, да и то не для всех ... 

У зеАок на память 

Назад, из пещер! 
Заnадногерманского археоло­

га Г . Мюллера-Бека давно оза ­
дачивал тот факт, что в nериод, 
который nринято называть в на­
шей истории nещерным, древ­
ние евроnейцы nочему-то строи­
ли себе в огромных количествах 
жилища как вдали от пещер, так 

и вблизи их. Для своих постро­
ек, напоминавших юрты, они ис­

nользовали стволы и ветви де­

ревьев, ребра мамонтов .. . 
Постеnенно сомнения ученого 

выстронлись в гипотезу, соглас­

но которой nервобытные люди 
исnользовали nещеры лишь в 

крайних случаях, например, как 
убежища от стихийных бедствий 
и 01'- нашествия враждебных 
племен. Долго жить во влажной 
и холодной атмосфере естествен­
ных гротов было неудобно да и 
вредно для здоровья (это мы и по 

Смотри в оба 

Коrда танк ставят 
•на поnа• ... 

Недавно издательство 
ДОСААФ порадовало любите­
лей истории отечественной бро­
нетанковой техинки новой кни­
гой. Речь идет о nовести 
Д. С. Ибрагимова «Противо­
стояние:., основанной , как nишет 
сам автор, на огромном коли­

честве документов, многих сот­

нях книг, статей и очерков, 
как советских, так и зарубеж­
ных. Не вдаваясь в оценку 
произведения, хотел бы обратить 
внимание читателей сТМ• (а 
они, знакомясь с публикациями 

сИеторической серии•, уже име­
ют суждение о данном nредме­

те) на небольшой абзац на 
странице 9. Там наnисано, что 
«Английский танк сТедnол•, на­
пример , отличался гигантским 

сростом• - более трех метров. 
На метр ниже английского 
был советский танк Т -35•. 
Подобное заявление удиви­

тельно, поскольку в большинст­
ве советских сnравочников вы ­

сота Т -35, тяжелого nятиба­
шенного танка, определяется в 

3,43 м . Куда уж больше! И 
речь идет отнюдь не об оnе­
чатке. Дело в том, что фраза 
эта, как мне удалось устано­

вить, заимствована; однако там, 

откуда ее взяли , она звучит не­

сколько иначе: сАнглийскнй 
танк сТедпол•, наnример, отлн­
чался гигантским ростом (без 
кавычекl - В . Ш.) - более 
11 метров•. Когда я это nрочи­
тал, то был сильно озадачен­

трудно себе nредставить танк 

столь несуразной высоты. Види ­
мо, озадачен был и Ибраги­
мов, который, положившись на 
свой здравый смысл, «урезал• 
на г лазок высоту сТедnола>. 
Между тем цифра 11 куда бли­
же к истине, особенно если 



себе ощущаем, обитая в искус­
ственных бетонных гротах). А 
вот хранить заnасы мяса и nло­

дов было выгодно. Ну а где хо­
лодильник, там и кухня - в nе­

щерах устраивались временные 

nункты общеnита · в сезон дож­
дей. Отсюда н следы кострищ. 

Примечательно, что к такому 
же выводу самостоятельно 

пришли и кубинские археологи. 
Близ города Ольгни они иссле­
довали пещеру Санта Рита. Най­
денные в ней nредметы отнесе­
ны к nозднему неолиту. Судя no 
всему, она была складом ору­
жия, орудий труда и керамиче­
ских сосудов. Сами же мастер· 
ские no обработке камня, дерева 
и глины находились на свежем 

воздухе. Тут же, неподалеку, бы­
ли и хижины аборигенов Кубы ... 
Словом, наши nращуры, в отли­
чие от общеnринятого мнения, 
куда умнее относнлись к выбору 
жилья. По крайней мере, ум­
нее нас! 

Г. ДМИТРИЕВ. 

АстроJJ.огия 
на марше 

Что бы это значило? 

Занимаясь историей отечест­
веttной химии, я обратил внима­
ние на то, что многих видных 

русских ученых в этой области 
звали Николаями Николаевича­
ми. Так, Николаем Николаеви­
чем был патриарх русской химии 
академикЗинин (1812-1880)­
открыватель реакции восстанов­

ления нитробензола; академик 
Бекетов (1827-1911) - откры­
ватель вытеснительного ряда ме­

таллов и основоnоложник ме­

таллотермии; Соколов ( 1826-
1877) -основатель первого рус­
ского химического журнала; Лю­
бав ин (1845-1918) - исследо­
ватель белка и автор первого 
отечественного руководства 

сФизнческая химия:.; Ворож­
цов-старший (1881-1941) 
специалист по органическим 

немцами для nолучения синте­

тического каучука; академик Се­
менов (1896--1987) -- нобелев­
ский лауреат, открыватель раз­
ветвленных цепных реакций. 
Немалую роль сыграли и nро­

сто Николаи, которых в исто-

красителям и академик Ворож- рии отечественной Хftмии насчи-
танк поставить сна попа~. цов-младший ( 1907-1979) -не- тывается десятки. Среди них мы 
Скажу больше, можно счи· следователь фторорганических видим таких корифеев, как Ни-

тать, что никакого особого та н- соединений; Каяндер ( 1851- кол ай Александрович Меншут· 
tva сТедпол• У англичан вооб- 1896) - специалист по кине- кии (1842- 1907) , Николай Се-
ще не было. Ведь я-то решил тике реакций; Качалов (1883- менович Куриаков (1860-
своему здравому смыслу не 1961) - один из организато- 1941) , Николай Дмитриевич Зе· 
доверять, а обратиться за разъ- ров советского nроизводетез оп- линекий ( 1861 - 1953) и другие. 
яснениями неnосредственно тического стекла; Мариуца На ум невольно приходит до-
:~~=: ~дево~тичт:ан::е ~~зо~а;~: (1862-1896) открыватель гадка: учитывая, что раньше 

полимеризации диизопроnилена, младенцев, когда крестили, на-

ли. использованной в 1916 году рекали именем по Святцам, то 

не сталкиваемся ли мы здесь с 

сгороскопическим эффектом~ -
зависимостью будущей профее­
сии новорожденного от кален­

дарной даты его появления на 
свет, а следовательно, от взаим­

ного расположения небесных 
светил на тот момент? Или, 
по меньшей мере, не объясняет­
ся ли этим еще одно таинствен­

ное явление: из всех месяцев 

года на иболее губительным для 
наших химиков был февраль. 
Так, в феврале 1880 года почти 
одновременно скончались оба 
основоположника русских хими­

ческих школ А. А. Воскресен­
ский (2 февраля) и Зинин (18 
февраля). А в 1907 году 2 фев­
раля умер Д. И. Менделеев, 
спустя три дня - Меншуткин . 
27 февраля 1887 года сконча.~­
ся видный химик и знаменитый 
композитор А. П . Бородин; 2 фе­
враля 1893 года - химик, аг­
роном, автор книги сПисьма 
из деревни~ А . Н. Энгель­
гардт; 11 февраля 1904 года -
крупный исследователь нефти 
В. В. Марковников; 25 февраля 
1941 года - В. Е. Тищенко -
ученик Менделеева и Бутлеро­
ва, специалист по канифоли и 
скипидарам, исследователь фто· 
ристых соединений .. . Думается, 
склонный к статистике читатель, 
вооружившись БСЭ и справоч­
никами, выявит еще немало по­

добных примеров, причем из не­
тории не только химии . 

Г. КОТ ЛОВ, инженер 
Когда в первую мировую , 

войну германские войска испы- 1---~-----.--------~--~ ................ -. .............. ~_._.._ .... _. .... _._. 
тали на себе силу ударов анг- Рисунки Владимира ПЛУЖНИКОБА 
лийских танков, одной из за- ~ ................................ ~ .............................. -.--.... ~ ...... .-...... ... 
щитных мер по борьбе с ними 
стали широкие (до 10 м) проти· 
вотанковые рвы. Для их пре­
одоления англичане на части 

танков Мк!V установили так 
называемый сТедпол тейл• («ГО­
ловастика хвост•), представляв­
ший собой удлиненные кормовые 
ветви гусениц, резко повышав­

шие проходимость. Корпус тан­
ка сразу же nриобрел характер­
ную вытянутую форму с круп­
ной ромбической «головой~. за 
что его сокращенно н стали на­

зывать сТедпол~. Так что прак­
тически это были такие же танки 
MкiV, но с удлиненными гусе­
ницами, на площадке между ко­

торыми в порядке эксперимента 

ставили даже б-дюймовый тран· 
шейный миномет. 
Данная модификация расnро­

странения не получила. Было 
nризнано более целесообразным 
удлинять танковые корпуса, ере· 

зая в них доnолнительные сек­

ции. Так nоявились танки МкV• 
( ссо звездочкой•), Мкv•• («С 
двумя звездочками•) и другие, 
аналогичным образом удлинен­
ные машины. Естественно, что 
высота их nри этом не изменя­

лась и составляла даже на сrо­

ловастике~ 2,64 м. 

г. П е нз а 

В. ШПАКОВСКИА, 
кандидат 

исторических наук 

Неизвестное 
об известном 

Татьянин день 
Так называемый сТатьянии 

день• - день основания первого 

российского университета в Мо­
скве, широко отмечавшийся в 
дореволюционной России, был не 
только студенческим празд~и­

ком. Его торжественно чество­
вали н степен1~ые академики, 

nрофессора, и бывшие питомцы 
альма-матер - врачи, адвока­

ты, учителя ... Но nочему имен­
но в Татьянин день - знают 
лишь немногие. 

Основателем Московского 
университета по nраву считается 

Михаил Васильевич Ломоносов; 
куда менее известно о роли в 

этом деле Ивана Ивановича 

Шувалова (1727--1797) -- вы­
дающегося государственного де· 

ятеля елизаветинских времен. 

Именно Шувалов 19 июля 1754 
года nодал доношенне в Сенат 
об учреждении Московского уни­
верситета. Вот что nисал ему 
Ломоносов: «Ежели Московский 
университет учредить намерева­

етесь, то желал бы видеть nлан 
Вами сочиненный ... · nринимаю 

смелость предложить мое мнение 

о учреждении>. В основном nлан 
Ломоносова и был nринят, но 
с nоnравками Шувалова. Полу­
чив согласие Сената, Иван Ива ­
нович развернул nодготовитель­

ные работы и, как пишет исто­
рик российской науки nрофес­
сор Б. Н. Меншуткин, сУннеер­
ситет был учрежден 12 января 
1755 г . , в Татьянин день: 
И . И. Шувалов поднес новый 
Университет в дар своей мате­
ри, Татьяне Петровне, в день ее 
ангела>. С того времени и nраэд­
нуется Татьянин день. А Шува­
лов стал nервым куратором Мос­
ковского университета и nрило­

жил много сил к развитию этого 

сnитоминка науки• в России. Он 
устроил nри университете тиnо­

графию, церковь, основал газе­
ту «Московские ведомости>. По 
его мысли, в Петербурге воз­
никла художественная школа -
вnоследствии Академия худо­
жеств, nрезидентом которой он 
и стал . Но основная его заслу­
га состоит в nокровительстве 

талантливым людям своего вре­

мени, а особенно Ломоносову. 
Биография Шувалова еще ждет 
своего исследователя . Его имя 
не должно быть забыто. Ломо­
носов высоко чтил Ивана Ива­
новича и nосвятил ему немало 

nроникиовеиных строк, среди ко­

торых «Письмо о пользе стек­
ла• - наиболее выдающсеся 

научно - популярное сочинение 

XVIII века, наnисанное. в фор­
ме nоэмы. 

Необходимо возродить еже­
годное nразднование Татьянино­
го дня 25 января ( 12 января 
ст. ст.) не только в Москве, 
но и no всей стране. Пусть в 
этот день встречаются студенты, 

курсанты, бывшие однокурсники 
и однокашники , nразднуя общий 
праздник российской интелли ­
генции . Пошатнувшийся в nо­
следнее время авторитет обра­
зованного человека надо ут­

верждать. 

Б. ХАСАПОВ, 
инженер 

г. Новороссийск 



Под ред;~кцнеii мастера сnорта 
Н. 6ЕЛЬЧИКОВА (r. 6 о р н с о в, Мнн· 
ской o6n.) 

Заданне М! f 
6. ОСТАПЕНКО 

(Житомирская обл.) 
Мат В 1 XOДII 

(2 очка) 

ВНИМАНИЕ: КОНКУРС! 

Начинаем наw традиционный кон­
курс на лучwее реwение wахматных 

композиций из 12 заданий. Как и в 
проwлый раз, соревнование пройдет в 
четыре тура по три задания в каждом 

номере до конца года. З.s реwение 
каждого задания участники получают 

от двух до пяти очков, за указание по­

бочных реwеннй (не предусмотреннь1х 
авторами) начисляются дополнитель­
ные очки. 

Победители конкурса награждаются 
ДИПЛОМIIМИ «ТМ» И КНИЖНЫМИ ПрИЗIIМИ, 

ФЕНОМЕНЫ ПСИХИКИ ... 

Окончание. Начало см. на стр. 22. 

- Рассматривались буквально 
все физические nоля: теnловые, 
электрические, магнитные и т . д. и 

т . n. Но чисто физикалистекий nод­
ход неnродуктивен. Рискну nоэтому 
утверждать, что nараnсихологиче­

ские феномены nринциnиально не 
сводимы к физическим явлениям . 

Скажем, озарение или эмоции, ин­
туиция или вдохновение, о ·которых 

шла речь в начале нашего разгово­

ра, можно ли их свести только к 

nротеканию неких физических nро­
цессов?! Другое дело, что им сопут­
ствуют физические явления - ска­
жем, изменяется содержание адре­

налина в крови, nодскакивает кро­

вяное давление, учащается сердце-
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Заданне М! 1 
А. МАРНОВСКИR 

(г. Риг а) 
Мат в 1 хода 

(2 очка) 

В наwем заочном турнире ус.тановле­
ны квалификационные нормативы для 

выполнения спортивных разрядов: вто­

рой р.sзряд - реwение всех 12 зада­
ний, третий ·разряд- набрать не менее 
75% от максимальной суммы очков. 
Ответы по к.sждому туру, высылайте 

в .sдрес редакции на одной открытке 

(без конверта!) с обязательной помет­
кой: «На wахматный конкурс «ТМ». При 
отсылке реwений заданий первого тура 
просим четко указ.sть фамилию, имя, 

отчество, возраст, профессию, домаw­

ний адрес. Укажите также дату получе­
ния этого номера для анализа доставки 

биение. Предположим , что с по­
мощью неких хитроумных уст­

ройств удается сделать так, что и 
сердце забьется сильнее, и адрена­
лин в нужных количествах nоnа­

дет в кровь, и давление, как надо, 

повысится - все равно эмоцию в 

итоге не сконструировать! 
- Но если принять как объек­

тивную реальность существование 

парапсихологических феноменов, 
которые не сводятся к физич(lским · 
явлениям, а их объяснение «Не впи­
сывается» в существующую кон­

цепцию материи, то они, очевидно, 
духовны? 

- Я твердо убежден: несводи­
мость тех или иных явлений к физи­
ческим не означает их несводимос­

ти к материальному. Вместе с тем 
нельзя и ограничивать понятие ма­

терии только как объективной ре­
альности, данной на·м в ощуще­
нии... Параnсихологические фено-

Заданне М! 3 
И. АСАУЛЕНКО 
(Киевская обл.) 
Мат в 3 хода 

(3 очка) 

подписчикам наwего журнала по ре­

гионам страны . 

Последний срок отnравления откры­
ток с реwениями заданий из этого но­

мера- 15 ноября. При реwении двух­
ходовок ДОСТIIТОЧНО указаТЬ ТОЛЬКО 

первый ход белых, реwения ост~tльных 
зад~tний должны быть полными, четко н 
кр.sтко запис~tнными с соблюдением 
пр<tвил записи wахматных ходов. 

Желаем успеха! 

Реwение зад~tч из N!! 8: Г . Петру­
wин - 1. Лh11; В. Черноус- 1. Лс21 ~t2 
2. Kpd2 сЗ 3. Крс1 С:с2 4. Кр: с2х. 

мены третьего уровня побужда­
ют нас расширять понятие мате­

рии. 

Отдавая приоритет духовной 
сфере, может быть, считая ее в чем­
то первичlfой, мы неотвратимо стал­
киваемся с новой философской 
проблемой, а именно: с какими мер­
ками nодходить к изучению этих 

феноменов? Может быть, в nараn­
сихологии полезнее методы, адек­

ватные эмоциональному творчес­

кому nостижению жизни? Может 
быть, феномены nсихики надо 'Не 
анализироват~ а восnринимать, и 

не преnарировать, а ощущать 

(сколь это ни покажется несовре­
менным рациональным представи­

телям «точной» науки в наш техно­
кратический век). Глобальную ми­
ровоззренческую nроблему «Чело­
век и Вселенная», думается, надо 
рассматривать под таким углом: 

«Человек - Вселенная». 



Мир наших увлечений 

Алла ПРОХОРОВА, 
Виктор СМИРНОВ, 
Заир СЯМИУЛЛИН 
Фото Валерия РОДИНА 

У-ШУ: .самооборона по школе с:с:Чой>> 

Противник намеревается ударить 
вас nравой рукой (!). Уловив начало 
его движения, резко nоверните ниж­

нюю часть тела nротив часовой стрел­

ки; оставляя вес тела на левой ноге, 
nодтяните к ней nравую. Держите на­

nадающего все время в nоле зрения; 

nравой рукой старайтесь блокировать 

его удар (2). Далее, не nрерывая об: 
щего движения, оторвите nравую ногу 

от земли и сначала, nриnоднимая ее 

вверх (3), а затем выбрасывая назад, 
нанесите ею удар (4). Он может ока­
заться завершающим, если вы nоймае­

те nротивника на встречном движении. 

Продолжим начатые с Ng 7 этого года 
оnисания nриемов nротив ножа. Про­

тивник nытается нанести вам удар 

снизу (5). Предлагаемый вариант 

защиты понравится тем, кто хорошо 

растянут и сохраняет устойчивость, 

стоя на одной ноге. Прием может вы­

ручить вас, если противник достаточно 

массивен и вы не надеетесь на свое 

умение искусно провести оборону ру-
ками. · 
Как только противник двинется к вам, 

перенесите вес тела на левую ногу, 

а nравой произведите круговой удар 
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по руке с ножом (б). Желательно, 
чтобы ваша nравая стопа nолала на 
запястье, так как это позволяет вы­

бить ногой оружие (7, 8). 
Для успешного выnолнения nриема 

следует включить в тренировку следую­

щее упражнение. Из nоложения стоя 

делать круговые движения правой но­

гой nротив часовой стрелки, стараясь 
стоnой ударить по ладони левой руки, 

nоднятой вверх чуть выше уровня голо­

вы, под углом 45° к фронтальной пло­
скости. Аналогичное уnражнение­
для левой ноги. 

Мы уже уnоминали - в арсенале 
школы Чой существуют оригинальные 

и вместе с тем эффективные сnособы 

защиты от вооруженного nротивника . 

Порой в них используются любые nред­

меты, оказчвшиеся nод рукой, будь то 
книга, бот•,.·ок, nиджак, nояс, зонтик и, 

наконец, стул. Как вы nонимаете, их 

'lрнменеиие требует навыка, который 
nриобретается длительными трени-

ровками. . 
Итак, представим ситуацию: вы спо­

койно сидите на стуле, но вдруг вам 

стали угрожать ножом (9). Вы должны 
опередить удар и использовать стул 
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как преграду на nути противника. Для 

этого, оnираясь на nравую ногу, по­

верните корпус вправо на 90° и сде­
лайте левой ногой шаг назад, пере­

нося на нее вес тела. Левое колено 
и стопу разверните в сторону- это 

важное условие для обеспечения устой­
чивой nозици.и. Одновременно возьми­
тесь правой рукой за спинку стула, 

<с: левой - за край сиденья ( 1 О). Не 
останавливая движения, отведите назад 

правую ногу, оставляя вес тела nо-nре­

жнему на левой, выnрямите корnус и 
поднимите стул на уровень груди (лок­
ти nрижаты к корnусу). Ножки стула 
окажутся направленными на противни­

ка, и сиденье nослужит · вам щитом ( 11). 
Возможно, уже это сnа·сет вашу жизнь, 

но у приема есть продолжение. Не за­
стывая в nоследней nозиции, уйдите 

с линии атаки, а именно - сделайте 
nравой ногой шаг вnеред-вnраво и по­

верните корnус влево на 90°, вес тела 
nеренесите на правую ногу. Локти nо­
nрежнему nрижимайте к корnусу, за 
счет этого стул nовернется вместе с 

вами, и противник .:провалится:о вперед. 

Его рука окажется между ножками 

стула, а сиденье все так же будет слу-
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жить для ва<.: щитом ( 12). Теnерь 
nеред вами стоит задача обезвредить 
nротивника. Резко nоверните стул (как 
штурвал) по наnравлению часовой 
стрелки, нанеся npaвoii верхней нож­
кой удар сверху по nлечу и одновре­
менно левой нижней снизу по кисти 
nротивника ( 13). Немедленно вслед за 
этим начните nоворачиваться вnраво, 

nеренося вес тела с nравой ноги на 
левую. Одновременно с nоворотом кор­
nуса nоворачивайте стул ножками 
вниз (14) -рука nротивника должна 
оставаться между ними . Далее nово­
рачивайте стул ножками вверх (15), 
выводя руку nротивника в болевое 
nоложение и усиливая его за счет nере­

носа веса тела на nравую ногу и nово.­

рота KQpnyca влево ( 16) . В таком nоло­
жении nротивника можно конвоировать 

до отделения милиции. 

Прием требует высокой точности 
движений. Все действия выnолняются 
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быстро, без nауз и остановок, но nри 
этом движения должны быть nлавными, 
без рывков. Стул должен как бы собте­
кать:о атакующую руку nротивника, 

но в то же время жестко фиксировать 
в болевых положениях, задавая необхо­
димое наnравление. 

Вообще, приемы защиты с предмета­
ми требуют большой культуры движе­
ния , которая нарабатывается nри вы­
nолнении разминочных и базовых уn­
ражнений. Разучивать приемы следует с 
максимальной осторожностью и в мед­
ленном темпе, так как, к nримеру, нож ­

ками стула можно нанести партнеру 

серьезную травму. И, конечно же, 
используйте не настоящий нож с ост· 
рым лезвием, а тренировочный . 

АБИТУРИЕНТ-91! 
Хотите nqступить в один из ведущих технических или экономических вузов стра­

ны? Заочные курсы с оригинальными методиками обучения по предметам : 
М А Т Е М А Т И К А, ФИ 3 И К А, ХИМ И Я. Jl И Т ЕР А Т УРА 
nомогут Вам стать студентом! 

nр~д::~~~и~~:о;е~:о;~lгода Jвы ПОЛIУ'~' шаих ра~а~~~О:ос:~ :а~::: 
nредлагавшихся на в , и nять контрольных 
работ. 

КвалифиJ,J-ированны р ат , и ль о од, учитывающий сnе-
цифику выбранного в и да с спешное поступление. 
Для абитуриентов с в о в туп ных экзаменов прово· 

дятся очны~ консультации. 

Стоимост9 курса по одному предмету - 50 руб. 
Для nостуnления на курсы надо прислать заявление с указанием nредмета , выб­

ранного вуза и учебного заведения, в котором вы учитесь или закончили; два кон ­
верта с вашим почтовым адресом . 

Оnлата вносится после nолучения извещения о зачислении. Для инвалидоц и вон· 
нов-интернационалистов - скидка 50% . 
Наш адрес: 121467, Москва, а/я 30, Советский фонд милосердия и здоровья, ВМЦ 

ТПО сАГАФО:о, учебно-методический сектор. 



Среди многочисленньu'читатель­
СIСих отuиiСов на публшсуемые на­
ми материалы по у-шу начинает 

проявляться устойчивая тенден­
ция: просьба рассiСазать о та" на­
зwваемой внутренней работе во 
время выполнения физичесiСих уп­
ражнений. Ведь те, ICTO интересует­
ся восточной IСультурой, знают: на­
стоящий мастер у-шу обладает не 
тольiСо арсеналом отточенных прие­

мов, но и умеет управлять своей 
жизненной анергией - ци, icaiC на­
зывают ее в Китае. Для этого там 
существуют специальные методиiСи, 
одна из них - цигун. Суть его 
(припишем 1Ситайс1Сому термину 

мужсiСой род) в мысленных трени­
· ровiСах, развивающих у человеiСа 

фантастичесiСие способности. 

В IСонце прошлого года в МосiСве 
выступала пеiСинсiСая группа «Ве­
лшсая стена», исполняющая цигун. 

Зрители (был среди них и сотруд­
ни" нашего журнала) ·своими гла­
зами видели сцены, tie поддающие­
ся объяснениям с привычных для 
нас позиций. Актер или спортсмен 
(очевидно, оба термина не точны) 
пальцем разбивал IСамни; пристав­
лял к обнаженной груди режущую 
кромку кривого меча, по незаточен­

ной кромке оружия бил палiСой ас­
систент, пытаясь вогнать меч в тело 

своего напарниiСа, но у того не оста­

валось и намеiСа на порез. Девушка 
ложилась животом на острие уста­

новленной вертиiСально пиiСи, руки 
и ноги спортсменiСи не IСасались 

земли, но пика не протыiСала даже 

ICOЖy.lle переч.исляя всего, СIСажем, 
что самыми поразительными пока­

зались нам номера, связанные с 

уменьшением веса. 

ДевушiСа становилась на полоску 
бумаги, натянутую на высоте полу­
метра между двух стоек. А в ведра, 
IСоторые она держала в обеих ру­
ках,наливаливоду.Послетого,IСаК 
она сходила с такой «полочки», бу­
магу легко разрыва,ли руками. 

Ну что ж, если все это не цир1Со­
вой обман (а ведуЩая представле­
ния нескольiСо раз предупредила о 
том, что ато не ·фокусы), то цигун 
поистине таинствен, и, возможно, 

следующий материал, написанный 
востоковедом Маем БОГАЧНХН-

. Н Ы М, не будет воспринят тольiСо 
лишь как занимательная байiСа. 

Циrун-сотворение себR 
) 

«Приблизившись ко гробу, нахо­
дясь шагах в nолутораста от него, 

мы видели в слабом свете ранней 
зари стражу у гроба: два челове­
ка сидели, остальные лежали на 

земле у костра. Было очень тихо . 
Мы шли медленно, нас обогнала 
стража ... Вдруг стало очень светло . 
Мы не могли сразу nонять, откуда 
этот свет, но вскоре увидели, что 

он исходит от движущегося сияю­

щего облака: оно оnустилось над 

гробом, и там, над землею, nока­

зался человек, как бы весь nостро­

енный из света. Затем раздался 
удар грома, но не с небес, а на зем­

ле. От этого страшного грома нахо­
дившаяся на месте стража в ужасе 

вскочила, а затем уnала.. . В этот 
момент сnрава от нас no троnинке 
сnускалась женщина. Она вдруг за­
кричала: «Открылась! Открылась! 
Открылась! .. » В тот же миг нам ста­
ло ясно, что очень большой ка­
мень, лежавший на крышке гроба, 

как бы сам собой nоднялся, открыв 

гроб. Мы очень исnугались. Через 
некоторое время свет исчез, и все 

стало таким, как обычно. Когда мы 
nриблизились к гробу, оказалось, 

что там уже нет тела nогребеиного 
в нем человека».- Так рассказы­
вает биограф nравителей Иудеи 
грек Гормозий о вознесении Иисуса 
Христа . (Цитата взята из книги 
А. Мартынова «Исnоведимый 
nуть:.. М., 1989.) 

А вот другой рассказ уже из ки­
тайских хроник. При династии Мин 
(1368-1644) в горах Великого 
Сnокойствия (Тайхэшань) в даос­
ском монастыре занимался изуче­

нием Пути Истинный Воин 
(Чжэн У). Так вот, nостигнув Дао 
(Путь или Закон nрироды вещей), 
Чжэн У однажды на глазах удив­
ленной монашеской братии вознес­
ся в небо. Горы nосле этого nере­
именовали в его честь- Удан­
шань. Уданекий монастырь, кста­
ти,- основной даосский центр Ки­
тая, отсюда nошли гимнастики так 

называемого мягкого или внутрен­

него стиля- тайцзи-цюань и дру­

гие. 

В обоих рассказах человеческое 
тело nокидает землю, улетая в небо. 

Подобных случаев в человеческой 
истории оnисано немало . Причем 
можно nоказать, что многие из них 

независимы друг от друга. 

«да неужто возможно та­
кое?»- удивится большинство 
читателей. Слеnо верить Гормазию 
и прочим откровениям очевидцев , 

видимо, не следует. Но неспроста , 
наверно , живет этот сюжет среди 

разных народов. А вдруг и правда 
были личности, которым открылись 

подобные тайны? Кто знает, где 
пределы самоусовершенствования? 
По древнекитайским представле­

ниям, ·«подняться на небо» - зна­
чит стать бессмертным . Ибо назем-

ле; хотя и можно жить очень дол­

го, но, как отмечает Лу Куаньюй в 
книге «даосская йога. Алхимия 
и бессмертие», пытаться сделать 

тело бессмертным все равно, что 

шлифовать кирпич, добиваясь зер­

кальной поверхности. И все же дол­
голетие, хоть у него немало тайн, 
в отличие от вознесения явление 

уже осязаемое. 

Заветная мечта людей - жить 
долго, оставаясь в ясном рассуд­

ке и имея послушное, здоровое 

тело. 

Еще древние говорили, что один 
из секретов долголетия в гармо­

нии, которая царит внутри чело­

века и в его отношениях с окру­

жающим миром. Начинать же надо 
с себя. Здесь уместна мудрая шут­
ка: «Хочешь мира на земле- по­
мирись с тещей, неважно, какая 
она , важно, каков ты в общении 

с ней». Научись быть здоровым, 
а не ругать врачей по поводу и без 
повода. Тренируя лишь тело, хоть 

это и необходимо> гарм-онию в себе 
не создашь. Мыслями и эмоциями 

тоже надо уметь управлять. А еще 
на Востоке говорят, что нужно 
владеть своей энергетикой. Мир 
«тонких» энергий (именно к ним от­
носится ци) считается иерархиче­
ски выше телесного (веществен­
ного), а потому с помощью ци мож­

но воздействовать на физический 
мир. 
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Когда задается вопрос- о каких 
же «тонких:. энергиях идет речь,­

отвечать очень трудно. Желаю­
щий получить ответ может при­

обрести его лишь через личную 

практику. Это подобно попытке 
объяснить человеку вкус плода, ко­

торого он никогда не пробовал . 
Хотя, возможно, со временем по­
явится общая теория тонких энер­
гий, и люди начнут оперировать 
с ними, как с кием и бильярдными 
шарами . 

Я расскажу об опыте, участником 
которого мне довелось быть. И если 
проверить, ходил ли Иисус с уче­
никами «ПО морю аки по суху:., 

у меня возможности нет, то в этом 

случае я за себя ручаюсь. В мос­
ковской квартире Д. проводились 
эксперименты по левитации. Некто 
И. лег на пол и максимально . рас­
слабился . Вот у него приподнялись 
руки и ноги, туловище. Но ягодицы 
так и не отарвались от пола. Опьiт 
посчитали неудавшимся. Тогда 
присутствующие решили, что ему 

не хватило энергии и, протянув 

руки, стали его «подпитывать:.. 

Однако результат повторился. По­
считав, что И . слишком массивен, 
предложили повторить опыт миниа­

тюрной женщине. Присутствующие 
расположились вокруг: со стороны 

головы и ног по одному' с одного 

бока один, с другого двое. Припод­
нялись руки, туловище... И вдруг 
с той стороны, где было двое «до­
норов:., ягодица оторвалась от по­

ла, и женщина повисла, касаясь 

опоры лишь косточкой таза! 
Эксперимент все равно посчита­

ли неудавшимся: залевитировать 

по-настоящему никому не удалось. 

Но я искренне убежден: самостоя­
тельно занять то положение, в кото­

ром оказалась женщина, ей было не 
под силу. Значит, между нею и 
«донорами:. была какая-то связь. 

То, за счет чего она осуществля­
лась, и можно назвать «тонкими:. 

энергиями. 

И вот что еще интересно. Сразу 
после опыта участники взвесились. 

Оказалось, что они лохудели на 3-
4 кг примерно за 2 ч. Один из нас, 
заторопившись куда-то, ушел. Ос-

АНОНС! 

В будущем году мы планиру­
ем подробнее рассказать о ци­
гуне, дать практические реко-
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тальные остались- кто-то пил чай, 
кто-то отказался. Каково же было 
всеобщее удивление, когда оказа­

лось, что через пару часов вес у 

всех восстановился! Лишь тот, кто 
ушел, еще неделю входил в норму. 

Неожиданно перекличку со слу­
чившимся я обнаружил, переводя 
на русский язык книгу Чжао Цзинь­
сяна «Китайский цигун, стиль па­
рящего журавля». Автор указывал, 
что, завершив комплекс упражне­

ний, нельзя сразу же покидать пло­
щадку, необходимо остаться, чтебы 
впитать скопившуюся на ней энер­
гию . 

А вот еще один эксперимент, 
проведенный в лаборатории «Ин­
версор» журнала «Техника - мо­
лодежи» группой из рижской лабо­
ратории биоэнергетики . 
Запаянную колбу с парафином 

поместили на чашу аналитических 

весов, сбалансировали их, а затем 
кто излучением из рук, кто просто 

мысленно пытался изменить вес 

колбы . Напомню, что аналити­
ческие весы находятся в стеклян­

ном коробе, куда движения внешне­

го воздуха не проникают . В прото­
коле опыта было отмечено: вес из­
менялся в ту или иную сторону 

до 0,8 мг (в зависимости от силы 
экстрасенса) при весе колбы по­
рядка 200 г . 

Говоря о неожиданных возмож­
ностях человека, главное все же, 

думается, не в том, чтобы научить­

ся менять вес предметов или леви­

тировать . Но пусть красивые леген­
ды, гласящие, что в давние време­

на «каждый мог ходить на небо» 
(кстати, по признанию отечествен­
ных колдунов, для них и сейчас 
здесь нет секретов), послужат сти­
мулом для тех, кто хочет познать 

себя. А практическую помощь в 
этом могут оказать методики 

цигун. 

«Мысль ведет ци, ци ведет 
кровь»,- написано в древних трак­

татах. И главное, на наш взгляд, 
в том, что обладающий волей и уме­
нием управлять ци сможет про­

длить свою жизнь, оставаясь здо­

ровым и творчески активным. Не 
так уж мало, не правда ли? 

мендации, желающим изучать 

эту древнюю «жизненную нау­

ку». Г~товятся также статьи 
о ниндзя и других направле­

ниях восточных единоборств. 

К 4-й стр. обложки 

Поющая 
провоnока 

Многоцветные nространствеиные 
комnозиции, nредставленные на этих 

фотографиях, еще один nример синтеза 

науки, техники и искусства. Автор кине­
тических скульnтур - бывший инже­
нер, а ныне художник Вен-йннг Цай, 
живущий и работающий в Нью- йор­
ке. Его студия больше nохожа на физи­
ческую лабораторию или даже на фан­
тастическую оранжерею инаnланетной 

растительности . 

Причудливые nереnлетения играю-
щих всеми цветами сnектра нитей .. . 
Поющие фонтаны из стекловолокна .. . 
Вибрирующие nоля стеблей из тончай­

шей стальной nроволоки ... Сверкающие 
металлические бутоны, качающиеся nо­

добно метрономам ... 
Чтобы соживить:. скульnтуры, доста­

точно хлоnнуть в ладоши или nросто 

nроизнести фразу - они тотчас nрихо­
дят в движение, откликаясь даже на 

слабые акустические волны. Особенно 
необычно эти творения выглядят nод 

светом стробоскоnической ламnы­
ритмичные имnульсы nорождают вол­

шебное мерцание тысяч гибких терж­

ней и сфер. 
С кинетическим искусством в нашей 

стране, к сожалению, знакомы мало. 

Появившись еще в 20-х годах как одно 
из наnравлений авангарда, оно в nос­
леднее десятилетие стало самостоятель­

ным и даже имеет своих к,лассиков. 

Эксnерименты nоследова·телей «кине­
тов:. у нас, мягко говоря, не nоощря­

лись . Сейчас дело вроде бы меняется 
в лучшую сторону, и мы надеемся, что 

вскоре сможем рассказать о работах 
советских художников-кинетистов. 

Кстати, недавно в Москве nрошли не­
сколько выставок, где были nредставле­
ны nроизведения таких всемирно изве­

стных мастеров этого жанра, как, на­

nример , Жана Тенгли из Швейцарии. 
Однако вернемся к творчеству Вен­

йинг Цая. Секрет его сnоющих nрово­
лок:.- в умелом nрименении законов 

механики, оnтики, знании свойств ма­

териалов. Остроумный nодбор их 
(стекло, волокно, nластик, особые 
сnлавы, зеркала), а также оригиналь­
ные инженерные решения (крошечные 
дифракционные решетки , диски, микро­
насосы, флюоресцентные фильтры, ла­
зеры и голографические эффекты, си­
стемы линз и т. д . ) nозволяют добивать­
ся nоразительного зрелища. К слову , 
одна из nоследних работ художника -
он назвал ее «движущийся вверх нис­
nадающий фонтан>- заnатентована в 
США как творческий раритет. 
«Мои оnыты - не только игра вооб­

ражения, но и nоnытка соединить сов­

ременные технологии и научные дости­

жения с искусством, достичь гармо­

нии,- говорит Вен-йинг Цай .- Наде­
юсь, это удается,- никто еще не nро­

шел мимо кинетических скульnтур рав­

нодушно:.. 



Виктор ШИТАРЕВ, 
капитан. дальнего плавания 

Обойдемся 
без парусов 

Сложная, быстро изнашиваю­
щаяся, требующая для обслужи­

вания многочисленной команды 

оснастка парусных судов издавна 

вынуждала специалистов. и изо­

бретателей искать альтернативные 
движители . 

Например, в 1714 году француз­
ский дворянин де Куатс предло­
жил построить боевой корабль, 
оснащенный одним из первых су­
довых ветродвигателей ( 1) . По за ­
мыслу изобретателя, вращение от 
ветряка должно было передавать ­

ся к размещенным по бортам кон­
струкциям с четырьмя вертикаль­

ными веслами с уширенными ло­

пастями . Нетрудно догадаться, что 
такое устройство в эффективности 
заметно уступало бы обычному 
парусу, да и от ветра движитель 

де Куатса зависел так же, как па­
рус ... 
Тем не менее идея ветрахода все 

еще казалась заманчивой. В 1798 
году, в период наполеоновских 

войн, когда Бонапарт готовился вы­
садиться на территорию Англии 
и собирал для этого всевозмож ­

ные плавсредства , некий Ле Бланк 
предложил пополнить военный 
флот плавучими крепостями (2), 
которым предстояло навязать бой 
британским эскадрам и одновре­

менно перебросить через Ла-Манш 
войска. Каждая из них в размерах 
не уступала бы нынешнему линко­

ру, а то и супертанкеру, а в каче­

стве силовой установки Ле Бланк 
предпочел четыре ветряка, рабо­
тавших на столько же гребных 

колес, помещенных по бортам в 
носу подобной фортеции и корме. 
Как известно, вторжение не состоя­
лось, плавучие монстры Ле Бланка, 
естественно, не построили. 

А вот появление на кораблях 
надежных паровых машин заста­

вило судостроителей взяться за со­

вершенствование их движителей . 
И в этом случае, как не раз бывало 
в истории техники, они первона­

чально действовали исключитель­
но методом проб и ошибок. 

В 1785 году американец Фич 
представил членам философского 
общества в Филадельфии проект, а 
через некоторое время действую­
щий пароход «Эксперимент» , кото­
рый ходил по реке Делавер со ско­
ростью 12 кмfч. В качестве движи­
теля на нем были применены три 
кормовых весла (3), приводивши­
еся довольно сложным механиз­

мом от паровой машины. «Экспе­
римент» поработал на линии Фила ­
дельфия - Тренто, да только пас­
сажиры не очень охотно пользо­

взлись возможностью совершить 
поездку на огнедышащем судне ... 
Любопытно, что задолго до Фи­

ча, еще в 1681 году, англичанин 
Гук предложил установить на суд­
не более эффективный гребной 
винт, уподобленный лопастям 

ветряной мельницы (4) . В 1752 го­
ду российский ученый Бернулли 
разработал более удачную , вось­

милопастную конструкцию (5), 
а в 1785 году Брам получил патент 
на подобное устройство с дюжи­
ной широких лопастей (6) . За ­
метьте, это произошло почти одно­

временно с докладом Фича фила­
дельфийским философам о весель­
ном пароходе! 
Другие изобретатели пробовали 

оснащать суда архимедовым вин­

том. В частности, в 1827 году чех 
Реесель оборудовал пароход «Ци­
ветта » водоизмещением 33 т таким 
спиральным винтом из бронзы 
(7), и тот, приняв 40 пассажиров, 
развил скорость около 6 узлов . 
Через девять лет деревянный ар ­

химедов винт с двумя витками 

спирали запатентовал Смит и вско­
ре поставил его на пароход (6 т) 
с шестисильной машиной. Интерес­
но, что Смиту никак не удавалось 
набрать расчетной скорости, и так 
было до тех пор, пока его судно 
коснулось подводного камня и поте­

ряло половину движителя. 

Смит сделал верный вывод из 
этого происшествия и построил 

судно «Архимед» с двумя 45-силь­
ными машинами, работавшими на 

К 3-й стр. обложки 

винт уже с одним витком спирали. 

Что же касается архимедова винта, 
то и после этого от него не спешили 

отказываться, достаточно напо­

мнить, что в прошлом столетии 

запатентовали по меньшей мере 

16 его разновидностей (8). 

Параллельна шли поиски других 
движителей. В 1824 году француз 
Долмаи предложил судостроите­
лям соосные винты противополож­

ного вращения, а в следующем 

году англичанин Перкинс ухва­
тился за идею и запатентовал 

такой механизм (9) . Заметим, что 
его винты были полупогруженны­
ми, на современных морских судах 

они не применяются, зато речникам 

позволяют без опаски ходить по 
мелководью. 

Швед Эриксон в 1836 году раз­
работал для морских условий ана­
логичный движитель, но полно­

стью погруженный (10), и опро­
бовал его на пароходе «Френсис 
Б . Огден», который Hf! тихой воде 
развивал до 10 узлов. Кстати, по­
добные винты ныне с успехом при­

меняют, но они, конечно же, весьма 

отличаю~ся от эриксоновских . 

Как известно, первые пароходы 
несли парусное вооружение . Когда 
по каким-то причинам машину 

останавливали, торчавший под 
кормой винт превращался в тормоз. 
Поэтому его иногда делали уби­
раемым в особую вертикальную 
шахту (11), но позже нашли луч­
шее решение, выполнив лопасти по­

воротными. Таким был и винт ре­
гулируемого шага конструкции 

Вудкрофта (12), чьи лопасти при 
плавании под парусами можно бы­
ло развернуть по набегающему по­
току воды . 

Над спаренными гребными вин­
тами трудился и француз Манжин, 
создавший в 1860 году такой дви­
житель, который обеспечивал судну 
нормальную скорость без форсиро­
вания паровой машины (13) . 
А в 1816 году английский инже­

нер Миллингтон предложил уста­
новить в носовой части судна до­

полнительный двухлопастной винт. 
Когда пароход оказывался в слож­
ных навигационных условиях, на­

пример, в переполиенной гавани, 
винт опускали на тросах за борт­
так появилось первое подруливаю­

щее устройство ( 14). Ну а самую 
первую поворотную колонку с греб­
ным винтом в 1839 году запатен­
товал американец Хант. Как види­
те, эти устройс:rва появились на 

флотах не вчера . 
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.. . Современные гребные винты и 
по форме, и по размерам значи­
тельно отличаются от предшест­

венников, с их помощью не только 

военные, но и коммерческие суда 

совершают рейсы со скоростью 
30-40 узлов, причем их приво­
дят в действие (15, 16) силовые 
установки мощностью в десятки 

и сотни л. с. 

Если изобретатели первых дви­
жителей, альтернативных парусу, 
работали большей частью интуи­
тивно, то уже в XIX столетии ин­
женеры перешли на тщательно про­

думанные программы научных 

исследований. Например, в 1855 го­
ду в России для опробования вин­
тов лучшей конструкции выделили 
канонерскую лодку «Пострел», при­
чем каждый раз механики строго 
выдерживали давление пара в кот­

ле, равным 80 фунтам на квадрат­
ный дюйм . 
Тогда же на миноносце «Судак» 

опробовали 23 гребных винта, а ре­
зультаты опытов передали на за­

ключение профессору Менделееву. 
Благожелательный отзыв знамени­
того ученого сыграл роль - вско­

ре было принято решение пост­
роить в России опытавый бас­
сейн. В нем от рабатывались обводы 
боевых кораблей, проверялись 
системы, обеспечивающие их непо­
топляемость. 

Работали в опытовом бассейне 
и над специальными винтами, рас­

считанными на эксплуатацию в ус­

ловиях кавитации. С этим явле­
нием, предсказанным Эйлером еще 

в XVIII столетии, моряки и судо­
строители столкнулись в конце XIX 
столетия, когда появились скоро ­

стные боевые суда и коммерче­
ские лайнеры. При ходовых испы­
таниях английского эсминца «де­
ринг» машины, работавшие равно­
мерно, вдруг начинали произвольно 

наращивать обороты, возникала 
вибрация корпуса, а скорость не 
росла . Причины заключались в сле­
дующем. Из курса физики каж­
дому известно, что вода закипает 

при 100°, но если давление умень­
шить до 17 мм ртутного столба, 
это случится при 20°С. При высо­
ких скоростях на одной стороне 
лопастей винта понижается давле­
ние, что вызывает так называемое 

«холодное кипение» воды. В ней 
появляются . полости с пузырями 

воздуха, а то и паром. С увеличе­
нием оборотов винта их становит ­
ся больше, возникают мощные гид­
равлические удары, после которых 

на металле образуются каверны . 
Гребные винты разрушаются. На 
«деринге» кавитация прекрати­
лась лишь rrocлe того, как винты за­

менили другими, с более широкими 
лопастями. 

В наши дни существует множе­
ство подобных движителей самого 
разного назначения . Назовем тихо­
ходные, до кавитационных режи­

мов и суперкавитирующие; для 

судов ледового плавания - со 

съемными лопастями и регулируе­

мого шага; гигантские винты для 

супертанкеров и крохотные, для 

катеров с подвесными моторами .. . 
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