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1. С ТОЧНОСТЬЮ ДО МИЛЛИМЕТРА! 
Один из немногих экспериментальных ре­
акторов типа «Токамак>> находится в При­
нетонеком унИверситете (США). Тер­
мояд -штука небезвредная: жгут сверхвы­
сокотемпературной плазмы (до 100 млн . 
градусов по Цельсию) свернут в кольцо и 
удерживается сильными магнитными по­

лями; совместное излучение nолей и 
плазмы таково, что обслуживание уста­
новки необходимо проводить дистан­
ционно. Для подобных работ Центр ядер­
ных исследований в Карлсруэ (Германия) 
изготовил no заказу Принетона уникаль­
ный манипулятор. Внушительное 9-метро­
вое щупальце с 7 сочленениями свободно 
перемешается внутри кольцевой вакуум­
ной камеры реактора, выдерживает высо­
кую температуру. С его помощью можно 
nеремешать массы весом до 1 т и устана­
вливать их с точностью ... см. заголовок. В 
университетском обиходе новинку кличут 
Длинной Рукой .. . 

2. ВЕЛИЧЕСТВЕННЫЙ ТАНЕЦ 
БАРРАКУД 
посчастливилосъ запечатлеть фотографу­
аквалангисту Дубиле вбJ;Iизи островка Пью 

Хайновер Айленд (что у берегов Австра­
лии). Биолога Дайну Хэлстед, занимав­
шуюся рутинной экспедиционной работой, 
внезапно окружил огромный косяк этих до­
вольно опасных хищников, которые, од­

нако, повели себя миролюбиво: сомкнув 
кольцо вокруг девушки, они начали мед­

ленный, плавный подводный балет ... Про­
фессионал Дубиле утверждает, что это 
было самое удивительное зрелище, кото­
рое он когда-либо наблюдал в океане: <<Они 
повиновались каждому жесту Дайны, 
словно выбрали ее распорядительницей 
магического обряда!» 

3. ЭКОНОМНЫЙ 
АЭРОДИНАМИЧЕСКИЙ ХВОСТ 
Компания Continuum Dynamics (Пью­
Джерси, США) усовершенствовала авто­
прицепы, приделав к ним «аэродинамиче­

ский лодочный хвост». К боковым стен­
кам, крыше и днищу прицепа сзади при­

крепляют продолжающие их прямоуголь­

ные панели, которые выступают за габа­
риты примерно на 0,9 м. При этом поток 
воздуха, срывающийся с трейлера, не бу­
дет образовывать турбулентных завихре­
ний позади него (что тормозило движение 

и вело к перерасходу горючего). Изобрете­
ние кажется чрезвычайно простым, но экс­
периментальный подбор размеров паие­
лей и длины выступающих частей потре­
бовал многих часов работы аэродинамиче­
ской трубы NASA. Н а с н и м к е- ком­
пьютерная визуализация обдува «лодоч­
ного хвоста»: чем меньше зеленого цвета 

(символизирующего область низкого дав­
ления)- тем лучше! При скоростях от 80 
до 90 км/ч экономия горючего достигнет 
б -10%. 

4. АТОМЫ МОЖНО ПОТРОГАТЬ 
РУКОЙ, . 
соединив туннельный микроскоп с ком­
пьютером, оснащенным программ ой «Вир­
туальная реальностЬ>>. Структуру образца 
вы увидите в трехмерном изображении че­
рез электронные стереоочки, а ощутить 

связи между атомами вам поможет кибер­
перчатка <щейтаглаю>. Н а с н и м к е: фото­
монтаж руки экспериментатора, «ощупы­

вающего» виртуальные атомы золота, с 

изображением, которое компьютер посы­
лает в окуляры очков. Хотите подробно­
стей? Читайте в номере статью «Киберна­
вты в Зазеркалье». 
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Военные знания 

Игорь ШМЕЛЕВ, инженер 
Фото Вячеслава А ФОНИНА 
Рис. Михаила_ ДМИТРИЕВА 

ТАНК Т-80 
В феврале 1993 года на междуна­
родной выставке вооружения в 

Объединенных Арабских Эмира­
тах с большим успехом демон­
стрировался российский Т -80У. 
Этот основной боевой танк созда­
вался в специальном КБ Кирав­

екого завода под руководством ге­

нерального конструктора Н.С. По­

пова. Там Же, в Ленинграде, нала­
дили его серийное производство . 

Так же, как и ранее выпускав­
шиеся наши танки Т-64 (1967-
1987 гг.) и Т-72 (1973- 1991 гг .), 
Т -80 вооружен гладкоствольной 
125-мм пушкой. Кстати, кировцы 

применили отработанные и хо­
рошо зарекомендовавшие себя в 
эксплуатации узлы Т -64, а именно 
башню со всей «начинкой», вклю­
чая автомат заряжания (АЗ). А вот 
ходовую часть разработали специ­
ально, так как считали, что у Т -64 
она не обеспечивает должной про­
ходимости и не имеет резерва для 

модернизации, после которой ма­

шина неизбежно прибавит в весе. 
Ведь харьковчане проектировали 
ее, стремясь уменьшить общую 
массу танка и снизить его силуэт. 

Но главное, что отличало Т -80 
от Т-64 и Т-72, это газотурбинный 
двигатель (ГТД), впервые приме­

ненный на танке в качестве основ­

ного. Мы подчеркиваем - основ­
ного, ибо на шведском Strv-103, 

припятом на вооружение в 1966 
году, подобный служил дополне­
нием к дизельной силовой уста­

новке и включался только при 

движении на максимальной ско­
рости. Вторым в мире газотурбин­

ным стал американский MI «Аб­
раме», разработку которого на­
чали в 1972 году, а производ­
ство- спустя 8 лет. 
Как и дизель, ГТД может рабо­

тать на разных сортах топлива. Он 
лучше приспособлен к измене­
нию тяговых усилий в зависимо­

сти от дорожных условий, не 
глохнет при резкой остановке 

танка, легче запускается при низ­

ких температурах и не нуждается 

в прогреве после запуска, почти 

сразу выходит на полную мощ­

ность. Топливо сгорает в особой 
камере, а образовавшиеся газы 
поступают в турбину, при этом 
скорость вращения выходного 

вала ГТД-1000Т, установленном 
на Т-80, достигает 3150 об/мин. 
Это позволяет выполнить двига­
тель сравнительно небольшим и 
легким при высокой габаритной 
мощности (л.с. на кг его массы). 
Правда, в экономщпюсти он усту­

пает дизелю, ниже у него и техниче­

ский мотаресурс (для ПД-1000Т-

500 ч, зато у ПД-1000ТФ, применеи­
ном на Т-80Б, уже 1 тыс.ч). Больше у 
газотурбинного и расход топлива 

©<<Техника- молодежИ>>, 1993, N2 6, c.l- 64. 



и особенно воздуха, последнее об­
стоятельство вынуждает услож­

нять системы очистки воздуха и ... 
вождение танка под водой -
предназначенные для этого воз­

духазаборные трубы Т -80 шире, 
чем у Т-72. 
По мере модернизации «вось­

мидесятка» оснащалась улуч­

шенными силовыми установ­

ками. Так, выпускавшийся с 1985 
года Т -80У через 5 лет получил 
ГТД-1250 мощностью 1250 л . с . 
(920 кВт). 
Основные боевые танки соче­

тают подвижность и маневрен­

ность средних с сильным вооруже­

нием и надежной защитой тяже­
лых. Высокие боевые качества 
Т-80Б при практически самой низ­
кой массе (исключение - фран­
цузский АМ:Х:-30 образца 1967 
года) достигнуты за счет пло.тной 
компоновки. Отделение управле­
ния находится впереди, боевое, с 
башней,- в центре, моторно-тран­
смиссионное - в корме. В пере­
дней части корпуса есть люк для 
механика-водителя, а в днище -
аварийный, на крыше башни, 
справа,- командирский, рядом -
другой, для наводчика. 
Со 125-мм, стабилизированной в 

двух плоскостях, пушкой Д -81 спа­
рен 7,62-мм пулемет ПКТ. Кроме 
того, на башне находятся зенит­
ный 12,7-мм пулемет НСВТ и си­
стема пуска дымовых гранат 902Б, 
или «Туча». После залпа четырех 
2,4-килограммовых ракет в 250 -
300 м QT танка возникает завеса 
длиной 100 м по фронту. Танки 
первых серий оснащались терми­

ческой аппаратурой для маски­
ровки в любое время суток -
попросту в поток отработанных 
газов впрыскивалось топливо . Но 
это вело к его повышенному рас­

ходу, поэтому от подобной си­
стемы отказались. 

В комплект вооружения входят 
прицел-дальномер, ночной при­

цел, стабилизатор оружия и меха­
низм заряжания. Танки Т-80Б по­
лучили управляемые ракеты 

«Кобра>>, а Т-80У «Рефлекс». Пер­
вые, с кумулятивной боевой ча­
стью, запускаются через ствол 

пушки и наводятся по радиоко­

мандам - после выхода из ствола 

у них раскрываются крылья, сбра­
сывается поддон и включается ка­

нал обратной связи, когда навод­
чик удерживает на цели марку 

Т-80 уверенно чувствует себя на суше .. . 

под водой .. . 

и вновь на земле. 



Т-80Б Т-80У 

Год выпуска 1978 1985 
Боевая масса, т 43,7 46 
Длина с пушкой, 

мм 9651 9556 
Длина корпуса, 

мм 6982 7012 
Ширина, мм 3582 3603 • .1 z '@м.а.-
Высота по крышу 

башни, мм 2219 2215 
Клиренс, мм 451 431 
Среднее удельное 

давление, кг/кв.см 0,865 0,92 
Максимальная 
скорость, км/ч 70 70 
Запас топлива в 
основных баках, л 1840 1770 
Запас хода 

по топливу, км 335 335 



прицела. Однако стрельба такими 
ракетами ведется на малых скоро­

стях или с места, что крайне неже­

лательно, ибо танк на время пре­
вращается в мишень. Другое 
дело -комплекс «Рефлекс», кото­
рый оснащен лазером, по лучу ко­
торого и направляются ракеты. 

Сбрасывать ход или останавли­
ваться не обязательно. 
Иностранные основные танки 

подобным оружием не распола­
гают. В 60-е годы в армии США 
имелись основной М60А2 и лег­
кий авиадесантный М551 «Шери­
даю>, однако тот и другой прослу­

жили недолго из-за того, что ис­

пользовать их ракетный комплекс 
«Шилелла>> можно было лишь с 
места. 

Кстати, и по калибру пушки Т -80 
превосходят все иностранные 

танки - на американском «Аб­
рамсе», немецком «Леопарде-2», 
французском «Леклерке» стоят 

120-мм гладкоствольные, а на ан­
глийском «Челленджере» -
нарезные того же калибра. Но 
дело не в 5 мм. Т-64, Т-72 и Т-80 ос­
нащены гидроэлектромеханиче­

ским автоматом заряжания, позво­

лившим обойтись без четвертого 
члена экипажа - заряжающего. 

Сам механизм состоит из располо­

женного под башней конвейера. 
На его верхнем и нижнем кольцах 

горизонтально укладываются 29 
лотков со снарядами и над ними, 

вертикально, столько же с заря­

дами. В боекомплект входят 38 (на 
Т -80У - 45) выстрелов раздель­
ного заряжания с бронебойно­
подкалиберными (по 5,67 кг), ку­
мулятивными (19 кг) и осколочно­
фугасными (23 кг) снарядами (в 
полете они стабилизируются рас­
крывающимися «крылышками») и 
управляемых ракет. 

Боевая скорострельность дости­
гает б- 8 выстрелов в минуту. 
Наибольшая же прицельная даль­
ность стрельбы с использованием 
прицела-дальномера для подка­

либерных и кумулятивных снаря­
дов составляет 4 тыс. м, для оско­
лочно-фугасных- 5 тыс. м, с ноч­
ным прицелом от 850 до 1,3 ты с. м. 
В систему управления огнем 

танка Т -80Б входят: лазерный при­
цел-дальномер (до 1978 года даль­
номеры были оптические); балли­
стический вычислитель; стабили­
затор вооружения; комплект дат­

чиков информации - скорости 

Танк Т-80. Башня развернута вправо, хорошо видны зенитный пулемет, защитный кожух 

на стволе, на борту башни дымаобразующая система пуска дымовых гранат. 

ветра и танка, крена последнего; 

курсового угла цели и т.п. На 
Т -80У огнем могут управлять и ко­
мандир, и наводчик. 

На стволе пушки смонтирован 

металлический теплозащитный 
кожух, защищающий его от солне­

чных лучей и атмосферных осад­
ков, чем уменьшается прогиб 
ствола от неравномерного на­

грева. Особый эжектор после вы­
стрела отсасывает пороховые газы 

из ствола, предотвращая их попа­

дание в боевое отделение: Проти­
вооткатное устройство срабаты­
вает только после того, как снаряд 

вылетает из ствола - в таком слу­

чае пушка не собьется с линии 
прицеливания, а это положитель­

ным образом сказывается на ре­
зультатах огня. 

У механика-водителя Т -80 име­
ется электронно-оптический, би­
нокулярный, обогреваемый, с ин­
фракрасной фарой прибор ноч­
ного видения, позволяющий ему 

ориентироваться на местности 

при естественном освещении на 

расстоянии до 150 м, а у коман­
дира - комбинированный (днев­
ной - ночной) бинокулярный, пе­
рископический прибор с инфра­
красным источником излучения. 

Видимость ночью с его помощью 
достигает 300 - 400 м. Наводчик, 
помимо прицела-дальномера, рас­

полагает ночным прицелом и ги-

роскопическим курсоуказателем, 

необходимым при движении в 
условиях плохой видимости и под 

водой. 
Комбинированная многослой­

ная броня корпуса и башни обес­
печивает защиту танка от всех ти­

пов снарядов, а от кумулятивных 

(бронепробиваемость зарубежных 
образцов достигает 800- 1000 мм) 
применена система динамической 
защиты. Это - плоские контей­

неры со взрывчаткой, уложенные 

на корпус и башню и ее крышу. 
При попадании кумулятивного 

боеприпаса взрывчатка срабаты­
вает и частично размывает струю 

его раскаленных газов. Система 

динамической защиты может 

быть и встроенной. Кроме того, от 
таких снарядов танк предохра­

няют экраны - стальные листы на 

резиновом «фартуке», подвешен­

ные у бортов, башни и перед носо­
вой частью. 
Т -80 снабжен устройством для 

преодоления по дну водных пре­

град глубиной до 5 м и неограни­
ченной ширины, оборудованием 
для самоокапывания и самовыта­

скивания (бревно, два троса и 
скоба с болтом и гайкой), есть при­
способление для крепления трала. 
Танк оснащен системами за­

щиты от оружия массового пора­

жения, автоматическим противо­

пожарным оборудованием. 
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Сенсации наших дней 
Людмила ЩЕКОТОБА 

КИБЕРНАВТЫ В ЗАЗЕРКАЛЬЕ 

Рис. 1. Минимальная экипировка современного кибернавта- очки­
дисплей и электронные перчатки. 

« ... Вот это упала так упала! - подумала 
Алиса. -Интересно, на какой же я широте и 
долготе? .. » 

(Льюис Кэрролл) 
Виртуальная реальность ... а что это такое? По сути, 

даже термина устоявшегося пока нет : каждый исследова­
тель стремится выделить свое собственное направление в 
этом нечетко определенном, расплывчатом, необъятном 
поле науки. Телеприсутствие. Виртуальная среда. Синте­
тическая реальность. Искусственный (он же призрачный) 
мир... Глубокая симуляция! ВИРТУАЛЬНАЯ РЕАЛЬ­
НОСТЬ (ВР): виртуальные миры + ВР-технология. 

« ... Те дни Третьей эпохи Среднеземья давно ка­
нули в прошлое, даже очертания материков с 
тех пор изменились; но Хоббиты и посейчас жи­
вут, где всегда жили: на северо-западе Древнего 
Мира, к востоку от Моря. О землях предков 
никто не помнил уже во времена Бильбо ... » 

(Джон Р. Р. Толкин) 
Вы полагаете, виртуальные миры - по рождение конца 

ХХ века? Компьютерной технологии? Ничего подобного! 
Они прорываются к нам со страниц книг, смотрят на нас с 
картин, существуют на сцене или экране кинотеатра. О 
любителях фантастики и говорить не приходится: фэны 
совершенно сознательно подключаются к воображаемым 
Вселенным. Но чтобы воспринимать несуществующее (в 
данном месте и/или в данное время; или нигде и ни­
когда!) как действительность, необходимо нечто боль­
шее: минимум - эффект Присутствия, оптимально -
эффект участия. Не слишком удачные попытки, начатые 
еще в конце 50-х, ввести в обиход стереокино (своего рода 
воплощение мечты о полноценном восприятии реально­

сти без фактического присутствия) были предприняты с 
ограниченными средствами. Других, впрочем, и не было! 
Потребовалось - ни много ни мало - три десятка лет 
компьютерной эволюции. 
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« ... Как инструмент для научных открытий 
компьютер куда более универсален, чем телескоп 
или микроскоп; чего ему до сих пор не хватало­
так это наглядности ... » 

(С. Н. Лью, IBM) 
Большая часть технических средств, с помощью кото­

рых лионеры-разработчики создают собственные вари­
анты ВР, обязана своим появлением армии- как резуль­
тат применения компьютеров для полноценной имита­
ции боевых действий (в самом деле, не устраивать же каж­
дый раз для обучения новобранцев этакую малогабарит­
ную войну!) . Это направление ВР-технологии называют 
специальным термином «Симуляция реальности». 
Второе направление родилось из запросов кинемато­

графистов, промышленных дизайнеров, ученых, фина­
нсистов и прочая : в основе его потребность в визуализа­
ции самой разнообразной информации. Программисты 
разработали и непрерывно продолжают улучшать слож­
нейшую методику, которая дает возможность получать 
вполне реалистические трехмерные графические изобра­
жения - практически ·чего угодно, от (существующей) то­
пографии Марса до (абстрактных) массивов финансовой 
информации. В этих визуализованных мирах можно про­
гуляться и даже пощупать «предметы» ... но об этом ниже. 

ВИРТУАЛЬНАЯРЕАЛЬНОСТЬПРЕДСТАВЛЯЕТ СО­
БОЙ КОНВЕРГЕНЦИЮ - ОБЪЕДИНЕНИЕ- КОМ­
ПЬЮТЕРНОЙ СИМУЛЯЦИИ И ВИЗУАЛИЗАЦИИ В 
ЕДИНОЕ ЦЕЛОЕ. А сценой разыгрываемому спектаклю 
ВР служит так называемое кибернетическое пространство 
(Cyberspace). 
Традиционный диалог между человеком и компьюте­

ром с помощью клавиатуры и дисплея никак нельзя на­

звать симбиозом. Природа и процессор противостоят 
друг другу: машина едва понимает разговорную речь, не 

реагирует на жесты, не терпит вмешательства в свою 

внутреннюю структуру, тупо следует программе ... Поль- · 
зователь, в свою очередь, должен пройти определенный 

Рис. 2. Человек подключен к роботу: видит его «глазами», слышит 
его <<ушами», управляет его движениями. 



(пусть и минимальный) курс обучения. ВР-технолотия 
дает гораздо более естественный (как любят выражаться 
специалисты) способ работы с информацией : ЧЕЛОВЕК 
САМ СЕБЕ ДЖОЙСТИК! Компьютер при этом должен 
стать как бы второй кожей: гибким, откликающимся на 
любое движение - и по возможности невидимым костю­
мом для путешествий бестелесного двойника во внефи­
зическое пространство. 

« ... Посредством виртуальной реальности 
субьект перемещается в новую категорию суще­
ствования в пространстве и времени, а именно в 

виртуальную бесконечность, где сам субьект им­
материализуется в техническом смысле ... » 

(Петер Вайбель, эксперт по ВР) 

Рис. З. Совершенный имитатор полета практически неотличим от 
реальности: вы обучитесь классно пилотировать, не отрываясь от 

Земли! 

Идея «компьютера-костюма» воплощается в информа· 
ционное одеяние- очки, перчатки, комбинезон (обхо· 
дятся, впрочем, и без последнего). Вот так обычно выгля­
дит кибернавт - путешественник в киберпространство 
(рис. 1). Окуляры очков представляют собой пару дисп­
леев на жидких кристаллах или же два миниатюрных те­

левизионных приемника, на которые проецируется син­

тезированное изображение . Кар\инки обычно предста­
вляют собой стереопару. (Пользуются и маской с единст­
венным окуляром-экраном.) Поворот головы-'- и угол 
зрения, перспектива виртуального мира меняются. Туго 
натянутые перчатки из тонкого пластика (нашпигован­
ные сенсорами на оптических волокнах) регистрируют 
движения пальцев и суставов рук. Можно жестами упра­
влять компьютером или (если необходимо) рукой робота 
(рис. 2). Но главное, можно манипулировать виртуаль-

Рис. 4. Раковая опухоль будет облучаться с точностью до милли· 
метра -благодаря объемному изображению, позволяющему точно 
сориентировать пучок излучения. 

ными объектами - поворачивать, перемещать, менять 
форму ... Тень перчатки- призрачная рука- «реально» 
существует в призрачном мире! А надев электронный ко­
стюм, битком набитый сенсорами, человек получает в ки­
берпространстве призрачного двойника. Положение ча­
стей тела в реальном пространстве отмечают пяточные 
сенсоры (отслеживающие контакт ступней с поверхно­
стью) и магнитные антенны (вмонтированные в шлем, 
перчатки, на спине и в тазовой области комбинезона). 
Ориентируясь на фиксированный источник магнитного 
поля, они непрерывно сообщают данные компьютеру, а 
тот создает электронный дубль, взаимодействующий с 
виртуальным миром. Со стороны путешествующий в ки­
берпространстве выглядит странно, если не жутковато: 
непонятные движения, как бы немотивированные эмо­
ции ... 
Экипировку кибернавта, разумеется, разрабатывали 

военные ведомства (NASA, Navy Ocean Systems Center .. . ), 
но теперь она доступна любителям. Например, калифор­
нийская фирма VPL-Research (преуспевающая на ВР­
рынке) предлагает полный комплект стоимостью при­
мерно четверть миллиона долларов. Правда, NASA в свое 
время вложила столько же в один-единственный окуляр 

Рис. 5. Компьютер получает сигналы от сонара, излучатель и при­
емник которого погружены в воду. Отраженный сигнал обрабаты­
вается компьютером, и изображение посылается на окуляры сте­
реоочков. 
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электронных очков - но что военным деньги? Потому и 
наиболее убедительные Симуляции реальности (СР) 
имеют по преимуществу милитаристский уклон. 

« ... И тут словно дверь скрипнула ... Никакой 
двери в ракете не было - он это прекрасно знал. 
Но на экраныупала полоса света, звезды поблед­
нели, и он. услышал голос шефа: «Весьма хорошо, 
пилот Пиркс, весьма хорошо!» Пиркс хотел вско­
чить, н.о ремни н.е пустили, он. упал обратно в 
кресло - ему казалось, что он. сошел с ума ... » 

(Станислав Лем) 

Имитаторы-тренажеры - вот основное направление 

еР-технологии, стартовавшей от простеньких инте­

рактивных виде_оигр и прогрессирующей в направле­
нии ГЛУБОКОИ СИМУЛЯЦИИ. Игрок (он же воен­

ный специалист, включенный в интерактивную вирту­

альную среду) находится, что называется, в центре со­

бытий и должен реагировать на них точно так же, как в 
реальной ситуации . Тут вне конкуренции имитаторы 

полета (рис. 3): можно научиться профессионально упра­
влять самолетом или вертолетом, ни разу не оторвавшись 

от Земли! Военные (да и гражданские) пилоты основное 

обучение проходят именно на тренажерах . Симуляции 
для водителей танков тоже настолько реалистичны, что 

новички всерьез «укачиваются», лихо маневрируя на 

своих эрзац-машинах. Существует множество специали­
зированных армейских СР-тренажеров, а все вместе они 

составляют ядро системы SIМNET - самой крупной в 

мире Глубокой симуляции. SIMNET охватывает военные 
базы США (на родине и за границей), персонал которых 
имеет индивидуальные компьютеризованные «рабочие 
места». Каждый специалист (зенитчик, вертолетчик, под­
водник и т. д.) ведет свою собственную партию в совмест­
ных маневрах на симулираванном «поле битвы» . Так 
можно отрабатывать самые разнообразные сценарии -
вплоть до глобальных войн на Земле и в Космосе. 
Имитаторы также вырвались из-под опеки военных. 

Широко известны спортивные тренажеры (для лыжни­

ков, велосипедистов и проч.), симулирующие «бегство из 
помещения»: спортсмен передвигается в виртуальном 

пространстве, «реалистическом» или «абстрактном» - по 
желанию . Музыканты отрабатывают технику на вирту­
альных инструментах, не беспокоя окружающих. 
На подходе - хирургический симулятор для операци~ 

на призрачном пациенте призрачными инструментами. 

Начинающие врачи смогут отрабатывать технику не в 
теории и не на хладном трупе, а на «живом» теле, кожа и 

внутренние органы которого реагируют на каждое движе­

ние скальпеля, даже появляется кровотечение. Инстру­

менты подает виртуальная медсестра, а рядом с опера­

ционным столом стоит не менее виртуальный врач­

инструктор, который комментирует ход операции и дает 

указания и советы. Но в медицине все же ВР-технология в 

основном применяется для создания так называемой Рас­

ширенной реальности. 
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« ... А теперь вообразите, Тихий, что я смо.-у 
воздействовать н.а ваш обонятельный нерв 
точно так же, как это делает душистая гвоз­
дика. Что вы будете ощущать? 

- Запах гвоздики, разумеется,- отвечал я ... » 
(Станислав Лем) 

Расширенная реальность ... ну, это когда находишься 
здесь и сейчас, но при этом видишь (слышить, ощуща­
ешь .. . ) гораздо больше, че~ обычно положено человеку. 
Компьютерные томографы и ультразвуковые сканеры по­

казывают врачам объемные изображения внутренних ор­
ганов в любом нужном ракурсе, условный цвет несет до­

полнительную информацию -словом, врач видит паци­
ента буквально насквозь! В стадии разработки сейчас ком­
плекс для радиотерапии (рис. 4): рентгеновские снимки 
раковой опухоли компьютер сводит в трехмерное изобра­
жение, и радиотерапевт, видящий ее «вживую» со всеми 

метастазами, ориентирует пучки излучения с исключи­

тельной точностью. (Здесь необходимо пояснить, что по­
добные картинки чисто иллюстративны: изображение, 
которое компьютер посылает на окуляры электронных 

очков, подмонтировано к изображению воспринимаю­
щего.) 
В Расширенной реальности пребывает авиадиспетчер, 

которому компьютер показывает движущуюся трехмер­

ную картину заходящих на посадку самолетов. Информа­

цию о координатах, скорости, номере рейса он получит, 

просто указав на самолет пальцем киберперчатки. А вот 
практиканты-ихтиологи (рис. 5): они наблюдают, как ми­
грирующий косяк проходит под шлюпкой на глубине в 
несколько десятков метров. Металлург разглядывает 
атомную структуру сплава (рис. 6), а биохимик - с по­
мощью специального джойстика - сосредоточенно заго-

Рис. 7. Виртуальная аэродинамическая труба: конструктор мо­
жет в любом ракурсе рассмотреть, как виртуальные струи дыма 

обтекают фюзеляж еще не построенного самолета. 

няет небольшую молекулу в одно из гигантских ущелий 
молекулы протеина ... При этом он не только видит, но и 
чувствует силу молекулярного притяжения! Все это 

пока - на стадиях разработки и эксперимента. 

«Нам необходима продвинутая технология, 
чтобы изменить методику проектирован.ия и 
производства. Мы рассматриваем ВР как оче­
видный следующий шаг ... » 

(Крис Эспозито, Boeing Computer Services) 
Компания Boeing уже интенсивно использует компью­

теры в производстве самолетов и в обозримом будущем 
намерена обратить сборочные цеха в царство Расширен-



ной реальности. Рабочие получат спецочки, в окуляры ко­
торых контролирующий сборку компьютер будет прое­
цировать изображения, накладывающиеся на то, что 
сборщик видит собственными глазами. Графические ин­
струкции укажут, как собрать тот или иной узел, куда по­
ставить данную деталь, где расположены нужные отвер­

стия и т. п. По замыслу разработчиков, это донесет инфор­
мацию до места сборки «в наиболее естественном, интуи­
тивном виде». 

« ... В Виртуальной реальности возможно осу­
ществить то, что в обычной было бы слишком 
дорого, болезненно или опасно ... » 

(Майкл Хейм, Калифорнийский университет) 
В исследовательском центре NASA конструктор с по-

Рис. 8. Уже доступно на ВР-рынке! Можно прогуляться по дому в 
стадии его проектирования, а в готовой квартире- прикинуть 

расстановку мебели. 

мощью инструментальной перчатки окружает виртуаль­

ными струйками дыма визуализованный фюзеляж проек­

тируемого самолета, который обдувается в виртуа.пьной 
аэродинамической трубе (рис. 7). 
Тот же Boeing (группа Эспозито) разработал на ред­

кость реалистичный имитатор полета для испытаний но­

вых моделей: пилот «гоняет» еще не построенную ма­

шину сотни часов, а инженеры, варьируя дизайн, полу­

чают полную информацию о соответствующем измене­

нии полетных характеристик. Добавив возможности ВР к 
компьютерному дизайну, разработчики компании наде­
ются справиться с проблемами, доводящими до бешен­
ства эксплуатационников. Чего греха таить, нередки слу­

чаи, когда заменить дефектный узел в серийной (!) мо­
дели может только человек определенного роста с рукой 

определенной длины ... ВР позволяет заглянуть в любой 
уголок самолета до его постройки и определить, где ре­

монтник может поцара.пать руку, куда ему не дотянуться 

и т. п . 

Архитекторы визуализируют свои творения прямо с ра­

бочих синек. В Японии заказчик может подобрать мебель 
для дома на экране компьютера и затем, надев очки и пер­

чатки, войти в виртуальную квартиру и посмотреть, как 

это выглядит «в натуре» (рис. 8); при желании можно тут 
же внести изменения. 

В одной из лабораторий NASA пИлоты «летают» над 
Марсом : ландшафт планеты скрупулезно реконструиро­

ван по фотографиям, полученным еще в 70-е различными 
«марсианскими миссиями». Кое-где можно прогуляться и 
пешком (рис. 9) . 
Каждое из этих достижений есть результат длительных 

исследований и значительных усилий, все они широко де­
монстрируются (создатели виртуальных миров дружно 

жалуются, что время, уделяемое визитерам, чуть ли не 

превышает чисто рабочее), но ... как только первое восхи-

щение рассеялось, стали заметными разнообразные упу­
щения. Большинство систем требует сложной и дорого­
стоящей технологии, которая (увы) далеко не столь на­

дежна и совершенна, как того хотелось бы их создате­
лям - и пользователям. В качестве примера расскажем 

подробнее о двух самых эффектных ВР-проектах. 

« ... Внезапно он оказался летящим в огромном 
сером просвете между мирами... и приземлилея 
на очень странной Земле. Он пожелал ЦВЕТА. 
Сперва красный ... Создал горизонт и поместил 
на небе несколько темных туч, быстро воздвиг 
высокий лес, разбрасывая деревья как копья, раз­
ворачивая густой ковер влажной травы, спутал 
и свил тени над головой и ровную тень опустил 
на равнину. Весь мир вздрогнул и замолк ... » 

(Роджер Желязны) 
Две странные фигуры - в проволочных шлемах, очках, 

перчатках, с волочащимися за ними кабелями- подпры­
гивают и раскачиваются перед экраном: руки хватают воз­

дух, голова поворачивется из стороны в сторону, отслежи­

вая какие-то загадочные ситуации ... которые происходят 
не в пустом пространстве перед экраном, а в изображен­
ном на нем миниатюрном, ярко раскрашенном виртуаль­

ном мирке «резиновых камней». В условной графической 
комнате кувырком летают упругие геометрические 

формы, а электронные тени рук наносят по ним увесистые 

удары, от которых «камни» деформируются. Временами, 

сталкиваясь друг с другом или со стенами (полом, потол­
ком) , они разлетаются на куски с произительным визгом. 

Эта видеоигра (рис. 10) пользуется непреходящей попу­
лярностью среди работников IВМ Thщnas Watson Rese­
arch Center и является эффектной демонстрацией новой 
технологии, наглядно показывающей как необозримые 
потенциальные возможности ВР, так и огромнейшие уси­

лия, которые надо приложить для их воплощения. 

« .. .ВР требует не только необычных 
устройств и трехмерной графики, но также 
мощного, сложногq программного обеспече­
ния ... » 

(Брайен Льюис, IBM) 
Проект IBM, по сути, является попыткой создать ОБ­

ЩУЮ СИСТЕМУ ДЛЯ ПО РОЖДЕНИЯ ВИРТУ АЛЬ­
НЫХ МИРОВ. Горстка исследователей сконцентриро­

вала усилия главным образом на разработке компьютер-

Рис. 9. Прогулка по Марсу (или в другом экзотическом месте) зави­
сит от полноты предварительно собранной фотоинформации. 
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ных проrрiМм Такой гибкости, чтобы будущие nользова­
тели могли быстро и без хлопот изменять способ созда­
ния виртуальной среды или взаимодействия с ней. Глав­
ная сложность состоит в необходимости одновременно 
управляться с набором самых разнообразных требований, 
проистекающих из соединения различных систем. Мир 
«резиновых камней» (довольно примитивный!) требует 
различных устройств и программ для (а) создания трех­
мерцого графического изображения, (б) синтеза стерео­
звука, (в) распознавания речи, (г) симуляции «физиче­
ского» поведения объектов, (д) отслеживания движений 
головы и рук игрока. Сочетание этих возможностей по­
зволяет играющему хватать, толкать и метать. виртуаль­

ные формы, слышать звуки, сопровождающие их полет, 
столкновение или дезинтеграцию, словесно требовать 
очередную партию «камней»~ которая тут же появляется 
на экране. 

« ... По-настоящему интересные виртуальные 
миры должны включать в себя, по крайней мере, 
одну симуляцию - если не больше. В них должна 
быть жизнь со всеми ее неожиданностями ... » 

(Брайен Льюис, IВМ) 
И симуляция здесь действительно играет особо важную 

роль! Если в прочих существующих моделях ВР пользова­
тель взаимодействует с базой данных или анимираван­
ными графическими изображениями, заготовленными 
заранее, то в мирке «резиновых камней» движения и реак­
ция объектов РАССЧИТЫВАЮТСЯ на основе физиче­
ских законов В РЕАЛЬНОМ РЕЖИМЕ ВРЕМЕНИ. А свя­
зывает все системы и элементы, работающие «за сценой» 
синтезированного мира, программа Менеджер диалогr. 
(базирующаяся на определенных правилах). Исследова­
тели считают важным шагом отделение программ, ве­

дающих ВР-событиями, от специфического обеспечения, 
создающего виртуальную среду и обеспечивающего взаи­
модействие с ней . Это (по утверждению разработчиков) 
дает возможность легко изменять число участников игры, 

а при необходимости - и сам виртуальный мир. Жесты­
команды для отбивания «камней» с таким же успехом мо­
гут послужить манипулированию молекулами, ураганами 

или галактиками. 

« ... В Виртуальной реальности вы даже не бу­
дете осознавать, что взаимодействуете с ком­
пьютером ... » 

(Томас Коуделл, Boeing Computer Services) 
Если исходить из такого критерия, то придется при­

знать, что подлинной ВР на данный момент вообще не су­
ществует! В мире «камней» (и в большинстве других вир­

·туальных миров) движения симулираванных объектов 
выглядят несколько плоскими и неравномерными, 

словно происходят толчками; игроки отмечают частые 

неприятные задержки между жестом-командой и вопло­
щением его на экране. Неуклюжие, тяжелые очки-дисп­
леи еграничивают подвижность головы, а что до качества 

изображения ... Кинозрители, восторгающиеся компью­
терной графикой прошедшего по нашим экранам «Газо­
нокосильщика», примерив их, были бы жестоко разочаро­
ваны: зернистая картинкадалека от идеала. Проблемы и с 
перчатками - оптические волокна хрупки и часто ло­

маются; перчатки лучше передают взмахи руки, чем бо­
лее тонкие движения. 

Более того, генерация реалистической компьютерной 
графики и полноценных симуляций требует огромной 
компьютерной мощи: приходится подключать несколько 
компьютеров и думать об оптимальном распределении 
нагрузки. К тому же написать и проверить JlРОГраммное 
обеспечение, необходимое для создания' ВР, весьма 
сложно - и при этом, как выяснилось, практически невоз­

можно избежатъ ошибок. Проект IВМ все еще находится 
на ранней экспериментальной стадии. Руководство ком­
пании заявляет, что в ближайшие планы входит лишь ви­
зуализация научных и финансовых баз данных. 
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« ... Она осмотрелась и тут же заметила, что 
комната совсем не такая обыкновенная и скуч­
ная, какой казалась из-за зеркала. Портреты на 
стене были живые и о чем-то шептались, а круг­
лые часы на каминной полке улыбнулись ей. 
«Здесь, право, не такой порядок, как у нас»,­
подумала Алиса ... » 

(Льюис Кэрролл)-
Коити Мураками и его коллеги из Fujitsu Human Inter­

face Laboratory избрали собственное направление, по­
строив виртуальный сюрреалистический мир-аквариум 
(рис. 11). Населяют его дружелюбные создания - грибо­
образные формы и монстровидная рыба, реагирующие на 
сигналы и жесты, подаваемые киберперчаткой. Соб­
ственно, мир этот- лаборатория для исследования взаи­
модействия людей с мыслящими и даже в своем роде ин­
теллигентными компьютерами. Основная проблема: 
можно ли получать нужные ответынанеточно поставлен­

ные вопросы? Разумеется, неточный вопрос - привиле­
гия человека: ведь люди, замечает Мураками, часто тол­
ком не знают, что же они конкретно хотят. Они должны 
учиться интерпретировать реакцию компьютера на пер­

воначальные запросы, чтобы уточнить свои намерения 
и- в конечном итоге- получить ответ, который дей­
ствительно удовлетворяет. Для этого и необходимасреда 
подобного типа, где люди могут действовать, а 
объекты- реагировать. 
Программирование четырех компьютеров, создающих 

мир-аквариум, оказалось, по словам Мураками, «еще той 
работой». Пришлось учитывать и сводип множество па­
раметров, в том числе физические характеристики его 
обитателей и индивидуальную манеру монетриков реаги­
ровать на действие человека (она порой непредсказуема!). 
Возникшие проблемы в общих чертах аналогичны труд­
ностям группы IBM и порождаются ограниченными тех­
ническими возможностями. 

« ... Все, что мы действительно имеем,- это де­
монстрационные модели. Наша технология - в 
зачаточном состоянии ... » 

(Майрон Крюгер, Artificial Reality) 
Крюгер, один из отцов-основателей ВР, первым пред­

ложил более прогрессивный тип взаимодействия: изо­
бражение силуэта человека комбинируется с компьютер­
ной картинкой виртуальной среды, и все это пользова­
тель видит на большом проекционном экране. Положе­
ние тела (особенно головы и рук) в реальном простран­
стве отслеживается телевизионными камерами, мгно­

венно посылающими информацию компьютеру, который 
столь же незамедлительно реагирует изменением графи­
ческих изображений: это решает проблему сдвига вре­
мени между действием человека и ответом системы. Си­
стема Крюгера не требует спецэкипировки, словом, го­
раздо ближе к «подлинной» ВР. 
Фирма Cyberspace Corporation уже разработала прибор, 



который проецирует синтезированные изображения не­
посредственно на сетчатку глаза, а некоторые нейрологи 
работают над созданием устройства, закладывающего ви­
зуальную информацию прямо в мозг. 

« ... Если 13-летний ребенок за неделю может 
построить свой собственный мир, дела не так 
уж и плохи ... » 

(Меридит Брикен, Pacific Science Center) 
В этом центре 7 групп школьников в возрасте от 10 до 15 

лет изучали ВРи принципы построения виртуальных ми­
ров. За неделю они узнали вполне достаточно о техноло­
гии и компьютерном программнам обеспечении, чтобы 
создать интерактивные миры. Сначала каждая группа вы­
работала сценарий, затем с помощью графических про­
грамм создала трехмерные изображения объектов своего 
мира. Затем дети определили, какие из них «живые», ка­
кие «неживые»; что можно передвигать и каким спосо­

бом ... Движения программировал руководивший обуче­
нием Брикен. Дети построили удивительно сложные и 
полные находок миры - от фермерского домика, окру­
женного «одушевленными» деревьями, до космической 
колонии на изрытой кратерами планете. И никаких воен­
ных игр! Напротив, юные создатели относились к своим 
мирам чрезвычайно покровительственно и стремились 
завязать дружественные отношения с любыми объек­
тами- будь то медведь, призрак или паром на переправе. 
Что полностью ошеломило Брикена- его ученики бы­
стро обнаружили слабые места существующей практики 
и высказали немало дельных замечаний. 

« ... Отвинчивали крышку второй ракеты .. . Ка­
кой-то коричневый извивающийся клубок выка­
тился оттуда, смутным пятном моталась го­
лова без шлема, давилась криком ... У Пиркеа под­
косились ноги. Этот человек ... Берет в резался в 
Луну! .. » 

(Станислав Лем) 
При конструировании ВР возникают также вопросы бе­

зопасности. Пока что кибернавт спокойно проходит 
сквозь стены, не чувствует удара и прочее (в чем есть свое­
образная прелесть); но все изменится с появлением сило­
вой обратной связи (в виде сенсоров и других устройств), 
действующей на основе физических законов реального 
мира. Виртуальные среды в принципе допускают «физи­
чески невозможные» ситуации, и даже с введением запро­

граммированых ограничений остается риск сбоя. Да и сам 
человек всегда может совершить случайную ошибку, 

если не преднамеренное безрассудство (скажем, сва­
литься или спрыгнуть с энного этажа) . Тут еще вся работа 
впереди. 

Создателям ВР пришлось столкнуться с тем, что психо­
логия восприятия полна «черных дыр и белых пятен» : 
нужно знать, как человек вырабатывает внутренние мо­
дели внешнего мира, каким образом воспринимает синте­
зированные формы, какую роль играет воображение в соз­
дании иллюзий .. . Иначе как построить настолько убеди­
тельный искусственный мир, чтобы глаз и мозг поверили 
в его реальность? Это тоже годы и годы исследований. 

« ... Удовлетворение своего Эдипова или прочих 
комплексов будет происходить без всяких по­
следствий для человека и окружающих. Убий­
ство отца или изнасилование матери станет 

обыденным делом - и никаких кривотолков сосе­
дей .. . » 

(Морган Рассел, эксперт по ВР) 
Каждое великое открытие человечества всегда оказы­

валось обоюдоострым . Не хотите ли кибернетического 
наркотика? Те, кто не слишком высокого мнения о суще­
ствующем мире, жаждут создать собственный. Тяга к 
«тотальной симуляции» уже приняла характер религиоз­
ного движения со всеми его атрибутами: лучший поту­
сторонний мир для избранных уже при жизни! Священ­
ными книгами считаются романы американского фанта­
ста Уильяма Гибсана «Нейроман» и «Новый Завет XXI 
века» -довольно увлекательная смесь андерграунда, 

секса (стандартного и нестандартного), тривиальной, но 
бойкой интриги с глобальными предсказаниями гряду­
щего (типичными для 80-х) . 
Если сбудете\{ прогноз о вживляемых в мозг биочипах, 

обеспечивающих непрерывную интерактивную связь че­
ловека со всемирной компьютерной сетью, то - в при­
нципе - можно лечуветвительным образом подключить 
большую часть населения к Расширенной реальности (в 
плане развития тезиса nочитайте «Чакру Кентавра» О .Ла­
рионовой). Фигурально выражаясь, по полю Виртуаль­
льной реальности уже проскакали табуны фантастов! 

« ... В худшем случае от ВР останется лишь ин­
фантильная игрушечная индустрия, в лучшем 
же - космическая технология ... » 

(Ганс Шмидт, эксперт по ВР) 
Проглазируемые области применения ВР столь необоз­

римы, что по ним можно промчаться только галопом. Все 
виды телеприсутствия - от путешествия в мягком кресле 

до производственных совещаний ... 
Научные конференции в тени моле­
кулы или внутри термоядерного реак­

тора ... Виртуальные магазины, откуда 
ирисылают реальные покупки ... Ди­
станционное управление роботами -
от исследования планет до хирургиче­

ской операции ... Реконструкция собы­
тий - от детективного жанра до исто­
рического .. . Виртуальные знаком­
ства - и, возможно, браки? Дописы­
вайте сами .. . 

Рис. 11. Японский мир-аквариум с сюрреали­
стическими, но милыми созданиями. 

« ... У всех нас еще долгая до­
рога впереди, и пусть нас не пу­
гают трудности. Даже если 
сейчас мы ограничиваемся лег­
кими проблемами, мы все же мо­
жем делать программное обес­
печение настолько гибким, что 
оно прорастет в будущее ... » 

(Брайен Льюис, IBM) 

11 



Теперь об этом можно рассказать 

Картиве минувшего суждено оставаться незавершенной. Но из года в 

год, с появлением новых данных, будь то «всплывшие» документы 

либо воспоминания очевидцев, меняется степень ее достоверности. 

Меняется- в ту или иную сторону. В какую- зависит от правдивости, 

непредвзятости свидетельствующего. И чем беднее нынешвее 

отображение того или иного «темного» эпизода истории, ·тем дороже 

для нас каждый новый штрих его - этот крохотный кусочек смальты, 

вклеиваемый в выщербленную временем мозаику прошлого очередным 

честно заговорившим свидетелем. Прислушаемсяк его голосу. 

Самуил КРЫЛОВ, 
гвардии майор в отставке 

ПОД АТОМНЫМ ГРИБОМ 
Много лет я молчал об атомном 
взрыве в 1954 году . Теперь, по проше­
ствии срока секретности, поделюсь 

воспоминаниями об этом событии, 
тем более что приобретенный тогда 
опыт противорадиационной защиты 
людей мог бы оказаться полезным и в 
наши дни. Да и от ядерного оружия 

пока никто отказываться не намерен . 

... Итак, 1954-й . Только что закончи­
лась война, которую «вооруженные 

силы ООН» вели против КНДР, но 
продолжались боевые действия 
французских колонизаторов во Вьет­
наме . Военные специалисты НАТО 
все чаще выступали за применение 

ядерного оружия в подобных «огра­
ниченных», «локальных» и «малых» 

войнах. Нам, офицерам и солдатам, 
тогда объясняли, что Запад не согла­
сился на советские предложения за­

претить или взять под международ­

ный контроль оружие массового по­

ражения. Раз так, нужно учиться дей­
ствовать в условиях его применения 

вероятным противником. 

По директиве Генерального штаба 
от 13 июля наша дивизия, состоявшая 
из двух полков штурмовиков МиГ-15 
бис, перебазировалась на аэродром 
Сорочииск Южно-Уральского воен­
ного округа для участия в показатель­

ных корпусных учениях. К этому вре­
мени мы имели некоторое представ­

ление об атомном оружии, на мане­
врах имитировали его применение -
подрывали тротиловые заряды вме­

сте с емкостями, наполненными ке­

росином . 

Меня и начальника химслужбы 
полка сначала послали на учебные 
сборы . Два месяца мы досконально 
изучали виды ядерного оружия, его 

поражающие факторы, организацию 
защиты войск, устройство дозиме­

трических приборов и правила поль­
зования ими, сообщили нам и допу­
стимые дозы радиоактивного облу-
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чения. Все было строго засекречено, 
литература выдавалась только на за­

нятия, у всех взяли расписки о том, 

что сохраним в тайне увиденное и ус­
лышанное . И все же не верилось, что 
сюда бросят настоящую атомную 
бомбу. 
Увы, масштаб мероприятий по про­

тивоатомной защите войск и тща­
тельность их проведения заставили 

вскоре изменить мнение. К тому же 
мы узнали, что неподалеку копают 

громадную крестовидную канаву и 

засыпают ее мелом . . Для нас, авиа­
ционников, стало ясно, что делают 

маркер для высотного прицельного 

бомбометания . Догадки подтвердил 
и приезд видного атомщика, акаде­

мика И.В . Курчатова, министров обо­
роны стран - членов · Варшавского 
Договора. Руководил учениями Мар-

Пост санитарной обработки личного состава . 

Ветеран Великой Отечественной войны, 
участник испытаний атомного оружия 
гвардии майор в отставке Самуил Крылов. 

шал Советского Союза Г.К. Жуков . 
Нашим МиГ-15бис предстояло 

поддержать штурмовыми налетами 

войска, которые пойдут в наступле­

ние после ядерного удара по обороне 
«противника». В 2 - 3 км от аэро­
дрома устроили пункт дезактивации 

личного состава, разбив там большие 
палатки, установив цистерны с во­

дой, кабины для душа .. Там же разме­
стили подразделение дозиметриче­

ской разведки, а неподалеку - пло­

щадку для противорадиационной об­
работки самолетов. 
Весь июль и август заняли трени­

ровки, учебные тревоги с имитацией 



ядерных взрывов, преодоление мест­

ности, зараженной радиоактивными 

веществами. Всем выдали по паре 
белья, обмундирование, пропитан­
ное специальным раствором, предо­

храняющим от радиации и светового 

излучения, плащ-палатки и противо­

газы. Регулярно устраивали беседы, 
суть которых сводилась к тому, 

чтобы избавить нас от вполне поият­
иого страха ... 
Утром 13 сентября группу офице­

ров дивизии повезли на бортовой ма­
шине в район будущего эпицентра 
ядерного взрыва. Помню, проехали 
песчаную долину, небольшую рощу, 
спустились в овраг, по которому доб­
рались до котлована, где увидели тот 

самый белый крест . Проехали еще 
метров 600 - 800 и уже при выезде за­
метили обычные и крытые траншеи 
глубиной 1,5- 2 м. В них были привя­
занные к шестам овцы, бараны, ко­
ровы, лошади, собаки и даже кошки. 
Дальше, на открытой площадке, на-

мандного и технического состава на 

одной из возвышенностей, примерно 
в 20 км от эпицентра, отрыли тран­
шеи. Мы облачились в специальное 
снаряжение, для защиты глаз закоп­

тили на костре стекла. 

Ждем, поглядываем на небо, вс!Iу­
шиваемся в еле уловимый гул мото­
ров самолета-носителя . Потом нам 
сказали, что бомбу средней мощно­
сти сбросили с высоты 8 ты с. м со спе­
циально оборудованного бомбарди­
ровщика Ту-4. Она взорвалась в 350 м 
от земли с отклонением от цели на 

280 м. Вот как это выглядело. 
Из журнала службы 

непрерывного радиационного 

и химического наблюдения. · 
«9 ч 32 мин 30 с. Ярчайшая вспышка над 
горизонтом в районе выложенного бе­
лого креста. 

9 ч 33 мин - 9 ч 35 мин. Ярко-красный ог­
ненный шар, увелич_ивающийся в разме­
рах с образованием темно-серого облака 
nq периметру. 

После штурмовки позиций «nротивника» началась дезактивация наших истребителей-бом­

бардировщиков МиГ-15 бис. 

ходилась военная и гражданская тех­

ника - велосипеды, автомобили, мо­
тоциклы, автобусы, танки и самолеты 
Ил-10, Ла-15, Ли-2 и МиГ-15, некото­
рые в укрытиях. Вдалеке высились 

специально построенные для учений 
3 - 4-этажные деревянные и кирпич­
ные жилые дома и заводские по­

стройки из железобетона. 
В 6 ч утра 14 сентября начали отсчет 

времени для вывода войск на исход­
ньlе позиции . У нас приступили к 
подвеске к самолетам бомб, заряжа­
нию пушек. Каждый час объявляли 
очередную степень готовности, а по­

сле того, как оповестили о «готовно­

сти-один», летчики заняли места в ка­

бинах, загерметизировали их. Для ко-

9 ч 35 мин 40 с. Ударно-звуковая волна в 
виде сильного, штормового порыва 

ветра ... 
9 ч 36 мин. Образование грибовидного об­
лака ... » 

Ударно-звуковая волна прошла над 

нами, качнув стоявшие неподалеку са­

молеты. И тут же начались «боевые 
действия». Первыми по опорным пун­
ктам «противника» нанесли удар с вы­

соты 5 тыс. м бомбардировщики 
Ил-28, прикрываемые истребителями 
МиГ-17 . Через 5 мин после атомного 
взрыва поднялись оба полка нашей 
дивизии и штурмовали макеты бое­
вой техники в натуральную величину, 

расставленные по другую сторону 

эпицентра. Летчикам запретили вхо-

Автор успел запечатлеть атомный гриб, 
поднявшийся после взрыва над полигоном. 

дить в радиоактивное облако, а также 
пролетать под и над ним, однако за 

40 - 45 км от цели местность засте­
лило серовато-черным дымом. Если 
две передовые эскадрильи встали на 

боевой курс и успешно отбомбились, 
то командир третьей, майЬр Суханов, 
принял столбы пыли, поднятые взры­
вами бомб, за «атомный гриб» и по­
шел в обход, на цель не попал и велел 
подчиненным идти на запасную. Те 
его не поняли и разгрузились по рас­

чету времени над ... бункером коман­
дного пункта учений! Остальные са­
молеты отбомбились на полигоне, но 
до аэродрома не дотянули - над ним 

бушевала поднятая взрывом пылевая 
буря, и пилоты «плюхались» всле­
пую. 

Так же вслепую и мне пришлось 

искать приземлившиеся машины, 

чтобы опросить летчиков о самочув­
ствии и определить степень радиоак­

тивного заражения их самих и самоле­

тов. Оказалось, что оно по бета-излуче­
нию у людей не превышало 100 - 1200 
распадов в МИНУТУ, по гамма-излуче­

нию - 0,05 - 0,36 миллирентген, то 
есть находилось в пределах допусти­

мых тогда норм. На истребителях ВНУ­
три кабин было 0,03 - 0,08 рентген в 
час, особенно повышенный фон на­
блюдался у приборной доски, где 
стрелки и цифры приборов были по­
крыты флюоресцирующим составом. 
За два часа я успел обследовать 

только 5 самолетов. На остальные сил 
не хватило. Представьте: земля пы­
шет жаром, в лицо бьет ветер, нагре­
тый до 40°, рот пересох, голова тре­
щит, пот течет по спине в сапоги, 
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но противогаз и защитный костюм 

снимать нельзя. 

Наконец объявили отбой тревоге. 
Мы сняли противоатомные доспехи, 
обмылись под душем, облачились во 
все чистое и свежее и отправились в 

общежитие. Там нас ждали велико­
лепные арбузы. Тут уж не до заме­
ров ... 
На следующий день (или днем 

позже) нас опять повезли к эпицентру. 
Это был уже не тот, увиденный нака­
нуне, по-осеннему яркий лес с золоти­
стой листвой - теперь он стоял чер­

ной стеной, с голыми стволами. Чем 
ближе к эпицентру, тем мрачнее nей­
заж. Уже нет ни деревьев, ни верхнего 
слоя почвы. Ехавшие с нами летчики 
рассказывали, что видели над собой 
огромные стаи птиц и удивлялись, от­

куда они взялись на высоте 7 тыс. м. 
Им объяснили, что это были взметен­
ные взрывом куски древесины и 

комья земли. 

Не останавливаясь, едем мимо 
траншей с подопытными живот­
ными. Запомнилась лошадь - шкура 
обожжена, сползает лохмотьями, 
глаз не видно, из носа и пасти стекает 

слизь ... 
Вот и площадка с техникой . Ма­

шины частично расплавились, обго­
рели. Один танк отбросило на не­
сколько метров, повалило, но корпус 

уцелел. Пробыли с полчаса и поспе­
шили убраться. Только главный ин­
женер нашего полка остался , чтобы 
найти сгоревший истребитель . Долго 
искал его, разъезжая по полигону на 

«виллисе». И поплатился- сам 
долго болел, а шофер спустя два года 
скончался. 

После учений храбрились: «Не так 
страшен ядерный черт, как его ма- , 
люют», однако позже ощутили его 

козни. Появились головные боли, не­
домогания, нелады со зрением и су­

ставами, почти всем приШлось ле­
читься. Тем не менее признаем: бла­
годаря хорошо продуманной органи­

зации противоатомной защиты войск 
серьезно пострадали немногие . В ос­
новном те, кто легкомысленно пре­

небрег рекомендациями. Что каса­
ется меня, то с момента объявления 
«ГОТОВНОСТИ-ОДИН» ДО ее отмены не 

снимал обмундирования, и теперь, в 
79 лет, чувствую себя достаточно хо­
рошо . Добавлю, что сейчас все участ­
ники испытаний атомного оружия за­

числены во Всероссийский комитет 
ветеранов подразделений особого 
риска и пользуются соответствую­

щими льготами. 

Остается сожалеть, что накоплен­
ный в 1954 году опыт защиты людей 
от радиации был засекречен, и по­
тому им не могли воспользоваться ни 

военные, ни служащие гражданской , 
обороны, ни технический персонал 
при ликвидации последствий черно­
быльекой катастрофы. А может, этим 
опытом попросту пренебрегли ... 
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Эхо «ТМ» 

Н М 5 за 1990 rод «Техннка - молодежн» на зарубежных прнмерах 

рассказала о возможностях суперкомпьютеров. В М 1 за 1991 rод 
упомянута разработка отечественной суперЭВМ «Эльбрус 3-1» с 

, провзводительностью более мнллнарда оперщнй в секунду. На 
календаре 1993-й, а я все жду, коrда вы расскажете об этой машвне 

подробно .•. 

Станислав ЗИГУНЕНКО, 
наш спец.корр. 

Владнмнр Сергеев, 

студент, r. Лер м ь 

«Эльбрус» догоняет «Крей». 
И все·таки «Крей» быстрей ... 

- Вы особо не расписывайте нашу ма­
шину,- попросили меня в Институте 
точной механики и вычислительной 
техники имени С .А.Лебедева.­
Ничеrо в ней этакого нет ... 
Странное предупреждение. Что за 

ним: преувеличенная скромность или 

трезвое осознание значимости сде­

ланного? Ответ я получил в компью­
терном зале, где идет наладка «Эль­
бруса 3-1». 

- Если быть скрупулезно точным, 
перед вами не компьютер, а многопро­

цессорная вычислительная система 

универсального назначения с разви­

тым программным обеспечением,­
так представил мне «героя» этих заме­

ток один из его авторов -заместитель 

главного конструктора Владимир Аб­
рамович Жуковский.- В чем тут раз­
ница, можно понять, разобравшись в 
архитектуре новинки . Сразу огово-

Рабочий момент наладки. 

римся: под «архитектурой» в вычисли­
тельной технике понимают вовсе не 
нагромождение металлических шка­

фов и блоков, заполняющих зал. И 
даже не их дизайн- форму, цвет и т.д. 
Архитектуру ЭВМ можно увидеть на­
глядно лишь на листе бумаги, когда 
вам нарисуют, что с чем и в какой по­
следовательности связано (см. схему). 
Основой «Эльбруса» являются: мо­

дульная коммутируемая система 

(МКС); периферийная система (ПС); 
системаэлектропитания (СЭ), система 
охлаждения (СО) и общее системное 
программное обеспечение (ОСПО). 
Облегчают общение с машиной ав­

томатизированные цифровые печа­
тающие устройства (АЦПУ); индиви­
дуальные пульты управления (ИПУ), 
которые иначе называются рабочими 
станциями; автоматизированные циФ­
ровые дисплеи (АЦД). 
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На схеме- архитектура суперкомпьютера 11Эльбрус 3-1». 

Современные системы связи позво­
ляют вводить данные и получать ре­

зультаты расчетов, не входя в машин­

ный зал, из друтого помещения или 
даже города. Диалог способны вести 
не только человек с машиной, но и 

компьютер с себе подобным. С по­
мощью адаптеров в одной «упряжке» с 

«Эльбрусом 3-1» могут работать «Эль­
брус 1-SБ)), «Эльбрус-2», представи­
тели семейства ЕС ЭВМ. 
В общем, мощь комплекса можно на­

ращивать. И не только за счет внешних 
резервов - путем подключения других 

компьютеров, но и благодаря внутрен­
ним особенностям «Эльбруса 3-1». 
Центральным вычислителем «Э3-1» 

является МКС. Она, в свою очередь, 
состоит из модульных конвейерных 
процессоров (МКП), устройства массо­
вой оперативной памяти (УМОП) и 
адаптеров, объединяемых высокоско­
ростной сетью коммутации. Посред­
ством этих адаптеров в совместную ра­

боту могут быть включены 16 МКП и 
столько же УМОП. Если и их ресурсов 
не хватит для решения поставленной 
задачи, то еще 32 канала будут задей­
ствованы для подключения резервных 

мощностей, в том числе других ЭВМ. 
Сам МКП опять-таки слагается из 

нескольких модулей, каждый из кото-

рых выполняет определенную опера­

цию - суммирование, умножение и 

т.д. Если для решения задачи нужно 
сначала перемножить поступающие 

данные, а потом их сложить, то и тех­

нологическую· цепочку из модулей 

формируют соответствующим обра­
зом: сначала ставят умножитель, за­

тем сумматор. 

Специализированные модули, рабо­
тающие в режиме общего конвейера, 
позволяют резко увеличить быстродей­
ствие. Именно благодаря им счет идет 
со столь высокой скоростью: от 50 млн. 
операций в секунду со скалярными ве­
личинами до 400 млн.- с векторными. 
А поскольку в состав МКС можно вклю­
чить не один, не два, а целых четыре 

процессора (в будущем их допустимое 
число увеличится), то суммарная произ­
водительность нескольких таких «кон­

вейеров» способна достичь 1,6 млрд. 
операций в секунду и более. 
Высокая производительность «Э3-1» 

создает определенные технические 

проблемы. Одна из них, ЭВМ, при ра­
боте греется, излишнее тепло может 
оплавить контакты, проводники и эле­

менты интегральных микросхем - тех 

«первокирпичиков», из которых и со­

стоят основные устройства вычисли­
тельной машины. 

Традиционное решение - прого-
нять сквозь блоки поток холодного 
воздуха - в данном случае оказалось 

неэффективно : не устраивать же в ма­
шинном зале ураган? И тогда наряду с 
воздушным охлаждением разработ­
чики использовали жидкостное. 

За рубежом нередко поступают так: 
опускают наиболее интенсивно рабо­
тающие блоки в сосуды Дьюара, то 
есть в термосы с жидким азотом или 

гелием. Охлаждение, что и говорить, 
надежное, в некоторых случаях оно 

позволяет выйти даже на сверхпрово­

дящий режим, но и мороки сколько! 
Наши в очередной раз ухитрились 
«подковать блоху», используя про­
стейшие средства. 
В.АЖуковский показал мне микромо­

дуль - пластинку размерами примерно 

3х3 см. На нее накладывают радиатор, че­
рез который по трубкам прогоняют ох­
лаждающую жидкость. Она снимает из­
лишки тепла с микромодулей, располо­
женных на плате размерами 0,5х0,5 м, по­
ступает в холодильник. Здесь жидкость 
отдает полученное тепло и возвращается 

в систему охлаждения. 

Платы с микромадулями вставлены 
в раму, подобно стеклам балконной 
двери. Алюминиевая рама, в свою оче­
редь, закрепляется внутри «стояка» ап­

паратного шкафа. Таким образом, по­
ворачивая «дверь», наладчики и экс­

плуатационники получают доступ к 

любому узлу, каждому микромодулю 
даже во время работы машины. Что, 
конечно, намного упрощает, ускоряет 

наладку и ремонт. 

Таковы лишь некоторые решения из 
числа тех, что были найдены в ходе 
конструирования одной из первых оте­
чественных суперЭВМ. И все-таки, по 
большому счету, специалисты не слиш­
ком довольны своей работой. Подвела 
элементная база: за рубежом в одном 
чипе размещают миллионы транзи<;rо­

ров, конденсаторов, резисторов, у нас -
в лучшем случае, сотни тысяч. Резуль­
тат - резкое увеличение габаритов, 
массы, энергопотребления. И более 
низкие оперативные возможности. 

Вот и не хотят разработчики особо 
распространяться о своем детище: по­

думаешь, создали на отечественных 

микрамодулях машину, не уступаю­

щую по ряду параметров знаменитому 

«К рею». Вот если бы иревзошли его по 
всем статьям! 
Правда, американские тележурнали­

сты, следом за мною рвавшиеся в ин­

ститут, придерживались, похоже, иного 

мнения. Они хотели увидеть своими 
глазами и показать заокеанским зрите­

лям одно из чудес малопонятной для 

них страны. Люди после работы стоят в 
очередях за все дорожающим хлебом, 
зато «на службе» ухитряются встать 
вровень с лучшими мировыми дости­

жениями. Как, каким образом? 
Ответ у нас, к сожалению, все тот же, 

что и в знаменитой сказке Лескова про 
Левшу. Не оскудела талантами земля 
российская: нету «мелкоскопа», так 

мы и без него- навострив глаз ... 
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Рис. Владимира ИВАНОВА 

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
АРТИЛЛЕРИЙСКОГО ТЯГАЧА ЗИС-42 

Масса в снаряженном состоянии без груза, кг 
Грузоподъемность платформы, кг : 
при движении без прицепа 
при движении с прицепом 

при движении по снежной целине 
Масса буксируемого прицепа, кг 
с перегрузкой 

Мест в кабине 
Мест в кузове для сидения 
Габариты, мм: 
длина без лыж 
длина с лыжами на передних колесах 

ширина 

высота по кабине (с нагрузкой) 
с тентом 

База опорных катков задней тележки, мм 

База, мм: 
от оси передних колес до оси качания задней тележки 
до оси каретки опорных катков 

16 

5252 

2L)U 
1500 
1750 
2750 
4750 

2 
14 

6097 
6745 
2360 
2175 
2950 
2165 

3810 
3685 

Колея, мм: 
передних колес 

задней тележки (по серединам гусениц) 
Ширина гусениц, мм : 
полная 

рабочая 
Дорожный просвет под передним мостом, мм 
Среднее удельное давление с грузом на платформе 
(при погружении в грунт на 100 мм), кгс/см2 : 
гусеничного движителя на грунте 

гусеничного движителя на снежной целине 
лыж передних колес 

Максимальная мощность двигателя, л. с. 
при частоте вращения мин -l 

Максимальная скорость с нагрузкой по шоссе, км/ч 
Запас хода по шоссе с прицепом, км 
Предельный преодолеваемый подъем по твердому 
грунту с нагрузкой без прицепа, град . 
Количество выпущенных машин (1942- 1946 rr.) 

1м 

1546 
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415 
360 
318 

0,287 
0,266 
0,12 

76 
2400 
35,9 
390 

22 
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ЗИС·42 
Идеей резко повысить проходимость 
обычного грузового автомобиля, превра­
тив его в полугусеничный, занимались с 

1928 года инженеры НАТИ А.С. Кузин и 
Г.А. Сонкин. Вместо ведущих колес на 
заднюю ось были установлены две спе­
циальные, многокаткавые тележки с ре­

зинокордными гусеницами. В результате 
удельное давление, к тому же распреде­

ленное равномерно, снижалось до тре­

буемых 0,2 кгс/ см2, что обеспечИвало уве­
ренное движение по тяжелому бездо­
рожью : снегу, болоту и песку. К тому же 
балансирная подвеска хорошо приспо­
сабливалась к неровностям грунта -
машина не срезала, а перебиралась через 
них. 

Подобная техника заинтересовала 
военных, рассчитывавших использовать 

ее в качестве быстроходных тягачей для 
буксировки орудий дивизионной и зенит­
ной артиллерии. Упрощалась и проблема 
насыщения армии вездеходами, при из­

готовлении которь~ задействовались 
большие производственные мощности 
новь~ автозаводов. 

Уже в 1936 году на базе относительно 
прочного и надежного 3-тонного грузо­
вика ЗИС-5 по этой схеме построили по­
лугусеничный НАТИ-В3. После испыта­
ний и доработок (правда, не завершен­
ных) его с 1939 года стали выпускать на 
1-м Ленинградском авторемонтном за­
воде (ЛАРЗ), а с 1940 года- и в Москве, 
под маркой ЗИС-22. Некоторые машины 
участвовали в боях на Карельском пере­
шейке, но показали себя плохо из-за 
«врожденного» недостатка - усилие на 

гусеницу передавалось от обоих пневма­
тических ведущих колес тележки за счет 

трения, чего часtо недоставало при езде 

по снегу и грязи. Низкой оказалась и 
пр очиость движителя. Зимой 1940 года в 
присутствии начальника Главного ав­
тобронетанкового управления генерала 
Д.Г. Павлова провели сравнительные 
испытания разнь~ вездеходов на снегу 

глубиной 0,5 м. ЗИС-22 ходили намного 
лучше других, но тоже ненадежно -
ведущие колеса пробуксавывали в обле­
деневших гусеницах. Тогда по предло­
жению конструктора НАТИ А.Ф. Андро­
нова решили применить принудитель­

ное (зубчатое) зацепление ведущих ко­
лес с плицами гусениц. В создании но­
вой полугусеничной машины участво­
вали сотрудники НАТИ Г.Б . Арманд, 
А.М. Бобков, Ю.К. Головин, С.И. Кот­
ляр, Д.Д. Мельман, Г.И. Праль, В.Ф. Ро­
дионов и Б.В. Шишкин и др. 
Два образца НА ТИ ВЗ2-52 (или ЗИС-22-

52) с более мощным двигателем ЗИС-16 
(86 л.с.) изг()товили весной 1940 года. 
Осенью и зимой на армейском полигоне 
провели сравнительные испытания, 

правда, не выявившие всех · дефектов. 

Вездеход показал удовлетворительную 
надежность и ... заворожившую всех неви­
данную ранее проходимость - уверенно 

буксировал дивизионную 76-мм пушку и 
122-мм гаубицу с грузом в 2 т на плат­
форме по снегу глубиной 0,6 м (с лыжами 
на колесах тягача и орудия - до 1 м, без 
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прицепа- 2 м). ЗИС-22-52 преодолевал 
нетронутое болото, заполненный грязью 
ров шириной 6,8 м и глубиной 1 м, брод 
глубиной в 0,6 м, подъем до 28 и развивал 
тягу на гравийном шоссе в 2940 кгс. Сред­
няя скорость no проселку достигала 14 
км/ч, по шоссе - 25 км/ч, максималь­
ная- 39,8 км/ч. Отметив определенные 
недоработки, военные сделали вьmод : 
«Требованиям Красной Армии удовле­
творяет ЗИС-22-52 как средний автомо­
биль высокой проходимости для пере­
возки грузов по безДорожью и как бы­
строходный арттягач противотанковой и 
полковой артиллерии ... При устранении 
указаниь~ недостатков ЗИС-22-52 может 
быть рекомендован для производства .. . » 
Поломки и отдельные дефекты отнесли к 
вполне устранимым при начатом в 1941 
году освоении производства новой ма­

шины, названной ЗИС-42. Для этого на 
ЗИС перевели большую группу конструк­
торов НАТИ во главе с Г.А. Сонкиным. 
До лета выпустили три тягача, причем 
один - с укороченной базой (для ожидае­
мого улучшения маневренности, которая 

на деле только ухудшилась)- как букси­
ровщик противотанковой и полковой ар­
тиллерии, с сиденьями и снарядными 

ящиками в кузове. Осенью подготовили 
проект установки на ЗИС-42 реактивнь~ 
минометов БМ-13 (кстати, через год на 
полубронированном варианте ЗИС-41 
смонтировали 57-мм противотанковую 
пушку). К октябрю, перед самой эвакуа­
цией завода, ЗИС-42 был почти готов к 
производству. Вернулись к нему уже вес­

ной 1942 года. Артиллеристы настаивали 
на выпуске именно ЗИС-42, а не более на­
дежного полноприводного ЗИС-32, хотя 
специалистам было ясно, что на базе ма­
лопригодного к работе с перегрузками 
ЗИС-5В полноценного тягача не полу­
чится. Однако в апреле 1942 года Сонкии 
получил за создание ЗИС-42 Сталинскую 
премию ... 
В сентябре первую партию из девяти 

ЗИС-42 отправили под Сталинград, где 
их использовали как тягачи в отдельных 

зенитнь~ дивизионах при создании про­

тивотанковой обороны вдоль передовой. 
Вскоре выпуск их достиг 7 машин в день. 
Рамка каждой гусеничной тележки тя­

гача состояла из штампованнь~ боковин, 
жестко связаннь~ опорной ступицей и 
поперечинами. На ее переднем конце -
ведущее колесо с зубчатым венцом, за­
жатым между двумя обрезинеиными ко­
лесами. Сзади - такое же направляю­
щее - ленивец (но без зубчатого венца), с 
помощью которого натягивалась гусе­

ница. Между ними к рамке балансирно 
подвешивалась каретка с 4 двойньrми 
опорными обрезинеиными катками, по­
парно связанными траверсами с рыча­

гами подвески и ее рессорой. Это позво­
ляло гусенице хорошо приспосабли­
ваться к рельефу пути. На первь~ ЗИС-42 
каретка опорнь~ катков - неразрезная, 

без рессоры. 

Гусеницу составляли две ленты из об­
резиненной бельтинr-ткани, связанные 
поперечными стальными накладками 

для зацепления со звездочкой. Штампо­
ванные плицъr с гребнями удерживали 
полотно гусеницы от сброса. Накладки 

Историческая серия 
покрьmи резиновыми башмаками удачно 
выбранной замкнутой формы. Они ·слу­
жили грунтозацепами, а зимой прессо­
вали снег, что улучшало сцепление с ним. 

Часть башмаков заменялась противобук­
сировочными шпорами. Для стабилиза­
ции шага гусеницы ее предварительно 

вытягивали. Сверху на рамке устанавли­
вался поддерживающий ролик тиnа 
опорного. Каждый движитель балан­
сирно подвешивали на удлиненнь~ цап­

фах заднего моста ЗИС-5В, врашение на 
ведущее колесо передавалось от его по­

луоси понижающей цепной передачей 
закрытой кожухом. Внутри ведущих ко: 
лес стояли открытые колодочные тор­

моза с ножньrм механическим приводом 

ручной тормоз бьm центральным, диско: 
вым - от ЗИС-6. Для уменьшения потерь 
при езде по снегу и болотам на передние 
колеса надевали лыжи, которые заодно 

уплотняли снег перед гусеницей. Этой 
же цели служил поддон под балкой пере­
дней оси. 
Отличие от стандартного ЗИС-5В за­

ключалось в установке двигателя ЗИС-5М 
(впоследствии - с ограничителем оборо­
тов), усиленного радиатора и трех допол­
нительных бензобаков (на 240 л) . Коробка 
передач имела блокировку от самовыклю­
чения наиболее употребительной 3-й сту­
пени. 

Платформу площадью 6,43 м2 подняли 
на 130 мм и снабдили боковыми си­
деньями и тентом; на последующих се­

риях радиатор и фары прикрьmи решет­
ками, на раме предусмотрели место для 

лебедки. 
Хорошо задуманный и рассчитанньrй 

гусеничный движитель, с высокими 

сцепными и тяговыми характеристи­

ками, при движении по снегу обеспечи­
вал тягу в 2250 кгс, ограниченную двига­
телем. При более мощном 84-силъном 
(на ЗИС-42М), не выпускавшемся се­
рийно, и особенно при опытной уста­
новке американского «Уайта» (147 л.с.) 
тяга по <:_негу возрастала до 3710 кгс, а пре­
дельныи утол подъема по твердому 

грунту- до 30°. Явно недостаточен был 
силовой диапазон в трансмиссии (всего 
6,59), но расширить его, например, за счет 
демультипликатора вряд ли представля­

лось возможньrм: не выдержали бы стан­
дартные узлы. И так у ЗИС-42 нередко слу­
чались обрьmы цепей и гусениц, деформа­
ция рамок тележек, поломки руля и зад­

него моста. Добавим плохую маневрен­
ность на укатанной дороге (радиус пово­
рота - до 15 м), малую скорость и боль­
шой расход топлива. В начале 1943 года на 
полубронированном ЗИС-43 с 37-мм зе­
ниткой попробовали заменить тяговые 
цепи тележек карданными валами, но и 

это мало повысило надежность. И все же, 
~только собрав по фронту все тягачи и уса­
див в них пехоту, в январе 1944 года уда­
лось внезапно прорваться к окруженному 

глубокими снегами Новгороду и освобо­
дить его. Да и командование Южного 
фронта признавало, что в весеннюю рас­
путицу того же года, остановившую ко­

лесную технику, лишь ЗИС-42 обеспечи­
вали военные перевозки ... 

Евгений ПРОЧКО, 
инженер 
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Мир наших увлечений 

Александр БОРОДУЛИН, 
наш спец.корр. 

ДВОРЕU 

ПО ЗАКАЗУ 
Императрица Екатерина II гневалась. Как по­
смели возводить, да еще и с такими тратами 

для казны, загородную резиденцию, в которой 

наследнику - недалекому и нелюбимому Па­
влу - отводилось пространства едва ли не 

больше, чем ей - властительнице крупней­
шей державы? Да и зодчий Василий Баженов, 
как давеча донесли, дружил когда-то с нена­

вистными масонами. Нет, ноги ее здесь не бу­
дет! А здания? Главный дворец переделать, и 
пусть выкручиваются как хотят, а ежели 

средств не хватит - и Бог с ним ... · 
Знаменитый ар~итектор Матвей Казаков по­

пытался осуществить высочайший указ, да по­
мешало отсутствие казенных денег, а потом и 

государыня умерла. Так и стоял опустевший и 
недостроенный Царицынекий дворец более 
двух веков. Время и непогода довершили 
дело: крыша и часть стен разрушились. Вспо­

могательные постройки оказались не в луч­
шем состоянии. К тому же примерно лет 20 -
25 назад там обосновзлись альпинисты. Их 
привлекли ... старые стены, как нельзя лучше 
подходящие для тренировок по скалолаза­

нию. 

Общественность забила тревогу лишь не­
давно. Вначале Царицыно пытались передать 
Академии живописи, ваяния и зодчества, за­
тем Союзу кинематографистов . Сейчас в этом 
красивейшем месте юго-востока столицы ра­
ботают польские реставраторы (известная по 
восстановлению зданий Кракова, Варшавы, на­
шего Арба та фирма «Будимекс» ). Но немногие 
знают, что усадьба уже реконструирована. 
Правда, в микромасштабе ... 
Казалось бы, кому нужен «настольный» дво­

рец? Но недаром замечено: повторяя (пусть 
даже в малых формах) замысел гениев, мы как 
бы приобщаемсяк их творчеству. Создатель 
мини-копии Царицынекого дворцово-парко­
вого ансамбля Николай Николаевич Гундоров 
увлекся конструированием макетов уникаль­

НЬIХ памятников истории и архитектуры, бу­
дучи уже зрелым человеком. Как раз в те вре­
мена (в 1970 году) образовалось Общество лю­
бителей железных дорог (см.«ТМ» NQ 2 за 1991 
год), поставившее своей целью реконструк-
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Сверху вниз и слева направо-фрагментгородской 

улицы конца XIX века, телеграфный пост «Братцево>> Московской 
окружной железной дороги, станция «Воробьевы горы», церковь в 

селе Троице-Лыково, особняк фон Дервиза в Кирицах, сооружения 

Царицынекого дворцово-пар кового ансамбля в том виде, в каком они 
были задуманы и реализованы Василием Баженовым и его учеником 

Матвеем Казаковым. 

Фото Александра БОЧИНИНА 
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цию не только знаменитых образцов техники, 
но и всего железнодорожного антуража. Но как 
быть, если многие станционные здания не по­
щадило лихое время? Вступив в общество, Ни­
колай Николаевич убедился: по сохранив­
тимея рисункам, чертежам и фотографиям 
нужно -Обязательно создавать хотя бы мас­
штабные копии. И вот появились на свет ми­
ниатюрные станции Московской окружной же­
лезной дороги (1903- 1909 rr.), ставшие лебе­
диной песней дореволюционного российского 
промытленного дизайна. Ну а затем его на­
столько привлекла яркая, хотя и недолгая 

эпоха «модерна>> (видным представителем 
этого стиля был замечательный русский зод­
чий Федор Осипович Шехтель), что вслед за 
вокзалами он принялся «возводить» особняк 
Зинаиды Морозовой (сохранился в качестве 
приемной Министерства иностранных дел на 
улице Алексея Толстого), загородный дворец 
известного предпринимателя фон Дервиза в 
селе Кирицы Рязанской области, а также цер­
ковь Троицы в подмосковном селе Лыкове 
(1701 г.). 
Как же происходит само копирование? Вна­

чале на миллиметровке в нужном масштабе 
выполняется чертеж каждой стенки здания. За­
тем он переносится на прозрачное оргстекло, и 

лобзиком выпиливаются проемы под окна и 
двери, а также детали архитектурного убран­
ства. В отделке может использоваться и целлу­
лоид различной толщины (от 0,5 до 2 мм) и рас­
краски, который предварительно рустуется 
(наносится резцом выпуклый рисунок) под 
кирпичную кладку, доски и т.п. В пазы между 
деталями рисунка втирается темпера, отте­

няющая его контуры. Украшения - колонны, 
балясины, карнизы - выполняются чеканкой, 
пайкой, резьбой, выжиганием или лепкой. По­
том отдельные стены полностью собираются. 
Завершающая операция - наклеивание две­
рей и окон. 
Для имитации зеленых насаждений приме­

няются или живые, специально подобранные 
комнатные растения (иногда даже мох ягель), 
или искусственные, выполненные из папъе­

маше, пропитанного раствором подкрашен­

ной воды с 10% глицерина, а то и просто тонкая 
скрученная проволока. 

Макет Царицынекого ансамбля - главная ра­
бота Николая Николаевича- делалея более 10 
лет. Ведь, кроме дворца, отделанного красным 
кирпичом и белым камнем, в него входили и 
филигранно выполненные в романтическом 
стиле малый полуциркульный дворец, Вино­
градные ворота, Хлебный и Оперный дома, Ка­
валерский корпус, мосты. За это время пришла 
пора выходить на пенсию, но Гундоров не от­
ложил инструменты, доказывая своим приме­

ром, что и в 60 лет не поздно начать все сначала. 
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Новости техники 

Надим ЧЕРНОБРОВ, 
инженер-конструктор 

Рисунок автора 

ПОЖАР В РАКЕТНОМ 
ДВИГАТЕЛЕ: 

ПОЛЕТПРОТЕКАЕТНОРМАЛЬНО 

В конце 1992 года два гиганта аэро­
космической продукции - НПО 
«Энергомаш» ~ американская фирма 

«Пратт энд Уитни» подписали согла­

шение. Последняя готова продавать 

на мировом рынке российский ракет­

ный двигатель, а впоследствии и про­

изводить его по нашей лицензии . 

Предмет сделки - самый мошный 

в мире 4-камерный жидкостный ра­

кетный двигатель РД-170. Аналогов 

ему нет и, видимо, в ближайшие 5 
лет - примерно столько надо на 

проектирование и доводку - не бу­

дет. Некто из западных журналистов 

уже окрестил его «венцом тысячелет­

ней истории ракетных двигателей». 

Они действительно появились бо­

лее тысячи лет назад, в Китае. Топли­

вом в них обычно служил порох. Ис­

пользовать же в ракете двигатель на 

жидких компонентах предложил в 

1903 году К.Э.Циолковский. Через 23 
года в США взлетела первая такая ра­

кета Р.Годдарда. Спустя десятилетие 

в СССР поднялась «ГИРД-Х» Ф.А. 

Цандера. 

Пеначалу жидкостный ракетный 

двигатель (ЖР Д) был весьма капри­

зен. Казалось, конструкторам еще 

долго не удастся решить массу техно­

логических задач. Поэтому разведка 

союзников в начале второй мировой 

войны не очень верила слухам, что 

немцы построили мощный и надеж­

ный ЖРД . Но доказательство не за­

медлило себя ждать - на Лондон об­

рушились «Фау-2». Вернер фон Браун 

вместе со своим соотечественником 

В. Тилем создал двигатель с тягой в 25 
m/c и посчитал, что выжал из ЖРД 
все. Сопло камеры сгорания работало 

при максимально допустимой темпе­

ратуре, повысить ее не представля­

лось возможным. Чтобы охладить 

двигатель (внутреннюю часть кор­

пуса), нужно было для лучшего теп­

лоотвода сделать его стенки тоньше. 

Но здесь наступал предел - они не 
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выдерживали высокого давления. 

В 50-х годах советские и американ­

ские специалисты практически неза­

висимо друг от друга нашли выход из 

тупика. (Кстати, именно после этого 

наступила эра космических ракет.) 

Оболочку сопла изготовили из двух 

слоев, между которыми протекала ох­

лаждающая жидкость: внутренняя 

тонкая стенка .хорошо передавала ей 

тепло раскаленных газов, внешняя 

толстая - воспринимала силовые на­

грузки . За кажущейся простотой 

стояла титаническая работа техноло­

гов, не так-то просто соединить три 

компонента в единое целое ... 
К нашему времени изготовление 

двухслойных корпусов было дове­

дено до совершенства, и чтобы уве­

личить мощность двигателя, требо­

валось принципиально новое. Оно-то 

и воплотилось в РД-170. В нем искус­

ственно создаются условия, при кото­

рых область максимальных темпера­

тур находится по оси камеры сгора­

ния, а на ее периферии - гораздо 

«прохладней» . Достигается же по­

следнее за счет изменения оптималь­

ного соотношения горючего (керо­

сина) и окислителя (кислорода). 

Избыточный керосин впрыски­

вают в периферийную область через 

дополнительные форсунки. Кроме 

того, часть керосина, который играл 

роль охлаждающей жидкости, про~а­

чивается по капиллярным отвер­

стиям на внутренней стороне сопла. 

То есть пожар, бушующий вблизи 

стенок, частично тушится... горю­

чим! Это и позволило повысить тем­

пературу в сердцевине камеры, а сле­

довательно, и мощность дnигателя. 

Наращивается она благодаря и еще 

одной особенности. Дело в том, что 

не так-то пр·осто добиться полного 

сгорания всей топливной смеси вну­

три камеры; часть ее, хоть и неболь­

шая, обычно выносится из сопла. По­

тому «коктейль» из горючего и окис-

лителя над6 готовить очень быстро и 

качественно. Конструкторы перепро­

бсвали всевозможные типы смесите­

лей и форсунок : струйные, щелевые, 

решетчатые, вихревые, центробеж­

ные ... А в 60-х годах в РД-253 (он вы­
водит в космос «Протоны») приме­

нили такое, от чего вздрогнул бы лю­

бой специалист по пожарной безо­

пасности: самовоспламеняющиеся 

компоненты смешивались прямо в 

трубопроводе, до камеры сгорания! 

Конечно, пришлось учесть массу тон­

костей, но главное- двигатель ус­

пешно работал. Впрочем, на протя­

~ении почти 30 лет повторять подоб­
ную схему никто не решался. До по­

явления РД-170. 

На рисунке видно - уже в турбона­

сосном агрегате смешиваются весь 

поступающий в него кислород и часть 

керосина. Конструкторы сделали по­

жар в трубопроводе расчетным режи­

мом двигателя - за счет переизбытка 

кислорода температура смеси (и здесь 

ее состав не оптимален для горения) 

поднимается всего до 400° С. Однако 
что такое горячая смесь с переизбыт­

ком кислорода? Очень агрессивная 

среда, гибельная для любого ме­

талла. Стенки трубопровода, коне­

чно, можно изготовить весьма тол­

стыми, но на пути разъедающего по­

тока- тонкий и гибкий сильфон-

Принципиальная схема РД-170: 1- трубо­
провод окислителя; 2 -трубопровод горю­
чего; 3- фильтр (не имеет аналогов- при 
расходе жидкости 1, 7 т/с не пропускает 
примеси размером более 160 мкм); 4- пред­
насос; 5 -1-й насос горючего; б- 2-й насос 
горючего; 7- насос окислителя; 8- турбо­
насосный агрегат; 9- сильфон; 10- камера 
сгорания; ll -рубашка охлаждения сопла; 
12 - приводы качающегося сопла. 



РД-170 на стенде. 

ный патрубок . Другим его не сдела­

ешь - при управлении ракетой дви­

гатель должен поворачиваться в двух 

плоскостях на 6 - 8 градусов. Тут уже 
постарались химики и создали .rr:ля 

патрубка уникальный никелевый 

сплав (состав которого , естественно, 

засекречен), способный выдерживать 

агрессивную смесь с давлением в 

270 - 300 атм. 
В камере сгорания она соединяется 

с разогретым, прошедшим рубашку 

охлаждения керосином, и теперь уж 

пламя бушует вовсю : давление хоть и 

падает до 250 атм, но температура до­
стигает 3500° С! При этом на стенках 
(мы уже знаем почему) она примерно 

на 2800° С ниже. Газ вырывается из 

сопла с удельным импульсом 330 с и 
создает тягу 800 m/ с (при массе двига-

теля - около 11 т). 
Многое в РД-170 вызвало восхище­

ние у американских специалистов . Но 

для НПО «Энергомаш» это уже прой­

денный этап. На столе генерального 

директора, доктора технических наук 

Бориса Каторгина уже лежат чертежи 

первого в мире трехкомпонентного 

(кислород, водород, керосин) ЖР Д. 

Пока его назвали РД-701. Масса дви­

гателя составит 1,8 т, а максимальную 
тягу он разовьет 200 m/ c. Работать бу­
дет в двух режимах, потребляя после 

старта 6% водорода, 12,6% керосина и 
81,4% кислорода, а при дальнейшем 

разгоне - вообще без керосина. 

Определено уже и применение но­

вого двигателя- космические чел­

ноки, взлетающие с самолетов типа 

«Мрию> . 

Международная ассоцвацвJI боевых искусств 

«ШОУ ДАО» 

Центр <<ЗДОРОВЬЕ НАРОДА• 
представляют серию ввдеофiVIЬмов 

«БОЕВЫЕ ИСКУССfВА МИРА• 

Видеофильмы используются при обучении лич· 

ноrо состава ОМОНа, морской nехоты Северного и 

Черноморского флотов, Российской Армии и ар­

мий снг. 
Фильм 1. «КОГОТЬ КАМЕННОЙ ПТИЦЫ>> 
Бой в темноте с несколькими- противниками. Мол­

ниеносная, рациональная техника шоу дао с ис­

пользованием короткой палочки. Больше сотни ра­

зящих приемов и комбинаций, специальные дыха­

тельные упражнения, боевые крики, вхоЖдение в 

транс для обнаружения засады. 

Фильм 2. «САМООБОРОНА И НАПАдЕНИЕ В 
УНИБОС>> 
В арсенале универсальной боевой системы (УНИ­

БОС) - приемы, провереиные боевой nра.ктикой. 

Применяются сnецnодразделениями США, Герма­
нии, Франции ; тайными кланами; бойцами «ста­

рого» и «нового» русских стилей . Особое внима­

ние -технике выведения из равновесия, позво­

ляющей мгновенно обретать решающее преиму­

щества. Атака противника (даже вооруженного), 

как правило, заканчивается серьезными травмами 

его конечностей. 

Фильм 3. «АЙКИДО И КАРАТЕ>> 
Отточенная система nриемов будо, применяемая 

охраной амерmсанскоrо nрезидента. Противостоя­

ние сопернИIС.у, вооруженному холодным оружием . 

В фильме снимались вице-президент Евроnейской 

ассоциации карате Серджо Амони (стиль вадо-рю, 

3-й дан), главный инструктор Сан-Франциска Ро­

берт Надо (айкидо, 8-й дан), внук Морихея Уесибы 

(айкидо, 10-й дан). 

Фильм 4. «УЛОВКИ И ТЕХНИКА БОЯ ШПИОНОВ 
СРЕДНЕВЕКОВЬЯ И НАШИХ ДНЕЙ>> 
Тайное передвижение. Воздействие взглядом и 

звуком, азы гипноза и суrгестии . Ниндзюцу -
работа нунчаками и против них. Избранные . 
приемы нападения и защиты с оружием и против 

него, взятые из шоу дао, комnлексов спецпаза раз­

ных стран, в том числе СМЕРШа и «Зеленых бере­

тов». 

Стоимость одного видеофильма (90 мин.) -8500 
руб . ; стоимость двух фильмов на одной кассете-

11 000 руб. 
Для приобретения видеофильмов перечиспите ука­

занные суммы на расчетный счет : 161601 , коррсчет в 
Измайловеком отд . Мосбизнесбанка, МФО 201423, 
МКБ «Экспресс-кредит)> с обязательной пометкой : 

«Центр «Здоровье народа)) . Квитанцию о nочтовом 

переводе или коnию nлатежного поручения от­

правьте заказным письмом по адресу: 105203, Мо­

сква, ул. Нижняя Первомайская, 45. Центр «Здо­

ровье народа>>. Телефон 165-75-31. 
Вложите в nисьмо два конверта со своим адресом, 

укажите свой nочтовый индекс и Ф. И . О . Организа­

ции доплачивают 20% НДС. Кассеты высылаются 

ценными бандеролями. 

Stichtlng •InterECOS• (Maastricht, Netber1ands) 
Центр полевых и экологических программ «ЭКОС» 

(Москва, Россия) совместно с Intemational Associa­
tion for the promotion of cooperation with scientists 
from lbe NIS of the FSU (Brusseis, ЕСС) 
Журнал «Тепвка - мОлодежи~ 
nриглашзет принять участие в конкурсе на получе­

ние грантов по темам: 

1. ENVIRONMENТ AND НUМАN НЕАLТН. 
2. ASSESSMENT OF RISK ASSOCIATED WIТH СНЕМI· 
CALS. 
3. ATMOSPHERIC PROCESSES AND AIR QUALIТY. 
4. WATER QUALITY. 
5. SOIL AND GROUNDWATER PROTECTION 
6. ECOSYSTEM RESEARCН. 
Z TECНNOLOGY FOR ENVIRONМENTAL PROTECTION. 
8. МAJOR TECНNOLOGICAL НAZARDS. 

9. RECYCLING WASTE RESEARCH AND DEVELOPМENТ. 
10. ENERGY AND WATER DEVICES. 
/1. ENVIRONМENТAL BUILDING. 
12. NEW ENERGY FORМS (WlND, SOLAR POWER, ВЮ· 
МASS, НYDROGEN). 

К nредложениям, разработкам (2-3 стр. машиноnис­
ноготекста на английском языке) приложяте под­
робное описание предмета исследования и сведения 

об авторах (цомашний и рабочий адрес, телефоны). 
109017, Москва, Пыжевекий пер., 3. Ценrр <<JnterE· 
COS>>, на конкурс. 
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Симфония восхода. 1990, картон, пастель. 

Очень трудно объяснить, как рож­

дается замысел той или иной кар­

тины . Конечно , есть работы , возни­
кающие как бы из ничего , из каких­

то глубин твоего «Я» , и ты сам немо­

жешь потом сказать, откуда QНИ 

пришли. Бесконечная череда смут­

ных, едва уловимых образов прохо­

дит ежемгновенно через каждого из 

нас. Большинство их не замечает, и 

лишь некоторые, особенно яркие 
видения способны на какое-то 

время обозначить себя - и вновь 

уйти, раствориться без следа. 
Весьма незначительная часть людей 

по роду занятий или в силу склонно­

сти характера обращает на них вни­

мание, но , пожалуй, только худож-

ник не просто вглядывается в этот 

калейдоскоп, но и пытается запечат­

леть его фантомы на холсте, кар­

тоне, бумаге ... 
Но пора переходить к главному . Я 

уже не помню точно, когда появи­

лась идея использовать в картинах 

структуру камней, зато знаю, как она 

появилась. Просто сознание зафик­

сировало один из тех образов, о ко­

торых я уже говорил, и Исходной, от­
правной точкой новой темы стало 

желание найти в окружающем мире 

что-то близкое только мне . В то 
время я осваивал технику сухой ·па­

стели на картоне и, сознательно или 

нет, подражал учителю. Делал не­

плохие пейзажи, но растущее чув-

ство неудовлетворенности заста­

вляло искать . Однажды в гостях за­

метил на столе полированный срез 

агата. Я и раньше встречал такие 

камни, они неизменно привлекали 

внимание, но теперь, уже владея 

азами художественного ремесла, 

вдруг взглянул на него совсем по­

другому. Голубовато-серый узор 

концентрических линий притягивал 

взгляд, манил в свою глубину. Где­

то внутри появилось томительное 

ощущение чего-то нового, необыч­
ного. Я смотрел на срез агата, вертел 

его в руках и все яснее понимал : 

«Вот оно - то , что ты искал... Из 

этого может что-то получиться». HQ 
я не бросился сразу к мольберту, а 

решил подождать, дать отстояться 

всему, что запало в душу . 

С первичного осознания идеи про­

шел почти год, прежде чем я присту­

пил к работе над первой картиной . 

Окончательным толчком послужил 

увиденный у приятеля альбом, по­

священный агатам. Роскошно из­

данный, с великолепными цвет­

ными фотографиями. Поняв, что он 

мне по-настоящему необходим, 

приятель отдал его без колебаний , и 
я ему очень благодарен ... 
С этого альбома все и началось . Я 

долго рассматривал разноцветные 

срезы агатов, поворачивал книгу и 

так, и сяк -даже вверх ногами. Уже 

зная, что мне нужно, я лишь искал 

наиболее интересную композицию. 

Это очень приятное ощущение, зна­

комое, видимо, каждому худож­

нику,- когда найдено наконец ин­

тересное решение и остается только 

приступить к работе . Правда, нет га­

рантии, что ее удастся завершить. 

Я не буду подробно останавли­

ваться на чисто технических момен­

тах, например, как я переводил рису­

нок с маленькой фотографии на 
большой лист картона. Современ­

ные средства позволяют это делать 

без применения традиционной мас­
штабной сетки, хотя в некоторых 

Трансформация nространства. 1991, кар­
тон, пастель. 



Иное небо. 1990, картон, пастель. 

случаях я пользуюсь и таким спосо­

бом. 
Главное, что меня привлекло и по­

разило в агатах, - каждый из них со­

держит в себе целый мир, другую 

вселенную, со своим небом, своей 
землей и чем-то еще, чему нет ана­

логий в привычном нам мире. Пер­
вая моя картина называлась «Сим­
фония восхода»: из темного, мрач­

ного ущелья, оттененного багрово­

красным, слоистым «агатовым» не­

бом, поднималось нечто, испускав­
шее свет. Очень символичная полу­
чилась работа. Спустя два года я по­

дарил ее одному симпатичному че­

ловеку, которому многим обязан. За 
первой довольно быстро последо­

вало еще несколько : сухая пастель 

позволяет делать довольно боль­
шие картины в короткий срок -за 

2 - 3 дня. Положив первый красоч­
ный слой и зафиксировав его, уже 

через 20 минут можно продолжать . 

В некоторых местах приходилось 

пользоваться темперой для получе­

ния четкого контура или более на­
сыщенного цвета. 

Продолжая тему агата, я весьма 

скоро обнаружил, что уже не нуж­
даюсь в совпадении линий на кар­

тине и в камне. Достаточно уловить 

основной мотив, а дальше уже шла 

импровизация. Так появилось 
«Иное небо», а затем - «Сиреневый 
терминатор», который я считаю од­

ной из лучших работ в этой серии. К 
сожалению, и ее у меня сейчас нет. 
Первый вариант купили мои друзья 

в Москве, а второй остался в Болга­
рии. 

Приблизительilо через полгода я 
почувствовал, что альбома со сним­
ками мне мало - нужны «живые» 

камни. Тогда по приглашению дру­

зей я отправился в Ленинград, где 
целый день провел в Эрмитаже . Хо­

дил с блокнотом по залам и под­
робно рассматривал все столеш­
ницы, попадавшиеся на пути. К ве­
черу у меня уже было око'ло трид­
цати зарисовок. Реальный цвет 

камня уже не имел для меня суще­

ственного значения. Важна была 
идея, скрытая в узоре слоистых ли­

ний, а цвет я мог выбрать любой . 
В результате этой поездки появи­

лось еще несколько картин, сделан­

ных уже не только с агатов . Увидеть 
структуру камня в них практически 

невозможно - она послужила лишь 

«затравкой» для создания новых про­

странств. Одна из них так и называ­
ется: «Пространство Тероса». Вна-

Сиреневый терминатоР. 1991, картон, пастель. 
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чале я был очень доволен и решил 
увеличить ее, пристыковав продо­

лжение, но ... Не знаю, как другие, а я 
довольно часто оставляю работу не­

завершенной, если чувствую, что 

дело идет вяло и ничего путного не 

получается. По прошествии некото­

рого времени, иногда довольно дли­

тельного, видишь в композиции то, 

что вначале не замечал . После такого 
«отстоя», рано или поздно, все дово­

дится до конца. Сам по себе перерыв 
ничего не гарантируе1 ·но избавляет 
от бессмысленных мучений. 
Помимо агатов, в этот период я 

делал и несколько копий пейзажей 

Н.К .Рериха. Может быть, под влия­
нием великого мастера захотелось 
еще больше связать тему агата со 
столь любимыми мною горами. По­
сле некоторых размышлений роди­

лась картина «Сила вершин». Ее ку­

пил какой-то иностранец, а снимки, 

к сожалению, имеют свойство те­

ряться, когда их отдаешь в чужие 

руки. 

Завершилась «агатовая» серия 

весьма необычно . Я уже привычно 

наметил композицию с одного из 

камней, перенес рисунок на картон и 

сделал прокладку цветом. Зафикси­

ровал и стал думать, что же делать 

дальше. Конечно\ можно было оста­
вить до лучших времен, но я решил 

еще немного помучиться . Вертел 

картон и так, и этак. Спустя два или 
три дня из первоначальной компо­

зиции получился космический пей­
заж . Из-за горного хребта вставало 
овальное небесное тело черного 

цвета, поток времени спиралью за­

кручивался в пространстве, уходя в 

бесконечность . Все было закончено, 
но оставалось ощущение: чего-то 

недостает. И я, не без колебаний, 
взял кисть и, подчиняясь внутрен­

нему импульсу, набросал черной 

темперой странную конструкцию, 

летящую над горами . Отдаленно 

она напоминала гибрид современ­
ного истребителя и космического 
корабля- только сделанного неиз­

вестно из чего. Я назвал работу «По­
лет к Черной Луне» . Наверное, что­

то в ней есть: в отличие от других 

она вызывает у зрителей полярные 

впечатления- от скептических до 

восторженных . 
.. . После долгого перерыва появи­

лось ощущение, что тема для меня 

далеко не исчерпана. Вновь достаю 
заветный альбом и смотрю на него с 
прежним ощущением: «А вдруг из 

этого что-то получится?» 
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ПЕРВАЯ. 
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ЖЕРТВА 
' 
ЛАВИН 

Он лежал на самом краю ледника, 
лицом вниз ... 
Наткнувшиеся на высохшую мумию 

два немецких альпиниста были в заме- . 
шательстве. Что предпринять? Кто 
это? Когда погиб? Почему? А может 
быть, жертва убийства? 
Дело происходило летом 1991 года в 

Тирольских Альпах (Австрия) на вы­
соте 3200 м. Первый же профессио­
нальный , осмотр тела !!огибшего по­
ставил горноспасателеи в тупик. Ни­
чего подобного прежде им не доводи­
лось встречать. При <<Ледниковом че­
ловеке» находились истлевшие 

остатки кожаной одежды, колчан с дю­
жиной стрел (каменные наконе­
чники!), копье, плетенные из лыка ве­
ревки, медный топор ... Сомнений не 
оставалось : если это и преступление, 

то весьма давнее, случившееся сотни, а 

то и тысячи лет назад. 

Заключение историков и археологов 
было сенсационным: самая значитель­
ная после открытия гробницы Тутан­
хамона археологическая находка :ХХ 
века! Вдобавок, она представила уни­
кальный антропологический мате­
риал: удивительно хорошо сохранив­

шиеся останки европейца периода 
хальколита- переходиого от камен­

ного к бронзовому веку. 
Как удалось выяснить, это был мо­

лодой человек лет 25 - 30, среднего -
по тем временам- роста (около 160 
см), весом порядка 45 кг, с размером 
ног - 38. На спине его сохранилась та­
туировка: 10 темно-синих полосок. Ве­
роятно, они указывают на принадлеж­

иость к какому-то племени или соци­

альной группе; не исключено, что они 
имели мистическое значение. Антро­
пологи дали ему имя Эцти - по назва­
нию местных гор. Можно и добавить ....: 
Симилаунский (по леднику, возле ко­
торого были обнаружены останки). Ра­
диоуглеродный анализ позволил опре­
делить возраст находки: 5300 лет. 
За минувшие два года Эцти Сими­

паунекий стал популярным героем 
множества статей и кинофильма. На 
его содержание в специально обору­
дованной камере Анатомического ин­
ститута Инсбрукского университета 
(постоянная влажность и температура 
- 6° С) выделяется 10 тыс. долларов 
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Нетленные останки Эцти Симилаунского 
вызывают огромный интерес среди специа­
листов по молекулярной антропологии -
представляется возможность исследовать 
белки и нуклеиновые кислоты предка ныне­

шних европейцев. Подобные сведения помо­
гаютуточнять пути миграции доисториче­
ских племен, их взаимосвязи, степень изоля­

ции человеческих популяций и многое другое 

(не исключены открытия, которые сейчас 
нельзя предусмотреть). Надо сказать, что в 
болотах Западной Европы уже были най­
дены мумифицированные тела современни­
ков Эцти, однако в их клетках под воздей­
ствием дубильной кислоты разрушены моле­
кулы ДНК. Поэтому Эцти по праву счита­
ется научным уникумом. Между прочим, в 

его организме могли консервироваться пара­

зитические грибки, микробы, вирусы - они 
позволили бы узнать, чем болели тогда люди. 

ежемесячно. 

Предполагают, что Эцти был пасту­
хом и погиб в поисках заблудившихся 
животных. Но это маловероятно, ведь 
у него - охотничье снаряжение. Да и 
что делать пастуху возле ледника, да 

еше на такой высоте? 
По другой версии, Эцти был шама­

ном. Недалеко от места его послед­
него пристанища имеется древнее ка­

пище, а согласно фольклору в тех 
краях есть И «СВЯТОЙ ИСТОЧНИК». 
Правда, никаких ритуальных предме­
тов при Эцти Симилаунском не было 
обнаружено. 
В английском журнале «Нью сайн­

тист» высказана догадка: «Очевидно, 
Эцти заблудился в горах, прилег от­
дохнуть и замерз насмерть, когда 

ночью температура упала ниже нуля. 

Ученые даже смогли установить, что 
Эцти спал на левом боку, положив го­
лову на камень: об этом свидетель­
ствуют складки на мочке его левого 

уха». Для тех, кто бывал в горах, объяс­
нение покажется, пожалуй, натяну­
тым. Трудно представить, как мог не­
счастный вздремнуть в таких условиях. 
А главное - что заставило его за­
браться столь высоко? 
Подобные восхождения европейцы 

не совершали без крайней необходи­
мости даже два-три тысячелетия спу­

стя - в средние века. По мнению исто­
риков, одной из примет Возрождения 
как раз и стало восхождение Петрарки 
на гору (точнее- туристская проJ;улка) 
исключительно из желания лучше по­

знать природу. Не хотелось бы оtказы­
вать нашему предку в жажде познания 

и стремлении к красоте, желании и 

умении преодолевать природные пре­

грады для удовлетворения не матери­

альных, а духовных потребностей. 
Эцти Симилаунский, вероятнее 

всего, был охотником. Во времена ста­
новления первых классовых обществ, 
да и много позже этот промысел счи­

тался «престижиым» в отличие от зем­

леделия, скотоводства, собиратель­
ства. Им по иреимуществу занимались 
племенные вожди, воины или «воль­
ные стрелки». Судя по медному то-
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Первобытный топор с лезвием из меди -драгоценного в ту пору металла. Обладатель такой 
вещи был, по-видимому, неординарным представителем доисторuч~И~го общества. 

пору -достаточно редкому и доро­

гому тогда оружию, Эцти не был зау­
рядным тружеником. Во всяком слу­
чае, нет никаких свидетельств того, 

что он занимался скотоводством или 

земледелием. Но и охотиться в каме­
нистой ледниковой долине вряд ли 
имело большой смысл. 
Отсутствие на теле ран и ушибов ис­

ключает убийство, нападение хиш­
ного зверя, падение со скалы. Муже­
ства, находчивости и умения ходить в 

горах Эцти было не занимать - иначе 
он просто не рискнул бы подняться 
сюда. Конечно, он мог быть изгоем, 
вынужденным скрываться в горах. На­
конец, его могли принести в жертву 

грозным духам природных стихий или 
Солнцу. И все-таки, повторяю, мне 
ближе версия, что его привлекли сюда 
какие-то личные - интеллектуальные 

или эстетические - запросы. 

Почему же он погиб? Заблудился в 
тумане, заснул и замерз? Однако, нахо­
дясь в долине, мог бы догадаться, что 
надо не спеша двигаться вниз. Ну а 
если потребовалось сделать привал, то 
не вблизи же ледника! Хотя, впрочем, 
он мог вывихнуть ногу ... Однако в лю­
бом случае остается загадкой сохран­
ность его тела, не тронутого ни зверем, 

ни птицей, не подвергшегося разложе­
нию (ведь не в зимнюю же стужу от­
правился он в свой последний поход?). 
Сопоставляя все эти сведения и со­

ображения, приходишь к выводу, что 
перед нами - первая жертва лавины. 

Человек не подозревал об опасно­
сти, когда на него обрушилась рыхлая 
снежная масса, завертела, понесла вниз 

по склону и погребла в холодной мно­
гометровой толще. Этот снежный мае-
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Среди вещей «ледникового человека» -кол­
чан со стрелами. 12 из них остались незавер­
шенными ... 

сив не растаял за недолгое высокогор­

ное лето. Зимой здесь снова накапли­
вался снег, так что тело могло лежать, 

как в холодильнике, много веков, мед­

ленно мумифицируясь. Так объясня­
ется уникальная сохранность Эцти, 
ставящая в тупик ученых. 

За последние десятилетия на пла­
нете наблюдается общее потепление 
климата. Вероятно, этот процесс и 
«освободил» тело из ледяного плена. 
И тут можно усмотреть редчайшее яв­
ление : снежная лавина, погубившая 
древнего аборигена, принесла неоце­
нимую пользу науке, бережно храня 
свою жертву тысячи лет. 

Пока еще трудно оnенить по до­
стоинству значение этой находки: ис­
следования Эцти Симилаунского 
только начались. 

Лев БОНДАРЕВ, 
кандидат географических наук 

В ПАСТИ 

БЕЛОГО 

ДРАКОНА 

«Я погрузился по колено в кипящий 
снег, затем по пояс, затем по шею ... В 
лавине была полнейшая тьма- пеня­
щаяся, скручивающая, и в ней со мной 
как бы боролись миллионы рук ... Вне­
запно я снова оказался на поверхности, 

в лучах Солнца... И так было не­
сколько раз ... В последнем проблеске 
сознания я сделал отчаянное усилие, и 

лавина выплюнула меня на поверх­

ность, как вишневую косточку». Так 
описал американский исследователь 
Монтгомери Отуотер ощущения чело­
века, попавшего в снежный обвал. 
«Белая смерть», «белое чудовище», 

«белый дракон»- как только не назы­
вают это грозное явление. Крупная ла­
вина способна смахнуть и раздавить 
дом, опрокинуть железнодорожный 
состав, вырвать или согнуть мачту 

ЛЭП, срезать, как траву на покосе, ве­
ковые деревья. В движение вовле­
каются миллионы тонн снега, приоб­
ретая скорость до 200 км/ч. 

То, что нам известно о коварном 
нраве «белых драконов», подтверж­
дает версию Р. Тимофеева о причинах 
гибели отважного Эцти. Провались он 
в трещину ледника - и под давлением 

движущихся толщ останки оказались 

бы щ~формированы. К тому же «ледя­
ная река» давным-давно вынесла бы 
его тело на поверхность: ведь горные 

ледники текут достаточно быстро. 
У дивительную сохранность Эцти ло­
гичнее всего объяснить захоронением 
в «природном холодильнике» - плот­

ном и достаточно мощном снежном 

монолите, образовавшемся в резуль­
тате обвала. 
Лавины для высокогорий - обыч­

ное явление. В Альпах, например, их 
ежегодно насчитывается до 15 - 20 
тысяч. Снег накапливается на подвет­
ренной стороне горных гребней (в «ве­
тровой тени») в виде тяжелых нави­
сающих карнизов, которые время от 

времени срываются вниз . Порой ла­
вины рождаются вроде бы без всякой 
видимой причины, как будто только 
для того, чтобы застать людей врас­
плох. Это происходит из-за «устало­
сти» снежного массива (любой не­
прочный материал под постоянной на­
грузкой «слабеет» и может внезапно 
разрушиться) . Однако у снега есть и 



свои особенности, о которых было 
впервые рассказано советским ученым 

Б.П. Вейнбергом в работе «Невозмож­
ность консервирования снежинок» 

(1929 г . ) . Оказывается, у них имеются 
своеобразные «энергетические точ­
ки» - на кончиках лучей, где происхо­
дит испарение водяного пара при тем­

пературах немногим ниже нуля. 

Снег, как известно, хороший тепло­
изолятор . Даже в морозный день под 
Достаточно толстой снежной «шубой» 
температура может оставаться близ­
кой к нулевой. Здесь «оплавляются» 
хрупкие кристаллики-снежинки, раз­

рыхляются отдельные прослойки и ос­
лабляются силы сцепления с грунтом. 
Тогда достаточно порыва ветра или 
даже громкого крика (звуковой 
волны), чтобы лавина ринулась по 
склону, сметая все на своем пути. 

Природа позаботилась о том, чтобы 
не давать лавинам «лишнего повода». 

Горные леса выравнивают и удержи­
вают снежный покров. К сожалению, 
из-за вырубок, пожаров и выпаса скота 
заросли редеют, и с оголенных скло­

нов сходят лавины, приносящие лю­

дям немало бед. Недаром в Швейца­
рии еще в XIV веке человек, срубив­
ший дерево на склоне, осуждался на 
изгнание. 

Наиболее «кровожадны» лавины во 
время войн и социальных потрясений 
(как это видно на примере нашей 
страны за последние годы, когда, до­

пустим, на Кавказе снежные обвалы 
уносят десятки жизней в месяц). Тогда 
у людей не только притупляется осоз­
нание опасности от природных сти­

хий, но и особенно сильно прорыпа­
ется хищническое отношение к гор­

ным лесам. 

Величайшая в истории лавинная ка­
тастрофа произошла 12 - 13 декабря 

1916 года в юго-восточной части Альп, 
где противостояли войска Австро­
Венгрии и Италии. Из-за массового 
схода лавин только на австрийских по­
зициях погибло 6 тысяч солдат и офи­
церов. Всего же за 3,5 года позицион­
ной войны в гораХ'!I!I!I!лые драконы» 
логлотили более 60 тысяч человек! 
Но и сейчас, хотя многие лавино­

опасные районы хорошо изучены и су­
ществуют горноспасательные служ­

бы, жертв снежных обвалов, к сожале­
нию, немало. Оказавшиеся в чреве 
«белого дракона» чаще всего логи­
бают от удушья и переохлаждения за 
считанные часы . Поэтому спасателям 
всегда приходится работать с лихора­
дочной поспешностью. В редких слу­
чаях удавалось откопать живыми лю­

дей, находившихся в ледяном плену 
2 - 3 суток. Некоторые из спасенных 
рассказывали, что они отчетливо слы­

шали каждое слово, доносившееся из­

вне ; но их не слышал никто. 

Еще в XIII - XIV веках в Швейцарии 
была вывеДена специальная порода 
собак для помощи путникам, заблу­
дившимся или потерпевшим бед­
ствие в горах. Это знаменитые сенбер­
нары (высота в холке до 95 см, вес до 
110 кг) . Они откапывали людей, засы­
панных снегом, и согревали их своим 

телом; при этом был весьма кстати ма­
ленький бочонок с ромом, прикреп­
ленный на груди животного. В 1-м из­
дании БЭС упомянут сенбернар 
Барри, спасший 44 человека. 
С середины нашего века стали раз­

рабатывать технические средства пои­
сков жертв лавин. Например, миниа­
тюрный радиопередатчик, посылаю­
щий прерывистые сигналы, могут 
легко запеленговать спасатели. Дру­
гие разработки базируются на ультраз­
вуковых локаторах, радиолокаторах, 

магнитометрах. В последнем случае 
потенциальная жертва должна иметь 

при себе магнит. В 1981 году герман­
ские специалисты предложили при­

способление, мешающее «белому дра­
кону» поглотить человека. В пакете, 
закрепленном на спине, сложен не­

большой мешок, изготовленный из 
прочной ткани. В экстремальной . си­
туации он за 1 - 2 секунды раздувается 
газом из баллончика до объема 120 л 
и, как поплавок, удерживает человека 

на поверхности движущейся лавины. 
Благодаря инженерным мероприя­

тиям укрепляются снежные массивы 

на склонах, защищаются лавиноопас­

ные участки. Стали популярны и 
искусственные (техногенные) снеж­
ные обвалы, для чего используются 
пушки и минометы. Так, на VIII зим­
них Олимпийских играх в Скво-Вэлли 
защита участников и зрителей обеспе­
чивалась шестью артиллерийскими 
орудиями, которые временами вели 

прицельный огонь по лавиноопасным 
карнизам. 

Нынешней зимой на Кавказе «бел~?! е 
драконы» логлотили несколько десят­

ков жертв. За 15 лет только в Альпах в 
снежных обвалах погибло около 2 ты­
сяч человек. А ведь сейчас действуют 
горноспасательные службы; туристы, 
лыжники и альпинисты осведомлены 

о лавинной опасности. Что же тогда 
говорить о тех временах, когда му­

жественные охотники на заре медного 

века первыми шли наперекор грозным 

стихиям, в прямом смысле поднима­

ясь к неведомым вершинам. Находка 
тела «снежного человека» суще­

ственно расширяет наши знания о да­

леких предках. И в то же время еще раз 
напоминает : будь осторожен в горах, 
остерегайся «белых драконов», ковар­
ных и беспощадных ... 

DреU!есгвке 
Trevel 
Voyages 
Reise 

Любители странствий! 
Мы -для вас! 
Интереснейшие публикации, великолепные иллюстрации! 
Почти три десятилетия :ж:урнал выходит на русском, 

французском, немецком и английском. 
Он знакомит читателя с достопримечательностями 

России и сопредельных стран; публикует и.нфор.мацию о ту­
ристских центрах, .местной культуре и обычаях, отелях; 
немалая часть его страниц отведена под новости туризма 
и .маркетинг. Вы предприимчивы? Мы поможем вам нала­
дить туристский бизнес в вашем регионе. 

Спросите, как заполучить столь полезное издание? К на­
шему «Путешествию» путь прост. Его .можно приобрести в 
редакции или оформить подписку по адресу: 125047, Москва, 
1-я Брестская у л., д.35,- либо через организации, имеющие 
деловые отношения с АО «Международная книга». 
Контактные телефоm.•: (095) 251-77-11, 251-63-27. 
Факс: 251-69-94. 
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Пока в проекте 

Сверху вниз: 
расположение стадиона на северо-западе столицы; 

30 

Александр БОРОДУЛИН, 
инженер 

Осень 1992 года стала дли российских футболистов пои­
стине 3Олотой. В престижных европейских кубковых тур­
нирах ими повержены мировые гранды «игры 

N2 1»- испанская <<Барселона», английские «Манчестер 
Юнайтед» и «Ливерпуль», итальянский «Торино». Нора­
дость ока3алась недолгой. Надвигалея декабрь, и Европей­
ский сою3 футбольных ассоцнапий (УЕФА) при3нал наши 
стадионы с их промер3mимн га3онамн и оледеневшими три­

бунами не соответствующими некоторым требованиям этой 
оргаин3ацни. Отсутствие электроподогрева поли, долж­
ного комфорта дли 3рителей, игроков и официальных лиц, 
современнi.Iх средств СВЯ3И привело к тому, что москов­

ским армейцам пришлось принИмать соперников не дома, а 
в... Германии. Более чем очевидной стала мысль о том, 
сколь же необходим стране хотя бы один 

СТАДИОН ПО 

МЕЖДУНАРОДНОМУ 

СТАНДАРТУ 

БолелъЩИIСИ со стажем, наверное, помнят популярную в 
40-е годы песюо: «до свиданья, дорогая! На «динамо» уез­
жаю ... »Уютное сооружение на северо-западе столицы бьmо 
построено еще в 1927 году по проекту известного зодчего 
А.Лангмана и до середины 50-х (пока не возвели знаменитый 
спорткомплекс в Лужниках) считалось лучшей футбольной 
ареной страны. Тут разыrрывались финальные матчи Кубка 
СССР 1936 - 1956 гг., дебютировала и проводила многие 
матчи сборная. Пlло время, <<Ветеран» затерялся в тени «моло­
дого поколения» - новых стадионов в Москве, Ленинrраде, 

Осио!Jньп:. ~А~МЕ ры : 

существующий план «Динамо»; 
предполагаемый план. «Динамо-2». 



Киеве, Тбилиси, Ереване. К Олим­
пиаде-80 его модернизировали, но 
уже в прошлом году специалисты 

видной датской строительной фирмы 
«lntensive Promotion International» 
(IPI) констатировали: «Суmествую­
щий стадион пришел в полный упа­
док». 

И что же? Не строить же в ныне­
шних удручающих экономических 

условиях новый? Не проще ли корен­
ным образом реконструировать по ев­
ропейским меркам один из наших из­
рядно обветшавших стадионов? Ана­
лиз, проведенный ФедераЦией фут­
болаРФ совместно с IPI, показал, что 
наилучший вариант - как раз пере­
стройка существующего сооружения 
по образу и подобию современных за­
рубежных спортивных ристалищ. И 
тут расторопность и настойчивость 
проявили руководители столичного 

футбольного клуба «Динамо», заклю­
чившие ряд выгодных договоров. В 
качестве прототипа они выбрали Ко­
пенгагенский государственный ста­
дион, сданный в эксплуатацию в 1991 
году. А потому и архитектурную про­
работку и строительство поручили 
опять же датчанам - компаниям <<Ar-
kitektfirmaet C.F. Mollers Tegnestue» и Фрагмент интерьера. 
«Hojgaard & Schulltz». 
В основу концеrщии проекта была положена идея мно­

гофующиональности. Предполагается, что спортком­
плекс будет действовать одновременно как спортивная 
площадка, как концертно-зрелищное сооружение и, нако­

нец, как деловой центр. Поле оснащается системами дре­
нажа и подогрева, на нем можно будет играть даже в лю­
тые морозы. По отношению к нынешнему оно будет по­
вернуто на 90 градусов и ОПУШено на 6 метров . Наблюдать 
за происходящим на нем смогут 45 тысяч зрителей, вклю­
чая представителей прессы и высокопоставленных го­
стей, для которых планируется отдельная ложа. 
Но стадион - это еще и крупный градостроительный 

элемент, который не должен нарушать существующей за­
стройки. Кроме того, не будем забывать, что рядом нахо­
дятся памятники старины, например, Петровский подъ­
ездной дворец (ныне- комплекс Боенно-Воздушной ин­
женерной академии) работы гениального Матвея Каза­
кова. Чтобы не повторить печальный опыт строительства 
«вставной челюсти столицы» - Новоарбатского 

. (прежде - Калининекого) проспекта, решено сделать зда­
ние невысокими в то же время узнаваемым и воздушным. 

Для этого по его углам возводятся башнеподобные соору­
жения, в которых расположатся офисы, склады, предста­
вительства общей площадью 25 000 кв . м. А между ними 
протянутся опирающиеся на колонны трибуны с легким 
навесом-крышей. В нижней части стадиона -так называе­
мой «подошве» - разместятся подземные стоянки на 150 
машин для гостей, игроков, телевидения и т.п. Еще 480 
мест для автомобилей выделяется в полуподземном 
этаже близ угловых башен. С улицы к ним будут вести 
двухрядные пандусы. 

В мае 1986 года во время финального матча на Кубок 
чемпионов между итальянским «Ювентусом» и англий­
ским «Ливерпулем» в Брюсселе произошла трагедия. 
Стычка между болельщиками обеих команд переросла в 
побоище. Погибло около 40 человек. А это стало возмож­
ным потому, что трибуны, на которых сидели противобор­
ствующие группы, не были изолированы друг от друrа. 
Чтобы исключить подобное (а нравы наших фанатов стре­
мительно приближаются к европейским, в отличие от 
стандартов жизни и умения работать), в проект заложено 
ограждение по секторам как по горизонтали, так и по вер­

.тикали. Учтен и опыт другого драматического случая-

уже у нас, в 1983 году, при встрече «Спартака» и голланд­
ского «Хаарлема», когда из-за давки на выходе погибли 
люди. Пришлось прибегпуть к помощи «Зеленого ко­
декса» - международного неофициальноrо стандарта бе­
зопасности. В соответствии с ним, в проход шириной 550 
мм в 1 минуту должны эвакуироваться не меньше 40 чело­
век. На новом «Динамо» время «опустошения» составит 
9 - 11 минут даже при полной продаже билетов. Это 
вполне удовлетворяет требованиям УЕФА. 

План угловой башни. 
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Не забыты и запросы телевизионщиков. Осветительная 

арматура монтируется по-европейски - по канту крыши. 

Мощность в 1300 люкс тоже соответствует международ­
ным правилам. Журналистам предоставлены ложи на 300 
мест, помещения для телефонной и факсовой связи, 

пресс-центр. Рядом с правительственной ложей размеща­

ется спецсектор для зрителей-инвалидов. Он оборудован 

лифтом и широким пандусом. Впервые в отечественной 

практике в раздевалках для игроков появятся бассейны. 

Предусмотрен и закрытый туннель для них, ведущий к 

подземной автостоянке. Последняя мера- явно необхо­

димая. Ведь с недавних пор у нас участились нападения 

болельщиков на футболистов, забрасывание их и даже су­
дей и инспекторов матчей камнями и бутылками. Вои­

стину, реальная жизнь оказывается страшнее самых песси­

мистических прогнозов ... 

3 «Техника-молодежи» N2 6 

Еше в сентябре прошлого года руководители россий­

ского футбола и динамовекого клуба провели первые 

переговоры с подрядчиками, а уже 19 ноября 1992 года 
мэр Москвы назначил ответственного за совместную 

российско-датскую работу. Им стал первый замести­

тель премьера "правительства столицы В.Коробченко. 
Начало строительства запланировано на март 94-го, а 

окончание -на октябрь 96-r.o. Темпы, что и говорить, 
для нашихнепростых будней неплохие . Но важнее дру­

гое. Появление нового многофункционального соору­

жения, соответствующего международным нормам, за­

свидетельствует продолжение спортивной жизни в на­

шей стране. А когда-то и Петр 1 начинал с того, что при­
глашал в Россию толковых и знающих иноземцев, сое­

динял их знания с опытом и умением российских масте-

ров . .. · 

33 



Инсп:zитут человека 
Продолжаем серию статей о методах -!JЛП - нейролвнmвствческого программв­
рованвя (см. N2 10 за 1992-й в М 2 - 5 за 1993 г.) 

Елена КОТИКОВА, 
Александр ГРИШИН, 
инженеры 

УМЕЕМ ЛИ МЫ ГОВОРИТЬ? 

Такова уж человеческая природа: 
всему полезному мы обычно должны 
старательно учиться, а вот вредные 

привычки и стереотипы как бы даются 
нам сами собой. Это целиком отно­
сится и к нашему речевому общению. В 
предыдущих статьях вы познакоми­

лись со многими эффективными сло­
весными формулами, помогающими 
создать нужные состояния сознания, 

вызвать и закрепить полезные пережи­

вания и т.д. Но в повседневных разго­
ворах с окружающими или внутренних 

монологах мы часто без всякого обуче­
ния, привычно и бездумно используем 
не менее действенные обороты речи. 
Вот только, увы, вредные. 
Как подчеркивает американский спе­

циалист по НЛП Френк Пьюссилик, 
любой случай психического срьmа, де­
прессии или невроза обязательно проя­
вляется в типовых выражениях, рече­

вых штампах пациента, говорящего о 

своих проблемах. Не менее верно и об­
ратное: подобные языковые обороты 
сами по себе способны овладевать на­
шим сознанием и пораждать болезнен­
ные состояния не только души, но и 

тела. 

Дело в том, что человеческий язык -
отнюдь не просто биты чистой инфор­
мации. Большинство фраз или даже от­
дельных слов прицелъно срабатывают, 
как своеобразные переключатели, на­
правляя в сознание определенные пе­

реживания, активизируя элементы про­

шлого опыта. В нормальных ситуациях 
это бывает полезно, но при частом без­
думном повторении «накатанных» сло­

весных штампов такие привнесенные 

состояния закрепляются и заслоняют 

от нас реальность. И бездумность не 
только не ослабляет, а скорее усили­
вает этот вредный эффект. 
Одинаково действует здесь и внут­

ренняя речь - привычка в уме коммен­

тировать происходящее,- и обычная, 
обращенная к окружающим. Стано­
вится трудно отличать чувства, вызван­

ные внешней ситуацией, от самонаве­
денных, возникших просто от «языко­

вой привычки». Такое нарушение об­
ратной связи с реальным миром пораж­

дает и ограниченнqсть представлений, , 
и внутренние конфликты, вплоть до 
депрессивных и маниакальных состоя-
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ний. Членораздельная речь долго вы­
полняла только полезные, практиче­

ские функции, не становясь самодо­
влеющей, не подменяя реальности. Но 
когда человеческая личность стала до­

статочно сложной, такая опасность 
появилась. Недаром начиная с эпохи 
великих религий (примерно с сере­
дины 1 тысячелетия до н.э.) уже ши­
роко применялея ритуальный обет 
молчания - сознательный отказ от 
употребления слов на несколько лет. В 
результате их деспотическая власть 

над психикой побеждалась, и человек 
обретал первозданность восприятия, 
волевой контроль над своим созна­
нием, а нередко и необыкновенную 
проницателъность. 

Поистине, слово - серебро, молча­
ние - золото. Вот только нынче мало 
кто способен платить золотом. Давно 
прошли те времена, когда годы без­
молвия не считались чрезмерной це­
ной душевной гармонии. Но, значит, 
распознавать основные языковые «ло­

вушки», заводящие наши мышление и 

чувства в тупик иллюзий, тем более не­
обходимо. Это позволит научиться как 
правильно говорить, так и правильно 

думать о своих проблемах. И в коне­
чном счете - лучше справляться с 

ними. 

Один из самых распространенных и 
вредных речевых шаблонов - номина­
лизация. Так в НЛП называют частое 
использование определенных слов -
очень общих по смыслу существитель­
ных, подменяющих конкретный гла­
гол. Одно такое слово поглощает боль­
шой кусок реальности со всеми его 

причинно-следственными связями. 

Допустим, кто-то жалуется: «М о я 
т р е в о г а полностью поглотила 

меня». Но подобное слово создает 
только иллюзию понимания сложного 

явления. Ведь оно ничего конкретного 
не говорит ни об истинных пережива­
ннях человека, ни (что особенно 
важно!) об их причине. Ту же роль мо­
гут сыграть слова «депрессия», «опас­

ность», «злость». Мало того, номина­
лизация заставляет видеть живую, из­

менчивую ситуацию как нечто неизме­

няемое и безысходное. Наконец - это 
удобный способ скрыть проблему от 
самого себя (а подобное подсознатель-

ное желание возникает совсем не 

редко). Но как раз так и формируются 
многие пресловутые комплексы! 
Вот почему очень вредно говорить, 

например : «Я- неудачник ... Моя сла­
бохарактерность все губит ... » Такие 
сверхобобщения легко вызывают в па­
мяти все неприятности последнего 

времени. Мыслимо ли найти под их 
грудой ту единственную непосред­
ственную ошибку, которую только и 
надо исправить? 
В общем, все сводится к потере кон­

кретности смысла. Старайтесь доби­
ваться ее корректирующими вопро­

сами, скажем: «Почему же я потерпел 
вчера неудачу? В чем именно я выгля­
дел слабохарактерным?» И если вам на 
язык просится предельно широкое по 

смыслу существительное, обозначаю­
щее процесс, беспощадно заменяйте 
его глаголом. 

Друтой вариант не уместного исполь­
зования форм речи - так называемые 
модальные операторы, то есть выраже­

ния типа «Я не могу, я должен, я обя­
зан». Согласитесь - они как бы заранее 
лишают нас выбора, опять-таки заго­
няют в тупик. Да и вообще, в подтексте 
фразы «Я обязан это сделать» (а «это» 
может быть и весьма неприятным) зву­
чит глухая угроза каких-то негативных 

последствий невыполнения. На самом 
же деле, исходя из современных взгля­

дов, человек, как правило, не обязан де­
лать (или не делать) что-либо резко не 
соответствующее его убеждениям, ин­
тересам или особенностям характера. 
Естественно, если тем самым не нару­
шает уголовный кодекс. 
В тех случаях, когда вас побуждают 

поступать против желания (пусть даже 
самые уважаемые вами люди), Пьюсси­
лик советует не проявлять ложной 
«СИЛЪ! воли». Задайте себе корректи­
рующий вопрос: <<А что, собственно, 
случится, если я не сделаю этого?» Но 
будьте внимательны. Учтите, что во­
просы типа: «Почему (или зачем) я до­
лжен .. ?» не подходят для корректи­
ровки. Они только запутывают ситуа­
цию. 

Совет вроде бы тривиальный. Тем не 
менее люди нередко через силу испол­

няют много неприятного и ненужного 

им, буквально загоняя себя в стресс. И 
только потому, что им сказали когда­
то, что они «обязаны это делать». 
Восприимчивость к подобным сло­

весным внушениям формируется в ран­
нем детстве. Родители грозно вещают 
малышу : «Ты обязательно должен соб­
рать свои игрушки! А не то смотри! Бу­
дет очень плохо!» Понятно, что так 
проще, чем спокойно и внятно объяс­
нить ребенку смысл и последствия тре­
буемых действий . Но если постоянно 
применять силовое давление, то у него 

может закрепиться «синдром катастро­

фических ожиданий». Тогда уклонение 
от любых указаний или социальных 
шаблонов поведения прочно связыва­
ется с ожиданием чего-то ужасного и 

непоправимого. Человек становится 
несамостоятелъным, малоспособным 



к саморегуляции, зависимым от окру­

жающих. 

Еще один способ загнать себя в тяже­
лое, безысходное состояние - частое 
употребление предельно обобщаю­
щих слов: «всегда», «никогда» и т.п. В 
НЛП их называют «универсальные 
квантификаторы». Пьюссилик реко­
мендует полностью отказаться от та­

ких выражений, как «Никто меня не 
любит .. . Никогда ты обо мне не забо-
тишься ... Всегда не везет» . Не правда 
ли - эти фразы одним своим звуча­
нием могут вызвать уныние и неприят­

ные воспоминания из прошлого? Злоу­
потребляя универсальными· квантифи­
каторами достаточно дошо, вы можете 

успешно превратить любую ситуацию 
в тупиковую . 

Если пациенты во время беседы с 
Френком используют этот способ 
«оправдать» свою проблему, он при­
меняет контрвопросы : «Что - все? 
Вообще никогда? ? Никто-никто??» Ра­
зумеется, среди людей не может быть 
абсолютных неудачников, которых 
вообше никто не любил и о ком даже 
родители не заботились; такой просто 
бы умер . Искусно задавая вопросы, 
Пьюссилик заставляет вспомнить 
эпизоды, дающие оптимистический 
настрой, и затем докопаться до кон­

кретного источника проблемы, кото­
рый был абсолютизирован и превра­
тился во что-то роковое. Подчас эта 
причина оказывается легко устрани­

мой, если ее увидеть в истинном 
свете. А привычка мыслить «абсолют­
ными категориями» блокирует здра­
вое мышление. 

Следующий вредный речевой обо­
рот - пассивный залог. Скажем, паци­
ент жалуется психотерапевту: «Жена 
постоянно меня раздражает. Прямо 
издевается надо мной. Она отравляет 
мне всю жизнь» (заметьте: меня , надо 
мной, мне ... а где же «я»?) . И вдруг 
слышит в ответ : «Где ваша кнопка, 
чтобы сделать наоборот?» Этой реп­
ликой Френк намеренно вызывает у 
пациента замешательство и сбивает 
инерцию «пассивного страДания». 
Пациент: «Что? Как это?» 
Терапевт: «Да очень просто . Выклю­

чайте свою реакцию . Представляйте, 
что вы смотрите фильм. Даже если . 
этот фильм про войну - вас же все 
равно не убьют!» 
. Так Пьюссилик учит пациентов сво­
бодному выбору реакции на внутрен­
ние переживания, которого их лишает 

привычный пассивный залог. В непри­
ятных ситуациях общения такой мыс­
ленный штамп представляет человека 
объектом чьих-то манипуляций, де­
лает его марионеткой. Держитесь твер­
дого принцила - не позволять другим 

управлять вашими чувствами, когда вы 
этого не хотите. 

Конкретных примеров опасных сло­
весных оборотов еще немало . Но глав­
ное - усвоить общую идею этого раз­
дела НЛП: учитесь чувствовать и пони­
мать воздействие живой речи на нашу 
психику. 
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HELP 
ПРОГРАММЫ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРОВ: IВМ-совместимые, МС-0511 (УКНЦ), 

БК-001 0(01 ), БК-1 1 (М) , СПЕКТРУ!\'1 . 18951 О, г.Ломоносов Ленинградской обл., 
а/я 649, А.В.Молчанову (для получения каталога вложите конверт с марками) . 
РЕМОНТ бытовых и профессиональных видеосистем импортного и отече­

ственного производства. Срочная замена видеоголовок. Тел. (095) 285-73-94. 
КЛУБ ЭЛЕКJ'Р(JННЫХ ИГР (123481, Москва, а/я 82, •Техника- молодежи»; 

тел. (095) 285-88-01, 285-16-87, 285-88-48) : 
- ПРЕДЛАГАЕТ ПРОГРАММЫ для ENTERPRISE 128 (большой выбор игр, в 

том числе улучшенная эмуляция игр Спектрума; прикладные программы ; 
языки программирования ; графические и текстовые редакторы с набором 
шрифтов, включая кириллицу; система управления файлами для гибких ди­
сков ; двухцветный эмулятор Спектрума 48К) на магнитных лентах, гибких ди­
сках и в картриджах, а также для IBM РС/АТ (бухгалтерия, геология, геодезия, 
переброска файлов IBM- ДВК и др.); 

- ПРОДОЛЖАЕТСЯ РЕКЛАМНАЯ РАСПРОДАЖА компьютеров английской 
сборки Eпterprise 128 в комплекте с магнитофоном, картриджем , демонстра­
ционной и игровой кассетой. Стоимость коммекта с 25%-ной скидкой - 100 
долларов США, оплата в рублях по курсу ЦБ России. Компьютеры можно при­

обрести в редакции, пересылка по почте не производится. 
- ТЕМ, КТО ХОЧЕТ надежно ЗАЩИТИТЬ свои дискеты от копирования, ИС­

СЛЕДОВАТЬ ВИРУСЫ и иные пристыкованные блоки, ПЕРЕДЕЛЫВАТЬ ПРО­
ГРАММЫ без исходных текстов, РАСПОЗНАВАТЬ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ по клавиа­
турнему почерку, nредлагаем первый выпуск компьютернего nриложения к 
журналу «ТЕХНИКА - МОЛОДЕЖИ» «КАК ЗАЩИТИТЬ ИНФОРМАЦИЮ (щ>собие 
по борьбе с хакерами) •• : дискета с текстом брошюры+ дискета с программами 
(для IBM РС/ХТ/АТ-совместимых) . Цена комплекта указывается в долларах 
США, оплата в рублях по курсу ЦБ : при покупке в редакции 1 ,3 $ ; для пере­
сылки почтой отправьте перевод на сумму (с учетом почтовых расходов)­
для жителей России 1,4 $, стран СНГ- 1,5 $-по адресу: 123481 , Москва, а/я 
82, •Техника- молодежи» , Конюшкову А.А. , также коммект можно приобре­
сти непосредственно в редакции. Принимаются заявки на объявления от 
частных лиц и малых предприятий. Текст объявления и квитанцию почтового 
перевода (из расчета 0,5 $ ·за слово) направлять по адресу: 123481 , Москва, 

а/я 82, «Техника-молодежи», Конюшкову А.А. 

«РУССКИЙ РЕДАКJ'ОР» ДЛЯ 
«ЭНТЕРПР АИЗА» 

RUSSIAN EDITOR FOR ТНЕ ENTERPRISE 
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Рис. Василия ЛОБАЧЕВА 

Ледокольный буксир <<Пайлот» 
Длина, м . . .. .. . . . ... . . . ... . ... .. ... .. . . .. 26 
Осадка, м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 
Мощность силовой установки, л.с .... . ... . . .. . 85 
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ПРОДЛИТЬ 

НАВИГАЦИЮ 

«Дело ледоколов зародилось у нас в 
России. Впоследствии другие нации 
опередили нас, но, может быть, мы 
опять сумеем опередить их, если при­

мемся за дело. Первый человек, кото­
рый захотел бороться со льдами, был 
кронштадский купец Бритнев»,­
писал адмирал С.О. Макаров, а было 
это в 1897 году, когда сам он, уже за­
воевавший репутацию отважного 
военного моряка и исследователя 

Мирового океана, старался убедить 
правительство и деловые круги в не­

обходимости постройки мощного ли­
нейного ледокола. Событие же, о ко­
тором им упомянуто, имело место в 

1864 году ... 
Тогда осень выдалась необычно за­

тяжной . Финский залив против обык­
новения замерз лишь частично, од­

нако пароходное сообщение между 
столицей, островным Кронштадтом 
И Ораниенбаумом на южном берегу 
залива прекратилось , а проложить 

санный путь, как делали с наступле­
нием зимы, никак не удавалось -
ледовый покров был еще недоста­
точно прочным . Вскоре в Крон­
штадте подошли к концу запасы про­

довольствия, не хватало топлива -
даже прекратил работу Морской за­
вод . Нужно было любыми сред­
ствами наладить коммуникации. 

Вот власти и вспомнили, как глубо­
кой осенью 1861 года и· ранней весной 
1862-го кронштадтский купец и судо­
владелец М.О. Бритнев организовал 
перевозку пассажиров между Крон­
штадтом и материком на своих пара­

ходах. Правда, они пробивались 
лишь через сравнительно тонкие 

льды. 

Обратились к нему за. помощью. 
Тот, сделав соответствующие вы­
воды из своего опыта, последовал со­

вету так и оставшегася неизвестным 

изобретателя - приспоеобил для ра­
боты во' льдах небольшой портовый 
буксир «Пайлот», причем обошелся 
без каких-то дополнительных при­
способлений и механизмов, ограни­
чившись небольшими переделками . 
Прямой форштевень «Пайлота>) пре­
вратили в пологий и несколько за­
кругленный, носовую часть ниже ва­
терлинии «подрезалю) под углом 20°, 
так, чтобы судно вползало на лед и 
давило бы его. 
Первое упоминание об обновлен­

ном «Пайлоте)) историки отыскали в 
газете «Кронштадтский вестнию) за 
22 апреля 1864 года. в · разделе «Со­
стояние льда>) уведомлялось, что 

«винтовой пароход «Пайлоп) почет­
ного гражданина Бритнева вышел на 
пробу за гавань и ходил по большому 

и малому рейдам, но далее «Лоц­
мана>) (название стоявшего там 
судна.- П.В.) не достип). Спустя пять 
дней та же газета сообщила : «Боль­
шое удобство для публики, желаю­
щей ехать в Петербург и для приез­
жающих оттуда, доставляет винто­

вой пароход «Пайлоп) почетного 
гражданина Бритнева, который хо­
дил до настоящего открытия навига­

ции три раза в день с пассажирами в 

Ораниенбаум, а именно в 8, 12 и 3 Ч)) . 
А Финский залив очистился ото льда 
только к 29 апреля, после чего «Пай­
лоп) прекратил пассажирские рейсы, 
уступив место обычным судам . 
Осенью того же года именно брит­

невскому буксиру удалось небывалое . 
Как писал С.О. Макаров, «этот ма­
ленький пароход сделал то, что каза­
лось невозможным, он расширил 

время навигации осенью и зимой на 
несколько недеЛЫ), то есть проводил 

через замерзший залив суда с коммер­
ческими и прочими грузами . 

В 1866 году чины Морского ведом­
ства задумали сравнить возможности 

«Па(шота)) и ледокольного судна 
«Опып) (см . «ТМ)), NQ 5 за 1993 г . ), 
устроив своего рода показательные 

выступления. «В начале ноября 
рейды покрылись наносным льдом, и 
ледокол «Опып) начал свое действие, 
но, к сожалению, все усилия изобре­
тателя не привели к ожидаемым ре­

зультатам,- сообщал очевидец тех 
событий Д. Мертваго.- Гири падали, 
делали во льду отверстия, даже ча­

стью разбивали его, но, чтобы раз­
двинуть разбитый лед, ледоколу едва 
ли доставало силы. На переход от 
Ораниенбаума ледокол употребил 
больше времени, чем параходик 
«Пайлоп). Бритнев вывел свой ледо­
кол рЯДОМ С ЭЙЛерОБСКИМ «0ПЬIТОМ)), 
и на глазах многочисленных зрите­

лей «Пайлоп) без труда обошел его)). 
Как ни странно, но столь убеди­

тельная демонстрация пр евасходства 

бритневского судна не подействовала 
ни на флотских инженеров, ни на су­
довладельцев. Так, в цитированной 
нами статье сразу после описания 

столь впечатляющего похода «Пай­
лота>) вновь перечисляются перспек­

тивные, по мнению Мертваго, 
проекты оснащения ледокольных су­

дов всевозможными устройствами. 
Это смонтированные у бортов цирку­
ляционные пилы, закрепленные пе­

ред форштевнем катки, . которые 
должны давить лед впереди судна на­

подобие танковых тралов периода 
второй мировой войны, и прочие 
сложнейшие механизмы . Но ни одно 
не предусматривало способа очистки 
судоходного канала от обломков 
льда. 

· Правда, специалисты и изобрета­
тели взялись за решение и такой про­
блемы. В частности, предлагалось 
встраивать в корпус, в районе бака, 
вертИкальное колесо солидного диа­
метра с упрочненными, оснащен­

ными шипами лопастями. Они 

Морской музей «ТМ» 
должны были дробить лед, захваты­
вать обломки и поднимать на палубу. 
По другому замыслу, в носовой части 
надо было сделать · наклоненную ю 
воде плоскость (вроде широкого и 
плоского тарана), по которой лед ста­
нет сам заползать на верхнюю па­

лубу. Нечто похожее на нынешний 
дорожный снегоочиститель. Впро­
чем, ни один из подобных прожектов 
так и не опробовали на практике. 
Зато Бритнев не терял время на­

прасно -в 1868 году он переоборудо­
вал в ледокол и буксир «БОЙ)). Оба 
судна, работая поодиночке и парой, 
заметно продлили навигацию в вос­

точной части Финского залива и нахо­
дились в эксплуатации около полу­

тора десятилетий. В общем, изобре­
татель, идею которого подхватил ра­

сторопный купец, интуитивно угадал, 
каким должно быть ледокольное 
судно - со скошенным форштевнем, 
мощной паровой машиной, способ­
ное раскалывать лед таранными уда­

рами и давить его собственным ве­
сом, расталкивая корпусом льдины 

под края судоходного канала. Кстати, 
проектируя «Ермаю), Макаров вос­
пользовался этим опытом, придав 

его носовой части форму, аналогич­
ную «пайлотовской)) . Но то было уже 
в 90-е годы. 
А тремя десятилетиями раньше, 

как ни грустно признавать, устрой­
ство «Пайлота>) и «БОЯ)) оценили от­
нюдь не соотечественники. Зима 
1870171 года была весьма суровой, за­
мерзли Эльба и акватория Гамбург­
ского порта. Судоходство прекрати­
лось, владельцы пароходных компа­

ний несли убытки. Но власти Гам­
бурга нашли выход - приобрели у 
Бритнева за какие-то 300 рублей 
(сумма даже по тем временам смехо­
творная) чертежи «Пайлота>) и пере­
делали по его подобию несколько 
портовых паровых судов, с помощью 

которых и восстановили навигацию . 

Их примеру позже последовали пред­
приниматели в Дании, Швеции и 
США. Затем же приступили к разра­
ботке улучшенных, собственных 
проектов . 

Кстати, шведским корабелам Ора­
ниенбаумская пароходная компания 
в 1889 - 1890 годах заказала ледо­
кольные суда «Зарю) и «Луна>), вме­
стимостью около 370 т, оснащенные 
машинами двойного расширения 
мощностью 250 л.с., вмещавшие до 
250 пассажиров и 50 т груза. Оба судна 
уверенно преодолевали не особенно 
прочные льды, прокладывали через 

них судоходные каналы и трудились 

не одно десятилетие. По крайней 
мере, «Луна>) , которая потом переи­
меновывалась в «Ласточку)), «Това­
рищ Аммермаю) и «Петр Аммермаю), 
исправно прослужила в Северо­
Западном пароход.стве до конца 40-х· 
годов. 

Павел ВЕСЕЛОВ, 
историк 
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Мир наших увлечений 

Он отказался от «Жнгулей» н 

трехкомнатной квартиры, 

предлагавшнхся за его работы. А 

ведь живет в старой коммуналке, 

где ванная- в кухне. И где тлеет 

война с вечно пьяной соседкой н 

ее компанией, периодически 

желающей «поговорить». 

Кто же он, Виктор Александрович 

Молчанов? Чудак? Неудачник? 

Фокусник, который ловко водит 

за вое наивных людей, включая 

свою «Машвву времени»? А 

может, мудрец, общающвйся с 

космосом? 

Юрий МЕДВЕДЕВ, 
наш спец.корр. 

Молчанов в своей мастерской. 

ЦВЕТА И ЗНАКИ ЗОДИАКА 

... Все вроде бы в жизни Виктора Молчанова вначале 
шло благополучно. Легко учился, легко поступил, куда 
мечтал- на физфак МГУ. Но вот появилась семья, кото­

рую надо содержать. Бросил университет. Стал наладчи­
ком электрооборудования. С бригадой исколесил всю 
страну. Через 7 лет ушел, устав от общежитий и нерво­
трепки пусков . Развелся. Сменил множество профессий. 
Его трудовая книжка смахивает на толстый роман : сле­
сарь, токарь, плотник, зеркальщик, гальваник, художник­

макетчик, пожарник в театре и т.д. Мог побывать еще и в 
дипломатах. Брат трудился в МИДе, где любили прове­
реиные родственные связи, посему Виктору предложили 
подумать о возможной работе. Отказался. 
В том, как бросало его по жизни, была непонятная ло­

гика. Почти всюду был он белой вороной. В наладчиках -
потому что не пил как все, в художниках- потому что не 

желал «пахать» на директора, который дарил его изделия 

нужным людям. Ну а плотник, гальваник, слесарь? 
Освоив новое дело, уходил - дальше было неинтересно. 
ПоявЛялось чувство - это не мое! 
А что мое? Однажды, в который раз решив начать но­

вую жизнь, отнес мебель, оставшуюся от родителей, на 
рынок. Взамен захотелось иметь «модерновую», в стиле 
конструктивизма- со встроенными шкафами, стенками, 
треугольными столиками. С огромным увлечением пи­

лил, строгал, резал. Наконец все было готово, но новая 
жизнь так и не наступила. 

Что ты выдумываешь, сказал себе Молчанов, все луч­
шее уже придумано. И, раздав друзьям свои поделки, по­

шел собирать старье: стулья, столы, какие-то комоды. 
Восстанавливал . Учился разговаривать с деревом . 
И вот наступил момент, с которого Молчанов числит 

поворот своей жизни. Он решил сделать часы . Но необьrч­
ные. Хотел, чтобы в назначенное время выезжали фи­

гурки Солнца и Луны, циферблат имел не 12 часов , а все 
24, причем каждому соответствовал определенный рису­
нок. Кроме того, часы должны показывать дни и месяцы, 
у каждого- своя фигурка. А на самом верху- глобус 
Земли, над которым символ мудрости - сова. 
-В механике я тогда мало что понимал,- вспоми-
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нает Молчанов .- Предложил знакомому часовщику 

работать вместе. Он посмотрел эскизы и отказался: 
слишком «нафаршировано» техникой . Тогда начал до­

бывать , где только можно, двигатели, реле, шесте­
ренки, циферблаты. В углу собралась небольшая гора. 
Не хватало лишь самого корпуса. Наконец нашел его в 
комиссионке. Но войдет ли в него «начинка»? Ведь 
обычно вначале делается форма и уже под нее Подбира­

ется механика. У меня же- наоборот. И вы знаете, все 
подошло, словно именно здесь всегда было . До по­
следнего винтика. Это страшно поразило. 
Посмотреть на часы приходили разные люди. С одним 

из них разговорились о знаках зодиака, вспомнили, что по 

китайскому календарю сейчас идет год Лошади, который 
каждые 12 лет повторяется. «Это неверное представле­
ние,- заметил гость.- На самом деле цикл не 12, а 60 лет, 
так как каждое животное имеет 5 цветов . Причем каждый 

имеет большое значение. Скажем, белая лошадь принци­
пиально отличается от красной». 
С этого дня Молчанову захотелось узнать больше про 

цвета и знаки зодиака. Начал читать книги по китайскому 
искусству и философии. Решил сконструировать китай­

ский календарь с циклом в 60 лет. Чтобы человек мог уз­
нать, что означает для него животное, его цвет, а также 

получил сведения о благоприятствующих ему камнях, де­
ревьях, цветах, временах года, географическом направле­

нии, а также людях, взаимоотношения с которыми будут 
более гармоничными. 
Он наносил на металл рисунки, резал дерево, сверлил, 

строгал, точил, отливал фигурки из свинца, ходил по зер­

кальным и гальваническим мастерским и думал: удиви­

тельно, но так выходит, что все мои метания по профес­

сиям были не случайны. Каждая сейчас идет в дело! А мо­
жет, все, что происходило со мной, зачем-то было необхо­
димо? Ответ нашел в китайской философии, где сказано: 
путь каждого предопределен! 

-Конечно, все не так примитивно, мол, Джон чихнул в 

Австралии- Вася сломал ногу в Чухломе,- объясняет 

он.- Но существуют связи между случайными на первый 

взгляд событиями, как в знаменитой истории с бабочкой 



Брэдбери. Как вы помните, ее убил попавший в прошлое 
человек, что в корне изменило будущее, он вернулся в со­

вершенно иную жизнь. Так вот, если взять факты не заме­

сяцы и даже годы, а за десятилетие, то вы поразитесь, на­

сколько они были не случайны. В мире действует закон 

сцепления. 

Он больше не удивлялся, когда заметил: стоило начать 

новую работу, как словно включался какой-то магнит и 

тянул то, что ему требовалось. Приходили те люди, кото­
рые должны прийти, приносили книги, механизмы, кото­

рые нужны. Образы его конструкций словно ему «дикто­

вал» кто-то, желая, чтобы они были созданы. 
Молчанов понял: его метания кончились, он встал на 

свою дорогу. А на очереди была «Машина времени». Он 

соорудил башню, похожую на Вавилонскую. Ее «этажи» 

соответствовали различным периодам в истории: до рож­

деспiа Христова, средневековью и так далее вплоть до на­

чала ХХ века. По высоте башня разбита на 3 сектора. 
Один - регион Америки, другой -Азии, третий -
Европы. 
Наконец корпус был готов, имелся и алгоритм путеше­

ствия в прошлое, но не хватало · главного- ясности, как 

попасть в будущее. И тут, конечно, появился (а иначе и 

быть не могло, уверен Молчанов!) новый гость и принес 

ксерокопию «Книги перемею>, считающейся китайской 

библией. В то время она была издана у нас мизерным ти­

ражом для работников ЦК и прочей высшей номенкла­
туры. 

Значение этой книги для многих восточных народов 

столь велико, что о ней требуется особый, очень серьез­
ный, разговор. Мы же ограничимся кратким пояснением, 

Машина времени. 

что она собой представляет. 
В ее основе лежит предположение, что весь мировой 

процесс есть чередование ситуаций, происходящее от 

взаимодействия и борьбы сил света и тьмы. Всего ситуа­

ций - 64, и через те или иные проходят все люди Земли. 
Их описание и дано в книге. Но как узнать, какая в данный 

момент ваша? И что ждет впереди? 

Метод, который за многие века выработали китайские 
мудрецы, чтобы предсказывать будущее, кажется на пер­

вый взгляд предельно простым. 

Скажем, человеку дается набор монет. Он их бросает 
несколько раз, и по полученной комбинации составляется 

своеобразная карта - гексограмма. Она и служит ключом 

для нахождения соответствующего текста в книге. Этот 

алгоритм и использовал Молчанов в своей машине. 

Вот я запускаю три волчка, подобные тому, что кру­

тятся в «Поле чудес». Они и дают комбинацию, по кото­

рой идет поиск прошлого и будущего. Затем включается 
«Машина времени». На моих глазах оживают рисунки и 

фигурки, начинается движение временных слоев и целых 

континентов. А вот и ответ. В период Средневековья я 

жил в Азии и служил в армии. Разгадка же будущего - в 
номере найденной машиной гексограммы. 
Но тот, кто надеется получить точный ответ, скажем, 

поедет ли в США, менять ли работу, заключать ли кон­

тракт, будет разочарован. Впрямую здесь ничего не ска­

зано. Книга обращает человека внутрь себя, зовет честно 
разобраться в своей жизни, проанализировать ее на ос­

нове знаний, заложенных в ней . Если такая сложная ра­

бота вами проделана, только тогда откроются ответы на 

многие вопросы. 

Фрагмент машины времени. 
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Причем каждый даже в одних и тех же словах прочтет 
свое, только ему данное. Словно текст является зеркалом, 
отражением читающего. Это кажется удивительным, но, на­
верное, потому" и обращаются люди к «Книге перемен» вот 
уже более 2000 лет. 
-Но позвольте,- возмутятся многие.- Как можно пола­

гаться на какие-то монеты и волчки? Сегодня я бросил или 
крутнул так, завтра иначе. А судьба-то одна ... 

- Понимаете, шутить со временем, обращаться к нему 
походя нельзя,- говорит Молчанов.- Чтобы его услышать, 
человеку необходимо услышать прежде всего себя. Только 
тогда рука, вращающая волчок, будет отражать внутреннее 1 

состояние, вашу суть -то, что уже заложено. Надо лишь 
ощутить это. 

Но сомнения у Молчанова, очевидно, были. Потому при­
нялся за новую конструкцию - «Космическую балерину». 
Что ее отличает от «Машины времени»? Здесь нет ни волч­
ков, ни рулетки. Обращаясь к ней, человек полнее раскры­
вает себя. Ему предлагается указать на любую из шести гра­
ней, на которые нанесены рисунки, вьшолненные в стиле 
различных направлений в искусстве - ренессанса, рокоi<О, 
барокко, классицизма, ампира, модерна. Также надо вы­
брать тот или иной знак зодиака, цвет, день недели. После 
чего «балерина», по заданной программе, отыщет ваш текст 
в «Книге временю>. 
А еще она позволяет контактировать с космосом. Сегодня 

уже немало людей утверждают, что это для них- не про­

блема. Надо лишь открыть в себе каналь1 общения. Молча­
нов предусмотрел такой канал, вернее, символ его. Сверху 
«балерины» - диск со знаками зодиака. Это образ черной 
дыры, сквозь которую информация уходит в космос и прихо-

Почти каждый вечер в его доме гости. 
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дит оттуда. За ней -тускло светится мир невидимых пока 
нам звезд. 

* * * А если опуститься на грешную землю и взглянуть пре-

дельно прагматично? Не являются ли конструкции Молча­
нова просто попыткой механизировать случайньiЙ выбор от­
дельных положений китайской философии? А все осталь­
ное -шелуха? Недаром же бизнесмены откровенно гово­
рят: эти штуки в офисе - отличная <<КЛЮква>> для иностран­
цев. И вообще, кому все это надо? 
Ответ однозначен: прежде всего самому Молчанову. 

Сколько сломано копий над вопросом: как сделать человека 
счастливым и свободным? Одни утверждают: надо изме­
нить внешние условия. Например, во-первых, устранить бо­
гатьiХ, во-вторых, все поделить. Что и было вьшолнено 
большевиками. 
Другие, в частности Достоевский, считали: невозможно 

построить для людей рай. Социальные схемы, куда их будут 
загонять, чтобы осчастливить,- утопия. Вспомним и Тол­
стого, которьiЙ говорил: человека нельзя сделать свободнее, 
чем он есть внутри себя. Сидящий в тюрьме может быть 
счастливее разгуливающего на воле, если тот раб своих же­
ланий и прихотей, а значит, полностью зависит от других. 
Хлеб и зрелиша-вот его иконы. 
Наш герой способен жить в любой стране и в любом вре­

мени. На улице может быть социализм или капитализм, его 
бьrrие мало изменится. Поток жнзни не бросает словно 
щепку, потому что он вышел из него. Вернее, создал свой. И 
эти конструкции для него не игрушки, а способ самопозна­
ния. Делая их, он творил себя. 
А может, он создал «башню из слоновой кости», где уеди­

нился, ушел от таких бесr жойньiХ и несовершенньiХ лю­
дей? Да, ему почти всегда было плохо в коллективе, контакт 
устанавливался трудно. Но именно сейчас в его доме почти 
каждьiЙ вечер гости. Кажется, здесь остановилось время. По­
лумрак, старинная мебель, китайские гравюры на стенах, 
шкафы с книгами, часы с маятником, зеркала в тяжелой чу­
гунной оправе, оплавленнь1е свечи. Побьmает один, в сле­
дующий раз приводит другого, тот- третьего. Они пьют 
чай при свечах, смеются и раздумьmают, рассказьmают о 
себе, смотрят, как мигает под потолком далекий космос, за­
таив дьiХание следят, как «Машина времени» начинает свой 
бег в прошлое и будущее. 

-Может, я ОIПИбаюсь, но мне кажется, когда они сидят 
здесь, что-то в них происходит. Словно поворачиваются 
своей лучшей гранью,- говорит Виктор Александрович.­
Их улыбки, смех, задумчивость, мысли- все остается в 
комнате, а потом воплощается в этих конструкциях. Придя 
вновь, они говорят, как ты здорово все придумал и сделал. 

Отвечаю -это не я, это - все мы! 
Но порой смотрю на них и думаю: почему же на Земле 

столько зла? По-моему, одна из причин -технический про­
rресс, из которого сделали фетиш. Своими формулами он 
авторитетно убеждает человека: ты - случайная комбина­
ция генов. Она распадется, и ты бесследно исчезнешь в хо­
лодном и безразличном космосе. Потому пользуйся бла­
гами, которые я предоставляю. Лови момент! Но в формулах 
прогресса нет души. 

Где же вьiХод? Надо помочь человеку поднять голову, по­
чувствовать, что он не песчинка, брошенная на Землю, а по­
тому судорожно хватающаяся за вещи-поплавки. Он - звено 
в цепи времени, связьтающее прошлое с будущим. Он соз­
дан космосом и уйдет в него. Причем создан с какой-то 
целью. А она есть у каждого. Помните, в «Репке» все потуги 
деда, бабки и прочих бессмысленнь1 без маленькой мышки. 
Это гениальная сказка! Она говорит, что без малого нет ве­
ликого, что вообще нет маленьких людей. Может, именно 
тебе Создателем дана улыбка, без которой не идет у людей 
какое-то дело. Ну не тащится без нее репка, хоть убей! 

* * * И последнее. Уже второй год Молчанов нигде не служит. 
Подрабатьmает случайными заказами на реставрацию ме­
бели. Почти все тратит на конструкции, а что остается -на 
себя. Ему требуется очень мало, его физические потребно­
сти - мизерны. 



Судьбы научных идей 
Иrоръ ШАФАРЕВИЧ, 
академик РАН 

ЗАГАДКА ИНДИВИДУАЛЬНОСТИ 
Введение 

Эта статья написана 25 лет назад, 
когда я совершенно случайно познако­
мился с работами Конрада Лоренца, 
«отца» этологии - науки о поведении 

животных. Они, как мне предстаВля­
ется, относятся к высшим достижениям 

современного естествознания - неда­

ром Лоренц удостоен всех существую­
щих в научном мире форм признания, 
включая Нобелевскую премию. 

Статья в то время не была опублико­
вана, однако желание рассказать о пре­

красных исследованиях не уменьши­

лось. Хотя у нас выпущены популярные 
книги ученого «Человек находит 
друга» и «Кольцо царя Соломона», ос­
новные труды до сих пор не переве­

дены. 

Одна из интереснейтих концепций 
Лоренца- теория «загадки индивиду­
альности», освещающая происхожде­

ние связей между животными, t благо­
даря которым они узнают друг друга, 

становятся друг другу необходимы. Да 
и человеческая жизнь, в сущности, ос­

новЩiа на этих же отношениях. 

Инстинктивные действи.и. , 
Поведение животных составляется 

из отдельных действий, которые 
можно подразделить на два основных 

типа. Относящиеся к первому от обуче­
ния не зависят, устойчиво произво­
дятся в одной и той же форме, пере­
даются по наследству. Их называют ин­
стинктивными. Действия второго типа 
основаньr на обучении и понимании 
ориентированы на определенную цель: 
корректируются успехом в ее достиже­

нии, легко видоизменяются сообразно 
обстоятельствам и не наследуются. 
Эти два типа соответствуют двум 

способам, которыми животное полу­
чает информацию о внешнем мире. В 
первом случае ее воспринимает вид 'в 
целом, она переходит от поколения к 

поколению и диктует жесткие инстин­

ктивные действия. Во втором' с внеш­
ним миром взаимодействует отдельная 
особь, которая сама получает информа­
цию и использует ее в своем поведе­

нии. 

Инстинктивные действия часто опре­
делены в мельчайших деталях, и их 
сложньrе комбинации порождают 
весьма разнообразное поведение в вы­
сокой степени приспособле~ое к 
внешним условиям. Классический при­
мер - строительство пауком своего ко­

кона. Если в середине работы, когда ос­
нование готово, перенести паука в дру­

гое место, он продолжит свое занятие 

возведет кокон - но уже без основания: 
Паук будеt заниматься строительством 
и в том случае, если из-за жары вывод­

ные органы его желез высохли и не про-

изводят паутины. Неизменным оста­
ется даже число элементарных движе­

ний, совершаемых им,- около 6400. 
Опытным путем доказано, что ин­

стинктивные действия именно насле­
дуются, а не приобретаются путем обу­
чения. Так, голуби, выросшие в узких 
трубах, где крылом было невозможно 
пошевелить, летали потом ничуть не 

хуже своих «вольных» сверстников. 

Даже многие действия, которые явно 
совершенствуются со временем, имеют 

иногда инстинктивный характер - про­
сто их более удачное исполнение свя­
зано с развитием соответствующих 

мышц. Скажем, цыпленок с возрастом 
клюет зерно все точнее. Б.Хесс поста­
вил остроумный эксперимент - воспи­
тал цыпленка в очках, сдвигающих ви­

димое положение зерна. Птенец рос, и 
разброс ударов клюва становился все 
меньше и меньше .. . Однако вокруг не 
самого зерна, а той точки, в которую 
оно виделось через очки! Значит дан­
ное действие не корректируется 'успе­
хом и не связано с обучением. 
Такие комплексные функции орга­

низма, как добывание пищи или раз­
множение, не связаны с одним каким­

то инстинктом, но являются суммой 
специализированных инстинктивных 

элементов. Например, охота волка сла­
гается из вынюхивания, выслеживания, 

погони, убивания жертвы. 
Каждое инстинктивное действие 

большей частью вызывается соответ­
ствующим возбудителем:· запахом до­
бычи, видом самки ·и т.д. Однако оно­
отнюдь не реакция на воздействие 
внешней среды. Ряд признаков указы­
вает, что в таких действИях проявляется 
спонта~ный импульс, постоянно возни­
кающии в организме. Лоренц сравни­
вает его с биением сердца или сокраще­
ниями дождевого червя. Внешние сти­
мулы лишь регулируют проявление 

этого импульса. 

На основании опытов с голубями 
Крейг открыл закон понижения Порога 
возбуждения, вызывающего инстин­
ктивное действие. Птиц-самцов на раз­
личные промежутки времени изолиро­

вали от самок и наблюдали, какие еще 
предметы способны вызвать токова­
ние. После нескольких дней изоляции 
голубь адресовал токующие движения 
самкам другого вида, которых ранее 

просто не замечал. Еще через не­
сколько дней -чучелу, позже - ском­
канному платку, а спустя несколько не­

дель токующие движения обращались 
к пустому углу клетки. 

Одно из проявлений спонтанного ха­
рактера инстинктивных действий 
имеет особое значение. Отсутствие сиг­
налов, «включающих» инстинкт, не 

только понижает порог раздражения, 

но вызывает в организме состояние бес­
покойства и стремление к поиску соо­
тветствующих возбудител\)Й. Это со­
стояние так и называется: поисковое. В 
простейших случаях оно выражается в 
беспорядочных перемещениях: беге, 
полете, плавании. Однако формы его 
не жестки и не наследуемы. Наоборот, 
именно в поисковом состоянии обычно 
совершаются действия, основанные на 
обучении и даже на понимании. Это со­
стояние весьма благоприятно для дрес­
сировки, приманкой в которой служит 
включение соответствующих инстин­

ктивных действий. 
Конечно, у разных видов это проис­

ходит по-разному. Так, у проrолодав­
шегося сокола поисковое состояние но­

сит чисто случайный характер, и един­
ственная его цель - найти возбуди­
тель, включающий сложные и много­
образные инстинктивные действия 
преследования добычи . С другой сто­
роны, у человека почти вся деятель­

ность по добыче пропитания связана с 
поиском и состоит из вполне осозна­

нных действий. Инстинктивны только 
жевание, слюноотделение, глотание -
именно они связаньr с чувством удо­

вольствия. И лучшие из возбудителей 
аппетита - те, которые особенно хо­
рошо им способствуют: глотание 
устриц, пережевьmание JgJустящего 

хлебца и т.д. Таким образом, и у чело­
века субъективная цель - возбуждение 
инстинктивных действий, а не коне­
чная задача (насыщение), в которой за­
ключен биологический смысл данного 
вида деятельности. 

. По аналогии с ощущениями человека 
и на основании наблюдений над жИвот­
ными можно заключить, что инстин­

ктивные действия связаны с сильными 
эмоциональными переживаниями. Ви­
димо, состояние поиска тоже имеет яр­

кую эмоциональную окраску - она 

является его субъективным стимулом. 
Инстинктивные действия позволяют 

животному одолевать проблемы, на­
много _nревышающие его интеллекту­

альвыи потенциал. Именно поэтому 
при решении конкретной задачи они 
никогда не комбинируются с поведе­
нием, основанным на обучении. Ведь 
если животное в состоянии воспользо­

ваться вторым, неинстинктивным спо­

собом, то благодаря его пластичности 
решение будет несравненно эффектив­
нее. 

Весьма вероятно, что наличие ин­
стинктивных реакций часто мешает вы­
работке поведения, основанного на 
обучении. Достаточно взглянуть на 
подход вполне здравомыслящего и са­

мокритичного в других отношениях че­

ловека к задаче выбора невесты - он 
решает ее при помощи инстинктивных 

реакций влюбленности ... 

Ритуалы 
Джулиан Хаксли первым обратил 

внимание •на инстинктивные действия 
·особого типа- <<ритуалъr», как он их 
окрестил. Теперь так и называют ин-
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стинктивное действие группы (она мо­
жет состоять всего из двух особей) жи­
вотных, использующих в качестве ма­

териала другое более древнее действие 
(или систему их), относящееся к совер­
шенно иному кругу жизнедеятельно­

сти. 

Например, различные формы токова­
ния у кур, павлинов и фазанов имеют 
смысл «ухаживания», но выражаются 

движениями (иногда очень схематизи­
рованными), которыми самец подзы­
вает самку к корму. Наименее ритуали­
зированы эти действия у домашних 
кур. Петух перебирает ногами и с харак­
терными криками делает клевательные 

движения. Подбегает самка и тоже на­
чинает клевать. Петух в этом случае 
клюет любые мелкие предметы. У фа­
занов самец низко нагибается с распу­
щенным хвостом и клюет землю. Когда 
подбегает самка, он застывает «в экс­
тазе», и только хвост продолжает мер­

ные движения. У павлинов ритуализа­
ция продвинулась так далеко, что пер­

воначальный смысл действия уяснить 
довольно трудно. Самец распускает 
хвост, отступает на несколько шагов, 

потом наклоняет хвост вперед и, вытя­

нув шею, указывает клювом на опреде­

ленную точку на земле. Однако моло­
дые самцы при этом все-таки клюют 

землю. 

Связь кормления с ритуальными уха­
живани~ встречается исключи­

тельно часто. Особенно широко рас­
пространена ритуализация кормления 

птенцов. Многие певчие птицы в пе­
риод тока кормят друг друга, как будто 
партнер - птенец. Как бы в подтверж­
дение тот делает крыльями движения, 

которыми птенцы вьшрашивают еду у 

родителей. Даже у кукушек, которые 
вообще не кормят птенцов, в процесс 
токования входит и взаимное кормле­

ние. У шакалов, волков и собак дете­
ньпuи выпрашивают еду у родителей, 

толкая их мордой. Эти же толчки в угол 
рта ритуализуются у взрослых в привет­

ствие. Родители-шимпанзе кормят мо­
лодняк перевареиной пищей; взрослые 
приветствуют друг друга поцелуем. 

У уток ритуализация действий дру­
гого типа связана с «натравливанием». 

При столкновении супружеской пары 
(селезня и утки) с другой парой или ут­
кой-одиночкой самка, увлеченная 
агрессивностью, часто бросается слиш­
ком далеко вперед, но, испугавшись, 

возвращается под защиту селезня. При 
этом она поворачивает голову назад, к 

противнику, и грозит ему. Этидействия 
пластичны, они зависят от интенсивно­

сти взаимодействующих инстинктов: 
страха и агрессивности. А у селезня воз­
никает естественная реакция - он зара­

жается агрессивностью утки, и его го­

товность участвовать в столкновении 

повьпuается. 

Наиболее ритуализированная форма 
такого «натравливания» (есть и проме­
жуточньrе ступени) - предложение 
утки образовать с селезнем брачную 
пару. Действия принимают жесткий, 
однозначньrй характер. Утка пльmет за 
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селезнем, ритмично поворачивая го­

лову то влево, то вправо. Если селезень 
согласен, он отвечает также ритуализо­

ванными действиями «питья и чистки 
перьев». 

Тот же ритуал «натравливания» вы­
полняется после образования пары и 
служит ее укреплению . Если селезень и 
утка разлучены и связывающие их узы 

ослабли, то при встрече они особенно 
долго и интенсивно выполняют этот 

ритуал. Но было бы неправильно рас­
сматривать его как выражение любви 
утки или готовности отдать себя се­
лезню . Нет, он превращается в незави­
симое инстинктивное действие, являю­
щееся не выражением связи между жи­

вотными, а самой связью. Как и другим 
ИНСТИНКТИВНЫМ деЙСТВИЯМ, ему пред­

шествует состояние поиска, возникаю­

щее при отсутствии соответствующих 

стимулов. 

Хаксли использовал термин «ри­
туал», чтобы подчеркнуть схожесть 
этих действий с соответствующими че­

ловеческими. Конечно, здесь имеется 
глубокое принципиальное различие, 
поскольку человеческие ритуалы пере­

даются традицией и каждый обучается 
им заново. Тем не менее их роль в 
обоих случаях одна и та же, отсюда и 
ряд общих признаков: цепь действий, 
связывающих · группу и внешний 

объект, изменяет свою функцию и ста­
новится сигналом, сообщением внутри 
группы ; длинная цепь действий, нося­

щих пластичный, допускающий изме­
нение характер, превращается в жест­

кий, однозначный символ, а сами они 
как бы окостеневают. Отдельные эле­
менты подчеркиваются, утрируются, их 

действие усиливается ритмическим по­

вторением, другие вьшадают или сох­

раняются в символическом виде. Все 
это придает ритуалу характер театраль­

ности, представления. 

Имеются поразительные параллели 
между животными и человеческими 

ритуалами. Например, между перво­
бытными охотничьими танцами и ри­
туалом волчьей стаи, предшестпущим 
охоте на крупного зверя, когда хищ­

ники ритмично движутся, соприкасаясь 

носами. Или между ритуалами подне­
сения брачных подарков - они наблю­
даются у мuогих насекомых и птиц. 

Судя по всему, как у животных, так и 
у людей такие действия связаны с осо­
бым эмоциональным подъемом, «теп­
лотой чувств», которые знакомы вся­
кому, кто наряжал новогоднюю елку 

или украшал свой дом зелеными вет­

ками в день Троицы, и достигают осо­
бой силы в связи с ритуалами, священ­
ными для некоторой человеческой 
группы. Последнее подтверждается ин­
тенсивностью состояния поиска, кото­

рое возникает, если выполнение ри­

туала становится по какой-либо при­
чине невозможным. 

Агрессивность 
Иногда думают, что образец агрес­

сивности -это отношение хищника к 

жертве. Но на деле поведение охотяще-

гася хищника лишено типичных черт 

агрессивности. Это видит всякий, чья 
собака «мышкует» в поле - заинтересо­
ванно помахивает хвостом, морда не 

оскалена. А вот в драке она выглядит 

совсем иначе. Чаще всего агрессив­
ность и проявляется в отношениях осо­

бей одного вида, особенно ярко - в 
связи с наличием у животных своей 
«территории», то есть части жизнен­

ного nространства, которую они защи­

щают и определенным образом отме­
чают. Оказалось, что это явление, от­
крытое Говардом в 1920 году у птиц, 
распространено очень широко. Терри­
торией могут обладать как отдельные 
особи (скажем, у большинства хищни­
ков), так и сообщества- стада или 
стаи. И если животное того же вида 
вторгается на эту территорию, «хозяин» 

оказывает сопротивление, тем более 
яростное, чем ближе место столкнове­
ния к центру участка. Напротив, на чу­
жой территории повышается склон­
ность животного к бегству, снижается 
агрессивность. (Это использует, напри­
мер, дрессировщик: прежде чем впу­

стить хищника в клетку, сначала входит 

туда сам, животное оказывается на <<ЧУ­

жой территории» и его агрессивность 

подавляется.) 
Собственно говоря, понятие террито­

рии вторичнр, это производмое от 

агрессивности. Территория - место ма­
ксимальной агрессивности животного, 
которая сама весьма изменчива,, по­

скольку зависит от ряда факторов: на­
личия потомства, времени года и т.д. 

Лоренц полагает, что агрессивность­
типичный инстинкт (хотя с ним сог­
ласны не все биологи). В доказатель­
ство он и его сотрудники ссылаются на 

эксперименты, в основном с живот­

ными, которые воепитывались в изоля­

ции и которым перенять агрессивность 

было не от кого. Оказывается, вырос­
шие в таких условиях крысы и мыши 

даже агрессивнее прочих: они немедля 

атакуют себе подобных, используя 
вполне типичные приемы угрозы и 

атаки. Агрессивности присуши все опи­

санные выше черты инстинкта. Спон­
танность и понижение порога раздра­

жения легко наблюдать на примере не­
которых склонных к драчливости аква­

риумных рыбок. Мишенью атаки 
все г да становятся рыбки того же вида -
если они есть в аквариуме. Если же 
«братьев по крови» убрать, рыбка начи­
нает набрасьmаться и на других, кото­
рых раньше не замечала и которые био­
логически не являются ее конкурен­

тами, причем постепенно на все менее 

и менее похожих. Полное отсутствие 
других рыб своего вида может даже на­
править агрессию самца на самку, с ко­

торой он образует пару. 
Агрессивность вьшолняет ряд фун­

кций первоетеленной важности. Благо­
даря ей более слабое животное спо­
собно отстоять свою территорию от 
сильных соперников. А само наличие 
территории позволяет особям одного 
вида расселяться равномерно, избегая 
ненужной конкуренции. Другой фактор 



был указан еще Дарвином - в резуль­
тате боев между соперничающими сам­
цами сильнейший приобретает самку и 

· оставляет потомство. Именно таким 
образом происходит отбор, например, 
тех самцов в стаях павианов, которые 

при малейшей опасности стеной окру­
жают более слабых соплеменников. 
Очевидна роль агрессивности, готовно­
сти к самоотверженной схватке, и дщ1 
защиты потомства. 

Агрессивность связана с одним из ос­
новных механизмов общества живот­
ных, придающих ему устойчивость,­
иерархией. Смысл ее в том, что каж­
дый из его членов знает, кто заведомо 
сильнее его, а кто слабее, и, следова­
тельно, кто кому должен без стычки 
уступать в еде, споре за самку и т.д. Ие­
рархия устанавливается в группе весьма 

быстро, после очень немногочислен­
ных единоборств, а часто совсем без 
них. Иногда она приводит к полному 
индивидуальному упорядочиванию 

группы - от самой старшей по рангу 
особи до самой последней. 
Явление иерархии распространено 

исключительно широко и полезно для 

вида во многих отношениях. Во-пер­
вых, оно уменьшает число столкнове­

ний, препятствует распаду общества. 
При этом полезная для группы агрес­
сивность по отношению к «чужакам» не 

подавляется. Во-вторых, с высоким по­
ложением животного в иерархии связан 

авторитет- его поведение гораздо 

больше влияет на поведение всей 
группы, чем поведение низко стоящей 
особи. Если, скажем, молодая галка ис­
пугается, стая проигнорирует ее крики; 

если же взлетит старая галка «высокого 

ранга>>, все последуют за ней. Ирвен де 
Вор описывает ситуацию, когда стадо 
павианов в открытой саванне оказалось 
неподалеку от льва. Моцодые самцы 
сейчас же окружили стадо, а седой, без­
зубый вожак в одиночку пошел в раз­
ведку, уточнил местоположение хищ­

ника, нашел безопасный путь и вывел 
стадо. 

В обществе животных происходят 
постояннь1е столкновения за повыше­

ние статуса в иерархии, причем агрес­

сивность проявляют в основном живот­

ные с близким статусом. Когда в стычку 
вовлекаются другие, то более сильные 
защищают более слабых, что, есте­
ственно, способствует устойчивости 
общества. С другой стороны, как мы 
знаем, агрессивность может быть для 
общества разрушительной. Но в при­
роде имеется немало механизмов, ней­
трализующих эти ее проявления. 

Например, крысы одной стаи обла­
дают общим запахом, подавляющим 
их взаимную агрессивность. Стоит изо­
лировать крысу всего на несколько 

дней, и она его потеряет, а при возвра­

щении в стаю подвергнется немедлен­

ной ожесточенной атаке. 
С той же целью - нейтрализовать 

агрессивность - вьrрабатьmается пове­
дение, назьmаемое Лоренцом «морале­
подобным». Стимулы его, конечно же, 
далеки от человеческой морали - они 

ближе к табу первобьггных племен -
но функции весьма схожи. 
Яркий пример - так назьmаемые тур­

ниры. Их задача- выявить сильн~й­
шего, но в то же время сохранить и сла­

бого в целости. Тут наработана целая 
гамма «правил хорошего тона>>. Так, 
многие рыбы подолгу демонстрируют 
себядруг другу, растопырив плавники и 
приняв позу, подчеркиваюЩую их раз­
меры. Более слабый, воочию убедив­
шись в превосходстве соперника, имеет 

возможность уклониться от боя. 
Сильно ритуализированный турнир 

оленей состоит из двух фаз. Первая, как 
и у рыб,- «демонстрация силы»: про­
тивники проходят друг перед другом, 

опуская и подымая рога. Во второй фазе 
сплетаются рогами и толкают один 

другого. Бывает, что один из них пере­
ходит к этой фазе раньше, и его рога 
оказьmаются против незащищенного 

бока соперника, однако он тут же оста­
навливается как вкопанньrй, потом по­
дымает рога и возвращается к «демон­

страции». 

Такого рода торможения встре­
чаются не только в турнирах. Именно 
они не позволяют взрослым членам 

группы нападать на молодняк. Птенцы 
подавляют агрессивность родителей 
своими криками: в эксперименте ин­

дюки с заткнутыми ушами момен­

тально убивали свое потомство. Это 
подтверждает и другой опыт: если спу­
стить в гнездо на нитке чучело птенца, 

птица его яростно атакует, но стоит 

включить загrисанный на пленку писк, 
как нападение прекращается. 

Похожие механизмы препятствуют и 
нападению на «слабый пол» - боль­
шей Частью на самок. В отношении со­
бак это всем хорошо . известно, но, на­
пример, у волков имеет место то же са­

мое. У некоторых насекомых в качестве 
«слабого пола>> выступают самцы -
самки и по размерам больше, и силь­
нее, и могут представпять для партнера 

вполне реальную опасность: так, самка 

богомола нередко пожирает самца в 
момент оплодотворения. В подобных 
случаях включается механизм «подне­

сения подарка>>: самец вручает самке 

что-нибудь съедобное и тем самым 
отводит угрозу от себя. Данное дей­
ствие дало начало ритуалу - преврати­

лось в символ, причем в этом случае дар 

может и не содержать ничего съест­

ного. Ритуал поднесения свадебных по­
дарков широко распространен, причем 

не только среди насекомых. 

Действия, вызывающие торможение 
агрессии, назьmаются умиротворяю­

щими. Иногда они носят весьма драма­
тический характер. Во время самой же­
стокой схватки собак или волков по­
бежденньrй вдруг застывает, отворачи­
вая морду от врага и подставляя ему 

яремную жилу - то самое место, вце­

питься друг другу в которое они 

обычно и стремятся. Эффект достига­
ется мгновенно: победитель дрожит от 
возбуждения, щелкает зубами в воз­
духе, но схватить побежденного не в со­
стоянии. 

Действия умиротворения встре-
чаются и в человеческом поведении: на­

пример, склонение головы как жест пре­

данности. Лоренц относит сюда и еван­
гельское «подставление ланита>>. 

Ряд умиротворяющих действий свя­
зан с мощньrми стимулами, тормозя­

щими агрессивность по отношению к 

самкам или потомству. Сюда относятся 
имитация позы самки в процессе копу­

ляции и инфаитильное поведение, хотя 
в новой своей функции эти сильно ри­
туализированные действия не имеют 
ничего общего ни с продолжением 
рода, ни с воспитанием потомства. К 
первому типу принадлежат, например, 

<<nозы покорноети>> у многих обезьян, 
особенно павианов: это врожденньrе чи­
сто инстинктивные действия, совер­
шенно не зависящие от пола исполни­

теля и того, кому они адресуются, и пра­

вильно понимаемые обоими. Совсем 
маленькая ручная обезьянка, испугав­
шись внесенньrх в комнату новьrх 

стульев, продельmает по отношению к 

каждому из них церемонию <<nодставле­

ния»: .. 
Инфантильное поведение в качестве 

действия умиротворения распростра­

нено особенно широко. Сюда отно­
сится, скажем, облизьmание уголка рта у 
собак .- это имитация жеста, которым 
щенок просит пищи. 

Описанньrе церемонии образуют в 
своей совокугrности пластичньrй и бога­
тый язык, способный вьrражать тонкие 
нюансы отношений. Он может служить 
укреплению связей между двумя равно­
правными членами группы -так и веж­

ливый человек пишет в конце письма 
«ВаШ покорный слуга>>, хотя отнюдь не 
считает себя ниже адресата. Соответ­
ствующие действия особенно часто про­
изводятся после временной разлуки чле­
нов группы, когда связь между ними ос­

лаблil, и назьmаются поэтому «привет­
ствиями». Например, аистьr, привет­
ствуя друг друга, кладут клюв на спину; 

пожатие рук у обезьян играет такую же 
роль. И проясняется, кстати, происхож­
дение этого жеста - обезьяна подает 
руку точно так же (ладонью вверх), как 
детеныши выпрашивают пищу. Да и по­
целуи обезьян при встрече тоже берут 
свое начало от кормления детенышей. 
Конечно, некоторые наши привет­

ствия возникли сходным образом. На­
пример, снятие шляпы -имитация сня­

тия шлема. А такие важнь1е умиротво­
ряющие действия, как улыбка и смех, 
встречаются и у обезьян. Улыбка умень­
шает напряженность, совместный смех 
способствует установлению друже­
ственной атмосферы. Улыбаются, при­
нося извинения. Нервный смех испуган­
ного человека в известной мере аналоги­
чен действиям обезьянки, подставляю- · 
щей стульям свою заднюю часть. 

Рассмотреннь1е формы поведения 
лишь уменьшают или ограничивают 

агрессивность. Самый же мощный фак­
тор, переориентирующий ее на укрепле­
ние общества, будет рассмотрен в сле­
дующем номере журнала. 

(Окончание следует) 
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Вокруг земного шара 

СПОТКНУЛСЯ НА 
АДА. Робот Данте - кибер­
зонд для действующего ву л­
кана Эребус («ТМ», N2 2 за 
1993 г .)- потерпел досад­
ную неудачу. Поднявшись в 
компании ученых и вспомо­

гательного робота Вергилия 
на вершину 3790-метрового 
антарктического пика, вось­

миногий исследователь до­
лжен был спуститься на дно 
кратера (глубиной 230 м), 
чтобы обследовать лавовое 
озерцо и собрать пробы вы­
деляющихся газов. Однако, 
двинувшись вниз по 55-гра­
дусному внутреннему 

склону, Данте на шестом ме­
тре пути встал как вкопан­

ный: надломился оптоволо­
конный кабель, связываю­
щий сенсоры и моторы ро­
бота с его компьютерным 
«мозгом», установленным 

на Вергилии. Технической 
возможности произвести ре­

монт на месте не было, до­
жидаться же замены из 

США при минус 55°С и силь­
нейшем ветре ... брр! В об­
щем, пришлось вызволять 

бедолагу и возвращаться не­
солоно хлебавши. А при­
чина крылась (возможно, вы 
будете смеяться) всего 
лишь. .. в небрежной на­
мотке кабеля на катУшку. 
Члены исследовательской 
команды тем не менее 

полны оптимизма. «Это на­
стоящий успех - он дей­
ствительно работает!» -
заключил Дэвид Лэвери, 
возr лавляющий программу 
NASA по телеуправляемым 
роботам. «Мы еще верне­
мся»,- пообещал конструк­
тор Вильям Виттейкер из 
университета Карнеги Мел­
лон (утверждают, что, рабо­
тая над проектом в течение 

года, он успел расширить 

возможности робототех­
ники) . NASA же, потратив­
шая на Данте 2 млн. долла­
ров, рассчитывает использо­

вать роботов данного типа 
на Луне и Марсе. 

ДЕШЕВО И СЕРДИТО. Гол­
ландия - родина нового ка­

тализатора (для очистки вы­
хлопных газов автомобиля) 
на основе относительно де­

шевых металлов - меди и 

хрома. Ранее для этого при­
меняли благородные ме­
таллы- платину, палладий 
и родий . Разработчик Сан­
дер Стегеига (Институт тех­
нической химии при Ам­
стердамском университете) 
гарантирует преимущества 

своего катализатора над су-
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ществующими: кроме зна­

чительного снижения оста­

точного содержания углево­

дородов и оксида азота, в 

выхлопе практически отсут­

ствуют дурно пахнущие 

компоненты типа сероводо­

рода. По предварительным 
расчетам, коммерческая 

цена устройства будет по 
крайней мере на треть ниже, 
чем ныне применяемых, 

что, несомненно, должно 

стимулировать интерес по­

купателей. Серийный вы­
пуск медно-хромовых ката­

лизаторов начнется уже в те­

кущем году. 

С ВЕТЕРКОМ НА БЕНЗО­
ПИЛЕ. Любое средство пе­
редвижения, как показывает 

практика, рано или поздно 

обзаводится двигателем. 
Дошла очередь и до ролико­
вых коньков. Пока специа­
листы спорят, можно и 

нужно ли моторизировать 

ролики, любители уже де­
лают это ... Вернон Квай из 
Небраски (США), 71 года от 
роду, оставил профессию 

·строителя, но не смог вести 
благолепную жизнь пенеио­
нера и нашел применение 

нерастраченной энергии на 
стезе домашнего изобрета­
тельства. Причем- как под­
линный народный умелец, 
пусть и американский - он 
использует преимуще­

ственно подручные мате- · 

риалы и средства. Не оста­
лась без дела и заваляв­
шаяся бензопила: заменив 
зубчатую цепь на привод­
ной ремень, Квай приладил 
ее к роликовым конькам. 

Управляя удивительной 
конструкцией с помощью 
длинного тросика, неуго­

монный пенсионер, лихо 
маневрируя с надрывным 

воем и бензиновым чадом, 
носится по улицам со скоро­

стью до 50 км/ч. Окрестная 
ребятня от него в восторге! 
Собаки, правда, заметно 
нервничают .. . 

ПОД МУЗЫКУ ВИВАЛЬДИ ... 
Психологи Мюнхенского 
университета, проводя спе­

циальную программу об­
следования грудничков, об­
наружили, в частности, что 

младенцы весьма положи­

тельно относятся к мело­

дичной музыке: она приво­
дит их в бодрое, благодуш-. 
ное настроение и стимули­

рует мышечную актив­

ность. По рекомендации 
ученых была опробована 
экспериментальная модель 

детского рожка для кормле­

ния сосунков. Он .снабжен 
датчиком давления, связан­

ным с простеньким музы­

кальным устройством : каж­
дый глоток вознагражда­
ется парой музыкальных 
тактов, а когда ребенок пе­
рестает сосать- воцаря­

ется тишина. По сообще­
нию медицинской газеты, 
обед с музыкой оценили 
даже заядлые «лентяи» -
их не пришлось уговари­

вать опорожнить буты­
лочку до донышка. Дело те­
перь за промышленностью . 

БЕЗ КЛАВИШЕЙ. Ленивые 
детки обычно вырастают в 
ленивых взрослых. Но рабо­
тать-то надо ... например, на 

компьютере. Что ж - поза­
ботились и о тех, кто не лю­
бит, не хочет или даже не 
умеет пользоваться клавиа­

турой : для этого существует 
чувствительный монитор! 
Персоналка фирмы IВM­
Deutschland с контактным 
экраном (вверху) позволяет 
вводить и обрабатывать дан­
ные касанием пальца или ка: 
рандаша. Экран имеет 4096 
чувствительных точек, каж­

дая из которых различает 255 
(!) градаций силы нажима 
(это дополнительные воз­
можности управления ком­

пьютером) и лишен недо­
статков более ранних моди­
фикаций: место контакта не 
меняет цвета, изображение 
сохраняет устойчивость и 
контрастность. 

Американская фирма 
Tand, со своей стороны, 
проявила заботу о тех, кому 
не сидится на месте,- выпу­

стила планшетный ПК для 
полевых условий (с . 45). Для 
работы с чувствительным 
экраном используется спе­

циальное юлектронное 

перо». Модель GridPad рас­
познает графические изо­
браЖения и печатные буквы 
даже при довольно вебреж-



ном написании. Встроенная 
миниатюрная радиостанция 

позволяет обмениваться ин­
формацией в радиусе не­
скольких километров. Сло­
вом, в экспедициях электро­

нный планшет придется 
весьма кстати. 

ПОСЛЕ «БУРИ В ПУСГЪIНЕ». 
Хотя военные действия на 
Ближнем Востоке были 
сравнительно кратковре­

менны, их последствия - в 

виде песчаных бурь - омра­
чат не одно десятилетие. 

Верхний (защитный) слой 
гальки уничтожен тяжелой 
техникой и саперными рабо­
тами на обширных площа­
дях, и песок открыт воздей­
ствию ветра. Мелкая пыль 
станет подолгу клубиться 
густыми облаками, застилая 
солнечный свет, а более 
крупные частицы, оседая, 

образуют барханы и дюны 
на дорогах и взлетно-поса­

дочных полосах аэродро­

мов. Таково неутешитель­
ное мнение Фарука Эль­
База, директора Центра дол­
госрочных прогнозов при 

Бостонеком университете, 
совершившего поездку по 

местам отгремевших боев. 

НАШ МАЛЕНЬКИЙ СФИНКС. 
По данным палеонтологии, 
за последние 20 тысяч лет 
домашняя кошка стала 

вдвое меньше своих диких 

сородичей, меньше стал и ее 
мозг. Что же, она поглу­
пела? Заинтересовавшись 
этим, д-р Роберт Уильямс из 
Мемфисского университета 
(США) провел сравнитель­
ное исследование мозга ис­

панских диких и американ­

ских домашних кисок - и 

совершил открытие. Оказы­
вается, на стадии плода и у 

тех, и у других развивается 

одинаковое число клеток 

мозга, однако перед самым 

рождением представители 

разных видов избавляются 

от разных групп нейронов. 
Например, у дикой сохра­
няются нервные клетки для 

превосходного цветового 

зрения, а домашняя их те­

ряет; но зато развиваются 

клетки, позволяющие вос­

принимать объекты и дви­
жение при слабом освеще­
нии. Подобный биологиче­
ский механизм имеет огром­
ную эволюционную цен­

ность - гибкая адаптация к 
среде, в которой предстоит 
жить данному виду, сочета-

ется с возможностью бы­
стро приспоеобиться к вне­
запным изменениям окру• 

жающего мира, задейство­
вав «СКрЫТЫе ВОЗМОЖНОСТИ» 

(домашние мурки при необ­
ходимости через несколько 

поколений могли бы вер­
нуть утраченное восприятие 

цвета!). Скорость, с которой 
кошки сменили тип зрения, 

заставляет задуматься: если 

часть мозга способна столь 
быстро эволюционировать, 
то... Возможно, человече­
ский род разошелся на расы 
благодаря тому же меха­
низму? Запрограммирован­
ной гибелью клеток в разви­
вающемся мозге можно 

объяснить также, почему 
почти не эволюционируют 

виды, живущие в более­
менее стабильных условиях. 
Д-р Уильямс отметил : 

хотя приспосабливаясь 

жизни «В комфорте», до­
машняя кошка и утратила 

30 - 50% клеток головного 
мозга, экспериментальные 

данные свидетельствуют -
она ничуть не глупее дикой! 
Существуют различные 
типы смышлености, пояс­

нил он, и не столь важно 

число нейронов, сколь спо­
соб, которым они связаны 
между собой. · 

· ВОЗРАДУЙТЕСЬ, ОЧКАРИКИ! 
Эта информация -для тех, 
кто хотел бы заменить очки• 
на контактные линзы, но не 

может к ним приспособиться. 
Все как раз наоборот: это они 
плохо к вам приспособлены ... 
Вопреки распространенному 
мнению, что причина несон­

местимости - материал, из 

которого изготовлены 

линзы, японские ученые при­

шли к выводу, что во всем ви­

новаты неровности роговой 
оболочки глаза. Одна из 
фирм уже дорабатывает то­
пографическую измеритель­
ную систему (TMS), которая 
отслеживает индивидуаль­

ный рельеф роговицы и вос­
создает на мониторе цвето­

вую «карту>>, весьма напоми­

нающую географическую. 
Оптик тут .же сможет подоб­
рать из нескольких сотен об­
разцов контактных линз наи­

более подходящий для кли­
ента." Многократная (и не 
всегда успешная) подгонка 
не нужна. 

СГРАДАЛЕЦ ЗА ЧЕЛОВЕЧЕ­
СГВО. Харви Кардиалис, с 
виду здоровый и сильный 
мужчина лет 30, совершил 
турне по Германии, демон­
стрируя ... 25 различных не­
дугов, от гипертонии до 

острого инфаркта миокарда. 
Такая уж у него судьба: Car­
dialis - профессиональный 
симулянт и явился на свет 

усилиями NASA и крупней­
ших кардиологических цен­

тров США. Накопитель дан­
ных позволяет ввести в па­

мять робота-пациента «про­
грамму» болезни, и при на­
жатии кнопки создается ди­
намичная картина заболева­
ния со всеми сопутствую­

щими симптомами. С по­
мощью электромоторчикав 

имитируется. уровень кровя­

ного давления, тип и ча­

стота дыхания, удары 

сердца, даже биение пульса 
в венах и артериях. Допол­
нительно прилагаются ана­

мнез, электро- и эхокардио­

граммы, рентгеновские 

снимки, анализы . Практи­
канты могут бесстрашно 
поупражняться в диагно­

стике: пациент если и смер­

тен, то обратимо, и всегда 
можно начать сначала. 

Харви терпелив, покорен и 
безропотен - словом, рабо­
тать с ним одно удоволь­

ствие! Таково единодушное 
мнение медиков. Оно и по­
нятно: больной-то безмозг­
лый ... 
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Сенсации наших· дней 

Игорь ЛАЛАЯНЦ, 
кандидат биологических наук 

ИГРА С ЭВОЛЮЦИЕЙ В 
КОНСТРУИРОВАНИЕ ДЕТЕЙ 

Начало 1993 года ознаменовалось сенса­
цией: на исходе января в Лондоне откры­
лась первая в мире клиника по селекции 

пола. Это, собственно, означает, что бу­
дущие родители смогут по желанию юака­
заты> себе мальчика или девочку. В первый 
же день на прием записалось более полу­
сотни пар ... 

ПОПЫТКИ ПОВЛИЯТЬ на пол буду­
щего ребенка в желательную сторону (а 
желанными, так уж повелось, были преи­
мущественно мальчики) стары если не 
как мир, то как само человечество. Древ­
ние греки, например, искренне верили, 

что, перевязав левое яичко, мужчина бу­
дет зачинать только сыновей! В более по­
здние (но еще достаточно буколические) 
времена рекомендовалось с той же целью 

заниматься любовью, (а) когда дует се­
верный ветер, (б) не снимая башмаков, 
(в) предварительно вьптив сырое яйцо. 
Для пушей надежности следовало вы­
полнить все трц условия в один заход -
что, впрочем, не влияло на конечный ре­
зультат ... Но только после определения 
хромосомного набора человека стал ясен 
механизм селекции пола ребенка при за­
чатни (рис. 1), и появилась возможность 
конструктивно вмешаться в этот процесс. 

23-я пара хромосом - половая - у жен­
щин имеет вид ХХ, а у мужчин - ХУ 
(рис.2) . При слиянии родительских га­
мет, несущих половинный набор хромо­
сом соматической клетки, от матери ре­

бенок получает Х-хромосому, от отца­
либо Х-, либо У-хромосому. Отцовское 
наследство и определяет его генетиче­

ский пол. Отделим спермин, несущие 
Х-хромосому, от спермпев с У-хромосо­
мой, оплодотворим яйцеклетку соответ­
ствующим сперматозоидом- и получим 

нужный результат! Теория упиралась в 
практику: определить принципиальный 
подход к селекции спермы человека ока­

залось непросто. 

УЧЕНЫЕ, КАК ОБЫЧНО, сначала разра­
ботали методику ... нет, не для собачек, а 
для быков . Сперва в практику животно­
водства вошло искусственное осемене­

ние коров спермой элитных производи­

телей. А nоскольку предпочтительнее 
получать как можно больше телочек, был 
сделан следующий шаг. Метод селекции 
бычьей спермы базируется на том, что 
Х-хромосома всегда больше и массивнее 
У-хромосомы (nринципиальная схема 
процесса селекции представлена на рис. 

3). Сперму красят специальным флюорес­
центным красителем, при этом более 
круnные хромосомы вnитывают большее 
количество краски. Затем ее освещают 
лучом лазера: хромосомы начинают 

флюоресцировать, причем впитавшие 
больше красителя, естественно, светятся 
ярче. На следующем этапе сперму ломе-
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щают в электрическое поле, ·которое за­

ряжает темные - нескрашенные - спер­

мни положительно, а яркие - сильно 

окрашенные - отрицательно. Те же, что 

светятся кое-как, вообще остаются неза­
ряженными. 

Таким образом, получаются три 
класса: спермни «суперкоровьт, несущие 

крупные Х-хромосомы; спермин «супер­

быка»- с самыми мелкими У-хромосо­
мами; ни то ни се- так сказать, средний 
пол... Каждый спермий помечен, оста­
лось только их рассортировать. Пожалуй­
ста! Два электрода под высоким напряже­
нием отклоняют заряженные частицы: 

женские спермни плывут к положитель­

ному электроду, мужские- к отрица­

тельному, где и собираются в емкости. 
Третья фракция отвергается за ненадоб­

ностью. Элегантный метод, но для чело­
века не годится: слишком малы сперма­

тозоиды и различия между ними не столь 

значительны. 

НО ВОТ НЕДАВНО американец Р. Эрик­
сон предложил очень простую и -что не­
маловажно -дешевую методику «моле­

кулярного сита>> . На обычный белок кури­
ного яйца (вариант - раствор альбумина, 
то есть того же куриного белка) помеща­
·ется капля человеческой спермы, которая 

начинает через него постепенно просачи­

ваться (рис. 4). У-хромосома меньше и 
легче Х-хромосомы, и несущие ее муж­
ские спермни более мелкие и подвиж­
ные. Поэтому они в массе активнее про­
ходят слой белка, чем корпулентные жен­
ские. (Повышенной активностью муж­
ских спермиев, кстати, объясняется на­
блюдаемое отклонение от теоретической 
равновероятности зачатия детей того и 
другого пола. По статистике, мальчиков 
рождается чуть больше, чем девочек, 
зато девочки жизнеспособнее, так что со­
отношение через несколько лет вьrравни­

вается.) 
Итак, через 2 - 3 ч самые активные 

спермин оседают на дно сосуда, а самые 

тяжелые и малоподвижные по-прежнему 

пребывают в верхнем слое белка. Снять 
разделенные фракции технически не­
сложно. По методике Эрикеона и рабо­
тает лондонская клиника. Предваритель­
ная <<nроверка на добровольцах» дала 
впечатляющие результаты: в прошлом 

году родилось 10 девочек на 10 зачатий с 
помощью «молекулярного сита»! 

Правда, для мальчиков 100-процентной 
гарантии нет: вероятность успеха при­

мерно 85%. Объясняется это тем, что 
среди женских спермпев тоже попа­

даются активные, которые обгоняЮт не 
слишком расторопные мужские и успе­

вают оказаться на дне сосуда в приятном 

обществе суперменов. Кстати, если про­
пустить оптимальное время «сбора уро­
жая», то в рЯды суперменов затешется 

Рис. 1. 
Момент зачатия: спермий внедряется в яй­

цеклетку. 

еще большее количество ... супердам? Во­
обще говоря, неясно, где же подлинные 
суперженщины - в первых рядах или в 

последних? Но это так, к слову ... А вот 
сбор медлительных женских спермпев 
можно отложить на пару-другую часов : 

все мужские убегут с полной гарантией! 
Жаль, конечно, огорчать адептов веко­

вой мечты человечества о сыновьях, но 
факты именно таковы. 
ИНТЕРЕСНО, ЧТО чем более цивилизо­
ванно - в современном смысле слова -
общество, тем менее вьrражено различие 
между числом желаемых' рождений маль­

чиков и девочек. В так называемых разви­
вающихся странах, дай родителям волю, 
мальчиков рождалось бы по крайней 
мере вдвое больше, чем девочек. А, на­
пример, в США - как подсчитали социо­
логи - младенцев мужского пола стало 

Рис. 2. 
23-я хромосомная 
пара человека: 

женская - ХХ, 
мужская - ХУ. 



бы больше только на 9,5% (что тоже не­
мало: после второй мировой войны в Гер­

мании и Советском Союзе перевес жен­

ского населения составлял примерно 

10%). Заметим, что некогда действи­
тельно существовали цивилизации, где 

число мужчин вдвое превышало число 

женшин (инфантицид!). Для популяции 
это не смертельно, но наносит заметный 
ущерб социальной структуре. В странах 
<<Третьего мира», переживающих демо­

графический взрыв, неизбьmная тята к 
сыновьям может сработать как тормозя­
щий фактор, стоит только сделать обще­
доступной методику селекции пола. 

Именно это предлагают некоторые горя­

чие (или, наоборот, чрезмерно рацио­
нальные) головы: ведь количество рож­

дений напрямую зависит от численности 

женшин в репродуктивном возрасте. Од­

нако одним из более тонких последствий 
внедрения методики Эриксона, по мне­

нию специалистов, может явиться усиле­

ние сексизма (неравноправия полов). Та 
же статистика утверждает, что большин­
ство супружеских пар желали бы иметь 

первым ребенком мальчика. Если все они 
осуществят свои намерения, девочки в 

массе будут лишены определенных преи­
муществ первенца в семье - начиная от 

психологической уверенности в себе и до 
возможности получить первоклассное 

образование. Это может заметнее ска­
заться на общественной жизни высоко­
цивилизованных стран (где у женшин от­
носитель!"ю широкие возможности), чем 
менее развитых (где женщины тради­

ционно обделены правами). Впрочем, об­
щедоступность селекции пола еще впе­

реди, а на данный момент больше всего 
выиграла медицина. Поскольку родить 

здорового ребенка гораздо проще, если 
он ... девочка. 

МНОГИЕ НАСЛЕДСТВЕННЫЕ (генети­

ческие) болезни сцеплены с полом, то 
есть передаются потомству с половой 

хромосомой родителя. Самый популяр­
ный пример - гемофилия, которой бо­

леют только мальчики. Но болезнь они 
получают в наследство от «здоровых» (по 
крайней мере, клинически) матерей! При- · 
чина кроется в Х-хромосоме: один из ее 

генов отвечает за выработку свертываю­

щих факторов крови. Если он мутировал 

и не может исполнять свою функцию, 

женшина подстрахована, ведь у нее име­

ется вторая, нормальная Х-хромосома, 

компенсирующая генетический дефект. 

Конечно, девочка (теоретически) может 
получить вторую дефектную хромосому 

от отца-гемофилика. Но на практике та­

кие больные (потенциальные отцы) 
редко доживают до репродуктивного воз-

. раста, а если доживают, вряд ли спо­

собны по состоянию здоровья заиметь 
потомство: английский принц Леопольд, 
сын знаменитой королевы Виктории, 
«родоначальницы» гемофилии в связан­

ных родственными узами царственных 

фамилиях, несмотря на весь королевский 
уход, еле дотянул до 30 лет и умер от тя­
желой потери крови. (Два года назад поя­

вилось сообщение, что в некоторых слу­
чаях за гемофилию может быть отве­
етвен другой, скрытый ген Х-хромосомы, 

выключающий уже известный и вполне 

работоспособньm; но в принциле это 

дела не меняет.) 
Еще один ген Х-хромосомы ведает 

цветовым зрением - нарушение его ра­

боты вызьmает дальтонизм; другой ­
виновник довольно распространенной 

мышечной дистрофии Дюшена (МДД) ... 
В женской половой хромосоме установ­
лено уже свьПIIе 200 генов, вместе с кото­
рыми мать может передать наследствен­

ное заболевание сыновьям. Но не доче­

рям! Так что если в семье проявлялись 

мутантные гены, селекция пола окажет 

неоценимую услугу. 

У-хромосома, в свою очередь, тоже мо­

жет нести дефектные гены, и панацея та 

же - ребенок женского пола. Среди 
серьезных нарушений, сцепленных с 

мужским полом,- так назьmаемый син­

дром Каллмана: мутация одного из генов 

нарушает миграцию нервных клеток в 

формирующемся мозгу эмбриона. В ре­
зультате не закладываются обонятель­
ньm нерв и та часть гипофиза, которая ве­

дает синтезом специфического гормона, 

необходимого для нормального разви­
тия и функционирования тестикул. Рож­

дается мальчик, начисто лишенный обо­
няния и функциональных мужских до- . 

стоинств. Еще один ген, расположенный 

в длинном плече У -хромосомы, кодирует 

белок-рецептор, улавливающий моле-

Рис. 3. 
Так разделяют мужские и женские спермии 

быка: J ." сперма впрыскивается в аппарат; 2. 
окрашивается флюоресцентным красите­

лем; 3. освещается лазером: спермии с Х-хро­
мосомой флюоресцируют ярче, чем с У-хро­

мосомой; 4. электрическое поле заряжает 
мужские спермии положительно, женские­

отрицательно; 5. электроды высокого напря­
жения сепарируют спермии с различным 

электрическим зарядом; б.· незаряженные 

спермии (пол неясен) отвергаются. 

кулы мужского полового гормона андро­

гена. Отсутствие рецептора приводит к 
развитию «природного» евнуха с феми­

низированными тес:rикулами . 

ДО НЕДАВНЕГО ВРЕМЕНИ считалось, 
что мужской фенотип определяется на­

личием в генотипе 23-й пары ХУ, то есть 

фактически всей мужской хромосомой в 

целом. Но в 1990 году был открыт ген 
SRY (Sex Region У), локализованньm в 
коротком плече У-хромосомы. (Инте­

ресно, что для человека и, к примеру, кен­

гуру генетические тексты этого «гена 

мужского пола» совпадают на 80%, тогда 
как прочие генетические последователь­

ности гомологичны примерно наполо­

вину.) Так вот, если SRY отсутствует- по 
тем или иным причинам,- при мужском 

хромосомном наборе рождается феноти­

пическая девочка. Правда, она останется 

бесплодной (мужик все-таки ... ). А если 
SRY перескочит (бывают такие случаи!) с 
У-хромосомы отца на его же Х-хромо­
сому и ребенок получит эту женскую хро­
мосому+ SRY ... Тогда рождается, как уже 
понятно, мальчик с женским хромосом­

ным набором - бесплодный, есте­
ственно. При подобных отклонениях се­
лекция пола на хромосомном уровне не 

поможет. К тому же существуют на­

следственные болезни и не сцепленные с 
полом. В общем, требуется генная инже­
нерия ... 
НОВЕЙШУЮ УСТАНОВКУ на предот­
вращение генетических болезней и неже­
лательных отклонений в развитии можно 
сформулировать так: НА ЧИНА ТЪ ЛЕЧЕ­

НИЕ РЕБЕНКА НЕОБХОДИМО ДО ЕГО 
ЗАЧАТИЯ! Пока же ученые в основном 

разрабатывают методы устранения по­
следствий генетических дефектов. На­

пример, существует довольно редкое на­

рушение метаболизма, известное как 
синдром Слая (его открьm Вильям Слай 
из Медицинской школы университета в 
Сан-Лун). Мутация генов препятствует 

производству в организме энзима бета­
глюкоронидазы, необходимого для вы­
вода из клеток сложных сахаров, и кон­

центрация последних достигает токсиче­

ского уровня. Результат: задержка роста 

ребенка, деформация скелета, недораз-
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витие нервной системы вплоть до сла­
боумия, шумы в сердце. Большинство де­
тишек с синдромом Слая умирает, не 
прожив и двух лет. Сегодня болезнь не из­
лечима, и генетики отрабатьmают (на 
мышках) методику введения здоровых 
генов в костный мозг пациента; по пред­
варительным данным, добавленный ген 
будет давать только 2 - 5% нормального 
уровня энзима, но и это может устранить 

часть тяжелых последствий. А радикаль­
ным лечением явилась бы замена дефек­
тного гена непосредственно в родитель­

ской гамете! 
Г ДЕ ВЗЯТЬ здоровые гены в нужном ко­
личестве? К сожалению, культивирова­
ние человеческих тканей in vitro - вещь 
довольно сложная и дорогая. К счастью, 
эволюция не слишком изобретательна: 
однажды найдя удачное решение, она ис­
пользует его в качестве своеобразного 
строительного блока. И у самых разных 
организмов обнаруживаются практиче­
ски идентичные куски генетических тек­

стов. В общем случае это вовсе не явля­
ется доказательством их близкого род­
ства - в самом деле, какие уж там род­

ственники человек и червь Caenorhabdi­
tis elegans. А просто эволюция играет в 
кубики! Теперь примем во внимание, что 
ген в клетке работает опосредствованно: 
он кодирует белковую последователь­
.ность аминокислот, а белок-то и вьmол­
няет сложнейшие и важнейшие функции. 
Значит, идентичные гены должны произ­
водить идентичные белки и, выходит, 
взаимозаменяемы. Что это именно так, 
показало создание трансгенных живот­

ных, в клетки которых внесены чужие -
чаще всего человеческие - гены. Таким 
образом, необходимые гены человека 
можно «разводить» в организмах- ска­

жем, в трансгенных мышах или других 

быстро размножающихся представите­
лях животного мира, содержание кото­

рых обойдется недорого. 
Следует упомянуть о существовании 

диагностической процедуры ВАВУ, ос­
нованной на проверке бластомеров -
клеток зародышевого «пузырька», кото­

рый еще не имплантировался в стенку 
матки. Оплодотворенную в пробирке яй­
цеклетку подращивают до стадии бла­
стомеров (8- 16 клеток) и с помощью 
«ген-зондою> обследуют на наличие му­
тантных генов. Если межелательных от­
клонений нет, -зародыш можно поме­
стить в матку матери - генетической 
или суррогатной, где он и пройдет нор­
мальный цикл развития. Возиться с за­
меной генов на стадии бластомеров, по­
видимому, смысла большого нет: зачем 
иметь дело со скоплением клеток, когда 

в принципе можно «починить» две ис­

ходные? Некачественные зародыши 
просто отбраковывают. 

Но вернемся к лондонской клинике. Ее 
открытие, по откликам специалистов и 

тем более прессы, является «огромным ус­
пехом науки и высокой технологии». Меди-· 
цинекие - положительные - аспекты 

этого нового фактора современной циви­
лизации более или менее ясны. Что каса­
ется социальных... Вряд ли сейчас воз­
можно, скрупулезно помножив плюсы и 

минусы, предугадать будущее. Но селекция 
полауже существует и скоро начнет вли­

ять на человеческое сообщество. 
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Храм Надписей и дворец. Паленке. 

Лев БОНДАРЕВ, 
кандидат географических наук 

СТРАННАЯ И ПОУЧИТЕЛЬНАЯ 

СУДЬБА ИМПЕРИИ МАЙЯ 
Гибель великой цивилизации майя до сих 
пор остается одной из наиболее загадоч­
ных страниц истории человечества. 

В начале новой эры предки майя, оби­
тавшие в горах, спустились на равнину, где 

возникли десятки городов с монументаль­

ными строениями. Особенно выделялся 
густо населенный район к северо-востоку 
от озера Петен. Цивилизация процветала. 
В величественных храмах совершалисЪ 
пышные ритуалы с кровавыми человече­

скими жертвами. 

Велики были познания майя в матема­
тике и астрономии. Их календарь - наибо­
лее точный из всех календарей древнего 
·мира. На крупных сооружениях непре­
менно указьmалась иероглифами дата по­
стройки. Расшифровка высеченных в 
камне знаков позволила проследить исто­

рию этой цивилизации. Духовная и мате­
риальная культура развивалась по возра­

стающей. 
И вдруг в IX веке сложный государ­

ственно-хозяйственньrй механизм разла­
дился. Прекратился отсчет времени. «Го­
рода остались нетронутыми - без следов 
разрушения или перестроек, как будто их 
обитатели собирались вскоре вернуться. 
Но они не вернулись. Города опутало без­
молвие, которое никогда и никем больше 
не нарушалось. Дворы заросли травой. 
Лианы и корни деревьев проникли в двер­
ные проемы, разрушая каменные стены 

пирамид и храмов. За одно лишь столетие 
заброшенные города майя · оказались по­
глощенными джунглями»,- пишет исто­

рик Чарлз Галлеикамп. 
Что же произошло с процветающей 

страной? 
Наиболее популярно предположение о 

деградации почв, вызвавшей упадок хо­
зяйства. Подсечно-огневая система земле­
делия без применения удобрений исто­
щает их, стимулирует эрозию. Подробно 
разрабатьmал эту версию ученьrй и популя­
ризатор науки С. Морли : длительная экс­
плуатация почв была чрезмерной при низ­
ком агротехническом уровне и господстве 

монокультуры маиса; заостренная палка 

была единственным орудием земле­
дельца. Снижение урожайности полей вы­
звало продовольственньrй кризис, кото­
рьrй повлек за собой голод и народные вос­
стания. 

ДействИтельно, наиболее пригодны 
для обработки примитинными орудиями 
рыхлые, насыщенные органикой почвы, 
расположенные на склонах холмов. Они 
дают максимальные урожаи, но в то же 

время легко поддаются смьmу. Однако 
майя нашли «противоядие» от эрозии. В 
бассейне р. Канделария американские ар­
хеологи А. Симене и Д. Палстон обнару­
жили искусственно террасированные 

склоны. Кроме того, в заболоченных низи­
нах во множестве устраивали «приподня­

тые поля»: вбивали сваи, соединяли плет­
нем и насьmали внутри ограды метровьrй 
слой земли. Постоянная подсыпка ила и 
близость грунтовой воды обеспечивали 
их высокую продуктивность. 

По имеющимся оценкам, приподнятые 
поля занимали от 1250 до 2500 кв. км и 
могли обеспечивать пищей 1,25 - 4,5 млн. 
человек. 

Учтем, что майя вовсе не были привер­
женцами монокультуры маиса, как считал 

С. Морли, а вырашивали также бобовые, 
тыкву, сладкий картофель. Широко ис­
пользовались плоды хлебного дерева, ко-
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торые пиrательнее маиса, а по урожайно­
сти превосходят его вдесятеро. За 20 рабо­
чих дней жеюцина с двумя детьми спо­
собна собрать тонну таких упавших пло­
дов. 

На плато полуострова Юкатан из 
искусственных водоемов в засушливые пе­

риодЪ) орошались поля. Сложные и тру­
доемкие системы - террасированные 

склоны, приподнятые поля, орошаемые 

земли - еложились не сразу. Их появле­
ние бъто ответом на экологический кри­
зис, на истощение и деградацию почв в ре­

зультате подсечно-огневого земледелия. 

Итак, в поздний классический период 
(VII- IX вв.) бьm достигнут высокий уро­
вень сельскохозяйственного производ­
ства. Быстрый рост прибавочного про­
дукта создал материальную базу для вели­
колепньrх достижений в искусстве, строи­
тельстве, интеллектуальной сфере. «Это 
напоминало эпоху возведения египетских 

пирамид»,- пишет мексиканский ученый 
А. Рус. Цивилизация майя достигла апо­
гея ... 
Тем более странным и необъяснимым 

выглядит ее стремительный упадок. Чем 
же все-таки он бьm вызван? 

Храм Солнца. Паленке. 

При раскопках древнего города Купри­
гуа, построенного прямо над активным 

глубнннь1м разломом, были обнаружены 
остатки зданий, разрушенньrх в результате 

сейсмических толчков. Возникла версия: 
внезапнь1е мощные землетрясения поrу­

били цивилизацию. Однако следует 
учесть, что майя вводили в сооружения ан­
тисейсмические элементь1: контрфорсы, 
связующие балки в сводах. Большой 
устойчивостью по отношению к подзем­
ным толчкам обладают конструкции в 
форме усеченной пирамиды, столь харак­
терные для многих монументальных по­

строек . Да и территория страны бьmа 
слишком обширна, а потому лишь неболь­
тая ее часть могла пострадать от «подзем­

ньrх бурь». 
А знаменить1е карибские ураганы? Неко­

торые авторы полагают, что интенсивные 

ливни могли дезорганизовать хозяйство, 
мешая выжиганию подсек. Но в пору 
подъема цивилизации майя подсечно­
огневое земледелие, как говорилось, уже 

отошло на второй план. А катастрофиче­
ские засухи? Причина их - ослабление 
действия муссонов. Профессор Гарвард-

Загадки забытых цивилизаций 

ского университета Чейс отнес эти клима­
тические аномалии к 790- 810 rr. Но пе­
риод процветания, допустим, Тикаля -
крупнейшего города империи - ·вьшадает 
как раз на 700- 830 rr. 
Таким образом, природные стихии ни­

как не могли привести к упадку майя. На 
мой взгляд, наиболее обоснованньiЙ и убе­
дительньiЙ вариант ответа на эту загадку 
истории следующий. 
У спехн сельского хозяйства повлекли за 

собой демографический всплеск. Возник­
шая перенаселенность не компенсирова­

лась уnучшением технологий или оттоком 
людей для колонизации неосвоенньrх зе­
мель. Тем не менее по инерции продолжа­
лось престижное строительство, соперни­

чество центров, расточительное использо­

вание естественньrх ресурсов. «Эксплуата­
ция природы дополнялась сверхэксплуата­

цией человека» (А. Рус). 
И последствия не заставили себя долго 

ждать. Патологоанатомические исследо­
вания останков майя позволили сделать 
вьшод о недостаточности их пиrания в 

конце позднего классического периода. 

Недоедание привело к увеличению смерт­
ности, прежде всего - детской. Стало не­
доставать рабочей силь1, и она обеспечива­
лась за счет переселенцев из других рай­
онов, что еще больше усугубляло кризис. 
А энергия общества по-прежнему расходо­
валась всуе, направлялась на удовлетворе­

ние амбиций элить1. Обострились соци­
альные конфликты. На государство они 
действовали разрушающе. Началась «об­
вальная» депопуляция. По данным 
Р. АдамсаиВ. Смита,в850- 950rr. населе­
ние южньrх и центральных районов сокра­
тилось с 3,0 до 0,45 мли. человек. 

Сказьmались и непрость1е отношения с 
внешним миром. Долгое время историки 
считали, что майя совершенно не имели 
крепостей. Дело в том, что при археологи­
ческих работах в лесах трудно бьmо пра­
вильно реконструировать характер город­

ской застройки и наметить ее rраннцы, где 
могла проходить линия укреплений. А по­
тому все внимание концентрировалось на 

МОНУМентальньrх сооружениях. Это дало 
повод американскому ученому Роберту 
Шереру заметить, что археология майя 
имела <<ПИРамидНЬIЙ синдром». 
Только случай помог найти остатки обо-

Изображение на золотом диске, найденном в 
«Колодце смерти». Чичен-Ица. 

ронительного пояса в Тикале - земЛяной 
вал и 4-метровьiЙ ров бьmи удалены на 4,5 
км от его центра. Теперь же фортифика­
ционньiе сооружения древних майя обна­
ружены на территории и Гондураса, и Мек­
сики (штаты Юкатан, Кампече и Кинтана­
Роо). Следовательно, майя считались с 
угрозой военньrх нападений и готовились 
к ним. 

В IX - начале Х века, по оценкам извест­
ного советского историка В.И. Гуляева, на 
Юкатан вторглись тольтеки, а в пределы 
Центральной равнины - племена пипиль. 
Вот о каких признаках чужеземного наше­
ствия на города майя, лежащие в глубине 
гватемальских джунглей, пишет он: «Это 
бьmи не величественнь1е руины крепо­
стньrх стен и башен и не следы кровавых 
битв в виде груды порубленньrх человече­
ских костей и поломанного оружия, а всего 
лишь скромные черепки глиняной по­
суды, в изобилии валявшиеся в пьmи за­
брошенньrх улнц и площадей майяских го­
родов». Да, появление изящной оранже­
вой керамики и терракотовьrх статуэток ха­
рактерного центральномексиканского 

стиля свидетельствует, что прежние хо-

' зяева сошли с исторической сцены. 
Прительцы вьrrеснили ослабленньrх 

распрями местньrх жителей и получили в 
свое владение города, дворцы, дороги, от­

лаженную систему приподнятьrх полей. 
Но спустя сравнительно недолгое (в исто­
рическом смысле) время они исчезли. И 
вопрос «Почему ушли майя?» сменяется 
другим - «Почему ушли пришельцы?>}. 
По всей вероятности, для мигрантов с 

запада бьm непривычен климат равнинь1 у 
подножия Сьерры-Мадра, где вьшадает 
максимум (для Мезоамерики) атмосфер­
ньrх осадков - до 5000 мм/год. В ходе 
вторжения были убиты или разбежались, 
спасая свою жнзнь, жрецы - хранители ка­

лендаря, носители важной информации о 
сроках проведения сельскохозяйственньrх 
работ. Из-за этого разладилась трудоемкая 
система приподнятьrх полей, требовавших 
аккуратного поддержания воды на опреде­

ленном уровне. В дождливьiЙ период надо 
бъто сбрасьmать избьrrок влаги, в сухой 
сезон- удерживать ее. Завоеватели не 
знали такой технологии, не умели ею 
пользоваться. В итоге продуктивное зем­
леделие оказалось подорванным. 

Таким образом, кризис имел, пожалуй, 
прежде всего информационньiЙ характер. 

Его социальные последствия - полньiЙ 
регресс некогда высокоразвитой странь1, 
экологические -«одичание» культурньrх 

ландшафтов, где раньше кормились мил­
лионьi людей. Урок грядущим поколе­
.ниям, что и говорить, поучительный. 
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Трибуна смелых гипотез 
Аидрей МЕЛЬНИЧЕНКО, 
физик 

КАК СДЕЛАТЬ ДЕМОНА ФЕРМИ 

Зачем мне вечное перо? 
Я не собираюсь жить вечно. 
И.Ильф. Из записных книжек. 
«Здравствуйте, я изобрел вечный 

двигатель». Попробуйте брякнуть 
такое, как говорится, для первого 

знакомства. Скорее всего с вами 
сразу начнут обходиться мягко, бе­
режно, как и положено.. . сами 

знаете с кем. Куда безопаснее выра­
зиться обтекаемо: мол, предлага­
ется новый, нетрадиционный, эко­
логически чистый источник энер­
гии. (Кстати, об экологии. Инте­
ресно отметить, что настоящий веч­
ный двигатель действительно об­
ладал бы идеальной экологической 
чистотой! Но это отдельная тема.) 
И вскользь добавить: почти неис­
черпаемый. 
Ведь что такое вечность в кшще 

концов, если смотреть практиче­

ски? Это же просто очень-очень 
долго. Ну, скажем, вполне конечное 
число миллиардов лет. Устроит? 
Тогда читайте дальше. 
Но прежде всего надо подчерк­

нуть: большинство «традицион­
ньоо> вариантов вечного (или прак­
тически вечного) двигателя и в са­
мом деле неосушествимы. Их ав­
торы в основном делали ставку на 

механические или тепловые 

устройства. Но не термодинамикой 
надо бьmо заниматься И тем более 
не механикой, а ... квантовой меха­
никой. 

: 
ПОЧЕМУ ОНИ ДВИЖУТСЯ? 
Давайте задумаемся: почему ни­

какой квант, никакая элементарная 
частица никогда, ни при каких усло­

виях не пребывают в абсолютном 
покое? Возьмем электроны­
например, в куске металла. Огром­
ное их количество хаотически дви­

жется там в виде «электронного 

газа» между ионами кристалличе­

ской решетки. И законы квантовой 
механики таковы, что ни один из 

электронов просто не имеет права 

остановиться - даже при темпера­

туре абсолютного нуля. Их скоро­
сти и тогда будут распределяться в 
интервале от десятков до тысячи 

км/с! Температура тут вообще ни 
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при чем - ведь это движение сов­

сем не тепловое. Здесь диктует свои 

законы квантовая механика, а 

именно - так называемый при­
:нцип запрета Паули. Согласно ему 
одинаковые частицы с дробным 
спином (а к тако.вым относятся и 
электроны), входящие в единую 
физическую систему, не могут од­
новременно находиться в одном и 

том же состоянии, то есть обладать 
одной и той же энергией. А опреде­
ленная энергия соответствует 

строго определенной скорости дви­

жения. И тогда сколько бы свобод­
ных электронов ни оказалось в ку­

ске металла - ровно столько раз­

личных скоростей должны они 
иметь. Заметьте - различньrх! Зна­
чит, чем их больше, тем выше бу­
дет скорость самого «энергич­

ного». 

Соответствующий верхний пре­
дел назьmается энергией Ферми, а 
подобное распределение по скоро­
стям - статистикой Ферми -
Дирака. Подчиняясь ей, электроны 
не могут прекратить своего движе­

ния ни при каких физических усло­
виях. И не только свободные, но и 
находящиеся на атомньrх орбитах 
(иначе бы и сами атомы не сохра­
няли устойчивость). И не только 
электроны, но и протоны, и ней- · 
троны. Ядра атомов, ионы кристал­
лической решетки, даже при темпе­
ратуре О К, тоже имеют нетепло­
вые, не устранимые никакой силой 
так назьmаемые нулевые колеба­
ния. 

Но тогда получается, что основ­
ной вид движения в микромире -
это именно безостановочное, 
в е ч н о е движение! Откуда же бе­
рется для него энергия? 

ВСЕ ИЗ НИЧЕГО 
Да- из ничего, из пустоты. Ду­

маю, не надо долго пояснять, что 

речь идет о физическом вакууме, то 
есть низшем энергетическом со­

стоянии квантового поля, как опре­

деляет его квантовая механика. 

Ведь физики давно убедились экс­
периментально: полная, абсолют­
ная пустота - в виде «голого» мате-

матячеекого про~ •'Ранства - толь­

ко умозрительная абстракция. Ре­
ально, в природе, ее не сушествует. 

Тут все обстоит прямо по ... Ленину, 
писавшему о мелкой буржуазии, 
что она порождает капитализм <<По­

всеместно, ежеминутно и в массо­

вьrх масштабах>>. Вот точно так же и 
физическое пространство, которое 
в принципе не может остаться со­

вершенно пустым. В нем непре­
рьmно и спонтанно рождаются 

кванты энергии (фотоны) и пары 
всевозможньrх частиц и антича­

стиц. Правда, срок их жизни исче­
зающе мал, ибо не превышает так 
назьmаемого времени неопреде­

ленности. Потому они в отличие от 
капитализма сразу же и гибнут в тех 
же массовьrх масштабах. За подоб­
ное поведение их окрестили вирту­

альными, что приблизительно 
можно передать, как возможньiе, 

мнимые, призрачные. Все это -
неизбежньiЙ результат квантово­
энергетических флуктуаций ва-
куума. 

Пожалуй, столь «продуктивную» 
среду, буквально кишащую возни­
кающими и исчезающими кван­

тами, электронами и позитронами, 

протонами и антипротонами, пра­

вильнее считать не пустотой, а 
своего рода праматерией, тем са­
мым первобьпным хаосом древних 
мифов, из которого рождается Все­
ленная. 

Обычньщ устойчивые частицы 
как бы плавают в безбрежном море 
виртуальньrх, которые отличаются 

от них лишь очень мальiм време­

нем жизни. Естественно, те и дру­
гие вступают во взаимодействие, 
причем отнюдь не • mимое, а 

вполне реальное. Его результаты 
проявляются во мне· ,естве хорошо 

изученньrх физичесКих эффектов. 
В частности, именно эти взаимо­

действия служат источником веч­
ного движения в микромире. 

Стабильная частица, тот же элек­
трон, то поглощает порции вирту­

альной энергии, то отдает их об­
ратно. Благодаря такому обмену 
для него и «запрещено» состояние 

полного покоя. Тут происходит не-



что подобное движению мельчай­
ших частиц, взвешенных в жидко­

сти или газе, под ударами молекул 

окружающей среды. Но подчерк­

нем еще раз: это известное броунов­
ское движение имеет тепловую 

природу, и остановить его в при­

нципе можно; квантовое же -
неуничтожимо. 

Очень наглядно проявляются 

описанньrе свойства вакуума в тун­
нельном эффекте, когда частица 

преодолевает какой-либо потенци­
альный барьер, имея явно недоста­
точную для этого энергию. Скажем, 

электрон иногда способен выле­
тать за пределы того куска металла, 

в котором находится (автоэлектро­
нная эмиссия). При этом он на 
время неопределенности погло­

щает из вакуума виртуальный квант 
энергиИ, проскакивает барьер и 
снова «сбрасывает» энергию в ва­
куум. В результате того же эффекта 

происходит и альфа-распад, и сбли­
жение атомньrх ядер на расстояние, 

при котором становится возмож­

ным термоядерный синтез, и· ряд 

других важнейших явлений. 
Может показаться, что во всех по­

добньrх случаях как будто бы нару­
шается закон сохранения энергии. 

Но речь тут идет только о кванто­
вьrх масштабах, о предельно мальrх 
пространствеино-временных ин­

тервалах. В макромире же все флук­
туации усредняются и никаких на­

рушений нет. Более того: никакого 
беззакония не творится и в микро­
масштабах: лишняя энергия черпа­
ется из практически неисчерпае­

мого моря виртуальных частиц ва­

куума. 

ВЗЯТЬ ЕЕ - НАША ЗАДАЧА 
Возникает естественньrй вопрос: 

чем мы хуже элементарньrхчастиц? 

Неужели тем же морем, откуда за­
просто берет энергию какой-то 
электрон, запрещено пользоваться 

человеку? 
Для начала попробуем хотя бы 

грубо оценить возможные ресурсы 
заманчивого источника. Тут нам по­
может все тот же электрон. Вспом­
ним о скоростях, которые он приоб­
ретает за счет энергии вакуума. Как 
уже говорилось, их средняя вели­

чина- порядка сотни км/с. Много 

это или мало? Для сравнения возь­
мем дрейфовую скорость свобод­
ного электрона, то есть ту, с какой 
он перемещается в проводнике при 

протекании электрического тока. 

Хорошо известно, что она соста­

вляет всего-навсего десятитысяч­

ные доли м/ с. Переведя метры в ки­

лометры, убеждаемся, что разница 
достигает девяти порядков. А в пе­

ресчете на кинетическую энергию, 

которая пропорциональна квадрату 

скорости,- еще в два раза больше. 
Не правда ли - вдохновляющая 

цифра? Энергия, получаемая элек­
троном из вакуума, в миллиард 

миллиардов раз превышает энер­

гию его дрейфа под действием 
ЭДС! 
Но почему же эта чудовищная ве­

личина никак не проявляется 

вовне? По очень простой причине: 
движения электрона за счет «вирту­

альной ЭДС» хаотичньr, и соответ­

ствующий ток в среднем равен, увы, 
нулю. 

НУЖЕН ВСЕ-ТАКИ «ДЕМОН» 
Возникает задача создания устрой­

ства, способного вьщелить какую-то 
упорядоченную составляющую в 

этом хаосе. Оно могло бы работать 
по принципу пресловутого <<Демона 

Максвелла>>. Напомним его идею. 
Молекулы газа в своем хаотическом 
тепловом движении имеют самые 

разные скорости, к тому же при 

столкновениях их величины все 

время меняются. Но суммарный за­

пас энергии данного объема газа, а 
значит, и его температура опреде­

ляются средней скоростью всего ан­

самбля частиц. И уж ее-то значение 
строго постоянно и, несмотря на лю­

бые флуктуации, измениться никак 
не может (естественно, если нет при­
тока энергии извне). 
Конечно, теоретически, умозри­

тельно можно себе представить, 
что большинство самьrх быстрьrх 
молекул случайно скопилось у од­
ной стенки сосуда, а медленньrе - у 

другой. Тогда из возникшей разно­

сти температур удалось бы извлечь 
дополнительную, притом даровую 

энергию. Но вероятность такого са­

моупорядочения хаоса ничтожна. 

Лучше даже сказать, что практиче­
ски оно просто невозможно. 

Максвелл предложил способ, 
вроде бы позволяющий обойти ве­
роятностный запрет. Разделим наш 
сосуд с газом глухой перегородкой, 

где имеется крохотная дверца. Ею и 

управляет гипотетический «де­

мон» - некое устройство или даже 

существо (в принципе это неважно). 

Приоткрывая на мгновение дверцу, 
ловкий привратник может пропу-

екать через нее единичньrе моле­

кулы, да притом еще в зависимости 

от их скорости. Тогда, «поработав с 
умом», «демон» способен нагреть 
одну часть сосуда, собрав в ней все 
быстрые молекулы, и, соответ­
ственно, охладить другую. 

Этот кажущийся парадокс давно 
решен: «физическая и умственная 

работа>> подобного устройства (из­
мерения скоростей частиц и мани­
пуляции дверцей) сама требует 
энергии, притом превышающей 

возможный эффект от разности 
температур. А энергию здесь 

можно получить только извне. 

«ДЕМОНЫ» БЫВАЮТ 
РАЗНЫЕ 
Но ведь все сказанное относится 

лишь к тепловым явлениям. В про­
цессах иной природы - свои за­

коны, свои запреты. Так, может 

быть, нечто похожее осуществимо 
в квантовом мире? И если нужна 

внешняя энергия, чтобы рассорти­
ровать молекулы обычного газа, 
это не обязательно верно для ча­
стиц газа электронного, не подчи­

ненньrх законам термодинамикиJ 
Короче, если не дает эффекта «де­

мон Максвелла>>, может быть, удач­
ливее окажется «демон Ферми»? 
Заметим, что для создания элек­

трического тока даже не нужно от­

бирать электроны по скоростям. 
Достаточно навести элементарньrй 
порядок в их хаотическом движе­

нии под действием виртуальньrх 

сил. На это в принципе способен 
любой элемент типа диода, обла­
дающий односторонней проводи­
мостью. Другими словами, «демон 
Ферми» заведомо проще, Рассмо­

трим, например, следующее 

устройство (рис.1). 
Тончайшая металлическая игла 

расположена перпендикулярно 

плоской металлической пла­
стинке. Зазор между ней и концом 
острия 6 d = 10-9

- 10 - 10м. Оба эле­
мента соединены проводником. 

Вот и ,все. 
Что\ · происходит со свободными 

элеr(тронами в материале острия и 
пластинки?· И там и здесь они дви­
жутся хаотически, причем· некото­

рые из них имеют весьма высокие 

скорости. Часть электронов (те, что 
обладают энергией Ферми) может 
даже вырываться за пределы по­

верхности металла. Естественно, их 

притягивает обратно нескомпенси­
рованньrй заряд положительньrх 
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иногда улетают «насовсем». В ре­

зультате металлическая поверх­

ность всегда как бы окутана тончай­
шим «электронным облаком», 
плотность которого резко убывает с 
расстоянием (рис.2) . Указанный 
выше зазор 1:!. d как раз и выбран рав­
ным эффективной толшине облака. 
Понятно, что самые быстрые 

электроны смогут преодолеть та­

кой малый промежуток. Но условия 

их перехода либо с иглы на пла-
1"::------, стилку, либо в обратном направле­

нии будут существенно различ­
ными. Ведь для успешной эмиссии 
кинетическая энергия частицы 

должна превышать определенный 

уровень - так называемую работу 

l-----c::::j--==---_j выхода. А она, упрощенно говоря, 
зависит от суммарной силы, с кота-

Рис.]. Один из возможных вариантов "де­
мона Ферми». Интенсивность эмиссии элек­
тронов с острия (прямые стрелки) суще­
ственно выше эмиссии с плоской пластинки 

(волнистые стрелки). В результате при за­
мыкании цепи по ней потечет ток, I: 1 не тре­

бующий никакого внешнего источника. 

ионов кристаллической решетки. 
Так что мало кому из беглецов уда­
ется уйти дальше, чем на среднее 
межатомное расстояние L. И, опи­

сывая микроскопические параболы, 
они вскоре возвращаются в металл. 

Лишь отдельные, самые быстрые, 
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Рис. 2. Формирование электронного облака 

вблизи металлической поверхности. 

рой вьmетающие электроны притя­
гиваются обратно положитель­
ными ионами кристаллической ре­
шетки. Но вблизи конца тонкого 
острия данная сила убывает гораздо 
быстрее, чем около протяженной 
пластинки. В результате, если 

внешняя цепь замкнута, то направ­

ленный поток зарядов (а попро­
сту - электрический ток) с иглы на 
пластинку намного превысит об­
ратный. 
Самое главное в том, что ток этот 

будет поддерживаться исключи­
тельно энергией квантовых флук­

туаций вакуума. Никаких дополни­
тельных ее источников не требу­
ется - даже инициирующих. Си­

стему «игла - пластинка» не надо 

ни нагревать, ни освещать. Рабо­
тать она способна и при темпера­
туре абсолютного нуля. Да и на 
силу тока принципиальных ограни­

чений нет : достаточно брать острия 
потоньше и наращивать их количе­

ство. 

Есть смысл поискать и другие ва­

рианты построения «демона 

Ферми». Например, способы усиле­
ния автоэлектронной эмиссии из 
одного металла (сплава) и, соответ­
ственно, ослабления - из другого. 
Или материалы с анизотропной, то 

есть односторонней, электронной 

проводимостью, которыми можно 

бьто бы «прослаивать» металличе­
ские пластинки (наткнулись же по­
чти случайно на высокотемператур­
ные сверхпроводники!). Правда, та­

кие прослойки должны наноситься 

в виде равномерных сверхтонких 

пленок - с толщиной порядка 1:!. d . 
Это, конечно,труднаязадача,хотя 
и чисто технологическая. 

Ну а что можно сказать в заключе­
ние о «вечности» предложенного 

источника энергии? Пожалуй, ни­
чего. Ведь тут мы сталкиваемся с 
фундаментальной проблемой: без­
брежно ли, бездонно ли виртуаль­
ное море или заключено в какие-то 

(непонятно какие) границы? Оста­
ется надеяться, что для ее решения 

у нас в запасе все же есть несколько 

миллиардов лет ... 
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Глава 20 
Над землей воцарiшась мрачная мгла. Чейн взглянул 

на небо и увидел лишь огромное черное облако, еле раз­

личимое на фоне темного, почти ночного неба, в кото­

ром загорались робкие искорки звезд. Включив передат­
чик, он тихо сказал: 

- Дилулло, вы слышите меня? Это я, Чейн. Что 

происходит? Ответьте кто-нибудь! 
Но ответа не было - похоже, передатчик не работал. 

Пораженный внезапной мыслью, он выхватил из-за 
пояса бластер и выстрелил, но оружие тоже не работало! 

Тогда Чейн, уже не опасаясь вхолланских лазеров, вы­

шел из своего убежища и стал неторопливо подниматься 
по каменной стене. Страховочный трос значительно об­

легчил путь наверх, несмотря на то, что ветер буквально 

обезумел и то и дело норовил поднять его в воздух 
словно пушинку. Минут через десять он оказался вновь 
на гребне . Подойдя к противоположному краю камен­

ной стены, Чейн оказался свидетелем битвы между его 

товарищами и вхолланцами. Солдаты, рассыпавшись 

цепью, наступали на линию обороны. Кое-где поднима­
лись белесые дымки - это Торговцы использовали про­
тив наступающих газовые гранаты. Рядом лежали не­

сколько солдат, остальные же, надев защитные маски, 

остались невредимыми. Они то и дело вскидывали руч­
ные бластеры и тут же опускали, с изумлением перегля­

дываясь. Их оружие не действовало, как и вооружение 
Торговцев. 

Не теряя времени, Чейн спустился со скалы и побежал 

к позициям землян. Вхолланцы тем временем останови­

лись в полной растерянности. Их командиры бегали 

вдоль цепи, видимо, приказывая идти врукопашную, но 

солдаты были уже полностью деморализованы и не же­

лали подчиняться . Они то и дело поглядывали на небо. 

Торговцы тоже. 
Чейн увидел Дилулло. Капитан что-то крикнул и, мах­

нув рукой, побежал к кораблю. За ним последовали и 

остальные Торговцы, унося с собой бесполезное ору:iкие . 
Чейн встретил капитана у пандуса и в двух словах расска­

зал о результатах вылазки. Дилулло хмуро кивнул и 

вновь взглянул на небо. 
- Что это? - спросил Чейн.- Спасательный корабль 

пришельцев? 
- Вполне вероятно,- ответил капитан.- Иного 

объяснения не нахожу. Бихел только что сообщил, что 
радары не работают. Да и вообще, на борту отказало аб­

солютно все - начиная с приборов и кончая карманными 

фонарями. Пошли, Чейн, я хочу переговорить с Лабдиб­

дином. 

Они направились к куполу, где двое Торговцев все еще 

сторожили пленников. Те пребывали в полной панике -
они не видели, что творится снаружи, но понимали : 

происходит что-то ужасное. К капитану тотчас подско­

чил Рутледж, присматривавший за вхолланцами, и тихо 

сказал : 
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- Джон, что-то неладно! Мой передатчик внезапно 
отказал, да и со стуннером что-то случилось .. . 

- Знаю,- резко ответил Дилулло .- Выпустите плен­
ников , они больше не нужны. 
Рутледж в изумлении уставился на него . 
- Выпустить пленников? Джон, они ведь пригодятся 

нам в качестве заложников! Или вы уже отразили атаку 
вхолланцев? Я не слышал ни одного выстрела ... 

- Стрельбы не будет,- невесело усмехнулся капи­
тан. -По крайней мере, я надеюсь на это . Делайте то, 
что я говорю , нельзя терять время. . 
Рутледж пожал плечами и открыл дверь . Вхолланцы с 

радостными криками выбежали наружу и внезапно оста­
новились , замолчав. Они увидели потемневшее небо и 
черное облако, обрамленное искорками звезд. 
Дилулло подозвал Лабдибдина. Тот подошел к земля­

нину, за ним последовало несколько ученых. 

- Это корабль КРИИ! -взволнованно воскликнул 
Лабдибдин.- Только им под силу вывести из строя все 
оружие и, как я понимаю, корабельные силовые уста­
новки тоже? 

- Да,- кивнул Дилулло . 
- Помните, капитан, я говорил, что этим КРИИ чуждо 

всякое насилие. Они не любят пропивать кровь - и вам 
не дали этого сделать . 

- Это я и сам понял,- проворчал землянин.- Вы дол­
гое время изучали пришельцев - скажите, чего от них 

можно ожидать? 
Лабдибдин задумчиво взглянул на черное облако, а за­

тем перевел взгляд на титанический корабль , лежащий 
среди песчаных дюн. 

- Одно могу сказать наверняка- они никого не тро­
нут. 

- Очень мило с их стороны,- не удержавшись, съяз­
вил Чейн.- Только вряд ли нас это спасет. Мы все погиб­
нем в этих чертовых песках- ведь у нас не осталось ни­

чего, кроме голых рук. Мы даже на помощь позвать не 
можем! 

- Нет, КРИИ не могут причинить нам вреда,- упрямо 
ответил Лабдибдин.- Думаю, если у нас хватит ума не 
провоцировать их и если мы попросту вернемся в свои 

корабли и будем спокойно ждать, то .. . 
Дилулло кивнул. 
- То посмотрим, что произойдет,- закончил он за 

вхолланца.- Согласен, другого разумного выхода нет. 
Вы можете передать капитанам ваших крейсеров мое 
предложение о перемирии? Надо показать пришельцам, 
что мы далеко не варвары ... 

Хорошо,- сказал Лабдибдин.- Только ... 
- Что только? 
- Я и некоторые из моих коллег хотели бы вернуться 

через некоторое время, чтобы наблюдать за происходя­
щим. Даю вам слово, капитан,- мы будем заниматься 
лишь наблюдениями, на довольно значительном рас­
стоянии отсюда. 

Капитан молча кивнул. Лабдибдин и остальные уче­
ные торопливо пошли в сторону солдат, похоже, намере­

вавшихся возвратиться к своим крейсерам. 
- Ваш план сработал на славу,- сказал Чейн, прово­

жая их взглядом.- Теперь вхолланцам нас не достать . 
- Замечательно,- кисло ответил Дилулло .- Исклю­

чая то , что взлететь мы все равно не можем . Остается на­
деяться, что этот ученый прав и кошка по имени КРИИ 
предпочитает вегетарианскую пищу. 

Чейн с ненавистью вспомнил застывшие фигуры при­
шельцев, их тонкие лица, лишенные каких-либо эмо­
ций. И он считал еще вчера Звездных волков хозяевами 
Вселенной! Но вот кто-то на прилетевшем галактолете 
нажал тоненькими пальчиками на кнопку и сделал всех 

людей одинаково беспомощными - и землян, и вхол­
ланцев, и даже его, варr:анца ... 
Дилулло успокаивающе положил ему руку на плечо . 
- Я понимаю, о чем ты думаешь, сынок. Знаешь, 

иногда надо уметь и проигрывать ... Ты можешь себя ус­
покоить тем, что сделал все возможное и невозможное. 
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Устал? 
-Нет. 
- Тогда сходи, навести Тхрандирина и его бравых ге-

нералов - они заперты в каюте. Пускай уносят ноги к 
своим собратьям вхолланцам , пока не поздно. Если 
КРИИ соизволят вернуть энергию нашим двигателям, я 
немедленно стартую . Не хватало еще ради этих троих са­
диться на Вхоллу! Не думаю, что это будет полезно для 
нашего здоровья. 

Чейн усмехнулся и вошел попандусу на борт корабля. 
Ему казалось, что его ноги налиты свинцом. 
«И почему я не сказал капитану, что устал? - раздра­

женно подумал он.- Я стал из-за своей гордыни мальчи­
ком на побегушках. В детстве мой приемный отец часто 
говорил : если уж идешь куда-либо, то иди, пока не упа­
дешь . Земляне, похоже, устроены куда хитрее- они 
предпочитают, чтобы для их же пользы шли и падали 
другие». 

В коридорах корабля было людно- Торговцы все еще 
продолжали переносить на борт оружие, в надежде, что 
когда-либо оно вновь заработает. Чейн разыскал каюту, 
где были заперты трое вхолланцев, отпер ее и проводил 
пленников к выходу. Увидев их ошеломленные лица, 
Чейн расхохотался . 

- Ничего не понимаю,- растерянно пробормотал 
Тхрандирин, оглядываясь по сторонам .- Что происхо­
дит? Почему ваши люди отступают? Почему в небе ви­
сит черное облако? Зачем вы нас отпускаете? 

- Все очень просто,- ответил Чейн и кивнул в сто­
рону укутанного мглой галактолета, лежащего среди 
дюн.- К вашим друзьям КРИИ все-таки прибыла под­
мога, так что можете распрощаться со своим вожделен­

ным сверхоружием. 

Вхолланцы с унылым видом переглянулисЪ- сейчас 
они напоминали трех ощипанных куриц. 

- Не теряйте времени,- заметил Чейн.- Подробно­
сти вы узнаете у Лабдибдина. 
Когда бывшие пленники ушли, Чейн принялся помо­

гать Торговцам переносить на корабль оставшееся воо­
ружение - это было сделать нелегко , поскольку тран­
спортеры бездействовали . Они успели сделать большую 
часть работы, прежде чем в небе вновь раздался оглуши­
тельный грохот. Земляне взглянули наверх и увидели 
огромное «яйцо» золотистого цвета, спускавшеесяк ним 
из черного облака. 
Дилулло немедленно отдал приказ : 
- Бросайте все и бегите на корабль! 
Через несколько минут все Торговцы оказались на 

борту . Чейн взошел попандусу последним, стараясь не 
терять достоинства - и проклиная себя за это . Да, зем­
ляне позорно бежали, ни один варганец не позволил бы 
до такой степени потерять свое лицо, но .. . но это было 
разумно . Сколько отличных ребят, Звездных волков , по-. 
гибло из-за своей чрезмерной гордости! 
Большинство Торговцев, включая и Чейна, остались у 

распахнутого люка - он управлялся мощным привод ом, 

который сейчас не работал, а закрыть вручную его было 
невозможно . 

- Чертовски неприятно, ко г да корабль открыт, - про­
бормотал Боллард. На его пухлом лице появилась испа­
рина, маленькие глазки испуганно бегали.- Если эти ре­
бята захотят войти, то мы ничего не сможем сделать ... 

- У вас есть предложение, как им помешать? - с на­
смешкой спросил Дилулло . 

- Хорошо, капитан, я молчу,- покорно сказал Бол­
лард . 

Вскоре золотистое «яйцо» опустилось на песок рядом с 
поврежденным галактолетом. Несколько минут ничего 
не происходило, хотя у Чейна появилось ощущение, что 
за ними кто-то пристально наблюдает . Это было чертов­
ски неприятно, но что они могли поделать? 
Наконец в «яйце» появилась черная щель и из нее не­

спешно вышли по узкой лестнице шестеро КРИИ. По­
следние двое пришельцев несли длинный тонкий пред­
мет, закутанный в темное полотно . 
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Не проявив ни малейшего интереса ни к кораблю Тор­
говцев, ни к ним самим, КРИИ гуськом пошли по направ­
лению к высившемуся среди дюн галактолету. Кожа 
этих пришельцев была значительно светлее, чем у их 
«спящих» собратьев. Фигуры КРИИ были очень высо­
кими и невероятно гибкими, словно ветви пальмы разве­
вались на ветру. 

«Они знают, что мы не можем причинить им вреда, -
подумал Чейн, не спуская с пришельцев завороженного 
взгляда.- Не можем и ... и не хотим». 
Вскоре шестеро КРИИ вошли в темный разлом в кор­

пусе. Они оставались внутри несколько часов, так что 
большинство Торговцев, устав от ожидания, предпочли 
перейти на обзорную палубу, где могли наблюдать за 
происходящим через иллюминаторы, причем удобно 
разместившись в креслах. Все молчали, и лишь Боллард, 
не выдержав, пробормотал: 

- Как бы там ни было, они выглядят довольно мирно. 
Интересно, какой двигатель установлен на этом «яйце»? 
Держу пари, что гравитационный ... 

- Пойдите и спросите их,- хмыкнул в ответ Ди­
лулло.- И заодно узнайте, как пришельцы защитили его 
от нейтрализующего поля. 
Больше за эти часы ожидания никто не проронил ни 

слова. 

Наконец в темном разломе галактолета появилась 
тонкая высокая фигура, за ней вторая, третья ... За шесте­
рыми «спасателямИ>> шли неровным шагом, чуть раска­

чиваясь и беспорядочно размахивая руками-ветвями, 
остальные КРИИ - Чейн насчитал более ста. Они поки­
дали свою мрачную гробницу, где провели в ожидании 
много лет - десятки? Сотни? Или, может быть, даже ты­
сячи? Их кора-одежда развевалась по ветру, большие 
глаза были открыты, но они тоже не обратили внимания 
на стоящий неподалеку космолет Торговцев. 

- В • НИХ нет ничего человеческого,- тихо сказал 
Чейн . - Мы бы на их месте вопили от радости, танце­
вали, пели во все горло, обнимались. Эти же КРИИ вы­
глядят почти так же спокойно, как и тогда, когда были ... 
я не говорю, мертвы, но вы понимаете, что я имею в 

виду. 

- Верно, они не проявляют никаких эмоций,- согла­
сился сидящий рядом Дилулло.- Но не будем делать 
поспешных выводов. Заметьте -второй корабль при­
шел на выручку, преодолев межгалактическое простран­

ство. На это способны только существа, знающие, что та­
кое долг и взаимопомощь -это тоже эмоции своего 

рода. 

- Это еще не факт,- буркнул Рутледж.- «Спасате­
лей» может больше интересовать коллекция, собранная 
экспедицией. 

- Черт побери, да мне наплевать на все это!- не вы­
держав , взорвался Боллард.- Меня волнует другое­
что они намереваются сделать с нами? Быть может, при­
хватят в качестве экспонатов? 
Чейн промолчал, но его обуревали те же невеселые 

мысли. «Мало ли что говорил Лабдибдин,- думал он.­
Он считает, что пришельцы не убивают живого, но они 
могут поступить очень просто. Скажем, усыпить нас ка­
ким-нибудь аэрозолем и дать умереть естественным пу­
тем во время перепета. Их совесть будет чиста- и чу­
чела будет-из чего набивать ... » 
Последний пришелец вошел в «спасательную 

шлюпку», и люк захлопнулся. Золотистое «яйцо» зажуж­
жало и, поднимая облака песка, исчезло в темном небе. 

- Слава Богу,- вздохнул с облегчением Боллард.­
Может быть, теперь и мы сможем улететь? 

- Не думаю,- хмуро ответил Дилулло.- Сначала они 
перенесут все коллекции на второй галактолет, а для 
этого им могут попадобиться недели, если не месяцы. 
Чейн выругался -сквозь зубы по-варгански- и вздрог­

нул . Это был первый очевидный промах, который он 
сделал за последнее время, но, к счастью, никто не заме­

тил этого . Все, вскочив с кресел, с изумлением смотрели 
на эскадру золотистых «яиц», стремительно спускав-

шихся из черного облака. Они плавно приземлились, об­
разуя вокруг разрушенного галактолета нечто вроде «ли­

нии обороны». 
- Пошли вздремнем часок-другой,- сказал Ди­

лулло. - Считайте, что пришельцы дали всем нам от­
пуск за свой счет. 

*** 
Отпуск оказался длинным и, на удивление, скучным. 

Чейну казалось, что время словно остановилось - так тя­
гостно было сидеть без дела на корабле, ставшем, по 
сути дела, их железной тюрьмой. Экипаж маялся от без­
делья, без аппетита ел холодную пищу, которую не на 
чем было разогреть, слонялся по каютам, которые нечем 
было осветить. Время от времени то один, то другой зем­
лянин подходил к открытому люку и угрюмо смотрел на­

ружу. Всем хотелось выйти на равнину и посмотреть 
вблизи, что творится у галактолета, но Дилулло строго 
запретил это делать. Похоже, вхолланские офицеры от­
дали своим подчиненным те же команды - по крайней 
мере, людей на равнине не было видно. Лишь раз или 
два Чейн заметил чьи-то фигуры в тени скал -'- воз­
можно, это был Лабдибдин или другие ученые. 
Торговцев утешало лишь одно- долгую передышку 

они могли использовать для ремонта космолета, из­

рядно потрепанного в битве со Звездными волками. Но 
им под силу были лишь простейшие механические опе­
рации - ремонт приборов и двигательных установок 
требовал специальных инструментов, увы, ныне бездей­
ствовавших. 

Чейна эта монотонная, скучная работа не привлекала, 
и он долгое время проводил в одиночестве на обзорной 
палубе. КРИИ методично переносили ящики с коллек­
циями в «спасательные шлюпки», причем не пользова­

лисЪ для этой цели никакими механизмами. Они попро­
сту прикладывали свои многочисленные пальцы к тем 

самым матовым «линзам»-антигравитаторам, на кото­

рые некогда обратил внимание землян Лабдибдин, и не­
торопливо, без особых усилий выносили за раз по де­
сять-двенадцать ящиков. Никто из пришельцев даже не 
смотрел в сторону корабля Торговцев. 
Однажды к Чейну присоединился Дилулло. Усевшись 

в соседнем кресле, он некоторое время смотрел в иллю­

мИнатор, а затем негромко сказал: 
- Не очень-то лестно для нас такое «внимание», 

верно, сынок? Я начинаю верить, что Лабдибдин был 
прав- эти КРИИ никогда не убивают. Они могли бы с 
легкостью «выключить» нас, как сделали это с нашими 

энергоустановками- нет, они даже до этого не сни­

зошли. Неужто они принимают нас за каких-то низших 
животных и не желают тратить на нас драгоценное 

время? 
- На здоровье,- пожал плечами Чейн.- Я вовсе не 

горю желанием потолковать с этими живыми <<nаль­

мами». Но они могут в своей великой гордыне и не поду­
мать, что мы погибнем без наших машин и приборов. 
Черт возьми, иногда мне хочется взять бластер и напом­
нить о себе! 

- И не думай об этом,- сурово предупредил капитан. 
«Спасательные шлюпки» ежедневно сновали между 

равниной и галактолетом, находившимся где-то в чер­
ном облаке. Значите.J)"ьная часть работы проходила 
вблизи огромного разлома в корпусе, но издалека было 
трудно судить, какая же именно, поскольку трещину все 

время заслоняло то одно, то другое золотое «яйцо». На­
конец Чейну удалось рассмотреть, что в этом месте 
КРИИ соорудили нечто вроде переходиого кессона из 
прозрачного материала. В его торце находился узкий 
проход для входа и выхода пришельцев. 

Однажды из многочисленных трещин и разломов в ти­
таническом корпусе галактолета хлынул свет. Чейн опо­
вестил об этом по интеркому капитана. Тот немедленно 
пришел на обзорную палубу и сказал: 

- Похоже, они восстановили силовую установку ко­
рабля. Или включили какие-нибудь переносные генера-
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торы. Много бы я дал за то, чтобы узнать, как они укры­
вают их от нейтрализующего поля ... 

- Теперь работа у них пойдет споро,- вздохнул Чейн . 
Он почему-то вспомнил о ящиках с самоцветами . При­
шельцы вряд ли оставят на борту корабля хоть что-либо 
ценное ... 
Вскоре очередная «спасательная шлюпка» приблизи­

ласЪ к туннелю. Тот внезапно засиял мерцающим све­

том. Через его прозрачные стенки было видно, как в воз­
духе поплыли ... ящики с образцами! 

- Нечто вроде транспортного поля,- с восхищением 

сказал Дилулло.- Оно делает предметы невесомыми· и 

создает постоянную движущую силу. Я думаю, они уста­

новили в корабле генератор гравитационного поля и .. . 
·- Только лекции мне сейчас не хватает! -застонал 

Чейн.- Вы понимаете, что от нас уплывают бесценные 
сокровища! 
Добыча, собранная со всей Галактики, теперь непре­

рывным потоком текла в золотые «яйца», конвейером 

подплывающие к «кессону». Нагрузившись, они взмы­
вали в небо и вскоре возвращались за новой партией. 

- Зачем этим парням стОЛ!>КО богатств? - воскликнул 
Чейн.- Они же будут всего лишь ИЗУЧАТЬ их ... 

- По-твоему, это чистейшей воды кощунство? -
усмехнулся Дилулло. 

- О чем это вы толкуете? - спросил Боллард, входя на 
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палубу.- Ого, эти КРИИ даром времени не теряют! 
- Наш молодой друг Чейн переживает, что ничего не 

прилипнет к его пальчикам,- хохотнул Дилулло. 
- Нашел о чем думать! -возмутился Боллард .­

Меня волнует другое- что эти КРИИ будут делать, 
когда завершат погрузку своего галактолета? 
Ответ на этот вопрос стал ясен через два дня . Свет в 

«кессоне» погас, и очередное золотое «яйцо» взмыло в 

небо . На его место встала еще одна «спасательная 
шлюпка», но она была последней. 
Из потемневшего корабля показались несколько 

КРИИ и не спеша направились к раскрытому люку. Один 
из них помедлил и ... пошел в сторону космолета Торгов­
цев! В полусотне метров внезапно остановился и поднял 

руку-ветвь, указывая на небо. 
На этом контакт с иным разумом и закончился. КРИИ 

повернулся и пошел к «шлюпке». Через минуту она 

взмыла в воздух и растворилась в черном облаке. 
- Не очень-то многословен этот парень ... - ворчливо 

начал было Дилулло и замолчал. На обзорной палубе 
внезапно вспыхнул свет. Генераторы наконец-то зарабо­
тали! 
Капитан тут же вскочил на ноги, от его былой апатии 

не осталось и следа. 

- Этот КРИИ сказал лучшую речь, которую я когда­
либо слышал в жизни! -заорал он, обнимая улыбающе-
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гося Чейна. - Он приказал нам убираться - грех было 
бы его ослушаться! 
Он подбежал к интеркому и крикнул : 
- Внимание экипажу: объявляю трехминутную пред­

стартовую готовность! Всем пассажирам занять места в 

каютах! Учтите, я стартую так, что и черту тошно станет! 
Ровно через три минуты космолет взлетел по наклон­

ной траектории, уводяшей его от скалистой гряды - и от 

лазеров вхолланцев. Выйдя за пределы атмосферы, ко­
рабль по приказу капитана вышел на стационарную ор­

биту, «зависнув» на огромной высоте над лежащим 

среди песков галактолетом. 

- Джо, что вы задумали? - возмущенно спросил Бол­

лард, заходя в пилотский отсек.- Неужто вы еще не на­
смотрелись на эту чертову планету? В любой момент 
крейсера могут взлететь, и тогда ... 

- Рутледж, включите видеокамеры нижнего об­
зора, - вместо ответа сказал капитан, наклонившись к 

интеркому.- Я думаю, сейчас произойдет кое-что любо­
пытное . 

Он нажал несколько кнопок на пульте управления- и 

на обзорном экране появилось изображение, переданное 
с видеокамер . Оно было мутным, так что нельзя было 
разглядеть никаких деталей. · 

- Слишком много пыли мы подняли при старте, -
послышался в интеркоме голос Рутледжа.- Сейчас я 
подключу Н-фильтры ... 
Вскоре «картинка» на экране прояснилась. Они вновь 

увидели полуразрушенный галактолет, гряду скал и сто­

явшие за ней два вхолланских крейсера. По сравнению с 
титаническим кораблем пришельцев они казались дет­
скими игрушками. 

- Вы думаете, КРИИ уничтожат свой корабль? -
спросил Чейн . 

- Почему бы и нет? Они достаточно узнали нас, лю­
дей, и, увы, не с лучшей стороны. Мы наверняка по каза­
лись им варварами, с примитивным уровнем техноло­

гии, да еще с агрессивными наклонностями . Разве нам 
можно оставлять галактолет, пусть даже и полуразру­

шенный? КРИИ не могли демонтировать все агрегаты, 
наверняка на борту остались двигатели, генераторы, 
приборы и Бог знает еще что. Вряд ли КРИИ хотели бы 
со временем встретить у себя в галактике таких гостей, 
как мы, не говоря уже о милых вхолланцах с их импер­

скими замашками. Кроме того, пришелец не зря указал 
своей лапкой в небо - он наверняка хотел, чтобы мы 
сматывались побыстрее. Почему же он не сказал об этом 
вхолланцам? Да просто потому, что они защищены гря­
дой ... 
Он не успел договорить, как вдруг галактолет запылал 

лиловым огнем. Бешеное пламя поднялось ввысь на 

сотни метров, скалы стали плавиться от страшного 

жара ... Через несколько минут гигантский костер вне­
запно погас и на песке не осталось ничего, кроме рубча­
того следа длиной в две мили . 

- Недурно,- весело сказал Дилулло, с довольным ви­

дом потирая руки.- Эй, Рутледж, выключайте камеры! 
Теперь у нас есть убедительное доказательство того, как 
славно мы выполнили задание кхаральцев. 

- Мы?- удивленно спросил Чейн, переглянувшись с 

Боллардом. 
- А кто же еще? Не пришельцы же из другой галак­

тики! - с невинным видом заявил капитан.- Нас наняли 
для того, чтобы мы обнаружили секретную базу Вхоллы 
со сверхоружием Предтеч и уничтожили его - это мы и 

сделали. Слава, слава Торговцам! Теперь пора возвра­
щаться, а то мы смущаем этих ребят с крейсеров своими 
нескромными взглядами ... 
Он положил руки на пульт управления, и вскоре космо­

лет вышел в открытый космос. По дороге он прошел 
вблизи темного облака, которое висело над ними так 
много дней. Чейн, как и все остальные Торговцы, при­
лип в этот момент к иллюминаторам . Ему показалось , 
что он сумел разглядеть в центре облака вытянутое 
плотное тело галактолета. Скоро корабль КРИИ уйдет к 

далеким, неизведанным звездным островам ... 
- КРИИ не очень-то эмоциональны,- тихо сказал ка­

питан, провожая взглядом черное облако .- Но Бог сви­
детель, в них больше человечности, чем во многих лю­
дях! 
И все, даже Чейн, согласились с этим . 

*** 
Космолет направился к ближайшему краю туманно-

сти, чтобы там, в чистом космосе, спокойно и безопасно 
уйти в подпространство. В ожидании этого Торговцы, 

свободные от вахты, решили устроить праздничную ве­
черинку, и Дилулло не стал возражать . Но банкет не 
удалея-все оказались слишком усталыми, эмоцио­

нально опустошенными, и пиршество быстро увяло. 
Торговцы, даже не допив вина, разбрелись по каютам. 
В кают-компании остались лишь Чейн, не растеряв­

ший остатки своей бодрости, и Дилулло. Они пропу­
стили еще по стаканчику-другому, затем капитан, устало 

откинувшись на спинку кресла, сказал: 

- Когда мы прибудем на Кхарал, тебе, сынок, лучше 
не высовывать из корабля и носа. 
Чейн ухмыльнулся. 

- Мне не надо напоминать об этом, капитан. Я сыт 
кхаральским гостеприимством по горло ... Скажите, вы 
верите, что правительство заплатит вам оставшуюся 

часть светокамней? 
Дилулло кивнул. 

- Они заплатят все, не сомневайся. У меня нет иллю­

зий насчет их моральных качеств, но свое слово они дер­

жать умеют. Кроме того, вид горящего космолета Пред­

теч их так впечатлит, что они и не подумают жульничать. 

- Выходит, вы не собираетесь рассказать, как было на 
самом деле? 

- Посмотрим . Я человек тщеславный, но не до идио­
тизма . Нас наняли для определенной работы, и она так 
или иначе выполнена. Мы славно потрудились, побы­
вали в бою -чего еще надо? Лучше скажи, сынок, что ты 
будешь делать со своей долей? 
Чейн пожал плечами. 

- Я не думал об этом. Обычно мы, варганцы, не заии­
маемся куплей-продажей, а используем захваченные 

вещи по назначению. 

- Хм ... дурная привычка, особенно для человека, ко­
торый собирается стать Торговцем. Кстати, а ты хотел 
бы этого? 
Чейн сделал паузу, прежде чем ответить . 
- Может быть, несколько позже ... Хотя мне некуда 

больше деваться. Вы, Торговцы, не столь хороши, как 
Звездные волки, но тоже стоящие ребята. 
Дилулло сухо заметил : 
- Настолько стоящие, что не каждый варганец нам 

подойдет. Но, надо признаться, у тебя есть кое-какие 
способности, да и совесть в тебе еще теплится . Так что 
мы готовы рассмотреть твою просьбу. 

- Просьбу? -поднял брови Чейн.- Разве я о чем-то 
просил? 
Несколько минут оба молчали, хмуро глядя друг на 

друга. Затем Чейн вздохнул и мирно спросил: 
- Куда мы пойдем после Кхарала? 
Это «мы» прозвучало так естественно, что Дилулло не­

вольно улыбнулся . 
- Если тебя это так интересует, то к Земле,- ответил 

он. 

- О, я не прочь побывать на родине моих предков!­
оживился Чейн. 
Дилулло с сомнением посмотрел на него . 
- Не очень-то меня радует перспектива увидеть тебя 

дома. Когда я пред ставлю, что по улицам наших городов 

разгуливает этакий волк в овечьей шкуре ... Знаешь, сы­
нок, сначала стоило бы укоротить твои когти. 
Чейн ослепительно улыбнулся и по-дружески протя­

нул руку капитану : 

- Ну что ж, попробуй ... папаша! 
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ЗВЕЗДНЫЙ КОРОЛЬ 
Апрельским утром 1973 года Айзек Азимов 
проснулся потрясенный. <<Знаешь,- сказал он 
жене,- мне приснилось, будто я держал в ру­
ках книгу фантастических рассказов - тех, 

что иравились мне в детстве ... >> 
Со свойственной ему энергией великий ма­

стер НФ ровно в 9.05 позвонил в издательство 
<<даблдей>> («Я дал им великодушно пять ми­
нут прийти в себя после начала рабочего 
дНЯ>>,- не без иронии вспоминал Азимов) и 
предложил составить антологию своих лю­

бимых произведений 30-х годов, точнее -до 
1938 года, когда с приходом в журнал <<Удиви­
тельные истории>> Джона Кемпбелла начался 
<<Золотой век фантастики>>. Редакторы, оше­
ломленные неожиданным предложением (ну 
кому сейчас нужно это старье?), тем не менее 
не сказали <<неТ>>. Спустя год солидный трех­
томник <<Перед золотым периодом>> вышел в 
свет. (I.Asimov <<Before the Golden Age>>, Do­
uЬleday and Сотраnу Inc., 1974). Открывал 
его рассказ; некогда, еще в 1931 году, поразив­
ший одиннадцатилетнего мальчишку. (Про­

читав его 42 года спустя, Азимов с удивле­
нием обнаружил, что помнит сюжет до мель­
чайших деталей!) Рассказ назывался <<Эволю­
ция доктора Полларда», а автором был уже 
знаменитый в то время Эдмонд Гамильтон. 

Юному Азимову это имя было также из­
вестно- более того, Гамильтон бьш его ку­
миро\.i. Двумя годами ранее, в 1929 году, Ай­
зек по совету оща купил дешевенький жур­
нальчик <<Воздушные приключе ПИЯ>> и с упое­
нием прочитал сериал Гамильтона <<Города в 
небе>>- первый в своей жизни! А затем по­
следовал роман <<Разрушители Вселенной>> 
того же Гамильтона, и Азимов навсегда отдал 
сердце удивительному миру фантастических 
историй. 

Гамильтону вообще было присуше это 
редкое свойство - завоевьшать сердца чита­
телей. Казалось бы, особых предлосьшок для 
успеха у него не бьшо - его писательское да­
рование и сравнить трудно с мастерством Рея 

Брэдбери, Урсулы Л е Гуин, Роджера Зелазни. 
И тем не менее всю свою долгую творческую 
жизнь (с серединь1 20-х до серединь1 70-х го­
дов) Гамильтон бьш на виду, пользовался 
уважением и любовью читателей многих 
стран мира. Его перу принадлежат сотни фан­
тастических произведений, в числе которых 

такие авантюрно-приключенческие романь1, 

как <<Звездные короли>>, <<Возвращение к звез­
дам>>, «Таинственный мир>>, <<Звездный мо­
ЛОТ>> (все переведены на русский язык), 
<<Звезда жизни», <<Разрушенньiе солнца>>, «За 
пределами Вселенной>> и т.д. В жанре <<Косми­
ческой оперы>> он заслужил неофициальный 
титул <<Королю>. Более того, бьш период в 
жизни Гамильтона, когда он безраздельно ца­
рил в сердцах юных американских фэнов, по­
корив их 24-томной эпопеей о капитане Фу­
туре (1940- 1951 rr.). Многие из читателей 
тех лет, по свидетельству С.Люндвала, счи­
тали этот сериал едва ли не <<Величайшей ли­
тературоЙ>> (S.J.Lundwall. <<Scitnce fiction, an 
illustrated History>>, Gzossed and Dunlap Inc, 
1978). 
Эдмонд Гамильтон родился в 1904 году в 

шrате Огайо. Мальчик отличался редкими 
способноСтями. Уже в 15 лет он сумел посту­
пить после школы в колледж, писать начал с 

12 лет и этому своему призванию не изменял 
никогда. Первый рассказ будущий писатель 
опубликовал в 1926 году. 
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Долгое время Гамильтон прожил в Кали­
форнии, где познакомился с уроженкой тех 
мест Ли Бреккет, прекрасной писательницей 

и, кстати, тоже наполовину шотландкой. В 
1950 году, поднакопив упорным трудом де­
нег, супруги переехали в Огайо, где в Кин­
емене купили ст.арый дом. Ли Бреккет вспо­

минала: <<Теперь, когда люди восхишаются 
нашим домом, нашим фруктовым садом и не­

сколькими акрами ровного луга, нам всегда 

хочется сказать : посмотрели бы вы на это, 
когда из дома были выселены две семьи скун­
сов, прежде чем мы сами смогли войти туда; 

когда наш плотник бросил работу на целый 

день после того, как пятифуговая черная 
змея, жившая в стропилах, дружески обви­
лась вокруг его шеи. Мы с Эдом почти ежед­
невно вели сражения с лопухами величиной с 
дуб (у нас было ощущение, что мы окружены 
Триффндами), или распиливали ручной пи­

лой листы фанеры в три четверти дюйма тол­
щиной и прибивали их до поздней ночи. 
Было потрачено двадцать шесть лет, чтобы 
получнть то, что есть у нас сейчас>> (Ли Брек­

кет. <<Вуаль Астэллара>>, ТПП «Хайтею>, 
Одесса, 1991). 

В 1956 году молва о славе Гамиль тона дока­
тилась и до нашей страны. Помню, как еще 
мальчишкой я запоем прочитал номера <<Тех­

ники - молодеЖИ>> с повестью <<Сокровище 
Громовой Луны>> и поразился блестящей, на­
прюкенной фабуле, так контрастирующей с 

уньшыми, приземленньiми произведениями 

Немцова, Охотникова и других отечествен­
ных фантастов тех лет. На меня пахнуло уди­
вительно ярким миром космических приклю­

чений - без седобородых академиков, вы­
спренних монологов, псевдонаучных лекций 
и неизменньLхдобродетелей, свойственнь~ 
всем советским литературным космонавтам. 

Немного позже мне удалось раздобыть ма­
шинописную копию перевода <<Звезднь~ ко­
ролей>>, отвергнуть~ всеми нашими издате­
лями НФ, но усердно размноженную в самиз­
дате (этот роман был впервые напечатан 
опять же в «ТМ>> в 1988 г.) . Судьба моя бьша 
решена - я стал фэном. Мне приходилось бе­
седовать со многими фантастами ·<<Новой 
волньD>, которые признавались, что попали в 

«шуnальца>> НФ тем же пугем. Да что мы! Из­
вестно, что к творчеству Гамильтона с инте­
ресом относились и классики - Иван Ефре­

мов, братья Стругацкие. Не случайно в преди­
словии к своему переводу романа Э.Нортон 
<<Саргассы в космосе>> Стругацкие упомянули 
<<Звезднь~ королей>>, назвав это произведе­
ние <<КЛассическим образцом>> приключенче­
ской фантастики. Подобную же характери­
стику американскому писателю дали извест­

ные критики Е.Брандис и В.Дмитриевский, 

вместе с тем отметив, что «в более поздние 
годы Гамильтон осложняет свои крепко ско­
лоченньiе сюжеты социальными и морально­

психологическими мотивами>>. (Е.Брандис, 
В.Дмитриевский. <<Зеркало тревог и сомне­

НИЙ>>. В сб. <<Экспедиция на Землю>>. «Мир>>, 
Москва, 1965). В пример критики приводили 
роман <<Город на краю света>> - первыми на 
русском языке его увидели опять-таки чита­

тели <<ТМ>>. 
Так в чем же секрет феномена Гамильтона? 

Уже упомянутый шведский писатель Сэм 
Люндвал в своей «Иллюстрированной исто­
рии фантастИКИ>> не без иронии отметил: «Га­
мильтон боролся в столь многих космиче-

ских войнах .. . так часто спасал Мать-Землю, 
что заслужил прозвище «Спаситель мира Га­
мильтон>>. И чугь ниже с горечью констатиро­
вал : «Эдмонд Гамильтон (1904 - 1977 гг.) был 
удивительно зрелым и восприимчивым авто­

ром, который мог бы стать одним из саМь~ 
великих писателей-фантастов, если бы не тра­
тил так много времени и сил на мелодрамати­

ческую <<Космическую оперу>> ... >> 
Эта характеристика кажется мне очень точ­

ной. Именно редкая восприимчивость по­
могла Гамильтону держаться на плаву доб­
рь~ полвека -других подобных примеров в 
мировой НФ я не знаю. Зрелость же проявля­
ется прежде всего в стройности сюжетнь~ ли­
ний, умении сказать ровно столько, сколько • 
нужно,- качество , для романиста совер­

шенно уникальное . Ли Бреккет вспоминает: 
«Эд знал последнюю строку своего рассказа, 
даже еще не написав первую, и ка>кдая 

строчка, над которой он работал, бьша наце­
лена в эту мишень. Я пользовалась противо­

положньiм методом - nисала с самого на- ' 
чала, и пусть растет ... Когда мы ложепились и 
оба работали как черти, я начала nонимать, 
как Эд собирает рассказ воедино, и стала де­
лать то же самое . Так что если он воспринял 
от меня кое-что в смысле стиля, то я узнала от 

него целую куqу всего насчет структуры>>. 

Как мне кажется, романь1 Гамильтона по­
хожи на своего создателя - они такие же су­

хощавые и подтянутые, энергичные и благо­
родные (Гамильтон всегда гордился своими 
шотландскими предками). В его романах не 
встретишь неnравдоподобнь~ сюжетнь~ хо­
дов и нелеnь~ психологических метаморфоз, 
которыми грешит, скажем, очень популяр­

ный у нас Гарри Гаррисон. Гамильтонане кос­
нулось и безобразное <<nотолстение>> амери­
канских ПФ-романов, начавшееся в 70-х годах 
и принявшее ныне буквально патологиче­
ские формы. 
И все же главное в Гамильтоне, на мой 

взгляд, в другом. Под пестрым плащом 

<<звездного короля>> билось сердце одарен­
ного писателя-реалиста, которому, увы, так и 

не удалось сбросить тесный карнавальный 
костюм. Иногда, устав от бесчисленнь~ битв 
космических армад, доблести очередньrх 
<<Звездных волков>>, знаменитый писатель 
вдруг <<Взбрыкивал>> и выдавал вещи, от кото­
рьrх весьма консервативные редакторы ПФ­
журналов и издательств nопросту цепенели . 

Не спасали никакие заслуги автора - нестан­
дартные вещи мягко, но решительно возвра­

щались с предложениями <<Написать что­

нибудь в вашей манере>>. И все же кое-что 
проскальзьшало через игольное ушко редак­

торских вкусов, и фэньi вдруг с удивлением 
прочитьшали то превосходную лирическую 

новеллу <<Отверженный>> (в сб. <<Патруль вре­
мени>>. <<Мир>>, Москва, 1985), то ироничный 
(и что важнее - самоироничнь1й) рассказ <<Не­
вероятный мир>> (в сб. <<Звездные королю> . СП 
<<Старт>>, М., 1990). 
И все же по крайней мере однажды такой 

<<ИНОЙ>> Гамильтон встретил понимание и у 
издателей, и у читателей. Речь идет о романе 
«Город на краю света>> (1951). Не станем пере­
сказьшать его содержание - он публиковался 
в «ТМ>> на протюкении всего прошлого года, 

и читатели, видимо, уже оценили актуаль­

ность его звучания именно для нас, россиян, в 

эти трудные и смугные годы. Все мы волей­
неволей оказались в <<rороде на краю света>>, 
на остывающей родной земле, окруженной 
пустыней ... Концовка же романа, мастерски 
сделанная по рецепту «ловушки для оптими­

СТа>>, вообще может повергнуть в шок - не 
подобную ли пиррову победу одерживаем и 
мы? Или все-таки это победа, и другого пуги 
просто нет? 



Трибуна смелых гипотез 
Леонид ЛЕСКОВ, 
доктор физических наук, 
профессор 

ГДЕ ИСКАТЬ «БАРАБАШКУ»? 
Споры, разгоревшиеся вокруг пара­
психологии, привели к тому, что наша 

серьезная наука от полного ее отрица­

ния, кажется, переходит к изучению. 

Хотя надо заметить, что подобное де­
лается не впервые. Один эпизод из 
истории особенно интересен и даже, 
пожалуй, знаменателен. · 
В прошлом веке такие крупные уче­

ные, как химик М. Бутлеров, биолог 
А. Уоллес, основоположник зоогео­
графии, разделивший с Ч. Дарвином 
честь создания теории естественного 

отбора, физик У. Крукс, открывший 
катодные лучи, исследовали паранор­

мальные явления, но их опыты были 
неубедительны, а помогавшие им ме­
диумы оказывались просто шарлата­

нами. 

Итоги этих экспериментов до­
вольно иронично прокомментировал 

в своем знаменитом труДе «Диалек­
тика природы» Ф. Энгельс. Но для нас 
самое интересное следующее его за­

мечание: если не опираться на теорию , 

то можно признать не только паранор­

мальные явления, но и счесть реально­

стью такие вещи, как и мнимые вели­

чины, и четвертое измерение. 

Прошли годы. Наука нашла реаль­
ность, которая соответствует и мни­

мым величинам, и четвертому измере­

нию. Так, может, время за признанием 
телепатии и телекинеза? 
Сегодня в самых серьезных институ­

тах, в частности, Институте радиотех­
ники и электроники РАН, накоплен 
большой экспериментальный мате­

. риал, который позволяет с большой 
долей вероятности утверждать, что 
паранормальные явления суще­

ствуют. Но дать им объяснение, выя­
вить их физику не удается. И это не­
смотря на то, что они сопровождаются 

различными эффектами - тепловым 
излучением, звуковыми импульсами, 

выбросами частиц и т.д. 
Правда, есть немало гипотез, но все 

они имеют общие недостатки. Во-пер­
вых, исходные постулаты введены 

искусственно. Во-вторых, с их по­
мощью пытаются объяснить только 
один спектр паранормальных эффек­
тов. В-третьих, они не позволяют их 
пред сказывать . 

Подведем итог. Эксперименты 
пусть и не со 100-процентной гаран­
тией говорят, что явления имеют ме­
сто. Теория не может дать им толкова­
ние. Как же быть? Самое главное­
надо понять, где искать. И прежде 
всего попробовать выяснить, какой 
физический агент проявляет себя в па-

ранормальных эффектах. 
Для этого необходимо четко опре­

делить, что для них характерно. Во­
первых, отсутствие особых материаль­
ных частиц, иначе они были бы давно 
зафиксированы. Во-вторых, энергоин­
формационный обмен, что проявля­
ется, в частности, при телепатии, теле­

кинезе, полтергейсте. В-третьих, от­
сутствие хода времени, ведь ясно­

видцы оперируют и прошлым и буду­
щим. 

Что же в природе ·Обладает подоб­
ными свойствами? Оказывается, физи­
ческий вакуум (квантовомеханиче­
ский объект). Здесь нет реальных ча­
стиц (только виртуальные), ни каких­
либо полей. В нем время стоит на ме­
сте, прошлое, настоящее, будущее су­
ществуют одновременно. Ведь вакуум 
не содержит реальных частиц и, следо­

вательно, не подчиняется второму за­

кону термодинамики. А раз так, то в 
нем не растет энтропия, что и опреде­

ляет необратимое течение времени. 
И, наконец, вакуум обладает слож­

ной структурой, что позволяет ему 
хранить информацию . Какова она кон­
кретно - пока точно неизвестно. Се­
годня физики предлагают различные 
теории, в частности, можно сослаться 

на работы Ю. Баурова («ТМ», N2 3, за 
1993 г.). Или американского физика 
Д. Бома, который задумался над по­
следними данными астрофизиков, 
определивших, что сигналы от дале­

ких звезд приходят со сверхсветовой 
скоростью . В чем здесь дело? Исследо­
вания привели Бома к такому выводу: 
структура Вселенной ,подобна гиган­
тской голограмме. Каждая ее часть от­
ражает всю структуру . Следовательно, 
астрофизикам удалось увидеть голо­
графический след далекой звезды. 
Особо надо рассказать о работах 

крупного отечественного математика 

В. В. Налимова. Он предположил, что 
параллельно с реальным, материаль­

ным миром существует еще один, где 

находятся все возможные смыслы 

слов, и назвал его - семантическое 

пространство (семантическое озна­
чает смысловое). Человеческий мозг 
считывает эту информацию, и в итоге 
появляется текст, то есть он выпол­

няет функции оператора смысла. 

Здесь кое-что надо пояснить. 
Прежде всего не следует искать это 
пространство вокруг нас, в привычно м 

евклидовом. Пространство Нали­
мова - математическая абстракция, и 
скорее его следует назвать множе­

ством. 

И еще одно замечание о считывании 
смыслов. Вроде бы это должно быть 
доступно каждому. Но почему откры­
тия совершают немногие? Не потому 
ли, что приходится проделывать ги­

гантскую предварительную работу, 
подбирать «ключ» к «двери», за кото­
рой скрывается смысл. Причем здесь 
используется не только логика, но и 

интуиция. Именно поэтому совер­
шить прорывы в познании мира не 

способна самая совершенная ЭВМ. 
Это под силу лишъ мозгу человека. 
Налимов создал математическую 

модель своего пространства. Однако 
не ответил, какова его физическая при­
рода. Но параллель между физиче­
ским вакуумом и семантическим про­

странством очевидна. Здесь тоже нет 
реальных частиц, нет хода времени, 

оно проявляет себя в энергоинформа­
ционных обменах и имеет сложную 
внутреннюю структуру, что позволяет 

хранить огромные объемы информа­
ции. 

Если предположить, что семантиче­
ское пространство - реальность, сразу 

открывается возможность по-новому 

взглянуть на многие проблемы. Это 
касается происхождения Вселенной из 
«ничего», связи с внеземным разумом, 

происхождения жизни и человека, на­

правленного характера эволюции, 

внушения на расстоянии, реанкарна­

ции и т.д . 

Интересный подход просматрива­
етсяк теории тепловой смерти Вселен­
ной, которая, как утверждают многие 
ученые, наступит из-за роста энтро­

пии. Если семантическое простран­
ство - это упорядоченное смысловое 

множество, то оно в энергоинформа­
ционных обменах с объектами нашего 
мира может играть роль источника 

отрицательной энтропии, то есть сни­
мает проблему тепловой смерти. 

Конечно, все эти идеи могут пока­
заться бредовыми. Но наука знает не­
мало примеров, когда именно эти 

мысли в конце концов стали затем 

наиболее основополагающими зако­
нами. 

Сегодня необходимо выяснить, как 
в паранормальных эффектах проя­
вляет себя физический вакуум. Для 
этого требуются эксперименты. Ска­
жем, можно провести известные 

опыты В. П. Казначеева, доказываю­
щие влияние биологических объектов 
друг на друга, но использовать в них 

магнитное поле. А результаты оце­
нить с учетом теории уже упомина­

вшегося Ю. А. Баурова. Берусь пред­
сказать, что они будут зависеть от вре­
мени суток и года. Это вполне согласу­
ется с изменением ориентации Земли 
относительно космологического век­

торного потенциала, открытого Бау­
ровым. 

Постановка экспериментов с целью 
выявления роли физического вакуума 
в паранормальных эффектах - огром­
ная и захватывающая задача для ис­

следователей. 
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Одна:жды .. . 

Вертолет-невидимка 
Когда 14 сентября 1939 года 
знаменитый И.И. Сикорский 
(1889- 1972) поднял в воздух 
свой первый, разработанный 
в США вертолет VS-300, тот 
вибрировал так, что у авиа­
конструктора не попадал зуб 

на зуб. Впоследствии, вспо­
миная об этом, Игорь Ивано­
вич не без юмора говорил : 

- Трясло так, что люди, на­
блюдавшие за полетом с 
земли, видели вместо гелио­

коптера размытое пятно! 

Задом наперед 
Спустя несколько месяцев 
VS-300 проявил свой норов на 
первой публичной демон­
страции в Бриджпорте. После · 
того как Сикорский рассказал 

Бывает же такое! 

«Чума патентных бюро» 
Американец Артур Педриг не­
сколько лет работал в патен­
тном бюро и досконально изу­
чил все тонкости «ремесла» его 

сотрудников. Однажды он при­
хвастнул приятелям, что на­

столько хорошо усвоил «'Гехно­

логию» и формулировки но­
визны при патентовании, что 

может узаконить любую глу­
пость.Главное,мол,правильно 
составить заявку и формально 
доказать <<Достоинства>> идеи 

так, чтобы самые педантичные 
эксперты не смогли бы при­
драться. И, конечно, иметь 
«стальные нервы», которые 
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собравшимся об устройстве и 
возможностях вертолетов, на­

чался показ машины в дей­
ствии. Гости были поражены 
маневрами аппарата, то зави­

савшего на месте, то переме­

щавшегося вверх, вниз, вбок, 
даже назад. Сикорский же не­
доумевал: вертолет упорно не 

желал лететь вперед! И тут, 
как на грех, один из пригла­

шеиных спросил: 

- А вперед - почему не ле­
тит? 
Надо было выходить из по­

ложения, и Сикорский на­
шелся: 

- Ах, это? Вы знаете, мы 
столкнулись с таким количе­

ством инженернь~ проблем, 
что столь незначительную 

. оставили напоследок, хотя 

уже и знаем, как решить. Мы 
просто развернем кресло пи­

лота, и аппарат будет летать 
задом наперед! 

Рве. Владимира 
ПЛУЖНИКОБА 

нужны для длительнь~ диспу­

тов с ними. 

Приятели не поверили Пе­
дригу, и тогда он заключил 

пари, что докажет свою пра­

воту. И действительно, с 1962 
по 1978 год, например, он уму­
дрился оформить патенты на 
162 абсурднь~ · изобретения. 
Среди них, допустим, рулевая 
колонка автомобиля с «баран­
кой» перед задним сиденьем, 
теннисный мячик, который мо­
жет получаТь сигналы для из­
менения траектории полета. 

Или гигантское пневматиче­
ское орудие, предназначенное 

для стрельбы глыбами льда из 
Антарктиды в засушливые рай­
оны планеты. Он даже опубли­
ковал статью с лохвальбой в 

Читая классиков ... 

«Лепажа стволы роковые» 
Находясь под обаянием пуш­
кинского гения, большинство 
из нас убеждено, что Алек­
сандр Сергеевич, как и сотво­
ренный его воображением 
Владимир Ленский, погиб от 
пули, выпущенной из писто­
лета Лепажа - «славного ру­
жейного мастера» из Парнжа. 
Но это не так. 
Оmравляясь на поединок, 

секундант Дантеса д'Аршиак 
заимствовал у сына француз­
ского посла в Петербурге Эрне­
ста де Баранта дуэльные писто­
леты, изготовленные дрезден­

ским мастером Карлом Ульри­
хом и привезенные в Россию в 
1835 году. Пистонные, они 
были более совершенными, 
чем кремневые Лепажа. 
Судьба этих пистолетов до­

стойна описания. Ведь через 
короткое время, когда с по­

мощью одного из них бьm 
умервщлен национальный 
поэт России, они оказались в 
руках самого Эрнеста де Ба­
ранта и Михаила Юрьевича 
Лермонтова, вызванного им на 
дуэль. В тот раз звезда второго 
русского поэта еще не закати­

лась: Лермонтов остался жив, а 
ульриховское оружие в багаже 
французского посла отправи­

лось на родину. 

После смерти бессемейного 
Эрнеста в 1859 году пистолеты 
достались его старшему брату 
Просперу, а от него перешли к 
полковнику де Шательпе­
рону - мужу сестры Проспера, 
урожденной де Барант. В даль­
нейшем следы реликвии зате­
рялись, и вдруг в 1955 году она 
появилась на аукционе в Па­
рнже и бьmа куплена за нич­
тожную сумму коллекционе­

ром Пьеро м Полем. Создатель 
музея по истории почты в 

Лимрэ, близ Амбуаза, Поль 

свой адрес - дескать, его пушка 
решит все проблемы с водосна­
бжением в мире. 
Сам Педриг отлично пони­

мал, что делает, но испьггьmал 

лишь злорадное удовольствие, 

когда его назьmали <<ЧуМой па­
теитнь~ бюро» - ведь из тяжб 
с экспертами он неизменно вы­

ходил победителем. 
У него появились последо­

ватели и в других странах. 

Иначе чем объяснить сьпmю­
щиеся как из рога изобилия 
заявки на самые невероятные 

изобретения? Что вы скажете, 
к примеру, о показаннь~ на 

выставках запатентованнь~ 

новинках-солнечные очки с 

мигающими лампочками, со­

вершенно прозрачный кейс, 

счел бараитонекие писто­
леты... почтовым экспонатом 

на том основании, что они свя­

заны с именем автора повести 

«Станционный смотритель». 
Хранящийся ныне в Лимрэ 

«почтовый экспонат» предста­

вляет собой ящик размером 
50х40 см. Кроме двух пистоле­
тов, в углублениях лежат поро­
ховница, шомпол, молоток и 

три пули (подразумевается, 
что четвертая логубила Пуш­
кина). На крышке ящика фир­
менная наклейка: «Карл Уль­
рих. Дрезден. Оружейный 
двор». Рядом записка: «Эти пи­
столеты принадлежали барону 
Эрнесту де Баранту, дипло­
мату, который их одолжил 
своему другу д'Аршиаку во 
время дуэли Пушкина с г-ном 
Дантесом. Г-н д'Аршиак бьm 
одним из секундантов. Они 
были отданы полковнику де 
Шательперону в 1884 году ба­
роном де Баранто м, братом ба­
рона Эрнеста. Париж, 1-го мая 
1920 г . Полковник де Шатель­
перон». 

Свой ответный выстрел, 
контузивший Дантеса, Пуш­
кин сделал не из бараитов­
ского, а из своего пистолета, 

приобретенного накануне 
дуэли в оружейном магазине 
Куракина. В отличие от баран­
тонеких пушкинские писто­

леты затерялись бесследно ... 

Т. СОКОЛОВА 

ракетка для игры в теннис под 

водой, электрическая ловушка 
для тараканов? 
И все же, несмотря на расту­

щеечисло конкурентов, никому 

еще не удалось перещеголять 

«рекордсмена>> Педрига. 
Правда, есть одна «небо.riьшая» 
разница - если тот не скрьmал, 

что патентует глупости, то мно­

гие авторы искренне верят, что 

их идеи осчастливят человече­

ство. Впрочем, специалисrы 
считают, что не стоит журить 

таких изобретателей (их, но не 
Педрига!) - ведь познание 
иной раз движется столь изви­
листым путем! 

В.РОЩАХОВСКИЙ, 
инженер 

г.Подольск Московской обл. 



Узелок на память 

Кого линчевали первыми? 
В отечествеmtых эiЩИКЛопе­
диях суд Линча определяют как 
самосуд расистов над неграми. 

Вьmущены повести и даже ро­
маны, обстоятельно рассказы­
вающие, как жертву сперва об­
мазьmают деrrем, обваливают 
в перья:х, носят под улюлю­

канье зевак верхом на палке, за­

тем же зверски избивают, а 
чаще вешают. Сами американ­
ские историки первые такие 

расправы относят к концу 

XVIII - началу XIX века. При­
чем некоторые считают: их на­

звание пошло с некоего адми­

нистратора Джона Линча, убеж­
денного, что разгоряченная 

TOJma куда эффективнее нака-

Уголок этимолога 

Вначале было слово ... 
Но совсем не то, которое без­
думно пишут и произносят ра­

ботники наших средств массо­
вой информации. Модные 

ныне <<депутаты», «первопро­

ходцьD>, «двурушникИ>>, «хал­

турщики» и т.д . появились в 

русском церковном обиходе за 
несколько столетий до того, 

как их заболтали и исказили 
политические комментаторы и 

обозреватели. 
В самом деле, задошо до 

того, как <<ДепутатьD> стали 

«выборными лицами» или 
<<Выборными членами госу­
дарствеmtых учреждений», 

они были «чЛенами клира, ко­
торые шли впереди патриарха, 

расчищая для него дорогу 

средитолпьD>. Такой же конфуз 

произошел и с «первопроход­

цами». Те журналисть1, кото­

рые, по словам М.Е. Салты­
кова-Щедрина, предпочитали 
принимать участие в легчай­

шей частн подвига - в ликова­

нии по его поводу, обозначали 
этим словом пионеров, тех, кто 

«первым прокладьтает пути в 

освоении чего-нибудь нового». 
Они так и твердили: «перво­

проходцы АрктикИ>>, «перво­

проходцы Космоса», не отда-

зьmает воров, бандитов и коно­
крадов, нежели холодный бес­
пристрастный суд. Но боль­
ШIПiСТВО придерживается 

иного мнения, вьщвигая в зачи­

натели скорого самосуда фер­
мера и добровольца народного 
ополчения из штата Вирджи­
ния-Чарлза Линча. В 1776 
году, когда бьmи образованы 
США, он призвал соратников 
немедленно расправляться со 

всеми попавшими в плен ан­

гличанами, которые еражались 

против американцев в войне за 

независимость. Словом, поиа­
чалу речи о неграх не шло. 

Лишь в первой половине XIX 
века суд Линча ввели в свою 
практнку расисты южных шта­

тов. 

Д. АРНАУДОВ, инженер 

вая себе отчета в том, что пер­
воначальное значение «перво­

проходца» - скороход, бегу­

щий перед каретой вельможи 

или сановника. 

Удивительную метамор-

фозу испытало и слово <<Дву­

рушник» - по С.И. Ожегову, 

«тот, кто nод личиной предан­

ности кому-чему-н. действует в 

пользу враждебной стороны» . 
А прежде смысл этого слова 

бьт совсем другим. Оно роди­
лось в среде папертных нищих, 

у которых полагалось протяги­

вать за подаянием только одну 

руку. Но и среди них находи­

лись бесчестные, которые ис­
хитрялись в толпе, из-за спин 

своих коллег тянуть и вторую 

руку. Таким образом, двуруш­
ник - нищий, да и вообще че­
ловек, тянущий две руки там, 

где положено действовать од­

ной. 
А халтурщики? Век-два на­

зад так назьmали священников, 

которым не досталось прихода 

и которые работали по «хар­
туле» -«грамоте», «хартию> . 

Они кочевали по глухим дерев­

ням и становищам, где не бьmо 
храмов, и отправляли сразу все 

накопившиеся требы: кре­

стили, венчали, отпевали, по­

минали всех тех, кто родился, 

женился и помер за те не­

сколько лет, которые разде­

ляли их приезды. Оплата же 
производилась по «хартуле», в 

которую залпсывались испол­

ненные службы. Вьmолняли 
свои обязанности этн священ­
ники хуже, чем приходские, и 

со временем слово «хартуль­

щик», превратившееся в «хал­

турщик», стало обозначать, и, 

увы, не без оснований, чело­
века, занимающегося '<Вiедоб­
росовестной, небрежной и без 
знания дела работой» ... 

Г. КОТЛОВ, инженер 

Зачем завоевывали 
Британию? 

Говорят, что Юлий Цезарь бьm 
подвигнут на завоевание Брита­
нии стремлением заполучить 

жемчужные промыслы этой 

страны. И действительно, один 
из таких промыслов еще век на­

зад сохранялся в устье реки 

Конвей. В 1853 году американ­
ский писатель Натанпел Хо­
торн дал любольггное опИса­
ние труда британских искате­
лей жемчуга. По его словам, 
при отливе они отправлялись 

на нескольких лодках на отмель 

в устье Конвея и набирали в 
мешки столько устричных ра­

ковин, сколько могли успеть до 

наступления прилива. На бе­
регу раковины бросали в котел с 

Неизвестное об 
известном 

Не все то яд, что 
содержит фтор 

Великая депрессия в США по­
дарила миру две важных но­

винки -домашний холо­

дильник и кондиционер воз­

духа. И «сердцем» обоих этих 
устройств была холодильная 

машина -изобретение от­
нюдь не новое, а уже широко 

применявшееся в пищевой 

промышленности. Но перене­
сти холодильники из произ­

водства в быт оказалось не 
так-то просто, ибо проблема 
состояла не столько в том, 

чтобы уменьшить образцы до 
приемлемых размеров, 

сколько в том, чтобы создать 
надежные и безопасные аппа­
раты, могущие работать без 
каждодневного присмотра 

высококвалифицированных 

специалистов. Для выпуска 

холодильной техники на по­

требительский рынок требо­

валась новая жидкость - хла­

дагент, которая кипела бы 
при температуре замерзания 

воды и обладала бы тремя 
«не»: не разъедала конструк­

ционные материалы, не была 

ядовита и не воспламеня­

лась ... 
Первым побуждением 

Т. Миджли- инженера фир­

мы «Дженерал моторе» -
было отказаться от работы 
над этим заданием. Однако, 

по некотором размышлении, 

он все-таки решил попробо­
вать, и в 1930 году вместе с не­
сколькими сотрудниками 

приступил к исследованиям. 

Сначала прошлись по табли­
цам температур плавления и 

кипения летучих, но стабиль­
ных органических веществ. 

кипящей водой, отчего их 

створки раскрьmались, моллю­

сков извлекали пальцами, а 

скорлупу кидали в корьrrо, и 

один из рыбаков босиком раз­
давливал ее в подобие пульпы. 
После многократной промьmки 
пульпа просушивалась, и из нее 

с помощью перьев выбирали 
жемчужины. Этот примитив­
ный промысел давал в те вре­

мена до 160 унций (4,536 кг) 
жемчуга в неделю и кормил 50 
человек. 

Английский перл был доста­
точно крупным, но по цвету и 

игре . уступал индийскому. 

Крупнейшая конвейская'кжем­
чужина, подаренная жене арла 

II, королеве Екатерине, до сих 
пор украшает британскую ко­
рону. 

Г. БЕГОВОЙ, инженер 

Среди них оказалось немало 

фторсодержащих соедине­

ний, от которых обьr<rно отка­
зывались сразу под тем пред­

логом, что фтор очень ядовит. 

- Но ведь это не значит, 

что и все его соединения обя­
зательно ядовиты. Ведь и в 

поваренную соль входит ядо­

витый хлор,- рассудил 

Миджли и назначил к испыта­
нию дихлордифторметан -
фреон, о котором было из­
вестно лишь то, что он кипит 

при температуре минус 20° С. 
Из четырех порций фреона, 

специально изготовленных 

для Испытаний, три оказались 

смертельными для подопыт­

ных морских свинок, а одна­

нет. Она-то и сыграла решаю­

щую роль. Тщательный ана­

лиз показал, что ядовит не сам 

фреон, а содержащиеся в нем 

примеси . Если их удалить, но­

вый хладагент нетоксичен. 

Продолжив испытания, ис­

следователи установили, что 

он обладает и двумя другими 
«не»: не образует взрывоопас­
ных смесей с воздухом и не 

реагирует с большинством 
металлов . 

О том, что фреон разру­
шающе действует на озонный 
слой атмосферы, тогда, есте­

ственно, и не было речи. 

Г. ПРЯДИЛЬЩИКОВ, 
инженер 
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На переднем крае науки 

Вадим ОРЛОВ, 
научный обозреватель 

СУПРУГИ КИРЛИАН НЕ ПРОСЧИТАЛИСЬ 
В nрошлом журнал неоднократно писал о 
«высокочастотной» фотографии, известной 

также как получение изображений по ме­
тоду супругов Семена и Валентины Кирлиан 

(см., например, «ТМ» NQ 7 за 1973 г. и NQ 10 за 
1974 г .) . Как же сложилась судьба этого изо­
бретения, оправдало ли оно надежды, кото­
рые тогда связывали с ним многие исследо­

ватели? 
Будем откровенны: приверженцы кирлиа­

новских фотографий в безоглядном увлече­
нии светятимися фантомами не упоминали 
в своих статьях о вешах, для них не вполне 

приятных. Рассказывал, например, кандидат 
физико-математических наук В. Адаменко 
(ныне профессор Критского университета) о 
<<призраке», когда голубоватый ореол возни­
кал не только по краям листа какого-нибудь 
растения, но и по периметру той части, кото­

рая была удалена. Факт сам по себе удиви­
тельный, однако читатель оставался в певе­
дении относительно невысокой его воспро­

изводимости- из 100 попыток получить фе­
номен удачными оказьmались не более 5. 
Причиной тому было отсутствие какой-либо 
унификации применявшихся для опытов вы­

сокочастотньiХ генераторов. Подбор формы 
и длительности электрических импульсов, 

без которых визуализация биополя не про ис­
ходила, во многом оставался делом искус­

ства экспериментатора. Но с тысячами проб 
и ошибок постепенно пришло точное зна­
ние. 

Напомним: изучаемый таким способом 
объект (в том числе и живой) начинает <<Ис­
крить», если расположить его на одном элек­

троде генератора, а в контакте с другим по­

местить диэлектрическую пластинку (ею мо­
жет бьrrь и фотопленка). Зазор между диэ­
лектриком и объектом выбирается менее 1 
мм, а давление воздуха в нем не должно 

сильно отличаться от атмосферного, иначе 
снимок выйдет размытым. Пятна засветки 
на фотоматериале получаются в результате 
nробоя газа электронными лавинами, пере­
еекающими зазор nоперек. Где их больше, 
там светлее участки изображения. Этот 
твердо установленный факт и дал название 

nроисходятему - лавинная газоразрядная 

визуализация (ГРВ). Кстати, исследователи 

осознали неточность, а то и просто ошибоч­
ность ранее Применявшихея терминов . Упо­
минаний об электронографии, электробио­
люминесценции и даже о получении сним­

ков в поле токов высокой частоты теперь в 

связи с эффектом Кирлиан практически не 
встречается. 

Физика, стоятая за красивыми изображе­
ниями светящихся фантомов, стала много яс­
нее благодаря усилиям Инженерного ме­
дика-биологического центра в Санкт-Петер­
бурге (директор - кандидат физико-матема­
тических наук К. Коротков). Применяемые 
там генераторы полностью унифицированы, 
для подаваемьiХ на электроды импульсов на­

пряжения, смены их полярности найдены оп-

Фантомные эффекты на листьях ясеня, по­
лученные без применгния газоразрядной ви­
зуализации: а) лист экспонировался 12 дней; 
б) 3 дня; в) увеличенное изображение зоны вы­
реза для экспозиции (б). Хорошо виден фан­
том жилок удаленной части листа. 

62 

тимальные режимы. А результаты? Судите 
сами. На металлической поверхности стано­
вятся различимы впадины величиной всего 

лишь 15 мкм, а выступы- 3 мкм. Инородный 
металлический шарик диаметром 100 мкм 
можно обнаружить в эпоксидном компаунде 
на глубине до 3 мм. Ничего не скажешь, тон­
кая работа. 
Но авторы первичного изобретения -

супруги Кирлиан - связьшали открьrгый 
ими эффект главным образом с приложе­
ниями в биологии и медицине. Посмотрим, 
как обстоит дело здесь. Для изучения живьiХ 
тканей и разного рода биологических препа­
ратов применяется методика поверхностной 

ГРВ. Она основанананепосредственном кон­
такт9 объекта с диэлектрической пластинкой, 
воздушного промежутка между ними нет. 

Разряд же развивается на диэлектрике (фо­

топленке) вдоль его поверхности , Электро­
нные лавины в этом случае оставляют в нем 

<(Каналь!» -достаточно протяженные 

уЧастки с положительным зарядом. Близ 
электрода они обладают наибольшей толщи­
ной, а дальше начинают истончаться и ве­
твиться. Как и при лавинной ГРВ, <<винов­
ники» засветки фотопленки - электроны. 

<<КанальD>, образованнь1е nоверхностным 
разрядом, известньi уже более 200 лет. Немец­
кий профессор Г. Лихтенберг из Геттинген­
ского университета обратил на них внимание 
при самьiХ простьiХ обстоятельствах. Он по­
сыпал поротком кусочки смолы, на которьiХ 

происходило искрение. Зерна порошка не да­
вали ровного слоя, а концентряровались 

лишь в определенных местах, образуя краси­
вые фигуры, наз!)анные по имени первоот­

крывателя. Уже в нашем столетии электро-

статические <<Игры>> с порошком привели к 

созданию ксерокопировальньiХ машин. Сами 
же фигуры Лихтенберга можно наблюдать в 
домашних условиях, отодрав липкую ленту 

от пластмассового футляра и посыпав освобо­
дившийся участок смесью двух порошков -
черного копировального и коричневого из 

частиц корицы. Отделение ленты вызовет 
электризацию поверхности футляра. Поло­
жительно заряженные <<канальi>> притянут к 

себе черные зернышки, а периферийные 
участки с отрицательным зарядом - корич­

невые. Вот вам и визуализация. 
На фотопленке, «обработанной» поверх­

ностным разрядом, также возникают фигуры 
Лихтенберга. От двухцветньiХ порошковьiХ 
картинок они отличаются богатым красоч­
ным разнообразием (см. снимки на 4-й стр. об­
ложки). Сказьmаются неоднородности в хи­
мическом составе и вариации электропровод­

ности исследуемого объекта, особенности га­
зовьiХ выделений из него. В итоге у излуче­
ния разряда оказывается разнообразный спек­
тральный состав, и фиксирующие возможно­
сти цветной фотопленки эксплуатируются 

<<на всю катушку>>. Но есть и сходство с тем, 
что происходит при отдирании липкой 
ленты. И в том, и в другом случаях работает 
самая слаботочная стадия разряда. К тому же 
длительность поступающих от генератора 

импульсов обычно не превышает 10 мкс, 
тогда как промежутки между ними в 100 раз 
больше. За секунду общее время воздействия 
напряжения на объект составит только 
0,001 с. Все это делаетприменение ГРВ совер­
шенно безопасным для живых тканей. 

Легко догадаться, что усилия исследовате­
лей были направлены не только на совеошен-



Свечение близко расположенных побегов березы (вверху) и его изме­

нение после увеличения расстояния между ними (внизу). Верти­
кальная проекция. 

Свечение трех побегов в горизонтальной проекции (вверху), и кар­

тина, возникшая после удаления одного из них (внизу). 

ствование техники эксперимента, но и на 

овладение <<алфавитом» фигур ЛИХтенберга. 
Какая, в конЦе концов, информация в них за­
кодирована, как их читать? У всякой плоской 
фигуры, сколь бы хитроумной она ни была, 

есть свои геометрические характеристики: 

периметр, площадь, максимальная и мини­

мальная хорды, точки пересечения с окруж­

ностью определенного радиуса, число исхо­

дящих из центра ветвей, общее их число и 
т.д. Эти параметры, а также их комбинации, 
подсчитьmаются для каждого кирлианов­

ского снимка и сравниваются с аналогич­

ньrми для базовых (реперных) образцов -
металлов, негигроскопичньrх диэлектриков 

или дистиллированной воды. Степень от­
клонения параметров от базовьrх позволяет 
судить о состоянии изучаемьrх объектов, на­
пример, растений, которые подверглись эко­

логически вредному воздействию. Объем 
вычислений получается немалый, поэтому 

обработка результатов проводится на ком­
пьютере с помощью специализированного 

программнога обеспечения ( программа <<Ко­
рона»). Ничего подобного 20 лет назад не 
было. 

(;кажем, картина светящихся точек аку­
пунктуры. Практикующий в ФРГ доктор 

П. Мандель документально доказал связь их, 

допустим, на пальцах рук и ног, с энергетиче­

скими каналами человеческого тела. Теперь 
можно считать установленным, что кирлиа­

новские фотографии несут информацию о 
состоянии организма в целом. Это понятие, 
важное для восточньrх представлений о здо­

ровье, лежит вне западиевропейской меди­

цинской парадигмы и не оценивается объек­
тивными методиками. А топология газораз-

рядных изображений такую оценку дает. 
Теперь посмотрите на 4-ю стр . обложки. 

Вверху помещены ГР-снимки указательного 

пальца правой руки : слева- в обычном со­
стоянии, справа - после сеанса медитации. 

Разница, как видим, есть, и весьма суще­

ственная. Ветви фигур ЛИХтелберга удлини­
лись, стали больше по площади, их свечение 
усилилось. Аналогично регистрируются из­

менения, к которым приводит прием ле­

карств или алкоголя . По снимкам можно 
даже судить о воздействии того или иного 

фактора не только на организм в целом, но и 

на конкретные энергетические каналь1 . 

Экспериментаторы Г. Гудакова и Л. Кукуй 
(Инженерный медико-биологический 
центр) получили очень важные данные при 
исследовании фигур Лихтемберга на пробах 
крови. На снимках (в середине) слева на­
право - свечения, характерные для боль­
ного на разньrх стадиях выздоровления по­

сле острого инфаркта миокарда. По мере 

того как состояние пациента улучшалось, 

разрастались и фигуры, их параметры резко 

менялись в сторону увеличения . По свече­
нию определяется также степень биологиче­
ской активности лекарств, можно узнать об 
их пригодности, например, после длитель­

ного хранения. 

Кое-что новенькое удалось узнать о ли­
стьях-призраках, точнее - об условиях появ­
ления изображений отрезанных частей ли­
ста. Кандидат биологических наук П. Гаряев 
(Институт химической физики РАН) обнару­
жил, что их свечение можно получить и без 
газового разряда. Не нужно никаких электро­

дов, высокочастотных генераторов - просто 

лист с удаленными фрагментами следует по-

местить на фотопластинку, которая приме­

няется при ядерных исследованиях, и про­

держать на ней несколько дней. Она засвечи­
вается непосредственно слабым излучением 
растительной ткани, а в зоне выреза возни­

кают даже фантомные изображения жилок, 

и очень четкие (см. черно-белые снимки в 
тексте статьи) . Исследователь полагает, что 
первоисточником <<наведенной» картины 
служит хромосомная ДНК в оставшейся не­
поврежденной части листа. 
Наконец, кандидат сельскохозяйствен­

ных наук Б. Марченко (Брянский техноло­
гический институт) с помощью ГРВ опре­
деляет степень взаимного влияния де­

ревьев разных пород в лесной чаще. А мо­

делью лесонасаждения служат их побеги, 
расположенные на расстояниях, которые 

удобны для получения кирлиановското 
снимка, но пропорциональны тем же, что и 

между деревьями. Таким способом и изу­

чаются их взаимные дистантные влияния, 

реализуемые через излучения. Это хорошо 
видно на изображениях светящихся побе­
гов (снимки в тексте). 

В заключение вернемся к вопросу, задан­

ному в начале статьи: как сложилась судьба 

изобретения супругов Кирлиан? Из сказан­
ного видно - в общем, удачно. Открьггый 
ими эффект давно перестал быть экзотикой, 

вышел из стен лабораторий, с его помощью . 
уверенно решаются чисто практические за­

дачи. Огорчает другое . Применение газораз­
рядных фотографий во многих областях 
могло бы быть гораздо шире и плодотвор­
ней. Пока же дело по-прежнему двигают впе­
ред немногие, хотя и квалифицированные, 

энтузиасты. 
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Аидрей ЛЯПУНОВ, 
историк 

••. Нещадное сентябрьское солнце обжиrало 
обнаженвые спввы рабов. Раскопки на rope 
Голгофе, что близ Иерусалима, долrо не прв­
восвлв долrождаввоrо результата. Экспеди­
ция, предпрВВJIТiUI в IV веке матерью ввза­
втвйскоrо императора Ковставтина блаrоче­
стввой Елевой, rрозвла сорваться. Наконец за­
ступ одвоrо нз работающих ударился о дерево. 

Из земли извлекли оrромвый Т -образный 
крест. Радоствые крвкв оrласвлв окруrу. Но 
тот ли это крест, на котором, по преданию, рас­

пяли Спасителя вamero?- свращввалв изум­
ленвые люди. Ведь вместе с Ивеусом казввлв 
даух разбойников. Значит, нз трех крестов 
лвщь одни может быть чудодейственвым. И 
вот, по велеввю митрополита МаКарвя к вы­
копанным брусьям поднесли подrотовлеввоrо 
к поrребеввю мертвеца, в - о, чудо! - он 
ожил. Так произощло обретевне креста Гос­
подня. 

Однако история важнейшего христиан­
ского символа начинается вовсе не с собы­
тий, пронешедших в Палестине почти 2 ты­
сячелетия назад. Как орудие казни он из­
да,вна применялея в Древнем Риме (вспом­
ним хотя бы Аппиеву дорогу, уставленную 
столбами с распятыми восставшими рабами­
спартаковцами) и по форме напоминал гре­
ческую букву «тау>>- Т (рис. l). Называли его 
Антониев, или разбойничий (обозначая тем 
самым виновность казнимых). В те же вре­
мена суrnествовал и схожий по форме египет­
ский крест «аню> (рис.2), знаменовавший со­
бой таинства загробной жизни. (:&послед­
ствии его взяли на вооружение масонские 

ложи.) При утверждении JqJИстианства в За­
падной Европе за основу символа приняли 
канонический латинский крест (рис.З). Одна 
из разновидностей последнего - крест 
Св.Петра (За) . Как следует из жития апо­
стола, тот сам пожелал (из смирения перед 
Учителем), чтобы его расПЯЛ}! иначе, а 
именно - вверх ногами. Широко использо­
вался (особенно в раннем средневековье) и 
вильчатый (библейский) крест (рис.4), кото­
рым украшали рукописные страницы Нового 
завета. 

Известный издавна косой крест связан с 
мученической смертью другого апостола -
Андрея Первозванного, первого проповед­
ника христианства в землях к северу от Чер­
ного моря. Его также расПЯЛ}! необычным 
способом - на скошенных под острым углом 
брусьях (рис.5) . Православным же символом 
обычно считают б-конечную крестовину 
(рис.б) . Косая поперечина внизу, по мнению 
некоторых исследователей, обозначает за­
крепленную на одном гвозде планку, на кото­

рую о пиралея ногами осужденный. Этим ему 
доставляли дополнительные страдания -
ведь на зыбкой опоре невозможно удержать 
равновесие . Другие модификации: 7-коне­
чный (рис.7 ; планка наверху с надписью 
ИНЦИ, то есть «Иисус Назаретянин - Царь 
Иудейский>>) и В-конечный (рис.8). Близки к 
ним кресты, получившие распространение на 

русском Севере (рис.9), а также Патриарший 
(рис. lО), право носить который на своем го­
ловном уборе- клобуке имеет лишь глава 
Русской Православной Церкви. Ну а у рим­
ских пап крест иной формы (pиc.ll), католи­
ческие же свяшеннослужители рангом по­

ниже - архиепископы - щеголяют так назы­

ваемым <<Лотарингским>> крестом (рис. 12) . Да 

К 3-й cmp. обложки 

и стоящие между ними на иерархической 
лестнице кардиналь1 отнюдь не обделены 
(рис. 15). Весьма похож на кардинальский и 
другой вариант римского креста- клевер­

ный (рис.16). 
В Армении, где издревле суrnествует авто­

кефальная церковь, принято свое изображе­
ние распятия (рис. 14). В ЛИтве, вплоть до XV 
века сопротивлявшейся введению христиан­
ства, его форма (нередко назьmаемая по 

. имени одного из властителей страны Ягел­
лонской) тоже немного отличалась от обще­
европейского стаидарта (рис. В). 
Передко на храмах можно видеть и Кон­

стантинов крест (рис.17), где от распятия рас­
ходятся лучи . Близок к нему монограммный 
(рис. 18), в котором слиты начальные буквы 
имени Спасителя - I и Х. Вообще-то суrnе­
ствует целое семейство разветвленных кре­
стов, названных в честь отдельных святых, а 

· также городов и стран, где они впервые на­
чали проповедовать. Это и Антониев 4-част­
ный (рис.19), и румынский (рис.20), и иеруса­
лимский (рис.21), и коптский (рис.22) - сим­
вол египетских христиан-монофизитов, и 
флорентийский (рис.23), и многие другие. В 
XIV - XV веках в христианских странах поя-

; вилось огромное количество разновидно­

стей креста, в которых некоторые элементы 
подавались в гипертрофированном виде, а 
иные попросту были убраны - ради красоты 
и лаконичности символа. Так возникли кре­
сты : пнисть!Й (рис.24), перроннь!Й (рис.25), 
шпажнь!Й (рис.26) и даже шищковиднь!Й 
(рис.27). А стреловидньiЙ, или треугольньiЙ 
(рис.28), настолько прижился на берегах 
Лабы и Влтавы, что стал более известен как 
чешский, или богемский. 

Крест швейцарский, или гельветический 
(рис.29), мы можем и сегодня видеть на 
флаге этой страны, где в евангельские вре­
мена жило кельтское племя гельветов. Ав­
стрийский же крест (рис.ЗО) за характерную 
форму его перекладин часто именуют пу­
шечньiм, а иногда даже армейским. Но ка­
кими бы ни были четырехконечные запад­
ноевропейские распятия, в России они до 
XVIli века напрочь отвергались и пренебре­
жительно именавались <<Крыжами>> . Так, 
Леопольдов крест (рис.Зl), названнь!Й в честь 
императора Свяшенной Римской империи, 
проник к нам лишь в период царствования 

Екатерины П, Мальтийский- ее сына Павла. 
Среди крестов встречались и экзотические 
разновидности - расщепленнь!Й (рис.ЗЗ), 
якорНЬIЙ (рис.З4), лилейный (рис.ЗS), клино­
видный (рис.37), по названиям которых не­
трудно догадаться об их форме. Список 
можно пополнить и пизанским (рис.36), <<ИЗО· 
бретенньiМ>> в городе, славном своей падаю­
шей башней. 
Особняком стоят стариннь1е символы на­

родов Северной и Центральной Европы. В 
них и крестовину порой угадать сложно. Мяг­
кие, скругленные формы отличают кель­
тские (рис.38 и 39), нордический, или норман­
нский «техкур>> (рис.40) и змеевиднь!Й 
(рис.43) кресты, более близкие нам по вре­
мени знаки Руперта (рис.41) и Фультского об­
щества - одного из идейных предтеч нацио­
нал-социализма в Германии (рис.42). Как из­
вестно, гитлеровцы частично использовали в 

своей эмблематике стариннЬIЙ азиатский . 
символ Солнца - архаичную свастику 
(рис.44). Подобные изображения нередко 
встречались у восточньrх народов. Приведем, 

к примеру, монгольский (рис.45), крюковид­
НЬIЙ (рис.46), индийский (рис.47) кресты. Са­
мым древним исследователи считают так на­

зьmаемый гаммираванный (рис.48), как бы 
соединяющий в себе четыре греческие буквы 
«гамма>>- Г. А к «молодым>> можно отнести 
немецкий нацистский (рис.49) и галицийский 
(рис.50) кресты. И уж совсем недавно постпе­
рестроечная эпоха одарила нас еще одним -
знаком политического союза «Русский .на­
циональнь!Й собор>> (рис.51) . 
Ну а где можно увидеть свяшеннь1е сим­

волы? Конечно же, на куполах храмов и пого­
стах. Затейливый по форме крест, похожий 
на ветвистое древо, весьма характерен для 

Руси XV - XV1 веков . Именно тогда были 
построены церковь Петра и Павла в Новго­
роде (рис.52), московские храмы Георгия в 
Коломенском (рис.53) и Антипия в Колы­
мажном дворе (рис.55), церковь Покрова в 
Зверине монастыре (рис.56). Поздние кресть1 
стали украшать фигурками ангелов (рис.54 -
Петрапавловский собор в Петербурге ра­
боты знаменитого мастера Доменика Тре­
зини), мифических животньrх (рис. 58 - коло­
кольня волагодекого храма Вознесения), 
флажками-флюгерами (рис.59 - колокольня 
Рождественской церкви в Нижнем Новго­
роде). Вычурные навершия с расходящимися 
лучами (полагают, что они символизируют 
капли крови Христовой, осиявшие мир) вен­
чают уже упомянутую церковь Вознесения в 
Волагде (рис.57) и храм Иоанна Лествичника 
в Кирилла-Белозерском монастыре. Насы­
щен «архитектурными излишествами>> и 

крест вологодекой церкви Ильи Пророка 
(рис.60). Кстати, изогнутая долька внизу, во­
преки распространенному толкованию, вовсе 

не повергнуть!Й мусульманский полумесяц. 
По мнению исследователей, это изображе­
ние либо чаши жертвенной крови Христа, 
либо попранной Смерти в виде могильного 
червя, произеиного святым крестом. 

Неподалеку от Сумского посада высится 
громаднь!Й поклоннь1й крест (рис.61). Соору­
жения такого рода возводились на возвы­

шенньiХ местах около крупньiХ городов. Про­
хожие молились, делились подаянием с ни­

щими, подводили своего рода итоги даль­

него пуТи. Надпись МЛРБ у основания озна­
чала слова церковной службы: «Место Лоб­
ное Рай Бы сты> . 

Энциклопедией русского креста можно по 
праву назвать «Господин Великий Новго­
род>>. Его формы здесь необычайно разнооб­
разны. В качестве примера приведем кресты 
на церкви Спаса на Ильине улице (рис.63 и 
64), Петрапавловском соборе в Кожевниках · 
(рис.65), на храмах Иоанна Богослова 
(рис.66), Святого Климента (рис.67), Петра и 
Павла на Славне (рис . 68), Иоанна Милости­
вого (рис.69) и соборе Знаменского мона­
стыря (рис.70). 

Древний, как мир, символ ... Крестом кля­
лись, крест целовали. Его ставили вместо под­
писи, им украшали одежду не только свяшен­

ники, но и воинь1. Он сопровождал от рожде­
ния до смерти и язычника, для которого слу­

жил мифическим знаком - тотемом, и благо­
честивого христианина, ежегодно отмечаю­

щего праздник Креставоздвижения (о нем мы 
упомянули в начале статьи), и даже атеиста, в 
речи которого сохраняются стариннь1е тради­

ции (например, распространенная фраза «по­
ставить крест на чем-либо>>). И в наши дни 
<<К]Jестнь!Й nуть>> креста продолжается. 





КРАСОЧНАЯ 
ПАЛИТРА 
живого 

Снимки, сделанные по методу 
Кирлиан (газоразрядные фо­
тографии). В -в е р х н е м 
р я д у: свечение указатель­

ного пальца правой руки в 
обычном состоянии человека 
(слева) и после сеанса медита­
ции (справа). В с е р е д и н е: 
свечение проб крови пациента 
на разных стадиях выздоров­

ления после инфаркта мио­
карда. В н и з у: газоразрядное 
свечение листьев растений. 
Снимки сделаны в Инженер­
ном медико-биологическом 
центре (Санкт-Петербург). 
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