
В России аквабайки 
(водные мотоциклы) серийно не производятся. 
И все же они стремительно завоевывают 
популярность, особенно среди молодежи. 

недавно прошедшем первенстве страны 
этому тхничоеяому виду спорта читайте 
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САМУЮ СТАРУЮ ДЕРЕВЯННУЮ 
ЛЕСТНИЦУ в Европе нашли недавно ар­
хеологи в соляных горах около местечка 
Хальштатт (Верхняя Австрия). По словам 
ведущего раскопки Ганса Рейшрейтера 
из Музея естественной истории в Вене, 
ей около 3 тыс. лет. Ученые открыли 
лестницу в самом конце шахты, которая 
появилась в XIII в. до н.э. Она служила 
как связь со штольней. Ширина лестницы 
почти 1,2 м, и составлена она из парал­
лельных пихтовых и еловых бревен. 
В досках остались вмятины. Все, что пока 
удалось откопать — спуск б м глубиной. 
Для археологов это находка историчес­
кая, поскольку она прекрасно сохрани­
лась в соляных отложениях. 

Местечко Хальштатт - одно из самых 
знаменитых в Европе по части археоло­
гии. С 1846 г. там раскрыто целое поле 
захоронений времен железного века, что 
даже появился термин «век Хальштатта». 

ПЛАВАТЕЛЬНЫЙ БАССЕЙН с естествен­
ным подогревом - место, где можно рас­
слабиться после работы. В знаменитой 
Голубой лагуне Гриндавик в Исландии 
постоянно поддерживается температура 
за счет подземного тепла. То, что в Ислан­
дии функционирует уже много лет, поя­
вилось в Эльзасе в этом году весной. 
На этот раз бассейн с теплой водой может 
работать в любое время года благодаря 
теплу, которое отводится от тепловой 
электростанции. На обогрев хватает мощ­
ности 1,5 МВт. Подобные проекты уже за­
планированы в швабском Бад-Урахе, 
где будет использоваться тепло от рабо­
тающих скважин. 

По материалам журналов 
Bild der Wissenschaft 
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КОПНЕМ МАРС ПОГЛУБЖЕ 
Анатолий ХЛЫСТОВ, 

к.ф.-м.н., старший научный сотрудник ГАИШ МГУ 

Не одно столетие человечество взирало с надеждой на Марс. 
Изучение возможности существования жизни на этой планете 
сменялось от всеобщей эйфории к всеобщему разочарованию. 
Сегодня, подводя итоги исследованиям Марса с помощью роботов, 
можно сделать вывод, что эта программа себя практически 
исчерпала. Дальнейший прорыв в наших знаниях о жизни на Марсе 
могут дать только пилотируемые экспедиции. Многие исследователи 
Красной планеты сейчас считают, что человек, выйдя 
на марсианские просторы и вооружившись даже самыми простыми 
инструментами, сделает больше, чем любой сложный спускаемый 
аппарат. Если космические державы объединят свои усилия, это 
может случиться совсем скоро. Кирка и лопата, возможно, наконец, 
поставят точку в ответе на извечные вопросы — есть ли жизнь 
на Марсе, нет ли жизни на Марсе? И если она была, что же там 
произошло? 

МАРСИАНЕ 
Приступая в 1877 г. к сугубо научной 

задаче - составлению полной карты Мар­
са, итальянский астроном Джованни 
В. Скиапарелли не предполагал, что вско­
ре он выпустит из бутылки (точнее, из тру­
бы телескопа) бессмертного джинна под 
названием «Жизнь на Марсе». Через три 
года, в 1880 г., Скиапарелли опубликовал 
свою первую карту, на которой, кроме 
«морей», как это было на картах 1870 г. 
французского астронома К. Фламмзрио-
на, были нанесены многочисленные дета­
ли в виде линий. В опубликованной на 
итальянском языке работе эти детали бы­
ли названы canali, что можно перевести 
и как «каналы», и как «протоки», и как 
«русла» (рек). Однако в переводах этой 
работы на другие языки и в многочислен­
ных комментариях к ней осталось только 
одно значение - каналы, т.е. искусствен­
ные сооружения. Это и послужило осно­
ванием для захватывающей воображение 
гипотезы о населенности Марса разумны­
ми существами, построившими гигант­
скую сеть оросительных каналов. 

Какое громадное влияние оказало от­
крытие Дж. Скиапарелли на современни­
ков, какая эйфория царила в обществе, 
можно понять на примере одного только 
абзаца из книги К. Фламмариона «Попу­
лярная астрономия» (С.-Петербург, 
1902): «...В настоящее время мы настоль­
ко познакомились с географией Марса, 
что можем с большой уверенностью чер­
тить карты этой планеты; указать, где рас­
положены населенные местности, мы, 
конечно, еще не в состоянии, но рано или 
поздно, вероятно, и это удастся достиг­
нуть с помощью более усовершенство­
ванных телескопов». 

Следует отметить, что сам Дж. Скиапа­
релли не считал предположение о сущест­
вовании разумной жизни на Марсе научно 
обоснованным, что, впрочем, нисколько 
не охлаждало пыл многочисленных сто­
ронников этой гипотезы. К их числу следу­
ет, в первую очередь, отнести Персивала 
Ловелла, успешного американского пред­
принимателя, выпускника Гарвардского 
университета, с детских лет интересовав­
шегося астрономией. Под влиянием работ 
Дж. Скиапарелли, он в 1893 - 1894 гг. по­

строил хорошо оборудованную обсерва­
торию, специально предназначенную для 
планетных исследований и сразу же при­
ступил к систематическим наблюдениям 
Марса. По материалам 10 лет наблюде­
ний он составил самую точную по тем вре­
менам карту Марса, с нанесенными на нее 
160 «каналами». Эта работа убедила даже 
самых упрямых скептиков в том, что «мар­
сиане» действительно существуют. 

МАРСОБОТАНИКИ 
О том, что на Марсе может быть расти­

тельность, казалось, говорили наблюде­
ния выдающегося английского астронома 
В.Гершеля. Еще в конце XVIII в. он заме­
тил, что белые полярные шапки Марса 
меняют свои размеры со сменой сезона, 
испаряясь летом и намерзая зимой. При 
этом летом из полярных областей в уме­
ренные широты распространяется «волна 
потемнения» участков поверхности, что 
можно рассматривать как появление рас­
тительности. 

Большой вклад в дело исследования 
вопроса о наличии растительности 
на Марсе внес наш соотечественник Гав­
риил Адрианович Тихов (1875 - 1960), 
чл.-корр. АН СССР, основатель новой 
науки — астроботаники, посвятивший 
40 лет своей жизни исследованиям Крас­
ной планеты. Сравнивая спектры земных 
растений и марсианской поверхности, он 
получил некоторые сходства в их харак­
теристиках, что послужило основанием 
для вывода о существовании раститель­
ности на Марсе. Сейчас кажется неверо­
ятным, но в 1961 г. известные американ­
ские астрономы У. Келлог и К. Саган 
в своей книге «Атмосферы Марса и Вене­
ры» писали: «В последние годы появи­
лись другие наблюдения, более убеди­
тельно указывающие на существование 
живых организмов на планете. В то вре­
мя, когда водяные пары переносятся че­
рез атмосферу Марса вследствие таяния 
одной полярной шапки и образования 
другой, в темных областях наблюдаются 
сезонные изменения. Такие изменения 
могут быть истолкованы как сезонный 
рост и увядание марсианской раститель­
ности». Как видим, к началу 60-х гг. XX в. 
со времен Гершеля ничего не изменилось. 

КТО «СКЛЕПАЛ» ФОБОС? 
Немалую лепту в вопрос о реально­

сти марсиан внес еще один наш сооте­
чественник, известный астрофизик 
И.С. Шкловский. В 1959 г., находясь 
под большим впечатлением от полетов 
первых искусственных спутников Зем­
ли, запущенных в СССР, он обратил 
внимание на то, что открытое в 1945 г. 
американским астрономом Б. Шарп-
лессом так называемое вековое уско­
рение спутника Марса Фобоса можно 
теоретически объяснить только в пред­
положении, что Фобос не есть сплош­
ное тело, а представляет собой пусто­
телую конструкцию. Наблюдательные 
факты, казалось, неопровержимо го­
ворили в пользу того, что Фобос - ис­
кусственный спутник Марса, т.е. явля­
ется творением рук марсиан. 
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Исторический скачок в исследовани­
ях Марса произошел в июле 1965 г., ко­
гда американский космический аппарат 
Маринер-4» прошел на расстоянии все­
го 10 тыс. км от Марса и передал качест­
венные фотографии его поверхности. 
На фотографиях были видны многочис­
ленные кратеры и безжизненная каме­
нистая пустыня. И никаких каналов, 
никаких следов растительности. Ком­
ментируя эти фотографии, один наш ас­
троном, обладающий специфическим 
чувством юмора, заметил, что теперь 
книгу Г.А. Тихова «Шестьдесят лет у те­
лескопа» (1959) следует читать «Шесть­
десят лет в трубу». 

Летом 1969 г. сразу два зонда - «Ма-
ринер-б» и «Маринер-7» - прошли 
на расстоянии 3400 км от Марса и пере­
дали еще более детальные изображения 
его поверхности, напоминающей уны­
лый лунный ландшафт. 

В 1971 г. Марс стал обладателем пер­
вого искусственного спутника, сделан­
ного руками землян: на орбиту вокруг 
Марса вышел «Маринер-9». В рамках 
подготовки будущих миссий с посадкой 
на поверхность Марса, этот зонд провел 
подробное картирование поверхности 
с великолепным для того времени раз­
решением около 100 м. Впервые с близ­
кого расстояния были получены первые 
снимки спутников Марса - Фобоса 
и Деймоса, которые оказались камени­
стыми телами. Говорят, после опублико­
вания этих снимков, И.С. Шкловскому, 
автору гипотезы об искусственных спут­
никах Марса, от одного из его знакомых 
пришла телеграмма, в которой тот пи­
сал, что очень тщательно изучил фото­
графии Фобоса, но никаких заклепок на 
нем не обнаружил. Так «Маринер-9» 
похоронил еще один миф о марсианах. 

Исследования физических условий 
в марсианской атмосфере показали, что 
давление у поверхности Марса очень 
низкое (примерно 1 % земного). Хоро­
шо известно, что при таком давлении 
жидкая вода мгновенно закипает. Таким 
образом, «Маринер-9» не оставил ника­
кой надежды на существование жидкой 
воды где-либо на поверхности Марса. 
А поскольку для возникновения и разви­
тия жизни обязательно нужна вода, как 
считают многие биологи, шансы найти 
на Марсе хоть что-то живое стали сов­
сем призрачными. 

Итак, после 1971 г. вопрос о поиске на 
Марсе разумной жизни, животных или 
растений уже не возникал, а отсутствие 
жидкой воды ставило под сомнение целе­
сообразность поисков даже простейших 
форм жизни. Однако к этому времени 
биологи обнаружили, что на Земле неко­
торые простейшие бактерии могут долгое 
время существовать и при отсутствии во­
ды. Это открытие возродило новые наде­
жды на возможность обнаружения про­
стейших форм жизни даже в жесточай­
ших условиях Марса. 

И вот, в конце 1975 г. два американ­
ских аппарата — «Викинг-1» и «Викинг-2», 
посадочные модули которых были ос­
нащены одинаковыми миниатюрными 
биологическими лабораториями для 
поиска жизни, легли на курс к Марсу. 

В июле — сентябре 1976 г. оба аппара­
та вышли на орбиты вокруг Марса, про­
вели фоторазведку для выбора места 
посадки, а затем посадочные модули 
совершили мягкую посадку в Северном 
полушарии на расстоянии 7400 км друг 
от друга (один на Равнине Хриса, 
а другой на Равнине Утопия). Оба аппа­
рата успешно провели заборы проб 
грунта, с которыми биологические ла­
боратории провели все запланирован­
ные биологические эксперименты. 
И оба аппарата дали одинаково обес­
кураживающие результаты: никаких 
признаков жизни в пробах марсианско­
го грунта не было обнаружено. 

После завершения этого - главного, 
эксперимента, орбитальные блоки еще 
в течение нескольких лет проводили 
съемку поверхности Марса и изучали 
условия в его атмосфере. Были получе­
ны доказательства наличия водяного 
льда в северной полярной шапке и сле­
ды водяного пара в атмосфере, состоя­
щей на 9 5 % из углекислого газа. Сде­
лан вывод, что глубокие и длинные 
каньоны, долины и образования, похо­
жие на высохшие русла рек, образова­
лись в далеком прошлом в результате 
выхода на поверхность больших масс 
подпочвенных вод. Это были интерес­
ные научные результаты, но они уже 
не могли развеять то уныние и разоча­
рование, которое охватило землян по­
сле ознакомления с биологическими 
результатами миссии. 

ГДЕ ПЛЕСКАЛИСЬ ОКЕАНЫ 
И вдруг, 25 июля 1976 г., блеснул но­

вый яркий луч надежды: на снимке об­
ласти Цидония ученые обнаружили что-
то очень похожее на женское лицо, по­
лучившее название «Марсианский 
сфинкс» (диаметр около 1,5 км), а в не­
скольких километрах от него — целый 
«Город пирамид» с дорогами и полураз­
рушенными строениями, окружающими 
городскую площадь. Анонимные специ­
алисты провели компьютерную обра­
ботку «лица сфинкса», после чего стали 
видны даже зубы во рту и слеза в уголке 
одного глаза. Эта сенсация сразу стала 

новостью номер один во всем мире и, 
несмотря на неоднократные заявления 
ученых о том, что «сфинкс» и «пирами­
ды» — это игра света и теней на марси­
анских скалах, держала в напряжении 
землян до 5 апреля 1998 г., когда оче­
редной исследователь Марса — «Марс 
Глобал Сервейор» провел повторное 
фотографирование Цидонии со значи­
тельно лучшим разрешением (2 м про­
тив 43 м на первых снимках). Новые 
снимки, специально полученные при 
различных высотах Солнца над горизон­
том Марса, показывали только бесфор­
менные нагромождения камней. 

Последовавшая после «Викингов» 
миссия «Марс Пасфайндер» с первым 
марсоходом «Соджорнер» (1997) по­
зволила сделать важный вывод о том, 
что когда-то на Марсе была плотная 
атмосфера, на планете было тепло 
и существовали большие водные бас­
сейны. Следовательно, были все ус­
ловия для зарождения жизни. Встал 
вопрос, как объяснить исчезновение 
воды, атмосферы, а вместе с ними 
и гипотетической жизни. 

С помощью высоких научных техноло­
гий «пропавшую» марсианскую воду 
вскоре удалось найти. Это сделал в мае 
2002 г. российский нейтронный детек­
тор, установленный на американской 
АМС «Марс - Одиссей». 

Видимое изображение Западного 
полушария Марса и схема с каналами Скиапарелли 
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Карта распределения содержания водорода на Марсе, 
полученная по данный нейтронного детектора 

Наш российский нейтронный датчик, 
установленный на американской АМС 

«Марс - Одиссей», обнаружил 
водород на глубине до 1 м 

Когда космические лучи из межпла­
нетного пространства достигают поверх­
ности Марса, они взаимодействуют 
с верхним слоем почвы, в результате чего 
часть нейтронов рассеивается обратно 
в космос. Но если в почве имеется водо­
род, то происходит сильное поглощение 
нейтронов. Детектор нейтронов по умень­
шению рассеянного потока нейтронов мо­
жет определить содержание водорода 
в почве. А так как вода содержит водород, 
тем самым мы получаем информацию 
0 наличии воды до глубины примерно 
1 м. На таких глубинах в условиях Марса 
вода существует только в виде льда. 
«Марс - Одиссей» обнаружил таким спо­
собом наличие водяного льда в полярных 
шапках Марса, подтвердив результаты 
«Викингов». Но настоящей сенсацией 
явилось обнаружение громадных зале­
жей льда в средних широтах и в экватори­
альной зоне планеты. Подушка из песка 
и пыли надежно укрывает лед от таяния, 
и он может сохраняться миллионы лет. 
Так что у будущих колонистов Марса про­
блем с водой не возникнет. 

В настоящее время поверхность Марса 
бороздят два марсохода - «Спирит» 
и «Оппортюнити» (пока их ресурс не ис­
черпан). а на орбите вокруг Марса трудит­
ся «Марс Экспресс». Они наносят допол­

нительные штрихи на портрет Марса. Так, 
«Оппортюнити», впервые дал сведения 
о том, что на плато Меридиана когда-то 
было очень много чрезвычайно соленой 
воды. Скорее всего, там плескался настоя­
щий марсианский океан. «Марс Экспресс» 
также подарил несколько сенсаций. Пер­
вой стало обнаружение в атмосфере Мар­
са метана и короткоживущего продукта 
его распада - формальдегида. Теперь 
ученые гадают, что является источником 
метана - действующие в настоящее время 
вулканы или гнилостные бактерии, живу­
щие сейчас. По-видимому, придется оста­
новиться на первом варианте, т.к. по заяв­
лению немецкого планетолога Герберта 
Нойкума, сделанному им на экспресс-кон­
ференции в Европейском Центре косми­
ческих исследований (ESTEC) в феврале 
2005 г., «Марс Экспресс» обнаружил 
вблизи Северного полюса Марса совсем 
юные вулканы, высотой всего 600 м, кото­
рые, «весьма вероятно, и сегодня еще ак­
тивны». Заметим, что почти годом ранее, 
анализируя имеющиеся в то время мате­
риалы наблюдений Марса, мы впервые 
сделали вывод о возможной слабой вул­
канической активности на Марсе в настоя­
щее время (см. «ТМ», №4, 2004 г.). 

КОМЕТА АТАКУЕТ. 
Итак, уже в 1997 г. стало ясно, что 

миллиарды лет назад на Марсе было теп­
ло и влажно, имелась плотная атмосфера 
и были моря, реки и озера. Какие же про­
цессы привели Марс к состоянию мерт­
вой планеты? Попробуем, опираясь толь­
ко на наблюдательные факты, найти объ­
яснение этому загадочному феномену. 

Начнем с того, что в июле 1994 г. в Со­
лнечной системе произошло грандиозное 
астрономическое событие, в котором зе­
мляне, к счастью, принимали участие 
только в качестве сторонних наблюдате­
лей. Комета Шумейкера-Леви-9, которая 
двумя годами ранее имела неосторож­
ность слишком близко подойти к Юпитеру 
и была разорвана его тяготением на 
11 крупных и более десятка мелких фраг­
ментов, снова вернулась к Юпитеру и рух­
нула на его поверхность. При подлете 
к Юпитеру комета наблюдалась как нито­
чка жемчуга из 21 бусинки. Средний раз­
мер «бусинок» был около 2 км, а растяну­
лись они в пространстве на сотни тысяч 
километров, и поэтому падали на Юпитер 
строго по очереди с 16 по 22 июля. 
По наблюдениям с Земли, самый круп­
ный, 3-километровый фрагмент, вошел 
в атмосферу Юпитера 18 июля со скоро­
стью 60 км/с и вызвал взрыв, мощностью 
около 6 млн мегатонн в тротиловом экви­
валенте, что в 600 раз больше суммарно­
го арсенала взрывчатых веществ всех 
стран мира. Многие земные обсервато­
рии наблюдали огненный шар размером 
несколько тысяч километров, поднявший­
ся над облачностью Юпитера. Если бы на 
пути кометы оказался не гигант Юпитер 
(его масса в 318 раз больше земной), 
а Земля, то последствия такого столкнове­
ния были бы катастрофическими. 

Выстраивание обломков кометы в виде 
«ниточки жемчуга» навели астрономов 
на мысль, что ударные кратеры на небес-
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Комета атакует Юпитер 

ных телах иногда могут выстраиваться 
в виде цепочек. Действительно, такие це­
почки, за 15 лет до описываемого собы­
тия, были обнаружены на спутниках Юпи­
тера Ганимеде (3 цепочки) и Каллисто 
(13 цепочек), где одна из цепочек состоит 
из 25 кратеров, растянувшихся на 620 км. 

Если посмотреть на глобус Марса, 
то сразу бросается в глаза, что гигантские 
вулканы - Гора Арсия, Гора Павлина и Го­
ра Аскрийская - находятся практически 
на одной прямой и расстояния между ни­
ми («шаг цепочки») почти одинаковые. 
Иными словами, мы имеем здесь случай 
идеальной цепочки вулканов ударного 
происхождения, возникших в результате 
пробоя коры Марса упавшими обломками 
какой-то кометы. Эта цепочка пересекает 
экватор под углом около 45° и направлена 
с юго-востока на северо-запад. Если цепо­
чку продолжить в северо-западном напра­
влении еще на один шаг, то мы попадем на 
компактную область из трех сравнительно 
небольших вулканов - Купол Урана, Пате­
ра Урана и Керавнский Купол. По-видимо­
му, четвертый обломок кометы распался 
в атмосфере Марса на три осколка. 

Если неизвестная комета, как и комета 
Шумейкера-Леви-9, состояла из десятков 
фрагментов и «бомбардировала» Марс 
в течение нескольких суток (марсианские 
сутки равны примерно 24 ч), то на Марсе 
должны были остаться несколько цепочек 

Котлообразная впадина (кальдера) вулкана Олимп с крутыми склонами 
и плоским дном. Ее глубина достигает 3 км, а диаметр — 100 км 

вулканов, расположенных также под углом 
45° к экватору, но смещенных друг относи­
тельно друга по долготе вследствие враще­
ния Марса вокруг своей оси (суточное вра­
щение). Действительно, кроме упомянутой 
выше, мы нашли еще 4 цепочки вулканов 
(даем названия вулканов в цепочках в на­
правлении с юго-востока на северо-запад): 

Гора Олимп (самый крупный вулкан 
на Марсе), Патера Альба; 

Скиапарелли, Анри, Кассини; 
Бакхойзен, Фложерг, Тихонравов; 

Шеберле, Гюйгенс. 
Получается, что неизвестная комета 

состояла не менее, чем из 14 фрагмен­
тов, то есть, она была примерно такая, 
как комета Шумейкера-Леви-9. 

Итак, миллиард или более лет назад, 
на Марс, окруженный плотной атмосферой 
и покрытый обширными морями, на эту 
вполне благополучную планету с теплым 
климатом, вполне пригодным для жизни, 
с неба, в течение нескольких страшных су­
ток, в шлейфах пламени, с ужасным гулом 
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Цепочки вулканов на глобусе Марса. 
Линии идут в одном направлении 

примерно под одним углом к экватору — 
возможная «работа» комет(а,б,с) 

и грохотом, стали падать камни километро­
вых размеров. Можно предположить, что 
взрывы, сопровождавшие падение этих 
«бомб», на суше образовывали воронки, 
глубиной до 10 км, поскольку примерно та­
кую глубину имеет известная кольцевая 
структура, оставшаяся на Земле от падения 
небольшого астероида в районе Юкатана. 

В настоящее время, согласно исследо­
ваниям «Глобал Сервейор», толщина коры 
Марса варьирует от 80 км в южном полу­
шарии, до 35 км в северном. Однако маг­
нитные исследования того же «Глобал Сер-
вейора» указывают на то, что миллиарды 
лет назад Марс имел магнитное поле, по­
хожее на земное. Согласно современной 

теории планетарного динамо, магнитное 
поле может возникнуть только при нали­
чии жидкого металлического ядра, а это 
предполагает очень высокие температуры 
в недрах планеты. Понятно, что из-за высо­
ких температур кора Марса в те времена 
была значительно тоньше. Факт образова­
ния цепочек вулканов в результате падения 
фрагментов кометы позволяет сделать за­
ключение, что толщина коры в местах па­
дения не превышала тогда 10 км. 

Итак, упавшие на Марс фрагменты ко­
меты проломили его кору, и из недр Марса 
под громадным давлением одновременно 
забили десятки километровых фонтанов 
раскаленной магмы. В атмосфере Марса 
заклубились смерчи из сотен миллионов 
тонн выброшенной из воронок пыли, вул­
канического пепла, пемзы, шлаков и паров 
воды, фрагменты кометы, упавшие в моря, 
породили там километровые цунами, сме­
тавшие все на своем пути на сотни километ­
ров в глубь материков. Весь Марс сотряса­
ли катастрофические землетрясения, в ре­
зультате которых возникли гигантские раз­
ломы типа Долины Маринера, Лабиринта 
Ночи и множества каньонов. Но это еще не 
было «концом света» для Марса. 

«КОМЕТНАЯ ЗИМА» 
с ЯДЕРНОЙ ПОДОПЛЕКОЙ 

Мы довольно подробно можем опи­
сать дальнейшее развитие событий на 
Марсе в те далекие времена, благодаря 
еще одному масштабному событию, про­
изошедшему в Солнечной системе в кон­
це 1971 г. и описанному нами в предыду­
щей работе (см. «ТМ», №4, 2004 г.). 

Напомним, что в ноябре 1971 г. на ор­
биту вокруг Марса вышел первый искусст­
венный спутник Марса — американская 
АМС «Маринер-9», а в декабре на поверх­
ность Марса совершил мягкую посадку со­
ветский аппарат «Марс-3». Этим аппаратам 
пришлось начинать свою работу в условиях 
мощнейшей пылевой бури, продолжав­
шейся почти два месяца. Такое невезение 
обернулось ценнейшим открытием: оказа­
лось, что пылевая буря создала необычную 
инверсию температуры - вынесенная в вы­
сокие слои атмосферы пыль блокировала 
солнечные лучи, в результате чего поверх­
ность Марса остыла на целых 30°, а темпе­
ратура верхних слоев воздуха увеличилась 
за счет нагретых Солнцем пылинок. 

Карл Саган, руководитель американ­
ской марсианской программы, тут же «при­

мерил» это открытие для земных проблем. 
Это было время самого разгара «холодной 
войны» между СССР и США, и ученые по 
обе стороны Атлантики искали возмож­
ности предотвращения ядерной войны. 
Основываясь на результатах марсианских 
экспериментов, К. Саган с группой извест­
ных математиков построил компьютерную 
модель, описывающую изменение климата 
на Земле в случае возникновения полно­
масштабной ядерной войны. 

Справедливо полагая, что ядерные уда­
ры будут наноситься, в основном, по круп­
ным городам и военным объектам, скры­
тым. как правило, в лесах, ученые просчи­
тали последствия пожаров от бомбардиро­
вок. Оказалось, что за счет циркуляции 
воздуха в атмосфере, дымы от пожарищ на 
территории противника уже через три не­
дели окутают весь земной шар. И здесь на­
чнется тот же процесс, как во время пыле­
вой бури на Марсе - температура у по­
верхности Земли начнет падать, а верхняя 
атмосфера разогреется. Как показали рас­
четы, уже через месяц средняя температу­
ра Земли понизится на 10°, а через полгода 
уже на 25°, то есть, станет равной 0°С. В та­
ком климате быстро исчезнут все виды рас­
тений, а животные вымрут, лишившись 
кормовой базы. Через год - другой и чело­
вечество, исчерпав запасы продовольст­
вия, прекратит свое существование. 

Расчеты по этому сценарию, названно­
му «ядерной зимой», были независимо 
проведены в СССР и привели к тем же вы­
водам. Стало ясно, что в современной 
ядерной войне победителей не будет. 
Символично, что этот научно-обоснован­
ный призыв к миру инициировал Марс — 
бог войны. 

А теперь «примерим» сценарий «ядер­
ной зимы» к Марсу, подвергнувшемуся 
кометной «бомбардировке». Сотни мил­
лионов тонн пыли, поднятые взрывами 
обломков кометы в атмосферу, а также 
громадные массы вулканического пепла 
от десятков одновременно извергающих­
ся вулканов, создали кромешную тьму 
в марсианской атмосфере. В качестве 
бледной иллюстрации к происходившим 
там событиям, приведем некоторые све­
дения о самом катастрофическом за всю 
историю Земли извержении вулкана Кра­
катау в районе Зондских островов. 

В 10 ч утра 27 августа 1883 г. в недрах 
вулкана произошел колоссальный по мощ­
ности взрыв, звук которого был слышен на 
расстоянии до 5 тыс. км. Из расколовшего-

TM 2005'9 ) 



Гигантское • 
величиной с Севеоное мо&на Земле 

ся жерла вулкана были выброшены огром­
ные массы обломков пород, пепла газов 
и пыли, поднявшихся до высоты 70 — 
80 км. На ближайших островах наступила 
кромешная тьма, и поднялся ураганный 
ветер. Ударная волна от взрыва три раза 
обошла земной шар, а цунами, высотой 
до 40 м, идущие одна за другой, достигли 
западных берегов Америки. Пепел покрыл 
площадь в 1 млн кв. км. Даже в странах За­
падной Европы прошли дожди с пеплом, 
а в районе Зондских островов почти целый 

Горные породы Мафусаил на Марсе, 
слева — холм Кларк, справа 
вдалеке — холмы Колумбия 

(фото "Спирита») 

год выпадали густые осадки в виде пемзы 
и пепла (см. «ТМ», №3, 2005 г.). 

Кракатау - это просто карлик, по сравне­
нию с марсианскими вулканами. Когда, сог­
ласно нашему сценарию, более десятка вул­
канов начали извергаться одновременно, 
кромешная тьма от их дыма и пепла окутала 
весь Марс, а поднявшиеся ураганные ветры 
стали поднимать в верхние слои атмосферы 
дополнительные гигантские массы пыли. 

Как и в сценарии «ядерной зимы», это 
вызвало быстрое падение поверхностной 

А может он был таким? 
Долина Маринер 

в представлении голландского 
художника Кииса Вииненбоса 

температуры и нижних слоев атмосферы. 
На первом этапе это привело к стремитель­
ной конденсации паров воды в облачном 
слое и длительным ливневым дождям, 
следы которых в виде глубоких оврагов 
и русел рек, сохранились до наших дней. 

По мере дальнейшего остывания по­
верхности, жидкая вода на поверхности 
стала превращаться в лед, а ураганные 
ветры постепенно засыпали его пылью и 
обломками горных пород. На Марсе на­
ступила «кометная зима», и жизнь на по­
верхности планеты, если она там ранее 
существовала, навсегда прекратилась. 

Одновременно, разогретые верхние 
спои атмосферы в условиях низкой мар­
сианской гравитации начали «испарять­
ся» в космическое пространство, а быстро 
затухающая из-за охлаждения поверхно­
сти вулканическая активность не смогла 
восполнить эти потери. В результате, ког­
да пыль и пепел осели на поверхность, 
Марс пришел к состоянию, которое 
мы сейчас наблюдаем — он окружен 
очень разреженной атмосферой с давле­
нием у поверхности всего 0.007 бар (1 % 
земного), средняя температура у поверх­
ности равна — 63"С, а под толстым слоем 
пыли в виде отдельных обширных пятен 
прячутся ледяные поля. Вот такой он — 
«конец света» по-марсиански, пш 

. ВОЗДУХ, 
VI' который 
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И С Т И О Н - ионизатор воздуха, источник лечебных отрицательных ионов 
и гидроионов воздуха, и одновременно , ионный очиститель воздуха. 

Оказывает общий оздоровительный и терапевтический эффект: бронхолегочные 
заболевания, в т.ч. бронхиальная астма, гипертония, бессоница, неврозы, экземы, 
раны, ожоги варикозное расширение вен; восстанавливает функций тканей после 
операций, переломов, снимает отечность. Повышает общий иммунитет организма 

Очищает воздух от пыли, сигаретного дыма, аллергической пыльцы, 
от микробов, чем существенно снижает вероятность заболеваний гриппом и ОРЗ, 
особенно в многолюдных местах. Восстанавливает природную структуру воздуха, 
делает его биологически активным и полезным как на морских и горных курортах. 
"Оживляет" воздух у телевизоров и компьютеров. ИСТИОН сертифицирован, 
экологически безопасен: не создает пульсирующее эл. поле. озон, окислы азота. У 
аппарата можно менять концентрацию аэроионов (3 режима). Также есть режим 
"влажных" аэроионов. В двух моделях есть таймер. Для контроля работы ионизаторов, 
в т.ч. "ИСТИОН", разработан индикатор эл. поля и аэроионов. Индикатор также 
определяет опасные зоны эл. поля, обнаруживает скрытую электропроводку в стене. 

НПЦ "ИСТИОН-ЗДОРОВЬЕ", www.istion.niza.ru, istion@niza.ru, 
Москва, Ленинский пр-т, 31 стрЗ, (095) 95542-48, 775-81-01 
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НАШИ АВТОРЫ 

«...МОИМ ВОСПИТАНИЕМ 
ЗАНИМАЛАСЬ СОБАКА» 

22 июня 2005 Г. не стало старейшего 
автора нашего журнала Юрия 
Владимировича Росциуса — он скончался 
на 82-м году жизни более чем 
удивительной. Но из нашей жизни 
он не ушел и не уйдет — у него всегда 
будут читатели, почитатели и 
последователи. Число его публикаций, 
в том числе зарубежных, перешло 
на вторую сотню. Большая их часть 
впервые была опубликована в нашем 
журнале и вызвала жгучий интерес у всех 

категорий читателей. Печататься Юрий Владимирович начал 
с 1969 г., но о себе не написал ни строчки. А между тем многих 
интересовала личность столь самобытного и неординарного 
исследователя — что же он собой представляет? 
Видимо, пришло время попытаться ответить на этот вопрос, 
но жанр некролога здесь явно не подходит. Поэтому мы решили 
нарушить традицию и попросили рассказать о Ю.В. Росциусе 
одного из его ближайших товарищей и коллег по исследованию 
Неведомого, И.В. Мирзалиса. Игорь Владимирович 
по образованию физиолог, уже почти полвека изучающий 
таинственные явления человеческой психики. Он — автор 15 книг 
на эту тему. Итак, слово Игорю Владимировичу. 

Когда вовлекаешься в орбиту воз­
действия таких необычных людей, как 
Юрий Владимирович Росциус, с тобой 
начинают происходить «закономерные 
случайности». Испытаю на себе: могу 
смело считать себя воспитанником 
журнала «Техника-молодежи», а вот 
как автор явно 8 него не вписываюсь. 
Тем не менее это - вторая моя публи­
кация в любимом журнале, и - как 
и первая - связана с Ю.В. Росциусом... 

С Юрием Владимировичем я позна­
комился несколько десятков лет тому 
назад, будучи приглашен поучаство­
вать в заседании общественной комис­
сии журнала «Знание-сила», изучаю­
щей возможность связи с инопланетны­
ми цивилизациями. Один из членов 
комиссии — высокий, стройный, энер­
гичный, уверенный в себе и удивитель­
но красивый мужчина поразил меня 
оригинальностью, смелостью и незави­
симостью суждений. После заседания 
я подошел к нему, мы познакомились 
и обменялись телефонами. Так состоя­
лась моя первая встреча с Ю.В. Росциу­
сом, положившая начало многолетней 
дружбе и сотрудничеству на ниве ис­
следования Неведомого. 

В моем распоряжении имеется уди­
вительный документ, содержащий кре­
до и неформальную автобиографию 
Юрия Владимировича. Это -дарствен­
ная надпись на написанной им книге 
«По следам загадок и сенсаций» 
(Москва: «Современник», 1999), дати­
рованная 3 февраля 2002 г. и адресо-

Игорь МИРЗДЛИС 

ванная мне. Привожу этот удивитель­
ный текст полностью: «Игорю Владими­
ровичу Мирзалису от старого чудика, 
всегда (и на все!) имевшего «свою точ­
ку зрения». Родившегося «с трудом», 
заболевшего тяжелой болезнью с ос­
ложнением на сердце, всегда и во всем 
шедшему наперекор всему; изгнанному 
из 8-го класса школы; призванного 
в РККА в октябре 1942 года, но (по сей 
день) не нашедшего тому документаль­
ных подтверждений, хотя и был демо­
билизован в 1943 году Гарнизонной 
Комиссией Москвы; с трудом закон­
чившим среднюю школу в 1950 году; 
поступившему в ВУЗ, но... закончившим 
вместо него техникум (правда, с «крас­
ным дипломом») в 1968 году; выгнав­
шего через 11 месяцев после вступле­
ния в брак первую жену и ушедшего 
от второй после рождения второго сы­
на; члена Союза писателей Москвы 
с 1997 года; ушедшего на пенсию 
в 1985 году с должности МНС «без сте­
пени», ныне живущего в «кроличьей 
клетке», но...желающего (и надеющего­
ся!) большего...» 

Каждую свою публикацию, где бы 
она не была напечатана - в перио­
дических изданиях, в сборниках, в ви­
де книг, Юрий Владимирович дарил 
мне, сопровождая оригинальными 
и трогательными надписями. Так, 
статью «Протоэскулапы», напечатанную 
в третьем номере журнала «Техника-
молодежи» за 19.87 г., он сопроводил 
такой надписью «И.В. Мирзалису с ра­

достью от автора». На своей первой 
книге «О прозрениях, пророчествах, 
предчувствиях, гаданиях» (Москва: 
«Сантакс-Пресс», 1998), изданной не 
без моего участия, он написал: 
«И.В. Мирзалису мой «первый блин». 
3.3.98». Однако пятнадцатитысячный 
тираж «первого блина» разошелся 
мгновенно. 

Круг интересов Юрия Владимирови­
ча был необычайно широк и том прек­
расно осведомленны постоянные чита­
тели журнала. Его особенно занимали 
факты, события и явления, реальность 
которых отрицается «большой» наукой, 
а тому, что не отрицается, Юрий Влади­
мирович порой давал иное, далекое то 
общепринятого, толкование. Например, 
в своей самой первой публикации 
(1969) он логически безупречно дока­
зал внеземное происхождение мифа 
о Бабе Яге. Среди других его публика­
ций — работы о пророческих предвиде­
ниях о Сирано де Бержерака, Робозерс-
ком чуде, современных динозаврах, 
о наскальной живописи первобытных 
охотников, о медицина животных (про-
томедицине), левитации, полтергейсте 
и, главное - о феномене предвидения 
и парадоксах восприятия времени, - те­
ме, более всего его занимавшей. Впро­
чем, обо всем этом можно прочитать, 
что едва ли позволит приблизиться 
к разгадке личности автора столь нео­
бычных произведений. 

Итак, кто же он - Юрий Владимиро­
вич Росциус? Вот чисто формальные 
данные. Родился 18 января 1924 г. 
в городе Орле, с 1929 г. жил в Москве. 
С юношеских лет увлекался радиолю­
бительством и фотографией. После 
войны закончил Первую школу связи 
при Московском Доме радио - аттесто­
ван радистом первого класса. В 1968 г. 
окончил техникум по специальности 
техник-электрик. Его трудовая биогра­
фия связана с работой на заводах 
и в научно-исследовательских лабора­
ториях. Имеет ряд авторских свиде­
тельств и рацпредложений. О себе го­
ворил так: «Вообще-то я просто рабо­
чий, правда, самого высокого разря­
да». Действительно, на работе его 
знали как рабочего экстра-класса. А вот 
английский журнал «Атлантис» предс­
тавил его в совсем ином свете — докто­
ром наук, автором научного реферата. 
И то, и другое по сути правда. Ведь 
в кругу приверженцев научно-популяр­
ной литературы Юрий Владимирович 
известен совсем в другом амплуа - та­
лантливого исследователя Неведомого. 

И вовсе не дилетанта. Об этом сви­
детельствуют одобрительные коммен­
тарии к его работам ряда ученых - чле­
на-корреспондента АН СССР Я. Цыпки-
на, профессора, доктора философских 
работ Г.Куницына, профессора, докто­
ра биологических наук А. Малиновско­
го, доктора исторических наук Э. Бер-
зина и ряда других известных ученых. 
А чего стоит его основанная на взаим­
ном интересе и уважении многолетняя 
дружба с академиком Б.В. Раушенба-
хом! Да и на службе Юрий Владимиро­
вич не всегда выступал в амплуа «прос-
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того рабочего». Как-то в одном акаде­
мическом НИИ для решения сложней­
шей технической проблемы было соз­
дано специальное подразделение 
из полутора десятков научных работни­
ков, в число которых входили кандида­
ты и доктора наук. Руководство инсти­
тута, возведя Ю.В. Росциуса в ранг 
младшего научного сотрудника без 
ученой степени, предложило ему возг­
лавить коллектив. Он согласился — 
проблема была решена. Я как-то спро­
сил Юрия Владимировича о сути той 
проблемы и как ее удалось разрешить. 
Он ответил, что не имеет право о том 
говорить, а если бы и мог, то я со своим 
биологическим образованием все рав­
но ничего бы не понял... 

Меня, весьма искушенного в части 
поисков разного рода необъяснимых 
странностей, всегда поражало особое 
искусство Юрия Владимировича в этой 
области. И лишь со временем мне стал 
понятен секрет успеха его поисков. 
Найдя перспективную «золотую жилу», 
он разрабатывал ее десятилетиями! 
В результате был собран уникальный 
банк данных -антология чудес: множе­
ство фото- и ксерокопий архивных дан­
ных, редчайшие книжные издания, ты­
сячи писем и уникальных документов, 
систематизированных по темам в сот­
нях папок, и многое другое - всего 
в этом удивительном собрании редкос­
тей и за год не перечтешь. Каждая 
из рубрик - отдельная, очень обстоя­
тельная история, для ее пересказа нуж­
ны часы. И все рубрики непрерывно по­
полнялись, годами и десятилетиями. 
Отсюда и тщательность проработки 
вопросов, тем и проблем, неоднократ­
ное возвращение к ним, существенная 
переработка повторных изданий преж­
них работ. Себя же Юрий Владимиро­
вич называл матерым атеистом, а пото­
му стремился к рациональному, мате­
риалистическому истолкованию Неве­
домого. Надо сказать, это неплохо ему 
удавалось. 

Все это огромное в прямом и пере­
носном смысле богатство надо было 
где-то размещать и хранить. И вот тут-
то Юрий Владимирович столкнулся 
с проблемой, которую в полной мере 
ему так и не удалось решить, поскольку 
она была не научной, а чисто житейс­
кой. Свое убогое по площади жилище — 
крошечную комнатушку, он с горечью 
именовал «кроличьей клеткой». Приш­
лось исследователю и здесь проявить 
смекалку: минимум мебели, максимум 
полок до потолка, все заполнено книга­
ми и папками. Теснота неописуемая: 
один гость размещается с трудом, два — 
почти нерешаемая проблема. Чтобы 
взять нужный материал, требовалось 
переложить десятки папок и книг, а за­
тем вновь водрузить все на место. 

Года за полтора до кончины с Росци-
усом случилась беда, особо трагичная 
для писателя-исследователя: в резуль­
тате неудачной операции на глазу 
он практически ослеп! Осталась масса 
начатых, незавершенных и задуманных 
работ. Но и тут он нашел выход: стал 
использовать диктофон. Память у него 

была прекрасная, только вот найти 
нужный материал, чтобы что-то уточ­
нить, он уже не мог. Шутил - дам объ­
явление: «Слепому писателю требуется 
спутница жизни, умеющая печатать на 
машинке». Держал в голове номера 
десятков телефонов и пытался ощупью 
дозвониться до нужного человека, что 
редко удавалось. Но и здесь неукроти­
мый Юрий Владимирович нашел вы­
ход: звонил наугад, извинялся, что не 
туда попал, объяснял, что он слепой 
и просил позвонить тому-то, чтобы тот 
перезвонил ему. Много сотен раз мне 
звонили совершенно незнакомые лю­
ди: «Ваш слепой друг Юрий просил ему 
срочно позвонить!» Я спрашивал Юрия 
Владимировича, бывают ли отказы? 
«Изредка кой-куда посылают», - отве­
тил он. 

До конца своих дней Юрий Влади­
мирович надеялся восстановить зре­

ние, но чуда не произошло, хотя я 
не исключал и такую возможность. Ведь 
чудес в своей жизни он испытал нема­
ло, а кое к каким был и причастен. Нап­
ример, некоторое время у него прояв­
лялась способность узнавать имена 
незнакомых собеседников, иногда дос­
таточно редкие. А за несколько месяцев 
до Великой Отечественной, рассказы­
вал Росциус, он к удивлению домочад­
цев стал закупать в немыслимом коли­
честве соль, спички, мыло, крупы, сам 
не зная почему. С началом войны все 
это более чем пригодилось. С чудесным 
предвидением была связана и жизнь 
его матери. Когда она была совсем 
юной, заезжий хиромант предсказал ей 
три замужества, двоих сыновей, ран­
нюю смерть одного из мужей и долгую 
жизнь. Все сбылось. 

Характер у Юрия Владимировича 
был далеко не ангельский. Своего мне­
ния о людях никогда не менял, гово­
рил, что думал, невзирая на чины. Не 
любил Л.Н.Толстого за ябедничество: 
его бывшие крестьяне, с которыми как-
то пришлось общаться исследователю, 
рассказали ему, что Лев Николаевич 
регулярно доносил Софье Андреевне, 

где и какой мужик лес ворует. Бывало, 
Юрий Владимирович в сердцах «вспы­
хивал» и «опалялся». И беда тому, кто 
окажется слишком близко - можно 
было и обгореть. Но такое случалось 
редко, и - если на то была серьезная 
причина. 

Последние месяцы в жизни Росциуса 
были самыми трудными, он стал сда­
вать физически, но проявлял неукроти­
мость духа. Поэтому мне, как и ему, 
представлялось, что все у него еще впе­
реди. Ведь сколько раз он выкарабки­
вался из совершенно казалось бы без­
надежных хворей - к великому удив­
лению врачей. 26 февраля 2005 г. 
я привез Юрия Владимировича в его 
«кроличью клетку» из больницы, где 
его несколько подлечили. Мы выпили 
положенные в таких случаях сто грам­
мов, и хозяин произнес пронзительно 
грустный тост, который я никогда не за­

буду: «Чтобы никто и никогда не попал 
в положение, в котором я оказался!». 
Трагичность своего положения он осоз­
навал вполне, но продолжал надеяться 
на лучшее. Спустя примерно месяц он 
дал согласие лечь в другую больницу, 
оттуда, несмотря на искренние стара­
ния врачей, уже не вышел. 

...«Моим воспитанием в грудном 
возрасте занималась собака», - рас­
сказывал мне как-то Юрий Владимиро­
вич. - Это был дворовый же Барбос, 
который прогуливал меня во дворе, за­
тем заводил в дом». Читать Росциус, по 
его словам, начал в пять лет самостоя­
тельно. Он был необычен и ребенком, 
и взрослым. Своим воспитанием в зре­
лом возрасте он занимался сам, и де­
лал это всю жизнь. Его смело можно 
считать ученым-энциклопедистом «без 
степени», как он любил говорить. Его 
жизнеописание достойно быть издано 
в серии «Жизнь замечательных людей». 
Его работы должны быть переизданы, 
их ждут и востребуют самые широкие 
круги читателей. Труды Ю.В. Росциу­
са - национальное достояние России. 
Надеюсь и верю, что их судьба будет 
счастливее судьбы их создателя. щ\ 
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К 60-ЛЕТИЮ ПОБЕДЫ^ 

КАК БЫЛА ПОСТАВЛЕНА 
ПОБЕДНАЯ ТОЧКА 

Дмитрий ХАЗАНОВ 

Город Дальний (Далянь). Во время Русско-японской войны 1904-1905 гг. 
был захвачен Японией. 22-23 августа 1945 вместе с Люйшунем (Порт-Артур) 

был освобожден Советской Армией от японских оккупантов 

Совсем недавно в нашей стране прошли 
торжества, посвященные 60-летию завер­
шения военных действий в Европе. 
Для многих жителей России это «праздник 
со слезами на глазах». Как теперь известно, 
с июня 1941 по май 1945 г. ежедневно (!) 
погибали почти 20 тыс. наших граждан, 
десятки тысяч получали ранения, увечья, 

контузии. В первое число входили как вои­
ны. погибшие на фронте, так замученные 
нацистами в концлагерях, а также жертвы 
различных карательных отрядов на окку­
пированной территории и те жители Со­
ветского Союза, чью жизнь оборвали об­
стрелы и бомбардировки. Ни одна страна, 
участвовавшая во Второй мировой войне, 

не понесла столь тяжелых людских потерь. 
Думается, прежде всего, память миллио­
нов жертв почтили лидеры ведущих дер­
жав мирового сообщества, приехав 
в Москву 9 мая 2005 г. 

Длительная и беспрецедентно жестокая 
война с Германией и ее союзниками нане­
сла также колоссальный ущерб народному 
хозяйству Советского Союза. Абсолютно 
понятно, почему этот день является госу­
дарственным праздником СССР и России 
и называется «День Победы». Однако, 
строго говоря, Вторая мировая война, про­
должавшаяся шесть лет и один день, за­
вершилась на Дальнем Востоке 2 сентября 
1945 г. Сегодня будет уместно вспомнить 
о событиях, предшествовавших капитуля­
ции Японии, участию в них нашей страны. 

Как известно, в апреле 1941 г. между 
Советским Союзом и Японией был заклю­
чен пакт о нейтралитете. При его подписа­
нии обе стороны преследовали свои цели, 
стремились обезопасить определенную 
часть своих протяженных границ. Отноше­
ния между СССР и Японией трудно было 
назвать теплыми: столкновения в районе 
озера Хасан, на реке Халхин-Гол, другие 
конфликты никто не собирался забывать. 
Советские источники подчеркивали много­
численные провокации «японской воен­
щины», незаконные задержания и досмот­
ры торговых судов в международных во­
дах, другие недружественные действия 
в начале 40-х гг. XX в. Наше руководство 
знало о снабжении Германии стратегичес­
ким сырьем, передаче разведывательной 
информации о Советском Союзе, но до по­
ры до времени со всем вышеперечислен­
ным приходилось мириться, ограничива­
ясь дипломатическими нотами протеста. 

После провала немецкого наступления 
по плану «Цитадель», выхода Красной ар­
мии к Днепру, других существенных успехов 
стратегическая инициатива на советско-гер­
манском фронте перешла к нашей стороне. 
Позиции Советского Союза на международ­
ной арене заметно укрепились, США и Ве­
ликобритания стали воспринимать его как 
равного партнера. На Тегеранской конфе­
ренции в присутствии руководителей трех 
держав антигитлеровской коалиции в нояб­
ре 1943 г. разгорелись особо жаркие дис­
куссии относительно сроков высадки союз­
ников во Франции. В ответ на обещание 
Рузвельта и Черчилля осуществить опера­
цию «Оверлорд» в мае следующего года 
Сталин обязался начать крупное наступле­
ние на Восточном фронте и вступить в войну 
против Японии на Дальнем Востоке после 
поражения Германии. 

Последний вопрос постоянно обсуж­
дался в ходе встреч лидеров СССР, США, 
Великобритании в период завершающего 
этапа военных действий в Европе. Так, 
15 октября 1944 г. Сталин в беседе с посе­
тившими Москву Черчиллем, Гаррима-
ном, Иденом, другими видными политика­
ми и дипломатами заявил, что через три 
месяца после поражения Германии СССР 
выступит против Японии при условии, что 
США окажут ему помощь в создании необ­
ходимых запасов, и прояснятся политичес­
кие аспекты участия Советского Союза 
в той войне. Тогда же, в октябре, Сталин 
представил американцам список советских 
заявок на поставки, которые вошли в осно-



ву программы под кодовым наименовани­
ем «Майлпост», предусматривающей соз­
дание запасов в Сибири для использова­
ния в войне против Японии. 

Обсуждение «дальневосточных вопро­
сов» заняло большое место в ходе Крым­
ской конференции «Большой тройки» 
в феврале 1945 г. В очередной раз подтвер­
див согласие СССР вступить в войну против 
Японии, Сталин настаивал на передаче на­
шей стране ряда территорий, прежде всего 
южной части Сахалина и Курильских остро­
вов. Это предложение тут же поддержал 
Рузвельт, заранее ознакомленный с со­
ветской позицией, а Черчилль подписал 
документ на следующий день. Он учел: ней­
тралитет России позволит японцам пере­
бросить войска из Маньчжурии на защиту 
Японских островов, что значительно увели­
чит потери не только американцев, но и ан­
гличан. Соглашение от 11 февраля 1945 г. 
стало одним из важнейших итогов Крым 
ской конференции. 

Не будет ошибкой утверждать, что 
именно с этого времени началось интен­
сивное планирование Дальневосточной 
кампании, хотя некоторые важные реше­
ния были приняты до указанного срока. 
Маршал A.M. Василевский вспоминал: 
«То, что мне придется ехать на Дальний 
Восток, я впервые узнал летом 1944 г. Пос­
ле окончания Белорусской операции 
И.В. Сталин в беседе со мной сказал, что 
мне будет поручено командование войска­
ми Дальнего Востока в войне с милита­
ристской Японией... Как только закончи­
лась Восточно-Прусская операция, я был 
отозван Ставкой с 3-го Белорусского фрон­
та, а 27 апреля включился в работу над 
планом войны с Японией». 

Мы знаем об общих замыслах руко­
водства нашего восточного и не слишком 
миролюбиво настроенного соседа — в слу­
чае создания, по его мнению, благоприят­
ной обстановки захватить советский Даль­
ний Восток и Восточную Сибирь. Но не мо­
жем точно судить о конкретных планах 
японского Генерального штаба, их ставки на 
ведение наступательной войны против Со­
ветского Союза, скажем, в 1941—1942 гг. 
Известно, что ситуация на дальневосточных 
рубежах в то время неоднократно станови­
лась напряженной, взрывоопасной. Так, 
в начале марта 1942 г. участились случаи 
нарушения нашего воздушного пространст­
ва японскими разведывательными самоле­
тами, наблюдались перегруппировки вбли­
зи границы. 16-го числа Ставка ВГК разо­
слала директивы командующим Дальнево­
сточным и Забайкальским фронтами 
о задачах и способах действий на случай 
внезапного нападения Японии. И.В. Сталин 
и Б.М. Шапошников потребовали «теперь 
же на местах принять меры для поддержа­
ния в полной боеготовности войск к выпол­
нению поставленной в настоящей директи­
ве задач». Военные советы указанных выше 
фронтов получили задания разработать 
планы оборонительных операций и к 5 мая 
1942 г. представить их в Генеральный штаб 
Красной армии. Ставка требовала «упор­
ной обороной не допустить противника на 
территорию СССР», а отразив нападение 
на ряде направлений, например в Маньч­
журии и Приамурье, перейти в решитель­
ное наступление, широко использовать 

Тихоокеанский флот и авиацию, предусмо­
трев решение такой сложной задачи, как 
бомбардировки Токио силами дальних 
бомбардировщиков ВВС ТОФ. 

При этом надо иметь в виду, что, несмо­
тря на эти и другие руководящие докумен­
ты, Советский Союз не готовился к веде­
нию активных боевых действий на Даль­
нем Востоке - сложная обстановка на со­
ветско-германском фронте не позволяла 
стране разделять военные усилия между 
Западом и Востоком. Как отмечал A.M. Ва­
силевский, в то время начальник Генераль­
ного штаба КА, первоначальные расчеты 
сосредоточения войск Красной армии 
в Приамурье, Приморье и Забайкалье бы­
ли сделаны лишь осенью 1944 г., тогда же 
постарались в первом приближении оце­
нить необходимые ресурсы для ведения 
войны на Дальнем Востоке. «Но до Ялтин­
ской конференции никакой детализации 
плана войны против империалистической 
Японии не производилось», — подчерки­
вал Александр Михайлович. 

Между прочим, маршалу Василевскому 
пришлось впервые командовать столь зна­
чительной группировкой войск, входив­
ших в созданное в мае 1945 г. Главное 
командование советских войск на Дальнем 
Востоке. Практически повседневно обща­
ясь с Верховным Главнокомандующим, 
пользуясь его доверием и благосклонно­
стью, Василевский, конечно, много време­
ни проводил в действующей армии, вы­
полняя задания Ставки ВГК в качестве ее 
представителя. После смертельного ра­
нения 18 февраля 1945 г. командующего 
3-м Белорусским фронтом генерала армии 
И.Д. Черняховского Василевскому было 
поручено возглавить объединение и за­
вершить Восточно-Прусскую операцию, 
что и было выполнено. Но предстоящая 
кампания на Дальнем Востоке значительно 
превосходила все ранее проведенные: 
боевые действия должны были развер­
нуться на площади около 1,5 млн. кв. км 
(что превышало территорию Германии, 
Италии и Японии вместе взятых) и на глу­
бину 200 - 800 км, а также на акваториях 
Японского и Охотского морей. Забегая впе­
ред, отметим, что Александр Михайлович 
блестяще справился с возложенным на не­
го делом, проведенная кампания ярко рас­
крыла его полководческий талант. 

Замысел Дальневосточной кампании 
обсуждался в Ставке ВГК в марте и оконча­
тельно определился в апреле 1945 г. Суть 
его состояла в одновременном вторжении 
Красной армии из Забайкалья, Приморья и 
Приамурья в пределы Маньчжурии, раз­
громе Квантунской группировки, освобож­
дении от японских оккупантов северо-вос­
точных провинций Китая и Северной Ко­
реи. Предполагалось нанести два главных 
удара (с территории Монголии и советско­
го Приморья), а также несколько вспомо­
гательных, чтобы изолировать Квантун-
скую армию от сосредоточенных в Китае 
Экспедиционных сил и от Метрополии. 

План военных действий предусматри­
вал проведение Маньчжурской стратеги­
ческой и Южно-Сахалинской наступатель­
ных операций, двух десантных операций 
по захвату Курильской гряды и овладению 
северной части острова Хоккайдо - в ходе 
последней нашим войскам предстояло 

Конно-механизированмая группа 
генерала И.А. Плиева на марше 

в степях Маньчжурии. 
Забайкальский фронт 

Наши войска продвигаются вдоль 
полотна Восточно-Китайской 

железной дороги 

действовать непосредственно в Метропо­
лии. Проведенные в Генеральном штабе 
расчеты показали, что для достижения по­
ставленных военно-политических целей 
в короткий срок необходимо привлечь 
к операции войска трех фронтов, силы Ти­
хоокеанского флота, Краснознаменной 
Амурской флотилии, а также монгольские 
войска маршала X. Чойбалсэна. Парал­
лельно с ведением стратегического плани­
рования предстоящей операции Генераль­
ный штаб в марте того же года утвердил 
мероприятия по развертыванию войск на 
Дальнем Востоке, их материально-техни­
ческому обеспечению. После этого начался 
процесс перевооружения находившихся 
здесь частей и соединений современной 
боевой техникой: танками Т-34 и ИС-2, са­
моходными установками СУ-100 и ИСУ-
152, истребителями Як-9 и Ла-7, бомбар­
дировщиками Пе-2 и Ту-2, а также други­
ми новыми образцами. Однако имевшие­
ся в составе нашей дальневосточной 
группировки войска все же не имели дос­
таточно сил самостоятельно разгромить 
Квантунскую армию, поэтому была постав­
лена задача: в предельно сжатые сроки 
провести стратегическую перегруппировку 
сил и средств с Западного театра военных 
действий на Восточный. 

Без преувеличения это был грандиозный 
план! Предстояло перебросить на расстоя­
ние от 9 до 11 тыс. км столь значительные 
силы и средства, что транспортную опера­
цию можно смело считать беспрецедент­
ной в истории. Чтобы оценить все трудно­
сти, отметим, что основной объем грузов и 
войск направлялся по единственной Транс­
сибирской железной дороге. Можно 
вспомнить: с подобной задачей не справи­
лась царская Россия в начале XX в. Некото­
рые историки полагают, что неспособность 
русского командования в сжатые сроки пе-
ребросить на Дальний Восток людские • 
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Война закончилась! 
Японский аэродром 

севернее Тунляо 
заставлен разбитыми и 

поврежденными 
самолетами Ki 51, 
которых союзники 

называли "Сони-

Советские войска 
на улицах г. Чаньчунь 

Парад частей Красной 
армии в Харбине, 

16 сентября 1945 г. 
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Начальник политотдела 
штаба Забайкальского 
фронта генерал-майор 

А.Д. Пригула наблюдает 
за отправкой бывшего 

императора Маньчжоу-Го 
Генри ПуИв Сибирь. 

Аэродром Шеньян 
(Мукден) 

[ ТМ 200Г>'9 



К 60-ЛЕТИЮ ПОБЕДЫ 

Брошенная на позициях 105-мм 
японская пушка 

резервы, вооружение, боеприпасы, другие 
виды материальных средств явилась одной 
из главных причин поражения в русско-
японской войне 1904—1905 гг. 

Достаточно сказать, что в марте - ап­
реле пропускная способность железной 
дороги на некоторых участках Восточно-
Сибирской, Красноярской, Забайкаль­
ской магистралей не превышала 12 пар 
поездов в сутки, а требовалось увеличить 
это количество, по крайней мере, до 38 
пар. Пожалуй, наиболее слабым в инже­
нерном отношении был участок трассы 
Борзя - Баян-Тумынь (Чойбалсан), при­
мерно в 300 км западнее хорошо укреп­
ленного японцами города Хайлар. Здесь 
в июне 1945 г. оперативно построили 
и ввели в эксплуатацию 13 разъездов, что 
позволило в 2,5 раза увеличить пропуск­
ную способность дороги. 

В конце весны — начале лета под погруз­
кой и на маршах в районы развертывания 
находилось до 1 млн человек! Но несмотря 
на все предпринятые меры, железнодоро­
жники не могли справиться с требуемым 
объемом перевозок. Поэтому было реше­
но часть грузов, моторизованные части и ар­
тиллерию на мехтяге выгрузить на участке 
Чита - Карымская, в 500 - 600 км 
от района сборов и далее направлять на 
автомашинах или своим ходом по фунто­
вым дорогам. Марши по безводным сте­
пям Забайкалья и Монголии, по пыльным 
«большакам» вызвали значительный пере­
расход горючего и моторесурса, но эти по­
тери оказались оправданы - войска уда­
лось своевременно развернуть. 

Группировка наших войск в начале ав­
густа 1945 г. насчитывала 1,75 млн чело­
век, а противостоящая ей японская, полу­
чившая название Квантунская армия (хотя 
она включала два фронта (!) и две отдель­
ных армии), располагала личным составом 

Советские танки стремительно 
ворвались на окраины Харбина. 

2-й Дальневосточный фронт 

Советские самолеты приземлились 
на бывшем японском аэродроме 

примерно в 1,1 млн солдат и офицеров. 
Советская сторона превосходила против­
ника в численности самолетов в 2,7 раза, 
боевых кораблей - 3,6 раза, танков, ору­
дий и минометов - 4,5 раза. 

В распоряжении японского главно­
командующего генерала О. Ямада и на­
чальника штаба генерала О. Хата (в про­
шлом военного атташе в СССР) имелись 
только устаревшие танки и танкетки. Недо­
ставало японцам современных самолетов: 
большинство машин построили в конце 
30-х гг., не оснастили бронированием, во­
оружили лишь пулеметами винтовочного 
калибра. Уровень подготовки личного со­
става, особенно в танковых и авиационных 
частях, оставлял желать лучшего. Военное 
командование страны Восходящего солнца 
собиралось воспользоваться удобной и хо­
рошо подготовленной аэродромной сетью 
в Маньчжурии и Корее, включавшей 20 
авиабаз, 133 аэродрома, более 200 поса­
дочных площадок. Свыше половины само­
летов, поддерживающих Квантунскую ар­
мию, составляли истребители. Большие 
надежды возлагались и на бригаду специ­
ального назначения, укомплектованную 
смертниками. 

Нужно отметить, что в ряде предвоен­
ных конфликтов и операций первого пери­
ода Великой Отечественной войны Крас­
ная армия имела и более существенное 
превосходство над противником, но не из­
влекла из этого реальных выгод. Теперь по­
старались учесть многие предыдущие 
ошибки, тщательно продумывать опера­
ции, начиная со стадии планирования. Так, 
было решено перебросить с Западного 
театра 39-ю армию, сыгравшую важную 
роль в штурме Кенигсберга. Ей надлежало 
преодолеть почти столь же хорошо обору­
дованный в инженерном отношении Ха-
лун-Аршанский укрепленный район в по-

В Суходоле (близ Владивостока) 
готовят летающую лодку «Каталина» 

к отлету в Порт-Артур 

Командиры осматривают боевые 
трофеи, среди которых танк «Чи Ха» 

лосе наступления Забайкальского фронта. 
Столь же ценный опыт взлома оборони­
тельной полосы неприятеля в Восточно-
Прусской операции накопили войска 5-й 
армии - им предстояло наступать на глав­
ном направлении 1-го Дальневосточного 
фронта. Предполагалось, что подвижные 
группы именно этих объединений, выйдя к 
десятому дню операции в районы Чанчуня 
и Гирина, отрежут от южных районов Ки­
тая основные силы Маньчжурской армии, 
что впоследствии приведет к их окруже­
нию и уничтожению. 

Сосредоточение советских армий осу­
ществлялось тайно, на значительном уда­
лении от госграницы, а все передвижения, 
связанные с развертыванием войск, вы­
полнялись только ночью. Чтобы ввести 
в заблуждение неприятеля, приграничные 
поселки и города продолжали жить под­
черкнуто мирной, беззаботной жизнью. 
В этом районе было резко ограничено пре­
бывание для рекогносцировки генералов 
и старших офицеров. Так, маршал Васи­
левский долго не получал от Сталина раз­
решения выехать в район будущих боев 
и лишь 5 июля 1945 г. в форме генерал-
полковника с документами на имя Василь­
ева впервые прибыл в Читу. Временное во­
инское звание Александра Михайловича 
неоднократно приводило в замешательст­
во хорошо знавших его офицеров. 

Конечно, полностью скрыть сосредото­
чение огромных масс войск от глаз япон­
ской разведки было невозможно. Тем бо­
лее что Советский Союз 5 апреля 1945 г. 
денонсировал пакт о нейтралитете. Однако 
японское командование не смогло устано­
вить сроков завершения сосредоточения 
войск, численности ударных группировок, 
основных направлений наступления. В на­
чале августа оно полагало: русским необ­
ходимо перебросить как минимум еще 

«Самурай капитулируют!» 
Импровизированный митинг на одном 

из японских аэродромов 
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1 0 - 1 5 дивизий, на что уйдет один-два 
месяца. Тем более, рассуждали японские 
военные стратеги, в сентябре - октябре 
климат Дальнего Востока еще благоприя­
тен для активных действий, а далее откла­
дывать вступление в войну СССР не смо­
жет, поскольку войска не имеют зимнего 
обмундирования. 

Это заблуждение дорого стоило япон­
цам. Они начали проводить перемещение 
штабов и перегруппировку войск как раз 
накануне 9 августа, когда передовые и раз­
ведывательные отряды всех трех фронтов 
пересекли границу. Вскоре в наступление 
перешли наши главные силы. Во многих 
местах войска неприятеля были застигнуты 
врасплох, потеряли управление. В то же 
время отдельные разрозненные японские 
отряды отчаянно сопротивлялись, демон­
стрируя «самурайский дух», готовность от­
дать жизнь за императора. Но изменить 
ход сражения они, естественно, не могли. 

А ведь боевые действия развернулись на 
весьма сложном театре военных действий. 
Основной ареной предстоящих боев долж­
на была стать Маньчжурская равнина, ок­
руженной хребтом Большой Хинган и плос­
когорьем Барга на востоке и юго-востоке, 
хребтами Ильхури-Алинь и Малый Хинган 
на севере и северо-востоке, а также Восточ­
но-Маньчжурской горной системой на вос­
токе. Таким образом, горные хребты как бы 
опоясывали огромную равнину с ее про­
мышленными, сельскохозяйственными 
и административными центрами. Протека­
ющие на севере и северо-востоке полно­
водные реки Амур, Аргунь и Уссури име­
ли важное и благотворное влияние на 
хозяйственную деятельность и погоду 
в данном районе, но являлись естествен­
ными преградами для Красной Армии. 

Территория так называемой Внутрен­
ней Монголии, где имелись ограничен­
ные запасы воды, представляла собой по­
лупустыню или песчаную степь, была прак­
тически не обжита, почти лишена дорог. 
Находящийся на пути движения совет­
ских войск забайкальского направления 
Большой Хинган представлял собой труд­
нопроходимый и малоизученный район. 
И в настоящее время через северный 
склон проложено всего несколько транс­
портных магистралей, а в 1945 г. войска 
могли пользоваться только грунтовой до­
рогой Тэннэнэ — Ганьсинь. Правда, в юж­
ной части хребет более доступен для 
войск, но в районе города Цицикара, на­
пример, куда должны были выйти соеди­
нения левого крыла Забайкальского 
фронта, в период осенних дождей разли­
вы реки Нуньцзян создавали многочис­
ленные поймы и даже болота. 

Необходимость форсировать полно­
водную реку, взобраться на крутые и ка­
менистые горы Малого Хингана - все это 
определяло сложность наступления на 
приамурском направлении. При решении 
задач на жаохэйском направлении вой­
скам левого крыла 2-го Дальневосточного 
фронта предстояло преодолеть многочис­
ленные сопки. Было известно: единствен­
ную в данном районе дорогу Жаохе -
Баоцин в сезон дождей сильно размыва­
ло, она становилась непригодной для пе­
редвижения войск и техники. Словом, ве­
зде имелись свои препятствия на пути 

войск. Ведь наиболее пригодные для ма­
невров районы японское командование 
за предшествующие семь лет сильно укре­
пило, оборудовав многочисленные ДОТы 
и ДЗОТы; всего у границ с Советским Сою­
зом и Монголией было построено 17 ук­
репленных районов, каждый из которых 
имел глубину до 50 км и включал 2 0 - 2 5 
опорных пунктов. Особенно мощные обо­
ронительные позиции находились на вос­
точных границах марионеточного госу­
дарства Маньчжоу-Го. 

Тем не менее, будучи хорошо подготов­
ленной, кампания оказалась скоротечной, 
в ней проявились боевой опыт и военное 
искусство, накопленные в ходе Великой 
Отечественной войны. Прорвав главную 
линию обороны, войска двигались поход­
ными колоннами. Широко использовались 
передовые мобильные отряды. Созданные 
во всех трех фронтах, они сбивали япон­
ские заслоны, неожиданно захватывали 
важнейшие узлы обороны. Разделенные 
зачастую сотнями километров, они умело 
взаимодействовали между собой. При 
этом одним из важнейших вопросов стало 
обеспечение частей и подразделений во­
дой, нормирование ее потребления. Для 
его решения на Забайкальском фронте 
в горы заблаговременно командировались 
группы офицеров, разведывавшие распо­
ложение колодцев, готовившие места бу­
дущих привалов. 

Необычным оказалось применение со­
ветской авиации. Поскольку японские лет­
чики не оказывали противодействия в воз­
духе, основная задача наших авиаторов 
состояла в поддержке наземных войск. 
В невиданных для Великой Отечественной 
войны масштабах осуществлялось снабже­
ние танковых и мехкорпусов с помощью 
транспортных самолетов. Особого внима­
ния заслуживает работа опергруппы 12-й 
ВА во главе с зам. командующего генера­
лом Д.П. Галуновым в передовых колоннах 
6-й гв. ТА генерала А.Г. Кравченко. Тесное 
взаимодействие с авиацией позволило 
обеспечить моторизованным соединениям 
очень высокие темпы продвижения; бро­
нированные машины шли через трудно­
проходимые районы со средним темпом 
82 км в сутки, а в отдельные дни удавалось 
преодолеть свыше 100 км. Возможности 
организованного сопротивления Квантун-
ской армии оказались исчерпаны. 

18 августа японское командование от­
дало приказ о безоговорочной капитуля­
ции на континенте. В этот и четыре после­
дующих дня советское командование вы­
бросило воздушные и высадило морские 
десанты в Харбине, Мукдене, Порт-Артуре 
и других крупных центрах. В их задачу вхо­
дило взятие под охрану промышленных 
и военных объектов, не допущение их раз­
рушения. Лишь десант на Хоккайдо выса­
жен не был — советское командование уч­
ло негативное отношение к этой операции 
со стороны американцев и опасалось спро­
воцировать военное столкновение. 

Блестяще проведенная кампания имела 
отдельные недостатки и упущения. Так, 
при наступлении на Гирин в начальной фа­
зе операции большие потери в танках по­
нес 10-й мехкорпус, причем 70% вышед­
ших из строя боевых машин или увязли 
в болотах, или имели поломки ходовой ча-

Советские десантники приземлились 
на окраинах Мукдена. 19 августа 

Спустя 40 лет над бухтой Порт-Артура 
вновь развивается наш флаг 

сти, а при захвате южной части Сахалина 
на заключительном этапе боевых действий 
отмечались слабое управление десантом 
со стороны вышестоящих штабов, медлен­
ные и нерешительные действия самих мо­
ряков-десантников. 

Приведем несколько цифр, характери­
зующих итоги советско-японской войны 
1945 г. Наша страна лишилась немногим 
более 36 тыс. солдат и офицеров, из них 
12 тыс. человек - безвозвратно. Следова­
тельно, ежедневно погибали около 500 че­
ловек (если кампанию считать завершен­
ной 1 сентября). В то же время японцы по­
теряли только пленными свыше 600 тыс. 
военнослужащих. Кроме того, Красная Ар­
мия захватила богатые трофеи, включая 
многочисленные склады продовольствия, 
военного имущества, более 800 танков 
и 800 самолетов. 

В советской исторической литературе 
неизменно высоко оценивалось военное 
искусство Красной Армии и Военно-мор­
ского флота в Дальневосточной кампании. 
Действительно, никогда ранее наши вой­
ска не соответствовали в такой степени по­
нятию «профессиональная армия», как 
в августе 1945 г. Это отмечали также зару­
бежные историки. Так, британец Д. Эрик-
сон полагал, что данная операция заслужи­
вает серьезного изучения, поскольку зало­
жила основу для «послевоенной стратегии 
и доктрины советского командования». 
Не менее интересно мнение китайской сто­
роны. В монографии «Вторая мировая вой­
на» Хуан Юйчжан отмечал такие черты со­
ветского военного искусства, как «приня­
тие всех возможных мер для оперативной 
внезапности», «создание сильных первых 
эшелонов для нанесения мощного перво­
начального удара», «нанесение одновре­
менных ударов на нескольких операцион­
ных направлениях, сходящихся к центру, 
при централизованном управлении», «вы­
сокие темпы наступления» и др, н а 

( тм .-novo fcfcj 



ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИЯ 

ПРОПИСАТЬСЯ 
У НЕПТУНА 

Игорь БОЕЧИН 
Коллективный консультант — ГНЦ — 

Институт медико-биологических проблем 
Российской Академии наук. 

В свое время писатели-фантасты 
с упоением расписывали вымышленные 
ими же поселения в космосе и научно-ис­
следовательские, производственные 
и прочие обитаемые комплексы, устроен­
ные на дне Мирового океана. Все это вы­
глядело замечательно, а вот на деле... 

Еще в 1920-х англичанин Р. Дэвис. 
изобретатель одного из первых индиви­
дуальных дыхательных аппаратов для 
подводников, составил проект морского 
дома. Водолазы выходили бы из него 
для работ на грунте и возвращались 
бы без обязательной декомпрессии. 
В доме предусматривались три гер­
метичных отсека — жилой, водолазный 
и шлюзовой. В первом, с запасами воз­
духа в баллонах, системами вентиляции 
и регенерации, при нормальном ат­
мосферном давлении располагался бы 
обслуживающий водолазов и механиз­
мы персонал. В водолазном отсеке нахо­
дился бы люк в море, а в шлюзовом -
на всякий случай - декомпрессионная 
камера. Позже Дэвид подготовил и про­
ект 2-отсечного дома, однако построены 
они не были. К идее Дэвиса вернулись 
только через 40 лет. 

Программу освоения больших глубин 
и изучения материковой отмели по ини­
циативе Ж.-И. Кусто в 1962 г. начали 
французы. В первой экспедиции «Прекон-
тинент-1» акванавты А. Фалько и К. Весли 
провели неделю в подводном доме «Дио­
ген», установленном на глубине 10 м 
на мертвых якорях в Средиземном море 
близ Марселя. Корпус «Диогена» — гори­
зонтальный цилиндр длиной 5,2 м и диа­
метром 2.45 м - сделали из необычного 
для подводной техники материала — 
папье-маше, укрепив металлической обо­
лочкой. В днище устроили люк, через ко­
торый акванавты выходили в море, погру­
жались до 25 м и возвращались в подвод­
ную квартиру без декомпрессии. В «Дио­
гене» были две койки, инфракрасная 
система обогрева, электроплитка, теле­
фон, телевидение, две декомпрессионные 
камеры и небольшая библиотека. Еду 
и баллоны с дыхательными смесями регу­
лярно доставляли аквалангисты. 

В июне—июле 1963 г. состоялась «Пре-
континент-2». На сей раз на дне Красного 
моря, на глубине 11 м, установили 5-от-
сечный дом «Морская звезда», в котором 
акванавты жили по месяцу, а в 27 м от по­
верхности - подобный, но 3-отсечный, 
«Ракета», рассчитанный на 2- или 7-днев­
ные визиты исследователей. 

В 1965 г. на дне Атлантического океа­
на, в 26 милях от Бермудских островов, 
на глубине 59 м, специалисты ВМС США 
во главе с флотским врачом Дж. Бондом 

установили ярко-оранжевую подводную 
лабораторию «Силаб» (длина 12,2 м, 
диаметр 2,7 м). Ее оснастили научно-ис­
следовательской аппаратурой, душем 
с горячей и холодной водой, камбузом, 
средствами связи, в общем, всем нуж­
ным смене из четырех акванавтов на ме­
сяц. Состав дыхательной смеси из 4 % 
кислорода, 1 7 % азота и 79 % гелия ре­
гулировался электронной системой «Ка­
шалот». Сутки работы лаборатории обхо­
дились в 35 тыс. долл... 

В том же году англичане Ирвин и Хит 
прожили неделю в доме «Глаукос» 
на глубине 10 м в гавани Плимута. 

В 1968-м германский филиал британ­
ской компании «Бабкок и Уилкокс» по­
строил для Биологического института 
Гельголанда и Института авиационной 
медицины при Исследовательском и экс­
периментальном институте воздушных 
и космических полетов ФРГ 2-местный 
подводный дом БАХ-1. Испытания дома 
в Балтийском море и Боденском озере 
проходили крайне тяжело, и эксплуата­
ция была прекращена. Зато следующий 
западногерманский подводный дом -
«Гельголанд» — оказался куда удачнее, 
и проработал на дне штормовой Балтики 
9 месяцев. 

...В 1949 г. Постоянная комиссия 
по аварийно-спасательному делу 
АН СССР, в которой состояли такие вид­
ные специалисты, как Л.А. Орбели, 
М.П. Бресткин, З.С. Гусинский, А.Ф. Па­
нин и Я.Г. Жиронский, составила план 
дальнейших работ по продлению пребы­
вания человека под большим давлением. 
Начали с опытов с животными, напри­
мер, исследовали собак, которых поме­
щали на срок до 3 суток под давление, 
соответствующее 100 м водного столба. 
В 1952-1954 гг. И.А. Александров, 
Б.В. Лазарев-Станищев, Г.Л. Зальцман 
и В.В. Смолин экспериментировали с ис­
пытуемыми, находившимися в барока­
мерах под давлением от 4 до 9 кгс/см'. 
Они получили данные, необходимые для 
разработки и применения методов дли­
тельного пребывания людей при повы­
шенном давлении. 

К середине 1960-х отечественные 
ученые накопили достаточно материа­
лов, чтобы перейти к следующему этапу 
покорения морских глубин. И 23 -27 ав­
густа 1966 г. у мыса Тзрханкут, у запад­
ного побережья Крыма, донецкий клуб 
подводного спорта установил на глуби­
не 10 м первый в стране подводный дом 
«Ихтиандр-66» - параллелепипед объ­
емом бм'сзакругленными краями кры­
ши и открытым снизу тамбуром для вхо­
да и выхода акванавтов. Под домом, 

на тросах, держались балластные блоки. 
Воздух нагнетался компрессором с бе­
рега по 70-метровому шлангу, очищал­
ся активированным углем, а избыток 
выходил через встроенный в крышу тра­
вящий клапан. Влажность в «Ихтиандре» 
поддерживалась на уровне 90 %, тем­
пература - 21-23° С. 

Акванавты - врач А. Хаес. инженер 
Д. Галактионов и шахтер Ю. Советов 
(все — аквалангисты-любители) прово­
дили в нем от 1 до 3 суток. 

В сентябре 1967 г. в 3-секционном 
«Ихтиандре-67» пятерки исследователей 
посменно по неделе работали в 12 м под 
поверхностью Черного моря. 

В 1966 г. близ Сухуми, на глубине 
12,5 м, сотрудники лаборатории под­
водных исследований ленинградского 
Гидрометеорологического института 
обосновались в исследовательском до­
ме «Садко» - 3-метровом, 13,5-тонном 
шаре. В сентябре-ноябре того же года 
они поставили тоже в Черном море, но 
уже в 25 м от его поверхности, 2-сфер-
ный дом «Садко-2». Акванавты Н. Нем­
цов и В. Мерлин пробыли в нем 7 суток 
с 3-дневной декомпрессией. Спустя 
2 года на такой же глубине поместили 
3-местный «Садко-3». 

В июле 1967 г. у Карадага, на глубине 
10,5 м, смонтировали надувной «Спрут» 
с оболочкой из трех слоев брезента 
и слоя прорезиненной алюминизирован-
ной ткани, обеспечивавшей должную 
прочность и теплоизоляцию, и с тремя 
иллюминаторами. В «Спрут» ежечасно 
подавали 12 м ! воздуха. Три московских 
акванавта две недели выполняли в нем 
программы Всесоюзного научно-иссле­
довательского института рыбного хозяй­
ства и океанологии. 

В 1968-1974 гг. сотрудники Институ­
та океанологии имени П.П. Шершова 
в Голубой бухте у Геленджика работали 
при повышенном давлении на глубинах 
8 -31 м 8 доме-лабортории «Черномор» 
и его модификациях. «Черномор» — 
единственный в мире комплекс такого 
рода, исправно прослуживший шесть 
сезонов. Он состоял из основного кор­
пуса, балластных цистерн и бункера, 
кассеты для баллонов с дыхательными 
газами и смесями, аккумуляторов, во­
долазной шахты и покоился на грунте 
на лыжном основании и выдвижных ги-
дравлических опорах. Участники экспе­
диций испытывали его оборудование 
и техническое оснащение, изучали те­
чения, поляризацию и яркость светово­
го поля в воде, состав осадков, бентоса 
и биоцена, проводили медико-физио­
логические исследования. А в 1973— 
1974 гг. по советско-болгарской про­
грамме «Шельф-Черномор» изучались 
песчаные грунты, вопросы гидроопти­
ки, биологии и медицины. 

Кроме перечисленных стран, под­
водные дома строили Италия, Куба, 
Болгария, Польша, ГДР, Чехословакия, 
Япония... Однако оказалось, что для 
подводных работ пока достаточно 
барокомплекса на надводном судне 
и спуско-подъемной камеры. Для спа­
сательных операций перспективны пол­
ноценные подводные суда пта 
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Устройство «Силаб- 1» (США): 1 — опоры и балластные цистерны; 2 — отсек, заполненный воздухом; 3 — душевая; 
4 - гальюн; 5 — умывальник; 6 — лабораторный стол; 7 — подвесные 3-ярусные койки; 8 — стеллажи для аппаратуры; 9 — стол; 

10 — вход в жилой отсек; 11 — вход в отсек, заполненный воздухом; 12 — трансформаторы 

Подводный дом-лаборатория «Черномор» (СССР): 1 — баллоны с кислородом; 2 — рампа-гнездо отделяемого отсека; 
3 - отделяемый отсек; 4 — стыковочный узел; 5 — привальный брус; 6 — входная шахта на палубе; 7 — затапливаемая рубка; 

8 - основной корпус; 9 — балластные цистерны; 10 — мачта; 11 — тубус колодки вводов; 12 — трансформаторный бокс; 
13 - палубное ограждение; 14 — аккумуляторы; 15 — баллоны с азотом; 16 — баллоны с воздухом; 17 — цистерна с пресной водой; 
18 — опорные лыжи; 19 — выдвижные гидравлические опоры; 20 — бункеры для балласта; 21 — иллюминатор водолазного отсека; 

22 — шахта для водолазов; 23 — шлюз для перехода в отделяемый отсек 

Подводный дом «Ихтиандр-66» (СССР): 
1 — тамбур для выхода в воду; 2 — иллюминаторы: 

3 — клапан стравливания воздуха; 
4 — трос; 5 — балластные блоки 

Подводный дом «Диоген» (Франция) получил название в честь 
знаменитого древнегреческого философа, предпочитавшего обитать 

не в доме, а в бочке... 
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СМЕЛЫЕ ГИПОТЕЗЫ 

ОТЧЕГО ТРАВА ЗЕЛЕНАЯ? 
Окончание. Начало см. в «ТМ» 8 - 2005 

Олег МИТРОФАНОВ 

Ответ на вопрос заголовка получен, 
и тема плавно перетекает в область 
чувств: устройство, предназначенное 
для создания энергетического фунда­
мента жизни, шагая по ступеням эволю­
ции, достигло органов восприятия -
стало приемником информации. Об­
суждение неизбежности смены про­
мышленного этапа информационным, 
оставим философам, а сами займемся 
чем попроще - глазами. 

Зеркалу души тоже необходим фото-
приемник, правда, под латинизи­
рованным названием «фоторецептор» 
(recipere - получать). Действительно, 
если занимающая пятачок диаметром 
0,4 мкм Х-антенна успешно работает 
в хлорофилле, ее грех не использовать 
в зрительном аппарате. Но не ломимся 
ли мы в открытую дверь — физиология 
зрения тщательно изучена? 

Так-то оно так, но, судя по упорно при­
влекаемому фотоэффекту, на котором 
якобы работают палочки и колбочки, 
здесь прошлась та же бригада мучеников 
фотосинтеза. Конечно, если очень хочет­
ся, то к цветному зрению можно привя­
зать фотоэффект, однако реализация на­
вязчивой идеи потребует оснастить ин­
дивидуальным светофильтром каждую 
из шести миллионов колбочек, и как-то 
объяснить нашу слепоту в жестких лучах. 
Ну, ладно, допустим роговица, хрусталик 
и стекловидное тело задерживают ульт­
рафиолет, но рентгеновский аппарат си­
ял бы, как Солнце, даже если закрыть 
глаза и повернуться к нему спиной. Нет, 
казенная модель не выдерживает не то, 
что прикосновения - взгляда. Вернемся 
к радиотехнике. 

Функции фотоприемника, созданного 
для электролиза воды и фоторецептора, 
одинаковы - превратить свет в постоян­
ный ток. Детектирование - необходимая 
операция в работе органа зрения, по­
скольку нервные волокна, связывающие 
глаз с мозгом, обладают ионной прово­
димостью и не могут канализировать вы­
сокие частоты. Кроме того, повышение 
чувствительности достигается соедине­
нием отдельных фоторецепторов в груп­

пы, а групп в рецептивные поля, что так 
же удобнее делать на постоянном токе. 
В этих переключениях («коммутационны­
ми шинами» служат так называемые 
горизонтальные клетки) суть темновой 
адаптации, которая само собой ухудшает 
разрешающую способность. 

Широкополосная Х-антенна, как 
и положено рецептору сумеречного зре­
ния, собирает энергию всего оптическо­
го диапазона в единый сигнал. А то, что 
в этом случае нельзя узнать, из какого 
участка спектра сигнал получен, подво­
дит теоретический базис под утвержде­
ние «ночью все кошки серы». В свою 
очередь, зеленый провал объясняет на­
блюдаемое (например, в свете фар) 
желтовато-зеленое свечение глаз жи­
вотных с хорошим ночным зрением: 
это не поглощенное Х-антеннами и кол-
лимированое хрусталиком отражение 
от внутренней поверхности склеры. 

Кстати, и с цветным зрением у ра­
диотехнического фоторецептора нет 
проблем. Для приема в цвете использу­
ются узкополосные Х-антенны с вибра­
торами одинаковой длины (рис. 16, а) 
или одиночные вибраторы (рис. 16, б). 
Так же становится понятно «железное» 
ограничение видимого спектра - бес­
перспективность попыток выйти за пре­
делы октавы (380 нм- 760 нм) рассма­
тривалась применительно к широкопо­
лосной антенне (рис. 8). 

И наконец, все рассмотренные антен­
ны поляризационно зависимы, поэтому 
даже при их произвольной ориентации 
в сетчатке глаз должен реагировать на из­
менение поляризации света. Об этом ав­
торитетно свидетельствует Физическая 
энциклопедия: «если плоскость линейно 
поляризованного света медленно враща­
ется, то в центре поля зрения глаза возни­
кает фигура, похожая на вращающийся 
пропеллер с темными лопастями». Тем­
ные лопасти - секторы поляризационной 
диаграммы (выделено голубым на рис. 
16), попадая в которые вектор Е электро­
магнитной волны не может возбудить 
в антенне сигнал, превышающий порог 
восприятия. 

Узкополосные (цветовые) фоторецепторы 

Совместными усилиями сказочников 
и популяризаторов науки сформирован 
образ сокровенной истины, упрятанной 
под замок. Два замка, видать не самых 
хитрых, поддались радиотехнической от­
мычке, может, уступит и механизм распо­
знавания запахов? Правда, ходят слухи, 
что предмета для обсуждения уже нет: 
«Этой чести (Нобелевской премии) они 
(Р. Аксель и Л. Бак) были удостоены 
за изучение механизма обоняния» 
(«ТМ» №2/05) . В подкрепление С. Сла­
вин цитирует представителей (?) Нобе­
левского комитета: «Всего двое ученых 
всесторонне и подробно исследовали 
данное явление и прояснили его меха­
низм до конца», а затем рассказывает 
о шведских кронах, Лукреции Каре, Брю-
сове, трудностях исследования, волную­
щем запахе прошлогодней девушки, вот 
только о механизме - ни гу-гу. Неужели 
редакция скрывает от читателей самое 
интересное? 

Разумеется, нет. В действительности 
премия присуждена «За открытие обоня­
тельных рецепторных белков и организа­
ции обонятельной системы». Аксель 
и Бак сделали многое, а сверх того лиш­
ний раз подтвердили предложенную пол­
века назад структурную схему Легро-
Кларка (Le Gros Clark), но не добрались 
до механизма взаимодействия рецептора 
с одорантом. Это нормально - к меха­
низму не токмо подобраться, его и в лицо 
узнать нельзя, оперируя уводящими 
от сути понятиями: обонятельный белок, 
вторичный мессенджер, связывающий 
белок... Микробиологи мыслят в рамках 
собственной парадигмы, и перейти 
на радиофизические представления 
им труднее, чем Василь Иванычу вообра­
зить квадратный трехчлен. 

Так что подсказки ждать не откуда -
придется самостоятельно выяснять, как 
устроены рецепторы, и каким образом 
они вырабатывают сигналы? Хотя чего 
выяснять-то, просто проверим, справится 
ли с этой ролью электромагнитный виб­
ратор. Коли мы обнаружили электроли­
зер в траве, почему не поискать инфра­
красный спектрометр в носу? 

Изолированная молекула, как любой 
материальный объект, обладает, по 
крайней мере, одной резонансной часто­
той, а уж ароматическая со сложной раз­
ветвленной структурой - полным набо­
ром. Под воздействием тепловых шумов 
(-310°Ю звенья такой молекулы дребез­
жат на собственных резонансных часто­
тах с амплитудой, превышающей шумо­
вую подсветку в Q (коэффициент доброт­
ности) раз. Совокупность этих частот 
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и составляет спектральный портрет моле­
кулы. Обонятельным рецепторам остает­
ся фиксировать частоты, а если возмож­
но, то и амплитуды многоголосого дре­
безжания в инфракрасном диапазоне 
(1 нм - 1 0 0 нм), что много проще задачи 
Д'Аламбера: «По звуку выброшенного 
из окна рояля описать его конструкцию». 

Однако некоторых умственных усилий 
не избежать. Прежде всего, осциллирую­
щие звенья молекулы не обязательно 
электрически заряжены, но если они ква-
зинейтральны, то излучают, в лучшем 
случае, как квадруполи: создаваемое 
ими электромагнитное поле быстро спа­
дает с расстоянием. Преодолеть это за­
труднение позволяет близость источника 
излучения. К счастью, он не где-то 
в Млечном пути, и даже не под носом, 
а непосредственно на обонятельном эпи­
телии, в самом носу. Но когда расстояние 
до приемной антенны меньше длины вол­
ны, это ближняя зона, а в ней и мульти-
польный излучатель слышнее удаленного 
диполя. Отсюда первая забота органа 
обоняния — посадить анализируемую 
молекулу на рецептивное поле. 

При всем разнообразии органов обо­
няния их общее свойство - развитая по­
верхность, обтекаемая потоком воздуха. 
Прилипают молекулы и к лишенным сли­
зистой оболочки «голым» поверхностям, 
которые на воздухе всегда покрыты плен­
кой адсорбата. Именно поэтому насеко­
мые, работая лапками, старательно очи­
щают рецептивные поля (крылья, усы-ан­
тенны «и что у них там еще есть») — без та­
кой процедуры не учуешь ничего нового. 
Избавляться от старого хлама необходи­
мо и позвоночным, особенно тем, кому не 
с руки опускаться до ковыряния в носу. 
Для них пришлось создать систему авто­
матического омывания эпителия слизью, 
что, в конце концов, заставило цивилизо­
ванную часть человечества пользоваться 
носовым платком. 

Наш претендент на роль обонятельно­
го рецептора отличается от узкополосно­
го (цветной) вибратора только резонанс­
ной частотой, но если для цветного зре­
ния хватило трех типоразмеров, то здесь 
потребуется несколько десятков' чтобы 
без зазоров перекрыть широченный диа­
пазон - 100:1. Будут ли они сгруппирова -
ны, как бруски ксилофона, или распреде­
лены случайным образом - не сущест­
венно. Главное - выполнить условие Лег-
ро-Кларка: «клетки с одинаковыми 
спектрами чувствительности связаны ак­
сонами с одним и тем же клубочком обо­
нятельной луковицы». Что в переводе на 
язык техники означает: сигналы вибрато­
ров одной частоты суммируют (рис. 17) 
и вводят в блок анализа (мозг). Понятно, 
что число сумматоров равно числу ана­
лизируемых частот, то есть числу типо­
размеров вибраторов. 

Предположим, так устроен орган обо­
няния, а способен ли он работать? 

Представим картину: на площадке, ус­
тланной разнокалиберными вибратора­
ми, лежит молекула и бренчит составны-

' Чем длинней вибратор, тем тяжелей 
молекула, потому-то Аксель и Бак и 
обнаружили в эпителии сотню новых белков: 
различные массы молекул - различные белки. 

ми частями. Ничего не выйдет, - сходу 
скажет пытливый Читатель, - даже если 
какое-то звено молекулы случайно ока­
жется над подходящим вибратором, он 
не сможет принять сигнала, так как нагрет 
до той же температуры и, стало быть, дре­
безжит не хуже анализируемого звена. На 
первый взгляд верно. Но поспешность — 
враг точности: сходу лучше всего получа­
ются промахи. 

Заговорив о тепловых шумах, мы при­
коснулись к болевой точке термодинами­
ки, поэтому, не делая резких движений, 
вернемся к конструкции гратора. Хоро­
шее острие, как помнится, увеличивает 
напряженность на два порядка, следова­
тельно, на те же два порядка снижается 
напряжение туннелирования (напряже­
ние отсечки), что в сочетании с быстро­
действием позволяет гратору детектиро­
вать такие слабые сигналы, как электри­
ческие флуктуации в проводнике, вы­
званные тепловыми шумами. Казалось 
бы, лучшего результата невозможно по­
желать, да вот незадача - выпрямленный 
ток флуктуации прямой дорогой ведет 
в лженауку: он способен совершить рабо­
ту за счет энергии тепловых шумов, 
то есть за счет охлаждения проводника! 
А этого не может быть, потому что запре­
щено вторым началом термодинамики. 

И хотя многократно доказано, что де­
мон Максвелла не имеет права существо­
вать, живой и изворотливый он объявил­
ся в новом обличий - наловчился добы­
вать электричество в чистом виде (преж­
де ему доверяли простую сортировку 
молекул для тепловой машины). Конеч­
но, ортодоксы сошлются на Больцмана 
и как-нибудь вывернутся - им не привы­
кать, но здравый смысл протестует, когда 
совмещают утверждения: 

1. Использование энергии флуктуа­
ции запрещено вторым началом термо­
динамики. 

2. Наличие флуктуации не отрицают 
самые крутые борцы с лженаукой. 

3. Существование флуктуации проти­
воречит второму началу! 

Схема Легро-Кларка 

Будто в кошмарном сне: ключ 
в брюках - брюки в чемодане - чемо­
дан заперт — а ключ-то в брюках! По все­
му видно, термодинамика недолюбли­
вает флуктуации. Так ведь именно их мы 
и детектируем, можно сказать, техниче­
скими средствами удаляем из Природы 
противозаконные образования. Ирония, 
однако. 

Нынче мало охотников защищать вто­
рое начало. Уже и солидные физические 
журналы обсуждают, нет, не возмож 
ность осуществления, а характеристики 
броуновского мотора и способы лучшей 
организации однонаправленного движе­
ния броуновских частиц, но даже при та­
ком раскладе утилизация энергии тепло­
вых шумов, дело скандальное. Чтоб 
не дразнить гусей, защищая спорное 
мнение, исключим из дальнейших рас­
суждений не токмо противоречия — вся­
кие контакты с термодинамикой, и, вме­
сто возни с флуктуациями, обратимся 
к резонансным колебаниям тока в вибра­
торе, подсвеченном шумами. Как всякая 
приемная антенна, он извлекает энергию 
из поля радиоволн, не разбираясь в при­
чине их возникновения - генерирова­
лись они «правильным» излучателем или 
источником является шумовая подсветка. 
Имеет значение лишь уровень сигнала 
(повышенный вибратором в Q раз), поз­
воляющий сработать гратору. Если уро­
вень достаточен, то при постоянной тем­
пературе средний выпрямленный ток ви­
братора остается неизменным и, значит, 
не несет информации. 

Отметим еще одно обстоятельство, 
ускользнувшее от беглого взгляда: в на­
груженном вибраторе колебания отста­
ют по фазе от свободного вибратора, 
а это необходимое условие перетекания 
энергии от второго к первому' - они • 

' Механизм такой перекачки поясняют 
связанные маятники. Опережающий по фазе 
маятник отдает отстающему энергию своих 
колебаний. Перекачка продолжается вплоть до 
полной остановки опережающего, после чего 
маятники меняются ролями - поток энергии 
реверсируется. 
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взаимодействуют как активный вибратор 
и директор приемной антенны «волно­
вой канал» (рис. 18). Поток энергии от 
дребезжащего звена молекулы одоранта 
(свободного вибратора) к резонансному 
вибратору-рецептору (партнеру) увели­
чивает ток через нагрузку, то есть вибра­
тор-рецептор принимает сигнал, несмот­
ря на тепловой шум. Более того, он при­
нимает его только благодаря шуму. Вы­
ходит это настоящий инфракрасный 
спектрометр, но без дифракционных ре­
шеток и сверхнизких температур! 

Процесс пойдет по намеченному сце­
нарию, если анализируемый фрагмент 
молекулы оказался около вибратора-
партнера. Но это лишь часть спектраль­
ного портрета, для полноты которого 
другим звеньям тоже надо найти своих 
партнеров. Как ни странно, на это спо­
собна даже одиночная молекула, если 
ее протащить по рецептивному полю, 
покрытому десятками миллионов обо­
нятельных клеток (вибраторы-рецепто­
ры). У молекулы, дрейфующей над виб­
раторами, вместе с омывающей эпите­
лий слизью вероятность таких встреч 

с партнерами неограниченно растет. 
Но все же одной молекулы маловато. 
Для статистически достоверного резуль­
тата необходимо задействовать в анали­
зе репрезентативную часть рецепторов, 
иначе вместо радости прошлогодних 
воспоминаний начнешь звонить в ава­
рийную Мосгаза. 

Нельзя упустить еще один этап - сиг­
налы перед суммированием в клубочках 
должны медленно обнуляться. Эта опера­
ция, напоминающая дифференцирова­
ние с очень большой постоянной време­
ни (рис. 19), позволяет понять, как исчез­
новение запаха, при длительном нахож­
дении под его воздействием, так 
и ощущение «запаха» свежего воздуха, 
после долгого пребывания в духоте. 

Модель можно проверить, если спект­
ральный портрет одоранта (полученный 
при 36,б"С) транслировать зеркальным 
световодом в полость носа на обонятель­
ный эпителий. 

Настало время обсудить практичес­
кие приложения радиотехнического 
подхода, то есть перейти к «участию 
в самой приятной части подвига - лико­

ванию по поводу оного». Приступая 
к этому занятию, будем иметь в виду, 
что обещания неоглядных возможно­
стей и высочайшей эффективности умо­
зрительных построений набили оскоми­
ну и мало кем воспринимается всерьез. 
Идет ли речь об освещении городов ру­
кодельными шаровыми молниями, по­
летах термопланов или высокотемпера­
турной сверхпроводимости, - всегда 
слышится детсадовский рефрен: «хоро­
шо бы, хорошо бы нам кита поймать 
большого». 

Правда, технических новаций мы не 
предлагаем, а лишь рассматриваем из­
вестные явления с позиций наноопти-
ки, и если новый взгляд споспешеству­
ет появлению новаций, их авторы сами 
расскажут об эффективности, но это 
будет совсем другая история. И все же, 
хоть какие практические приложения 
указать следует. Помимо очевидных 
применений фотоприемников в энерге­
тике и видеотехнике, на поверхности 
лежат задачи для газоанализатора: об­
наружение наркотиков, взрывчатки, 
утечки ядовитых (химические предпри­
ятия) или взрывоопасных (шахты) га­
зов, идентификация личности (сент-
или снафконтроль), медицинская диаг­
ностика, поиск по запаху, дистанцион­
ная охрана... Простор для творчества! 
Однако, не уловив кролика, не приго­
товишь рагу - все это еще сделать на­
до, а суровая реальность ждет реше­
ний, готовых к внедрению. Поэтому 
вздохнем вслед журавлям в небе 
и присмотримся к синице в руках. 

По определению, вибратор лучше все­
го принимает частоты, близкие к резо­
нансу, прочие проходят, не задержива­
ясь. Эту банальность прекрасно иллюст­
рируют спектральные характеристики ан­
тенн, а кривая поглощения хлорофилла 
(рис. 2) заставляет еще и задуматься: 
с какой стати освещать растения белым 
светом, значительная часть которого про­
ходит насквозь, отражается и перегрева­
ет лист. Для открытого грунта такой воп-
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рос, естественно, не возникает, но зачем использовать белый 
свет при искусственном освещении растений? Напомню, лам­
пы накаливания львиную долю энергии излучают в инфракра­
сном диапазоне, а из той, что пришлась на видимый свет, 
лишь часть усваивается растением. Здесь гораздо выгоднее 
монохроматичные твердотельные излучатели (светодиоды, 
лазеры), кстати, их КПД много выше, и, в случае близости ге­
нерируемой частоты к одному из резонансов хлорофилла, вся 
высвеченная энергия идет на фотосинтез. Необходимо также 
учитывать несравненно более высокий ресурс светодиодов. 

Можно откорректировать и солнечный свет, проникающий 
сквозь остекление теплиц и оранжерей. Иногда их покрывают 
пленками-светофильтрами, чтобы задержать низкие частоты, 
или пленками-люминофорами с большим послесвечением -
высвечивая после захода Солнца запасенную энергию, они 
продлевают световой день. Но гораздо полезней люминофо­
ры, способные собрать энергию белого света и переизлучить ее 
в узкой полосе, совпадающей с одним из горбов (см. рис. 2). 

Светодиоды и переизлучающие люминофоры можно при­
менять уже сегодня. 

В погоне за ясностью и простотой мы пробежали мимо 
множества ответвлений и опустили массу подробностей - на­
громождение деталей мешает видеть дорогу к цели, которая 
и без того укрыта от глаз. И все же некоторые боковые ходы 
следует обозначить: если растения умеют усваивать солнеч­
ный свет, почему насекомые должны утратить эту способ­
ность? Без солнечной подпитки трудно свести энергетический 
баланс большинства летающих насекомых, кстати, дневные 
насекомые зачастую черные (мухи), а ночные белые (моль), 
хотя, по логике, должно быть наоборот. Возникает вопрос, за­
чем мухам неотражающее покрытие и каков механизм погло­
щения света? Может, эффект «стеле» создают широкополос­
ные антенны, ток которых каким-то образом обеспечивает 
энергетику полета? Более откровенно демонстрируют непро­
стую структуру поверхности переливающиеся металлом май­
ские жуки - к чему им такие сложности? Говорят, по нормаль­
ной аэродинамике шмель летать не может, так он еще и мох­
натый. Чтобы тормозить полет? Зачем бабочкам пыльца 
на крыльях? Казалось бы, лишние образования только меша­
ют, но без пыльцы они не летят, в то время как гладкокрылые 
стрекозы неограниченно долго висят над водой, несмотря 
на громоздкое брюшко. 

Подобных «почему» и «как» полным-полно повсюду, и все 
они ждут ваших объяснений. Ключом же, позволяющим избе­
жать бестолкового топтания перед каждой задвижкой, служит 
понимание физики (physis - природа) - только тогда изы­
сканная простота биотехнологических решений становится 
понятной, как указание Красной Шапочке - «Потяни, деточка, 
за веревочку, дверь и откроется». ESQ 
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ВЫСТАВКИ 

ЭКСПФ ВОСХОДЯЩЕГО 
СОЛНЦА 
Вот уже 150 лет Всемирные выставки служат показателем развития 
международного сообщества. Они проводятся каждые 5 лет. 
Это своеобразные «олимпиады», где демонстрируют свои достижения 
носители прогресса, новых мыслей, концепций и технологий, 
превращения научных разработок в реальные производственные силы. 
XXI в. — переломный момент в развитии Человека как биологического 
вида. К сожаленью, потребительский тип сознания пронизывает 
все сферы его деятельности. И единственно возможная альтернатива — 
сблизить Человека с Природой на взаимовыгодной основе, признать 
в качестве высшей ценности их гармоничное развитие. 
«Мудрость природы» — девиз Всемирной выставки ЭКСПО-2005 
в г. Нагое в Японии, которая завершает свою работу в конце сентября. 
В работе выставки принимал участие наш автор Игорь Усачев. 
В Российском павильоне он представлял новые разработки 
Научно-исследовательского института энергетических сооружений. 

Япония удивительная страна. Здесь все­
гда есть что посмотреть, особенно если де­
ло касается технических новинок, которые 
быстро становятся частью повседневной 
жизни. На сей раз Японии выпала честь 
представить мировые достижения. Ожида­
ется, что за все время работы выставку по­
сетят 15 млн человек со всего мира, и этот 
прогноз уже оправдывается. 

Что же можно увидеть на ЭКСПО-2005? 
Начну, пожалуй, с того, что мне ближе -
с энергетики. 

ЭНЕРГЕТИКА БУДУЩЕГО 
«Росатом» представил модель Между­

народного экспериментального термо­
ядерного реактора — проект ИТЭР, которо­
му в настоящее время определяется место 
строительства: во Франции или в Японии. 
Для японского варианта блок ИТЭР пред­
полагается изготовить на «Севмаше» около 
Архангельска и наплавным способом через 
Северный морской путь доставить на пло­
щадку строительства «Pokkaro». До получе­
ния пионерной «энергии будущего» оста­
ется более 20 лет и требуется $ 15 млрд. За -
траты поделят между собой Европейское 
сообщество, Россия, США, Япония и Юж­
ная Корея. 

Солнечные электростанции. С южной 
стороны территории выставки размещены 
три солнечные электростанции (СЭ) фир­
мы «Куосега». 

Мультикристаллин-силиконовая СЭ со­
стоит из 20 блоков, ее мощность 200 кВт. 
Один блок площадью 5x10 м и состоит, 
в свою очередь, из 60 малых панелей. Сто­
имость 1 кВт установленной мощности 
этой СЭ $8500, Аморфно-силиконовая СЭ 
мощностью 100 КВт имеет такую же пло­
щадь, но стоимость ее дешевле на 70%. 
Бифокальная однокристаллически-сили-
коновая двусторонняя и вертикально рас­
положенная СЭ мощностью 30 кВт. Стои­
мость 1 кВт установленной мощности — 
$7000. С каждого 1м2 СЭ в сутки «снима­
ют» в среднем 0,3 кВтч электроэнергии. 

Игорь УСАЧЕВ, 
кандидат технических наук 

Фото автора 

Приливные электростанции. Москов­
ский научно-исследовательский институт 
энергетических сооружений экспонировал 
в Российском павильоне действующую мо­
дель проекта мощной приливной электро­
станции (ПЭС), сооружаемой по новым 
технологиям из типовых наплавных блок-
модулей с новыми ортогональными гидро­
агрегатами (см. «TM» №11, 2004 г.), что 
по существу решает проблему широкомас­
штабного использования возобновляемой 
и экологически чистой приливной энергии 
во всем мире. 

По представленным технологиям в Рос­
сии проектируются: Мезенская ПЭС на Бе­
лом море мощностью до 19,2 ГВт (что 
больше мощностей всех гидроэлектро­
станций (ГЭС) в Европейской части РФ) 
и Тугурская ПЭС мощностью 8,0 ГВт на юге 
Охотского моря в 690 км от Китая 
и в 890 км от Японии. Благодаря россий­
ским технологиям, строительство ПЭС се­
годня становится дешевле сопоставимых 
ГЭС. На выставке представлен натурный 
образец нового ортогонального гидроаг­
регата. 

Ветроэлектростанции. У павильона 
г. Нагой установлены два ортогональных 
ветроагрегата, используемых в качестве 
оригинальных музыкальных инструментов. 
Высота агрегата 8,5 м, диаметр 1,8 м, дли­
на лопасти 2 м. Они изготовлены сотруд­
никами Музея науки в Нагое. Агрегаты да­
же при незначительном ветре постоянно 
вращаются, издавая мелодичный звук и 
привлекая внимание посетителей. 

Вообще, в Японии заметен повышен­
ный интерес к ортогональным ветроэнер­
гетическим установкам (ОВЭУ). Ведь их ис­
пользование не наносит ощутимый эколо­
гический вред по сравнению с работой 
классических ветроэнергетических устано­
вок с горизонтальной осью (ГВЭУ). Сейчас 
даже действует запрет на установку ГВЭУ 
на японских островах — размещение раз­
решено лишь на прибрежных участках ок­
ружающего океана. И в Европе классичес­

кие ГВЭУ, такие как представленная на вы­
ставке в павильоне Северных стран (Да­
ния, Норвегия, Швеция, Финляндия) 
в действующем макете ГВЭУ датской фир­
мы «Vestas», теперь разрешают устанавли­
вать только на море. Видимо, слишком за­
метно необъяснимое пока влияние работы 
ГВЭУ на все живое. Датская ветроустановка 
с длиной лопасти 49 м, вращающаяся 
со скоростью до 25 об/мин, используется 
в течение 3,4 тыс. часов в год. Однако, как 
показал минувший десятилетний бум при­
менения таких крупных ветроустановок, 
люди, животные и даже растения инстинк­
тивно стремятся быть подальше от их мес­
тонахождения. Сейчас интересное предло­
жение сделала японская корпорация, кото­
рая строит крупнейший аэропорт Кан-
сай, - установить на аэродроме опытную 
российскую ОВЭУ с аэродинамическим 
торможением. 

Новые технологии подводной добы­
чи нефти и газа. На сегодняшний день 
добыча нефти и газа с морского шельфа 
составляет почти 48% общей добычи ор­
ганического топлива. В мире сооружено 
более 500 металлических и железобетон­
ных платформ, в том числе одна из пос­
ледних гигантских платформ в Северном 
море «Тролль» (см. «ТМ» №3, 2004 г.) 
высотой почти 500 м, добывающая газ 
с глубин 300 м и противостоящая волнам 
высотой до 30 м. Стоимость этой плат­
формы $4,5 млрд. 

Еще один гигант — платформа-остров 
с размерами 120x120 м для добычи газа 
на месторождении «Приразломная» со­
оружается в доках «Севмашпредприятия» 
в Архангельской области. В 2006 г. впер­
вые в мире будет установлена в зоне 
сплошного льда на шельфе Северного Ле­
довитого океана. Макет и фильм о соору­
жении этой платформы демонстрировали 
в Российском павильоне. 

В последние годы все чаще для добычи 
топлива пользуются, казалось бы, фанта­
стическими подводными технологиями. 
Уже сегодня около двухсот подводных 
(в т.ч. подо льдом) устьевых скважин до­
бывают нефть и газ с глубоководных мес­
торождений, не выходя на поверхность 
моря. Эти подводные технологии - буду­
щее нефтегазовой отрасли - демонстри­
ровала норвежская компания «Гидро», до­
ставляющая на берег газ с глубоководного 
месторождения «Ормен Ланге». 

Модель всемирного энергетического 
регулирования. Макет Единой энергети­
ческой системы (ЕЭС) России и программа 
по ее модернизации были представлены 
РАО «ЕЭС России». В стратегическом плане 

1. Российский павильон. 
организованный комиссией РАН 
и ЗАО "Экспоцентр» 
2. Солнечные 
электростанции «Куосега» 
3. Экспозиция «Росатома» 
4. Экспериментальная действующая 
модель ортогонального ветроагрегата 
около Музея Нагой 
5. Ортогональный ветроагрегат 
у павильона г. Нагой 
6. Действующая модель мощной ПЭС 
с новым ортогональным 
гидроагрегатом 
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мы по-прежнему сильны. Распределенная 
по восьми часовым поясам, ЕЭС позволяет, 
например, мгновенно передавать «бес­
платную» ночную энергию с Востока в за­
падные территории в пиковые часы и на­
оборот. Пока в мире нет ничего подобного, 
ЕЭС России - прообраз будущего снабже­
ния электроэнергией стран всего мира. 

Международные премии. Россия 
в 2003 г. учредила ежегодную международ­
ную премию «Глобальная энергия», прирав­
ненную к Нобелевским премиям за выдаю­
щиеся научные достижения в области энер­
гии и энергетики. Фильм, представленный 
в нашем павильоне, рассказал о первых 
лауреатах, которые получили премии за 
фундаментальные исследования в области 
мощной импульсной энергетики и за разра­
ботку ядерных реакторов на быстрых ней­
тронах для АЭС и атомных ледоколов. 

На выставке в рамках Мировой энерге­
тической программы были вручены годо­
вые премии инженерам за выдающиеся 
практические достижения в области гло­
бальной энергетики — использование сол­
нечной энергии в Индии, обеззаражива­
ние питьевой воды в Африке и ликвида­
цию промышленного бытового мусора 
в Шанхае. 

КОСМОС 
Путешествия на другие планеты. 

Главный экспонат - фотография поверх­
ности Марса, совсем недавно выполнен­
ная американским марсоходом «Спирит» и 
переданная на Землю. Качество изображе­
ния исключительное - видна каждая пес­
чинка. В павильоне США демонстрируется 
также модель марсохода в натуральную 
величину. 

Космические спутники. «Стерх» (под­
линный аппарат весом 160 кг) для задей­
ствованных в мире поисково-следящих и 
спасательных международных систем 
представил в Российском павильоне Мос­
ковский научно-исследовательский инсти­
тут космического приборостроения. 
«Стерх» успешно используется для спасе­
ния терпящих бедствие на безлюдных тер­
риториях в море, в пустыне, на Севере, 
а также для слежения за миграцией редких 
птиц и животных. 

Космические фотографии твоего 
дома. Жителей японских островов восхи­
щала возможность получить фотографии 
своего дома, выполненные Российским го­
сударственным научно-производственным 

7. Наши мамонты: собственной 
персоной из Якутии и от «Высоких 
технологий" — натурная модель 
космического туристического 
корабля (а, б) 
8. «На борту» 
9. Российская донная 
сейсмостанция (а,б) 
10. Строящийся аэропорт Кансай 
11. Скоростная линия метро 
12. «Оазис» 
13. Бонсай как суровая необходимость 
14. Туалет на 5 лет 
15. «Крот» 
16. Робот-полицейский 
17. Транспортные эстакады между 
павильонами 

ракетно-космическим Центром «ФГУП 
«ЦСКБ-Прогресс» из Самары с помощью 
космического аппарата «Ресурс ДК-1». Его 
оптико-электронная система снимает зем­
ную поверхность с разрешением до 0,5 м. 
Любой посетитель мог заказать и тут же по­
лучить с компьютера по Интернету из Са­
мары фотографии родного города со сво­
им домом. 

Космический туризм. Туристический 
космический корабль «C-XXI» Научно-экс­
периментального механического завода 
имени В.М. Мясищева стартует «со спины» 
самолета-носителя, на высоте 100 км отде­
ляется от него и совершает 20-минутный 
космический свободный полет — планиро­
вание на баллистическом спуске на землю 
с посадкой на родном аэродроме. Эту не­
сложную, по мнению специалистов, опера­
цию можно осуществить при наличии не­
обходимого финансирования уже сегодня. 
Желающих купить билет в космическое пу­
тешествие достаточно. 

Вода из космоса. «Росгидромет» пока­
зывает установку выработки воды из воз­
духа. В зависимости от влажности и темпе­
ратуры воздуха производительность уста­
новки составляет 40 - 90 л 8 сутки при 
мощности 1,5 кВт, т.е. около 2 л/кВтч. 

ЗЕМЛЯ И ЭКОЛОГИЯ 
Бурение скважин и прокладка кабе­

лей. В Российском павильоне выставлены 
уникальные образцы пород из самой глу­
бокой скважины мира - Кольской сверх­
глубокой, исследования которой помогают 
определить структуру верхней корки Земли 
и прогнозировать ее активность. На стенде 
показаны 96 образцов с глубин 9—12 км. 

Институт прикладной механики РАН де­
монстрирует механизм для подземной 
прокладки электрических кабелей. Диа­
метр «крота» 120 мм, длина 2 м. «Крот» 
может прокладывать кабель диаметром 
20 — 40 мм протяженностью до 5 км 
со скоростью около 1мм/с с одновремен­
ным уплотнением свода проходки. 

Острова из мусора. Уникальную техно­
логию представили на выставке японцы -
сооружение в Токийском заливе жилого 
острова из бытовых отходов. «Остров меч­
ты», как его назвали, связан с материком 
мостами и линиями метро. На острове -
городской район на 2 млн жителей, парк, 
теплицы, спортивные сооружения. В Япо­
нии это не первый искусственный остров 
из мусора. В 1966 г. в 4 км от берега на глу­
бине до 100 м была сооружена круговая 
дамба из металлических кессонов, куда 
по конвейеру протяженностью 15 км за 
8 лет из грунта и переработанных отходов 
соорудили остров площадью 670 км-. 
С 1988 г. и по настоящее время подобным 
способом ведется сооружение гигантского 
международного островного аэропорта 
Кансай. За 17 лет в остров уложено более 
20 млн м' бытового мусора и израсходова­
но $ 15 млрд инвестиций. Однако японцы 
не сомневаются, что к 2020 г. все расходы 
окупятся. 

Туалет без канализационных труб. 
На выставке работают уникальные туалеты. 
Это экологически обособленные биообъ­
екты, полностью перерабатывающие все 
отходы внутри себя, «Зарядка» новым био­

логическим составом может производить­
ся каждые... 5 лет. 

Забота о городе. Территория Японии 
в 52 раза меньше России, а количество на­
селения в наших странах отличается не так 
уж сильно - 129 и 142 млн человек. Сво­
бодных земель в Японии почти нет, конча­
ется один город — начинается другой. 
В пригородах дома в основном двухэтаж­
ные, стоят рядом один к другому, садики 
крошечные, больших деревьев нет, выра­
щивают специальные виды карликовых 
и на выставке демонстрируют столетние 
деревья метровой вышины. 

В центре небоскребы, сплошной авто­
мобильный поток, но и здесь можно от­
дохнуть. На широких центральных 
бульварах - растения, фонтаны, имита­
ции водопадов, озер, через поперечные 
улицы перекинуты пешеходные мостики. 
На тесных улочках много растительности, 
размещенной на вертикальных поверх­
ностях, где к каждому растению подво­
дится вода. Отдохнуть можно и в «Оази­
се». Здесь внизу — большой концертный 
зал, а на верхней отметке - озеро с зеле­
ной лужайкой, отгороженное от города 
противошумовой оградой. 

Территория ЭКСПО-2005 находится 
на окраине г. Нагой и соединена с городом 
специально сооруженной к открытию вы­
ставки линией метро «линимо» на магнит­
ной подушке. Павильоны всех стран типо­
вой конструкции, транспортные эстакады 
между ними носят временный характер, 
и по окончании будут демонтированы. Вся 
территория выставки будет восстановлена 
в первоначальном виде и использована 
как загородная зона отдыха. 

ОКЕАН 
Подводные землетрясения. В первые 

дни работы выставки в море у южного по­
бережья Японии произошло землетрясе­
ние с магнитудой 6,1, которое ощущалось 
за 1000 км и в Нагое. В Российском па­
вильоне Институтом океанологии РАН 
представлена уникальная широкополосная 
автономная донная сейсмостанция. Она 
способна регистрировать толчки и оползни 
на пограничных шельфовых участках 
на расстояниях до 10 тыс. км. 

Освоение океана. Макет подводных 
вертикальных научных лабораторий. 
трансформируемых из корабля на глуби­
нах до 100 м, показали США. Свой обита­
емый подводный корабль, работающий, 
как и легендарные российские «МИРы» 
Института океанологии РАН на глубинах до 
6 км, показали японцы. 

ТРАНСПОРТ 
Японский опыт. В Японии более 90% 

автомобилей японского производства. 
Машины красивые, бензином не пахнут, 
практически бесшумные. Дороги с идеаль­
но ровным водопроницаемым асфальто­
вым покрытием. В центре городов почти 
все магистрали двухъярусные, верхний 
ярус - как правило, с фигурными шумоза-
щитными стенками. Большие города про­
резают платные скоростные магистрали. 
За два месяца при ежедневной езде в таких 
мегаполисах, как Токио, Иокогама, Киото, • 
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18. Модель самолета с треугольным замкнутым винтом 
19. Опираясь на опыт птиц 
20. Стенд в павильоне Германии, рассказывающий о самолете с машущими крыльями 

Нагоя я ни разу не попадал в пробки. Кро­
ме автомашин, на тротуарах, на специ­
ально выделенной полосе — туча велоси­
педистов. На наиболее опасных участках 
установлены полицейские-роботы, кото­
рые машут зажженным жезлом и повора­
чивают голову. Не обратить на них внима­
ние просто невозможно. 

В городах десятки линий метрополи­
тена, которые проходят под землей с вы­
ходом на поверхность. Много скоростных 
линий на эстакадах на магнитной подуш­
ке. Скорость японских поездов метро 
на перегонах достигает 140 км /ч . 

Пригородный транспорт, соединяю­
щий города на расстоянии до 200 км, 
наиболее загруженный, но вагоны очень 
чистые, оборудованы туалетами и буфе­
тами. 

Скоростной железнодорожный транс­
порт между мегаполисами с безостано­
вочным движением до 300 - 500 км об­
служивает на индивидуальных путях 
фирма «Синкансен». Скорость этих поез­
дов более 300 км/ч . От Токио до Нагой 
(500 км) я ехал 1 ч 35 мин и не ощущал 
никаких толчков и шума. На ЭКСПО-
2005 фирма «Синкансен» демонстрирует 
новый поезд XXI в., который начнет экс­
плуатироваться в 2006 г. и будет разви­
вать скорость 420 км/ч - а это уже почти 
самолет! Обращает на себя внимание то, 
что все поезда (метро, электрички, ско­
ростные) ходят строго по расписанию 
(минута в минуту), которое практически 
никогда не нарушается. 

Электроавтобусы без водителей пере­
возят по территории выставки посетите­
лей по установленным программой мар­
шрутам. Транспортные пути на ЭКСПО-
2005: пешеходные, автобусные для посе­
тителей, служебные, канатная дорога, 
нигде (!) не пересекаются - чудо проекти­
рования. 

Мировые транспортные новинки. 
Немцы демонстрируют работу туннельно­
го рельсового транспорта в искусственной 
пещере. Кабина без водителя, но транс­

порт с пассажирами движется по зало­
женной программе со скоростью 
до 60 км/ч , меняя свое движение без ос­
тановок на перпендикулярное как по го­
ризонтали, так и по вертикали с исключи­
тельной точностью совмещения рельсо­
вых путей движения. 

Оригинальную конструкцию проекта 
самого протяженного в мире моста через 
Мессинский пролив с о. Сицилия на мате­
рик показывают итальянцы. 

В павильонах Германии и США пред­
ставлены в натуральную величину дейст­
вующие модели легковых автомобилей, 
работающих на водороде из воздуха -
авто будущего. 

Немцы по программе бионики, опира­
ясь на опыт... птиц, построили самолет 
с машущими крыльями. Самолет выпол­
нен пока в единственном экземпляре, ко­
торый на опытном аэродроме проходит 
ресурсные испытания. Самолет с треуголь­
ным замкнутым винтом — движителем 
также разработан в Германии по програм­
ме бионики. Использование этого необыч­
ного по форме винта по данным модель­
ных испытаний экономит до 20% горюче­
го. Для тяжелых самолетов конструкция их 
фюзеляжа разрабатывается с использова­
нием опыта работы живых узлов (корни 
деревьев, скелеты птиц и пр.). По мнению 
авторов и данным динамических испыта­
ний, это позволяет многократно увеличить 
прочность самолета. 

УНИКАЛЬНЫЕ ЭКРАНЫ 
Чудо-экран фирмы «Panasonik» раз­

мером 10x20 м висит на ЭКСПО-2005 
на открытом поле - стадионе. Даже при 
прямом солнечном свете изображение 
такое же четкое, как и в темноте. В Бель­
гийском павильоне фильмы демонстри­
руются на эллипсоидном экране с охва­
том 270°, причем сам экран состоит из 
нескольких рядов, что создает иллюзию 
объемности. Качество показа фильмов 
исключительно высокое. В Литовском 

павильоне фильмы идут на спиральном 
экране, кадры будто ползут по ленте: 
упустил что-то в начале спирали — ищи 
эти же кадры далее. Голландцы показы­
вают фильм о своей стране на водяной 
поверхности бассейна, обрамленного 
макетом старинной улочки, проекция 
фильма ведется с потолка — «неба» — 
с имитацией на «экране» капель дождя, 
ветра, снега. Хорваты на напольном эк­
ране демонстрируют фильмы об Адриа­
тике, снятые с высоты птичьего полета, 
а зрители смотрят их с балкона. Очень 
оригинально - создается иллюзия, что 
ты сам на высоте и в движении. У китай­
цев экран с качественно одинаковым 
изображением с двух сторон при проек­
ции на него только с одной стороны. 
В Испанском павильоне фильмы показы­
вает робот, проецирующий изображе­
ние на экран - тарелку двухметрового 
диаметра. Испанцы также демонстриру­
ют фильмы и на круговом экране в 360°. 
В Мексиканском павильоне фильмы по­
казывают на прозрачном экране из водя­
ного тумана, через который... проходят 
посетители. В павильоне фирмы 
«Toshiea» огромный полусферический 
экран, на всей поверхности которого де­
монстрируются фильмы отличного каче­
ства о будущем Земли. 

ОРИГИНАЛЬНЫЕ 
ЭКСПОНАТЫ 

Санкт- Петербургский этнографичес­
кий музей имени императора Александ­
ра III показывает уникальные экспонаты -
фарфоровые человеческие фигуры высо­
той 30 см 120 национальностей России, 
выполненные к 300-летию дома Романо­
вых на Императорском (Ломоносовском) 
фарфоровом заводе по заказу императо­
ра Николая II. Это историческое и культур­
ное достояние России постоянно охраняет 
японский полицейский. Очень большой 
популярностью у посетителей Российско­
го павильона пользовался скелет мамонта 
из вечной мерзлоты Якутии. 

В павильоне «Toyota» идет уникальное 
цирковое представление, исполняемое 
роботами, которые ходят, катаются на ве­
лосипедах, играют на трубе. Австрийский 
павильон внутри выполнен в виде боль­
шой снежной горы, с которой посетите­
лям можно спуститься на санках. Желаю­
щих, особенно взрослых, очень много. 
В швейцарском павильоне из картона 
и бумаги построены «Альпы», которые от­
крыты на обозрение со смотровой пло­
щадки. В «Альпах» можно заметить пере­
двигающийся макет снежного человека. 

Культурная программа ЭКСПО-2005 
носит японский национальный колорит. 
Основные мероприятия проводятся 
в «Доме Нагой» — громадном концертном 
зале на 3 тыс. мест с прекрасной акусти­
кой, где играют японский драматический, 
музыкальный и кукольный театры, а так­
же прошли мировые чемпионаты япон­
ского спортивного танца и борьбы сумо 
(на котором, кстати, впервые выступили 
болгары и русские). 

Следующая Всемирная выставка пройдет 
в 2010 г. в Шанхае. Этому событию посвя­
щена работа китайского павильона, ита 
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УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ 

ПРЕДУПРЕЖДЕН -
ЗНАЧИТ, ВООРУЖЕН 
У глобальной урбанизации есть верная спутница — Госпожа ЧС — 
чрезвычайная ситуация. Число техногенных аварий и других 
деструктивных событий неизбежно возрастает пропорционально 
концентрации зданий, техники, людей. Справиться с этим валом 
простым увеличением количества «тревожных» служб и ростом их 
численности уже невозможно. Да и денег никаких не хватит. 
Значит, нужна их оптимизация. Легко сказать, да трудно сделать. 
когда у задачи сотни параметров, разбросанных 
по пространственно-временной шкале, как в философском «саду 
расходящихся тропок». Знаменитая американская корпорация 
«Рэнд» в свое время попыталась создать алгоритм оптимизации 
работы городских аварийно-спасательных служб (ACQ, 
но справиться с проблемой не смогла. 

Создать такой алгоритм сумели здесь — на тихой московской улице 
Бориса Галушкина, в здании с эмблемой с двумя скрещенными 
топориками и пожарной каской, — «Академии государственной 
противопожарной службы». Беседуем с руководителем группы 
разработчиков системы «КОСМАС — СТРЭС» доктором технических 
наук, профессором АГПС, академиком РАЕН, заслуженным 
деятелем науки РФ Николаем Николаевичем Брушлинским. 

Андрей САМОХИН 

Профессор Брушлинский у карты Москвы. Черным отмечены 
районы, куда сегодня пожарные расчеты не могут прибыть 

за нормативное время 

- Когда по указу Александра I в Москве и Санкт-Петербурге 
в 1803 - 1804 гг. были созданы профессиональные пожарные 
службы, то в первопрестольной организовали 20 пожарных ча­
стей (ПЧ). Почему? Да просто потому, что город был поделен 
на 20 полицейских участков и каждому из них придали ПЧ. 

А в 90-х гг. XIX в. директор пожарной охраны Берлина госпо­
дин Витте крепко задумался: как определить число пожарных 
станций, достаточное для оперативного тушения в любом рай­
оне германской столицы, не разорив при этом городской бюд­
жет? Никакого научного инструментария на этот счет тогда не 
было - приходилось довольствоваться здравым смыслом и ин-

ПРОФЕССОР Н.Н. БРУШЛИНСКИЙ — СОЗДАТЕЛЬ МЕЖДУНАРОДНОЙ 
НАУЧНОЙ ШКОЛЫ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА И МОДЕЛИРОВАНИЯ ДЕЯ­
ТЕЛЬНОСТИ АВАРИЙНО-СПАСАТЕЛЬНЫХ СЛУЖБ. ПО ЕГО МЕТОДИКАМ 
СОСТАВЛЕНЫ ПРАКТИЧЕСКИ ВСЕ НЫНЕ ДЕЙСТВУЮЩИЕ НОРМАТИВЫ 

И СТАНДАРТЫ ПОЖАРНОЙ ОХРАНЫ В ГОРОДАХ СНГ. ПО УЧЕБНИКУ 
ПРОФЕССОРА БРУШЛИНСКОГО «СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ ДЕЯТЕЛЬНОС­
ТИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ СЛУЖБЫ», ВЫШЕДШЕ­
МУ В 1998 Г., НЫНЕ УЧАТСЯ НЕ ТОЛЬКО РОССИЙСКИЕ, НО И, К ПРИ­
МЕРУ, АНГЛИЙСКИЕ ПОЖАРНЫЕ. О СИСТЕМЕ КОСМАС НАПИСАНЫ 
НЕСКОЛЬКО КНИГ И ДЕСЯТКИ СТАТЕЙ НА РАЗНЫХ ЯЗЫКАХ МИРА. 

туицией. Благо, масштабы и сложность задачи были в те време­
на еще далеки от современных. 

В 1942 г. один поляк пытался решить ту же задачу, что и пре­
жде Витте, оригинальным способом. Он создал некую карту-
планшет Варшавы с дырочками в месте расположения ПЧ. Под­
вешивая к дырочкам разные грузы, соответствующие пожарным 
нагрузкам на этот район, он варьировал их так, чтобы они урав­
новесили всю карту. Такая механическая модель. Довольно на­
ивная, но вовсе не глупая... 

— На каком математическом аппарате базируется 
Ваша система оптимизации? 

— Мы решаем эту задачу на имитационных моделях, с помощью 
итерационных вычислений последовательно приближаясь к исти­
не. А в основу нашей системы положена математическая теория 
массового обслуживания. Единственная сегодня, на мой взгляд, 
работающая теория для решения подобных нелинейных задач. 

Интересно, что зародилась она еще в начале XX в., когда дат­
ский ученый инженер Агнер Эрланг проектировал первую теле­
фонную станцию в Копенгагене. Еще раньше, в XIX в., наш вели­
кий математик Андрей Андреевич Марков создал теорию слу­
чайных процессов. И Эрланг с успехом использовал ее для рас­
чета параметров станции. Он построил модели на так 
называемых графах состояний, по которым рассчитал необходи­
мые параметры «входов-выходов» и количество телефонисток, 
чтобы можно было легко дозвониться при минимальной вероят­
ности пересечения с другими звонками. 

Я уже 40 лет этим занимаюсь... Первые 7 лет я с трудом соби­
рал статистику о пожарах со всего СССР, а потом попытался «за­
глянуть» в статистику всей земли, но наткнулся на «заборы». 
Они и у нас были, да еще какие! В 1970-х пожаров в Москве 
официально как бы и не происходило. Следующие десять лет 
я писал аналитические модели, то есть решал дифференциаль­
ные уравнения, пока не убедился, что возможности этих моде­
лей недостаточны для таких сложных процессов. Они удачно 
описывают лишь временные, но не пространственно-времен­
ные системы. Осознав, что решить проблему «на кончике пера» 
не удастся, я начал строить имитационные модели, на что ушло 
еще 1 0 - 1 2 лет. И лишь теперь они заработали на весь земной 
шар. Произошло это благодаря созданной у нас в Академии 
группе единомышленников (и моих учеников), которую мы на­
звали АЛБРУС по именам трех ее основателей: Е.М. Алехина, 
Н.Н. Брушлинского и С.В.Соколова. Еще в эту группу входят 
Ю.И Коломиец и П. Вагнер. Последний - гражданин Германии 
и начальник отдела статистики в Берлинской пожарной 
охране - известный в Европе человек. Мы его, шутя, называем 
«нашим агентом влияния». Кроме создания компьютерной 
имитационной системы КОСМАС с подсистемой СТРЭС, уда­
лось сформировать уникальный банк данных о деятельности 
АСС разных стран, в частности впервые удалось собрать миро­
вую пожарную статистику. Все члены нашей группы - руководи­
тели или сотрудники Центра пожарной статистики Междуна­
родного Технического комитета по предотвращению и тушению 
пожаров, членами которого являются более 40 стран. 

Мощность системы Брушлинского начинаешь представлять, 
когда понимаешь, какой сложности задачи она решает. Судите 
сами: нужно просчитать вероятность нахождения каждого объ­
екта (пожарного автомобиля) в каждом возможном состоянии. 
Если Эрлангу в задаче с телефонной станцией нужно было свя­
зать цепочками состояний, грубо говоря, пять точек, то здесь -
на много порядков больше. Причем все линии связей сложно 
пересекаются. Это настоящий вероятностный кошмар! Скажем, 
диспетчеру пожарного депо поступает тревожный сигнал. Он 
может послать на выезд один, или два, или десять автомоби­
лей разной специализации. Они могут поехать по десятку раз­
ных дорог с двадцатью вариантами возможных скоростей. А 
теперь представьте, что таких депо - несколько десятков, часть 
пожарных машин уже находится на выезде. При этом варианты 
решений нужно принимать не только по пожарам, но и по дру­
гим ЧС, причем в части из них требуются совместные выезды...— 
Когда мне впервые пришлось решать эту задачу, я пришел в 
МГУ к одному из «зубров» теории массового обслуживания 
члену-корреспонденту АН СССР Борису Владимировичу Гне-
денко и показал ее. Он мне говорит: «Я таких графов в жизни не 
видел, и как решать, не представляю! Откуда вы взяли этот 
ужас?» Я отвечаю: «На земле, из пожарной охраны...». W" 
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УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ 
Когда мы показывали коллегам в Соединенных Штатах, в Ев­

ропе, Японии картинку - граф со всеми связями состояний, они 
разводили руками: «Это невозможно решить!» А потом мы де­
монстрировали им КОСМАС в действии — и у них была крайняя 
степень изумления. Такая же реакция и у наших специалистов. 

Между тем, в сердцевине нашего алгоритма - давно извест­
ные математические законы, основанные на анализе статисти­
ческих данных. Например, закон Пуассона для одного из 
подпроцессов — потоков вызовов. Он отлично работает и со ста­
тистикой пожаров и аварий начала XX в. в Вене, и со статисти­
кой вызовов «Скорой помощи», которую я специально изучал 
на подстанции «Скорой» рядом со своим домом. А еще есть 
распределения Эрланга — ряд формул, описывающих другие 
подпроцессы. Я выводил эти закономерности и одновременно 
ходил, ходил своими ногами по земле, тщательно записывая 
и изучая мельчайшие детали тех же пожарных выездов в Моск­
ве. Кроме того, статистику нам привозили студенты и аспиран­
ты АГПС, для которых это стало основой дипломных работ. Так 
наша группа «прочесала» тысячу городов в мире. Это черновая, 
если хотите, ломовая работа... 

В итоге, в 1981 г. была получена достаточно изящная форму­
ла. А потом стали появляться персональные компьютеры, все 
более изощренные аппаратно-программные средства, позво­
лившие создать КОСМАС. 

« Пульс города» теперь уже не метафора. Ведь его воочию можно 
увидеть на мониторе системы КОСМАС. Город — как организм: 
отдельные органы, физиологические системы.. На вирусы напа­
дают антитела... Кровь, лимфа, секреты...Все это можно смодели­
ровать здесь не как абстрактную анимацию, а как инструмент уп­
равления организмом. Вот красные точки сбегаются в тревожно 
мерцающее пятно ЧС. Это пожарно-спасательные машины про­
биваются через московские пробки на вызов. Зеленые точки -
машины, возвращающиеся обратно. « Собираемся на этой осно­
ве десяток игр сделать, - комментирует Николай Николаевич, -
в первую очередь, для тренировки пожарных и спасателей». 
КОСМАС состоит из оптимизационного блока, модуля управле­
ния, актуализируемой электронной карты города. На карту нане­
сены основные, в том числе особо опасные и важные объекты, 
пункты дислокации подразделений АСС, районы их обслужива­
ния, больницы. Любая часть - интерактивна и иногда со многи­
ми слоями. Скажем, щелкаете мышкой на обозначении больни­
цы - а там расписание работы врачей, все виды связи с ней, на­
илучший подъезд... Другой щелчок — и перед вами распределе 
ние вызовов на пожары по месяцам, дням недели, часам. Если 
речь идет об оперативной версии использования системы, то на 
выходе ее - несколько просчитанных сценариев развития уже 
начавшихся событий, по принципу: «если сделать так и столько-
то будет вот так и столько». То есть люди, обязанные принимать 
решения, получают в реальном времени несколько их вариан­
тов, а дальше уже выбирают сами. «Как инженер-путеец раньше 
первым опробовал свой мост с максимальной нагрузкой, так и я 
отвечаю головой за достоверность наших результатов», - заяв­
ляет профессор. 

Но КОСМАС предназначен и для анализа ситуаций гипотетичес­
ких, возможных. Моделирующий алгоритм за несколько минут 
позволит разыграть здесь, что называется, «в лицах», пожар или 
другие ЧС любой сложности в любой части города и в сочетании 
друг с другом... «Да я могу здесь такую общегородскую катастро­
фу устроить, всю Москву спалить!», — восклицает Брушлинский, 
и в зрачках его вспыхивают отблески пламени. - В жизни такое 
практически невозможно (пожар гаснет в глазах профессора), но 
сценарии и их результаты должны знать в первую очередь мэры 
и руководство МЧС 
С помощью КОСМАСа для Лефортовского тоннеля в составе 
3-го транспортного кольца столицы было проиграно огром­
ное количество возможных вариантов с временем подьезда 
пожарных машин. Провели 150 экспериментов в разные се­
зоны и часы суток. Закрывали виртуальными пробками доро­
ги и смотрели, что получится.. 

— Когда мэр Ю.М. Лужков увидел полученную из КОСМАСа элек­
тронную карту Москвы с обилием черных пятен — мест, куда пожар­
ные расчеты не могут добраться в заданные нормативы времени, он 
был поражен. Но это объективная реальность. Как выйти из положе­
ния? Можно ведь построить столько пожарных депо, что любой го­

родской бюджет разорится. А можно по КОСМАСу определить их 
оптимальное число и расположение. И вот здесь начинаются «слож­
ности второго порядка». Ведь Россия до сих пор живет полусоциали­
стическим менталитетом, причем в его худшей части. Или живем в ус 
не дуем, или наваливаемся, пытаемся задавить количеством. 

Вот в Берлине нас попросили сократить на 10% пожарную служ­
бу, но так, чтобы не ухудшились временные характеристики прибы­
тия пожарных расчетов. Мы решили эту задачу. Поскольку Берлин 
практически город банкрот, сенат теперь нас просит сократить по­
жарную охрану уже на 25%. Мы говорим: пожалуйста -но за пос­
ледствия мы ответственности не несем... Естественно, за скобками 
всегда стоит вопрос сокращения штатов и он всех страшно волнует. 
Приходится идти на компромиссы между оптимальным и возмож­
ным. Мы это отлично понимаем - и стараемся действовать осторо­
жно. За рубежом работать в этом плане легче. В Германии, скажем, 
мы выигрываем тендеры, в которых участвуют двадцать местных 
фирм. Потому, что там хорошо понимают смысл слова «оптимиза­
ция». Из немецких городов КОСМАС действует уже в Берлине, Пот­
сдаме, Гамбурге, Мюнхене, Вуппертале, Франкфурте-на-Майне, 
Дюссельдорфе, Любеке. После лекций, прочитанных мной в сере­
дине октябре в Таллинне, наша группа получила заказ от эстонского 
правительства на создание такой системы для полиции, пожарной 
охраны и «Скорой помощи»... Заинтересовались Лондон и Токио... 

— А что, в родном отечестве Вашу систему не внедряют? 
— Нет, сегодня я так сказать не могу. Система работает в про­

тивопожарных службах Москвы, Волгограда, Оренбурга, Калуги, 
Вологды. Для пожарной службы столицы с помощью КОСМАСа 
уже определено: сколько, где и каких потребуется пожарных час­
тей до 2020 г. Недавно с генералом A.M. Елисеевым, начальни­
ком Главного управления по делам гражданской обороны и чрез­
вычайным ситуациям Москвы, и архитекторами Москвы намети­
ли 35 новых точек для развития сети пожарных депо. 

Но ведь возможности КОСМАСа гораздо шире! Система по­
истине универсальна — с ее помощью можно оптимизировать 
работу любых городских служб. Да и вообше практически лю­
бую деятельность, связанную с рисками и многими «неизвест­
ными». Игорь Семенович Элькис, главврач московской «Скорой 
помощи», принял нашу систему 7 лет назад. Но пока не обраща­
ется к нам за обновлением. Проблема в «социалке». Он говорит 
мне: «По КОСМАСу выходит, что бригад «Скорой» в городе при 
их правильном расположении может быть гораздо меньше, 
причем люди не будут работать круглосуточно. Я это чувствовал 
интуитивно и до этого. Но у такой перестройки при наших сего­
дняшних проблемах слишком много «подводных рифов». 

Московская же милиция пока только ходит вокруг да около: 
перемены всегда страшат... 

Система Брушлинского содержит еще один «фактор страха». 
При соответствующей настройке на ней можно «проиграть» 
реальные события (те же ЧС), а потом сравнить, как все бы­
ло (ликвидация) и как все должно было быть. Иные расхож­
дения ведь могут стать фактами для судебного разбиратель­
ства. Получается, что группа АЛБРУС создала инструмент 
«объективизации» происшествий. 

— Почему Вы не патентовали свою уникальную систему? 
— А зачем? Ее повторить и украсть практически невозможно. 

Мы по восемь месяцев ее настраиваем под каждый город, под 
каждую конкретную задачу. Я лично не представляю, как можно 
«размотать» все алгоритмы, программы и главное - предметную 
область, «зашитые» в нашей системе. Ну, может быть, человек 
100 дотошных японцев за несколько лет и смогли бы это сде­
лать... Конечно, Россия должна быть заинтересована в продви­
жении этих систем на мировом рынке под российским флагом. 
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ФИЛОСОФЫ ГОВОРЯТ, ЧТО ЖИЗНЬ — это РЕАЛИЗАЦИЯ СЛУЧАЙ­
НОСТИ. ГРУППА АЛБРУС МОДЕЛИРУЕТ САМУ жизнь. В САМОМ НА­
ЧАЛЕ ПРОЕКТА СТАРЫЕ ПОЖАРНЫЕ ГОВОРИЛИ БРУШЛИНСКОМУ: 

«ПРОСЧИТАТЬ НАШУ РАБОТУ НЕВОЗМОЖНО — это НАБОР СЛУЧАЙ­
НОСТЕЙ». А он ПРИВОДИЛ И М ЦИТАТУ из ЭНГЕЛЬСА: «ТАМ, ГДЕ НА 
ПОВЕРХНОСТИ ВИДНА СЛЕПАЯ ИГРА СЛУЧАЯ, ПРОКЛАДЫВАЕТ СЕБЕ 

ДОРОГУ ЖЕЛЕЗНАЯ НЕОБХОДИМОСТЬ». 

— Николай Николаевич, как Вы, с точки зрения опти­
мизации работы аварийно-спасательных служб в стра­
не, смотрите на создание ЕДДС? 

— Объединение вызовов всех «тревожных служб» в единой 
диспетчерской, по крайней мере для Москвы, - это ошибка. Та­
кая диспетчерская может быть эффективной в небольших горо­
дах, но не в мегаполисах. Ведь там за одни сутки происходит ог­
ромное количество самых разных происшествий и ЧС, не считая 
ложных вызовов. Несчастный диспетчер ЕДДС должен на ходу 
разбираться и переадресовывать разные вызовы в соответству­
ющие службы.- При этом теряется оперативность... Связь между 
службами обязательно должна быть, но пусть каждый занима­
ется своим делом! 

— А как насчет реформы с переходом части подраз­
делений МЧС России на региональный уровень финан­
сирования? Может ли это подстегнуть широкое внедре­
ние Вашей системы в стране? 

— Сейчас во многих развитых странах идет централизация 
аварийно-спасательных служб - перевод их с муниципального 
на федеральное содержание. Так происходит в Великобрита­
нии, Швеции, Финляндии. Маленькая Эстония попробовала 
было «муниципализировать» полицию и пожарных и сейчас 
«отыгрывает» назад. И у нас произойдет то же самое через не­
которое время. Достаточное для того, чтобы понять: большинст­
во регионов страны не в силах содержать подразделения МЧС. 
Но Вы совершенно правильно заметили, что, получив на свои 
плечи такой финансовый груз, региональные власти будут вы­
нуждены искать пути оптимизации своих АСС И неизбежно об­
ратятся к нашей системе... 

— Тогда понадобится очень много специалистов, уме­
ющих работать с КОСМАСом, — где их взять? 

- Я отчетливо осознаю, что нашей группы недостаточно для объ­
емов работы, которую скоро потребует жизнь даже в одной России. 
Мы можем делать максимум десять систем в год. Можно было бы 
набрать молодых программистов, но им хорошие деньги нужно 
платить, а не нищенские ставки! В МЧС сейчас приходят грамотные, 
интеллектуально развитые ребята, но ведь они послужат и уйдут... 

Метод и сами системы, разработанные группой АЛБРУС под 
руководством Н.Н. Брушлинского, можно, без преувеличения, 
назвать «достоянием республики». Извечный парадокс - об 
этом достоянии лучше знают за границами России. 
«Я убежден, - говорит Николай Николаевич, - что в ближай­
шем будущем все мегаполисы мира будут оснащены система­
ми, подобными нашей. Другого пути просто нет». 
Профессору Брушлинскому стоит поверить: научно-техничес­
кая революция, зародившись где-то, обязательно выйдет на 
мировую арену, станет общим достоянием. Но не дает покоя 
«проклятый вопрос»: а не проспим ли мы опять наше счастье? 
Ведь мысли носятся в воздухе... Не придется ли нам принимать 
у себя очередную революцию с биркой «made in...»? цщ 

s 

Система СТРЭС (Статистика Работы Экстренных 
Служб) - подсистема имитационной системы КОСМАС. 
Предназначена для автоматизированной обработки 
и анализа статистических данных, полученных в процессе 
функционирования аварийно-спасательных служб 
и содержащихся в базах данных автоматизированных систем 
управления АСС конкретного города или региона. СТРЭС 
дает информации о временном и пространственном 
распределении различных ЧС в городе и обо всех исходных 
характеристиках процесса реагирования на них АСС. 

Система ИнтерСТРЭС была разработана для объединения 
всех баз данных, полученных локальными системами СТРЭС, 
и выработки на их основе обобщенной базы данных, 
характеризующих оперативную обстановку и деятельность 
АСС всей страны или группы стран. 
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C A N V A S 

Обновленный Lomond: 
смотрите в следующей серии 

Незабываемый подарок с Lomond Fine Art 

С коллекцией художественных бумаг ты сможешь самостоя­
тельно создать репродукции картин, выполненных в техниках 
«масло», «акварель», «гуашь», «пастель», «карандаш», а также 
напечатать художественную фотографию. 
1 . Универсальные тисненые бумаги серии Design: Pebble (Галь­
ка), Leather (Кожа) и Velvet (Вельвет) подходят для разнообраз­
ных дизайнерских работ. 
2. Серия Gallery имитирует с помощью струйной печати тради­
ционные техники живописи. Фактура Smooth (Гладкая) позво­
ляет стилизовать снимки под ретростиль. Velour (Бархатная) 
идеально подходит для имитации техник «акварель», «гуашь», 
«акрил». Grainy (Зернистая) предназначена для «твердых» тех­
ник: «карандаш», «пастель», «литография». Фактура Linen 
(Льняная) лучше всего применима для репродукций, написан­
ных «маслом». 
3. Серия Canvas позволит создать высококачественные репро­
дукции. Она представлена натуральными холстами для печати 
водорастворимыми и пигментными чернилами. Если после пе­
чати обработать картину специальным текстурным гелем, по­
лотно будет выглядеть как настоящее. 

Цифровая репродукция, художественная фотография или пос­
тер, сделанные с помощью бумаг Lomond Fine Art, станут неза­
бываемым подарком для друзей и близких. 

www. lomond.ru 

http://lomond.ru


РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

ВОЕННО-МОРСКАЯ 
БАЗА... МОСКВА 

Обычно ОАО «Московское речное пароходство» занимается 
перевозками пассажиров и разнообразных грузов. Но иногда ему 
доводится выполнять особые, «нештатные», задания. Так, мы уже 
рассказывали читателям о том, как столичные речники переводили 
по небольшой Москве-реке на новые стоянки крупные лайнеры, 
рассчитанные на рейсы по широким рекам и просторным 
водохранилищам и озерам, как переставляли на другие места 
колоссальные городские мосты, транспортировали многоразовые 
орбитальные космолеты «Буран». Что же, к подобным и вполне 
вероятным неожиданностям московские речники всегда готовы... 

После постройки каналов — Беломо-
ро-Балтийского. Москва-Волга и Волго-
Дон столице нашей страны присвоили 
звание порта пяти морей, ибо к ним, 
по системе естественных и искусственных 
водных путей, начали ходить пассажир­
ские и грузовые теплоходы и пароходы. 
Но немногие знают, что в разные годы 
в Москве получали прописку и боевые 
корабли, поэтому ее можно считать свое­
образной военно-морской базой. 

_Все началось с того, что в 1916 г. 
на заводе «Нижегородский теплоход», 
что в селе Бор, заложили небольшой 
речной буксир. В сентябре 1917г. его за­
числили в состав сражавшегося Балтий­
ского флота, назвали «Исеть» и задумали 
превратить в сетевой заградитель. Одна­
ко в 1918 г. достройку прекратили и за­
кончили ее только после Гражданской 
войны. 

А в 30-е гг. он претерпел первую, но не 
последнюю метаморфозу - стал учебным 
кораблем московского отделения оборон­
ного общества ОСОАВИАХИМ, в связи 
с чем его переименовали в «Московский 
комсомолец». Но пробыл он в этом качест­
ве недолго - в апреле 1941 г. его вновь 
мобилизовали, в мае 1942 г. преобразова­
ли в штабное судно Волжской военной 
флотилии, а спустя три месяца - в кано­
нерскую лодку Онежской. 

В феврале 1945 г. корабль вновь верну­
ли в столицу и сделали учебным кораблем 
ДОСФЛОТа (добровольное общество со­
действия флоту), наследника ОСОАВИА-
ХИМа по морской части. Таковым он оста­
вался до разоружения в 1950 г. К тому вре­
мени он уже сдал вахту преемнику. 

...С 1927 г. по первой программе во­
енного кораблестроения у нас выпускали 
сторожевые корабли типа «Ураган» 
по незначительно отличавшимся проек­
там 2, 4 и 39. Они предназначались для 
охраны кораблей и судов, нанесения ар­
тиллерийских и торпедных ударов, унич­
тожения подводных лодок, постановки 
минных заграждений, словом, были 
универсалами. 13 августа 1927 г. на ста­
пеле ленинградского завода заложили 
такой сторожевик «Смерч», 22 июля 
1929 г. спустили на воду и 13 сентября 
1932 г. зачислили в состав Краснозна­
менного Балтийского флота. А в следую­
щем году перевели по только что постро-
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енному Беломоро-Балтийскому каналу 
на Север. 

В Великую Отечественную войну 
«Смерч» обстреливал немецкие войска, 
отражал налеты авиации на Ваенгу 
и Мурманск, однако 8 декабря 1942 г. 
ему не повезло. Попав под удар бомбар­
дировщиков, он затонул у одного из при­
чалов мурманского порта. Впрочем, уже 
24 декабря его подняли, починили, 
а в 1944 г. он отличился при высадке де­
санта в финский порт Линахамари. 

После войны московский комсомол 
взял шефство над Северным флотом. 
а его командование решило передать 
столичному ДОСААФу боевой корабль. 
Выбор пал на «Смерча». 

5 июня 1948 г. он вышел из базы 
в Полярном в Архангельск, а оттуда по 
Северной Двине в Беломорск. Там со 
сторожевика на баржу перегрузили во­
оружение, шлюпки, такелаж, припасы, 
слили топливо, срезали фок-мачту, что­
бы она не касалась мостов. Речные бук­
сиры вели «Смерч» по Беломоро-Бал-
тийскому каналу (второй раз, только 
в обратном направлении) и Мариинской 
водной системе. На участке до Черепов­
ца четырежды садились на мели, но са­
мым трудным оказался шлюз длиной 
74 м и шириной 9,6 м, тогда как соответ­
ствующие размеры «Смерча» были 
71,5 и 7,4 м. Буксиры в нем не помеща­
лись, и матросам пришлось вручную, 
тросами, перетягивать свой корабль. 
Из Рыбинска окруженный пятью баржа­
ми сторожевик по каналу Москва—Волга 
вел буксир «Мирон Дюканов». 

12 июля караван прибыл в столицу. 
Сторожевик отшвартовали кормой 
к стенке водного стадиона «Динамо». 
В тот же день на нем побывал начальник 
Главного штаба ВМФ адмирал А.Г. Го­
ловко, кстати, всю войну командовавший 
Северным флотом. К традиционному 
Дню Военно-морского флота, который 
отмечается в последнее воскресенье ию­
ля, команда привела корабль в порядок, 
и он принял ветеранов и первых экскур­
сантов. 

К 1949 г. на сторожевике осталось 
только 38 специалистов. Отслуживших 
моряков демобилизовали, остальных 
же вернули на флот. А на «Смерче» уст­
роили учебный военно-морской центр 

ДОСААФ, в котором призывники про­
ходили «курс молодого матроса», изу­
чали историю флота, устройство кораб­
ля, его оружия, механизмов и агрега­
тов, ходили на шлюпках на веслах и под 
парусом. 

Однако к середине 50-х гг. «Смерч» 
устарел, его оснащение уже не соответст­
вовало новым кораблям, и его списали, 
Сняли вооружение, механизмы, срезали 
надстройки и дымовые трубы, а спустя 
несколько лет, отправили на разделку 
и корпус, стоявший напротив Северного 
речного вокзала. 

Впрочем, свято место пусто не быва­
ет, и в 60-е гг., когда у нас сделали став­
ку на подводные лодки, московскому 
ДОСААФу передали исключенную 
из списков флота субмарину XV серии. 

.-В 30-е гг. у нас строили большие оке­
анские крейсерские лодки, средние мор­
ские, подводные минные заградители и 
малые для операций в прибрежных во­
дах и прикрытия баз и портов. Послед­
ние, прозванные моряками «малютка­
ми», относились к VI (50 кораблей) и XII 
(45 единиц) сериям. Те и другие могли 
перевозиться по железной дороге (на­
пример, из Николаева во Владивосток), 
вооружались 45-мм универсальной пуш­
кой для самообороны и двумя 533-мм 
аппаратами, но без запасных торпед, что 
ограничивало боевые возможности. Поэ­
тому с 1939 г. приступили к созданию 
усовершенствованных «малюток». 

Лучшим признали проект, разрабо­
танный под руководством Ф.Ф. Полуш-
кина. Он предусматривал 4 торпедных 
аппарата и силовую установку с удвоен­
ным числом агрегатов. Головную лодку 
М-200 XV серии заложили в марте 
1940 г. на ленинградском заводе № 196. 
До 1942 г. наметили построить 22 такие 
субмарины, но грянула Великая Отечест­
венная и во время нее удалось ввести 
в строй только 4 лодки. И лишь после 
войны развернули их массовое произ­
водство. Новые «малютки» прослужили 
до середины 50-х гг. Вот одну из них и 
передали москвичам для подготовки бу­
дущих подводников. 

Я узнал об этом от приятеля, жившего 
рядом с речным вокзалом, и однажды мы 
отправились на соседствующую с ним ба­
зу ДОСААФ. Никем не охраняемая лодка 
стояла у самого берега. Мы перебрались 
на нее по проложенным кем-то сходням, 
поднялись в ограждение боевой рубки. 
А когда через несколько месяцев задума­
ли повторить визит, над водой торчали 
лишь головки перископов и мачты. Пого­
варивали, что кто-то забрался в носовой, 
торпедный отсек и открыл внутренние 
крышки торпедного аппарата, а перебор­
ки были отдраены... Около 10 лет «малют­
ка» пролежала на дне, потом к берегу по­
догнали тягачи, завели на нее тросы, вы­
тащили и разобрали. 

В апреле 1999 г. мэр Москвы подпи­
сал распоряжение № 349 РМ «О созда­
нии в Москве постоянно действующей 
экспозиции истории и развития подвод­
ного флота и ракетной техники России». 
Позже, 15 апреля 2003 г., вышло поста­
новление правительства Москвы 255 ПР 
о создании плавучего музея отечествен-
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ного подводного флота, точнее, государ­
ственного учреждения культуры столицы 
«Подводная лодка-музей», генеральным 
директором которого назначили А.И. Ис­
кру. Командование Северного флота 
предоставило столице отслужившую суб­
марину Б-396 проекта 641 Б. 

- Конечно, можно было получить 
и атомную, с надежно заглушённым реак­
тором, - объяснил Александр Ивано­
вич, — но в Москве и так хватает «фоня­
щих» объектов, поэтому приняли дизель-
электрическую. К тому же лодки этого ти­
па считались лучшими в своем классе. 

...В октябре 1954 г. по решению коман­
дования ВМФ и Министерства судо­
строительной промышленности присту­
пили к работе над большими океанскими 
подводными лодками проекта 6 4 1 , кото­
рыми следовало заменить устаревшие 
субмарины проекта 611 . Новые корабли 
должны были во всем превосходить 
предшественниц, например, по глубине 
погружения на 40%, по автономности 
на 20%, обладать улучшенными средст­
вами наблюдения и связи. Проектирова­
нием сначала занимался главный конст­
руктор С.А. Егоров, а в 1958 г. его сменил 
З.А. Дерибин. 

Лодки получили 6 носовых и 4 кормо­
вых торпедных аппарата калибром 
533 мм и 22 торпеды, часть которых мог­
ла заменяться минами. Силовая установ­
ка состояла из трех дизелей мощностью 
по 2000 л.с, двух бортовых электродви­
гателей по 1350 л .с , среднего -
2700 л.с. и экономичного хода - 140 л.с. 
Внедрили аккумуляторные батареи боль­
шей емкости, новую гидроакустическую 
станцию, корпус выполняли из стали по­
вышенной прочности. Головную Б-94 
(Б — большая, по флотскому своду сигна­
лов «буки», за границей их прозвали 
«Фокстрот») заложили в Ленинграде на 
заводе № 196 3 октября 1967 г. и в дека­
бре следующего ввели в строй. Лодки 
этого типа строили на трех заводах, в том 
числе на экспорт: 7 кораблей проекта 
И641 изготовили для Индии, б передали 
Ливану и 3 Кубе. 

Через некоторое время З.А. Дерибин 
представил улучшенный проект 641Б 
(с 1974 г. его работу продолжил 
Ю.Н. Кормилицын). Запас торпед увели­
чили на 20%, внедрили усовершенство­
ванное радиотехническое оборудова­
ние, автоматизированные средства уп­
равления, боевую информационную уп­
равляющую систему, малошумные 
механизмы, а оправдавшую себя сило­
вую установку оставили без изменений. 
Б-396, головную лодку проекта, постро­
или на заводе «Красное Сормово» 
и 20 мая 1973 г. на ней подняли военно-
морской флаг. Такие корабли без серь­
езных аварий и катастроф прослужили 
два с лишним десятилетия. 

Александр Иванович рассказал, что 
Б-396 сначала отвели в Северодвинск 
и там, на заводе «Севмаш», подготовили 
для превращения в плавучий музей. Так, 
овальное днище переделали в плоское, 
более подходящее для постановки ко­
рабля на фундамент. Почти все оборудо­
вание и механизмы сохранили, только 
для облегчения прохода экскурсантов 

по всей лодке из носового отсека в кор­
мовой сняли 2 дизеля, в переборках уст­
роили арочные проемы, сохранив штат­
ные двери, а 4-й отсек подготовили для 
размещения материалов об этой лодке. 
Чтобы спокойнее было проходить под 
мостами и через шлюзы, временно убра­
ли часть ограждения боевой рубки и хо­
дового мостика. 

Перед вводом в Беломоро-Балтий­
ский канал у бортов максимально облег­
ченной субмарины закрепили по 5 понто­
нов. Ширина комплекса возросла 
до 12,8 м, зато осадка уменьшилась 
до 3,6 м. Время перехода по Онежскому 
озеру и водохранилищам рассчитали 
по метеопрогнозам - комплекс должен 
был идти со скоростью 6 узлов при ветре 
до 5 и волнении не более 4 баллов. 

22 августа 2003 г. официально учреди­
ли «Подводную лодку-музей». 

- Тогда в штате были только я и бухгал­
тер, — улыбнулся Александр Иванович. 

А 12 сентября головной буксир 
«Александр Корявин» и толкач ОТА-
930, оба из ОАО «Московское речное 
пароходство», привели «буки» в Москву 
и поставили у причала Хладокомбината, 
неподалеку от Северного речного вокза­
ла. Местом ее постоянной дислокации 
предлагали набережную Т. Шевченко 
или мост имени П.И. Багратиона, в цен­
тре города, но от этого по разным при­
чинам отказались и остановились 
на противоположной речному вокзалу 
стороне акватории. 

18 ноября появилось постановление 
о создании в столице уже музейно-ме-
мориального и развлекательного комп­
лекса, и в январе 2004 г. объявили кон­
курс на проект его главного здания. 
Его крыша должна была служить об­
ширной смотровой площадкой, а в цо­
кольном этаже разместилась бы музей­
ная экспозиция. На берегу планировал­
ся причал и гидротехническое сооруже­
ние, своеобразное «ложе» для Б-396. 
В ее носовом и кормовом отсеках про­
делают входы и выходы для посетите­
лей, соединенные с музеем закрытыми 
от непогоды пандусами. 

...Итак, роль плавучего экспоната отве­
ли «буке», а развлекательного центра -
сторожевому кораблю «Дружный», кото­
рый «Александр Корявин» и ОТА-930 
привели в столицу 10 ноября 2003 г. 

В 60-е гг. командование ВМФ разде­
лило силы противолодочной обороны 
по дальности действия - на океанские, 
морские и ближние. Для них заказыва­
лись, проектировались и строились ко­
рабли разных классов и типов. 

В декабре 1970 г. вступил в строй 
большой противолодочный корабль 
«Бдительный» проекта 1135, первый 
в большой серии предназначенных для 
длительного патрулирования в открытом 
море для поиска подводных лодок и ох­
раны от них и авиации кораблей и судов. 
Проект разработала группа конструкторов 
во главе с Н.П. Соболевым. Эти корабли 
обладали повышенной мореходностью, 
противовоздушную оборону обеспечива­
ли зенитные ракеты с радиолокационным 
обнаружением целей и наведением 
на них и спаренные 76-мм универсаль-

• 

Сторожевой корабль проекта 1135: 
водоизмещение стандартное — 
3000 т. полное — 3400 т, скорость — 
33 узла, вооружение: 
две спаренные артиллерийские 
установки АК-726 калибром 76 мм, 
два счетверенных торпедных аппарата 
для противолодочных торпед, 
счетверенный ракето-торпедный 
комплекс «Раструб", два 12-ствольных 
бомбомета РБУ-6000, мощность 
силовой установки — 17000 + 
6000 л.с, дальность плавания — 
до 4600 миль, длина — 123,5 м, 
ширина — 14 м, осадка — 7м 

ные пушки. Приемоизлучатели гидроло­
каторов размещались в носовом бульбо-
вом выступе и буксируемом устройстве. 
Для поражения субмарин служили реак­
тивные глубинные бомбы, выбрасывае­
мые из 12-ствольных РБУ-6000, противо­
лодочные торпеды и управляемые раке-
то-торпеды, находящиеся в установлен­
ной на полубаке поворотной пусковой. 

Силовая установка была двухвальной 
и состояла из основной газовой турбины, 
мощностью 17000 л.с. и 6000-сильной 
маршевой. Электроэнергию вырабатыва­
ли 5 дизель-генераторов по 500 кВт. 

При строительстве серии в конструк­
цию кораблей вносили улучшения. На­
пример, 76-мм спаренные пушки заме­
нили более эффективными одинарными 
100-мм. 

Большой противолодочный корабль 
«Дружный», позже переклассифициро­
ванный в сторожевой, построили 
в 1975 г. для Балтийского флота на кали­
нинградском заводе «Янтарь». Там же, 
после исключения из списков, его перео­
борудовали по составленному заводски­
ми специалистами проекту 1135 МК, 
чтобы он соответствовал классу Р1.2 (сто­
ечное судно) российского Речного реги­
стра. Чтобы перед переходом по внутрен­
ним водным путям уменьшить осадку 
с 7 до 3 м. а водоизмещение с 1757 до 
1337 т, с корабля сняли главные двигате­
ли, рулевое устройство, общесудовые 
системы, срезали мачту и надстройки, 
закрепили оставшееся оборудование, от- • 
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РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

В МУЗЕЕ «ПОРТА ПЯТИ М О Р Е Й » 

»и & 

«I 

Большая подводная лодка проекта 641 Б: водоизмещение надводное - 2750 т. подводное - 3546 т. скорость 
надводная - 13 узлов, подводная - 16 узлов, вооружение 10 торпедных аппаратов калибром 533 мм, 24 торпеды. 

длина — 90.2 м. ширина — 9,6 м. осадка -6.9м 

45 44 40 б 41 39 38 38 34 32 33 29 30 2 23 22 21 20 19 18 17 16 15 2 12 б I I 9 7 8 6 5 4 3 2 



Подводная лодка типа М XVсерии: водоизмещение надводное — 281.5 т: подводное — 351.5 т: скорость 
надводная — 15.8 узлов: подводная - 7.7 узлов, вооружение: четыре 533-мм торпедных аппарата: 45-мм 

универсальная пушка: мощность дизелей - 1200 л. с: электромоторов — 460 л.с; 
дальность плавания — 2530 миль: глубина погружения — 60 м: длина — 50.5 м: ширина — 4.4 м: осадка — 2.8 м 

Сторожевой корабль "Смерч-: водоизмещение — 600 т: скорость — 21 узел: вооружение: две 102-мм: 
две 45-мм пушки: трехтрубный торпедный аппарат калибра 450 мм: два бомбомета: 20 мин: мощность 

силовой установки — 5700 л.с: длина — 71.5 м: ширина — 7.4 м: осадка — 2.8 м 

Учебное судно «Московский комсомолец": водоизмещение — 256 т: скорость — 5.3 узла: вооружение: 
три 45-мм пушки: 12,7-мм пулемет: мощность силовой установки — 100 л.с.: длина 4 I м, 

ширина — 6-5 м: осадка — 2,1м 

Продольный разрез БПЛ проекта 641 Б: 1 — основная антенна гидроакустического комплекса (ГАК) "Рубикон 2 антенны 
ГАК — "Рубикон": 3 - 533-мм торпедный аппарат (ТА): 4 — носовой горизонтальный руль с механизмом заваливания 
и приводами: 5 — носовой аварийный буи: 6 баллоны воздуха высокого давления (ВВД): 7 - носовой (торпедный) отсек: 
8 - запасные торпеды с устройством быстрого заряжания. 9 — горпедопогрузочный и носовой люки: 10 - агрегатная выгородка 
ГАК- -Рубикон": 11 - второй (носовой жилой и аккумуляторный) отсек: 12 — жилые помещения: 13 - носовая (первая и вторая) 
iрупии А Б: 14 — выгородка батарейных автоматов: 15 - ходовой мостик: /6 — репитер гирокомпаса: 17 — перископ атаки: 
18 — перископ ПЗНГ-ЗМ: 19 - подъемно-мачтовая установка (ПМУ) устройства Рабогз дизеля под водой" (РДП): 20 ПМУ 
антенны радиопеленгационного комплекса (РПК) - -Каскад 21 ПМУ антенны радиопеленгатора — "Рамка--: 22 - ПМУ 
антенны СОРС МРП-25. 23 - ПМУ антенны —-Тополь": 24 - боевая рубка: 25 третий (центрального поста) отсек: 
26 - центральный пост: 27 — агрегатные выгородки радиоэлектронного вооружения (РЭВ): 28 — выгородки вспомогательною 
оборудования и общесудовых систем (трюмных насосов, насосов общесудовой системы гидравлики, преобразователи 
и кондиционеры): 29 - четвертый (кормовой жилой и аккумуляторный) отсек: 30 жилые помещения: 31 — кормовая (третья 
и четвертая) группа А Б: 32 — пятый (дизельный) отсек: 33 - вспомогательные механизмы: 34 - дизеля (ДД). 35 - топливные 
и топливно-балластные цистерны: 36 - шестой (электромоторный) отсек, 37 электрощиты 38 - главный греби 
электродвигатель (ГГЭД) средней линии вала: 39 — кормовой якорный шпиль: 40 — седьмой (кормовой) отсек: 41 — кормовой 
люк: 42 — ГЭД экономического хода: 43 — средняя линия вала: 44 - кормовой аварийный буй: 45 - приводы кормовых рулей 



РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

ОТА-930 ПЛБ-307 ОТ «Александр Корявин> 

Схема буксировки подводной лодки Б-307 на промышленную выставку в г. Тольятти 

качали топливо и масло, заделали ложи, 
вырезы и другие отверстия в верхней па­
лубе, горловины цистерн и двери в отсе­
ках, каютах и кубриках. По бортам устро­
или скоб-трапы для вахтенных с букси­
ров. Продумали систему аварийной от­
качки воды из отсеков погружными 
насосами, заведенными с буксиров. Пос­
тавили навигационные огни, питание для 
которых по «команде» фотореле подава­
лось с размещенных в ходовой рубке ак­
кумуляторов. Кроме того, на носовом и 
кормовом флагштоках поднимали белые 
круговые световые сигналы. 

Перед переходом морем из Калинин­
града в Балтийск, а потом в Кронштадт 
протяженностью 1100 км с буксирами 
Балтийского флота, на сторожевых при­
няли для обеспечения остойчивости 
400 т водного балласта. Из Кронштадта 
до устья Ижоры «Дружный» предстояло 
вести буксиру ООО «Импала», но коман­
дование Ленинградской военно-морской 
базы посчитало, что его команда не спра­
вится с течением Невы, и это сделали два 
буксира Северо-Западного пароходства. 

План перегона в Москву длиной 
1400 км составили владельцы стороже­
вика, сотрудники московского морского 
клуба «Звезда», а его технического 
обеспечения — в дирекции безопасности 
судоходства Московского речного паро­
ходства во главе с А.С. Монаховым. 

На канале им. Москвы провели дноуг­
лубительные работы, уточнили глубины 
под мостами и расстояния до них от по­
верхности реки, фарватеры дополни­
тельно обозначили вешками. 

С кормы «Александра Корявина» 
на нос «Дружного» завели буксирные 
тросы, сзади, в приваренную к корме 
балку, упирался ОТА-930. Длина столь 
необычной сцепки достигала 206 м, 
что затрудняло маневрирование на фар­
ватерах, да и движение по некоторым 
шлюзам. 

В Северном речном порту все демон­
тированное в Калининграде перенесли 
плавучим краном на теплоход типа 
«Ока» проекта 86А. После этого сторо­
жевик поставили у причала и начали вос­
станавливать надстройки и палубные ус­
тройства, вооружение (понятно, без «на­
чинки») и готовить каюты, кубрики и 
прочие помещения к «вселению» всевоз­
можных игровых имитаторов боевой об­
становки, схваток «на земле, в небесах и 
на море» и других столь же познаватель­
ных забав. «Дружный» оказался не пер­

вым боевым кораблем некогда мощного 
отечественного флота, на долю которого 
выпала подобная роль. В 1999 г. финны 
приобрели списанную субмарину Б-406 
и превратили ее в аттракцион. Китайцы 
также поступили с исключенным из спи­
сков флота и купленном по цене метал­
лолома большим противолодочным 
крейсером «Минск», только, помимо 
всяческих развлекаловок, устроенных 
для туристов, они сохранили часть воо­
ружения и оборудования. Так что 
«Минск» можно считать кораблем-па­
мятником советскому военному судост­
роению и могучему некогда флоту. Прав­
да, не нашим._ 

ВНИЗ ПО ВОЛГЕ-РЕКЕ... Летом 
2003 г. командование ВМФ предоста­
вило одну из списанных подводных ло­
док администрации города Тольятти 
для установки на территории промыш­
ленных выставок. 23 июля специалисты 
40-го ГосНИИ МО подготовили план пе­
ревода дизель-электрической субмари­
ны Б-307 по внутренним водным путям. 
Ее решили вести не своим ходом, а раз­
местить на стандартных речных понто­
нах проектов 1303 и РП-85, поскольку 
это позволяло уменьшить осадку субма­
рины с обычных 7 до необходимых для 
движения по рекам и шлюзам 3,2 м, 
а весь комплекс буксировать. На пути от 
порта отправления до места назначения 
предстояло пройти 22 шлюза, Ладож­
ское озеро, множество мостов и четыре 
водохранилища. Заметим, что понтон­
ным системам свойственны неважная 
управляемость, отсюда не лучшая ма­
невренность, а речные фарватеры изви­
листы, изобилуют перепадами глубин, 
отмелями, водоворотами, скорость те­
чения на некоторых участках достигает 
трех узлов. 

Разработчики проекта изучили опыт 
буксировки таких массивных объектов. 
как плавучие доки и плоты, а также про­
водки через узкости Кольского залива со­
лидной баржи «Гиант-4» с поднятой пос­
ле катастрофы атомной подводной лод­
кой «Курск». 

Обычно при проводке доков перед­
ний буксир тянет подопечного за носо­
вую часть, а жестко соединенный 
с кормовой толкач обеспечивает ее за­
нос при поворотах. Шлюзы сначала 
проходит головной буксир, а док пере­
тягивает следом с помощью толкача 
и заведенных на шпили тросов. 

К бортам низких плохо обтекаемых 
плотов дополнительно лагом швартуют по 
малому буксиру, которые работают по­
добно подруливающим устройствам. В от­
крытом море «Гиант-4» и «Курск» тянул за 
носовую оконечность мощный буксир, 
а в узкостях к бортам баржи (как к плотам) 
пришвартовывали по-рейдовому. 

И при проводке понтонных комплек­
сов по рекам необходима комбинация 
тянущего и толкающего буксиров. На не­
которых участках, где нужна большая 
осадка, например на озерах и водохра­
нилищах, понтоны притапливали, а на 
мелководных продували, уменьшая ее. 

У комплекса «подводная лодка - пон­
тоны» было существенное отличие от 
прочих - острые обводы ее кормовой 
части и выступающие в стороны горизон­
тальные рули затрудняли работу толка­
ча, поскольку уменьшалась площадь 
контакта. Выход нашли, предложив при­
варить к ахтерштевню горизонтальный 
брус для упора. Движителем системы 
были два ведущих озерных буксира по 
10 т.е. и кормовой толкач (5,8 т.е.). Но­
совой трос решили завести на лодку ни­
же места приложения тягового усилия, 
чтобы уменьшить его вертикальную со­
ставляющую, а кормовой упор выпол­
нить из двух закрепленных на легком 
корпусе субмарины консольных балок, 
упроченных ребрами жесткости. Подъ­
емная сила в 870 т.е. закрепленных 
по бортам лодки понтонов позволила 
уменьшить осадку комплекса в носу 
до 4,3 м и в корме до 3,4 м. 

Специалисты походной водолазной 
станции регулярно осматривали подвод­
ные части понтонов, чтобы при возникно­
вении пробоин их заделывал бы свар­
щик, оснащенный всем необходимым 
для этого. 

Перед отправлением в необычный 
рейс с лодки сняли б т твердого балласта, 
якорную цепь (еще 1,5 т), задраили люки 
и забортную арматуру, постоянно следи­
ли за герметичностью прочного корпуса. 
При обрыве носового троса кормовым 
буксирам следовало уводить комплекс 
с фарватера. 

В Тольятти комплекс разъединили, 
на Б-307 заполнили балластные цистер­
ны, чтобы обеспечить остойчивость, 
сняли установленные на время перехода 
вспомогательные воздушный компрес­
сор, дизель-генератор, навигационные 
огни и передали субмарину для пере­
оборудования ОАО «АвтоВАЗ»... НИ 



Сделал это Гай Юлий Цезарь. Да, 
именно он, полководец, политик, оратор, 
писатель и основатель Римской империи 
стал еще и отцом родным журналистики. 

Когда 1 января 59 г. до н.э. Цезарь 
вступил в консульство, в Риме царила 
неразбериха, плелись бесконечные по­
литические заговоры, в судах побежда­
ли не правые, а более красноречивые, 
а общество погрязло в разврате и изли­
шествах. Государство остро нуждалось 
в руководителе, способном установить 
единые, четкие и выполняемые законы, 
навести порядок как в самом вечном 
городе, так и в умах его жителей. За это 
и взялся новый правитель. 

Бибул, который должен был править 
вместе с ним — консулы обычно назна­
чались парами, - к каким-либо ре­
формам склонности не имел, и даже 
попытался вступиться старые римские 
порядки, но Цезарь припугнул его так, 
что тот заперся в своем доме до конца 
консульства. По Риму, где годы счита­
лись по консулам, долго потом ходила 
шутка, что 59 г. до н.э. надо называть 
годом консульства не Цезаря и Бибула, 
а Юлия и Цезаря. 

Получив практически неограничен­
ную власть, о которой мечтал с юности, 
Цезарь принялся за переустройство ми­
ра в соответствии с собственными цен-

..;М 

ОТЕЦ РОДНОЙ СМИ 
Тщеславные англичане не одно столетие пытаются доказать, что 
их берега Темзы — «родина газет», потому что в 1622 г. эсквайр 
Натаниэль Боттер выпустил в Лондоне первый номер «Еженедельных 
новостей». При этом их нисколько не смущает тот факт, что семью 
годами раньше уже выходили «Адверпенские новости» в Голландии 
и «Франкфуртские новости»— в Германии. 
Но не в Адверпене, не во Франкфурте и уж никак не в Лондоне 
был заложен первый камень в фундамент дома печати. 

Татьяна СОЛОВЬЕВА 

ностями и идеалами. Он реформиро­
вал календарь, организовал новую, бо­
лее точную, перепись граждан, даровал 
римское гражданство всем, кто зани­
мался медициной или преподаванием 
благородных искусств в Риме и рассе­
лил 80 000 граждан по заморским ко­
лониям. Проводя аграрную реформу, 
разделил неприкосновенные ранее 
участки земли между 20 000 граждан, 
имевших по трое и более детей. 

Уже в первые месяцы консульства 
Цезаря по его настоянию сенатом был 
принят целый ряд законов, направ­
ленных на централизацию и укрепле­
ние государственного устройства, 
сплочение отдельных провинций, ощу­
тивших, наконец, себя единым госу­
дарством, живущим общей жизнью 
и общими интересами. 

Но одним из самых потрясающих ре­
шений нового консула стал приказ соста­
влять и обнародовать ежедневные отчеты 
о собраниях сената, что сильно затрудни­
ло жизнь жульничающих и непостоянных 
в своих мнениях политиканов. 

Форму, в которой сенатские дела ста­
нут достоянием граждан Рима и римских 
провинций, также придумал сам 
Цезарь - это должна быть «газета» -
«Акта Диурна Урбис» - «Ежедневные 
городские новости». 

у Библиотека 
Цезаря в Риме 

Древнеримский город 
Жители римских провинций получали 
'•газеты» по заключению договора 
с «редакцией», располагавшей 
специальным штатом людей. 
доставлявших -Акта Диурна Урбис» 
подписчикам. 
Фреска, найденная на одной из вилл 
около Неаполя. В Римской державе, как 
и в других регионах Средиземноморья. 
город с его жителями и уровень 
поли1ической деятельности являлись 
признаками цивилизации. 
I в. до н.э. Музей Метрополитен. 
Нью-Йорк 

Семья Юлиев, из которой происхо­
дил Цезарь, и прежде традиционно 
была связана с теми, кого обычно счи­
тают представителями демократичес­
кого крыла. Но все же подобный про­
рыв к гласности был скорее удачным 
ходом в политической борьбе с сена­
том, чем проявлением демократичес­
ких воззрений нового консула. 

Коррумпированным сенатским оли­
гархам идея с ежедневной «газетой» 
не понравилась. Они сопротивлялись ей, 
как могли, возмущаясь, правда, больше 
в кулуарах, - у Цезаря была тяжелая рука. 

И вот свершилось! 
Неподалеку от великолепного кон­

сульского дворца на столбах вывесили 
первый номер «газеты», и пока дождь 
не размыл буквы, вырезанные на белой 
гипсовой доске, к ней заспешили пис­
цы, чтобы снять копии для римских ари­
стократов и других заказчиков из про­
винций республики. Торопились они 
еще и потому, что «оригинал газеты» 
вывешен ненадолго и через несколько 
дней должен быть сдан в архив (один 
из таких архивов посчастливилось най­
ти археологам в конце XIX в.). 

А пока не разбили «газету» те, кого 
она критиковала, не хлынул дождь 
или не покрылись пылью, поднимае­
мой колесницами, гипсовые буквы, 
спешили на площадь писцы, сообщая 
по дороге зазевавшимся собратьям 
по стилу: Акта Диурна Урбис! Ежеднев­
ные городские новости! Спешите, спе­
шите, римляне! 

Обмениваться новостями и раньше 
было в обычае вечного города, и, уезжая 
из Рима по делам в провинции или 
на дальние виллы, знатные горожане со­
ставляли с кем-нибудь из знакомых до­
говор о записи и пересылке им новостей. 

В «Ежедневных городских новостях» 
печатались в первую очередь постанов­
ления консула, распоряжения сената, ре­
чи, произносимые государственными 
мужьями, политические новости, вести 
из провинций и списки кандидатов 
в преторы, подлежавших избранию или 
уже избранных. Размещалась информа­
ция и о назначении на государственные 
посты, присвоении почетных титулов, 
проведении триумфов в честь очередной 
победы того или иного полководца. Пе­
чатались проскрипционные списки лиц, 
объявленных в силу тех или иных поли­
тических причин вне закона. Довольно 
полно и разнообразно освещались такие 
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ИЗ ИСТОРИИ ВЕЩЕЙ 
Сенаторы 
Уже в первые месяцы консульства 
Цезарь, желая призвать к порядку 
сенат, издал указ о составлении 
и обнародовании ежедневных отчетов 
о его собраниях. 
Так родилась первая ежедневная 
газета. 
Сенаторы. Фрагмент саркофага. 
Ill в. Музей Терм. Рим 

события из жизни Вечного города, как 
мятежи, наводнения, жертвоприноше­
ния, зрелища, рождение наследников 
у высокопоставленных лиц, свадьбы, 
бракоразводные дела, усыновления 
и удочерения. Из римских газет мож­
но было узнать о внесении в фасты -
государственный календарь новых 
праздников. Непременной «руб­
рикой» была также кри­
минальная хроника. 

Несмотря на столь 
разнообразную тема­
тику, публикации не 
имели ровно никакой системы, 
являя, по сути, пеструю смесь. 

В одном из номеров, напри­
мер, сообщалось, что «Сервий 
Оцелла никого не убедил бы в сво­
ем разврате, если бы его не пойма­
ли дважды в течение трех дней». 

Вряд ли речь идет об обычном 
прелюбодеянии. Нравы в Риме, как 
мы знаем из истории, были отнюдь 
не столь целомудренны, чтобы 
представителя одного из знат­
нейших римских родов Сервиев 
распекать в газете за нехорошее поведе­
ние. Дело наверняка было куда серьез­
нее. Возможно, оно как-то связано с су­
дебным процессом, на котором в качест­
ве адвоката Сервия выступал Цицерон, 
и критический удар был предназначен 
знаменитому оратору, как известно, в то 
время являвшемуся ярым противником 
Цезаря. 

Не стоит думать, что использование 
прессы в целях политической 
борьбы — изобретение нашего време­
ни. Чем, как не образчиком «черного 
пиара», можно назвать следующую за­
метку из «Акта Диурна Урбис»: «Марк 
Скавр, вернувшись в Рим для домога­
тельства консульства, был обвинен по 
жалобе на него сардинцев во взятках 

Сборщик податей 
Сборщик налогов и 
налогоплательщик. Откупщики, 
чиновники, обязанные взимать 
налоги, передавали полученную 
сумму государству, а затем забирали 
свою долю. 
II в. Рейнский краеведческий музей, 
Трир 

Обряд жертвоприношения 
Чтобы не навлекать на себя гнев 
богов, практичный римлянин 
заключал с богами 
специальный договор — 

Pax deorum — в котором 
оговаривалось строжайшее 
соблюдение обрядов, 
которые выражаются чаще 
всего в танцах, молитвах 

и пожертвованиях. 
Римский жрец, 
совершающий обряд 
жертвоприношения. 
В руке он держит 
поднос, куда будет 

стекать кровь. 
I в. н.э. Лувр. Париж 

накануне Квинтильских 
Нон». 

Брал ли взятки с сардинцев 
Марк Скавр или не брал - де­

ло темное, но заметка в газете 
появилась, надо сказать вовре­

мя, ведь в Рим он прибыл, как яв-
. ствует из публикации, чтобы участ-

V f e вовать в выборах консула. Согласно 
действовавшим тогда законам, со­

искатели проходили испытательный 
срок, в течение которого они должны бы­
ли показать себя достойными своих при­
тязаний. Так что обвинение Марка Скав-
ра сильно попахивает обычной предвы­
борной уткой, направленной против кан­
дидата. Ведь тех, кто был осужден 
за вымогательство, Цезарь безжалостно 
изгонял из сенаторского сословия. 

О вымогательствах, а также о ростов­
щичестве писалось в римских газетах осо­
бенно много. Гласности были преданы, 
например, дела рекуператоров - особой 
судебной палаты, занимавшейся рассмот­
рением имущественных тяжб между рим­
лянами и чужестранцами, а также разбо­
ром обвинений в вымогательстве. 

Сведения о редакциях римских газет, 
дошедшие до нас, увы, скудны. Однако 
известно, что «делали» газету особый чи­
новник и писцы. Кроме них, было и нема­
ло добровольцев, занимавшихся списы­
ванием ее и переправкой в провинции. 
Это так сказать технический штат. В «твор­
ческий коллектив» входили многие изве­
стные писатели и философы. 

Пописывал в газету и сам Гай Юлий 
Цезарь. Он был не только великим полко­
водцем, но и превосходным писателем. 
Гирций, консул 43 г. до н.э., оставил сви­
детельство, что Цезарь писал «не только 
хорошо и точно, но и легко и быстро». 
Конечно, для пестрой смеси заметок 
«Акта Диурна Урбис» не нужны были ни 
изящный слог, ни великолепие мыслей, 
проявившиеся в «Записках о Галльской 
и Александрийской войнах», принадле­
жащих перу Цезаря. Но и быть внештат-

Римские крестьяне 
Аграрная реформа, в ходе которой 
Юлий Цезарь разделил 
неприкосновенные ранее участки 
земли между 20 000 граждан, 
имевших по трое и более детей — 
также была одной из тем римских 
газет. 
II в. Самнитский музей 
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Тиберий 
Клавдий Нерон Тиберий, (14-37 гг. 
н.э.), хотя и был императором 
Великого Рима, похоже, явно грешил 
графоманией. К тому же статьи, 
которые он писал для ежедневной 
газеты, по словам древнеримского 
историка Тацита, отличались слишком 
уж нелепыми выдумками. 
I в. н.э. Музей истории искусства. Вена 

Цензоры 
Цезарь организовал новую, более 
точную перепись граждан, даровал 
римское гражданство всем, 
кто занимался медициной или 
преподаванием благородных искусств 
в Риме и расселил 80 000 граждан 
по заморским колониям. Теперь 
постоянной заботой римских цензоров, 
помимо всего прочего, стало 
определение количества граждан. 
Цензорам вменялось в обязанность 
не только следить за нравственностью, 
но и переписывать граждан, которые 
должны были платить налог, 
участвовать в выборах или, 
как показано на изображении, 
быть призванными в легионы. 
I в. до н.э. Лувр. Париж 

ным корреспондентом учрежденной им 
газеты он не считал зазорным. 

Идея Цезаря прижилась. Газета, не из­
менившая даже названия, на протяжении 
более трехсот лет после его правления 
была официальным органом, находив­
шимся под контролем императора. Тема­
тика при разных правителях Рима, уже 
ставшего империей, правда, несколько 
менялась, в иные периоды больше ста­
новилось политических сообщений, 
в другие — обычных городских слухов 
и сплетен. В разное время ужесточались 
или наоборот ослаблялись цензурные 
требования - в зависимости от государ­
ственных интересов, читательских вку­
сов, и... журналистских амбиций импера­
торов. А стилом любили побаловаться 
почти все правители Римской империи. 

Клавдий Нерон Тиберий, (14-37 гг. н.э.), 
человек подозрительный и лицемерный, 
писал для газеты статьи, отличающиеся, 
по словам древнеримского историка Та­
цита, нелепыми выдумками. Так, в одном 
таком сочинении Тиберий сообщал, что, 
в связи с 800-летием Рима, его посетила 
птица Феникс. Впрочем, подобные расска­
зы вполне в духе времени, любимейшим 
жанром которого были метаморфозы — 
всевозможные превращения, чудеса 
и приключения. 

У Тиберия вообще ко всему такому 
была особая страсть. Светоний перечис­
ляет вопросы, волнующие Тиберушку, 
как называли его некоторые друзья: кто 
была мать Гекубы, как называли Ахилла 
девушки, какие песни пели сирены и т.п. 
Видимо, это у него от теток. Об одной 
из теток Тиберия - Клавдии - ходил рас­
сказ, как она в доказательство своей не­
винности чудом повела вверх по Тибру 
корабль со святынями богини Кибелы, 
привезенными с восточных провинций 
в Рим. Другая тетка пожелала, чтобы ее 
брат воскрес и погубил флот, поубавив 
в Риме народу. 

Особый интерес при Тиберий у рим­
лян вызвала серия публикаций о театре. 
Дело было в том, что зрители театраль­
ных и цирковых представлений так шум­
но и непринужденно выражали свое одо­
брение или неодобрение актерам или 
гладиаторам, что в театрах постоянно 
вспыхивали ссоры и потасовки. 

Как пишет Тацит, «было убито не­
сколько человек из народа, но также во­
ины и центурион, ранен трибун прето­
рианской когорты, когда они пытались 
пресечь буйство черни, обрушившейся 
с бранью на магистратов. Эти волнения 
обсуждались в сенате, и было внесено 
предложение предоставить преторам 
право налагать на актеров наказание 
розгами. Прежде актеры не подлежали 
телесному наказанию. Были приняты 
постановления о размере жалованья ак­
терам и против разнузданности их по­
клонников. Из этих постановлений важ­
нейшие, чтобы сенатор не посещал 

Юный римлянин 
Ребенка в Древнем Риме отдавали 
в учение преподавателю, носившему 
звание «литератор», который 
учил чтению, письму и счету. 
II в. н.э. Лувр, Париж 

мимов у них на дому, чтобы римские 
всадники не толпились вокруг них в об­
щественном месте и не встречались 
с ними нигде, кроме как в театре. Кроме 
того, преторы были наделены властью 
карать распущенных зрителей». 

При Калигуле (37 -41 гг. н.э.) в рим­
ских газетах почему-то резко увеличи­
лось число сообщений о бракоразвод­
ных делах. Это крайне возмущало фи­
лософа-стоика Сенеку, считавшего, что 
подобные публикации в газетах содей­
ствуют разложению нравов. «Краснеет 
ли хоть одна женщина, - с негодовани­
ем писал Сенека, — от развода с тех пор, 
как самые знатные и благородные мат­
роны считают года не по консулам, а по 
числу мужей? Это не внушало опасения, 
пока было редкостью. Теперь, когда ни 
одни «Городские новости» не обходятся 
без известия о разводе, они научились 
делать то, о чем часто слышали». 

Луций Элий Аврелий Коммод 
( 1 8 0 - 1 8 5 г. н.э.), по свидетельству его 
биографов, приказал ежедневно в га­
зету заносить рассказы обо всех своих 
позорных и жестоких поступках. Ком-
мод, недостойный сын великого Марка 
Аврелия, прославившегося своей 
скромностью и многими талантами, 
вошел в историю как расточитель рим­
ской казны, проматываемой им на 
цирковых играх, в которых император 
участвовал в роли гладиатора. 

И все же, несмотря на критику Сенеки, 
сотрудничать в газете считалось престиж­
ным, что с удовольствием и делали мно­
гие государственные мужи, ученые 
и аристократы. Высоко ценили этот источ­
ник сведений историки. Тот же Тацит, по 
его собственному признанию, черпал 
из них весьма обильно. 

Когда прекратилось издание «Акта Ди-
урна Урбис», точно неизвестно. Можно 
предположить, что произошло это в конце 
III в. н. э., так как в биографии императора 
Пробы, правившего в 268-276 гг., о газе­
те сведения еще встречаются, а затем они 
обрываются. 

Причина, по которой это случилось, -
увы, также неизвестна... ЩД 

Юлий Цезарь 
Гай Юлий Цезарь, отец родной СМИ, 
и сам любил побаловаться стилом 



ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ 

N - МЕРНОЕ 
ПРОСТРАНСТВО 

Вадим ЛАРЦЕВ, 
г. Раменское Московской обл. 

Описать и изобразить для нас, живущих 
в 3-мерном мире, геометрически 4-, 5- ... 
n-мерные фигуры, имеющих-tvмерный 
«объем», довольно сложно, так как эти 
фигуры имеют, помимо ширины, высоты, 
длины, еще характеристики, с которыми 
мы в нашем 3-мерном мире не сталкива­
емся. 

Можно представить, например, что 
4-мерная фигура, имеющая 4-мерный 
«объем», это 3-мерная фигура, к кото­
рой добавлена еще одна такая величи­
на, как глубина или ширина (ширина 
ширины). 

«Объем» в данных случаях взят в ка­
вычки, так как для n-мерной фигуры такая 
ее геометрическая характеристика, ана­
логичная объему для 3-мерной фигуры, 
не получила пока своего лингвистическо­
го определения. 

Действительно, объем, как понятие, ха­
рактеризующее 3-мерное пространство, 
бессмыслен для характеристики 2-мерной 
фигуры (плоскость), так и 4-мерный «объ­
ем», как понятие, характеризующее 4-мер­
ное пространство, бессмыслен для характе­
ристики 3-мерной фигуры. Однако обыч­
ным 3-мерным объемом можно померить 
часть 4-мерного объема, как используя по­
нятие площади можно померить часть 
3-мерной фигуры. 

К понятию n-мерного «объема» фигуры 
можно попытаться перейти, рассматривая 
само развитие понятий измерений про­
странства, начиная с 1 -мерного. 

Так, 1-мерная фигура - это линия, 
у нее одна величина, характеризующая 
ее - длина. 1 - мерные фигуры включены 
в строение 2-мерной, 3-мерной и п-мер-
ной фигуры. Ограничение 1-мерного 
пространства - 1 -мерная фигура, имею­
щая определенную величину: отрезок 
длиной х (рис. 1). Она характеризуется 
направленностью. 

Чтобы перейти от 1 -мерной фигуры 
к 2-мерной, необходимо добавить 
к 1-мерной характеристике еще одну 
характеристику - ширину (глубину) ли­
нии (рис. 2). В результате получится плос­
кость. Правильная 2-мерная фигура, 
имеющая определенную величину, — 
это квадрат со стороной х (рис. 3). Соста­
вляющие его линии или параллельны, 
или пересекаются под прямым углом. 
Плоскости могут пересекаться и не пере­
секаться. 

Для того чтобы перейти от 2-мерной фи­
гуры к 3-мерной фигуре, необходимо к ха­
рактеристике 2-мерной, 2-измерений, до­
бавить еще одну характеристику, 
величину - ширину (глубину) плоскости 
(рис, 4). Правильная 3-мерная фигура, име­
ющая определенный размер, - это куб, име­
ющий все стороны, равные х (рис. 5). Соста­
вляющие его плоскости или параллельны, 
или пересекаются под прямым углом. 

Таким образом, кратко, эволюция про­
странства выглядит так. 

Вначале была точка. 
Затем появились: 
1 -мерное пространство, линия — это точ­

ка, имеющая глубину. 
2-мерное пространство, плоскость — это 

1 -мерное пространство, имеющее глубину. 
3-мерное пространство - это 2-мерное 

пространство, имеющее глубину. 
4-мерная фигура образована при прояв­

лении глубины у 3-мерной фигуры. 
5-мерная фигура образована при прояв­

лении глубины у 4-мерной фигуры. 
В обобщенном виде, кратко можно ска­

зать, что n-мерное пространство - это п-1 
мерное пространство, имеющее глубину. 

Или, другими словами, можно сказать, 
что линия образовывается добавлением 
глубины к точке, плоскость образована до­
бавлением глубины к линии, объем образо­
ван добавлением глубины к плоскости. 

Однако степень мерности п = 4 означает, 
что у объекта характеризующегося 3-мя па­
раметрами, появляется еще такая величина, 
как глубина. Каждая точка этого объекта 
имеет еще одну характеристику, «глубину», 
расположенную вне пространства «первич­
ных» 3-измерений. Геометрически это вы­
глядит так (рис. 6). 

Таким образом, n-мерное простран­
ство — это п-1 мерное пространство, име­
ющее «глубину», расположенную в про­
странстве 3-измерений, если «настоя­
щее» пространство не заполнено до трех 
измерений, или вне этого пространства, 
если п-1 пространство уже имеет 3 «за­
полненных» измерения. Таким образом, 
п-мерное пространство может включать 
в себя п/3 -мерных пространств. 

4-мерное пространство образовано 
«расширением» каждой точки 3-мерного 
пространства до линии, пересекающей его 
под определенным углом. 

Правильная 4-мерная фигура - это фи­
гура, образованная от правильной 3-мер­
ной фигуры - куба - со стороной, каждая 
точка которой имеет «расширение» отрез­
ком, находящегося вне 3-мерного, «наше­
го» пространства и пересекающего его под 
прямым углом. 

На рис. 6 изображен вид неправиль­
ной 4-мерной фигуры, на рис. 11 - пра­
вильной. Эти фигуры изображают объект 
четырех измерений, подобно тому, как 
нарисованный на 2-мерном листе куб 
изображает 3-мерное пространство. Об­
разована 4-мерная фигура от 3-мерной, 
каждая точка которой пересекается лини­
ями, расположенными вне пространства 
трех измерений и при этом, направлен­
ными в одном направлении. Мы в 3-мер­
ном мире не ощущаем эти линии вне на­
шего мира, хотя некоторые организмы, 
может быть, чувствуют. Соответственно, 
линии могут иметь различный наклон, 
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угол пересечения с нашим 3-мерным ми­
ром. Но если мы рассматриваем правиль­
ные фигуры (квадрат, куб и т.д.), то в этом 
случае, линии пересекают наш 3-мерный 
куб под углом в 90°. Хотя на рисунке эти 
линии изображены в плоскости куба, 
но находятся они вне 3-мерного про­
странства (зеленым цветом выделена, для 
примера, одна из линий, пересекающая 
точку нашего 3-мерного пространства). 

5-мерное пространство образовано 
«расширением» каждой точки 3-мерного 
пространства до плоскости, пересекающей 
его под определенным углом (рис. 8). 

Правильная 5-мерная фигура - это фи­
гура, образованная «расширением» каждой 
точки правильной 3-мерной фигуры до ква­
драта, находящегося вне нашего 3-мерного 
пространства и пересекающего его под пря­
мым углом (рис. 9; для примера, зеленым 
цветом выделен квадрат, «расширение» 
точки одной из вершины куба, он находится 
вне нашего 3-мерного мира.) 

6-мерное пространство образовано 
«расширением» каждой точки 3-мерного 
пространства до 3-мерного пространства, 
находящегося вне «первичного» пространс­
тва и пересекающего его под определенным 
углом (рис. 10). 

Правильная б-мерная фигура - это 
фигура, образованная от правильной 
3-мерной фигуры, каждая точка кото­
рой имеет «расширение» кубом, нахо­
дящимся вне 3-мерного «первичного» 
пространства и пересекающего его под 
прямым углом (см. рис. 11). 

7-мерное пространство образовано 
«расширением» каждой точки 3-мерного 
пространства до 3-мерного простран­
ства, находящегося вне «первичного» 
пространства и пересекающего его под 
определенным углом и «расширением» 
каждой точки «вторичного» 3-мерного 
пространства до линии, пересекающей 
его под определенным углом и находя­
щейся вне «первичного» и «вторичного» 
3-мерных пространств (рис. 12). 

Правильная 7-мерная фигура - это 
фигура, образованная от правильной 
3-мерной фигуры, каждая точка кото­
рой имеет «расширение» кубом, нахо­
дящимся вне 3-мерного, «нашего», 
первичного пространства и пересекаю­
щим его под прямым углом, и «расшире­
нием» каждой точки «вторичного» 
3-мерного пространства отрезком, нахо­
дящимся вне «первичного» и «вторично­
го» 3-мерных пространств и пересекаю­
щим их под прямым углом (рис. 13). 

Таким образом, 7-мерный объект связан 
с тремя пространствами и отражается в них. 
При этом, в двух пространствах он отража­
ется 3-мерно, а в одном - 1 -мерно. 

8-мерное пространство образовано 
«расширением» каждой точки 3-мерно­
го пространства до 3-мерного простран­
ства, находящегося вне «первичного» 
пространства и пересекающего его под 
определенным углом и «расширением» 
каждой точки «вторичного 3-мерного 
пространства до плоскости, пересекаю­
щей его под определенным углом и на­
ходящейся вне «первичного» и «вторич­
ного» 3-мерных пространств (рис. 14). 

Правильная 8-мерная фигура - это фи­
гура, образованная от правильной 3-мер-
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ной фигуры, каждая точка которой имеет 
«расширение» кубом, находящимся вне 
3-мерного «первичного» пространства 
и пересекающим его под прямым углом, 
и «расширением» каждой точки «вторич­
ного» 3-мерного пространства квадратом, 
находящимся вне «первичного» и «вто­
ричного» 3-мерных пространств и пересе­
кающим их под прямым углом (рис. 16) 

Таким образом, 8-мерный объект связан 
с тремя пространствами и отражается в двух 
3-мерно, а в одном - 2-мерно. 

9-мерное пространство образовано 
«расширением» каждой точки 3-мер­
ного пространства до 3-мерного 
пространства, находящегося вне «пер­
вичного» пространства и пересекаю­

щего его под определенным углом 
и «расширением» каждой точки «вто­
ричного» 3-мерного пространства до 
3-мерного пространства, находящего­
ся вне «первичного» и «вторичного» 
пространств и пересекающего их под 
определенным углом (рис. 15). 

Правильная 9-мерная фигура - это 
фигура, образованная от правильной 
3-мерной фигуры, каждая точка кото­
рой имеет «расширение» кубом, нахо­
дящимся вне 3-мерного, «нашего» пер­
вичного пространства, пересекающим 
его под прямым углом, и «расширени­
ем» каждой точки «вторичного» 3-мер­
ного пространства кубом, находящимся 
вне «первичного» и «вторичного» 

Рис. 20 Рис. 21 

Рис. 22 Рис. 23 
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Рис. 25 

3-мерных пространств и пересекающим 
их под прямым углом (см. рис. 17). 

Таким образом, 9-мерный объект свя­
зан с тремя пространствами и отражается 
в каждом из них 3-мерно. 

Аналогично строятся 10-мерное про­
странство (рис. 18, 19), 11-мерное 
(рис. 20, 21), 12-мерное (рис. 22, 
23) — и так далее (рис. 25). 

Таким образом, можно описать и бо­
лее мерные пространства. На рис. 24, 
в качестве примера, схематично изоб­
ражена правильная 45-мерная фигура, 
содержащая ( 4 5 / 3 ) - 15 3-мерных 
пространств, пересекающихся друг 
с другом под прямым углом. 

С другой стороны, а не является ли наше 
3-мерное пространство таким же миром 
над каким-нибудь нижележащим 3-мер­
ным пространством? 

Примером проявления многомерных 
объектов могут быть и живые существа. 
Это объясняет такое явление, как прояв­
ление оборотней, о которых говорится 
в преданиях и сказаниях многих наро­
дов в разных концах Земли. Оборотни 
при особых условиях меняют свою фи­
зическую форму. Из сказанного выше 
можно предположить, что они не изме­
няют свою форму, как таковую, а при 
особых условиях меняются своими фи­
зическими формами, расположенными 
в различных 3-мерных пространствах. 

N-мерный объект имеет в каждом 
пространстве свою объемную форму. 
В нашем 3-мерном пространстве это, 
например, человек, в другом - птица 
(чайка), в следующем - это растение, 
в следующем - кошка, в четвертом — 
еще какое-либо существо, в следую­
щем - это может быть какой-нибудь 

неодушевленный предмет. И все эти 
объекты, хотя и находятся в различных 
3-мерных пространствах, связаны через 
проявление души (если таковая сущест­
вует), которая находится вне прост­
ранств и времени. По желанию, меняя 
свои формы, обмениваясь своими фор­
мами, человек, многомерное существо, 
может менять свои образы. Образ пти­
цы, к примеру, перемещается в наше 
пространство, а образ человека в дру­
гой, где был образ птицы. Наблюдатели 
же, находящиеся в нашем мире, видят, 
как человек превратился в птицу. 

Наши рассуждения, возможно, помогут 
понять природу туннельного эффекта 
в квантовой физике. Частицы могут обла­
дать возможностью перескакивать барьеры 
посредством выхода в следующее «вторич­
ное» 3-мерное пространство. 

Это объяснит и способность некото­
рых организмов, в частности - кошек, 
хорошо ориентироваться в пространст­
ве. Известно, что кошки могут ориенти­
роваться на больших расстояниях, безо­
шибочно находя дорогу к дому из мес­
та, куда их привезли. Возможно, они ис­
пользуют ориентацию, относительно 
4-го и более измерений, каким-то об­
разом чувствуя их. Схематично это мож­
но пояснить на рисунке. В вышеприве­
денных примерах, при рассмотрении 
многомерных фигур, мы рассматривали 
правильные фигуры, содержащиеся 
в них пространства пересекались под 
прямым углом. В реальных случаях они 
могут пересекаться под некоторым уг­
лом. Например, рассмотрим 4-мерное 
пространство, в котором наше 3-мерное 
пространство в каждой его точке пере­
секают под определенным углом линии, 

находящиеся вне его. На разных участ­
ках земной поверхности эти линии бу­
дут иметь различное к ним направле­
ние, так как они не связаны с земной по­
верхностью. Таким образом, кот, у кото­
рого чувствительным элементом, 
чувствующим направление этих линий 
4-го измерения, пересекающих нашу 
Землю, Вселенную, могут быть усы, в то­
чке А земной поверхности зафиксирует 
направление этих линий под одним уг­
лом к ним. В точке Б он зафиксирует на­
правление этих линий под другим к ним 
углом. И в точках В и Г под другими уг­
лами (рис. 26) 

Таким образом, с помощью рецепто­
ров, определяя направление этих ли­
ний, кошка, кот может определять свое 
местоположение. 

Это, конечно, приближенное объяс­
нение, так как необходимо учитывать, 
что Земля вращается и движется в са­
мом пространстве, то есть каждый час 
любой объект на ее поверхности линии 
4-го измерения пересекают под разли­
чным направлением. 

Возможно, система навигации ко­
шек учитывает все три изменения вне-
пространственной (вне нашего про­
странства) координаты. Данное дви­
жение различных измерений относи­
тельно друг друга напоминает 
заколдованный дом, в котором каж­
дый час одни и те же двери ведут 
в разные залы. 

На такое сравнение указывают 
и древнеиндийские источники, Веды, 
в которых сообщается, что для переме­
щения в определенную область Вселен­
ной необходимо учитывать расположе­
ние планет, Луны и т.д. Щ ] 
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КОМПЬЮТЕР НА ВАШЕМ СТОЛЕ 

ОЦИФРУЕМ -
БУДЕМ ЖИТЬ 

Валерий ПОЛЯКОВ 

«Вся жизнь — процесс, а люди в нем - лишь биты», - гласит 
несколько двусмысленная современная народная мудрость, на­
мекая на то, что наша жизнь давно стала одним из приложений 
ОС Windows. И не удивительно, что ваш домашний компьютер 
шагнул со стола и протянул свои щупальца к бытовой электро­
нике. Та, признаться, не сильно этому противилась, сделав­
шись к настоящему времени практически поголовно цифро­
вой. И это не дань моде: согласитесь, что, например, раздра­
жает, когда один фильм можно посмотреть исключительно 
на компьютере, а другой только на телевизоре, подключенном 
к CD- или DVD-плееру. А сколько новых возможностей прине­
сли и любителям, и профессионалам цифровые видео- и фото­
камеры? Даже в стиральные машины, которыми пользуются 
продвинутые домохозяйки, вставлен микропроцессор, под­
держивающий оптимальный режим стирки. Да и другие быто­
вые приборы, живущие в вашем доме, - микроволновки, ку­
хонные комбайны, не говоря уже о пока еще относительно эли­
тарных домашних кинотеатрах, —просто напрашиваются 
на дружбу с компьютером. 

В принципе, представить себе устройство Цифрового дома 
(ЦД) - жилища, в котором большинство устройств связано 
в единую сеть, несложно. В центре этой сети находится ком­
пьютер; к нему подключены (или могут быть подключены 
по надобности) в качестве периферийных другие бытовые 
приборы и системы; он управляет ими и/или контролирует их 
работу, ведет базу данных; он имеет выход в Интернет. Собст­
венно говоря, и все. Но чтобы понять серьезность проблем, 
возникающих при практической реализации ЦД, давайте пе­
речислим, хотя бы частично, состав того, что входит в понятие 
«Цифровой дом», он же «умный», «интеллектуальный» и даже 
«Дом будущего». 

1. Системы охранной сигнализации дома 
или квартиры 

При попытке незаконного проникновения в жилище сраба­
тывают датчики, размещенные на дверях и окнах, в результа­
те чего включается сирена, а владельцу квартиры посылается 
сообщение или по электронной почте или по телефону. 
При установленных камерах наблюдения включается видеоза­
пись. В квартире может быть также смонтирована система 
имитации присутствия людей в доме, когда компьютер по за­
данной программе включает — выключает освещение, телеви­
зор или радиоприемник. 

2. Системы управления освещением 
Обеспечивают поддержание заданного режима освещения 

во всем или в заданной части дома (квартиры) путем регули­
рования работы осветительных приборов, а также управления 
шторами. Исходная информация об освещении берется с дат­
чиков, реагирующих на естественный и искусственный свет. 
Одновременно осуществляется контроль энергопотребления 
и безаварийной работы приборов и электропроводки. 

3. Системы контроля водо-
и газоснабжения 

При утечке газа или протечке водопровода одновременно с пе­
рекрытием поступления газа или воды формируются соответству­
ющие e-mail или SMS-сообщения. 

4. Противопожарная система 
Реагирует на датчики температуры и дыма и посылает голосо­

вое сообщение по тел. 01. 

О п т и м а л ь н а я к о н ф и г у р а ц и я д л я б и з н е с а 
Exc i lon O f f i c e D K - 2 1 + М о н и т о р TFT 1 5 " LG F la t ron 1 5 3 0 S 

Современный произ­
водительный компью­
тер, дает возмож­
ность подключения ! 
к корпоративной сети, 
сети Интернет, а также I 
работы со всеми сов­
ременными приложе­
ниями 

Excilon Office DK-21 

Процессор 
Intel Celeron330J (26ВGhte. 256Kb, 533МНг) 
Чипсет 
Intel 915Q 
Оперативная память 
2M28MDDDRPC3200 
Дисковая подсистема 
HDD 40Gb IDE (7200/2MD butler) 
Дисководы CD, DVD, FDD 
CD52x,FDD 1.44 
Видеоконтроллер 
Intel GMA 900 
Интегрированные контроллеры 
Lan 10/100, 8'USB 2.0. AC Intel Hloh Definition, 4'SATA, 
Корпус 
Inwin 551 250W 
Операционная система (опционально) 
Microsoft Windows XP Pro Rus 

3 9 5 * 

23& 

IDE 

Монитор TFT 15" 
LG Flatron 1530S 

£ Яркость 
* гвОсс/т» 

Контрастность 
400:1 

Время отклика 
16 мс 

Угол обзора 
160* по горизонтали. 

140' по вертикали 
Макс, разрешение 

1280x1024 

У н и в е р с а л ь н ы й к о м п ь ю т е р 
Exc i l on H o m e D K - 5 7 + М о н и т о р TFT 1 7 " LG F la t ron 1 7 3 0 S Q 

Высокопроизаодигельнан пре­
красно сконфигурированная мо­
дель, отвечающая самым совре­
менным требованиям к надежно­
сти и управляемости. Компьютер 
станет другом и помощником 
детям в учебе и играх, а бизнес­
менам в их плодотворной работе. 
Вы можете получать все преиму­
щества современной производи­
тельности для видео, музыкаль­
ных и деловых приложений. 

Excilon Horn» DK-57 

Процессор 
Intel® Pentium® 4 530 (3.0 GHz. 1Mb, 800МНг) 
Чипсет 
Intel 9I5P 
Оперативная память 
2-256МЬ DDR РС320О сСА • 
Дисковая подсистема В » " 
HDD 80Gb SATA (7200/8Mb buffer) 
Дисководы CD, DVD, FDD 
DVD*CDRW (52/32/52/16), FDD 1,44 
Видеоконтроллер 
128 Radeon X30O. TV out, PCI-Express 
Интегрированные контроллеры 
Lan 10/100/1000, 8'USB 2.0, AC Intel» High Delinihon. 
Корпус 
Inwin S535 30OW 
Операционная система (опционально) 
Microsoft Windows XP Home Edition Rus 

Монитор TFT 17" LG 
Flatron 1730SQ 

л 4* Яркость 
3 2 . 0 •» 250 cd/m2 

Контрастность 
550:1 

Время отклика 
12мс 

Угол обзора 
160' по горизонтали, 

140' по вертикали 
Макс, разрешение 

4-SATA.IDE 1280x1024 

П р о ф е с с и о н а л 
Exc i l on Un ive rsa l D K - 5 5 + М о н и т о р 1 9 " LG F la t ron L 1 9 2 0 P 

Компьютер для самых требова­
тельных пользователей и профес­
сионалов. сочетает в свое отлич­
ную функциональность и гибкие 
возможное™, помогающие сни­
зить сложность и стоимость экс­
плуатации Позволяет без потери 
времени одновременно решать 
самые разнообразные задали. 
требующие огромных ресурсов 

Excilon Universal DK-55 

Процессор 
Intel® Pentium® 4 560 (3.4 GHz, 1Mb. 800MHz) 
Чипсет 
Intel 925X 
Оперативная память 
2'512 Mb DDR2 PC4300 
Дисковая подсистема 
HDD 200Gb SATA (7200/8Mb butter) 
Дисководы CD, DVD, FDD 
1*DVD±R/RW Dual-layer. FDD 1,44 
Видеоконтроллер 
256Mb Radeon X600. VIVO, PCI-Express 
Интегрированные контроллеры _•» 
Lan 10/100/1000. 8'USB2.0, лПДЪ * 
AC Intel® High Definition. 4'SATA. IDE Л * * * * 
Корпус 
Inwin CR564 300W 
Операционная система (опционально) 
Microsoft Windows XP Pro Rus 

в * * 

Монитор TFT 19" LG 
Flatron L I 920P 

Яркость 300 cd/m2 

Контрастность 700:1 
Время отклика 25 мс 

Угол обзора 
170" по горизонтали, 

170' по вертикали 
Макс, разрешение 

1280x1024® 75 Гц 
(аналоговый сигнал) 

Отображаемые цвета 
16.7 млн. цветов 

Частота горизонтальной 
развертки 

3 0 - 8 3 кГц 
Частота вертикальной 

развертки 
56 - 75 Гц 
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5. Система управление 
климатом 

Функции этой системы зависят от со­
става, входящего в нее оборудования: 
кондиционеров и отопительных прибо­
ров, вентиляции. Компьютер управляет 
этой системой по заданной программе 
с учетом информации, поступающей с со­
ответствующих датчиков. 

6. Система управления 
бытовыми приборами 

Позволяет дистанционно включать, 
выключать и поддерживать заданные ре­
жимы работы бытовых устройств (сти­
ральные машины, микроволновые печи, 
кухонные комбайны, кофеварки и т.п.), 
оснащенных микропроцессорами. 

7. Система управления 
аудио- и видеотехникой 
Компьютерная централизация управле­

ния аппаратурой такого рода обеспечивает 
не только возможности, аналогичные ука­
занным в п.6. но и позволяет хранить циф­
ровые мультимедийные материалы, вклю­
чая фотографии и видеофильмы, а также 
слушать и смотреть цифровые мультиме­
дийные файлы, в том числе фильмы, му­
зыку и записи телепередач, используя 
один пульт дистанционного управления. 
Появляется взаимозаменяемость монито­
ра и телевизора; компьютерные игры, в ко­
торые раньше можно было играть лишь 
сидя за рабочим столом, становятся дос­

тупными и на домашнем телевизоре 
с большим экраном. Для загрузки музыки 
или фильмов с помощью ПК достаточно 
нажать несколько кнопок на дистанцион­
ном пульте, который в ЦД является непре­
менным атрибутом компьютера. 

Как видите, полноценный ЦД -
«оцифрован» не только изнутри, но и сна­
ружи, и его хозяин, пусть виртуально, 
но всегда в нем присутствует, держит его 
под контролем. 

Для нормального функционирования 
в рамках ЦД любая из перечисленных сис­
тем должна обладать аппаратно-про­
граммной совместимостью с компьютером 
(так сказать, наличие взаимопонимания), 
а весь комплекс —способностью к модер­
низации и развитию. Скажем, вы приобре­
ли новую цифровую фотокамеру - она 
должна не только без проблем подклю­
чаться к компьютеру, но и создавать фото­
графии, совместимые с теми, что уже хра­
нятся в вашем семейном альбоме. Или вы 
устанавливаете систему сигнализации -
компьютер должен воспринять ее как но­
вый компонент сети и уметь управлять ее 
работой в различных режимах. 

На сегодняшний день в продаже имеются 
мультимедийные устройства, так называе­
мые barebone-системы, которые оригиналь­
но вписываются в «дизайн» жилища и спо­
собны стать базой или скелетом будущего 
Цифрового дома. За основу ЬагеЬопе-сис-
тем берется высокопроизводительный ком­
пьютер, начиненный под завязку различны­
ми внутренними устройствами и оснащен­
ный портами для подключения разнообраз­

ной внешней периферии. Вот базовый пере­
чень требований к такому компьютеру: 

• возможность быстрой обработки 
и хранения большого объема информации, 
причем не только на жестком диске, но и на 
CD, DVD, флэш-картах и т.д. Возможность 
создания и ведения электронных архивов; 

• наличие высокоскоростных коммуни­
каций (проводные и/или беспроводные) как 
в рамках локальной сети ЦД, так и для выхо­
да в Интернет. Наличие интерфейсов (ана-
логово-цифровые и цифро-аналоговые). 
обеспечивающих подключение периферии 
и драйверов для программной обработки 
информации, которой компьютер обмени­
вается с периферийными устройствами; 

• наличие универсального мультиме­
дийного дистанционного пульта управле­
ния с программируемыми кнопками, поз­
воляющего работать с любой периферией, 
находящейся на связи с компьютером. 

В заключение напрашивается вопрос, ко­
торый при желании можно извлечь из заго­
ловка статьи: «А действительно, во что 
обойдется «постройка» такого Цифрового 
дома?» Ответ на него дать трудно. Дом-то 
ведь обустраивается «под себя», в соответ­
ствии со своими желаниями и возможно­
стями. Совершенно не обязательна реали­
зация в Цифровом доме всех перечислен­
ных периферийных систем, равно как и воз­
можно подключение систем, не названных, 
например внутренней телефонной станции. 
Можно посоветовать лишь одно: консульта­
ции по этому вопросу начинайте с «компью­
терных» фирм, так как в Цифровом доме 
компьютер «всему голова», цш 
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ФЛОТСКАЯ АССАМБЛЕЯ 
29 июня — з июля 2005 г. в Санкт-Петербурге прошел второй 
Международный военно-морской салон. В павильонах «Ленэкспо» 
развернули свою экспозицию 252 участника (в том числе 56 
зарубежных из 20 стран), связанных с обеспечением различных 
сторон деятельности флота как военного, так и гражданского. 
У причалов были выставлены корабли различных классов, 
от эсминца пр.956 до катеров. В ходе выставки прошли 
демонстрационные полеты гидроавиации, выступления пилотажных 
групп «Русские витязи» и «Стрижи». В рамках салона иностранным 
и российским специалистам были продемонстрированы образцы 
авиатехники на аэродроме в Пушкине. 

Андрей ВОЛКОВ 
Фото автора 

Одна из наиболее заметных экспозиций 
была посвящена совместной российско-
индийской разработке - ракетному комп­
лексу «Брамос». Были представлены не­
сколько вариантов этого комплекса - для 
надводных кораблей, испытания которого 
завершены в 2004 г., авиационного - его 
испытания только начались, перспектив­
ных - наземного и подводного базирова­
ния'. Компоненты ракет производятся как 
в России, так и в Индии, окончательная же 
сборка происходит в Мумбае. В данный 
момент ведутся переговоры о постановке 
комплекса на вооружение не только ВС Ин­
дии, но и России. В перспективе возможна 

"Брамос- представляет собою вариант комп­
лекса «Оникс- (экспортное название — 
«Яхонт-), принятого на вооружение Российско­
го флота в 2001 г. А наш журнал расска­
зал о «Яхонте- в Ns Юза 1997г.— Ред. 

Модель неатомной подводной лодки, 
вооруженной комплексом «Брамос» 
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Корабли-«экспонаты» 

постака «Брамоса» в любую заинтересо­
ванную страну. 

В корпорацию «Тактическое ракетное 
вооружение» вошли основные произво­
дители ракет и деталей к ним. В экспо­
зиции концерна были представлены 
авиационная противокорабельная ра­
кета Х-31А, ракета типа «воздух — РЛС» 
Х-31П и корабельный ракетный комп­
лекс «Уран» с ракетой Х-35. Всеобщее 
внимание привлекла доставленная 
на территорию «Ленэкспо» пусковая ма­
шина берегового ракетного комплекса 
«Бал». Он поступит на вооружение рос­
сийских вооруженных сил в 2006 г. 
на смену ракетному комплексу «Рубеж». 
Как заявил министр обороны РФ Сергей 
Иванов, первым «Балы» получит дивизи­
он, размещенный на Камчатке. Батарея 

«Балов» способна нанести удар 32 раке­
тами Х-35 на дистанцию до 110 км. 

Изюминкой салона стала продемонст­
рированная «Адмиралтейскими верфя­
ми» неатомная подводная лодка четвер­
того поколения «Санкт-Петербург» 
пр. 677 г. Ее впервые продемонстрирова­
ли широкой публике. Субмарина прохо­
дит заводские испытания и пока обслужи­
валась заводской командой. Сразу после 
завершения салона главком ВМФ России 
Куроедов заявил о заказе второй лодки 
этого проекта для отечественного флота 
под названием «Кронштадт». Кроме того, 
«Адмиралтейские верфи» продолжают 
строительство лодок проектов 877 и 636 
для Китая и модернизацию индийских ло­
док под комплекс «Club», активно строят 
танкеры ледового класса как для россий­
ских компаний, так и на экспорт. 

Еще одним лидером отечественного 
экспорта является судостроительная фир­
ма «Алмаз». Она уже поставила четыре ко­
рабля типа «Зубр»3 (МДК этого типа -
«Мордовия» - был представлен на сало­
не) в Грецию и сейчас ведет переговоры 
с Китаем. Предполагается до конца года 
подписать контракт с этой страной на строи­
тельство двух десантных кораблей на воз­
душной подушке проекта 1232.2 с опцио­
ном еще на несколько, стоимостью свыше 
60 млн долл. каждый. 

Самым большим надводным кораб­
лем, пришедшим на салон, стал ЭМ «На­
стойчивый», постройки балтийского заво­
да. Два таких уже поставлены в Китай, 
сейчас строятся еще два - туда же. По слу­
хам, КБ завода активно разрабатывает 
проект авианосца для российского флота. 

Невозможно обойти вниманием «Кон­
церн средне- и малотоннажного кораб­
лестроения» (КСМК), объединивший под 
своей крышей ряд общеизвестных вер­
фей. Так в него вошли калининградский 
«Янтарь», рыбинский «Вымпел», Амур­
ский и Хабаровский судостроительные 
заводы и ряд других предприятий. 

Концерн серийно строит сторожевые 
катера пр. 14310 «Мираж», патрульных 
катеров «Мангуст» и «Терьер», тральщи­
ков пр. 266, речных пограничных артил­
лерийских катеров пр. 12310 «Огонек»... 

А в этом году «Янтарь» планирует пере­
дать ФПС РФ построенное по немецко-
российскому проекту патрульное судно 
проекта 6457С «Спрут». На «Вымпеле» 
строится ракетно-артиллерийский катер 
нового поколения «Скорпион» пр. 12300, 

- Подробно описана в №1 нашего журнала 
за 2005 г. 
1 См «ТМ- №10 за 1998 г. - Ред. 

Подводная лодка 
«Санкт-Петербург» 
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разработанного с учетом технологии 
«Стеле» и вооруженного ракетами с даль­
ностью стрельбы до 300 км. 

До конца года КСМК планирует заклю­
чить договор с Мексикой на поставку не 
менее двух «Миражей». «Катером проек­
та 12150 «Мангуст» заинтересовался Ка­
мерун. В течение нескольких месяцев они 
готовы подписать контракт на закупку 
от трех до десяти «Мангустов», - сооб­
щил заместитель генерального директора 
концерна Валентин Ляшенко. 

Без авиации сейчас не обойтись, поэто­
му поговорим о производителях авиаци­
онного вооружения. В первую очередь это 
фирма «Камов» — монополист и признан­
ный лидер в оснащении вертолетами ко­
раблей и частей флота. «Камов» предста­
вил вертолет радиолокационного дозора 
«Ка-31» и транспортно-боевой вертолет 
корабельного базирования «Ка-29», кото­
рый в корабельных условиях может быть 
переоборудован из 16-местного транс­
портного в боевой и обратно. 

Мировой лидер в разработке гидро­
самолетов - ТАНТК им. Г.М. Бериева. 
Созданный там самолет «Бе-200»4 уже 
принят на вооружение в качестве по-
жарно-спасательного в МЧС России 
и был продемонстрирован в пролете над 
акваторией Финского залива. Ведутся 
переговоры о поставке этой машины в 

Подробнее си. - ТМ- №10 за 1999 г. 

Продукция «Концерна средне-
и малотоннажного кораблестроения» — 

патрульный катер «Мираж» 
и «адмиральский» «Буревестник» 

страны Тихоокеанского бассейна в каче­
стве пассажирского. Бериевцы же про­
демонстрировали разработанную ими 
легкую многоцелевую амфибию «Бе-
103». Для участия в салоне машины со­
вершили перелет в Питер из Комсо­
мольска-на-Амуре. 

И еще одна авиационная фирма дос­
тойна упоминания в нашей статье — 
ОКБ Сухого. Именно самолеты, разрабо­
танные в этом КБ, состоят на вооружении 
нашего единственного авианосца «Адми­
рал Кузнецов». Во время похода в сентяб­
ре 2004 г. авиагруппа была укомплекто­
вана десятью истребителями «Су-33» 
и двумя учебно-тренировочными само­
летами «Су-25УГТ». В ходе похода с палу­
бы авианосца летчики совершили 90 по­
летов. В ноябре 2004 г. «Кузнецов» вновь 
вышел в море для проведения испытаний 
нового корабельного многофункцио­
нального самолета «Су-27КУБ», которые 
прошли успешно. 

Еще одно направление, представлен­
ное на салоне, - борьба с террористами 
и диверсантами. Здесь ведущим разра­
ботчиком и производителем является за­
вод имени В.А. Дегтярева. Завод произво­
дит технику, предназначенную для борь­
бы с подводными диверсантами. В экспо­
зиции были представлены новейшие 
разработки, в частности десятиствольный 
стационарный гранатомет «ДП-65» 
(для установки на корабли) и ручной 

Катер специального 
назначения 

проекта А-125 

Пусковая установка комплекса «Бал» 

двухствольный «ДП-64» (для вооружения 
боевых пловцов). Они же производят 
подводные автоматы и крупнокалибер­
ные пулеметы для флота. 

Морской завод «Алмаз» провел в ходе 
салона презентацию нового скоростного 
катера специального назначения проекта 
«А-125», построенного по заказу ФСБ Рос­
сии. Катер предназначен для охраны мор­
ских границ и для ведения антитеррори­
стических операций в акватории Финского 
залива. Он развивает скорость до 45 уз­
лов, может использоваться на волнении 
до 5 баллов и имеет экипаж всего из двух 
человек. Способен принять на борт десант 
из 12 человек. 

Необходимо упомянуть также 
об ООО «ПКФ Мнев и К», которая вот уже 
более десяти лет производит надувные 
лодки различного назначения из совре­
менных материалов. Именно лодки, про­
изводимые этим ООО, пришли на смену 
традиционных шлюпок на боевых кораб­
лях и в особенности на катерах. На аква­
тории «Ленэкспо» компанией демонстри­
ровалась боевая лодка «БП-680», а на 
берегу были выставлены патрульно-спа-
сательный катер «Кальмар», комбиниро­
ванные лодки «Спрут», «Буревестник», 
«Мустанг» и «Кондор». 

Конечно, представленный обзор не ох­
ватывает весь спектр выставленной про­
дукции, но автор постарался написать 
о наиболее интересных из них sm 

Жесткое днище и надувные борта — 
оптимальное сочетание для захвата 

террористов 
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ВОКРУГ ЗЕМНОГО ШАРА 

СИСТЕМА РАННЕГО ПРЕДУ­
ПРЕЖДЕНИЯ О ЦУНАМИ 
в Индийском океане, как счи­
тают ее создатели - немец­
кие специалисты, должна ра­
ботать надежнее и быстрее 
других предупреждающих 
систем этого региона. Для 
этого на морском дне будет 
установлена сеть сейсмогра­
фов и сенсоров давления, 
благодаря которой придон­
ные землетрясения должны 
определяться точнее, а изме­
няющиеся соотношения дав­
ления измеряться быстрее, 
чем раньше. Затем получен­
ные данные будут переда­
ваться акустически на GPS-

буи, пересылающие измерен­
ные величины в центры дан­
ных. Профессор Рольф Эм-
мерманн, директор Центра 
геоисследований в Потсдаме 
заверяет: «С помощью этих 
буев и спутников мы рассчи­
тываем очень точно и в под­
линном времени наблюдать 
поверхность моря. Мы прове­
ли испытания такого буя в Се­
верном море, в проливе 
Зюльт. Система функциони­
рует. В самое короткое время 
мы можем построить десять 
таких буев и перекрыть всю 
область Индийского океана». 

Висящие на буях сенсоры 
давления — новая разработка 
немецких ученых. Эти сенсо­
ры должны различать эффект 
давления от цунами от дру­
гих явлений, например от 
сильных глубоководных те­
чений. Следующим шагом 
будет совмещение этой сис­
темы с дополнительными ра­
дарными измерениями на 
побережье, т.к. накатываю­
щаяся волна цунами резко 
изменяет соотношения тече­
ний. Теперь цунами можно 
распознать за считанные ми­
нуты и начать эвакуацию 
из опасных регионов. 

ТОННЫ ТИТАНОВОЙ РУДЫ 
стоимостью несколько милли­
онов долларов принесло в Ин­
дию цунами 26 декабря 2004 
г. Кучи, высота которых дости­
гает порой 5 - 6 м, остались 
на песчаных дюнах на протя­
жении более 500 км берего­
вой линии. По некоторым 
оценкам на берегу осело бо­
лее 40 млн т руды. Виктор 
Лавсон из индийского Цент­
рального геолого-разведыва­
тельного института вместе 
с командой геологов обнару­
жил это «добро» случайно во 
время поездки по пляжам 
Тамиль Наду на юге страны 

в один из дней после цунами. 
Он считает, что столь точные 
оценки даны слишком рано. 
Большая часть высококачест­
венного титана добывается 
из этих береговых осадков 
местным населением, исполь­
зующим современный метод 
добычи золота. Эти руды, за­
грязнившие берег, могли бы 
помочь Индии на долгое вре­
мя увеличить экспорт этого 
металла. Основной потреби­
тель титановых сплавов — 
авиапромышленность. Но они 
все чаще используются в ком­
пьютерных технологиях 
и спортивном снаряжении. 

ЭТИ ЛИЛОВЫЕ НИТИ, правда, специально окрашенные для 
получения растрового изображения (увеличение 
в 3000 раз), тянутся из растения Gasteracantha mammosa, 
которое растет в водах Австралии и Азии в местах обитания 
кораллов. 

АСФАЛЬТ НА ГЛУБИНЕ 
3 тыс. м был обнаружен 
в Мексиканском заливе 
во время экспедиции немец­
кого исследовательского суд­
на «Солнце». С помощью глу­
боководного робота, который 
брал пробы грунта и переда­
вал видеоизображения, выяс­
нилось, что эту безжизненную, 
на первый взгляд, поверх­
ность облюбовало целое со­
общество живых организмов. 
Здесь нашли приют светящие­
ся черви (до 1 м длиной), рач­
ки и ракушки — и все это на 
площади почти 1 км'! 

П роисхождение 
асфальта - вулканическое. 
В Мексиканском заливе, где 
обнаружены залежи метана, 
на глубине 450 - 800 м на­
чинаются высокие соляные 
горы, из которых выходит 
черная субстанция. Естествен­
ный асфальт остается на глу­
бине моря как продукт жиз­
недеятельности микроорга­
низмов, разрушающих лаву, 
выходящую из поверхности 
Земли. «То, что здесь может 
развиваться экосистема, -

вполне закономерно. Естест­
венный асфальт содержит ос­
новные продукты питания для 
жителей подводных глубин -
метан или сероводород. Ор­
ганизмы на большой глубине 
питаются этими химическими 
соединениями, т.к. солнеч­
ный свет практически сюда не 
проникает, что делает невоз­
можным фотосинтез. Асфаль­
товые вулканы найдены толь­
ко в Мексиканском заливе, 
так как для этого здесь есть 
все условия: большие глуби­
ны, соляные залежи, большое 
количество магмы под зем­
лей особенно плодородны 
«с точки зрения образования 
асфальта». Этот асфальт на­
зван ацтекским словом «ха-
попота». За два года Герхард 
Борман, сотрудник Бремен-
ского Научного центра океа­
нологии, планирует продол­
жить экспедицию и объяс­
нить, какие соединения могут 
быть использованы организ­
мами в качестве продуктов 
питания и какие взаимосвязи 
поддерживают жизнь в обна­
руженной экосистеме. 
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Д В А 4 - Д Н Е В Н Ы Х Э М Б Р И О Н А РЫБЫ-ЗЕБРЫ под растровым 
электронным микроскопом с 95-кратным увеличением — при­
мер действия мутации: нормальный зародыш (справа) и изме­
ненный тип (слева), у которого произошла мутация гена, игра­
ющего важную роль при развитии рта. Нижняя челюсть левой 
личинки значительно изменена. С помощью анализа этой му­
тации исследователи из Общества Макса Планка надеются 
лучше понять, как образуется челюсть у человека. 

ТЕПЕРЬ К ГАЗУ МОЖНО 
ПОДКЛЮЧИТЬСЯ ЧЕРЕЗ РО­
ЗЕТКУ, так же как и к электри­
ческому току. Газовая розетка 
обязательно снабжена за­
движкой для защиты от 
детей - и это ее главное отли­
чие от обычной розетки. Внут­
ри розетки существует специ­

альное устройство, которое 
блокирует проникновение га­
за внутрь дома (предохраняет 
от утечек) в отключенном со­
стоянии и контролирует пода­
чу газового потока при эксплу­
атации. Термический корпус 
ключа может выдержать тем­
пературу +90°С 
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МАШИНА ДЛЯ УБОРКИ «Эврика оптима». 
Этот вертикальный аппарат весом около 
4,5 кг для очистки деревянных и ковровых 
поверхностей - мощнейшая многофункцио­
нальная «мыслящая» машина. У неедва 
мотора: один для всасывания, а другой об­
служивает щетку для ковров. Этот мотор­
чик отключится, если вдруг в пылесос 
случайно попадет бахрома от ковра. Уни­
кальная регулируемая петлеобразная ру­
коять поворачивается на 360° вокруг сво­
ей оси, поэтому во время уборки запястье 
руки может принимать наиболее удобную 
позу. Возможно, кому-то даже захо­
чется устроить в квартире снова бес­
порядок, чтобы еще раз воспользо­
ваться машиной. 

1 

КАКОВА ФОРМА МЛЕЧ­
НОГО ПУТИ? Мы находимся 
внутри этой звездной систе­
мы, а для того, чтобы пра­
вильно ответить на вопрос, 
необходимо наблюдать ее 
извне. К тому же, общие 
очертания Млечного пути 
для земного наблюдателя 
изменчивы: летом их плот­
ность и объем выглядят 
больше, а зимой меньше 
(уже и тоньше). По оценкам, 
центральная часть Млечного 
пути имеет форму вздув­
шейся яичницы, хотя сам 
по себе он представляет до­
вольно тонкий диск. При ис­
следовании с помощью ра­
диотелескопа распределе­
ние газа на Млечном пути 
в местах с высокой плотно­
стью имеет круглую форму. 
В видимой части «Млечной 
реки» ее «притоки» пред­
ставляют собой по форме 
часть спирали со сгустками. 
«Причины их возможного 
образования различны. 
В спиралевидных рукавах 
они возникают в результате 
сравнительно легкого конта­
кта с другими рукавами или 
в столкновениях между ни­

ми. В центре этих «млечных 
рек» (Б дискообразных час­
тях) — как неподвижные зве­
зды, так и группы движу­
щихся звезд. Они представ­
ляют собой так называемые 
реликтовые звезды, некогда 
захваченные из сравнитель­
но небольших образований 
типа Магеллановых обла­
ков, - говорит Дзюнити 
Доцанабе, доцент Государ­
ственной обсерватории 
в Японии. — В любом случае, 
центр Млечного пути и его 
границы скрыты газом и гус­
той космической пылью, 
и наблюдать их в видимых 
лучах не представляется воз­
можным». ош 

По материалам журналов Bild der 
Wissenschaft, P.M. Magazin, Newton, 

Discover, Popular Science 
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[ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ МУЗЕЙ «ТМ» 

«ЭХОВСКИЕ МАШИНЫ» 
Леонид МАКАРОВ, 

инженер, член Всероссийского общества 
любителей железных дорог 

Начало истории главного паровоза 
России было обыкновенным. На частной 
Владикавказской железной дороге, счи­
тавшейся одной из самых передовых, 
стала ощущаться недостаточная мощ­
ность товарных локомотивов, а нарас­
тавший поток грузов к 1908 г. увеличил­
ся настолько, что тяговой силы имевших­
ся тяжелых паровозов типа 1 -4-0 уже 
не хватало. Расчеты показали, что для 
повышения силы тяги на 25% следует 
перейти к паровозам с пятью движущи­
ми колесными парами. В России подоб­
ных машин почти не было — несколько 
закупили в США для Сурамского перева­
ла, где они с трудом вписывались в кри­
вые. Оказалось, что пять колесных пар 
в одной раме требуют значительных осе­
вых перемещений. 

Впервые такие локомотивы создал 
австрийский инженер Гельсдорф, 
и с 1900 г. они стали распространяться 
на дорогах Западной Европы. Они были 
сложны, зато имели великолепные хо­
довые качества даже на высоких скоро­
стях. 

Техническое задание на новый па­
ровоз разработал в 1909 г. заведую­
щий техническим бюро службы тяги 
Владикавказской дороги инженер 
В.И. Лопушинский. Машина не имела 
бегунка и задних поддерживающих 
осей, весь вес приходился на движу­
щие колесные пары. Их осевые пере­
мещения и привод от цилиндров к ко­
лесам четвертой оси (у товарных паро­
возов ведущей обычно бывает третья) 
первоначально были позаимствованы 
у Гельсдорфа. Разумеется, Лопушин­
ский снабдил свой паровоз вынесен­
ной за пределы колес топкой, паропе­
регревателем и простой двухцилинд­
ровой машиной однократного расши­
рения, с успехом опробованными на 
«сормовском». 

Два года проект обсуждался в МПС. 
На заседаниях чувствовалась боязнь 
чиновников переходить к новому типу 
локомотива, а председатель комиссии 
подвижного состава и тяги Н.Л. Щукин 
всячески «продвигал» свой паровоз се­
рии Щ. Не однозначна роль Щукина 
в отечественном локомотивостроении: 
предложение прогрессивных пасса­
жирских машин серий Н и С, создан­
ных вопреки общепринятой концеп­
ции, и - противодействие упрощенно­
му, но эффективному товарному 0-5-
0. В конце концов Щукин разрешил 
постройку... 

За это время Лопушинский разрабо­
тал оригинальную комбинацию жестко 
установленных и перемещающихся 
в осевом направлении колесных пар, 
а ведущей, как и положено, была тре­
тья. В результате локомотив обрел про­
стоту, которой славились 0-4-0 и воз­

можность проходить кривые, свойст­
венную машинам Гельсдорфа. Это изо­
бретение называли «принципом Лопу-
шинского». В таком виде паровоз 0-5-0 
серии Э приняли к производству на Лу­
ганском заводе. 

Уже локомотивы выпуска 1912-1913 гг. 
показали преимущества перед «щука­
ми». Как и все лучшие, они не потребо­
вали серьезных доработок и сразу 
включились в вождение тяжелых поез­
дов, показав высокие надежность и 
экономичность. С началом Первой ми­
ровой войны увеличились грузовые 
перевозки, которые не могли обеспе­
чить локомотивы с четырьмя движущи­
ми осями. Это вынудило Министерство 
путей сообщения расширить произ­
водство 0-5-0. Испытания, проведен­
ные Ю.В. Ломоносовым, вновь под­
твердили высокие характеристики па­
ровозов Э. Сравнивая их с другими 
отечественными локомотивами, про­
фессор не раз подчеркивал, что они 
лучше всего подходят для российских 
условий и эта оценка оказалась верной 
на много лет вперед. 

Массовый выпуск 0 -5 -0 продол­
жался до 1918г . Кроме Луганского, их 
производили Харьковский, Сормов­
ский, Коломенский, Брянский и Нев­
ский заводы, и локомотивы получали 
соответствующие индексы «л», «х», «с» 
и др. Хаос революции и Гражданской 
войны парализовал производство, 
и только выпуск немногочисленных 
Э по дореволюционным заказам удер­
жал отрасль от полнейшего развала. 

Осенью 1919 г. Ломоносов заявил 
В.И. Ленину и Л.Д. Троцкому, что если 
не предпринять необходимые меры, 
то в 1920 г. железные дороги остано­
вятся. Кстати, тогда его прочили 
на пост народного комиссара путей 
сообщения. 

Предстояло решить, куда вкладывать 
средства — в восстановление отечествен­
ных заводов либо закупать иностранные 
локомотивы. Остановились на послед­
нем варианте. 

Организовали Российскую железно­
дорожную миссию (РЖМ) во главе 
с Ю.В. Ломоносовым, выбравшую се­
рию Э, а предварительные заказы паро­
возов заграничных типов отменили. 

За несколько месяцев миссии следо­
вало наладить производство локомоти­
вов на 20 заводах Швеции и Германии. 
Для этого впервые в международной 
практике внедрили взаимозаменяемость 
деталей и придумали оригинальный спо­
соб перевозки локомотивов морем. 
Их грузили на пароходы гигантскими 
кранами, что сокращало время транс­
портировки и не снимало с изготовите­
лей ответственности за их продукцию до 
ее доставки в РСФСР. Схему погрузки 

на суда разработал выдающийся кораб­
лестроитель А.Н. Крылов. 

Несмотря на успешную деятель­
ность, миссию собирались закрыть чуть 
ли не с ее образования. Набирали силу 
и противники производства паровозов 
за границей. И в 1922 г. РЖМ, как са­
мостоятельное учреждение, была лик­
видирована. В 1924 г. появилось за­
ключение о деятельности РЖМ, в кото­
ром игнорировались ее достижения, 
а Ломоносов обвинялся в растрате 
крупных денежных средств. На родину 
он не вернулся. 

Ученый с мировым именем, впер­
вые разработавший точную методику 
испытаний локомотивов и определив­
ший по ней тяговые характеристики 
всех основных русских паровозов, 
впервые создавший эффективный теп­
ловоз большой мощности, организо­
вавший массовое производство серии 
Э, предложивший систему обозначе­
ния локомотивов, действующую по сей 
день, стал «невозвращенцем». Он за­
нимался исследованиями локомотивов 
в Англии и США, в годы Второй миро­
вой войны был консультантом по пере­
возкам морем паровозов по системе 
ленд-лиза. Скончался Ломоносов 
в 1952 г. в Канаде. 

С 1921 по 1924 г. в Швеции и Герма­
нии выпустили 1200 паровозов серии 
Эш и Э', отличавшихся высоким качест­
вом исполнения, тщательной отделкой 
и полной взаимозаменяемостью дета­
лей, что позволило железным дорогам 
быстрее выйти из кризиса. Даже 
в 50-е гг., после многолетней эксплуа­
тации, железнодорожники особо цени­
ли их. А в России в 1912-1925 гг. про­
извели чуть больше 1500 Э. 

Так, благодаря Ломоносову, паро­
возы серии Э второй раз выручили оте­
чественную транспортную систему 
и заняли главенствующую роль на ма­
гистралях. 

Уже в 20-е гг. эти локомотивы рабо­
тали на самых важных направлениях, 
вытеснив с них «щук» и «овечек». По­
разительные живучесть и неприхотли­
вость, сочетавшиеся с высокими мощ­
ностью и экономичностью, обеспечили 
Э небывалое долголетие. Они водили 
поезда по любым дорогам, равнин­
ным, с крутыми подъемами и кривы­
ми, обладали оптимальными парамет­
рами, были просты, удобны в обслу­
живании и ремонтах. Железнодорож­
ники прозвали их «эховскими 
машинами», видимо, в честь многочи­
сленных Э' Харьковского завода, а ло­
комотивы из Швеции и Германии име­
новали «эша» и «эга». 

«Эховские машины», наряду с новы­
ми локомотивами советской построй­
ки, несли службу и в 1930-е гг., и в Ве­
ликую Отечественную, и после нее. 
Они были лучшими товарными доре­
волюционной постройки и безотказно 
трудились на железных дорогах, а по­
том и на заводских ветках. Последние 
из них вывели из эксплуатации лишь 
в конце 1970-х. Некоторые, к счастью, 
превратили в памятники и музейные 
экспонаты. DS) 
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КЛУБ ЛЮБИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ 

СЕДЬМОЙ 
УРОВЕНЬ 

Владимир ДАНИХНОВ 

Василию Жеглову 

Не проходи мимо, друг! По твоим пустым рыбьим глазам 
вижу: ты нуждаешься во мне. Тебе ведь не хватает знаний, 
правильно? Так вот, хорошая новость - сейчас ты их полу­
чишь! Бери меня в руки. Открывай... Шутка, конечно. Я ведь 
аудиокнига, зачем меня открывать? 

- Дождь — это как время, правда, Миш? Кажется, что его 
s много-много, что он будет идти вечно, а он - раз! - и закан-
g чивается. 

Миша подставил ладонь под дождь, растопырил пальцы: 
5 вода-время собиралась на ладони, но задерживаться на ней 
2 не собиралась. У «времени» было другое предназначение -
jjj питать лужи, превращать их в быстрые асфальтовые ручей-
.5 КИ. 
| Ручейки исчезали в приоткрытом канализационном люке. 
g Мишка тупо смотрел на воду, следил за щепками, бумажка-
5 ми и окурками, которые несло течение, и размышлял. Он пы-
< тался провести параллели между дождем и собственной 
ё никчемной жизнью, но мозг сопротивлялся, не хотел думать 
® про такие гадости. Внутренний голос говорил: ты что, Миша? 
о Ты же мачо! Медведь, вот ты кто, настоящий русский мужик. 
с Какие, к черту, капли-время, спички и окурки - ты, парни-
| j ша, имеешь призвание. Запомни: ты его имеешь, а не оно те-
4 бя! Призвание, кстати, такое: шагать по жизни, поплевывая 
5 по сторонам. И если по сторонам этим шагают люди и плев-
2" ки твои нечаянно попадают на них — забей, Миша! 
§. Дождевые капли с тупой настойчивостью продолжали cry­
's, чать по голове: в конце концов, от Мишкиной прически не 
ь осталось и следа. Черные и, кажется, набухшие от воды во-
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лосы липли к коже. Они служили водостоком, орошая мно­
гострадальный Мишкин нос, опухший и красный, грязной 
водой. Михаил отчаянно шмыгал носом, желая таким немуд­
реным способом вылечить насморк, но ничего не получа­
лось. Холодная вода была заодно с проклятой болезнью. 

Двор, где сейчас стоял Мишка, был окружен со всех сто­
рон «сталинскими» домами. Имелось три выхода-выезда, 
мусорный контейнер и заброшенная детская площадка - все 
это огорчало Мишкин взор. Почти до слез. А еще этот прок­
лятый дождь. 

Козырек был в шаге. Шаг назад, и вот оно - подъезд: су­
хо и воняет кошками. Да пускай, в принципе, ими воняет, 
никому они не мешают, кошки эти - зато укрытие от дождя 
плюс иллюзия, что время замерло, осталось там, в ночном 
дворе, исполосованном грязными ручьями. 

Но рядом стояла Наташа, и Мишка не делал шаг назад. 
Потому что истинный мачо не сделает шаг назад: ни за что 
и никогда, пусть даже молнии начнут бить в детскую пло­
щадку, прямо в проржавевшую насквозь двухметровую гор­
ку. Он не отойдет, пока Наташа будет стоять на месте. Может 
быть, наоборот: уйдет в дождь. Навсегда. 

«А ей-то хуже моего приходится, - подумал Мишка. -
Я хоть курточку нацепить успел, а она, глядите-ка, в легком 
сарафане. Не зима, конечно, но и не лето все-таки, сентябрь, 
дождь холодный: заболеет, с температурой сляжет». 

Мысли были добрые, крайне положительные, и это разоз­
лило Мишку. Ему стало казаться, что на него глядят из окон 
соседних «сталинок». Пьют пиво, тычут пальцами, приглаша­
ют друзей подивиться на непостоянного придурка. Парень, 
ты что? Ты же злишься на Наташу, ты же мачо, плюнь на нее, 
иди прочь, пусть стоит под дождем, как дура, подхватывает 
воспаление легких - так ей и надо. Заслужила своим мерз­
ким поведением! 

Мишка на секундочку скосил взгляд, увидел, что Наташа 
улыбается, нахохлился, сунул руки в карманы, сказал 
со злостью: 

- Не похож дождь на время. Ни капельки. 
- Мне нравится с тобой стоять, - ответила Наташа. - Вот 

так, под дождем. 
«Дура», - подумал Мишка. 
- Мы в ссоре вообще-то, - сообщил он ей. Наташа снова 

улыбнулась - получилось глупо, будто он с ней в ссоре, 
а она с ним - нет. И как это называется? Поссориться нельзя 
уже? Если человек наезжает морально на другого человека, 
тот должен в ответ обидеться, заорать что-нибудь этакое, не­
цензурное — это хорошо, это правильно, это ссора. Так 
у Мишки было со всеми женщинами до нее. Так было проще. 

С Наташкой слишком сложно. Она идеальна во всем. 
У нее три высших образования и седьмой «книжный» уро­
вень. 

Парень, ты не знаешь, что такое айкьюшники? Из какого 
века ты выполз, из каменного? Из мезозоя? Как дела у дино­
завров? Погоди, я угадаю: последний миллион лет ты выси­
живал яйцо диплодока? Ну-ну, не кипятись. Айкьюшники, 
которых в народе кличут «ушками», это такие специальные 
микросхемы. Около уха чешется? Вот-вот, туда и вшит твой 
персональный айкьюшник. 

«Ушко» - это, так сказать, плата учета. Со встроенной, 
ты не поверишь, программой учета. Твоих мыслительных 
способностей. Чешешь репу? Конечно, для тебя это сложно. 
Раз уж взял с полки именно «Миллион полезных советов для 
полного тупицы по жизни», то есть меня. 

Фишка в чем? Лет десять назад, в связи с поголовной 
идиотизацией населения, ввели закон. Беллетристику — 
развлекательную литературу - разделили по уровням. Нап­
ример, чтобы прочесть любовный романчик, тебе нужен 
уровень один. Чтоб детектив и фантастику - уровень два. 
Классику - три. Всего же уровней семь, а их присвоением 
заведует спецкомитет. Если у тебя уровень «один», а в руках 
книжка хотя бы второго уровня - ты ее не прочтешь. Вклю­
чится «ушко», пошлет импульс в мозг - страницы останутся 
для тебя белыми. 

Как уровни заработать? Очень просто, друг. Как завеща-
лось в далекие-далекие времена: «учиться, учиться и еще раз 
учиться»! Учебники, энциклопедии - вся эта литература име­
ет уровень «ноль». Читай, учись, накапливай баллы в айкь-



гашнике. Чем умнее становишься, тем выше у тебя уровень. 
Тем больший доступ к развлекательной литературе. 

Да-да, сказки, детские рассказики и стишки имеют, как 
и учебные пособия, нулевой уровень. Так что даже полному 
идиоту найдется что почитать. В нашем спецкомитете не из­
верги какие-нибудь сидят. 

Дождь - не причина для ссоры. Дождь вообще не может 
быть причиной для ссоры, разве что крыша у вас в доме про­
текает, и вы не можете решить, кто пойдет ее чинить. Или ес­
ли у вас только одна пара резиновых сапог на двоих: тогда, 
да, кричите друг на друга, бейте кулаком по столу и доказы­
вайте, что именно вам необходима эта пара. 

Но даже если так смотреть - какая же это причина? Ника­
кая это не причина, это повод. А причина простая: ты — 
не она. Ты никак не можешь быть ею, а значит, плевал ты на 
нее с самой высокой колокольни, потому что ты - это ты. 
А она пускай катится колбаской. Все самое лучшее должно 
доставаться тебе. Логично? Ну, еще бы. 

Наташка лежала на диване с книжкой в руках. 
Когда Мишка вернулся с работы, он сначала снял куртку, 

затем расшнуровал ботинки и только потом крикнул: 
- Наташ, я дома! 
В последние дни Мишка стал забывать о том, что он мачо, 

и вести себя стал соответственно: будто Наташкин муж. 
Впрочем, все к тому и шло - к развеселой, удалой свадьбе, 
к прощанию с холостой жизнью. Странно, конечно: он, быв­
ший пэтэушник, безо всяких талантов, и она - умная, краси­
вая... есть, опять же, вкусно готовит, к желудку мужчины, зна­
чит, доступ имеет. А сошлись, нашли друг друга - вот как по­
лучается. 

- Сейчас, милый! 
Наташа отложила книжку, спрыгнула с кровати легко, 

изящно, словно перышко невесомое. Подбежала к Мишке, 
чмокнула его в щеку и умчалась на кухню - разогревать 
ужин. Мишка проворчал что-то вроде «заранее не могла 
приготовить», поскреб щеку - в том месте, куда поцеловала 
Наташка. На самом деле он совсем не злился, наоборот -
счастлив был безмерно. Потому что решился. Потому что 
в заднем кармане джинсов ждало подходящего момента ко­
лечко: золотое, солнечно-желтое. Сейчас, совсем скоро, они 
сядут ужинать: тогда-то все и случится. 

Мишка натянул на ноги мягкие растоптанные тапочки, 
прошлепал в зал - раздеваться пока не спешил. Глянул в ок­
но - дождь становился злее, яростнее. Как хорошо быть до­
ма! Шлепнулся на диван, отдышаться чтоб, мысли в порядок 
привести — дело предстоит нелегкое, ни разу до этого Миш­
ка в любви не признавался. А уж кольцо приложить к приз­
нанию - это что-то запредельное. Страшное, как прыжок 
с трамплина, хотя, что в этих прыжках страшного? Бассейн 
тебе не откажет, вода, хлоркой испорченная, не посмеется: 
мол, куда лезешь, таких, как ты, знаешь сколько было? 

Левой рукой он полез в джинсы за кольцом, и нащупал 
брошенную Наташкой книжку. Взял ее в руки, посмотрел на 
обложку. В правом верхнем углу была вытеснена серебром 
циферка семь. Собственно, открывать книгу было необяза­
тельно. 

Мишке стало обидно. Мишка разозлился. Мишка закри­
чал: 

- Наташа, мы же договаривались! 
- Ч т о ? 
- Это нечестно! 
Да-да, так ссоры и начинаются. С зависти, с этого пош­

ленького, гаденького чувства, мол, эта расфуфырка может, 
а я нет? У этой сволочи есть талант, а у меня — шиш с маслом? 
Наташа может читать и читает книги седьмого уровня, а я как 
же? 

- Ты обещала читать книги до второго уровня, не выше! 
Мы договаривались! 

Другая девушка обиделась бы. И Мишка ушел бы уже, 
не замер под дождем у подъезда. Другая девушка закричала 
бы: «А почему бы тебе не подучиться, милый? Вместо того 
чтоб орать на меня? А? И читал бы тогда книги седьмого 
уровня в свое удовольствие!» 

- Я ухожу! 
Но Наташа особенная не зря. Она попыталась объяснить. 

Потом укоризненно молчала. А теперь стоит рядом в при­

липшем к телу мокром сарафане — не дай бог, простудится. 
По лицу у нее текут дождевые капли: смывают тушь, разма­
зывают черноту по лицу, разрисовывают щеки и скулы ин­
дейским узором. Кажется, что Наташа плачет, но это не так. 
Она улыбается. 

- Прости, Миш. Я понимаю, тебе неприятно. Мне бы тоже 
было обидно, правда. 

«Неправда», - подумал Миша. 
— Но я все равно рада. Потому что мы стоим рядышком, 

а вокруг дождь, и кажется, что я снова ребенок, и ты тоже. 
Мы словно подростки. Боимся взять друг друга за руку, пото­
му что стесняемся. Такое... очень хорошее чувство. 

- М-да... - буркнул Мишка. Сначала он отгонял добрые 
мысли, но Наташа говорила так красиво, так у нее это здоро­
во получалось, что Мишка подумал: «А какого черта? Сам за­
вел ссору, психанул, выбежал на улицу. Отгадаешь с трех 
раз, кто прав, а кто виноват»? 

И он взял ее за руку. Легонько сжал нежные пальчики, 
сказал, стараясь говорить не слишком громко, чтоб не нару­
шить внезапно возникшее очарование дождливой ночи, 
но и не слишком тихо - дождь все-таки не умеет беззвучно 
лупить по асфальту: 

- Ты очень красиво говоришь. Я... я бы очень хотел нау­
читься говорить так же. 

Она посмотрела на Мишку, наклонила голову влево, за­
дорно улыбнулась: 

- Хочешь, я почитаю тебе вслух? 
— Книгу седьмого уровня? 
- Д а . 
Дождь-время растекался по трещинам, заливал двор, и 

Мишка подумал, что после этих слов он принадлежит На­
ташке целиком и полностью. Потому что, как ни крути, это 
все-таки привилегия. Не каждая женщина более высокого 
уровня пошла бы на такое. Теперь Мишкино время будет 
принадлежать только ей. Наташа потянула его обратно в 
подъезд: туда, где сухо, и Михаил послушно потопал вслед 
за ней. 

Подожди, дружище, стой! Стоять, кому сказала! Я, ауди-
окнига со встроенным искусственным интеллектом, прика­
зываю тебе! Ладно-ладно, у меня только зачатки этого само­
го интеллекта. Как и у тебя, впрочем. Не дуйся, шучу. Я это 
к чему. Ты меня не дослушал, а уже уходишь. А вот скажи, 
что ты знаешь про поправку к книжному закону? Ничего? 

Тогда подумай. В чем был смысл закона? Народ тупел, чи­
тая однотипные любовные и детективные романы. Ввели 
уровни. У любовных романов он был такой - 1. Хорошая 
цифра, правда? Как кол. И чтоб этот самый кол получить, ни­
чего особенного не надо было. Образование на уровне седь-
мого-восьмого класса. 

Чуешь, к чему клоню? Правительству нужен был интеллек­
туальный всплеск! Чтобы народ хотел читать серьезную лите­
ратуру, а для этого — учился. Но многие останавливались на 
первом уровне - зачем им больше? Бульварное чтиво снова 
заполонило ларьки и магазины. И спецкомитет принял поп­
равку. 

«...Сэр Арчибальд взял нежную ладонь леди Бетси в руку 
и заговорил торопливо, наверное, боялся утонуть в бездон­
ных глазах леди: 

— Дорогая леди Бетси, я так рад, что вы пришли! 
Пышная грудь леди Бетси вздымалась под полупрозрач­

ной сорочкой от таких слов. 
— О, сэр Арчибальд! - воскликнула она. - Я люблю вас!» 

— Это так просто и красиво, — прошептал Мишка. - И ты... 
ты теперь читаешь только такое? 

Наташа кивнула. 
- Я обязательно получу седьмой уровень, - пообещал 

он. - У меня будет три высших образования, как у тебя. А по­
ка... милая леди Наташа, не соблаговолите ли вы принять 
скромный подарок: это золотое колечко, которое, несомнен­
но, украсит ваш пальчик?.. 

За окном лупил дождь, и, когда-то кристально-чистые, 
ручьи исчезали в городской канализации. 

Мишка, конечно, мог бы провести параллели между дож­
дем и спущенным в унитаз Наташкиным временем, но он 
был недостаточно умен. Всего лишь второй уровень. 
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КЛУБ ЛЮБИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ 

ИЗВРАЩЕНЕЦ 
Наталья ЕГОРОВА 

- Дамы и господа. Виртуальный судебный процесс «Народ 
Объединенной Земли против Рината Хлопова» объявляется отк­
рытым. Слово предоставляется обвиняющей стороне. 

Прокурор, маленький круглый человечек, стремительно 
вскакивает с бортика бассейна и раскланивается. 

- Ваша честь, достопочтенные господа присяжные. Позволю себе 
кратко напомнить основные факты этого дела. 13 декабря 2278 года 
из книжного мегамаркета «Эллипс» были украдены четыре книги, 
что само по себе является преступлением. Высокий суд, господа 
присяжные. Обвинение намерено показать, что у подсудимого 
имелись мотивы и возможности совершения этого преступления 
и что мотивы эти отличаются особым цинизмом и извращенностью. 

- Вызывается свидетель обвинения. 
- Госпожа Иванопуло, вы работаете менеджером по адапта­

ции и перепрограммированию киберперсонала книжного мега­
маркета «Эллипс». 

- Д а . 
Свидетельница уютно устроилась на новомодном гелевом 

диване. На экранах хорошо видно, что сбоку в оболочке дефект, 
и гель выдувается неаккуратным пузырем. 

- 13 декабря сего года вы работали в дневную смену? 
- Д а . 
- Видели ли вы во время работы подсудимого? 
- Д а . 
- В какое время и где? 
- За несколько минут до окончания смены, возле стеллажей 

с книгами ультрасерии. 
- Расскажите, пожалуйста, высокому суду, что именно делал 

подсудимый в это время. 
- Он вынул со стеллажа несколько книг и ушел с ними. 
- Защита может начинать перекрестный допрос. 
- Госпожа Иванопуло, вы уверены, что подзащитный имен­

но доставал книги со стеллажа? 
- Абсолютно. 
- Не могло ли быть так, что он ставил книги на стеллаж? 
- Ничего подобного. Он достал одну книгу, сунул ее под 

мышку, затем достал следующую... И так несколько раз. 
- Вы все это время наблюдали за ним? 
- Д а ! 
- И не выполняли в это время свои непосредственные обя­

занности? 
- Протест защиты - это не имеет отношения к рассматрива -

емому делу. 
- Протест принят. 

- Госпожа Иванопуло, сколько именно книг достал подзащитный? 
- Не меньше трех. 
- Вы не можете сказать, сколько именно? 
- Я их не считала. 
- Однако вы уверены, что книг было не меньше трех? А мо­

жет быть, их было две? 
Женщина слегка ерзает на диване. 
- Может быть... Нет. 
- Нет? Их было не две? 
- Их было не меньше трех! 
- Однако вы их не считали. Госпожа Иванопуло, скажите, 

сколько пальцев я вам показываю? 
- Протестую! 
- Ваша честь, я пытаюсь показать, что свидетельница не мог­

ла сосчитать взятые подсудимым книги. 
Судья колеблется, но кивает. 
- Протест отклонен. Свидетельница, отвечайте суду. 
- Кажется... два? 
- Вы не уверены? 
- Точно два. 
- Я прошу повторить эти кадры... Как видите, я показал вам 

один палец, и вы не смогли это разглядеть. Так сколько же книг 
вы видели в руках у подзащитного? 

-Я . . . о... 
- Отвечайте. Сколько книг? 
- Возможно... их было две. 
- А возможно, и ни одной? 
- Н-нет. 
- Как видите, свидетельница уже ни в чем не уверена, - сок­

рушенно заявляет высокий худой адвокат. — И это при том, что 
она в течение определенного времени наблюдала за моим под­
защитным, вместо того, чтобы выполнять свою работу. У защи­
ты больше нет вопросов. 

- Суд вызывает свидетеля обвинения господина Ыргытлына. 
Человек в экзотичной меховой куртке, вышитой оленями, си­

дит на берегу океана с мобильным головизором в руках. Изоб­
ражение укрупняется, теперь зрителям видно только широкос­
кулое лицо и кусочек неба. 

- Господин Ыргытлын, 14 декабря этого года утром вы нахо­
дились в Парке Соглашения и Умиротворения, не так ли? 

- Ыргытлын был. 
- Видели ли вы в парке подсудимого? 
- Ыргытлын видел. 
- В какое время это было? 
- Часы на башне били, Ыргытлын считал. Десять «бом-бом» 

насчитал. 
- Прекрасно. Расскажите суду, чем занимался подсудимый. 
- Она на скамейке сидел, книга глядел. Долго сидел: Ыргыт­

лын успел весь батон уткам покрошить. Хорошие утки, жирные. 
- Сколько книг вы видели у подсудимого? 
- Одна видел, две видел, потом она третью достал, но Ыр­

гытлын замерз, и батон кончился. 
- Скажите, относились ли книги, которые рассматривал под­

судимый, к серии «ультра»? 
- Ыргытлын думает - да, относилась. 
- Защита может приступать к перекрестному допросу. 
- Господин Ыргытлын, видели ли вы ранее книги серии «ультра». 
- Ыргытлын видел. У Ыргытлына жена такие книги любит -

дорогие книги, хорошая. Только еда плохой получается: в книге 
написано «борщ», а Ыргытлын холодец получил. 

- У защиты больше нет вопросов к свидетелю. 
- Суд вызывает свидетеля обвинения господина Федульссена. 
Светловолосого гиганта застали на кухне с пластиковой та­

релкой в руках. Любопытные зрители могут распознать в завт­
раке свидетеля соевые макароны с горчицей. 

- Господин Федульссен, вы эксперт в области книготоргов­
ли, не так ли? 

- Совершенно верно. 
- Вам были переданы книги, фигурирующие в качестве ве­

щественного доказательства. 
На экране четыре книги. 
- Господин Федульссен, не могли бы вы охарактеризовать 

эти издания? 
- Это книги серии «ультравоздействие». Они прочитываются 

путем одновременного получения видео-, звуковой, обоня­
тельной и вкусовой информации. Однако все эти издания отно-
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сятся к устаревшим моделям, все они сопровождаются допол­
нительной информацией типа «текст». 

- Скажите, этот текст необходим для правильного восприя­
тия книги? 

- Защита протестует. Свидетель является экспертом в облас­
ти книготорговли, но не книговосприятия. 

- Протест принят. 
Прокурор откашливается. 
- Скажите, каким образом пользователь книги может полу­

чить относящуюся к ней информацию? 
- После оплаты каждой главы пользователь получает комплект 

аэрозолей для насыщения воздуха соответствующими запахами 
и комплекс блюд для вкусового воздействия. Основная видеоин­
формация и звук входят в стоимость экземпляра книги и запускают­
ся при помощи стандартного домашнего голопроигрывателя. До­
полнительная видео и звуковая информация заказываются отдель­
но и генерируются чип-блоками через молекулярный сборщик. 

- Господин Федульссен, может ли пользователь прочиты­
вать книгу, получая только звуковую и видеоинформацию? 

- Протестую. Ответ требует домыслов свидетеля. 
- Протест отклонен. Отвечайте. 
Эксперт явно в затруднении, он мнет подбородок и смотрит в пол. 
- Это противоречит законодательству об авторских правах. 

Кроме того, в этом случае воздействие будет неполным и общее 
восприятие окажется искаженным. 

- У защиты нет вопросов к свидетелю. 
- Суд вызывает свидетеля обвинения господина Цу Яки. 
Худой невысокий человек сидит в позе лотоса на картонной 

циновке. Буквы, отпечатанные на картоне, - это название игро-
строительной корпорации, скрытая реклама. 

- Назовите суду вашу специальность. 
- Я эксперт в области восприятия произведений искусства. 
- Скажите, является ли книга произведением искусства? 
- Несомненно. 
- Вы слышали показания предыдущего свидетеля. Скажите, 

может ли пользователь правильно воспринять книгу серии 
«ультра», если он прочитывает ее без одной из составляющих? 
Например, без вкусовой информации? Обонятельной? 

- Ни в коем случае. Книга содержит несколько типов информа­
ции, и отсутствие любого из них приведет к извращению ее смысла. 

- Что вы сказали бы о пользователе, который прочитывает книгу 
путем восприятия только дополнительной информации типа «текст»? 

- Он получит крайне извращенную информацию. Крайне. 
- Защита может приступить к допросу. 
- Господин Цу Яки, являетесь ли вы экспертом также в об­

ласти изобразительного искусства? 
- Протестую. Вопрос не имеет отношения к рассматриваемо­

му делу. 
- Поясните свой вопрос, господин защитник. 
- Я хочу показать высокому суду, что интерес подзащитного мог 

быть не связан с прочтением книги противоестественным образом. 
- Гм, — судья заинтересован. - Протест отклонен. Отвечайте. 
- Да, являюсь. 
- Скажите, какие виды информации получает пользователь 

живописной картины? Графической картины? 
- Визуальную. 
- И только? 
- Д а . 
- А если принудительно совместить визуальную информа­

цию с другим типом информации, например, со вкусовой или 
звуковой, не исказит ли это понимание картины? 

- Я предполагаю... естественно, исказит. 
- У защиты нет больше вопросов к свидетелю. 
- Подсудимый Ринат Хлопов. Признаете ли вы себя винов­

ным во временной краже и извращенном использовании 
представленных суду книг серии «ультра»? 

Подсудимый краснеет, мнет пальцы, мямлит что-то невнятное. 
При замедленном повторе можно разобрать слово «посмотреть». 

- Высокий суд, господа присяжные, вы видите, что подсуди­
мый не только не отрицает своей вины, но и признается в особо 
извращенных способах употребления книг. 

- Слово предоставляется защите. 
- Вызывается свидетель защиты госпожа Фильдепукс. 
- Госпожа Фильдепукс, назовите суду род ваших занятий. 
Свидетельница говорит глубоким, чуть с хрипотцой голосом 

и то и дело многозначительно закатывает глаза. 

- Я профессор эзотерико-литературных наук в области сим­
волизма. 

- Госпожа Фильдепукс, скажите, являются ли символы, ко­
торыми записывается информация типа «текст» в представлен­
ных суду книгах, древними и имеющими скрытый смысл, свя­
занный с их внешним видом. 

- Несомненно, несомненно. 
- И созерцание подобных знаков может приоткрыть завесу 

над их эзотерическим смыслом? 
- О да, и это один из путей к просветлению и достижению 

нирваны. 
- А для сочувствующего, не достигшего просветления, эти 

знаки могут оказаться источником эстетического удовольствия? 
- Это высшее наслаждение - созерцать древние смысловые 

символы. 
Следующий свидетель выглядывает из-за занавески капель­

ного душа. 
- Господин Лянь Цзынь, вы являетесь сотрудником полине­

зийского отделения Института каллиграфии? 
- Д а . 
- Скажите, можно ли получать удовольствие от начертания 

символов, использующихся в тексте? 
- Совершенно верно. Факультет воспроизведения готовит 

специалистов подобного плана. 
- А можно ли получить удовольствие от рассматривания по­

добных символов? 
- Да, этим занимаются выпускники факультета созерцания. 
- При этом символы должны быть начертаны мастером? Или 

они могут быть воспроизведены автоматически, как при печати 
или отображении на видеоэкране? 

- Не имеет значения. 
- Могут ли в качестве таких символов рассматриваться зна­

ки, составляющие информацию типа «текст»? 
- Вполне. 
Адвокат встает. Похоже, он находится на киберстадионе, по­

тому что за его спиной утрированно-квадратный робот мето­
дично забрасывает в кольцо баскетбольный мяч. 

- Высокий суд, достопочтенные присяжные. Вы сами убедились, 
сколь несерьезны и надуманны свидетельства виновности моего 
подзащитного. Вы сами видели возвращенные им книги и могли 
убедиться, что ни одной из них не причинен вред. Моего подзащит­
ного пытались представить нарушителем закона, в то время как он -
утонченный эстет, получающий истинное удовольствие от созерца­
ния знаков, составляющих информацию, которую много веков на­
зад назвали текстом. Он наслаждался видом и смыслом каждого из 
значков, именуемых буквами, и их последовательностей, возводя­
щих литературу в ранг изобразительного искусства. 

Нарастающий шум почти перекрывает его голос. Судья про­
сит убавить громкость внешних звуковых эффектов. 

- Таким образом, ваша честь, господа присяжные, Ринату 
Хлопову можно вменить в вину только и исключительно интерес 
к истории и искусству, но за это, насколько мне известно, уго­
ловная ответственность не предусмотрена. 

Судья поправляет парик. Зрители с удовольствием убежда­
ются, что тот ему явно мал. 

- Господа присяжные, ваш долг - оценить представленные обви­
нением и защитой доказательства и вынести справедливый и бесп­
ристрастный приговор. Присяжные могут удалиться для совещания. 

Рекламная пауза. 
- Господа присяжные, вы вынесли свой приговор? 
- Д а . 
- Одну минуту. Уважаемые зрители, пожалуйста, используй­

те аэрозоль №DCW-134 для правильного восприятия последу­
ющей информации. Итак, господа присяжные, посмотрите на 
обвиняемого и скажите: виновен он или невиновен. 

- Невиновен, ваша честь. 
Виртуал взрывается криками, топотом, свистом. Бывший подсу­

димый издает восторженный вопль и подпрыгивает на месте. Ад­
вокат с плохо скрытым торжеством во взгляде раскланивается с мо­
рально раздавленным прокурором. В общем нестройном гуле слы­
шен звучный голос директора «Эллипса» Джакомо Дефиницци: 

- Этот прецедент - настоящий удар по авторскому праву... Если 
каждый пользователь сможет перечитывать текст без дополнительной 
оплаты... Мы должны пойти на радикальные меры, и я с полной отве­
тственностью заявляю, что с сегодняшнего дня книжный гипермаркет 
«Эллипс» отказывается от распространения книг, содержащих текст! 
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КЛУБ ЛЮБИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ 

ВЕРНИТЕ КНИГУ 
Сергей КРИВОРОТОВ 

Это был один из первых по-настоящему весенних дней, ког­
да кажется, что щедрое солнце вместе с нарастающим теплом 
начинает вливать в каждую клетку вашего тела энергию жизни. 
Я успел окончить массу дел с утра. Пришлось набегаться, прое­
хаться в метро, в автобусе, но утро удалось. Часам к двенадца­
ти я, наконец, избавился от суеты и оказался у небольшого скве­
ра, только тут ощутив усталость. Молодая трава брызнула по га­
зонам свежей зеленью, чернела взрытая земля на клумбах, 
я приземлился на одной из недавно окрашенных скамеек, вы­
сохшая краска которых уже не представляла угрозы даже для 
моего светлого плаща. Соседние лавочки занимали студенты 
и пенсионеры, на чистом асфальте детские мелки чертили пер­
вые квадраты классиков. Я посмотрел в синеву над головой 
и ощутил, как легко здесь дышится: выхлопные газы автомоби­
лей не доходили до середины сквера, оседая на густо зазеле­
невших ветвях окраинных деревьев. 

Выбранная мной скамья пустовала, я не заметил, чтобы кто-
то встал с нее при моем появлении. И потому находка оказалась 
для меня полной неожиданностью. Когда я заметил сбоку от се­
бя книгу с голубым переплетом, то решил сначала, что кто-то 
просто отошел на время и сейчас вернется за ней. Но, кроме иг­
рающих малышей на асфальте, все в сквере, казалось, находи­
лись на своих постоянных местах и не собирались покидать их. 
Молодые влюбленные пары; погруженный в чтение журнала 
нескладный юноша в очках; седой ветеран с газетой; оживлен­
но беседующая троица старушек, одна из которых держалась 
за ручку детской коляски... Нет, похоже, книгу кто-то забыл. 
Не могла же она просто так взять и появиться рядом из небытия. 
Я посмотрел на голубую обложку, и мне показалось, что я раз­
личаю на ней движение волн морских - вот до чего довело се­
годняшнее сумасшествие солнца. Я помотал головой, дотянулся 
до книги и рассеянно переложил ее на колени. Никто не обра­
тил на это внимания. Что ж, если внезапно объявится хозяин, 
я вежливо извинюсь и верну его пропажу, только и всего... 

Голубая ткань переплета приятно холодила руку; странно: 
ни названия, ни фамилии автора, вообще ничего на лицевой 
стороне книги. Хотя обложка выглядела совершенно гладкой, 
на ощупь я почувствовал невидимые неровности, волнистую 
бугристость материала. Расхождение восприятия удивило, 
пальцы странным образом опровергали видимое глазами. 

Я приоткрыл наудачу книгу - и тут же зажмурился от новой 
неожиданности. Словно свет стал еще ярче, невыносимо реза­
нув глаза. Показалось, что внутри скрыто тонкое зеркало или 
фольга, отбросившая на меня солнечный зайчик. Я осторожно 
открыл глаза и посмотрел на изображение в книге — во весь 
разворот передо мной блистала зеркальная водная гладь с ед­
ва различимой легкой рябью. Штиль, подумал я, полный 
штиль, интересно, что это за мастерски выполненная иллюст­
рация? Стоило мне распахнуть книгу полностью и, оставив так, 
повнимательнее вглядеться в морской пейзаж, как я ощутил 
качку. Да-да, у меня слегка закружилась голова, поверхность 
воды продолжала слепить бликами, а голубовато-белесое не­
бо надвинулось со страницы, вытесняя весеннюю синеву над 
головой. Меня словно втянуло туда, на борт неведомого ко­
рабля, и вот уже паруса безжизненно повисли на мачте надо 
мною. Это была какая-то совершенно непонятная оптическая 
иллюзия. 

Я перевернул несколько страниц и ощутил запах яблок, стало 
слышно, как шелестит вода за бортом корабля, и меня мерно 
покачивало. Сначала я не мог понять, что изображено на новой 
иллюстрации, но постепенно мое сознание будто раздвоилось, 
я продолжал сидеть на лавочке в сквере и в то же время... нахо­
дился в полумраке пустой бочки! Рука моя ощутила на дне един­
ственное яблоко, кто-то бухнулся рядом на палубу, и бочка по­
качнулась. Я понял, что не могу вылезти сейчас, мне стало 
страшно и любопытно, до меня доносились голоса снаружи, но 
я мог бы поклясться, что и звуковая иллюзия исходит из глуби­
ны книги. Многоцветье и разноголосье сквера отодвинулись как 
бы на задний план, совершенно перестали восприниматься 
мною. 

- ...Буду разговаривать с тобой, как с мужчиной, - донесся 
до меня, сидящего в бочке, незнакомый глуховатый голос. 

Пытаясь избавиться от наваждения, я заглянул через две 
страницы. 

- ...Что мы сделаем с ними, когда они попадут к нам в ру­
ки?.. — это говорил уже совершенно другой персонаж. 

- Дик, будь добр, прыгни в бочку и достань мне, пожалуйста, 
яблоко... - снова зазвучал голос первого. И при этих словах 
я ощутил ужас, руки и ноги отнялись, ведь это я, Я сидел в бочке! 

- И охота тебе сосать эту гниль, Джон! Дай-ка нам лучше ро­
му, - раздался резкий голос третьего незнакомца. 

Стало светлее, сверху надо мной засеребрились в лунном 
свете паруса. Что за чушь, как такое могло привидеться в сол­
нечный день? Может, я заболел? Я пролистал несколько стра­
ниц в обратную сторону. 

- Пиастры! Пиастры! Пиастры! - ясно повторил хриплый ду­
рашливый голосок, и я вспомнил, что именно так кричал попу­
гай одноногого Сильвера из «Острова сокровищ» Стивенсона. 

Я открыл книгу на титульном листе и с удовлетворением об­
наружил знакомое название. Внизу же, на месте года издания, 
красовалась умопомрачительная дата: 2187. Но сейчас мне 
не хотелось ломать голову над малопонятным, обыденность 
сквера вновь вошла в мое сознание, целиком подчинив себе. 
Я страстно возжелал повторить только что прочувствованное, 
окунуться в необыкновенный мир, неведомым образом пода­
ренный мне страницами странной книги. Я опять открыл ее на­
угад и вгляделся в новое изображение, чувствуя, как теряю 
ощущение реальности. 

Продолжая сидеть на скамье, я как бы вновь оказался на па­
лубе парусника. Перегнувшись через борт, я разглядывал пеня­
щуюся воду под носом корабля. Спереди надвигалась линия бе­
рега, заросшего низковатым лесом. Меня охватило внезапное 
беспокойство. Сзади донесся слабый шорох, и краем глаза я за­
метил мелькнувшую тень, я обернулся и встретился взглядом со 
зверского вида седым краснолицым мужчиной. Я закричал 
от ужаса, или мне только показалось, что закричал, он же в ответ 
взревел от ярости и бросился на меня с окровавленным кинжа­
лом в руке. Я отскочил в сторону и выпустил деревянный руль, 
или румпель, не знаю, как он там у них назывался, тот распря­
мился и ударил нападавшего в грудь. Пират, ибо это был точно 
пират, упал. Прежде, чем он поднялся, я успел вынуть из карма­
на длинноствольный пистолет. С перекошенным от ярости лицом 
бандит пошел на меня. Я нажал на спуск, но выстрела не после­
довало, всего лишь щелчок - порох оказался подмочен. Пират 
приблизился ко мне и остановился в трех-четырех метрах. Он тя­
жело дышал; на его бедре я разглядел рану. Я обхватил руками 
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толстое основание мачты и напрягся всем телом, собираясь отс­
кочить при первом его движении. 

Дело плохо, подумал я; но это же чепуха, иллюзия, этого нет 
в действительности, попытался успокоить я себя тут же, и все-
таки, безусловно, пират готовился прикончить меня. В это вре­
мя корабль ткнулся носом в песок, палуба сильно накренилась, 
мы оба потеряли равновесие и покатились к борту... 

Я едва не упал с лавочки. Представляю, как нелепо это выгля­
дело бы со стороны, но, может, просто голова снова закружи­
лась, как в парковом иллюзионе? Во всяком случае, я был уве­
рен: виной тому книга, ее необъяснимые эффекты воздействия 
на мое восприятие. Я уже вспомнил по прочитанному в детстве, 
что ждет меня дальше, и не испытывал особого энтузиазма. 
К счастью, когда меня качнуло, несколько страниц переверну­
лись сами собой, и, вглядевшись в новую иллюстрацию, я не 
различил уже ни наклоненной палубы, ни жуткого кровожадно­
го пирата. Мрак леса надвинулся на меня из книги, луна над 
вершинами деревьев заливала прогалины бледным серебрис­
тым светом. 

Передо мной возвышался темный частокол, я перелез через 
него, подполз к деревянному строению, услышал храп спящих. 
Сомнений не было: внутри расположились мои друзья. Я вошел 
во тьму с вытянутыми руками и тут же споткнулся о чье-то тело, 
физически ощутил ушиб ноги, но незнакомец не проснулся, 
только застонал. И вдруг слух полоснул все тот же противный 
крик: 

— Пиастры! Пиастры! Пиастры! — казалось, этому воплю не 
будет конца. Меня схватили чьи-то крепкие руки, кто-то принес 
факел. Я разглядел одноногого Сильвера и его зеленого попу­
гая, хлопающего крыльями, красные опухшие физиономии обс­
тупивших меня пиратов. 

- Заходи, заходи, я всегда рад старому другу, - насмешли­
во протянул одноногий, усаживаясь на бочку и набивая табаком 
трубку. Я попал в лапы к разбойникам. Ну, нет, хватит, я вытер 
испарину со лба и с усилием воли захлопнул книгу... 

Я провел рукой по ее прохладному бугристому переплету, 
который с виду по-прежнему казался гладким. Только что пере­
житое еще не отпустило меня полностью, но я уже мог трезво 
поразмыслить над происшедшим. 

Разумеется, я ни на минуту не допускал, что эта книга 
действительно выпущена в году, указанном на заглавном лис­
те, из всех пришедших на ум версий эта казалась наиболее 
фантастичной. Да, собственно, и других, более приемлемых 
объяснений нашлось не так уж много. Как я уже говорил, пер­
вое и самое вероятное — я просто заболел, мной овладел гал­
люцинаторный бред. Но ведь во всем остальном, что не каса­
лось книги, я чувствовал себя обыкновенно, сознание и восп­
риятие работали нормально. Что же. я свихнулся только вот 
на этом «пунктике»? На невзрачной внешне книжке в голубом 
переплете? Разве так бывает? К тому же я в состоянии трезво 
анализировать случившееся. Нет, здесь что-то не то, я не мог 
признать себя внезапно заболевшим, все во мне восставало 
против этого допущения. Хорошо, тогда, вероятно, мои гал­
люцинации вызваны каким-то химическим веществом, пропи­
тавшим страницы книги, только почему они моментально 
прекращаются, стоит ее закрыть? А может, это действительно 
какое-то новое слово в издательской технике? Ведь был же 
прежде журнал «Кругозор» с вшитыми в него гибкими грамп­
ластинками; стоило только поставить звукосниматель, и эти 
пластиковые страницы оживали музыкой, голосами... Я вспом­
нил, что еще много лет назад читал о выходе на Западе милли­
онными тиражами первой в мире «телекниги» под названием 
«Чайка Джонатан», сказочной притчи, снабженной огромным 
количеством высококачественных фотографий в цвете. 
А детские книжки-перевертыши? В зависимости от того, с ка­
кой стороны открыть такую книжку, меняется ее содержание. 
И это лишь единичные примеры, вчерашний день книгоизда­
ния. Уже сегодня не счесть журналов с прилагаемыми ком­
пакт-дисками. Почему же не может появиться такая вот нео­
быкновенная книга с использованием новейших достижений 
голографии, звукозаписи и прочего, неведомого мне? Может 
быть, это опытный экземпляр? 

Я заглянул в конец - тираж триста тысяч, издательство «Фан­
тастика и приключения», Москва - Киев - Минск, и та же не ук­
ладывающаяся в голове дата - 2187 год... Что-то не слышал я 
о таком издательстве... Мистификация? 

Я внимательно пригляделся к бумаге — плотная, белая, как 
для дорогих журналов, только еще тоньше. Правильнее всего 
было бы отнести находку в какую-нибудь типографию, уж там-
то мне дадут исчерпывающий ответ. 

Но я уже и сам знал его. Поверил в то, что эта книга, если это 
действительно книга, а не что-то иное, выпущена в будущем. 
От этого понимания захватывало дух. Значит, некто, путешеству­
ющий во времени, был среди нас, сидел недавно на моем месте 
и забыл или намеренно оставил этот предмет. Не могла же кни­
га сама «пробить» время и точно угодить на скамейку в сквере. 

Я огляделся по сторонам, сжимая неровный переплет. Кто 
из окружающих мог быть этим странником? Пожилой мужчина, 
отложивший газету с недовольным видом? Или одна из почтен­
ных бабушек, присматривающих за внучатами? Вряд ли: все 
они принадлежали, скорее, прошлому, чем настоящему, а уж 
тем более будущему, да и не станут они читать «Остров сокро­
вищ». Высокий юноша в очках, спрятавший журнал в дипломат 
и поднявшийся со скамейки? Вряд ли посланец будущего станет 
носить очки. Девчонки, играющие в классики, или обитатели 
двух разноцветных колясок - вот они действительно принадле­
жат будущему, но Стивенсон пока не для них... Нет, все это чушь, 
оборвал я себя и снова открыл голубой томик. На первый 
взгляд, книга как книга, только иллюстраций - как в художест­
венном альбоме. На одной странице - строчки знакомого текс­
та, а на соседней - неясная цветная фотография или рисунок. 
Но едва я положил книгу на колени и принялся читать, все нача­
ло чудесно преображаться, картина стала объемной, поплыла 
навстречу моим глазам и поглотила меня всего... 

Нет-нет, запротестовал я мысленно и с усилием захлопнул 
книгу. Море исчезло, все вернулось на свои места... Наверное, я 
просто не готов воспринимать все это, ведь такому учат первок­
лашек в их далеких школах, как нас - чтению и счету. 

Может быть, имеет смысл немедленно поделиться с кем-ни­
будь своим открытием, испробовать действие книги на других? 
Владелец ее так и не объявился, и мало-помалу я начинал ощу­
щать себя хозяином находки. Вон там, на скамейке, несколько 
обособленно от других, примостилась девушка с мороженым. 
Только что села. Модные сапожки в цвет коричневому плащу, 
светлые волосы до плеч, весенние смешинки в глазах и сосре­
доточенное выражение лица. Ах, да, она занята столь серьез­
ным делом! Что ж, не буду прерывать ее удовольствие, вот за­
кончит, тогда подойду и покажу свою находку... 

- Извините, время абонирования книги истекло! 
Я вздрогнул от внезапно прозвучавшего голоса. Он был мя­

гок, приятен и принадлежал, несомненно, обаятельной женщи­
не. Но рядом со мной по-прежнему никого не было. 

— Время абонирования истекло, извините, - настойчиво 
повторила невидимка. Что мне следовало ответить? 

Я посмотрел на лежащую рядом книгу и зажмурился, не по­
верив глазам. Снова посмотрел - так и есть: книга становилась 
прозрачной, словно таяла в воздухе, как сахар в стакане воды, 
сквозь нее уже просвечивала крашеная скамейка. Вот уже она 
стала совершенно прозрачной, как кусок льда. Я протянул руку, 
и пальцы прошли сквозь пустоту, от книги не осталось и следа, 
но то место, где она только что лежала, еще некоторое время 
оставалось на ощупь прохладнее, чем рядом. 

Я ощутил острое сожаление, ведь я даже не пролистал книгу 
до конца, хотя уже вообразил себя ее законным владельцем. Но 
краткое обладание частицей будущего не могло пройти бес­
следно. Да, мне повезло прикоснуться к неведомому искусству 
грядущего, но самое важное, мне стало ясно, что и там, в дале­
ком 2187 году продолжают (то есть будут продолжать) читать 
(или как это у них называется?) Стивенсона. А это значит, всеу-
ничтожающей войны или другой глобальной катастрофы не бу­
дет; скорее всего, нынешние проблемы окажутся преодолены, 
но каких бы непостижимых высот ни достигли люди, не иссяк­
нет в них жажда приключений, и «Остров сокровищ» не потеря­
ет привлекательности для потомков. В главном они останутся 
похожи на нас, но, хотелось бы надеяться, станут несомненно 
лучше. 

Симпатичная девушка напротив доела мороженое, убрала 
в сумку платочек и поднялась. А может, это она и прибыла 
из будущего? Теперь я знал, что существует и такая вероятность, 
и если я не выясню этого сейчас, то буду сожалеть всю оставшу­
юся жизнь. Я встал и пошел за ней сквозь солнечные лучи, обхо­
дя детские рисунки на асфальте. ПХ1 
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«РАЗУМНАЯ РЕПТИЛИЯ» 
ГАНСА ГОЛЬБЕЙНА 
Эта статья содержит ответ на загадку предыдущего номера «ТМ» 

Алексей ЗМЕЮКИН 

На картине Ганса Гольбейна «Посла-
ники» («Послы», 1533 г.) мое внимание 
привлек странный предмет. Он распола­
гается на полу впереди фигур послов, 
и изображен под таким углом, что не ле­
жать, не устоять на полу не смог бы 
никак — разве что его бы привинтили. 

Тень странного объекта расположена 
под иным углом, чем у фигур послов -
сбоку, а не сзади. Пропорции предмета 
очень необычны, как и странная желтова­
то-черная палитра цветов. 

Я попробовал обработать изображе­
ния компьютером. 

Сначала объект (2) был выделен в рамку, 
затем (3) — повернут в горизонтальное по­
ложение по часовой стрелке примерно 
на 35°. Потом - сжат по горизонтали более 

чем в пять раз (4) командой «размер объек­
та» программы «Adobe Photoshop». Получи­
лось изображение.- черепа, похожего на че­
ловеческий, но — только на первый взгляд. 

Во-первых, у человека глазницы име­
ют почти круглую форму и разделены од­
на от другой, что вы можете легко опре­
делить, ощупав свое лицо или посмотрев 
на изображение черепа в учебнике ана­
томии. А у этого глазницы несколько дру­
гой, формы смыкаются в верхней части. 

Во-вторых, загадочные останки имеют 
две наклонные кости на передней части 
лица, не вполне соответствующие чело­
веческим скулам. 

В-третьих - острый выступ вниз 
от скуловой кости, который выдавался бы 
вниз за зубы. 

В-четвертых, на нижней челюсти нет сле­
дов зубов, зато есть некая дужка впереди. 

Конечно, можно предположить незна­
ние художником анатомии, но Гольбейн 
известен также и как автор холодного 
оружия и доспехов. А для создания пос­
ледних нужно хорошее знание анатомии. 

Но предположим, что в руки Голь­
бейна откуда-то попал совершенно не­
обычный череп, принадлежавший ра­
зумному существу, но не человеку. 
Художник понимал, что в его руках 
предмет очень необычный. Возможно, 
до него доходили легенды о другой расе 
разумных существ из глубин космоса 
или из далекого прошлого. Но на дворе 
XVI в., зверствует инквизиция... 

И Гольбейн решил изобразить находку 
на одной из своих картин. Он торопился — 
в любой момент к нему могли прийти 
и найти «дьявольские останки», и тогда 
только чудо спасло бы его от церковни­
ков. Но рисовать «как есть» — навлечь 
на себя гнев церкви. И тогда автор «растя­
нул» изображение по длинной стороне 
в несколько раз, надеясь, что наблюда­
тельные потомки разгадают загадку. 

Скорее всего, он тщательно зарисовал 
костяк чужака, а затем «растянул» изобра­
жение при помощи цилиндрической или 
полуцилиндрической линзы, например 
бутыли с водой. Или просто применил 
«перенос по клеточкам» от квадратной 
сетки на рисунке с натуры на растянутую 
прямоугольную сетку на картине. 

В облике «восстановленного» черепа 
я увидел некое сходство с ротовым аппа­
ратом черепахи. Действительно, при чуть 
ином развитии эволюции, почему бы ра­
зум не мог появиться у рептилий? 

Поразительно, но практически такой 
же череп описывает Иван Ефремов в по­
вести «Звездные корабли»: 

«... странный темно-фиолетовый че­
реп, покрытый орнаментом из ямок 
и бороздок, углубленных в кость. Мощ­
ный костяной купол - вместилище моз­
га - был совершенно подобен человече­
скому, так же. как и огромные глазные 
впадины, направленные прямо вперед 
и разделенные узким костным мостиком 
переносицы. Вполне человеческими бы­
ли и круглый, крутой затылок и корот­
кая, почти отвесная лицевая часть, 
ушедшая под огромный, надвинутый на 
нее лоб. Но вместо выступающих носо­
вых костей была треугольная ямка. 
От основания ямки верхняя челюсть, 
клювообразная, слегка загнутая вниз 
на конце, резко выдвигалась вперед. 
Нижняя челюсть соответствовала верх­
ней и также не имела ни малейшего сле­
да зубов. Ее суставные концы упирались 
почти горизонтально в ямки на концах 
широких отростков, спускавшихся вниз 
впереди круглых больших отверстий 
по бокам черепа, под висками». 

Как видите, придуманный Ефремовым 
облик разумного существа чем-то похож 
на тот, который изображен на картине 
Ганса Гольбейна. 

В любом случае, примененный Голь-
бейном способ оптической обработки 
изображения сам по себе интересен. 
А сама картина задает загадки и побуж­
дает к дальнейшим исследованиям. 

ТМ 2005'9 
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Ганс Гольбейн Младший (1497 - 1543) признается одним из лучших портрети­
стов своего времени (что отражено даже в детективных произведениях Конан-Дойла 
и Честертона), но, кроме того, считается, что его картины полны символики, скрытой 
и не очень. Искусствоведам давно известен и череп - символ смерти - на картине 
«Послы». Эксперты утверждают, что череп можно без труда рассмотреть, если взгля­
нуть на картину снизу... 

Предлагаем читателям попробовать (тем более, вы уже знаете, что искать). 
Но сдается, что либо сами эксперты давненько не рассматривали классическое 
полотно с предлагаемого ракурса, либо среди них не нашлось ни одного, знаю­
щего анатомию... 

Гольбейн же ее знал, и не только как конструктор оружия и доспехов, но в первую 
очередь - как художник. В XVI в., в отличие от XX, от художника требовалось умение 
рисовать и знание того, что рисуешь. Поэтому на вопрос, ЧТО рисовал художник, изо­
бражая «символ смерти», возможен и вышепредставленный ответ, гга 

1 TM 2005'9 
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СКВОЗЬ ДЫМ ЛЕТУЧИЙ... 
Татьяна НОВГОРОДСКАЯ 

Фото автора 

«Стойкий оловянный солдатик» - так называется праздник для самых юных на Бо­
родинском поле, который проходит в конце мая, в этом году — уже в седьмой раз. 
Стойкий оловянный солдатик символизирует честь и мужество, верность и благород­
ство. В этот праздничный день он оживает перед зрителями военно-исторического 
представления «Сквозь дым летучий...». Его участники - члены военно-исторических 
клубов Москвы и Московской области, одетые в русские и французские мундиры 
1812 г. - показывают небольшую баталию на батарее Раевского. Что будет происхо­
дить на поле и какие «военные действия» можно развернуть, исходя их съехавшихся 
«вооруженных сил», - решает совет командиров. «Началось все с того, что собрались 
на Бородинском поле человек 25 и поставили небольшой бивачок, - рассказывает 
один из организаторов и постоянный участник представления Николай Трухин. — 
А сейчас это уже традиционный праздник, предваряющий «большой бородинский» 
в день Бородина в сентябре». 

В программу праздника обычно входит ярмарка «Военная художественная иг­
рушка» — оловянная и деревянная миниатюра. Перед представлением ребята мо­
гут примерить мундир русского пехотинца, сфотографироваться с солдатом 
в форме 1812 г., подержать в руках настоящее ружье. В этот день чествуют и вете­
ранов Великой Отечественной войны, которым пришлось защищать бородинские 
высоты во время битвы под Москвой. А после действа на батарее Раевского пока­
зывают свою выучку современные воины-десантники. 
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1. Монумент на батарее Раевского 
2. «Французский» бивак 
3. У «русских» ворот 
4. Ружья в козлах и русские мундиры 
5. Здесь расположились русские 
гусары 
6. Егерь на коне: как нынче 
без мобильника? 
7. Французские артиллеристы 
у орудия 
8. Французский гвардейский сапер 
9. Бивак батальона Великой княгини 
Екатерины Павловны 
10. Гренадер роты дворцовых 
гренадеров с дамой 
11. Русские идут 
12. ...А французы ждут 
13. боевая готовность 
14. «Подлые французы» 
15. Баталия 
16. В разгар сражения 
17. Русская кавалерия перед атакой 
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КЛУБ «ТМ» 

Неизвестное 
об известном 

НЕ ТОРОПИТЕСЬ 
ЭМИГРИРОВАТЬ! 
Если бы африканский пиг­

мей, достигнув возраста 35 лет, 
вдруг сказал: «Достаточно по­
жил я в джунглях, познал всю 
эту жизнь насквозь, теперь хочу 
прожить вторую, совершенно 
отличную от первой, жизнь 

Читая классиков 

НЕ АНТАГОНИСТЫ, 
А РОДСТВЕННИКИ! 

Если бы Горький знал 
зоологию, он никогда не на­
писал бы «Песнь о соколе», 
в которой сокол представ­
лен антагонистом ужа толь­
ко по той причине, что сокол 
летает, а уж — ползает. 
В действительности, как хо­
рошо знают специалисты, 
птицы и змеи весьма близ­
кие родственники. Более то­
го, птицы это и есть пресмы­
кающиеся, но только из­
бравшие для себя воздуш­
ный образ жизни. При этом 
чешуйки у них превратились 
в перья, а передние лапы -
в крылья. Но, похоже, пре­
бывание в воздушных прос­
торах все-таки подействова­
ло на гадов облагораживаю­
ще: ядовитых птиц вообще 
не бывает, ядовиты только 
пресмыкающиеся! 

Гермам Смирнов, 
инженер 

Лексикон 
прописных истин 

РУССКИЙ МЕРФИ 
Более полувека назад ан­

глийский капитан Э. Мер-
фи, узнав, что техники сор­
вали запланированный им 
эксперимент, неправильно 
включив установку, в серд 
цах сказал: 
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ПРОТОТИП КАПИТАНА НЕМО 
Дмитрий Иванович Мен­

делеев — большой поклонник 
творчества Жюля Верна, осо­
бенно ценил в этом писателе 
его истинно системный метод 
работы над романами. Жюль 
Верн следил за всеми научны­
ми и техническими новинка­
ми своего времени, составлял 
обширные подборки газетных 
и журнальных публикаций. 
Поэтому в его романах всегда 
можно найти отзвуки истори­
ческих событий, современни­
ком которых он являлся. 

Недавно в архиве Жюля 
Верна нашли несколько газет­
ных вырезок о восстании инду­
сов-сипаев против англичан 
в 1857 г. Внимание писателя 
привлек тогда загадочный Бе­
лый Раджа, настоящее имя ко­
торого так и осталось неизвест­
ным. Правитель княжества 
Бунделькханд, он получил ос­
новательное техническое об­
разование в Европе, разбирал­
ся в топографии, артиллерии и 

— Если неприятность мо­
жет случиться, она случается. 

Эта фраза понравилась, 
ее подхватили и через не­
сколько лет в инженерной 
среде на Западе ее стали 
называть законом Мерфи. 
Позднее оказалось, что 
в инженерном деле подоб­
ных наблюдений великое 
множество, и многие 
из них весьма нетривиаль­
ны. Например: 

- Если дела идут хорошо, 
значит, скоро должно слу­
читься что-то нехорошее. 

— Любые, вносимые ва­
ми предложения, окружа­
ющие вас люди понимают 
совсем не так, как вы. 

- Как только вы взялись 
делать какую-нибудь рабо­
ту, сразу же выясняется, что 
есть другая, которую надо 
сделать еще раньше. 

Потом подобные фор­
мулировки посыпались, 

в тундре Чукотки»,- мы бы 
только рассмеялись. А разве не 
такого сорта аргументы приво­
дят иные наши соотечественни­
ки, решившие эмигрировать 
в Соединенные Штаты или Ла­
тинскую Америку? Могут ска­
зать: «Джунгли и тундра - это 
крайности. А здесь речь идет 
о примерно одинаковой по ус­
ловиям средней полосе..» Увы, 
это не так! Специалисты устано­
вили, что русские и украинские 

кораблестроении. Когда нача­
лось восстание сипаев, моло­
дой раджа организовал лету­
чий отряд, который крепко до­
саждал англичанам, назначив­
шим значительную сумму за 
голову его предводителя. 
Но мужественный и решитель­
ный военачальник Белый Рад­
жа сумел скрыться после раз­
грома сипаев. Он объявился на 
стороне северян в разгар граж­
данской войны в Америке.. 

Едва ли не центральным 
моментом этой войны стал 
знаменитый морской бой на 
Гемптонском рейде, в кото­
ром башенный броненосец 
северян «Монитор» одержал 
верх над казематным броне-

как из рога изобилия, и мы, 
хохоча, пересказывали 
друг другу вычитанные из 
иностранных инженерных 
журналов парадоксы: 

- Когда не знаешь, что 
делать, делай аккуратно. 

- Легче получить про­
щение, чем разрешение. 

- Не усматривай злого 
умысла в том, что можно 
объяснить глупостью, 

- Тот, кто смеется пос­
ледним, возможно, не по­
нял шутки. 

И так далее. И все мы 
при этом удивлялись на­
блюдательности, остроу­
мию и смелости наших 
западных коллег, совер­
шенно не замечая, что ря­
дом с нами живут и рабо­
тают десятки Ивановых, 
Петровых, Сидоровых, не 
менее остроумных и пара­
доксальных, чем наши за­
падные коллеги! Для при-

поселения в Канаде и Австра­
лии, немецкие в России, ар­
мянские и еврейские диаспоры 
по всему миру подвержены 
серьезным наследственным за­
болеваниям. Как будто сама 
земля, природа и космос роди­
ны очищают народ от генов, 
чуждых данной среде. Вот по­
чему территория, на которой 
искони живет каждый народ, 
священна для него! 
Корней Арсеньев, инженер 

носцем южан «Мерримар-
ком». Создателем «Монито­
ра» считается знаменитый 
шведский изобретатель 
Дж. Эриксон. Но, как теперь 
выяснилось, мысль о создании 
такого необычного корабля -
гибрида броненосца и под­
водной лодки, вооруженного 
мощной пушкой и подводным 
тараном, выдвинул Белый 
Раджа. Именно он увлек этой 
идеей Эриксона, а потом фи­
нансировал из своих средств 
конструирование и постройку 
«Монитора». 

По-видимому, Жюля Вер­
на увлекла личность таинст­
венного раджи, который под 
его пером превратился в оба­
ятельную, привлекательную 
для читателей, фигуру капита­
на Немо. По скупым намекам 
главного героя «20 тысяч лье 
под водой», он был индусом, 
борцом против английского 
колониализма, талантливым 
изобретателем, умелым орга­
низатором и предводителем. 
И таким же был Белый Раджа! 

Григорий Рычков, инженер 

мера приведу несколько 
таких законов, сформули­
рованных нашими, русски­
ми Мерфи. 

- Когда дипломатия на­
чинает пробуксовывать, ей 
приходится становиться 
на гусеницы. 

- Простужаешься сразу, 
а кашляешь потом долго. 

- Профессионал - это 
человек, который берется 
за любую работу, но только 
делает ее честно. 

- Бардак — это не пуб­
личный дом, а мероприя­
тие, в ходе которого на­
чальство и подчиненные 
уясняют, что действитель­
но нужно сделать. 

- Гарантия - это не тогда, 
когда предприятие обязует­
ся бесплатно заменить вы­
шедший из строя механизм, 
а когда оно ГАРАНТИРУЕТ, 
что он не выйдет из строя. 

Герман Котлов, инженер 



Шевели извилиной 

ПЬЯНИЦЫ 
ПЕРСПЕКТИВНЕЕ 
ТРЕЗВЕННИКОВ 

Многие работодатели при 
найме сотрудников следят 
за тем, чтобы у поступающих 
на службу людей не было 
пристрастия к алкоголю: счи­
тается, будто непьющие луч­
ше работают, более обяза­
тельны и надежны. Однако 
социологические исследова­
ния, проведенные англича­
нином Д. Беллом, говорят 
совершенно об обратном. 

Протестировав 17 000 че­
ловек, Белл установил: те из 
них, кто употребляет спирт­
ное, причем в достаточно 
больших дозах, зарабатыва-

Однажды 

ФРАНЦУЗСКИЙ 
ФАРМАЦЕВТ 

РУССКОГО 
КАНЦЛЕРА 
ОБОКРАЛ 

Европейский XVIII в. во­
шел в мировую историю как 
век астрономии, механики, 
оптики и химии. Из этих че­
тырех предметов русскому 
характеру, похоже, более 
всего импонировала химия. 
Ею занимались не только 
по долгу службы академики 
и служащие берг-коллегии, 
но и многие любители, среди 
которых было немало вель­
мож и сановников. Самым 
знатным среди них по праву 
считается фельдмаршал граф 
Алексей Петрович Бестужев-
Рюмин (1693-1766) , выда­
ющийся дипломат, канцлер 
Российской Империи, оп­
ределявший ее внешнюю 
политику на протяжении 
всего царствования Елиза­
веты Петровны. 

Проведя более двадцати 
лет на дипломатических пос­
тах за рубежом, граф увлекся 
химией. И где бы он ни слу­
жил, первое, что он делал,-
устраивал превосходную ла­
бораторию, где лично вел на­
учный поиск лекарственных 
препаратов. Эта деятельность 
увенчалась блестящим успе­
хом: в 1725 г. граф обнару­
жил, что спиртово-эфирный 
раствор полуторахлористого 
железа прекрасно помогает 
от головной боли. Так была 
изобретена знаменитая 

ют в среднем на 17% больше 
трезвенников и продвигают­
ся почти в два раза быстрее 
их по служебной лестнице. 
Даже умеренно пьющие лю­
ди и то получают на 5% 
больше непьющих, удел 
которых - рядовые должно­
сти и умеренные заработки. 

Заинтересовавшись этим 
парадоксом, ученый решил 
разобраться - в чем же дело? 
Оказывается, пьющие люди 
более коммуникабельны, бо­
лее сообразительны и иници­
ативны, что легко объяснить 
воздействием умеренных доз 
алкоголя на человеческий ор­
ганизм. Правда, при устройст­
ве на работу удачливые пьяни­
цы, все без исключения, скры­
ли от нанимателей свою па­
губную страсть. 

«тинктура тониценервина 
Бестужефф», получившая 
в России название «бестуже­
вских капель» и применяв­
шаяся в медицинской прак­
тике почти двести лет. 

При первом своем появле­
нии это лекарство произвело 
такой фурор, что в Париже 
его продавали по золотому 
луидору за полунции (14,2 г). 

Неудивительно, что фран­
цуз - помощник Бестужева 
не удержался и тайно продал 
рецепт тинктуры парижскому 
фармацевту Ламотту, кото­
рый наладил ее производ­
ство, но уже под своим 
именем. Поняв, что секрет ут­
рачен, Алексей Петрович 
за четыре года до своей 
смерти раскрыл состав тинк­
туры химику Моделю и раз­
решил опубликовать его. 

Иначе взглянула на дело 
императрица Екатерина II, 
испытавшая на себе цели­
тельную силу «бестужевских 
капель». Уже после смерти 

Белл считает, что ему 
удалось найти секрет жиз­
ненного успеха. Если вы хо­
тите сделать неплохую карь­
еру, вовсе не обязательно 
вести здоровый образ жиз­
ни, отказывая себе в рюмоч­
ке перед обедом и проводя 
все свободное время в биб­
лиотеке и фитнес-клубе. 
Но непременно нужно де­
лать вид, что вы интеллекту­
ал, трезвенник и спортсмен. 
Тайно же вам надлежит 
каждодневно потихоньку 
прикладываться к бутылке, 
главное здесь - знать меру, 
чтобы это не стало для вас 
проблемой. При таком по­
ведении, уверен ученый, 
вы непременно добьетесь 
успеха, если... раньше не 
сопьетесь. 

графа она опубликовала 
в «Санкт-Петербургских ве­
домостях» указ, утверждав­
ший приоритет Бестужева. 
Казалось бы, запоздалое, 
не имеющее значения дейст­
вие. Но императрица оказа­
лась права... 

Исследуя изобретенную 
им тинктуру, граф заметил, 
что она более или менее бы­
стро обесцвечивается под 
действием света! Так было 
открыто новое явление — 
светочувствительность солей 
железа - первый в истории 
химии фотохимический про­
цесс. Подтвердив импера­
торским указом первенство 
Бестужева в создании тинк­
туры, Екатерина тем самым 
доказала, что именно он по­
ложил начало тем фотохи­
мическим исследованиям, 
которые через сто с лишним 
лет привели к созданию сов­
ременной фотографии! 

Иван Прядильщиков, 
инженер 

И еще: не верьте вашим 
боссам, когда они будут уве­
рять вас, что, дескать, дос­
тигли всего в жизни благо­
даря тому, что вели здоро­
вый образ жизни и работали 
по 15 часов в сутки. На са­
мом деле они сделали свою 
карьеру так же, как и вы. 

Жанна Ярополова, 
биохимик 

Досье эрудита 

«ЖЕЛЕЗО» 
И «ЖИЗНЬ» 

НАЧИНАЮТСЯ 
С ОДНОЙ 

БУКВЫ 
И это не случайно! Если 

бы на нашей планете были 
все элементы, из которых 
состоит живая материя, 
и не было бы железа, жизнь 
была бы невозможной! Это 
великое открытие сделали 
два малоизвестных химика 
в середине XIX в. Первый 
из них, француз Фр. Вер-
дейль, в 1851 г. доказал, 
что в хлорофилле, главном 
веществе растительного 
мира, без которого невоз­
можен фотосинтез, обяза­
тельно должно быть желе­
зо. Без него хлорофилл 
просто не может образо­
ваться. Вторым стал немец­
кий химик Ф. Гоппе-Зей-
лер. В 1862 г. он установил: 
в гемоглобине, том вещест­
ве крови, без которого жи­
вой организм не может ус­
ваивать атмосферный кис­
лород, основу тоже состав­
ляет железо. Выходит, 
главные краски жизни -
изумрудная зелень расте­
ний и алая кровь живот­
ных - обязаны своим про­
исхождением именно же­
лезу! Исчезни оно - и мир 
обесцветится и в букваль­
ном, и в переносном смыс­
ле, то есть лишится и цвет­
ности, и своего главного ук­
рашения — жизни! 

Константин Смирнов, 
инженер 

Рисунки 
Владимира ПЛУЖНИКОВА 
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ВКРИВЬ 
Играйте в Швам! i 
наибольшее число правильных 
и полньа ответов (натдьа — 
до выхода следующего номера) 
по почте ам на e-mail: 
я0й>_йпОвийл будут нагшашдены 
нншмиИздатшвююгедона 
•Техника—молодежи-, подпиской 
на шурнал или приложения 
и днупиш призами. 

На какой 
конференции было 
принято решение 

о вступлении СССР 
в войну с Японией 

после разгрома 
Германии? 

«Не лепо ли ны 
бяшет...» — так 
начинается... 

i lezrput с 
Как раньше в Японии 

называли 
главнокомандующих? В ВОИНУ С И П О Н И е и Ш 1лаопьм«лУ1«1пму1иьц»1ЛГ 

после разгрома 
Германии? 

,, А Что легче: Как называется 
наружный покров 

у насекомых? 

Что легче: 
1 м3 сухого или 
1 м3 влажного 

воздуха? у„««„«иМв,Аг воздуха? 

т . Г п о Н Я У П П И П З Г к ЧТО измеряют 
в единицах 

Кд/м2? 
икщешсюь Е 

Где находилась 
военно-морская 

база Перл-Харбор? 

Что показывает 
динамометр, если 
два человека тянут 

его пружину 
в противоположные 

стороны с силой 
10ОН каждый? 

Кому 
принадлежит 
эта 
французе* 
форма? 

ТМ 2005'Э Веынмштср 



ПОПЕРЕК С д а й » с автатшш ответами веют от старта к фашшшг. Патной стрелке 
соответствует буква. Шз наЩшяа team бую вы соберете шее, 

i арш аереохиажмешш раствора ям i 

Кто изобрел 
суммирующую 

машину? 

^ 

К какому типу 
волокон 

относится 
вискоза? 

Какой аппарат 
впервые совершил 

мягкую посадку 
на Марс? Л 

О iliiiip 

Какого числа СССР 
объявил войну 

Японии в 1945 г.? 

Войска какого 
ордена были 
разгромлены 

в Грюнвальдскую 
битву? 

П !•"!• 

Как называется 
короткий отрезок 

трубы, 
припаиваемый 
к трубопроводу 

для спуска газа? 

Как называется по­
верхность, получен­

ная при вращении 
окружности вокруг 
не пересекающей 

ее прямой? 
не пересекающей 

ее прямой? 

R ипппъя n v a a u a Л 
Каково 

назначение собак 
группы пород 
шнауцеров? 

В каком океане Авшввщвшш назначение собак 
находится Ж г р у п п ы п о р о д 

море Флорес? ^ шнауцеров? 

Как называется $W* ^Щ^^^^ 
ускоритель ^ \ ^ ^ ^ П ^ ^ Т ч ускоритель 
заряженных 

частиц, в котором 
два их пучка летят 

навстречу друг 
другу? 

ответы в следующем 
номере 
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ РАЗМИНКА 
Вот к чему, порой , может привести изменчи­

вость в процессе эволюции. Благодаря своему 
уникальному носу, звездный крот за четверть се­
кунды трогает, распознает и проглатывает пищу. 
За одну секунду он может обследовать тринадцать 
различных источников питания и оценить их. Что­
бы принять решение, ж и в о т н о м у н у ж н о лишь 
0 ,008 с. Вокруг ноздрей маленький оыстроежка 
имеет 22 мясистых щупальца, которые находятся 
во время охоты в постоянном движении . Сейчас 
ученые пытаются выяснить, каким образом мозг 
животного так быстро принимает решения. 

ОТВЕТЫ НА т-ЛОГИНУ №8,2005 
Мистер Уайт — садовник, живет в доме №20. 
Мистер Грин - рекламный менеджер, живет в доме №21. 
Мистер Браун - банковский служащий, живет в доме №36. 

Некрасиво, зато эффективно: 22 щупальца чуют 
пищу с быстротой молнии. Американскому 
биологу Кеннету Катаниа удалось снять крота 
высокоскоростной камерой 

ОТВЕТЫ НА ТМВОРД №8. 2005 
1. римляне - гравитационные волны — Днепр - тепловое состояние Земли - пиво 
2. Италия, XII в. - плазма - техносфера — 5730 лет — замки - витамин D и подкожная жировая клетчатка 
3. грейдер - зенит - дальнозоркость — облигация — А.Н. Туполев — Мопертюи 
4.Елисейские поля - колеблется от 98,5 до 10ГС — 1,6 га — сгорят обмотки или предохранитель - эклектика — кит 
5. излишки товара - кроманьонцев - планетарная - кольца Ньютона - в клетках тела 

Ответы даны построчно на все вопросы. 
Ключевое слово изменчивость собрано из букв на стрелках, идущих по правильным ответам от старта к финишу. 
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гиты, 1Св. m«mer. 

огромный выбор 

artttoc, micrometakil, 

моделей железных дорог, 
vfe&smflnn.ffne-wr-rnootofe. 

действующих паровых машин, 

• •ч™. »•*«<« 

tulgtiti'r, ассисгап, яте 

Наш адрес: г. Москва, м 

радиоуправляемых автомобилей, 
га«ам«мп1| 
ttuart, rovell. humbrol. tamiys. 

вертолетов и самолетов, 

<nanl\i.i<nodels, CEN, t.press. 

сборных моделей, 
к а е * к т « » . • » « • • . 

rte/jcopfrrs JQ РЙОРО 
настольных токарных 
• ш « * т > и . а * : * а * м я г т . 

JB РПОРО гаФш_ /ЕЫОАН.. 
и фрезерных станков, 
возможность предварительных заказов, i 
гибкая система скидок! 

щаакошская, уп. 3-я Тверскаш-Ямсжм, д. 
тел. (095) 251-9240; 507-7*54 

Вртм работ: лонедельмыг-лотии* с 10-00 до 20-00, суббота- воскресенье с lt-ООдо 18-00. 
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