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Массовая реклама ПРИY'lает нас 

к тому. что все. '!То ~OT природы». 

если не полезно, то уж точно без­

вредно (в отличие от "химии~). 

Но это далеко не так. В нашей 

с вами природе-матери. которую. 

конечно. надо беречь. есть множе­

С1ВО растений. близкое знакомство 

с которыми угрожает здоровью и 

даже жизни чеповека И таких рас­

тений более 700. К примеру самая 
обыкновенная клещевина - вечно­

зеленый кустарник Riclnu$ commu­
nl$. 1'13 семян которого получают 

касторовое маспо. чуть ли не самое ядови­

тое дерево на планете Его плоды содержат 

чудовищный растительный яд рицин. 

Семечко весом 0,25 г способно убить чело­
века Внутримышечная иньекция рицина из 

расчета 1 мг на кг веса смертепьна . Или 

манхинилловое дерево (Hippomane manci­
nella). густым и клейким соком которого 
индейцы смазывали наконечники своих 

стрел. Даже прикосновение к стволу этого 

дерева вызывает сильнейшую аллергиче· 

скую реакцию. а воздействие сока на СПИ· 

зистую глаза приводит к слепоте . 

И в Старом Свете издревле применялось 

·биологическое~ оружие. ПО легенде при 

осаде одной 1'13 древнегреческих крепостей осаждающие 

зовали в таком качестве корни 6елоцветного 

(Helleboru$ niger). Они кидали их в источник . который питan 

крепость. чем вызвали у защитников жестокую ДиЗpelO 

В Тpof1ической Азии. на Сейшельских островах . на мaдaraacapa 

и 8 северной Австралии обитают самые мощные 1'13 всех 

тельных хищников - представители рода непентес (Nepenthes 
Эта лиана обвивает створы А8Р6вьев на десятки метров 8 высоту 

В ее кувшинчатые листья иногда попадает крупная добыча грызу 

ны. жабы и даже лтицы. Впрочем в людоедстве нвneнтec noка не 

замечен 

Обманчив красивый 8ИД олеандра оБЫКНО8еНliOго (Nerlum о!еап­
der). Это дерево все пропитано ЯДО"'. Пчёпы, собирающие нектар 

с его цветов. производят опасный для жизни мед. Известны слу­

чаи. когда люди, жарившие на углях мясо, нанизанное на палочки 

из древесины олеандра. умирали, отравившись ядовитым соком 

Токсины. выделяемые Lyngbya majuscu!a, красивой волосовид­
ной сине-зеneной водорослью. известной как -волосы русалки~, 

Но 

нет C~n~~~~~::~~~ дуба : 
роду 

вызывающий 

сильнейшую кож~ую аллер­

гию у миллионов американ­

цев и являющийся основной 

причиной недомоганий 

у тех. кто работает на све­

жем воздухе. 

Опасность может исходить даже ОТ растений , которые мы при­

вычно употребляем в пищу . Так семена яблонь. вишни . персика , 

абрикоса, сливы, миндаля содержат цианогенные гпикозидь спо­

собствующие образованию в желудке синильной кислоты 

а листья и позеленевшие кnубни картофеля, листья томатов 

сопанин, токсичный даже в небопьших количествах. 

Берегите себя! 

ПО материалам 9U1леSS(&. :OIds.fU . 
commons,Wlklmedh3,org, Wlklpedla 019 
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· . .природу постигать полезно. / Но только помни: всякий 

раз, / Когда заглядываем в бездну, / Она заглядывает 
в нас*. Чтобы это написать, мало быть ПОЭТОМ. Нужно 

быть физиком, специалистом по разгадыванию тайн 
Вселенной. Действительно, научные работы академика 

РАН Алексея Норайровича Сисакяна , будь то феномено­
логия множественного рождения элементарных частиц 

при высоких энергиях, развитие методов решения тео­

ретико-полевых задач или кварк-адронная физика, так 

или иначе связаны с постижением ядерной teггa incognita, 
с проникновением в тайны возникновения нашей 

Вселенной. В руководимом академиком Сисакяном 
• 

Обьединённом институте ядерных исследований (ОИЯИ) российские учёные и их зарубежные 

коллеги с помощью новейших приборов шаг за шагом погружаются В, казалось бы, недосягае­
мые недра материи и верят, что в обозримом будущем Природа откроет человеку свои главные 
секреты. В сентябре 2009 г. Международным Учёным советом одобрена семилетняя программа 

обновления научной базы ОИЯИ. В ней - осуществление целого ряда необычайно дерзких науч­
ных проектов. Наиболее амбициозным из них является создание сверхпроводящего высоко­
энергетического ускорительного комплекса тяжёлых ионов на встречных пучках - НИКА (Nuclo­
t гom-based lon Collideг fAcility - NICA). 

Кварк-глюонная материя на 
- Идея СТQЛКНQвеlШЯ встречных 

пучков сщё в t 960-е rт. была выдвину­
та академиком Г. И. Будкером , 
с ней связаны наиболее значимые 
результаты в фJt3 lfJсе высоких энер­

гий. Что вы Ilздеетесь получить 
в IIOBOM комплексе? 

- Чтобы ПQНЯТъ, ЧТО мы будем наблю­
дать в КО,\Щ.1сксе НИКА, вернё.\lСЯ 

к далЬош времена.'1 (13.7 млрдлет назад) 
Большоro взрыва. По ПlПотезе, В первые 
микросекунды после lIero наша ВселСII­
ная IlредстаВJIяла 006011 клубок чаСТIIЦ 
ОI1Ю~IIIОЙ ЛЛОТlЮСТIIII тс;\шсраrypы. 01111 
взаШЮДСЙСТВОвaJllI друг С дpyro~!: щ:юто­
ны {I неЙТРОIIЫ CJlОЖLIЛIIСЬ в ядра за 

нсскOJIЫЮ ~IIIНYТ. а на образованllе ато­
мов ушло бо.lее 300 тысяч лет. КваРЮI {I 
г.lIООНЫ, LIЗ которых СОСТОЯТ протоиы 11 
нейтроны, в первые МПiOВСlll1Я после 
Взрыва нах:ОДИЛLIСЬ в свободliO~1 состоя­
IILILI. образуя kbapK-ГЛIOOIIllУЮ матерllЮ­
.ГUlаз~IУ~. Переход от ЯДСРIIОЙ Maтcp"1I 
к nлаз~lе сопровождается появлеНllем 

смсшанной фазы. до сих IЮр IIOЛ}'ЧlnЪ сё 
Ile удава.llOСЬ никому, нам пре;1.СТОIП это 
сделать. OcHOBIIOII ПОСЫЛllаших теорети­
КОВ: СJ.lешанная фаза адРОIIIЮЙ матерЮI 
ДOJlЖllа включать в себя как свободн ые 

кварки 11 ГЛIOOIIЫ, так 11 протоны С неН­
ТPOHaMII, внутри которых кеарКII уже свя­

заны ГЛlOOна.\III. эта фаза нanФlIIнает 
смесь вода-пар. которая IlахОдllТСЯ 

в кастрюле при юшеllLlII воды. Кота мы 
lIаб.~юдаем, как olla заЮlПаст и ПУЗЫРЬЮI 
стремительно накаllЛllваются в Ilей {I ВОТ­
I.IOТ псре'щyr В пар, f!aЖ1I0 IIМСТ'Ь.llJlЯ rnкo­
ro перехода опредслёНllые ТСJ.шсраrypу 
1000с 11 нормалыюе даВЛение. Но если 
воду сразу Harpeтb до 1 {)()()О, то Оllа MO;\lell­
тально IIспар"тся , 11 смес" ВОДЫ 

с газом (С;\lсшаШiOii фазы) мы Ife YBII­
ДИМ ..• 

Б НИ КЕ ФУlfКUlIЮ темпсратуры 
выполняет ЭllеРГlIЯ, а давлеНLIЯ -
ПЛОТIIОСТЬ ядеРliOЙ матер"и. Аналогия 
вода-пар подсказывает: чтобы полу­
ЧIIТЬ смешанную фазу адронноН мате­
р"", не lIужна ОГРОЩlая энеРГIIЯ, 

а достаТОЧIЮ иметь IlеВЫСОКIIЙ её уро­

вень (как показали расчёты, порядка 

9 Гэ В в CIICTeMe цеllтра масс), а также 
ОIJределённую, дocTaTo'lНo высокую 

плотность ядерlIОЙ матер"". Тогда 
в какой-то МОМСIIТ мы получим сме­

шанную фазу, когда одновреМСllIIО 
существуют адроlшая 11 kbapK-ГЛЮОII­
нзя MaTepJllI. 

·ПасrИIf!НИ!. Из rниги arаД!IIИ" А. Н. Сисаrllна «Друж6а Т,ОР'lество Па",,,,,,». 

2 

Если предстаШIТЬ фазовую Дllаграм­

му 4teM llepatypa-]lЛОТНОСТЬ~ 6apllo­
IIOВ, то kbapK-ГЛlOOннзя ;\штеРIIЯ пред­

ставляет на ней не линню, а uелую 
область, размер которой мы можем 
ОЦСНIIТЬ только ПРl1близнтелыю. 
Для этоii области уже придумаЛLI 
lIазваНI1С - 4дубllеllСКая поляна., 113 
lIей-то JI будут происходить глаВllые 
события nроеЮ"а. 
Б 2005 г. nOIJblTICa получеНlIЯ кварк­

ГЛЮОIIIIОЙ 11Лазмы была предllрllllЯта 
8 американском ядеРIЮJ.1 UCIITpe 
8 БрукхеЙВСIIС, 110 Оllа не ПРlшсла 
к однозначному результату. ЭКСIJС!Щ­
МСlпаторы LIСllОЛЬЗОвaJlИ свеРХВЫСОКIIС 

энерпш пучков, вероятно, ПОЭТО;\IУ фа:ю­
вый переход IIСВ03~IOЖНО было 3а.\lС'ППЬ. 
Так же, как IIСЛЬЗЯ .поНмать~ смсшан­

НУЮ паrю-ВОДЯIIУЮ фазу, если, как я уже 
roВОрlЩ воду lIаllЭCТb до tOOOOC. Но всё 
же в это.\! ЭКСIIСРI\меllте амеРIIК3IЩЫ 

IЮЛУЧIlЛI1 довQЛЫIO IIНТСресныН резуль­
тат: 01111 УСТЗН0811ЛII, что kbaPK-ГЛЮОНllая 

nлаз~lа вовсе не газ, состоящий из кеар­
ков 11 ГЛIOOIIOВ, как СЧllталось ранее, 

а идеальная жидкость, то есть не имею­

щая вязкости 11 теПЛОПРОВОДНОСТLI, а 

также 811yтpcllllCro треНIIЯ. 



Академик РАН, член Пре3НДИУМ8 РАН, 

директор 06ьеДИНfННОro института 

ядерных нсследованиli АН. Снсакян 

Мы в ко:-.шлексе НИКА будем работать 
на свеРХПJХ)воД.Яще~1 IЮIIНО~f коллайдере 
с днапазоно~! энерГIIЙ 5 - 11 ГэВ 
на нуклон. СущеСТВУЮШllii ускорн­
тель - нуклотрон вполне ПОДХОДИТ 

в качестве предускорителя коллаiiдера 

для поисков смешанной фазы адрон­
ной материи . ЗаплаЮlрован ная cl1cTe­
ма двойных колец 11 супеРПРОВОДЯЩIIН 
коллайдер - это хай -тек, маШ ll l1 а , 

которой еще не было в мире_ 
На какой стадии находится 

проект? 
- Готов концептуальный дизайн уско­

РIПельноro КО.\lплекса, OCHoвaHHOro на 

самых современных теХНОЛОГIIях , ндет 
разработка модеJlыiхx IIРОТОТlIПОВ 
детекторов, в частности мноroцелевоro 

детектора МРD, а также деталей коллай­

дера . до начала 2010 r. будет проводить­
ся модернизация нуКЛОТРСJllа , К 2012 r. 
ДОЛЖllа закончиться конструкторская 

разработка проекта, начнется строитель ­
ство бустера 11 двух колец коллаЙЛера. 

А в 2014 r. , при услоВlШ своевремеlllЮro 
Фl l llа I I СIIРОВ3IШЯ , может состояться 

физический пуск КО~lПлекса. 
- Конкуренты нз Брукхейвена 

за это время не подсуетятся? 
- Так ведь KOII Kype IITbI, я вообще-то 

I lазЫl.lаю их коллегами, есть Ite только 
в Америке . В немецком Дармщтадте 
есть JIOХОЖIIЙ проект FAIR (Facility fo r 
Antiproton and lоп Research). ОН пре­
дусматрнвает создание к 2015 r. уско­
рителыlOГО КО~lПлекса практи чески 

с Тб1ll же параметрами , что 11 у нас, 110 
не на встречных пучках , а с фиксиро­

ваllНОЙ Мllшенью. Пучок, бомбарди­
рующий мишеllЬ , должен иметь энер­

гию 8,5 ГэВ Ita ItУКЛОl 1 В системе центра 

масс. Однако фИКСllрованная мишещ. 
имеет один большоii недостаток - она 
Ite дает ВОЗ~IOЖIIOСТlI ПОЛУЧIIТЬ ПОJlНЫЙ 
обзор всех СТОJlКllOвеlШ Й чаСТIIЦ. 

За мишенью, в её не"". MoryT ока­
заться незамечешtЫ МJ1 искомые собы ­
тия , С ll rlЩЛЫ которы х не поii мают 
детекторы. Более Toro, ЭКС llеРlIменты 

на фl!ксщюванной мишеНII , ВЫИГРЫ­

вая в IlнтеНСИ ВНОСТlI , усложняются из ­

за фОIЮВЫХ УСЛОВИЙ. 

Дубненекой поляне 

Схема ра6оты ускорнreл.ного комплекса НИКА 

источник тяжелык ионов KR/ON 
посылает ядра тяжелых ионов в линейный 

предускоритель. ЗJтем, раЗ0гнавшись 

до б млн з8, сгусток ядер направляется 

в бустер - свеРХПРОВОДRЩИЙ синхротрон, 

где знергия частиц поднимаВТСR до БОО млн з8, 
и достигаются тре6уемые хара/аВРИСТIIКИ сгустка. 

Опуда сгусток И3 мнллиаРД08 ядер поладает 

в нуклотрон, где его знергня уввличивается 

до максимilЛЬНОЙ - 4,5 млрд з8. 
(Нуклотрон - также ускоритель 

из свврхпроводящих магнитов.) 

А затем уже подготовленный сгусток переводится 

в одно И3 колвц коллаЙдера. 
Такая процедура ловторяется по 17 раз 
ДЛR каждого из сверхпроводящих колец коллай­

дера - он заПОЛНRеТСR, и после этого включаеТСR 

режим СТОЛКlювения сгустков. Сверхпроводящие 

копьца расположены друг иад другом и имеют 

06щую криогенную систему. Суммарная энеРГИR 

соударения двух тяжелых ядер в точке 

взаимодействия -до 11 Гз8 на нуклон-
одну ядерную частицу (неЙТРОI/ или протон) 
8 системе центра масс (СЦМ). Точки встречи 
коллайдера (их предполагаЮТСR дВВ) оснащены 

детекторами . Один ИЗ них - многоцелевой 

детектор МРО должен зафиксировать 

существование смешанной фазы. Коллайдер 

комла/аНЫЙ - длина кольца составляет окопо 

300 м. (Дnя сравнения , БАК в ЦЕРНв - 21 км .) 

Энергия взаимодействия в точке встречи 

плаllируеТСR от 5 до 11 ГэВ на нуклон (СЦМ) . 

Эта 06ласть окаЗilЛась наи60лее подходящей 

для И3y<iеНИR пврехода обычной ядврной 

(адронной) матврии в кварк-глюонную . 



Вообще 11a.'1.0 сказать, '1m РОССIiЯ уча­
ствует 11 щюскте r"Л]R в Гсрмаllllll, ВЫДС­

Лllла ДЛЯ нсго болЬШllе средства, 
Но сегодня, когда аКТIIВlIO Пpo1l.Шlгастся 
lIаш YCKOPIIтe/lbllbIii КОМllлекс, Ila Moii 
взгляд, нужно СГО IIОМСРж.ать В IIСРВУЮ 

очсрсль. это нс только ПOJllOJIlIТ ]ЮССllii­
ской науке сделать очередноii 6111'ОК, 110 11 
ДаСТ ооз'\lОЖНОСТЪ IlаШllМ талаllТЛI1ВblМ 

молодым СIIСЩlaJI1lСтам рабоrаТЬ не 
тольо в ГсрмаШIl1IIЛ II , скажсм , в иЕРНс, 
а ТРУДIIТI>tя у себя Ila РОдlше. П роект уже 
[ЮЛУЧIIЛ ПРllНШlПllaJlЬНУЮ IЮJ1.ДСрЖКУ 

11ОЛIЮМОЧНЫХ [lредстаВlIтелсii J[ ]><ШII­

тельств tтpall-участшщ QИЯ И. 
- Что даст для ра3ВIIТНЯ науки даll ­

ный проект? 
- ЕСЛII Ila Большом адронном кол­

лайдсрс (БАК) нельзя YCTaIlOIltITI>, как 
kbaPK-['ЛЮОlшая [!Лаз",а Прll ЭВОЛЮЩIII 

ВсеЛСlllюii превращастся в 06ЫЧlюе 
вещество, то наш Щ:ЮСta ПОЗВОЛIIТ это 

сдслать. РеШСlllIе ФУllдаМС llталыюii 
задаЧII, заложенноi; в него, даст воз­
МОЖIlОСтt, НС ТОЛЬКОЛУ'lшс разобраться 
в ЭВОЛЮЦИII ВсслеШlOii, но 11 I ЮДНЯТЬ 
"а 1108blii уровснь IlаШII теХIЮЛОГIIII. 
для РОССШI НИКЛ - ХОРОШllii шаllС 

DR/B$ (Ду6на: радиоаnИ,Нf,/е ионные пучки). 
~ФaDри~. радиоактивных пучков. IIНr8НСИ'НОС1Ъ 
которых, rыСЯ'f)' раз 6олf,ше. чем у имеющнхся 

IIbllle анмогов. Используется для получения 
сверхтяжhlых зnементов с lIеЙТРОlIно-060гащен­
IIЫМИ. так lIюываемыми экзотическими 'драМН 
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Источниr РЕзонаllСIlf,/1 Немтроно, (ИРЕН). 

YcralloBKa ИРЕН (Лаборатория неЙТpoNllоii физи­

ки) "реДНЮН:JЧ1Ж8 для "fЮI1Цlf!ния эксперимен­

ТОВ, в которых тps6уется "реЦИЗИОНН:JЯ с"ектро­

СКО"ИЯ нейrРОIIОВ в ДИJnJЗОIIВ энергнiJ от 0,1 эВ 
до cOTell кэВ 

занять ЛIIДI!РУЮЩIIС 11 ОЗltЦIIII В [ICpeJtO­
uoii облаСТlI IJayKII. К тому жс, это 
заКРCIIЛClIIIС тсх llOЗIЩllii, которыс ужс 
заllllмают в фИЗlIке тяжеЛblХ 11011011 
Дубна 11 ря/t 11СРСДОВЫХ научных I\CII ­
ТРОВ РАН, Росатома , PocllaYKII 1I 
ушшеРСIIТСТО1J РОССIll I. 
Вообщс ЖС любой KPYl1lll>lii [1)ЮСКТ, 

таКОIi как БЛК 11.1111 НИКЛ, требует 
большой коллаборашtll. ПРllчём мы 
Kpa iil1e заl tl!ТСРССОВ311Ы IIC столько 

11 фllltallСОВОМ y·ta CТl[11 Фtl3l1ЧССКII Х 
IIIICТlIТYTOII разных cTpall, сколько 

в 1I0МОЩII KaдpaMII. ПР11бораМ1I1I ТСХ IЮ­
ЛОГИЯМII, lIеяь экс llсрlIмеltталыlеe 

IIРllборы - ОЧСIIЬ важнаJl '!аСТЬ [IPOCK­
та. COTPYAIIII'ICCTBO с Зi\l>уБСЖIIЫМII 
y'lcltblMII для комплскса I!ИКЛ "ам 
такжс нс06ХОЯIlМО, В Ilастоящсе uреЩI 
ГОТОIIЯТСЯ 1["I)ТllcpCKIIC IIporpaMMI,1 
с 11EPH o,\I, БРУКХЭIlвеllскоii лаборато­
pllcii 11 др. УЖе есть договор с Дар"'­
штадСКШ.1 UCIITpoM. 

- А как же "срвенство в ОТКРЫТlIII 

"оного, 0110 разве не нмсст знаЧСIIIIЯ? 
- Факт [lepUe llcTDa, естестuеlllЮ, 

в."Iжен. Как, скажсм, HcJtaBllCC OТKpblTItC 
в Q ИЯИ 118-1'0 ЭJlсмеltта таблнцы 
Мсндслссва. НО ЯВЛСНIIС, которое мы 
соб llрасмси "сслеДОIМТI, !I Н И КЛ, 
<l резuычаiilЮ СЛОЖIlОС. ШаllСОВ на 
YCIICX IIрll работе в ОДIIIIОЧКУ мало. 

Поэтому "УЖllа коллаборацltЯ. Так что 
.\l bI рассматриваем наших коллег не 

как CO[ICPHIIKOB, а как СОЮЗIIIIКОВ. 

аКТlIlIlIО Щ>tIВлская к соода ШIЮ КОМ­

[lлскса никл ФIIЗIIКОВ IIЗ ГСР"'ilIПIII, 
ИТaJl lIIl . КllТая , ДPYI'НX стран. 

- Вы УПОМЯI IУЛII о синтезс t t 8-го 
ЭЛСМСlIта. ИзвеСТIIО , что в Дубне были 
СlIlIТСЗllроuаltы новые свсрхтяжелые, 

так называемые трансурановыс, эле­

менты С порядковыми IlOмсраМII от 

112-го до t t б-го. Как получилось, что 
ВЫ СIlРОСКОЧИЛН . t t 7-й? 

- для Сlllпсза свсрхтяжёлых элемсн­
тов в QИЯ И было щ>сдложеllО IICnОЛЬ­
зовать С IIОСоб обстрела тpallcyp<11lOнoii 
МlIШСШI более ле,'ЮIМII ядра.\lII. При 
этом 1I мtIШСIlЬ, 1I ядра обогаЩСl1I>I "еН­
тронами, так как У llСЛllч еllllС 11Х 'шсла 

.Ilродлевает. Жl1311Ь 1I0ВОГО элеМСlпа. 

В качсствс са.\lОI'O эффеКТllВlIОI'O .Сllа­

ряда. IIСIIОЛЬЗУСТСЯ КaJIЬц!lii -48. в его 
ядрс 28 IIсiiТРОIЮ8. ПРII СТОЛЮIOIIСIlIШ 
ядра калЬЦIIЯ 1I .\ш шеН II получается 

ПСКО.\lblii ЭЛСМСIП. А НОТ u Ka'ICCТse 
.\111 ШС" 1I в Сllltтсзс 117-ro ЭЛСМСlIта 
"УЖСII 'IРСЗВЫ'шiiIlО ДСфlllIllТIII,lii берк­
)[lIi;-249. Мало того, 'ITO он O'ICllb доро­
гoii, так его сщё ПРЮ:ОДJпся CIIIITe3l1po­
ваТЬ в TC'lellllC IIССКQJlЬЮIХ лет, да 11 

ЖlшёТО1 1 Лllшь 32~ дня. Mbllllle [юлу­
ЧIIЛlI ещё 117-i i. ItOTO.\iY ЧТО ждалl l , 

IlOка о QКРlIджскоii наШIОllалыюii 
лабораТОРlI lI завершится с ltаработка. 
беркл ltя-2~9, которая шла в ТС'lеШIС 
[IОСЛСДiIllХ трёх лст, 

Ссiiчас мы, "акоItСЦ. I IРIIСТУПlIЛ I I 
к ЭКС[IСРIIМСIПУ. Из l,араООтаIlНЫХ 30 мг 
БСРКЛ II Я выдслен необходимый 



1\ЗОТОI1. В Н И И атомных реакторов 
в Дмиттювrpaдс ПРllготовлсна М IIШСII I, ­
на IIОДЛОЖКУ lIalleCCIl O'ICIII, TOIIJ(llii 
С.10Й бсРКЛ IIЯ - ДОЛlI МIIЛЛII1"p<1мма на 
квадраПlыii сантиметр. Во время экс­
IIСрЮIСIIта эта мltшень должна 

.выжнть*, IЮД lюздеi1ств rrем ЧРС3ВЫ­

чаii lЮ IIIITellCItBltOгo пучка кал Ы\IIЯ-
48. ОСIЮlllюii ItII струмент в даlllЮ.\t 
ЭКСllерrrМСIIТС - lIубllеllСКllii ускор" ­
тсль У-400. 011 разгоняет .снаряд. -
каЛЬШlii -48 - до ВЫСОКIIХ ЭlIСРJ' l l ii, 
IIОРЯlIка 270 МэВ. ПУЧКlI К3ЛЬЦJlя·48 
lюпадают в .\tIlШСНЬ - берКЛllii-249, II З 
I lеё 110.'1 дсiiствисм удара вылстаст 

новое ядро 11 llOlIадает в 1"аЗОllа1JОЛIIСII­

IIblii cellapaTop, где проltсходltТ раздс­
ленис ядер 110 массам, а потом "овое 
ядро реГИСТРllруется детеКТОР:ШII . 

СоБСТ13СIIIIО. реп,стр"руется альфа­
раСIlМ 117-1"0 элемснта, то есть излу­
чеНIIС альфа-'Iастиц. ИСIlУСТIIВ одну 

аm,фа-'I<lСТIILtу, которая Ilрсдставляст 
собой ядро l'еЛIIЯ (два протона 
It два нсiiчюна). 117-ii "рсвратнтся 
в 115-ii, "осле второго раСllaда - 11 113·ii 
11 так далее, нока "осле шест" раснадОI' 
не IIОЛУ'l IlТСЯ 105-й элеМСIIТ Дуб,шii. а 
он, 11 СВОЮ очередь. распадется 'I a 
более КОРОТКОЖllllущltс чаСТIIЦЫ. 
В ходс уже lIa'laToro в Дубнс под 

руководством акадсмика Ю.Ц. OгaI I C­
сяна ollldTa llOЯIIЯТСЯ новыс IIЗОТОIШ 

117-ro элсмснта , IIмеЮЩIIС БОJlЫllСС 
'IIIСЛО JlсiiТjЮIIOII, а ЗIШЧIП,- ЖltllУЩ II С 
дольшс. 

Циклотрои У400М, вхоДJIЩИЙ в OR/Bs. 
На циклотроне У400М нара6атывается необходимый изотоп, затем его очищают от других ПРОдУКТов 

реакции, ионизируют и пере6расывают pdДиоакrивные ионные пучки по галерее на циклотрон У400, 

где обстреливают ими определенную физическую мишень н fIOЛучают сверхтяжелые изотолы 

Хватит времен" дЛЯ ИЗУЧСНИЯ 

свойств нового элемента? 
НаШII умельцы 11 о ияи 1V!я ХИМllче­

ского анализа IЮIIОГО IlЗОТОЩI lIау'ш­

Jl Jl СЬ оБХОДIIТЫ:Я tpeM}f- ГIЯТI,Ю атома­
MII IIзотопа, дажс есл" 011 ЖIIвёт IIССГО 
1IОЛССКУНДЫ. Поэтому, думаю, 'по upc­
,\ICIIII хватит ... 

- Будут ли , 113 ваш взгляд , у t t 7-ro 
элемеllта обllаРУЖСIIЫ "овые свой ­
ства? 

- Рсзул ьтаты II(;следова llllii ~lOryт 
быть caMblMII неожltдаllllЫМII . как. 
1.,\IIР"МСр, СО 114-M. В та6JIIЩС ~'Icllдe­
леева 011 располагается 11 ОДlЮМ ряду 
С ОЛОJIO~I 11 СШIIЩО~I. НО В результате 
эксrrСР",\lснта обllаружltлось, 'lТО это 
uсщсстlIO лt."ТУ·lсе, НС похожее 11<1 сосед­
HIIC металЛ bl. Вндшю, такое II ЗМСНСIIIIС 
в c"oiicTвaX llРОIlЗОШJЮ под IIЛl I ЯПIIС.\I 
РСЛЯТНI;JIIстскJtх эффектон. В новом 
OllblTC слсдуст ОllреДСЛIIТЬ, IIaЧ l lllая 

С какоl'O элемеllта IUII I ЯIIIIС I)СЛЯТIIIIIIСТ­

СКIIХ эффсКТОII СТ;ШОIIIПСЯ заметным. 

Есть "РСДIIОЛОЖСJШС, ' ITO ужс СО 113-1'0. 
НаУЧНblе ЦСIIТРЫ , наПРllм ер 

ЦЕРН, владеющие TaKII"'" IIРllбора­
МII , как БАК , ИМСЮТ колоссальное 
IIреllмущество перед осталы�blмии 

хотя бы в том, что МOIУТ щщвлекать 
У'lё IlЫХ со всего Mllpa . Программу 

оБНОВЛСlIlIЯ ЭКСlJер"мснтальной науч­
ной базы вы IIрltllЯЛII 110 тем же с0о6-
ражеllllЯМ? 

- КОllеЧ IЮ. Наш ItltспlТУТ мсжду"а­
poJllllolii. ЕСЛ II у нас "е будет собсТllен­
ной высококласс ноii ЭКС IIСР",\lСIПaJ]Ь­
IIОН бilЗЫ, с IIiIМ I' будст !lешпсреСIЮ 
СОТРУДllllчап, II I1CTItTYT<lM "'ltpa. 
НО ССП, сще ОДна, более НССО~lая IIpll­
'IlI lIa МОДСРllllзаЩIII . KaKIIMII бы 
IlдсалЫIlol.\t1l 1111 были УСЛОВIIЯ работы 
ДЛЯ молодых СПСЩlаJIItСтов - быт , 
зарплата 11 т.д .. сели молодёжь не IIМест 
НОЗ.\lОЖIIОСТlI рсалllЗОнать свой HaY'I ­
Hbl ii ПОТСIЩIIМ у себя в IrнСТlпуте, то 
yTe'IKa МОЗI'ОIl 1IСllзбежиа. Гlоэтому 
ItC06XOn I' MO обновлять экспеРIIМСII­
ТaJ]f>НУЮ базу, которая сщё есть 11 Рос­
С IШ. Я Jl.\lею в виду УСКОРlпеЛJl, обсер­
BaTOpItJl. IIсслсдоваТСЛЬСКl1С реакторы. 

КОСМlI'IССКИС CTallllml 11 т.д. Без этого 
мы не можсм fOIIOPllТb lIе TO!ll,KO 
о молодежи 11 науке, 110 11 об ItIшона­
ЦlIOIllIOM раЗВIIТlI1I Cтpallbl, о создаlllШ 

IIJшонаЩlOlШОl"О КЛllмата ... 
- Программ а ОИЯИ 8ключает , 

кроме НИКИ , такие IIРИборы , кото­
рых IICT , "allрнмер , в ЦЕРНе? 

- Безусловно. В КОlще III>ОIIIЛО I'О 
года It:I'I:UЩ работать баЗОllая YCTalloll­
ка 1101101'0 ПОКОЛ СНIIЯ ИРЕН (IICTO'IHIIK 



резонансных нсltтронов). В Iteii поток 
неltТРОНОВ IШЗЮIХ энершii - от 0,1 эВ 
до 100 КЭВ Ilаправляют на исследуе­
мый объект, структуру которого ВОС­
станаВ3l11вают по рассеЯllIIЮ потока. 

В 2010 г. заработает обllOвлёнltый 
"мпульсныii рсактор ИБР-2М с неlt ­
тро'шы.\l nOToKo~l, .ПОДХОДЯ ЩЩlЭо для 

изучения кондснсироваНltQго состоя­

IНlЯ вещества. J\'lw называем этот "ри-
6ор .~ш кроскоп В наномире., в нём 
вместо света Itспользуются неltтроны. 
ОН эффеКТLшен для I!зучеШIЯ нано­
структур, решеlШЯ ряда меДlIко-биоло­
ПlчесКIIХ проб!lем, для фундаменталь­
ных IIПрИКЛадных ИСС.ilедоваlltl lt. 
Интересе" " перспектtlsс/t реализуе­

МЫIt в настоящее время проект DRIBs 
(Dubna Radioactive 1011 Bcams) -
4:Дубна: радиоактивные Jlонные 
пучк".. Это своего рода фабрика 
радиоактивных пучков, I'lIтенсltВIIОСТЬ 

которых в тысячу раз больше, чем 
у Ltмеющltхся IlblHe аналогов, н необхо­
Дltма она для получсния сверхтяжёлых 

элементов с неЙТРОНllо-оБOl'ащённы­
ми, так называемыми ЭК3QТLlчесКIIМII 

ядрами. Эт!\ элементы дольше живут, 
что позволяет IIсследовать их более 
детально. Сред" eCTeCTBClmbIX ста­
бильных НЗОТОIЮВ неЙТРОIlIl0-060га· 
щёllltЫ~1 являстся Са-48 - 1136ыток 

I'Сltтро"ОВ (N) "ад "ротонаМII (Z) 
вIIы�- N-2Z- 8. ЕслИlIужна ВСЛIIЧИКЗ ­
большая N-2Z , то ПРИХОДIIТСЯ перехо­
nllTb к ускореltllЮ радJlоаКТJl ВIIЫХ ядср, 

которые llOлучаются Itpll делеlllШ 

ypalla. Задача "х ускореНIIЯ сложна, 110 
ВЫПОЛНlша. д.1Я этого в DRIBs Щlеют­
ся два ускорителя - lIа первом У400М 
lIарабатывастся IlсООХОДlIмыii IIЗОТОП, 
затсм его освобождают от других про· 
.,.уктов реаКl{ItII 11 пере6расывают на 
второй YCKOP"TC..'lb У400 с МllllltМаль, 
"ым" потерями. Пр" этом IIHTeHCIIB­
ность пучка огромная - 109 часТlЩ 
в секунду. ПРII обстреле ФIШlческоii 
Мllшеllll таКIIМ пучком МОЖIЮ (lOлу­

ЧIIТЬ heiiTPOIIIIO-IIзБЫТОЧIIЫС IIЗОТОПЫ, 
такие как гелий-б, гелий-8, ЛIIТlIй- ll, 
а также водород-5 и водород-7, ядра 

которых состоят праКТllчесКI! нз од!!их 

нейтронов. 
- Значит, можно говорить о созда­

ЮIII иеЙТРОIШОЙ материи в лаборато­
рии? Значит, IIредскаэанные Львом 
Ландау и экспериментально откры­
тые в Кембридже lIейтронные эвёзды, 
состоящие 113 одних нейтронов, 

реально получить в зе~IНЫХ УСJIOВИЯХ? 
- Это пока что IIЗ об.1аСТII теор"и, 110, 

110 расчётам, Ilplt IIспользоваНlII1 мише­
НIIИЗ ТРIlТIIЯ 8 DRlВs можно получить 
ЭКЗОТllческ lt ii сверхтяжелыii "З0ТОII 
водород-?, а 011, О"ЯТЬ же по paC'leTaM, 

& 

должен был, стаБLtлен, It это ЮlеlllЮ то 
всщество, которое сейчас ВСТРС'lастся 
только в нейтронных звёздах. 

- Сегодня такие страны, как А\fери­
ка 11 Япония, собираются бороться за 
право стронтельства МеждунароДIIО­
го ЛlIнейного Коллайдера (МЛК). 

Вы тоже учаСТllуете в KOIIKypce? 
- Да, Дубна - ОДIIН нз претендентов 

на размещеНLtе этого мегапроекта. 

Мировая обществснность, правда, пока 
"С созрела для такого проекта, она еще 
llOД впечатлеШIСМ IIробле~1 с заllУСКОМ 
Большого адРОНIIОГО коллаiiдера. 
Думаю, что решеlше по МЛ К будет 
"РIIНЮlатьс.я 8 заВII СIIМОСТII от резуль­

татов работы БАК, то есть где-то через 
IIССКОЛЬКО лет. Дубну уЖС ПОССТllла 
между"ародltая ЭКСllертная группа , 

которая пришла к выводу, что rю ряду 

llOказателеij у нас очень удобное место. 
Наш ОСНОВНОIt козырь - хорошая гсо­
ЛОГllческая обста lювка, здесь можно 
CTpollTb коллаiiдер 110 поверхностному 

варианту, неглубоко, а 3l1ач ltТ, дешеllле 
It удобнее, чем в UEPHe, HallpltMep. 
К наШIIМ .плюсам . эксперты ОТIIССЛII 

11 налИЧllе в Дубllе Международного 
ядсрного центра с сго мощным науч­

ным IютеllШlалом. Это, как I'Оllор ltтся, 
.IЩМQленное. место , здесь ф~lзика 

имеет глуБОКllе КОРНII и траДllшtll. 
ЕСЛLl будет llO;1Держка от руководства 
страны, тогда есть надежда на Ilаш 

успех . Ведь за п раво CTPOIITb у себя 
МЛК будут бороться АмеРlIка 11 ЯIЮ­
IIIIЯ, дело-то нрестltжнос. Вот. смотри­
те, НССМOll>Я "а КР"ЗIIС, в Америке -
rlplloplITeT фуllдамента.~ыIйй науки 

безусловныйl П роч итаiiте выступлсние 
ПреЗltДснта США Б. Обамы 11 Нашю­
Ilалыюй aKaдCMlI1I наук США - он 
rtoобещал академика~l, что государство 
удвоит бюджетную поддержку lIall60-
лес ваЖIIЫХ учрсждеlllllt, фllllаtlСIlРУЮ­
ЩIIХ науку, таЮIХ как, IIзпрltмер, 

Нашюналbllыi; НЗУЧllыii фонд, глав­
IIЫЙ IIСТОЧJlIIК ФЩlаl lСllроваtнlЯ акаде­
Мllческих IIсследовани й, а также 
НаI\ItОIlа.~ЫIЫЙ IIIICТIIТYТ стандартов 11 

ТСХНОЛОГlIIt, ПО1IдСРЖIIваЮЩllii Ilссле­
доtlаШIЯ в ItJt1l0B3L(11OIIIIblX областях . 
Такое ВНlшаllllС к науке гарЗlIТltрует 
даЛЫlсiiшсс ЛlIднрующее раЗВltтие 

cтpallbl. Я думаю, что это "рекрасно 
nOllllMaeт I! наше руководство. 

- В прессе достаточно CKYIIO пltсали 
об учаСТIIИ России в Большом адрон­
"ом коллаЙдерс. А как вы оцсшtваете 

вклад ОИЯИ в этот проект? 
- Наше участие в БАК наЧIIll а.~ось 

в 9О-х (т., когда СIIl)'ация в РОССllltской 
науке была Kpai;lIe тяжелой. Однако 
с rrеШI<UlIIСТЫ ctpa ll -учаСТIlItLt ОИЯИ 
11 , в lIервую, очсредь POCCItt1 аКТltвlЮ 

раБОТ<Ul1I 11 В строитсльстве ускор"те­
ЛЯ, 11 11 создаlt llll детекторов, а также 

"РШlIIмалll учаСТl IС в подготовке "рак­

ТllчеСКII всех I13УЧIIО-liсследовател ь­

ских программ. ЧТО касается OuCIIKII 
lIашсii работы, то о ней точнее всего 
сказал один II З Генеральных дирскто­
ров ЦЕРНа lПалЬЯНСКIIЙ физик Луча-
110 Майаllll: .Без вклада РОССIIII 11 

Дубны создание Большого адРОНIIОГО 
коллаiiдера было бы неВОЗ~IOЖIIО •. 

- Все ждут обнаружения в БАК 
б030llа Хиггса. Если это не удастся, 
придётся ли пересматривать 
Стандартную модель? 

- Существует так lIазываемыlt пр"н­
ц" " соотвеТСТВIIЯ. Сеt'ОдllЯ наши знз­
ния 11 1I0НЯТИЯ находятся в той '!Зст" 
прсдставлен"й, в которую ВХОДIIТ 
600011 XlllТCa. ЕСЛII его "е обltаружат, 
хотя я ДУ~щю, что произоiiдёт обрат­
ное, ТО это "е перечеркнёт того, что мы 

Зllаем, а лишь допол нит наШII пред­

ставлеltltя о каРТllllе мира. Наши зна­
I!1IЯ (СтандаРТllая моДсль) нс рухнут, 
НО IIХ раСШIIрс,,"е поiiдёт уже 110 дру­
ГO~IY Ilyrll ... 

- Ядерная физика, на ваш взгляд, 

в ближайшие десять лет будет Itаиболее 
псрспективны''' направлеНllем науки? 

- Безусловно. Есть много перс"ек­
TIIBlt blX направлеЮli; . Возьмем хотя бы 
программу нашего центра. Olla охва­
тывает 11 фllзltку тяжелых I'ОIIOВ, 11 

IIciiTpol!lIbIe II СТО'IIШЮI . У нас в этой 
области УН lIкаЛЫIЫС YCTaHoBKII, 01111 
входят в европейскую I1рограмму 

"а ближайшие 20 лет ... 
Если же брать науку в целом, то мне 

кажется, что 8 среДltесрочноii IIсрспек­
ТlIве основные YCIICX II ждут нас ~ '1Огра­
HII'llIbIX областях. так"х как .ФIIЗlIка + 
БIlО.\1едlЩlIна., мне кажется, что ОНII 
будуг lIаllболее востребованы. Мы мно­
гого ДОСТIIГЛ II "а пут" разВIIТИЯ ЦLIВИ­

ЛllзаШIII, у "ас есть КОМllьютеры, 

Интернет, цифровос телешtдС/lII С, 
мобlUlЬНЫС телефоны ... Сеiiчас человеку 
хочется подальше 11 покомфортнее 
пожнть, 11 такую задачу IIО~IOЖет 

решить союз IIMellllO ЭТIIХ Hayк.~ 

Алексей НораЙРО8И~ Сисакян беседует 
со спецкором «ТМ" Наталией Шаnоеой 
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H3MC-ФЛ3WI<а 
МЫ MIIOI'Q ШICaJ!1I В этоii руБРllке об IlсследоlJ<tШIЯХ, резУЛЬ­

тaThr которых MOlyr Ilаiiш ПР"МСНСIШС в радllcrrеХНllческоli, 
вычислительной 11 телСКЩIМУ"ИК<ЩIЮllllоii ТCXllllf(C. В 'ЙCllIOLТl I 

- В заПО~\JIНаюЩJIX УC1lЮiiствах для ДВОIIЧIЮЙ (М12 за 2008 Г., 
М7 за 2009 г.) 11 даже Tp()I1<lItoii (М9 за 2008 г.) <!р1 1фМС111К11. 
Обращает на себя внимание ра.:шообра:ше I!aIlOMaтepll<UlO!\ 11 

J1РЮЩШЮВ ФУIIIЩIЮlщроваНIIЯ, премагаемых lU\Я этих целей. 
вот и ещё одна []QТeIЩllaJ\ЬНая теХIЮJtOl1IЯ I1ЩI соол,аШ!Я 

сверхn.~ошоЙ ко.\lПьютсрноii памяш: 1!аIlОЭЛСКllЮмсхаIlIlЧСС­
кая система (НЭМС) на основе УIЖРОДlюii IlаllотруБКII ( УНТ) 
11 внсдрёююii в нсё мстаJUlIIчсскоii чаС11ЩЫ. 
Работа элемента наМЯТI! основана на TO~I , 'по жеЛСЗllая 

частица (её []Р I1НЯТО называть .шапл., или . 'rсЛlЮК,.) ДВII ­

жется под воздействием щютекающего через УТН ЭJ1еКТРII­

ческого тока, останавливается при его IIрекращеНl1ll 1I 
4 1 ювораЧl1tJaет назад_ Ilpll смене IЮЛЯрНОСПI. ПРIЩУМал это 
устройство профессор Алекс Зеттл 113 КалllqЮРlшiicкоl"O 
ушшерсllтета в БеРКJНI, уже ПОЛУЧllВШllii извсстность сво­
[IМII преЖIIIJ.\Ш ДОСПlжеШIЯМl1 в облаСТI1 НЭМС. ИJ1капсу­
JlI1poBaHHbJC желеЗНЫМl1 часпщаМI1 УНТ БЫЛlI ПОЛУЧCllЫIIЗ 
фсрроцеш - УСТОЙЧI1ВО['О жслезооргаlllt'IССКОI"O СОСДIIIIС­
IIIJЯ, - ШIСПСРПlрованы при ГIO.\IОЩII ультразвука в IIЗOlJРО­

пановым спирте 11 затсм осаЖllеllЫ на ПОJUlOжку. После 
ЭТОI"O на концы УНТ наНССЛII .\IсталличеСКlIС КOIпакты и 

ПОМССПJЛJI JlОД J1РОСВСЧlltJaЮЩIIЙ Мl I КJЮCКОII (ПЭМ) для 
J[сслсдования. 

На lIоследователЫIЫХ ПЭМ-изображСJlIIЯХ (б) вItДIЮ, что 
~чслнок. двигается навстречу току. Его IlахОЖЛСll1lС в кажлоii 
из ОКОllсчносгсii трубки можно трактовать как ЛОПl'Jескую .1_ 
11 ЛОПIЧССКJlii .0_ - со6стllCШIO, всё, что 11 Нрl1lщltllС IlеоБХОДlI­
МО ЛJI}I элемснта ДllOllчноii аРltф.\IСТНКИ. Но только в НРИJlЦlIПС. 
Если бы не было Шlкакого средстна attaЛИЗllРОнать MCCТOllaxO­
ж.деНIIС .ЧСЛIЮка_, KPO~IC разглядынаНIlЯ его под ПЭМ, то, 
понятно, ]шкакоii НСРСIIСI{ТIIВЫ У такой <4ла.\IЯТII_ НС бwlO бы. 
J-Iооказалось, <fГOСОПРОТlШЛСJlИС УНТ, 113~ICJ">еJШОС вдоль llеё, 

зависит от ]lоложеНlIЯ <4челIЮка_, ПРl1чём данныс за~IСРОВ 

ОТЛIIЧНО совпадают с данным]! ПЭМ-lIaблЮДСIIIiЯ (п). ИСIJОЛЬ­
зуемыс наЩ)ЯЖСIШЯ IlраКnIЧССКlI TdКlIC ЖС, как в совре.\lснных 

ШlкpDCХС.\lах. Скорость движения .челнока. заIШСI 1Т от вели­
ЧШIЫ тока, В экспсрнмеwгdX она ДOCnIГ<l/la 1,4 мкм/с пр!! lIапря­
жеНШI 1,75 В, а на отделЫIЫХ образцах t[]">евосходнла 2,5 см/с ­
болыuе просто НCJ[ЬЗЯ зареПIСТРНровать С по.\ющью ПЭМ. 

«чеЛНОК» -_. 
.,. Напряжение, В 

П ~ 
· 0· 

• .,. Перемещение, нм 
Е 

-' 
о 

" • [';, ... :' ! ::~ Сопротивление. ОМ - , .. 
~ 

А . 0. . . 
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Надо сказаТЬ, 'по скорость в даIllЮ.\1 I."JIУ'lас IIМеет большQC 
Зl!а'lеШlе. 1,4 MKMjc соответствует частоте работы устройства 
максимум порядка едlllllЩ герц (на графикс (В) можно ВИДС'ТI. 

то жссамое), '!то, КОllеЧIЮ, Ilепrllе~шемо мало. А IIOТ 2,5 м/с, при 
показашюii на (б) ВСЛIIЧIIIIС устройства, - это уже около 
10 Mrt(. Тожс НСО'lень много, 110 уже есть IJaД чем работать. 
А работать, похоже, CТOIIТ. nOTO~IY что это изобретение Зет­

тла - аналог ФJIЭШ-lIаМЯТlI, сtlOсобllыii н работать как tтaш­
чсское операп1ВНое ЗУ (где IIнcjюр.\lацIlЯ IIC разрушается при 
СЧllТыв.llll lll ), 11 ХР<\lIIПI, даНllые IIpll СIIЯПШ lIапряжеllllЯ. 

П ричём цифры ВремеШI ХРШlешlЯ, получснные 11yrёM расчёта 
скорости дреiiфа .челнока_ npll нулевом IlапряжеШIII 11 KO~I ­

IJaТlюi i тeMIJepaтype, впечатляют: 3,3*1017 с - ДРУПIМII слова­
МII, ,\tIlЛЛIШРДЫ лет! 
Плотность заШIСII .чеЛfЮЧlюii l Ja~IЯПI_ можст достигать 

10 тсрабlП на кв. дюiiы, что в IlеСКОЛ hКО раз выше, чем 
n лучших 113 UIl1РОКОДОСТУПJlЫХ носителей IIНфОр~JaЦlШ 
ССГОДНЯШ IIСГО ДIIЯ. 

Приплыла 1< нему ры61<а, 
спросила 
Известно, кaKoii Э(рфект Ila науку ][ мнр В цслом ПРОI\ЗВСЛI1 

наблюдения Левснгука, ОСНОIlOПОЛОЖIIШffi HaY'lJIoii микро­
СКОПШI iI МlIкроБНОЛОГЩI. 011 УВIIДСЛ мир В каl!ЛС воды - МJф, 
О существоваlllШ которого до IICГO не зналll даже круннеiiШl1е 

ученые - члены Лондонского КО]ЮЛСВСКОI"O общества. 
В наШl1 дни Iшука делает слеДУЮЩllЙ шаг в глубl1llЫ 

строен!!я MaTeplIII - началась ЭГlоха .ВСЛIIКlIХ гt"Ографичс­

СКIIХ открытий. В IJalЮМllре. Как 11 слсдовало ОЖllдаТl., этот 
мир оказался разнообразным 11 МIЮГОПЛaJЮВЫМ. В нем 
нашлось многое - ОТ нотуСТОРОlIIlIIХ сил (.ТМ., М5 за 

2008 г.) до крайне необходимых прсдметов матClШалыюй 
культуры ( .ТМ., М7 за 2008 [ .. ). 

r pYII[[C lIаlюпеРВОllРО­
ходцев в состаllе Юрия 11 
Павла ГОI'ОШ! 11 ЮЛlIII 
КОj)llевой (сайт Нано­
метр) удалось нaHТl[ сщё 

одно хорошо знакомос BCC~I существо: золотую рыбку. 
Методика, как и слсдонало ОЖИДаТЬ, СIIЛЫЮ отличается от 

1I))llме l lяемоii в .о6ЫЧIЮ~I. Mllpe: IIсследоватеЛl1llС заЮlДы­
вали в морс нсвоД, как рыбак IIЗ сказКII ПУШКlша, а прово­
ДИЛlI СIНПСЗ золотых наночасТl1Ц IIЗ раствора. 

Н у 11 что? Главное, чтобы был результат ! 
/1сТQЧНИКИ: WWN.narюmeter.ru. Nэno Letters, 

WWW.lechnicomolodezhi.ru 9 



... Северные территории занимают две трети всей площади 
Российской Федерации, 40 российских регионов имеют при­

аавку «северный». Здесь сосредоточены основные месторож­

дения газа, нефти, каменного угля, золота, алмазов, цветных 

металлов. При этом Север отличается экстремальным клима­

том и почти полным отсутствием круглогодично работающей 
транспортной инфрааруктуры. 

Для снабжения здесь главным образом используют речной, 

морской, воэдушный транспорт, первые два в основном в лет­

ний период, а зимой - воэдушный. Что касается авиаперево­

зок, то их себеаоимоаь превращает килограмм муки в пред­
мет роскоши, плюс все перевозки зависят ОТ не лучших 

ПОГОДНЫХ условий . 

Иэ сообщения министра транспорта РФ. 

Судно на воздушноii подушке ... 
Ha8cpllOC, любой. кто малО-М;1ЛМ;КН 
1IIIТСI>ССУСТСЯ TeXHIIKoii, хотя бы 
в оБЩllХ чертах предстаЮIЯет 111>11111\1111 
его работы - IICIIТI\ЛЯТОРЫ IlaП,етают 
воздух IlOд Дllllще, создавая I:I03J1Yшную 

IЮllУШКУ. а 8ООДУШНЫI' 8111П толкает 
судно 8llсрёл. Наш журнал уже IICOAIIO­
краТtЮ 06Р<"IIЦался К теме ЭТlIХ ~ЩIШII1 
(НilЩЩМСР. см ... ТМ. за IIЮЛI, 2008 Г. 
.ЛстаЮЩJIС кораБЛl1 профс\;сора 

10 

Лсвкова.). Но МIIQПIС ЛII 3.:lЛalJ.1.JJ I ICb 
ВОIlРОСО)!: .. Почему, со6сТIIСНlЮ. эту 
М3ШIIIIУ называют судном, кора6лём? 
Что мешает 1II)IIIЩII11 8ООДУ'Ulюii 
IЮДУШКlIlIСllОЛЬЗОвать IШ 3C~UlC?. 
OтI.lCТ более 'IC~1 щюстоit: IIСРОIШОСТН. 

СТРСМlIтелыю двнгаясь 110 ВОдllОН 
глад l !, вернее, Над l,сН, судно, .соiiдя. 

IШ берс[', ОЮЖСТ ОТДaJI[[ТЬ(;>I ОТ к\хшю [ 
flOды хорошо сеЛl[ lIа сто метров. Чем 

.ссрьёЗIIСС. [Щ ЗОlllоii IIОIIСРХIIОСТII 

будут уклоны, валуны, растительность 
11 IlроЧllС nРСШПСТВIIЯ, тем МСllьше 

оеРОЯТЩХ;ТЬ, ЧТО .лстаЮЩllii корабль. 
IIX прсодолеет. 
Между тсм 11 нашсii странс, как IШГДС, 

ВСЛIIК<I llOтрсбlЮСТЬ fI ТР;IIIСПОРТIIОМ 
срсдСТIIС. раССЧIIТ<I[[IIO~1 ССЛН НС 11(1 

любоi i, ТО, но Kpaiillcii мсре, IЩ MIIOГlIC 
раЗIIOВ I [ДIЮСТII Л<lllЛшафтов. CJ10IlOCO­

чета l lJlС .РОССIlЙское бездорожьс. 
В КQ,\lмснтар"ях НС нуждается. Кто-то, 

I.IOO.\IОЖIЮ. ВCIIO~IIII[T О тр3дIlШIOШIЫХ 

ГYCCIIII'lIlbIX 11 колесНl>lХ вездеходах . 
Но [1 0 1111, КОI [С'IJЩ могут проiiТI[ далеко 

Ile всздс. К\Ю.\lС того, скажсм, В усло­
ВНЯХ ТУ"ДРЫ К [[[[М ссрtkзные [lретС1l-
3[111 со CTOpOll bI экологов, так как 01111 
С[[ЛЬНО повреждают ТУIШ[ХJВУЮ 110'1110-
IЮКроllllУЮ растIIтслы�сть •. 



кАр"'н",3ДКГ". nорту 

Особую актуалы\Ость пр06Лбlа нрао ­
бретает в период .\lсжсезонья, когда 
МIЮПIС lIаселёНllые пушпы оказывают­

ся просто-иапросто отрезаЮIЫМ11 от 

осталыюго .\I11ра. дело lюроii ДОХОД11Т 
до 0IС[111IОГО. Представьтс, на ошюм 

берегу Обl1 стонт СТОЛlща Ямало­
HCl1el[Koro aBTOHO~IIIOГO округа Сме­
харя 11 аэРОIlОРТ, на яруГО~1 KpY[lI!bI ii 
город ЛабытнанПI I! железная дорога. 
РаССТОЯ!Нlе Tpll КНЛО.\lетра, моста IICТ. 
И каждыii nelJb надо пе~ВОЗIIТЬ СОТIIII 
людсi!, которые ЖIШУТ в OДIIO~I городе. а 

работают в другом. Летом 11 ЗII~юii 
с Э1ll.\l TpYltllocTeii нет. А в меЖССЗОtН.с, 
когда 11 паРО~IЫ не ходят, 11 ледовой 
персllравы IICТ, Нр llХОШПСЯ IICJЮЛЬЗО­

вать ncртолёт, который 110 CBoeli IIJmро­
де является краНне затраПIЫМ транс­
портным CpenCTBO.\I. 
Так ссть ЛII выход? РУ КОIЮДСТВО 

и спецнаЛIIСТЫ омской фнрмы 
~СJl6ВП Кнефтегаз» утверждают, что 
есть! 
Начало 11CTOPIIII разработки следует 

отнесТII к далёко.\IУ 1962 г. Тогда Ilерся 
ОДНII~I IIЗ омских обороННЫХ заводов 
встала задача создаllllЯ УlllшсрсалЫЮli 

.вселаlшшафпюii» ~ШШIШЫ на воздуш­
HOI\ Iюдушке, л.~я которой ЮIГДС .НСТ 

npeI1Jaд". За сё реШСllllе ВЗЯЛСЯ моло­
ltoii талаlПЛllВыii конструктор ВасилиН 
ГеорпtеВl lЧ Ma~IOI!TOB. 
ПРСШlазначалась разработка. в "ср­

вую очередь, консчно, BoellllbIM, кото­
рым были нужны платфор~1Ы для 
быстроii перебросКII тяжёJtой теХННКII 
в условиях Арктики, пустынь, тундры, 
болот. Kpo.\le того, преДllолагалоCi, 
создашlС мобильных граЖДaJl СЮIХ 
маШIIН Ilебольшоii грузоподъёмности 
для псреВОЗКII людеii 11 грузоп до трёх 
ТOIIII. В пеР11ОД с 1962 по 1998 г. БЫЛl1 
созданы десЯТЮI маШIIН разЛllЧllOii '-ру­

ЗОlюдъёМНОСТJI. 

Однако шчалась перестроi'lка, нсга-
1111.1110 отра3I1ВШаяся на МНОПlХ отрас­
ЛЯХ отечеСТ"СНtюii JJРОМЫШЛСIIIЮСПI, 
в чаcrnости 1f на оборонных . ГlреДПРIIЯ­
ТIIЯ оказались В УСJЮВIIЯХ са~ЮВЫЖllВа­

ния 11 СТaJШ искать выход. В KOHцe 90-~ П·. 

рядо.\! РУКОВОД11теле ii 11 СllеL\llал l 1СТОВ 

обоРОШIЫХ ПРСДПРl1ятнii г. Омска было 
ОСtЮIl;\tЮ tЮnое, КОltвСРClЮrttlое щнрав­

леllll е ЛРО~lышлеIlIlОСТlI, IJQЛУЧIШШсе 

l1азl.klllне .С"БВПКIН~фтегJ.З" . • CI16 .. -
сокращённоеот .СllБIlРСКI1Й", . ВПК", ­
boehtlo-про.\lЫ шлеllНЫ ii комплекс. 
ПослеДllllе состаВЛЯЮЩ11е вышеУIЮМЯ­
Hyтoii СЛОЖIЮСОЧЛСllёlllюii аббРСВJ1aТУ­
ры ОЗ tЩ'ЩЮТ. ЧТО lютеl!1lИал обоРОНtlоii 
про.\IЫШЛС IIJlОСПI псреОРl lеllп!руется 

на ВЫllУСК IIЗдеЛ1lii для lIефТЯJllIКОn 11 

газоВlIКОВ. 

Вот 1)'т-то 11 оказаЛИСI, кстати рюра­

боТКJI В.Г, МаМOIпова, которому, к сча­
стью, УД,UJось сохраrнпь коллеКТI1В 11 

IIРIШЛСЧ I, новые молодые СIIЛЫ . Была 
создаllа фирма, также lJOЛУЧllвшая 
назпаШlе .СllБВПКнефтегаз"' . Местом 
её псрвонаЧМЫlOii дllСЛОЮЩJlН стало 

О.\1Ское аэР/)КОСМI1'lеское объеДlшеШlе 
. Полён , 'по внесло в теХIЮЛОПIЮ 
Щ)Qllзводства нриёмы 11 матеРI1аЛЫ, 

IIРЮlеНЯС~lые в апиастроешш . На'ш­
лаСI, ноВая страшща В IICТOPl111 Bbl llYCKa 
маllJJIII, IlОЛУЧIШШIIХ назвзшlС .ЛРКТII­
ка",. 

Так что же собоii представляют эти 
маШllt1ы? дЛЯ TOI'O чтобы В ЭТО~1 разоб­
раться, СIЮl.kl обратимся к судам щ поз­
ДУшноii lJOдушке (СВП), с которых мы, 
собстncшIO, I! начали разгопор. 
В сущестВУЮllll1Х КОНСТРУК1l1 1ЯХ СВП 

IIР l lмеllяется в OCIIOВlIO~1 JlзпесПlая СКС­

твая КОНСТРУКЦIIЯ. Скег представляет 
c060li жёсткую, IlреЮlущеСТВСlll10 
металЛlIЧескую, КОJlСТРУКЦJlЮ, служа­

щую для удержа11l1Я облаСТJI ПОВЫlllен~ 
ного давлсния (ВОЗДУШllоii лоДУшки) 
нод КОРl1уСО.\1 СУДl1а . !lОЭТЩlУ-ТО он 11 
преДllазна'IСН для движения над ВОдlюii 
НОnCРХIIОСТЬЮ. Любое твёрдое [I\">СНЯТ' 
ствие для него 'IPC~TO lIеllРIIЯПIЫМl1 

l1ослеДСТlI1lЯМН - щm наезде на нею 011 
подучает IlOврсждеJlие, как 11 корпус 

аВТО.\lобнля. В этом нлаllе l1eMJlOfllM 
IIреВОСХОДI1Т CKel' МЯI'КОС (шбкос) 
o!-раЖ-ДСIШС, IlСпользуе~lое на некото­

рых CB ГI . Но 11 у TaKOl1 KOHCTPYKЦlIII 
есть нсдостаток - Прll Ilаезде Ila острые 

к\ю.\IКН шбкос ограЖДСI!1\С IIPOCTO­
наllросТО рnётся. 

Гl ОЭТЩIУ в КБ .СllБВПКllCфтсгаз» 
в ~зультате долгоi ; 11 УПОРНОli работы 
быЛО Ilрllt1ЯТО КО.\шро.\!J!ССIIOС рсшеШl е: 
ограЖДСШlе .ЛРКТIIЮ I» ДОЛЖIЮ II Meтb 

КО~lБIIt111IЮJJаtJtIУЮ КОI1СТРУКЦIIЮ - спс­
Ц1lалЫlая высокопрочная рсЗlll1а плюс 

,\lеталЛIlЧеское аР~lIlронаlше. две взаи­
мосвязанные задаЧl1 - обссlJеЧСIIJ!е дан­
леlll1Я, lIеоБХОДllМОГО ДЛЯ удержаНI1Я 
вездехода над повсрхностью ЗСМЛII, 11 
СОl l рОПl вляемосТ![ 11реПЯТСТВI1ЯМ 

был!! решеllЫ . МаНJlша ~lОжет ходить 
по камням, торосам, топям, не боllТСЯ 
кустов 11 мелколесья. Такнм образШI, 
благодаря орнпlllалыlмуy o!-раждеJ1J1Ю 
11 ряду друt'I1Х ноу-хау, ~АрКТllка» - нс 
СВП, а амфибнiiныii всзлеход tl<l В03-
ДУ1111юii IIОДУшке, t!Лапающая снеr060-
ЛОТОХОДllая маШll11<l, II\">Сдrta31lачеllltая 

л.ля ЭКСllлуатаl\l1l1 как на водс, так 11 IIa 
суше. При ЭТО.\I даВЛСltllС ВОЗДУШIIЫМ 
11OTOKO~I на ПОЧВУ не более 12 rj CM2 , 'по 
достаточно для удержatlllЯ маШIIНЫ Над 

зе.\lлёii, а для ГlОЧВО llOК!ЮВ1ЮI'О слоя не 

страшно. 

ВПРО'IСМ, бывают СI IтуаЩ1l1, когда 
011)аЖДСI1l1е, нес~ютря на всс теХШlче­

скне ухItШ\">СIIJIЯ, .З<lдllрается» I! оказы~ 

нается малоэффекпlВНЫМ . Такое воз­
~ЮЖIЮ npll ДВllжеllНll, tlМlример, 110 
Ilросеке в таЙI"С, запаленной брёвна~lJl. 
ВеСЫlа заТРУДftlПСЛЫIЫМ являлось 11 
[lреодолеНllе косоюроп. Однако 11 тут 
было HaiinellO реШСШlе. ЕСЛ11 уж воз­
душная нодушка нарушена, надо не 

дать вездеходу .ле<JЬ на брюхо",. ЧТО 
lUlЯ ЭТОГО tlУЖtlО? Мало-малr.ская связь 
с Ol1OPl1Oii поверхностью! И эту фун­
КЦ11Ю ВЗЯЛlI tla себя обычные автомо­
бl1льные колёса, каждое 113 которы х 
11Мест ПlДраlJJIIlчесЮlii IlPIIВOA. Конеч­
но, ОНI1 нужны далеко не вcel'na, tJOЭТО­

МУОIlJI ВЫflОЛtlены убllраЮЩIlМIlСЯ - 110 
1I!)JIIIllIllIY самолётных шасси. Колёс 
всего два (В ОТЛИЧllе 11 от аВТО~lоБIlЛСi't, 
11 от саМОJlётов), однако 11 этот доста­
точно, 'IТобы с ycncxo~1 преодолевать 
крутые СНУСЮI 11 lюдъё~IЫ. 

Д.JfЖIJНIfIJ 110 nIJpecIJ"iiHHfJii .еС7НОС", 

WWW.tвclY"Oc~lhi.ru 11 



С4.елано в России _ .... ~ 
Корабельuщt(l[ 3 l1ают, 'IТO проблсмоi; 

лкiюго сушrn Яl!.ЛЯется дрейф - IlecQlща­
дСllltС цеllтра..lыюii ОСJl судна 
н наl1равлеНIIЯ его ДIIIIЖСIllIЯ. Прl l'lltllоi ; 
дрсйфа является бокоооii встер, а r.uoкc 
otЗa! l()CI> сушrn Прll II0000000000X во время дви­
ЖClIIIЯ 113 болыrюi; скорости (IlOCIК'ДНCC, 
Вllрочем, актуалЫ/О 11 для aвro.\юБIlЛЫЮГО 
траНСI JOp1<I).llrIЯ его УМСНЫlJСIllIЯ 11.1 абы­
'11IblX судах LlМеется КlL~I .. 11.1 сксговых 

СВП роль ЮUlЯ Вl>lIlОЛllЯЮТ C<l.\ш CКC111. 
ВОДllтелю же СВП с 111бкнм ограждСНl1ем 
IIсред поворuп:ш ПРII.\:ОДI1ТСЯ существенно 

СIIIIЖ3Th cкopocn., 'ff{) "РItIЮдlrт к Зl1аЧI I -

1"СЛЫIЫ.\1 затрата.\! ТOI Ulllвa. 

В всздеходах ",ЛРКТl1ка. IIРI1МСllёl1 
другой IЮДХОд. ОДIllIМ IIЗ ноу-хау crdЛО 
СllеЦllалыюе торМОЗlюе YCTpoiicTBO, 
06ссIICЧllвающес, 1(IK жс, как 11 КОJlёса, 
11]>11 Ilе06ХОДI1.\!ОС1l1 связь С ОПОРllOi; 
1I0ОСРХI1OCThЮ: снегом, водоi; , болОТО.'.I ... 
ПРI1 DКЛЮЧСlIll1lзтоi; СВЯЗ I1 вездеход тор­
М03I1ТСЯ, удерживается на косогорах, от 

заноса "а поворотах. Всё это существен ­
но ОТЛllчает его от СВП, которое 11pll 
ТОР.\ЮЖСIIIIII ",ложится 11.1 брюхо., а для 
во:юбllОllJJеllllЯ ДВlIЖСIllIЯ ВlЮВЬ поднп ­
мается. у вездсхода В СВЯЗII С сохраНС­
Шlем ВОЗДУШ IЮЙ IЮДУШt(ll 3311>3ты топ­

Л II В3 оказываются Зl1аЧ I1ТСЛЫЮ Нllже. 

Вообщс же ... Арктику. можно "а 
11000IЮМ OClloвaHlI1I СЧllтать y"IIK3JIblIbl,\1 
траIlС[ЮРТlIЫМ средством . OIJa, 110СУЩС­
СТВУ, IШХОДIIТСЯ IЩ ст"'ке aIlTO.\l06I1JII>­
ноН, cYAoвoi; 11 аВllаШЮlllюi; отраслс i;. 
Гl оэтому МliOПlе КОIlСТРукторСКllе 
реUJСlll1Я в ней являются совеРШСIIIЮ 
особыми. Взять хотя бы воздушныс 
BIIIITbl, расположеlll1ЫС на КОР.\lе 8С.lде­

хода. Существуют раЗЛlI'IIIЫС Tpallc­
IlOlYГllblC срсдстна, I1СПОЛ I...зУЮЩIlС воз­

душные Iинпы ДJ[Я осущсствле l lllЯ 

ДIIIIЖСIIl1Я: катера. Iшзываемые ГЛIIССС­

ра.\1II, аэросаI!11 .. Однако BI1IIТb1 . 1!Ca-
1I11ашIOН НЫХ. траllСIЮРТllЫХ срсдст" 

МЯ вездсхода СЛIIШКQМ слабы , а само­
лётные, Ilal1poTlIll, ",тяжеловесны •. 
Послсднис ведь раСС'lIПaJIЫ 11.1 CKOI)O-

сти , знаЧlIтел ыlО прсвышаЮЩI1С ско­

рость Дlll1жеll llЯ нездехода, а 113 вездехо­

дс I1Х КПД оказышlCТСЯ чеРСС'IУР IIIIЗ­
КI'М. ПООТО.'.IУ было РСJJJеlЮ разработаТI' 
ос06ый BI1HT, С ll еll1l3JIЫЮ для вездехода 
"'ЛрКТilка •. К СЛОIlУ сказать, что, б..1аго­
даря ТОРМ03IЮМУ ycтpoi;CТBY, вездеход­

"ые 61I11ТЫ , 11 ОТЛII'IIIС от самолётl1ЫХ, lI е 
"УЖIЮ Прl1 ТОРМОЖСIIIIII ВКЛЮ'lаТl, В 

peI1CJ>CIIIlIIO.\I РСЖI1МС, что сущсствеll llО 

ущ)Ощает 11 облегчает .\lеХaJ II1ЗМ lIереда­
'111 ДВl1жеНIIЯ от ДВI1П1телсii к 6111пам. 
ДВl1гателеi; 113 вездеходе два, 01111 

"'родные., кама;юВСК l1 е. ПРI1 ВНе3аlllюii 
t1ОЛО.\lке одного 113 III1Х, второro IlOC"t­

ТОЧ I IO, чтобы "'ДОТЯ IIУТЫ' до блllжайшс-
1"0 места СТОЯIIКI1. И С[ЮЛЬЗОВil!lllе 

Дl1зелыюго ТОI1ЛI1Щ\ как са.'.юro расП])О­

стра ll ёllllОГО на CCl1cpe зна'IIIТСЛ I>IЮ 
облсгчает ЭКС llЛуатаШ I Ю вездехода. 
ТОl1ЛIIВl1ые 6.1КI1 размещсны в так 

lIа3ываемых "'КрblЛьях. - блоках. рас­
[IOЛОЖСIIIIЫХ [10 бокам кор"уса. 
... Крылья . IIЫI1ОЛIlЯЮТ 11 друryю, О'lеlll, 
'I.:1ЖIlУЮ ФУIIКЦI1Ю - обесПСЧllвают вез­
деходу плаВУЧССТI, 11 lIеIЮТОI\ЛяемосТ1,. 

для этого 01111 ЗaJЮЛIIСII Ы порIIсты.\l 
матеРI1МО.\.[. В 1\еЛО.\.1 ЗaJlас IIлаВУЧССТll 
вездехода составляет не менес 250%. 
ПООТО.\IУ аваРIIЯ, СЛУ'III11Ш3ЯСЯ IIOCpelll1 
ВОДIIOГО простора, даже сел 11 это llробой 
Дl1l1ща, вездеходу lIе СТ]ЩШllа. Во вся­

ко.\! случае, до того, как nOlLocl leeT 
[10.\101111>, 011 С[lOкоiilЮ продержится 11:1 
водс. И ещё: у ... крылЬеВ. (01111 же блОЮ I 
l1лаВУЧССТII) есть замечатеЛЫlая КОII­
СТРУКТIIВII3Я ОСО6Сl1lЮСТЬ - I1Х МОЖIЮ 
быСТ)Ю, В тe<JCllltC I1рllМСрllО 30 .\11111, 
отсоеДlIIlIIТЬ от КОРl1уса. Это ДCJIает IICЗ­
дсход КО.\! I JaКТIIЫМ 111'11 траI1СПОрТllроll­
ке 111I03I1ОЛЯcr el"O IIС])СВОЗ ll Тh l1а борто­
ВОМ авто.'.юбllле 1I1IIа КамАЗ I1Л II 
желеЗIЮДЩ)ОЖIIЫМ траIlСIЮРТо'\l. 

СоздаТСЛII ... АРКТIlКII. lI еммо В1I11.\1а­
III I Я уделllЛ Il 11 rdKoii сторо"е, как эрго-
11O.\lIIка. В '13CТIIOCТI1, кабllllа н салон 
Mal lIIlНbl lIадёжно yrc[IЛСНЫ, что еоздаёт 

ко~t(jюРТII",е УСЛОIlI1Я для t l ]ЮЖllllatll1Я 

c..n-UIII/lYJt" е d __ "zc ' .... ...,.. .... " d 
NM .. ' •• ,I ........ r,r;w .......... ...-• ...,.,.,. .id,..,_.- ,,. 
.11 .... __ - .... ".",.. ............. ...,.-,." ...... __ ..... 
qrNU • .".,..,...., ..... ,. • ..., •• , f;I .... _ ...... -.т .• 
·.-саа ...... ·I'~ .... ""'· .... ..,..,_-.-. 

-' - ~ ----~ ,. ,.РА; rUJ<O:.O ~ - -- --~~ 
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Т .. 6,дп шrл~ J/llфfl6dNа. fIIIm/юp/ll' 
..}.pmw.(j(JД- (иn - 60}, IJfJЦlllазиаw •••• АЛ. 
tlfрно3К' ,..Ша НfДUIII/llыt ",уза, кмlсllDl 

• ГJUН''flЮiI "",к" 6ypo.fКD o6oPYAOJJ''''' 
ЩfIНТМ".ых IIIJreрнало. no ryндpe, 6DлОn/ll, 

6tJm,ш"". /113Л"'1II PfKIIII.' IJp.6pt •• oi nО/ЮСе 
1IН1pН ' "W'Нf "его rDД.I. ГabPIfТН"tг р.,мгР.' 
(/II}: 15 t 45 t 6,45. ГР"lЮOдWllllЮCТI>: 3 'IfJI. 

K/МUItiIW • 6tJtJO(J g ",,,, +30 nUCJ •• pot 

в II IIX В случае llсобходнмости ЭКlIl1ажа 
I1l1ассажllроВ В уСЛОВIIЯХ 111IЗКltХ TeMl1e­
ратур. IlредуоIОТ])СН обоflJCВ Ita ходу 11 
lIа стоя н кс. А ССЛII, 1I<1П]ЮПЩ станст 

жарко - лстом n тундре, предстаnьтс, 
случается 11 такое - то на этот СЛУ'lаlt 
в крыше lIездехода предусмотрс" 

открываЮlllнiicя люк, устаll3ВЛllвается 
КОI1Д1ЩllOlIСР. СУЩССТIlУет В вездеходе 11 
такое 8.1ЖIЮС .завеДСНI1С. , как туалет. 

Вообще ЖС, фl1рЩ ... СIl6ВПКllеФте­
газ. ОТllосltтся к своему издслию ОЧСIIЬ 

Гll6ко, стараясь 110 MaKcIIMY"'y учестЬ 
пожслания заказЧИКОВ. Одним lIужеll 
ЧIIСТО 1l>y30вoii вариант маШI1I1Ы, дру­
Пlе хотят 11 салОl lе обоРУДО8.пь настоя­
иНIН бар ... Поэтому .Лрктика. суще­
ствует II самых ра.lllЫХ МОДI1(lmкаllI!ЯХ. 
Пр" это.\l сН нс нужны с[lсцналы�ю обо­
рудованные стоянки , IIа3СМНое COIlI)O­
вождение дllСI1СТЧСРСКl1Х служб. J1ля 
наШIl"ЗЦI1i1 ИСIIOJlЬЗУется Cl1cтeMa GPS. 
от поroДIIЫХ УСЛОВIlIt , BpcMClll1 суток 11 
roдa вездсход, в ОТЛl I '[IIС от того жс ВСР­

толёта , [IОЧТI1 lIез.1ВI1СIШ. 

Всё это даёт ВОЗ.'.IОЖIЮСТЬ IIСIIОЛ ЬЗО­

вать el"O 11 самых раЗJI I1ЧНЫХ сфер.1Х -
для провеДСIIIIЯ ВllзуалЫIЫХ IIсследова-

1 111Й объектов "ec:j:rre- 11 ra3Oдобычlt, KOII­
троля за маПlстралЫIЫМII трубоllРОВО­
дами, удалёllllЫМlI БУРОНЫ"'11 
YCTaHOBKaMI1, I1срскаЧlIваЮЩI1МI1 11 
ДОЖIIМНЫМJI СТН III{I1ЯМII, отдеJJI>III,1.\1I1 

аВТОIЮМНЫ .\l11 061,eKTaMII, ЛIlIlI1ЯМII 
ЭJlСКТРОllереда'IJ[. 011 может быть I3eCb.\la 
полезен I"WЛОt<l\!. ГСОФllзикам, ОХОТIII[­
ка.\[, [IРОМЫСЛОВИкам, работни кам сель­
ского хозяiiСТI:I.1,ЛССН1Iкам, МЧС, вздра­
вooxpallell lll1 , для OIlсративноi; доставки 
брm-ад CI1СЦ113JIIIСТОII к местам ,шар"lt, 
Э'I.:,куа Цl III ItaсслеllllЯ во время раЗJlllЧ­

ных СТIfХllltllь[х, беДСТlll1ii 11 TexllOl"Cl1l1blX 



катаст]:юq). МаllН1на может быть исполь­
зована в адМIIНllстраТIIВlIо - штаБНО.\1 
варщщте для ВОЗ~IОЖIЮСПI оперативно­

го управлсю1Я преДII])I1ЯТIIЯМИ, 1I0Д])()3-

деления которых р.:1сположены "а Зllа­

чlпелыl~1� удалеШIII друг от друга, в 

ТРУДНОДОСТУПlIЫХ раЙОllах. НаКОllец, её 
MOryт It1ЯТЬ lIа вооружеllllС 11 IЮСIIIIЫС, 

адаПТIlРОвав к босВЫ~1 дсЙствиям. 
В феврале этого года, в ходе рабоЧСГО 

ВI\ЗIгта по Сllбщ)ско.\fУ реп\Ону, фl1]ШУ 
"СllБВП КIIСфтсгаз. посетил MIIIIIICI"p по 
дела.\I гражданской обороны, устраllеllllЮ 
l1оследСТlНlii СТИXlliiных бсДСТВllii 11 чрез­
вычаiiным СIIТУациям Сергеii шойl)'. 
К В11Знту главы I\1ЧС бьша организована 
выставка, где ведущие О~1СКIIС заооды 11 
КБ деМОНCI"pllровали COOII ВОЗМОЖНOCnI 
по пгюltЗОО1l.СТВУ ТСХilllЮI 11 ПРОД.УКЩ1l1 

СIIСШlального lIа3начения. ВШ1МalШС 
Серп~я КОЖУI"СТОJшча u pamlOii (,"ТСIIСШ I 
УДOL"ТОИЛlIСЬ I\OBIIIIКlI вссх преДПРIIЯТНЙ. 

01l.нако ЭКСIЮЗI1 Ц1IЯ ОАО .тпи 
.СиБВПКнсфтсгаз. на этоii выставке 
вызвала lIаl1болЬШllii IПIТC(X.'C. ПРЯ~Ю от 
выставочного пашшы:ша Сергей Шоil]У 
прослеДОВ<lЛ в иех 110 производству везде­
ходов .АРК1"I1ка •. МIIIШCI"p С I1HтcpecO~1 
выслушал рассказ ["CHep.WbIlOГO ДIIРСКТО­

ра СеР]"СЯ Красюка об ИСТОрll11 образова­
НИЯ предnрияnlЯ 11 его продукции, ос~ю­
трел проllЗООДCТUO 11 ["Отовые И3}ICJI11Я, 

задал интересующис его вопросы. 

В целО~I, вездсходы на возДУшноii [юдуш­
ке .Арктика. заслуженно [JОЛУЧl1ЛJl 
высокую оиснку СеРгея Шойгу за бсспс­
ребоiillУЮ рабmy в суровых КJ[11ЩТII'Iе­
CКlIX условнях, надёЖIIОСТЬ 11 IIСПР"ХОТ­
лиВОС1Ъ В эксплуатаЦlШ. 

А в IIЮIIС "Арктика. IIРllllяла участие 
в выставке теХIIIIЮI, ТСХllOЛОГllii I! 

ВООРУЖСIIIIЯ .BTТl3 Омск-2009. -
ОДНОЙ IIЗ самых ЗllаЧllтеЛЫIЫХ в мас­

штабах страны. - предваряя [юказ 
колёсllЫХ 11 гусеllllЧIIЫХ маШIIНllа поли­
гоне учебного цснтра ВОЗДУШIIО-ДСС3НТ-

IIЫХ воНск. Вот как это было. 
ПО КО~Щllде с вышки запущеllЫ JtBJIJ"d" 

ТСЛlI. ПлаВlIO возрастают обороты, 11 
корпус маШI!II],! ttOCJlY!IJ11O [ЮДllllмается 
на воздушную подушку. POBHbIi, рокот 
спареllllОii дюеЛЫ10ii 800-СИЛЫ10ii 
СlIловоii установки вспарывает сваст 

ВIIIПОВ - это ЗН<lЧIIТ, что .\1аШlIна готова 

к ДВllжеШIЮ. С УВСЛllчеШIСМ оборотов 
а.\lфllбlliiныii всздеход проплыл над 
зе~1II0Й nовеРХIIОС1ЪЮ 11 как-то I l езамет­

но перешёл 11<1 воду, оставляя за ВlIIпа­

МI1 БРllЛЛIЩIIТОВУЮ I:IOCСШIЬ брыз[' 11 
Paдyry. Проде~юнстр"ровав ВСЛlIколеп­
ную [ Iланучесть. IIЫI]ОЛIllIВ маIlСВРIlРО­

ванис 'Iil водс, МaIШlна ВЫПОРХllула 11З 

бассеiiН<l, с лёгкостью IIреодолела кру­
той спуск, развсрнулась lIа землс 11, 
набирая оБОР01"l>l, ПРОllеСЛ<lСI, B1I.O/1l, 
Тjmбун. Ilреодолеlше НОДlю-грязевой 
BaJlIIbl прошло на УдllIIлеНlIе 11t:.'3a~ICТHO: 
у всздехода просто IIC.\I]lOrO каЧllУЛСЯ 
корпус 11 ОН тут же нзобрался на косо­
гор. Но нот nреодолеljЫ [JослеДIIIIС [IPC­
ПЯТСТВIIЯ, 11 [юд оваШll1 ВОСХllщёllllblХ 

ЗР'lтелей "Арктика •. разllСРНУВШllСЬ на 
месте, встала на стоянку. 

А фllрЩ .СllБВПКнефтсгаз. lIа месте 
не СТОI1Т. Речь '1Дёт уже о ноной тсме: 
СОЗ!1<I111I11 са~ЮХОДlюii грузовоii IlланlюР­

мы на ноздушноii подушке грузоподъсм­

IIОСТI,Ю 60 11 100 т. АМфJlб11iiJlая плат­
qюрма сможет нс только Ilспользоваться 
ДJlЯ транспортировки КРУПlюгабарнт­
"ых I-РУЗОВ u СJlЛЬНО заболО'IеllllЫС JI 

НСДОСТУПIIЫС районы, 1/0 !I служить ста-
1(1I0Iap"oii JJJlощадкuii ДЛЯ бу]юuоii 
ВЫШКII (по ПР'IIIЩ1ГlУ шельфовых плат­
форм). Стоимость IЮВIIIIКlI lIecopa.1~lep· 
но НIIЖС по сраllllеНIIЮ со строитель­

ством ДО])О['11, которая оБХОJ\IIТСЯ 11 
МИЛЛllарды рублеН 11 всё равно тонет 
'Iерез ["ОД в заболочеlllюif местности вме­
сте с не ~Iellee дорогостоящей техникой. 

ПРII.\fСР СОЗДallllЯ аМфl1бl1iiного везде­
хода "Арктика., Юlеющего существен-

Iше ОТJllIЧIIЯ от всех IIЗllестных TpatJC­
IЮ]ПНЫХ средств, 11 дальнсiiшне планы 
фlф~IЫ краСlюреЧIlОО ноказывают всю 

3Jla'IIIMOCTb IIIIтеллектуальных ресУР­

сов. И н"ГСЛлект - вот главное бо'"dТСТlIО 
страны, которое смело можно поставнть 

выше ресурсов IIрJlроДНЫХ. 

В CTpatlC 1I настоящее время, как 
IIзвестно, действует 11р11Ор11ТСТ11ЫЙ 

lIаl(IЮЩ\JIЫlыii J\]ЮСКТ .Образованис •. 
Но всдь [IОЛУЧСНИС ПОJlllоuеШЮ["D, ка'[е­

ствснного образоваll11Я - это лишь пер­
вая ступень. А ,[то ЖС ПРО'IСХОДИТ в даль­

lIeiilLle~l? К СОЖaJlеIl11Ю, зачастую 
получается так, что вьшусюшк ТСХIII['[е­

ского ВУЗа, даже Ilроработав 1"Од-два 110 
СПСl\lIалЬНОСТII в IlIIжснеРllо!i должности, 
ухошп в друп:>е ~lecтo. БOJiее тоl"O, ЩXJ­
должает, увы, IШС1Ъ место 11 такое lIе'lаль­
IЮС явлеНIIС, как "yTc'iKa .\103I"ОВ. -
IIС МСНСС неl<lТl1ВIЮС, ,[СМ yтe'lKa денсж­

IIЫХ каПIIТалов. НCJJЬЗЯ забыщm .. н о TO.\I , 
'1то ДЛЯ т01"О 'IТобы стать настоящнм 
конструктором, теХllОЛОroм требуется 
IfС ОДII1I ЮД .. Всё это уже сейчас приво­
Дlп к TO~IY, что многис регионы сталКII­

ваются С дефицитом квалНфllЦIlРОван­
IlbIX JlllжеllеРIIЫХ кадров на (!юне явного 
[lеРСllзбытка ВССВОЗМQЖIIЫХ мснедже­
рон, "реклаМЩIIКОВt, " nиаРЩI1КОН. 

11 Т.П. СЛСДОВ(Jтслыю, pa~jКlI ВЫШСУПО­
мянутого IJaЦlЮНалыюго проскта надо 

раСШI'РЯТi>. Грамотным, толконым 
людям, l1aY'l1l0-теХJll1ческому творчс­

ству ДОЛЖI I<I оказываться сущсствеll llая , 

прнчём адресная, Iюмержка на самом 

высоком уровне. Бсзусловно, это 
должио б"'ТI, ;JaкреlUJеlЮ законодатель­
но. Только так можно обсспе'IIПЬ nодъ­
ём ЭКО"О~ШКlI стlщны 11 вхождеНIIС её 
в ЧIIСЛО МIlРОВЫХ ЛllДсров. 1!:I 

Михаил якулис 

P.s. Описанное изделие защищено 
патентным заКО1l0дательствШlf 

Российской Федерации. 



СУПЕРОРУЖИЕ 
боевых пловцов 

... Босвоii IIJIOВСЦ 113 (;IIСЦIIОIlРаздслс­
HHi\ ЮI'ОСЛ<l!lскоii аРМIII! 6С3ЗIIУЧltO 
ПРllБЛl lжастся к вражеСКО~IУ объекту. 
Под JlOдоii 011 уже засТреЛllЛ ООсВОI"О 
пловца ПРОТII81шка 113 своего 6есШУМ­
'IOГО 11 УllIIВСРСалыюго SSU, Ila 6ePC1'Y 
уложил часооого. затем взорвал ност 

У'lравлсltllЯ ОПlём 11 113 свосro же ору­
ЖIIЯ заrlусТ!tJl СllГВaJlЪНУЮ ракету, став­

шую CIIГltMOM к lIачалу операЦltll для 

ОЖllдаЮЩllХ десаllТIIЫХ кора6лсii. 
Такое IIIIОЛIJC МОГЛО бы быть. сеЛ I! бы 
IIC расrШJ1i1СЬ СОЮJltaя ЮГОСЛаЕНIЯ. 
В конце 1980-х ]1", ВМф ЮГОСЛ3111111 

pacCMaТP'IIJ.:VI 8ОЩ)()С о создаШIII ОРУЖ'IЯ 

ушшсрсалЫlO1'O l ,азнаЧСlIlIЯ lUIЯ СI 'СШЮ­

дразделеllllii боевых IIЛОВЦО8. 0'10 
ДQJIЖIIO стрелятЬ над 8Olloii 11 IIОД IIOlloii. 

быть бесшумны:\! 11 с НIIМ ДМЖIЮ быть 
леnCQ УllраВJIЯТЬСЯ в псрчатках. IЗ это 

вре~1Я lIа з.1.паде уже IIОЛУ'IIL~ 1>acllpo­
страllС'ШС tюл.ВОдllыJl ПlIСТОЛСТ Нес­
klcr&Kocll РII, сТJ:Юro заt:екречеlllll>li i . 
В ВостоЧНО.\1 блоке нодобные I1IIСТОЛСТЫ 
ф<1tmIЧССКlI отсутствовали. 
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Поскольку 1l1l0еJllюii сфч>С ЮГОСЛ<1-
ВLIЯ не СLlЛЫЮ заlll1Сс)t<I от стран Вар­
шавского дОГОВОР<1, то Ilpll ра~ч:mботке 
оружия ДЩI боеНЫХ IIЛОII1\ОII 0 11.1 ношла 
COOII,\1 [ l утё.\l. Разllсдка В~'IФ заКЛЮЧII­
ла KOtlTpal\f с КОllструl\fОРСКЮI бюро 
EB\V, раСПОЛОЖСIШЫМ II ЛllСТРlII1 
n Г. ЛIIIЩ. ФIlР.\l <1 II.\Iсла большоii OllblT 
в облаСТII разР<1боТКlI боеllОI'О ОРУЖIIЯ. 
ТСХIIIIЧС(;КОС задаllllС IIl>tглядсло еле­

ДУЮlllШI образом: 6УДУЩllli IIНстолет 
боСВОГО ПЛОВlЩ ДОЛЖСI[ 6еСШУМI1О стре­
лять над 1I0доii 11 110Д IЮДО!; lIа ['лубll­
I!аХ ДО 40 ,\1.; IIMCТb нс60ЛЫШlе массу 11 

["баРIIТЫ: обла.Д<1ТЬ эффеКТI1Вlюii даль­
IIОС1ЪЮСТРСЛъ6ы IЮД ООДОI; - 20 ,\1., LI 10,\[ 
11 llоздухе: о6ес ll С'lIшаТl> НОЗ.\lОЖIlОСТЬ 
обсЛУЖI18аIllIЯ В перчатках; пробнвать 
WЛОIIЫ от аквалангов со сжаТI>lМ 003-
ДУХО.\l_ 

Н есмотря 11<1 СЛОЖltOсть стоящсil 
задаЧII. фирма EBW с IIСН с 'IССТl.Ю 
СПР<1В II Л<1СЬ. М<1ЛО того, фаКТllчеСКII, 
IlLlKaKoro 'IOНО['О ОРУЖ IIЯ разраБОТ31tO 
IIС было, ПО CYТlI. allcTplli;llb[ создали 

только СПС ЦllаЛЬ!lыi; БОСI1РII11ас. 
которы!! "'ОЖIIO было 8ыстреЛl111аТ1, 
IIЗ уже СУЩССТIlУЮЩСГО сIlгн<1лы�oгоo 

[II I СТОЛСТ3. 

Таким 06 1>а30.\I, SSU (Self Supressing 
Unit) IIНСШ llе ОЧСIlЬ похож lIа CllfllaJ1b­
Ilblii 11l1столст4-го калllбра. толькотор­
Ч<1I1ЩЯ 113 дульна ГIIЛhЗ l>I стрела ГОООрllТ 

о том, '11'0 всред lIаМII нечто nPYI'QC. 
Чтобы разОГ1l3п. ЛРII.\IСIIЯСМУЮ 

СТрСЛОll1l/1l1ую I 'УЛЮ до CKOPOCТlI [IPII­
мсрно В 3 1 О м/с, нужна БЫЛ<1 особая 
КОНСТРУКI\IIЯ ПtЛl>ЗЫ II<1ТРОllа, так как 

макснмалыlOС даВЛСНl1е, в каН<1ле 

СТllола СIIГIl3J1ЫЮГО Пltстолета всего 

1106ар! 
Слсдует OTMCTIITb. что TeXIIII'ICCKII 

снаряд ,\IОЖIIО раЗОГН<1ТЬ 11 до скорости 
больше 310 .\I/с, Одllако, тогда уже 011 
ilС будст бесшумным. ЗIIУК выстрела 
COCTOIIT 113 ДIlУХ компонснтов: ЗВУКОIIО­
го удара. IЮЗШlкающе['О 11pII прохождс-
111111 С ll арядом звукового барьсра 11 
ГiIЗOIЮ I'О удара - шума УСТРСМЛЯ ЮЩIIХ­

ся наружу НОРОХОllЫХ газов. ЕСЛlI газо-



Bblii удар МОЖIIO подаВIПЬ ГЛУШlпслем , 
то звуковой ~ IICT. Поэто.\IУ !lРIIМСНЯС­
~IЫЙ боеПРllnaс должен IIMeтv дозвуко­
ную СКОРОСТЬ. 

БосПРlшас SSU сделан !IO !lрШlЦНllу 
трубы ВЫСОКОГО/IIJlЗКОГО даВЛСНlIЯ 
(НN-труба). Этот ПрШЩl1П был разра­
ботаll 1:1 Гер.\IЭI!III! ВО ВрС~IЯ Второй 
MIIPOBOIi войны для ДОСТllжеНIIЯ максн­
малыlO высоких скоростсй при макси­
малыю IIIIЗКО.\I 11 pafll!O.\lcpl!O.\I давлс-
111111. ПРII ЭТОМ порох воспламеняется н 
так называемоi i 'IaСТlI высокого давле­

IIIIЯ. ОIШ связана СО СТВОЛО~I (областью 
НlIЗКОГО давлсння) ОДIIIIМ 1IЛН Нetколь­

КИЮI IlсООЛЬШIIМl1 rю раз~lеру отвер­
СТIIЯМII. В SSU 11]>11 ВОСllламеНС1II1II 
пороха ВОЗНllкает давлеlfllе до 1200 бар, 
110 в 30lfe IIIIЗI<ОГО давлеllllЯ, СВЯЗallllОЙ 
с областью высокого даМСl1IlЯ '1eTbl pl,­
мя фОРСУllкаМII. 0110 составляет уже 
меllьше 100 бар. Таким обраЗО~I , стрела 
разго"яется "меДЛСIIIЮ. 11 paBHo~repHo. 

Ka"repa BbICOKOI'O даВЛСНIIЯ 1 1 МССТ 
Дlla.\reтp 9 Мо\I 11 длину 10 ~Ш 11, TaKIIM 
обра30~1, её объём равен объёму ПIЛ!.оЗЫ 
калибра .38 Spccial. БОСПРlIнас снаря ­
жается CTal!дapTHЫ~1 IIIIТРОIЮРОХОМ, 

Прll этом воспламенение ПРОIIСХОДlIТ 

BeCЬ~la ОРllГЩlалЫIЫМ мстодо"r. Еслн 
бы порох ВОСllламснялся оБЫ'IIIЫМ 
спосоБО.\1 - "аколом ШЛЯПКII капсюля, 
то сушествовала бы OIJaCIIOCYI" ЧТО IЮЛ 
даВДСIНlСМ Прll [Iробllваllllll ~Iембраны 
Ife сгореВШllе гранулы пороха ,\IОГЛII 

бы [юrrасТl. в ОТВСРСТIIЯ форсунок 11 
забить I!Х. ДальнеiilllНii РОСТ давлеllllЯ 
пр" это,,! был бы не контролируемым, 
что, как CJlСДСТВIIС, ПрllВСЛО бы к снн­
жеНIIЮ ТОЧIЮСТlI. Поэтому заряд поро­
ха в SSU воспламеняется спеРСДlI . 
Чтобы достичь этого, IlЛамя стандарт­
ного магнисвого капсюля ДОВОДIIТСЯ 

прямо до форсунок с помощью "зажи­
гательного ствола", который ОДlIовре­
MCIIIIO СЛУЖIIТ гнсздо.\! под капсюль­

ную втулку. Здесь запалыюе пламя 
меняет l!анраВДСIIIIС, 11 заставляст бое­
Boii заряд выгораст спеРСДII. Тем не 
менее образованшссся давлеНllе не 
может выйти спереДII через 4 Форсун­
KII, так как перед III!M сшё расположена 
прочная О.б-мм плаСПЩССОllая ~Iсмбра­
на. Это обеспеЧlIвает достаточное дав­
ление в камере высокого дамеНIIЯ для 

ЧIICТОГО сгораllllЯ пороха. 

Так как cTaltдapTllbIii .\!аПlI l свыit к<lп­
сюдь "С ямястся ВОДОIIспроннцаемым. 

потрсООвалось необы'Шое реШСlll lС для 
предотвраШСНIIЯ ПРОIШЮlQвеНlIЯ воды 

в патрон сзадll. для этого в бюро ЕВ\У 
был CKOIICTpYllpoBaH IIсреходный удар­
ннк. ОН JlсобхоД11М ЛИШЬ для того, 
чтобы BHyтp11 патрона передатьдальwе 
ЮlнеТllческую ЭIIСрГIlЮ курка. 

~ . . .. 
t n~ 

Патр"н. Рllзр.зе . Х"р"ш" ""жн" раЗТЛIIRеn. , 
IIIIIIII"H CHIlPlllf{iiH И Уlll""flлеlllrDIIIIИ. 6ЛllrDIlllРII 
flpDIlY"'1HHDii IIIDнсrРУIIIЦИИ, сrРВЛllиыii flIIТP"H 
"ОЖНD nереСНIlРIIIlIШ, 

ПРII выстрсле нороховые газы 
с высокой степенью сжаТIIЯ после про­
БJlТl!Я мсмбраны Il\>IХОДЯТ чсрез фор­
сунюr в зону 11113KOГO давлеНIIЯ. Эта 

зона Iшест дЛlшу 110 мм I! Дlщметр 
20 мм. В CTaHдapТlIЫX NН-трубах 
область IШЗКОГО даl:lлеllllЯ СЛУЖ IIТ 
стволом, но В SSU, в котором IIСПОЛЬ­
зустся стрела ТОЛЩlllюii 8,7 M~I. эта 
область зна'lIпелыю больше. Преждс 
вссго, это связаlЮ с подавлеНIIСМ шума 

ЩНl выстреле. Идея ЕВ\У заключалась 
в том, чтобы нс ПОЗВОЛ IIТЬ ГОРЯЧII.\I, 
раСШIlРЯЮЩIIМСЯ [юроховым ['азам 

вырваться lIаружу, а персхвэТlПЬ 

11 БЛОКllровать IIХ внутри. 
дЛЯ ЭТО I'О IIс[юльзуется ПОРШСII Ь. 

ОН раСНОЛОЖСllllеПОСРСДСТJIСНIIО псрсд 
Форсунка~!11 11 гермеПlзнрует область 
IШЗКОГQ давлеНIIЯ, Он 11РИВОДIIТСЯ 
в ДВIIЖС l lllе горяч""," пороховым" 

Патр"н S$U СО CII"HMH "СНОIIНЫ"И 'IIICПIMH; 
сrрвлой, nоршнв", IIIIIMepDii высо""то llаВЛВННII 
11 ""РnУСDlI/rа"ерой НlIзкоrtlllllвлеНlI1I 

газами, IIстекающшш 113 форсунок. 
В центре переднеll части !ЮРШI!Я, раз­
мещается прнёМНIIК хвостово!! чаСТII 

выстреЛlIвае.\юЙ стрелы, которую 011 11 
раЗI'Оllяет n IIроцессе спосго ДВllжеlllIЯ. 
Псрсднсй наllравляюшсii стрслы 
является OTBcpcTlle, высверлснное 

в головноii чаСТlI патрона. На стрслу 
""дсто O-обраЗt!ОС КОЛЬЦО, которое 
оДнопременно IIредотвращает npollIIK­
lювеl!l\е воды R ЗОIlУ 11II3КОГО даllлеllllЯ. 
Когда IЮРШСIIЬ [ЮД воздеЙСТВIIСМ 

газов ДОХОД1П до I<раНI1Сro 11el>CJlllel'0 
IlоложеllllЯ, толкая впереди себя стре­
лу, 1!3HYTPII 011 УlТllрается в IIСРСДННЙ 
Kpaii Ka.\lepbl IIIIЗКОГО давлеНIIЯ, прсд­

отвращая ТСМ ca,\lbIM выход 1l0РОХОВЫХ 
газов через 4Д)'ЛО. 11 делая выстрел 

М<UlОШУМlfЫМ. 

Высокая плотность "оды оказывает 

большое ВЛIfЯIНIС на КО!IСТРУКЦlIЮ сна-



Корпус K~.'pW ИИ3КОrD /р,ле"и. И.IIТ nРlUlи'/и,ю толщииу 

CT'lIfIr . 04l6р~зио, кол • .,о' 06л~е", д,л~ ЛР'ДОТ'Р~Щ~'Т 
nРОII"КИО"II", '0"'" /р.' при тлу6l1l1' nО"'.'''И. 70 • . 
Вwе"n~ющ" И3 д,л~ "тр.' crplЛW ОД""р'.'иио 
'.~3W'~'T и~ ТО , '"О ОРУ.И' З~РII.гио. r •• и. 06р~зо., 
6f11. oi МО"Ц, Д'iеn,ЮЩиi 11 Т'.IIОТ', .о.,т nРО"р"в 

IIл.,rе. ли n~,pOH 60llW. или еrрIЛII"WМ 

рядов ОРУЖIIЯ дЛЯ 1I0ДDOДlЮЙ стреЛЬ­

бы. Сllаряды мя llOДВОДНОЙ стрельбы 
делают MllIIllblMll1I ТОIIЮIМII, Ilасколь­
ко это возможно, ТО есть стрелОВIIД IIЫ­

.\111. В случае SSU ЭТlI стрелы IIмеют 
дllаметр 8.7 мм 11 длину 122 ММ. Суще­
ствует два Тlша стрел, которые ОТЛII­

чаются только прочностью стсржня. 

Тип 1 IIMeCT позади закa.rrеlllюil сталь­
IЮЙ ГОЛОВКII anЮ.\Шllllевыii стержснь 
с ТOJIЩIШОЙ cтelll(\! всего 0,5 ММ. У Тll11а 2 
-ТОЛЩIlII3 СТClIКИ XBOCТOBllKa 1,75 ММ. 
i\·lacca снаряда. тaКlIM образом, соста­
вляет 12 г 11 21 Г соответственно. 
СтаБJt.1У11заЦIIЯ снаряда в IIОЛётс осу­

ществляется 110 стреЛОВIIд1ЮМу 11PItJ[­
ЦlIllУ, как 11 для снарядов AP060llblX 
ружеН, ШIlРОКО раСllростраJlёJlllая 
с 1910 г. 
ЧТО касается ГОЛОВКlI Сllаряда, то 

ПрlIМСllСllllС стального IlаКОllСЧlIlIка 

IlростО IIc06xoAIIMO. С Одlюii CТOPO'lbl, 
Сllаряды , ПРlшеняемыс в босвой 
06cTaIIOBKe, регламентированы раз-

Лl I Ч I IЫМIIIIIIСТРУКIIЩ.[Щ I CI'y ~tall-

110['0 ВСДСН IIЯ Boill1 bl ., вслед­

CТBlle ' Iero ЭКСllаllС l !J1 l l1>1С снаря­

ды 11 снаряды с [lOлоil I'ОЛОВlюii 
частью ]lсКJtЮЧСIIЫ ИЗJlа'I3ЛЫIO. 

С другой CTOpollbI, стрелам SSU 
I IУЖIЮ [1p06IIRaTb балЛОIIЫ аква­
лаIIП)В, для зто[·о IIIIЧС[·О лучше 

IlаКОJIСЧlllIка 11З закаЛСllJюli 

стаШI не ПJ)JJДУ~lасш] •. 
ПОСЛС СОЗДal ll lЯ ПЯТ I I OllblТllblX 

обраЗIIОВ решено было lIа 1II).1К-
TIIKC IlpoBCpIlTb. отвс'шют ли 01111 тре­
боваllllЯМ ТСХllНЧескою задаllllЯ. 
Так как ЛIIIЩ раС llОЛОЖСl1 IICnanCKo 

от Зanька.\lмсргута с СГО глубок!!.\! озс­
ром , В бюро EB\V I IОДОШЛI I к РСШС IIIIЮ 
этоil задаЧl1 J1рагмаТI!ЧIIO. 11 ПОНfЮCТу 

ВЗЯЛ11 на прокат '\OAllblii ВСЛОСШIСД. 
П ОСРСДII озера lI есllilряжёllJlыii натро" 
с [lOмощью BCpёllКlI Оl1ускаЛI1 lI а глуб,!· 
IIY 20.\1 НilЗО МИН . П ослс I1ЗIJЛСЧСНI !Я ИЗ 
'IQДЫ 11 ВllеШIIСЙ СУIIIКI! корпус ра36ll­
р.:1Лся 11 провсрялся 11<1 ГСр.\[СТII'II[ОСТЬ. 

ОКОЛО 8 ч работы под валЯЩIIМ 311оем 
IIОТре60валось, чтобы стало ЯСIIО, что 
11рlllЩIШ rep.\ICТIl3aЦlIII будст дсйство­
вать дажс на глубll1lС 70 .\1. а также ПрlI 
давлеШIII Bblll[C требусмого 113 60% 
1I0да Ile npollIIKacт. 
Затем, естествснно. тре60налось про­

DCltClllle стрсльбов,.,х IICI1I>1Tall llil. 
СТРСЛ1.ба, 11РОIIОД1lllJlJаяся I! з MaCCI1l'l­
IlOil [IYCKOBoil YCTaHOIIКlI. доказала, что 
IМЗМСРЫ корпуса ШlтtЮl l а бl>lЛII расс'в !­
TallbI верно. 011 I laСТОЛI,КО [ IРОЧНЫЙ, 
ЧТО IIЗ SSU можно стрелять [laТРОIIОМ 
даже без всякою CТDOJla, 11 это несмо­
тря lIа даВЛСНllе в 1200 бар в зонс высо-

кого даВЛСll1tя. 

Только спуск 

;. 

BEST~HOSTING ,4111 i 
Компания Бест Хостинг..n . 

курка давал о ссбе 
ЗllаТI,. 011 оказался 
даже 'I)OM'IC, чем 
сам выстрсл. 

Стрсл ьба вслась 
]10 cTa llnapTlIblM 
сталыl.\l балло­
на.\l аКllадаllГ3. Во 
всех случаях бал­
ЛОII был 1II>06I1Т. I 

1& 

- ~ ХОСТИНF; -,~rF I 
серверьг В, ,ape~дy; 
доменные ИМt;1На. 

,- ~I ill 
www.Best-Ноstiп u 

(495)788-94-~~ 

П роверка Ila 
удобство обслу­
ЖllllаllllЯ в тол­

стых Ilсрчатках 

ОТIIОСl lлась к Ilall ­
более простым 

К8.'Р8 ,wcO.OrD /l8ие"и. е :I~.ИГlreл.и.'. 
еrIfJЛО., .о,ор.' nОllЖllг~еr .~",юл. 

до з.рца 11 Р"lIо.ерио 
ДlЛllrс. ,/,rwp" •• опере,. •• и . 

В P~'P'3' "pfJC.~rp",~e,e. ORН8 113 форе,,,о,, 

тестам. У IIC[lblTall Jl ii lIа точность 

былн болес высок ие требоваШIЯ. 
Il РОВСРIIТЬ ТО'[1I0СТЬ SSU, заКРС[ lлёll­
, !Ого 11 станкс. отJlосIIтслыlo 'Ч)ОСТО. 

110 для ра.lраБОТ'I IIКОВ IIЗ Лlllща 
ваЖIIЫ быЛl! ощущеlillЯ от стрсльбы 
11З ОРУЖIIЯ. 

П РII этом хараКТСР'IСТIIКУ выстрела 
слсдует ОПllсать как крайне нсоБЫ'I­
"ую. Хотя Сllа'lала SSU IIмеет сред­
IIЮЮ 110 МОЩНОСТlI - для СlIгналыюго 

I1Ilстолста - силу отдаЧII, когда [юр­

шсю, ударяст в переднюю cTe llKY 
ГlIЛЬЗЫ, ВОЗllI l каст 11РОТlIводсiiСТIlУЮ­
Щ lli l MOMC]IT. который ОТЧ СТЛIIВО 
ОЩУТII.\I . 1-10 для оружи я н ,\IOMeIlT 
IIl>Iстрсла это IIС IIмест значеШIЯ. 

Когда 11 II:'tЧалс 1991 г. стало ЯСIIО, 
что соБЫТ1IЯ 11 ЮгослаВl1II щщвсдут 
к гражл.аllСКОЙ 1I0ЙIIС, разведка ВМФ 
сразу жс пр"остаl!ОВllла разработку 
SSU. К тому моменту существовало 
11ЯТЬ рабоЧIIХ ОПI>IТ IIЫХ образцов. Tpll 
I IЗ которых затсм были переделаны в 
учсбныс МОДCJiIl. 
Разработка SSU была завсршсна, 

боеllРllllас мог бы ПОЙПI в ССРIIЮ, 
однако к MO~I CHTY ОКОl!ча1l1Н1 разра­

ботки корс нным образом IIЗМСIIН­
лась СIIТУ<tIlIlЯ. Celi'Iac ВОСIШО­
МОРСКIIС снсцнодраЗДСЛСlIlIЯ 11. СООТ­
BCTCTBCIIIIO, ОРУЖIIС дЛЯ подводной 
стрсльбы нс 11грают праКТIIЧССКI1 
IlIlKaKol1 рОЛII в так lIазывзсмых 
аСIIММСТРll ЧIIЫХ КОl1фЛlIктах. 
Л потому SSU так 11 остался lIевос­
трсБОllillll[ 1,1 М . D!I 

Наталья НОВИКОВА 
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ccYrl1 бt1Тetlt1)) 
5 февраля !931 г. СОВет !taJЮДНЫХ 

I(O~lIIccaPOII СССР учредил I! YrrpaDJIc-
111111 ре'шоro транспорта 15 государст­
венных паРОХО.1СТВ, а в IILIХ так r[азы­

васмыс с..,ужбы ПУТII, отвсчаЮUll1С за 
теХII"ческое СQСТОЯННС cynOXOДllbIX 

М'IJ"IICтралсii. В чаСТlЮСТlI, IIX слсдова­
дооборудовать Ilлавучш.[J[ 1, 6среroВЫ­
Щ[ lIаВllгаЩЮIIJtЫМII Зllака~lII , [юддер­

Жlrватъ в ННХ Ilсобходш.lые ['лубllllЫ 11 
там, где ЧJC6olkIЛОСЬ, спрямлять русла 
рек Тогда же !>СЧIШКН I1l>11CTYlmJlH 
к планомерному освоеЮIЮ малых реК. 

А в 1937 '-. IIОВЫ:>'I IIOCТ3I1oв.rrClllrCM 
COBlrapKo:\,a IIQДЧlIнёНllые lIароход­
СТ8а.'! службы объеДl1ltllЛlI в централь­
вое упраВЛСIШС РСЧIIЫХ [rYTcii. 
В годы Вслl,коii Ore<JССТIJCНlюii воНны 

речные [ШРОХQДСТва, находившиеся lIа 

сиропеiicкоii чacnr страны. ПОltetЛII зна­

чите.'1ьные потерr!. Ilосле 1945 г. []ред­
CТOЯJIО Irc ТОЛЬКО ВОСПОЛНlI1Ъ 1\ОlIссён­

IIЫЙ УJХЩ 110 Н 061101НtТb ТСХIII I 'lесЮlii 
флот и 1 сентября ]947 г. Совет МIIIILI ­
стров СССР [[РIIIIЯЛ соответствующее 
110C"Тa11OJ:IJICIIIIC. 

В 1957 г. в составс речных lIароходетв 
'IIICJ!IIЛОСЬ уже 310 дllоуглу6нтслыlхx 
снарядов разнOt·о назнаЧСltlНI общсii 
ЩЮIIЗВОДIIТСЛЫIОСТЬЮ 62 тыс. куб. м/ч. 
ТаКllе агрегаты разлllчаются C[IOCO­

баШI [lсреДВIIЖСIШЯ - самостояте.'lЫ/О 
IL'II с чьеii-то lJOМОщью 11 TCXIIIIKOii 
Ilзв.~счеIllIЯ грунта со Дllа водоёмов. 

Зе.\lлеСОСI[ые Сllаряды, называсмые 
сще рефулеРIIЫ.\111 (отфра.Нl{. рефулс ­
отбрасывать). оснащаются о[]ускасмоН 
в воду Tpy60ii с центрООсЖflЫМ lIаоо­
сом, который всасывает 11УЛЫIУ -
смссь воды С землёй Лllбо IIССКОМ JI 

tlcpcKa'lIIIit1CT сё lIа берег в л'РУI"QC место 
IIЛII в пре.lllaJнаЧСllIlые для траllСПОр­

ТИРОВКII таКIIХ Il'POB шаланды. 
Зе.\lлечерпзльные агрсгаты выпол­

IIЯЮТСЯ МIIОГОКОВШОВЫ.\Ш. У которых на 

раз.\lещёШlOii [[ад КОРПУСШI Ih'ше )1ас[1О­
лагастся бесконе'lllая цеl]Ь, 'Ш которой 
0.'1.1111 заДРУПI.\1 крепятся несколько ков­
шеii-черпаков. 01111 IlоочсрСДIЮ захва­
тывают грунт. 11])]1 подъёме []еревора.ЧII­
В<lЮТСЯ 11 НЫIJМIНIaЮТ содеРЖIIМое куда 
l!аДО (C.\I . • ТМ. М 4 за 2009 г.). 
Сущестеуют 11 й.ЩОКОВШОВЫС, штанro­

вые зсмснарял,Ы. У IIIIX КOI.IIII p<lCllOJlOжеll 
на поворачJt8t1Юillеiiся по ВClmlкa~H 1I 
l"ОрliзонтаЛl1 CТ]X'.Jle, которая [ lel)CI IOClfТ 

Il'YIIТ ]Ia раccmЯl[IIС, paBIIOCM1IIIC IlпаllПI. 
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КОI1СТРУКПIIIIIЫС осо6еНIIОСПI земсна­
РЯДОII опре..'l,еляются IIX Ilа:mачеIlIlС.\1 н 

УСЛОВIlЮШ ВО.lоёмов, В которых IШ пред­
СТОIIТ работать. В ССРСЛIIIIС 6О-Х 1', ЦСН­
Т]h'lJlЫIOМУ КОIIСТРУКТОРСКО,\lУ бю]ю 
]IOРУЧIIЛl I СОЗД;Шllе докумеlПaLЩII lUIЯ 

1Ja .. \IС'IС/ШОI"O к 11]ЮIIЗВОДСТ8У ОДiючср[ /а­

КОIJOI"O дJюуглу611телыl1"o СltaРяда. ы�y 
CJ!сдовало быть 11ростъ!М 8 ycтpoiicтoe 11 

[IPIl эксмуа-гаШ!ll, нсдороПlМ 1I Уllllфll­
Цllpolkll11lb!M С д]>УГIIМII агре[<Jта~1II J! 

McxaIll13.\1aMII. 28 фсвр<UlЯ 1970 г. 
11 МШlIlСТСРСТое j)C'lIIoro ф.ТJага утвсрди­
ЛII [lреДСТ.:1J:1J1еIIНЫЙ конструктора~ш 
/Iроект, IlpllCВOll1I СМУ IIIШСКС Р-87 11 

в 1972 г. COll>ynlIIIКlI KOIICr.\IITltJlOOCKIIX 
СУДОI)СМОIПlIЫХ ма<.'ТСРСКIIХ I IЗ]"OТQIJI IЛН 

["()J[Оlllюii земснаряд этого ТlI/la. 
E/"Q сталЬНОЙ кор[/ус НЫПОЛlIIIЛII 

IIРЯ .\IOУroльным ПО 1I01Iере'l/юii cl/cтe­

МС I/абора. НСIIОТО[IЛЯСМОСТЬ судна 
[lOсле аваРlll1 должны БЫЛII 06еСJlСЧ\!­
IlaTI, шесть ВОДОIIС[IРOlllщасмых IIсре­
борок. ТОЛЩIIII.1 оБЩlll.IКII дlшща 11 

бортов состаJ:lJlяла 5 мм, а наСТllла под 
IlaдпалубllЫМII YCTpoiiCТ6a.\1II 8 ММ. 
В Iюсовоii чаСТlI устаНОВНШI двс 

llOНОРОТllые б.1ЛIШ с ле6ёдкаМlI грузо­
[lOдъё~1!I0СТЬЮ [10 300 кг, оборудован­
Ilbl,\lll PY'lllbIMllllpl1BonaMII, 

I la крыше IIIХКQЛЬКО С.\/еlllёllllOii впе­
ред IlaдcrpoiiKl1 разместили две мачТbl 

с paJ1IЮaJпеllllili\1II1I XOitOBblMl1 ОI"IIЯ.\1II JI 

оБОРУIIОU3ЛII площадку для ЧСР1Jaка 
ДllоуглубllтелыlOl"O агреl<Jта. А IIIIУТРН 
с'\ЮIIТllровалll гланную ЭIIСрГСТН'1ССКУЮ 

ycтallOBKY ДГЛ-25-8М с дизелем 
4Ч 10,5/ 13 мощностью 40 З.Л.С. ОН 
заllускался элсктростартеРО.\1 11 НРШЮ­
ДНЛ гснсратор МСК 22-4, вы\щ6аТЫВ<lВ­
IlIflii для СУДОIН.IХ IIУЖД [lcpcMellllblii 
элсктроток Ilallряжеlll1СМ 230 н. Его же 
нодавал 1I0д06l11J1ji агрегат ЛДГ-12С1, 
СОСТОЯВШllii IIЗ 20-сlI.'lbIlOl"O ДIIЗеля 
2Ч 10,5/ 13 11 ГCllepaтopa ЕСС 62-4М. 
ДllзеЛbllое ТОllJ1lНЮ содсржалОС I. u itllYX 
ЦllcтcpHax. 

Для ЗallасаllЮ! элсктроэ"еРПII I IIС[IОЛЬ­
ЭОIJМII чcтые аккумуляторныс батареll 
Ь/КОСТI,Ю 128 а/'1. 
В lIалстроiiке же о6оРУДОIk'Ul11 руб]..')' 

с УJII,траКОРОТКОIJOJlIЮIII>I~1 j>.:1Д/IOТСЛС(!Ю-

110М .Акаuия МЛ • • VlЯ СВЯЗI I С ~РУ ll I МII 
суда.\1I1 11 бсрсroм. л lUIЯ "средаЧII 
КО~lаIlД экш/ажу IIllа t)..l] IЗКQC раССТОЯllllе 
СЛУЖILIf lIepellOClII>lii элеКТJЮмегаqЮII. 
ПО сосеДСТIlУ с рубкой раС[ЮЛiIJ<UlI!СЬ 

каюты, СТОЛОВая со стаНЦIIСЙ 110ДГОТОВ­
КII [1I1TbCвoii ноды, камбуз, кладовая 
с холодIIлыllко~1� .Ока-3. , У.\IЫваль­
IIIIK, душсвая, C31111тapllblii узел. отсек 
для СТllральноii маШIIНЫ 11 сушилка. 

В кормовоН частн УСТРОIIЛII [Iлоutaд­
КУ для (lЫIIУСК;ll.Iшегося сериiiно, 

У"lIверсального, [IOЛIIОПОВОРОТНОГО 

экскаватора Kt-.·1-602 IIЛII МОДIlФIll{ll­
роваlllЮГО КМ-602 А1 на I)'СС I IIIЧIЮ.\! 
ХОДУ С ГllДраlJJIIIчсскоii систсмой 

упранлеНllЯ MexaIII13Ma,\llI. 
01111 о6оРУДОEJaJl I1СЬ стрела.\ш Jt//l1Iюii 

1 О 11 18.\1, которыс МОГЛII пере.\lсш.1ThCЯ 110 

8CpТI1l\aЛII 11.1 25 - 750, ДесяпlМСТРОRaЯ 
11])11 НaJI6ольшем угле lIa)(110113 вмела 
ВЬИIСТ 17,3 М 11 была спосо(ща JЮДJlЯТI, 
'l)УЗ 5.8 т lIа высоту 16,5 м. а та. что Д!1.шюii 
18 М, coomeтcrвeшю, 'ш 8,6 м, 12 т 11 7.5 м, 
Для захвата 11 ncpclloca ДОIllIOГО ГРУ"-

та СЛУЖИЛII CMCHllbIe греiiферные 
КОВШ/l В'\lесТ!IМОСТЬЮ 0,4 11 0,6 куб.м. 
у каждого 11.\lелось 110 паре раскрыllю-­
ЩI IХСЯ 11 СХЛОllыuаЮЩl lХСЯ .чслюстеii. , 

оборудованных Сllсте.\юii тросов, кото­
рой УIJра.мял экскаваТОРЩИК. 011 же 
j>.:1ЗВОj>.:1'1l1вал кабllНУ СО стрелоii 11 ков­
ШО,\I со СКОJЮCТI.ю 2.9 Лl!бо 5,9 об/МIIII .. 
IIblШUIIШая щмечёllllЫII грунт н ШМaJl­
ду, Ila сушу I1ЛII В сторо"ы. 
На IIлощадке для КМ -б02 до кормо­

вого среза проЛОЖIIЛlI две ДОРОЖКII. 110 
KOTOPI>lM он мог СНОШ/ XOДO~/ lIыбрать­
ся 1111 берег, чтобы [lOработать, скажем, 
с Illщ'шла. 

Якорное YCTpoiicTHO, с помощью 
которого земснаряд I1роекта Р .. 87 
удерживался на месТС 11 перемсщался 
IIiI I Iе60льшое !ХIССТОЯlll1е, состояло IIЗ 
заВОД 1 IЫХ: lJepCllOClIblX станонOI'О 

якоря clICTeMbI Матросова "ССО:'[ 
200 кг 11 IlЯТ!1 100-Кllлограммовых. 
ОдlЮРОПIХ l]аПIIJ1ЬОllаЖIIЫХ .. 
Для разъеЗДОII 11 11<1 CJ!учаii чреЗIIЫ­

'Iaiillblx II РОllсшеСТВllii предllaЗllа'[а­
лаС I, IIсреЮ[IIIIi1Я СIl.1сателыl.1Я lIIЛЮ/Iка 

СШ -l, вмсщавшая HOCC~lb чсловск. 
Этот зеМСltaряд IlреДllазllа'Iа.~ся для 

IIЫ I IQЛIIС IШЯ .ШТУ'IIIЫХ" задаllllii 1111 
OI"pa llll 'ICII][WX само!"! ПРllродоii 111111 
IICKYCCTBCHllblMJI IIРС[]ЯТСТВJIЯМII "ро­

CTpatlCTuax - в портах. в ра3JJIIЧtl1>JХ 

ГlIдРОТСХll ll чеСКlIХ СООРУЖСIIIIЯХ. 

ТО сеть там, куда КРУПНЫ.\I, в чаСТIIO­
CTII МIlОroковшовым, агрегатам нход 

был нсдоступсн щ-за IIX р.1З.\IСРОВ. 
Иrорь БОЕЧИН 



Рис. Ми.пшла ШМИТО/М 



к 50-л1!ТИЮ со 4НЯ смеpпt Вальтера 6ау .. рсфелы.а (23.01.1879-28.10.1959) 

Сегодня в мире около двух тысяч планетариев - и это только средних , вмещающих до 80 
зрителей , с полусферическим потолком-экраном диаметром 8-10 м, и больших, на 650 
человек , с 25-метровым куполом . А ещё 90 лет назад не существовало даже идеи пла не­
тария современного типа, формирующего картину звёздного неба при помощи оптика­
механического проекционного аппарата Планетарий . 
Та к было до марта 1919 Г., когда 40-летний сотрудник фирмы « Карл Цейо> в Йене Вальтер 
Бауэрсфельд впервые заговорил о нём языком инженера-изобретателя . 

Рк. 1. 

Об ЮllпаЦll1I звёЗДIlОГО 
неба 8 заКРЫТОМ IIОМСЩСIНШ 
мечтаЮI Мlюпrс с Щ)СВНlIХ 

IIремён. BCHOMIIIIM, напр"­
.'>[ер. ApxllМcna, KOTOPbIii 
як06'>1 ПОСТроllЛ 111)11601', 
IIМllТlIРУЮЩllii звёЗДllое 
IIc60 с ПЛ31,стаМI I 11 даже 
оrшсал его в СОЧIII I СIIIШ . 06 
IIЗ!'ОТОВЛСII"" IIc6eClloii 

сферы.. Н " IIp,,60p, 1111 
СОЧI!IIСIIl1С ДО IШС не ДОШЛI! ... 

ТраДИЦНlJнныli fолеРН//lОlCtи' планетарии, ' даННОJl СЛyolае - с шестью 

nлаНt Т''''II. Talflle IrIеХ8НН'itttиt ",одели СОЛНt'lноi системы получили 
на",н", «орарнй», Л(lIIМtНН Ч. Бойли, графа Оррери, для .оторого около 

1712 г. был Н'ГОТОlЛен один 113 3t,еМnЛRРО, 

НО БОТ В КtOIl'C Вольтера 
. ВаВlIлонская 11plllluecca. 
( 1768) опltсыв.1СТСЯ 08ат,­
IIЫЙ 11a811ЛЬОН Jt llaMCTpoM 
300 футов, cc ttttcвaTbtii свод 
которого, усеюtllыii золоты­

щt звёздаМJt, Ilрсдставлял 

созвездия с IlланстаМII, 

каждое в своём рсалыtOМ 
месте; II этот свод Щ><1Щался 
так, как IШСТОЯЩСС IЮбо, с 
ltO.\tОЩЬЮ ItCBIIДtl.\lbtX 

маШ ltН ... ~' . 

ИзоБРСТСIШС телоскона (ок. 
1609 г.) I! связанное С ним 
БУРl lое раЗJJlIТIlС аСТРОllощtlt 
стало СТltмуло~t дЛЯ CTPOII­
тCJlЬСТва мсхаllнчесКIIХ моде­

лсii аСТРОНО.\lIIчесКОI"Q ВIШС­

IШЯ Мllра. Преждс всего lIа'lа­
Юl строить ~lcxa"H'ICCКlte 

моделll ГСЛНОЦСIIТРlIчсскоii 
CI I CТCMbl - с целью IЮНУЛЯРII ­

заЦlШ сщё ОСIШРIIВ<1.смоii тоо­
pltll Консрника. т.к. ВСС IIла­
'IСТЫ ДВlIЖyrcя вокруг СОЛII­
ца 8 OдllY cтopollY 11 II0000tt 8 

одноН IIЛОСКОСТII , то с 

помощью набора валов 11 зуб­
чаТI>lХ Irсрсдач 1IЗI"ОТаlJ.lllшалJt 

ycтpoiicтua, гдс шаРIIКlI-НЛi1 -
неты ДВШ"аЛltCЬ оокруг цсн­

ТР:UlЫIQГО шара-СОЛlILli1 с 
соблюдением тех же относи­
тельных скоростей 1I расстоя­
Шlii, как 113 небе. ЭШ МОДСJIII 
На3ыоали копеР"llковскltМII 

Шlat lС1"аРIIЯМII. (рис. 1). 
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КrтеРН//КОВctltи планетарии 

группы Ф. Маиерг 

НО бbU111 IlI!blC ГlOдходы к 
МОДCJIllроваllltю. В частtЮСТII, 
строили 6мЬШJlС сферы 
(диа.\tСТРОМ ТPlt мстра 11 
6о.1ее), I:IНУТРИ которых на 
нсподвижно!i nлатформс со 
cк.a.."ikii CttЛCJIIt зрltТСЛII (до 
tO~t2), на6.пЮ;1а8ШIIС l!aplt­
сова"ныс на 8IIYТPCIIIICii 
поверхностlt звfuды It фltl)'­

ры СОЗ8СЗДllii. Сфера 110801>'1-
ЧLtвалась 80KPYI' С8ОСН осв. 
паралЛCJIьноii 3CMHoii, со ско­
ростью CYТO'[JIOГO Щ)(\ЩСНltя 

реального неба; LIIюt'lta доо.1-
IIJJЯJlась ~lOлслька СОЛlltta ~ 
золочё ll ыii шаРIlК, KOTOpbli; 
Д811ГdЛСЯ вдаль наРItСОllaJl[юii 

ЭЮlIIПТIIЮI 8 те"шс 1'0;101101'0 
ДВllжсшtя "ашсю светила. 

Эти сфсры-глобусы (1160 ItX 
ВlIСШIIЯЯ IЮОСРХIIОСТЬ раЗРII ­

СОl:lывалась, как глобус 
Зе"UIII) тожс ItМСllOвали шщ­
нетаР"СМ. НЛIlIIТOJ1СМССDCКIIМ 

nланетар"см. Первым IIЗ IНIX 
был БO!tbJuоii ГoтroРIIСКlIЙ 
глобус, подаРСНllыii Ilетру I J[ 

нахОДЯЩШIСЯ IIbIllC в Санкт­
Петербурге. 1:1 Ky"cткa.\tCpc. 
История IIланстарисв 

решительным оБРа.1О.\I 113.\lC­

н"ла cвoii ход 11 ХХ В .. 11 связа­
НО это с ОСJ\оваШtСМ J:I 1003 Г. 
I-Iсмщкоro "tузся 11 МЮItXС­
НС. Это бl>lЛ музеi; 1101101'0 
Тllпа. г/\.с артеф .. 1КТЫ "С [[ро­
СТО ЭКС[!ОIIIIРУЮТСЯ, 110 
являются дсiiСТВУЮЩIIМ[t 
МОДСЛЯМIt наУ'IIЮ-ТСХllllче­

СЮIХ изобрстеш[ji. С IЮIIСКа3-
ЮI астроно.\'" ;\laKca Вольфа, 
дltректора аСТРОIIОМllческоii 
обссрваТОРltI1 в ГсiL>:\сль6сРI"С, 
НсмеЦЮ11t музеii захотел 
паЛУЧlfТЬ дсiiСТВУЮЩIIС МОДС­
.'111 плаНСТЗРIiСJ:I ~ 110 TIIllY 
исторических, IЮ УСОВСРШСII­

СТElOванш.olС, 

Как разВИвaJllIСЬ соБЫТIOI 
В СВЯЗlt С ЭТlIМ, лучшс рас­

сказать словаМLt гла8НЫХ 

учаСТJIIIКОВ. А это: Вальтср 
Бауэрсфельд - беРЛИIIСН 110 
мсету РОЖдСIIIIЯ, III1ЖСНСР­

MexallllK 110 06разонаllLtЮ, 
заЩIIТИllшLtii 11 26летСТСПСI!Ь 
Д.Т.Н. (Dr.-Ing) " D 1905 г. 
перссхаllllll!Й 11 Йсиу, чтобы 
на 40 лст СТ;1ТI, ВСДУЩIIМ 

IIllжснером фllj)"'Ы .Ueiic .. : 
Д_р Вальтер ВItЛЛltгср 

(1872~ 1938) ~ профссСIIО­
Н<lЛЫlыii астроном, попав­

шиi; D ЙеllУ п 1902 г. 11 

с 1913 г. щюрабоr.шuшЙ 25 
лет научным рУКОlЮдlпсле", 

цеха аСТРОllOМllчсеКIIХ ПРI'­

боров; Фршщ А. Майер 
(1868- 1933) ~ IlepBblli ДШI­
ЛОМllроваl'llыii IIlIженер­

мсхаll1\К 3аl.lOда I.Lсiiсз С 1903 г. 
Вот как МаНер описал ход 

соБЫТltii JI "'ЖУРllaJIе Союза 
IIсмеНЮIХ Itllженсров" 

JJ 19251', 
... Когда 11 191 1- 1912 П·. поя­

BJUJaCb IШСЯ открыть aC'Jl>OllO­
МIIЧССКУЮ uыСТ',шку 11 Нс".ец­

KO~I Музее С IIШЮЩЬЮ ycoucp-
111еНC'J'Ж)uaШtJ>!Х It КРУllltOl<lба­
pLm,bIX 11ЛаЕlстар"св. в Гсрма-
111111 Ilе lIаll1ЛОСI. фИР"IЫ, rюже­
лапшсii IIрltНЯТЬ заказ на их 
КОllСТРУl!JюuallИС 11 Iюстроii­
ку. Фирма .UеЙс .. в ЙСllеСIJa­
'Iала также отклонила это 

Ilрел.ложеlше, т.к. ТPYДilocтlt 

требоваНIIЙ, llредъявлснных 
РУКОIЮ/\'СТI!OМ Музея •...• , 
казались lIе[lрсоДОЛIIМЫМIt. 

TQJlbКQ ОССIIЬЮ 1913 Г. фllРЩ 
. Uci;", выказала готовность 
II3ЯТbCЯ за '5f'j ра(xn-y, IIОСЛС 
ТОГО к..к предварительныс р ... 1-

работКlt 11 ЭСКIIЗЫ убсШUlII В re 
ОСУЩССТШIМОСПl. За[lлаНIlРО-
11<1110 было СЛСJJап. Д(k'l IVJalIC­

тарня: (щltн должсн бьш пока-

зывать звё:щы 11 ПЛtIIIСТЫ r.tK, 
как 01111 IIIIДIlЬ! С Зс~UЩ 'IТO­
роН, I tallpoтllB, должсн был 
стать моДслью ремыюii ка\>­

пlltы, гдс 3с~UIЯ 11 APYIlIC IUI.'­

НСТЫ кружатся оокруг Сал,,-

11З. Чтобы "х раЗllll'!..1ТЬ, "ср­
BbIii 11a31W111 ПТОЛСМССIIСКlIМ , 
а BTOpoii КОlIсршtКООСКIIМ 
IUJallстзрJIСМ ..... 
Псрu..1Я МИРОllая 1I0iill<l Ilpe­

рвала реалltЗаЦJlЮ "ТIIХ IIла-

11011, 110 С 1918 г. работы 
возобrIOВItЛI!СI>. KO[ICPIlItKOII­
~Kltii (IIЛII мсхаllll'IССЮ IЙ) 
ПЛШlстарltii СКОIICТj)У"\Юll<utа 
11 постро"ла ГРУШ1а 1I0/\' руко­
EIOДСТI!OМ Ф. Maiicpa. ОтЛIl­
ЧIJС " Х KOIICTPYKIIIIII ОТ 

Т11t1LtЧIIЫХ LtСТОРLtЧССКIIХ 

модслеii R том, что ec..r1 11 

nОСЛСДllIIС дают BLtlt СолIlС'I ­
lIoi; Cllcтe.\tbI сверху, то KOII­
СТРУКЦIlЯ группы Maiicp.. -
BLtlt С IIIIЗУ: В цLtЛIIНДРLt'lеском 

11О~[еЩСНlIII AI"I)tcтpo~' 12 М Lt 
Bblcoтoii 2,8 .\1 зр"тсль, стоя­
ЩIIЙ "а IIO!ty, 'III/\.IIТ "ланеты 
nОДВСШСlIlIЫМII к "РLtUOДIЮ­

му механизму под потолко.\! 

(pllc.2). 
Другая '1>уm,а IЮД РУКО­

во/\.ством В. БауэрсфеЛl.да 
работала 11М МОДСЛI,Ю [10 

образцу ГОТТОР"ТСКОГО гло­
буса. Вот 'по IJIIСал об ЭТО.\I 
сам В. БауэрсфеЛl.д. 

.Нсзадолго до BoltllbI 
Председатель Неменкого 
музея д_р Оскар фоll ~'IIVlлер 

обратился к фltрме .Ueiic .. с 
преДЛОЖСНllем построить 

IUl<lHeтap"ii , в КОТОIЮ'" ЗРН­
тель МОГ бы наблюдать ДВН­
жеюtе небесных свстил ...... 
811УТР" полусферичсской 
полости точно так жс, как 

Зllёзды наблюдаются 
с ЗСМЛII, П рн ЭТОМ сна'lала 
IlредполагаЛI', что lIeno­
ДВIIЖllые звёзды будут Н:Ю­
бражаться .\tаленьюши ла"l ­
почкам", размещёНIIЫ.\l1l 110 

СфСI)ltчсскоii оболочке IIЗ 
жести. В нело.\l эта оболочка 
/\.ОJlЖllа нращаться вокруг 

OCII, параллельноii зе"1II0ii 
ОС". Солице, Луна 11 плансты 
должны llзображаться светя­
ЩIlМIIСЯ AIICKaMII, которыс 

с помощью соответствующе­

го мсханизма ДОЛЖIIЫ Д8"­

гаться ПО ВllутреllllСЙ сторо­
не сферической обоЛО'I"" 
так, чтобы IЮЛУЧllлltсь 
II Зllecrные ЭnllЩIКЛllчсеКIIС 

траекторllll небссных тел. 
Это ДВllженис должно осу­

ществляться с такой быстро· 
тоН. 'побы события О!lIЮГО 
года IJРОХОДIIЛlI бы за 
несколько МIШУТ. Уже IJCp­
вые разработк]! ][ОК(lЗ<1)III, 
,[ТО здесь мы СТМЮI8...емся 



Проекционныl! Аnnарат Пnанетар"й 

«Цейс /~. ИnnюстраЦИR из КНИГИ: 

He/nl Le/sch, ..oas Ze/ss·P/anelarlum_, 
ИЗJjание 4-е, Йена, 1955 

В. БауэрсфсльД IIСОЖllдаНIЮ 
для nсех IIРСДЛОЖIIЛ Illюii 
IЮДХОД К зада"с. Его слоnа 
сохраllllЛ нам В. ВIIЛJl IIГСР. 
•... КаКой жс с"аСТЛl180ii 
была МЫСЛЬ доктора БаУЭ I~> 
фсльда, СДСЛ;lIIшего СЛСДУЮ­
щсе IlрСДЛОЖСIIIIС: .Большая 

сфера должна быть IICHO­
ДВIIЖI13 , а сё ВII УТРСIIIIЯЯ 
бслая llOlICP;.:tIOCТb ДОЛЖllа 
стать экраНО~1 для .\1IIОПIХ 

J\I!OHllblii I ашщрат ДОJJЖСII 
давать нам точнос "з06ражс­
IlIIе лр"родr>l, IICKyCCToe/l­
Ilblii IIc60cBOII, JI МЫ УIIIIДШI , 
что ДЛЯ ОСУЩССТВЛСIIIIЯ 

ЭТОI'О О КОНСТРУКТШIJIОМ 

IIСllOЛIIСllll1I ПР",Щ:IIСIIЫ 

OCllOllbI щtшсго сеl'ОДНЯWJlС­
го МI,ровоззреНIIЯ. ДОКТрllllЫ 

КОПСРНIIК<Н., Отметим: ;пот 
подход В. Бауэрсфсльда был 
ltаСТОЯЩIIМ разрывом с 

заЦJlКЛСНJlОСТЬЮ КОНСТРУК­

ТОРОО на '[ИСТО Mexallll'le­
еКIIХ модслях [lреДЫДУЩIIХ 

веков, Это был IInciillbIii 
II(ЮРЫВ lJ духс ТСХIШЧеского 

Достижения ПРОМЫША.енносru, обогатившие стольких деловых людей, 
никогда бы не родились, если бы существовали только эти 

деловые люди и если бы впереди них не ША.И бескорыстные сумас­

броды, которые умерли бедными, никогда не думали о выгоде, но, 

тем не менее, ВДОХНОВЛЯАись чем-то иным, чем своей прихотью 

С 3a.'l<l'lcii, ,\lсхatнrЧССКlI [Ю'lТlI 
IIсразреШllмоii .. ,,, (.Журнал 
Союза немсцких IlНженсIЮВ., 
1924 г.). 

06 ЭllIX же трудностях рас­
СlGlЗывает В, BllJtJlllrep в CllOCii 
KIIIIГC .озs Zciss Р]апеtari(JШ. 
/ Jct"la. 1927/ , . ... Пре1lЛOЖСНllе 
(!юн ~llIллера Ilосле щroПIХ 
IЮПЬПОК не IIШ11JlО удОВ!1етво­

рнтслыroго РСШСIШЯ. И это 

llOllЯПЮ, Т.К IIОЛУЧIПЪ mЧllУЮ 

модель пр"роды •...• IIС803-

МОЖIЮ, ССЛII СЧХ:МIПЬСЯ 

.1{)СllIЧЬ "ет, с JЮМОЩЬЮ нспо­

ВОРОТЛIlВОГО ~lехаНll3жt Т.С, 

е IЮМОЩЬЮ усттюiicrвa, кото­
рое ш[когда не будет в состоя-
111111 СКОI1ll1)()в.1ТЬ тaIIlICТВCII­

IIЫЙ бесшумныii Мltроюii ход 
ПРIlРОДЫ, ..• 

11 вдруг в мартс 1919 г. 

малых Щ)QСКТОРОВ. размс­

щёllНЫХ в [\СIIТРС сфсры. 
ВзаимнQC [Iоложешtе 11 ДJш­
ЖСltllс ,\\aJlCHbКlIX проскто­

\юо должно уltравляп.ся 

IroДХОДЯЩII~1 '\\схаII1l3~roм 

так, чтобl.l создаваема}! "а 
экранс каРТllllа нсбееШ>lХ 
тел 11 ВИДIIМЫХ нсвооружён­

Ilbl,\\ глазом созвсзднii 110 
IlOложеltнЮ 1I llВIIЖСНlIЮ 

была TaKoii, КОТОРУЮ ,\\1.1 
IIрllВЫКЛII BllдCTb В Прl l роле 

вне !lо"'сщеН I IЯ •.. 
привсдя эти IIсторltЧССКllС 

слова IIзобрстателя "роеК-
1(lIOIIIIOГО, IIЛlt ОППIКО-~Iеха-

1II1<leCKoro, IIлаllстаРIIЯ, В. 
ВНЛЛlIГер д06аВIIЛ тут жс: 
.с ПТОJJСМССIJCКЮI планета­
p"e~1 это ycтpoiicTВO IlIlчеl"Q 
общего "с IШССТ, ибо Iпроек-

Анри ПУ АНКАРЕ 

ЩЮI'рссса начала ХХ в. -
ЭllOХII 3..1 \ЮiКдСltllя <lюто- 11 

КlIIIОIIlIд.УСТРШI И разра60т­
КlI rlcpBbIx llроеКЦlЮllIlЫХ 

аll[IЩХtТОJJ. 

Конструкторы цеха ОПТllче­
ских н нструмеllТОВ, ['де 

докладывал В. Бауэрсфсльд, 
с ЭН1)'3Itаз.\ЮМ ПрНIIЯЛII сго 

иден. Началась теХllllЧеская 
разработка первого в Mllpe 
ОПТllко-,\\схаJlllческого 

llpocKЦlIOHIIO['O Лllllарата 

Плаl1стар"ii (далее: Л\I). 

И ужс ЧСI>С3 ТР" С IIОЛQВlшоii 
года, о октябре 1922 Г., фllР~lа 
. Карл Uciic. [Iолу'шла rocу­
JIapCTBCJII[blii паТСtlТ 

NQ 391031, КЛ. 42 h, 11'УIII Ш 23 
IIа .Мсханl!ЗМ lL'1Я щюсннро­
ВЗIШЯ cO.1UC3дllii на сфеР"'JС­
СКИЙ экран • . Через год б.>lЛ 
"острое" са." ЛГ! - lюзже СГО 
I13ЗОВУТ . Uciic 1. (pIIC. 3) - 11 

l1ачато CТj)ОIIТСJlЬСТВО КУНО­

лообразного .1Дal JIIЯ Дllамс­
Т])O~I 16 м 11<1 I1лоскоii крышс 
одного 113 3..11IOIICКltx КОРНУ­

сов ФIIJ)~tы. В aвr)'CTC 1924 [О, 
первый lJ ,\\lIре планетаРllii 
пр"нял ЗРIIТСЛСЙ (pIIC. 4, 
а такжс (Iюто на lIep80l; ноло­
се cтaTbIl). 

ОПЯТI, 01000 В. ВIU1JШГСРУ: 
.ГIяп.лcr lIatlряжённоii Р..1БО1Ъ1 
rюrpcбoвалось для всех Y'I<ICТ­
llIlКOn' чтобы ocyutOCПJ1 пъ IIдСЮ 
д-р.1 Бауэрсфелма 11 соода11> 
IIC}(УССТНСIШОС небо, которое 
ПРСВЗОIIIJIO вес ОЖljДЩШЯ, 

В ТC<IClllle:JТI1X 115т 1 лет 'IC бbIJIО 
Heдocrnткa в сксrmtюl.Х, борьба 
вокруг IIСКУСcrБCШЮГО l,еОО 
IlСРСЖНвал.1СЬ ОЧCllЬ б.'1l1Зко, Н 
бьuю IIСI!СрIlС В успех. Однако 
всё это ОТ(1)'ЛJVЮ псрсл рсаль­
носrr,ю, когда MOllC.~I. бblJlа 
CКOlIcтp)1tpoвaнa: ОШClЮ.\U1ЯК>­

щее, сбивающее с толку JlСКУС­
ствешlOС небо глубоко llерСЖII­
FIillIOCb в первые П<J..\1Jmll>lС часы. 

...... HIIK,ClKoe OllllCaJlIIC IIC 

В СОСТО:ЮIIIII [Icpeдa"1Ъ глубокое 
ВIlе<I3ТЛСШIС, которое rюлуча­

ешь от этоii IIe6ecrюii ЖЩeJfИ, 

IlРОIlUЮ более года с тех пор, 
как в это.\l своеобразно CКOIt­
r:rpУИj:ХЩ.UIIIОМ ТOHKOI; работы 
куполс - также лостроеllllOМ 

по 110ВOI; теХНОЛОПIll, [IJ)C.'\.'Io­
жеНllоi; 11 Бауэрсфелt .. 'Ю'" -
на Kpl>lllle завода .Ucijc. 1II1ep­

вые засвепuюсь IIcкyer:mCIIIIOC 

небо. С тех IlepBblx М1)'СТОВ­
СЮLхдtlсlt 1924 г., Korna ПJX.'дназ­
Н3ЧС11111>1ii Jt1IЯ Не.-.lецкогомуэея 
I1Ilструмент впервые бbUI ПJЮ' 
ДСМОIIСТРНРОВЗН Ilублllке, до 
КОl!ца IЯlшаряl [926 Г. около 
80 000 лю,.,еii лoce1luю IIСКУС­
crБCllllОС IIсбо lIа заоодскоii 
крыше, Воо.ложеllllые на 

11I1струмент ОЖllдatщя IIQJlIlo­
С1ЪЮ IICIIOJ[IIIUlJlCh. .. ". 
В I lсчаТII осею Mltpa IЮЯlIII­

Л IIСЬ сооБЩСНIIЯ об этом 'IУДС. 
Плаlleт<J.Рltii получ,ur всеМllр­

JlУЮ I!ЗIIССТIIQCТЬ, а фllр~lа 
.Карл Ueiic" - ДССЯТКlI зака­
ЗОВ "а лп. l"IepBbIii ЭК-1СМII­
ляр . Heiic 1. в 1925 г. был 
переда" в HeMellKlli; музей, 
где для IIСЮ IЮСТРОIIJlII зда­

нне с !О-метровым КУНОЛОМ. 
Л BTOpoi; (11 IIOСЛСДlIнii!) 
. Ueiic 1. заllЯЛ его место 
11 заводском IIЛalleт<J.1ШII. 

Почему же модель . исНе 1. 
перестаЛII делать? Дело 
в том, что Оllа могла lIC,\IOII­
CT\HlpOllaTb звёЗДIIОС Ilсбо 
ТОЛЬКО ОДIЮЙ ШIIJЮТЫ, 51°, 
шнроты города nCHa 
(11 НОЧТII Мюнхсна). Конс'!-
110, можно было бы делать 

Первый, мире nnанеrариil современного типа на крыше фа6рнчного цеха. 

Нз журнаnа оРорu/" As/ronomy.. 1925, v.33, Н,7, р.447 



o$Ueiic 1. 11 для дрУПIХ 
широт. Но конструкторы 
реШllЛII создать УНIIВСрсаль­

ную модель (",Ueiic III», 
такую, чтобы, сидя в залс, 

скажем, в Бсрл"не. "'IOЖIIО 
было увидеть звёзднос Ilсбо, 
наПР,lмер, на широте CIIД­
нея (Австралия). 
Разработка o$Lleiic ]] 1>, 

начатая в 1923 Г., была 
завершещ в 1925 Г., а пер­
вый его экземпляр, 
110CTpOeltl!bIii в 1926 Г., стал 
работать в БеРЛIШСКО~! пла­
HeтapHII. 

KOIICTPYKТIIБHO две пер­
вые модеЛII АП различают­
ся. говоря кратко, так. 

",иеНс 1. состоит IIЗ одно­
го шара, несущего проекто­

ры звёзд, Вllдl!.\lbIX только 

в севеРIЮ~1 полушарИl1 

ЗеМЛlI, 11 ШIЛlШДРllческой 
фер.\lЫ с нрнводами 11 
просктора~1I1 Солнца, ЛУ'IЫ 
It JJланет. ",Uelic 111> II.\leeT 
уже два шара с проектораМII 

всех звёзд (Oдllll шар для 

звёзд северного IlOлушарllЯ 
Земли, другоii - для южно­
го) rlЛЮС двухсеКЦIIОIIJlУЮ 

ферму между шара~1II 

с IlpOeKTOpaMII СОЛtща, 
Луны IllIланст (prlc. 5). 
Став Шltpоко IlзвеСТIlЫМ 

в мире, АП модслrl о$Uейс 11,. 
с 1927 г. IlрОllЗВОдltтСЯ 
серийно 110 заказам, несмо­
тря на СОЛllдl 'УЮ CTOJl.\IOCTb: 
более 100 000 долл., что !I)IЯ 
нашего врС.\IСIШ ЭКВlша­

лентно 1 000 000. в 1928 г. 
ПЛа!lетариil с o$ Ueik 11" поя­
вился в P'IMe, в 1929 г. -
в Москве, в 1930-м 
в Ч,lкаго, в 19З3-м 
в ФllладелыjJlIl1 11 далее до 
1940 г. ещё в 11 городах пла­
неты. Эти заграНlIчные 
заказы ВЫПОЛНЯЛlIСЬ парал­

лельно с заказам., для 

12 НСМСЦКIIХ городов, так что 
ГеРЩIll1}1 к КОНЦУ 1930-х п. 
стала самоН ·(ПлаllстаР'1311 -
pOBallltoi!" cTpaHoii ",tI1ра. 
С началО~1 Второй .\шро­

БОЙ Boiiltbl I1РОI1ЗВОДСТВО АП 
прекратилось. заводы был!! 
разБО~lБлены . В 1945 г. 
фИР~lа <fКарл Ueikl> расна­
лась на две части: восточ­

ную, Б Йеllе, .1 занаДltуЮ, 
в Оберкохене. ПРОlIЗвод­
ство АIl было возобновлено 

в 1950-е гг. В 1960-е гг. 
в Йене начаЛlI выпуск 
.чалых АП, более дешёвых, 
которые I! Tellepl, работают 
в ряде городов РФ: так, 
01\1111113 IIIIX с 1948 1'. УС l lеш-
110 проработал ПОЧТII 60 лет 
в Ilланетар,Нl Н ,lжне l"Q н ов­

города. 

К ЭТЩlУ Bpe.\lel!!! Iюяви­
ЛlIСЬ 11 новые ПjЮIIЗВОДlпе­
ЛlI АП: в США - фltpма 
Spitz, в ЯПОIIШI - фllрма 
Сосо ][ фнр.\lа jI,1inal to, J[ 

т.д. все OJШ начали 

с ПРОlIзводства малых 11 
средннх АП собственного 
дюаiiна, но на базе исход­
ных I!РНII-ЦНПОВ АП Валl,те­
ра Бауэрсфсльда . 
CTaТl lcТll'l CCKlIe IIсследо­

ванил распространения пла­

нетщщев 11 M'lpe до 1987 Г. 
ПРО1\елал Ilе~lецкиij IICTOPIIK 
аСТрОI!О.\tI1II л-р ДIIТТСР 

Б. Xepp.\laIlH. Его статью 
МОЖIIO щючесть в чулеСltOМ 

сБОРlшке <fПлаllетщmii. 
ВЫЗОБ педагогам», выпу­

щеllllЩI ООН в 1992 г. 
в рамках ,\IСРОПРIIЯТlrii по 
СЛУ'!аЮ ВССМllрНОГО Года 
Кооюса. 
В статье 'tIIтаем: .Ч,IСЛО 

планетаР,lев в ~IIIPC, Быве­

lLCltltUC IIЗ Бсеi; достуrнюii 

Iшформащlll, на 1987 г. 
равно 1600, IIC учитывая 

IlланеТЩНlев с ДIJa.\lе"!"JЮЛ! 

купола МСНСС 5 ~leTpoB». 

далее узнаём , что '[IIСЛО пла­
нетарисв стало быстро расП! 
с начала КООlllческоii 

эры (4 октября 1957 г.). 
а после полётов на ЛУltу 
в 1968-1972 П·. этот рост 
стал эксIюllсншrалыlы.\l. 

В 1971 г. 6ыло ОСIЮIШЮ 
Iпtсгпаtiопаl РlапсtагillП1 
Society ( ]PS). которое еже­
квартально Ilздаёт журнал 
.Т11е Рlапеtаriап$о ( о$ Ра60Т­
НlIK планстария» ) шrюс lIуб ­
ЛlIКiЩl1II на сrlеШlаЛЫlые 

темы. 11 раз в два года соб'l ­
рает CBOIIX 'rлеltOВ иа КОllфе­
реНЦИII, Ilздавая затем их 

.TPYlLbll> . Так, в о$Трудах» 
IO-й КОllфереlЩlII1 ]PS'90 
наiiдём статью того жс Херр­

манна, где 011 рассказывает 
об ЭВОЛЮЦlIII сеансов в пла­
нетар.t!t от ЧIIСТО учебны х 
заllЯТl lii до театралll30ваll­

НЫХ .IuОу. добаВJlМ, что ЭI!О-



ЛЮI{lЮ IШРУЮТ саМII А П , 1I 
здаllllЯ плаltстаРltев: взамеlt 

клаССIJчесКIIХ СООРУЖСIIJtii с 
ВСРТlIкалыtы,\l куполом 11 

круговым раJМСЩСllllСМ крс­

сел ДЛЯ зрителей в 1980-е [Т. 
ПОЯВИЛIIСЬ здания. где всс 

кресла ОДIЮlщпрамеlшые, а 

купол-экран наклонён до 
30" от ЗРllтелсii. 
этll 11ЗМСJtСНIIЯ оБУСЛОВlt­

ли новые tlоколеtlllЯ АП: 
с 1967 г. в ЙСItС выпускают 
модель АП . Spacema5tcr., 
гдс впсрвые к трём прежltllМ 
осям враЩСlt llii (рис. 5) 

добаМСIШ чствёртая, верти­
кальная ось, вокруг КОТО lюii 

АП вращается R цело.\!. ЭТО 
новое вращСtше каРТl Ill Ы 110 

а311МУТУ илюс наклон KYIIQ­
ла-экрана дслают дсмон­

страшtlt космических IlOJJё­
то" вокруг Зсмли, К ЛУIIС 11 
т.д. реал нстlt'IItЫМ И , llpellpa­
щая ЗРlпелсii в учаСТlllI КОВ 
этих полётов. 

ФантаСТlIка? УбеДIIТССЬ 
сами, поссти в такой нлаtfС­

тариЙ. KOTOPbl ii заработал в 
октябре 2007 ]'. (к 50-ЛСТltЮ 
Itачала КОСМ И 'lсско i"t эры l) 

Схема Аn модtлll«Цеliс 11» 1928 г. 
(по CTarьe КН Шистовского, первого ДJIpeктopa Московского nnaHeraplIR, 
в РусСКОII acrPOHOIIII'leCJ(OIl J(алендаре иа 1930 (. ) 
раСШllфОРВJ(а: 

1-1 nОЛ/'1жаR ot:/> , nepneHДJlqnRpнaR 3"ВТОРУ. 

2-2 CkI> 3V1l1nJ"/tKII, nepneHRllqn"pн'" ор61f1е 3ellJllI. 
3-3 Ось З'ПВд - Восток в ЗКJaГО(Jllальноli nnOCJ(OCT/I. 
4/1 5. Два 60ЛЬШIIХ шара (0 . 750 мм). на каждом по 16 проекторов с R/lгno­

з,""ваllll учаСТJ(ОВ звёздного не6а. В центре шараI000-"rтнаR паllпа. 

6. T{J/I проектора ДЛ' Магеллано.",х облаJ(ОВ 11 "езды CII(JIIYCII. 
711 8. ДАа мilЛШ шара е 32 проекторам" НIЗваНll1i ео"еЗДJIi 11 (руга прецее­

e/lOHHOГO l1)'tJt ПОП'РНОIi ot:lI " 26 000 пет. 
91110. Два проепора ДЛ1l Мпе'lНОГО nyrll. 
11. CeвepнaR фе(NаllЗ трех ceКЦJUi с пpoenoрами Солнц, 11 его ореола, Луж./II 

C,"fyJ)18 е COOТJertВ~ IIf!Х8/lll3/IШIII (по nIIY Копеf'INКl)8CЮa плaнeraриее). 

12. Южн," феfJII' IIЗ 'Iетыptх ееКЦ1l1i е n(Юектораllllll меХIIНlIзмаМII МеfЖу­

РИR, BeHe{ll>l, Марса /1 ЮПlf1ерг. 

13/1 14. 12 nроепоров ДЛ1l ЗОДJIак,льного nО1lе, (с ЛIIНllеli ЗVlIlПТJIКtf). ЛlIннеi 
ЗJ(ватора 11 OTlleTOJ( ДЛ1l северного /1 ЮЖНОГО полюсов небесноli еферь/. 
15/1 16. Чеrь/pt проектора дл1l круга ",ериднана по обе стороны от зеннт" 
разделенные на 9f? 
17. nроепор дл1l Y1eHII1I теJ(fЩIIХ годов (e'liТ'lIlK лет). 
18. Два II0ТОра дл1l cyro'lного RSueHII1I Аn BOKpyr ot:. 1-' (суп" за II1ИН 
IIЛII за 4 III1Н). 
19. Три 1I0roра дл1l годового ДВ/lжеНII1I Аn BOJ(pyr ОС" 2-2 (год за 7.3 с, 1 IIИН, 
4MIIH). 
20. Мотор длll прецесеllОННОГО ДВllжеНlI1I oCIlI-1 Borpyr tJtll 2-2 (26 000 лет 
за 411I1Н). 

21. Мотор длll ШllРО1НОro ДВllжеНllfI Borpyr ОС" 3-3 (оборот за 711I1Н) 
е tJtTaHoBJ(oli на любоi геorРВфll'lеекоi ШIlРОте. 

22. СrОЛЬ311Щllе контакты (40 пар). 

23. nоддеРЖllвающая рама (основная ферма); по неli "ДУТ основные злепро­

nровода. 

24. Тележ" ДЛfl переllещеНIIЯ Аn, цеЛОII по рельса" в KOIIHary для хрвне­
HII'. 
25. Pyroma ДЛ' пере"ещеНIIЯ АЛ по рельсам. 
26. Ру6I1ЛЬНllr. 
27. Стержень для ,аrреллеН/lЯ телеЖКII на нужно" IIеете в 'РlIтельно" зале. 

в Нижнсм Новгороде, - иср­

Bblii 1;1 РФ, I]ОСЧЮСlll l ыii ]10 

1II1I I Ш1аТlIIIС энтузlt астов, 

которые IJОСН lIтыналl rС I. lta 
,\l<UlO~t Л П , IIЬШУЩСltlto.\l до 
19451· ... 7 

В заклю'tСltltе "CHOMItIIM 
о заРОДltв lllСМСЯ в 1930 г. 
обы час CTpOIIТl. ItMeltHble 11 

MCMOP"<UlI,llblC планетаР lllt , 

НОСЯЩИС имя Л llбо какоН­
н ltбудь ЗIШМСlllпостlt , лltбо 
дарителя ACItCf на пост]юii ­

ку. Сегодня 11 мире "Х 
дссятки ; tю, у"ы, IfCT сщё 
плаltстаР l lя IIМСIШ его IIЗО-

бретатсля (11 АП, 11 мстода 
строитсльства КУ llOла). 

В связи с ЭТII М lIыра :щм 

llожелаll ll е, чтобы к 100-
лети ю ItзоБРСТСlII l Я А n 
(В 20 19 г.) I l лаllетаРIIЙ 
в БСРЛlше - на POAltllC изо­
бретателя - назвал" "ме­
нем ВаJII,тсра Бауэрсфел ь­
да. 

Альберт ШПИЛЕВСКИЙ. 
БЫ8ШНЙ Нf1жеf1ер 

МОСК08СКОГО планетария, 

г. Красногорск 

МОСКО8СКОЙ 06Л8СТН . 

От редакции 

Вопрос ра3I:1НТIIЯ сети плаltстар rtев в обсуждеН IIЯ этоii проблсмы, llCllТpo~t ЖЛСlt нii. сочетаЮЩllХ 8 себе учсбllУЮ, 
нашей CTpaltC заслужlt вает в ltIlмаНltя 11 для орга lшза t \lfll всех ТСХ, кому она rrРОСIIСТlIтельскую 11 развлскатеЛ bllУЮ 
flQдn.сржюt. Обращаемся ко uceM заllll- lIс6сзразлltч на. UСЛЬЮ на пср"о.\l этапс ФУIt ЮlItН. 
TCpecOU<lHHЫM У'lрсждеlшЯ-'t, учс611 Ы~ 1 можст стать сбор rr с It СТС.\tаТltзаЦ I! Я В даЛЫlеiiшем, оргаНlIЗоваllшltсь, 
заведешtЯм, I"OcYAapcTBcll lt blM It MYHIt- 1lI1ФОрмаuш t о географи ческом рас- "ам будет легче дОВОДltть нашlt II])CA­
цltпалыlмM oprallaM, общестtlСIШЫ~t 11 l1IюстраttСIt Il Il, TeXItIl'IC<:KO.\l н ФJlt l аlt- ложсн"я до компстснтных 11tIСТaJщltй 
профессIюltалыlмM сообщсствам, совом состояltlШ РОССIIЙСКИХ Il лаttета- 11, в КОНСЧ НШI ItTOI'C, реалllзовать ltХ. 
частным Лllцам . • ТМ. гото»а стап. pJICJI lt lIыработка 11РСДЛОЖСlt l1 i i ГIO МЫ можсм сделаТJ, доброе J\ lJOлеЗl lое 
IшформацllОlllю i i площадкоii для JIOДДСРЖ КС 11 раЗJJJlТ II Ю ceTl1 ЭТl t Х y'tpC ~ дело. Вместе. дшшiiтс llOllробусм. 1I:I 
~~----------~~~~~--~~~~ 

[[о."leЗко знаn'; СТРОНnll hCТII(IЗ.1,")!II~ этuro IIJ\iIНС"Пp!UI ООоIШlOCЬ. 25 >11111 ру6 .. а IIplю6pI.-тeН .... но...,r,шеro An - .35 .,JIIt руб. 
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.Модслированис бывает раЗlюе, -
рассказывала Mlle Светлана Фёдоров­
IIa Федорова, наЧaJIЫIIIК отдела I)(\3BII­
ТlIЯ КОРПОР<1ТЩJНоii CllCTCMbl наУ'1II0-
ТСХIIИ'[ССКОЙ IlIIфор.\lаШIII н бl,бЛlютек 
оло . рждэ-, - Кто кораБЛlI СТРОIIТ, 
кто - модели самолетов. Л ;)ТI' l>ебята 
1,;) жеЛСЗIIОДОРОЖIIЫХ ШКОЛ, [ЮIIЯТlюе 

дсло, строят .\lодеЛII ЛОКОМОТIIВОВ, 

"аГО IЮВ 1, целыс ЖСЛСЗIЮДОРОЖJlые 

стаllЩШ со BceMI' НХ ачшбутамн. Раз 
в дна года ОНII съсзжаются сюда, в 

ИIlIlО8.1.ЦIIОllllыii цеllТР оло с ржд., 
Ila выставку детского теXlIIIЧССКОГО 
Тl.IOрчсства, '!Тобы ноказать, ,[ТО сдсла­
ЛII са~ lII, 1I [юглядеть lIа ДОСТllжеltJIя 

ДРУI'II ХЭ-. 

В IIЫllешнс ii ;)КСnОЗIЩltl l работы 

рсбят IIЗ ШКОJlЫ-lIItтСРllaта Х<::>ЗО 
г. Комсомольска-на-Амуре IIрltвлскалlt 
тщаТСЛ ЫIОСТЬЮ IIСПОЛ ltСltJIя МОДСJlсii, а 

еще - неоБЫ'lIIОСТЬЮ I1ыбора ЩIТClша­
ЛОIJ. Наnрнмср , одна КОIIСТРУКЦlIЯ 
была собрана IIЗ деталсi1 отработавшс­
["О свое КОМIIьютсра. 1l0ЛУЧИЛСЯ этаКllii 
ко;ш[ьютеРllыii llа lЮВОО. 

Ilc MCIICC ОРIII'ШlалЫIЫЙ [юдход "IЮ­

ДСМОIIСТРllРОIla.JlI 1 нрсдстаВlПСЛII Сс"с­
ро-Каllказскоii JtcтcKoii жслсзной 
ДОРОПI IШ. Ю.А. ГагаРlIна IIЗ Pocтoua­
"а-Дону. Алекссii СлаВКlIII, Андреii 
СазоНОIJ III1Х РУКОI.lOДlIтель A.lI . 1\'lcJtKOB 
Щ)JIIIСЗЛII модеЮI сс ХI!ТРIШКОЙ • . 
ВЗЯТI>, К прItМСРУ, модсль первого 
ЛОКОМОТlIва, построе][lЮГО 11 1803 г. 
аllгюtiicКlI~1 McxalllIKO~1 Рllчардом Тре­
BIITIIKOM. Ребята ВЗЯЛII да I! 6СТроllЛ II в 
Itce '/ilСОВОЙ МСХа!1II3М. 11 теnсрь, ГЛЯДЯ 
"а IIХ II ЗДСЛIIС, .\lОЖIЮ не тоJ!l,ко нолу­

'1I1TI, 1I<II'ЛЯДlюе "редстаВЛСIIJlС о том, 

как выглядело нзоБРСТСllllе аIfГЛI[iicко­
го McxallllKa. 110 зсюдно JI узнать, КОТО­

pbIii ·I<IС. 

110 са.\IЫН 11 ' lТсреСllldЙ ЭКС[lQнат, на 

Moii взгляд, всё-такlt не модсль O'ICPC/1-
ноl"O ЛОКО.\!ОТlIllО\ 11.11 11 дажс носзда на 

мапштной IIQДУЩКС, а устроНство, на 
lIep"blii ВЗГЛЯД, НIIЧСМ "с tlРlIмечатсль­
Iюс. 

cll cpeJI вам" дсiiствующая МОЛСJII> 
устаНОIIIOl для СУШК!! 11 восстановле­

НI IЯ 11 30ЛЯЦIIII ТЯ["ОВЫХ электромоторов 

lIа электровозах, - tlОЯСllIIЛ Mlle руко, 
IIОДlIтель кружка желе3110дорОЖlЮГО 

МОДСЛIIIЮDaШIЯ школы М 39 г. РОС­
CO[l[I, ВОIЮlIсжскоii област!! ЛлеКСШШj> 
AIIJIIJCCBII'[ ЛIШСРКО. И ГIOЯСНIIЛ суть 
lIIюблсм ы. 
Как "3ВССТНО. ЛОКОМОТlIВЫ ДОJlЖНЫ 

IIaДСЖIЮ работать 11 .ж:Юую [IQ["ОДУ - 11 
11 лстнюю жару, 11 в 31tмl111C мороЗЫ, 11 8 
OCCIIIIIIC ДОЖДII. Однако ЭЛСКТР"'lсская 
IIзоmЩIIЯ !lМеет Ш:\IIУ IIСnР"ЯТНУЮ осо-



"'ОR'Л. ""ло,о' СУШlfnrlllV/' 
зл,rrРОIIО'ОРО' 11 " ",ор.,­

р,6." 113 ТОРОА' РОССОШ. 

СО C'OIfIlIl РУllо,ОАllrtЛ.1I11 

беНlЮСТЬ: сё CI\OIICT8i1 Зi1~IСТIIO ухуд­
шаются, когда IIa ней осаждается IL~<II". 
дело ~lOжет noiiTJI до III>000я 113ОЛЯЦlIII 
в обмотках, 11 тогда тяговыii мотор 
ВЫХОДJlТ IIЗ строя. 

Чтобы такое случалось как можно 
реже, время от BpeMelll1 [IPII очеред­
ных осмотрах элеКТр080ЗОВ обмот­
KII электромоторов сушат. Ранее это 
делалось так: '.ерез мотор [Iропуска­

ЛlI ток, об~IOТКllнагреваЛlIСЬ, IIЗОЛЯ­
ЦIIЯ IIOCTe[leIItlO сохла. 110 дсло это 
муторное, требующее дОIIO)]Нllтель­
ного расхода элеКТРОЭllерПIll. 

А кроме TO I·O, сеЛl 1 11301lЯl[IIЯ ужс 

ОСltователыlO [lOдмокла, то IIIЮIIУС­

канис тока с ЦСЛI,Ю IIРОфllлаКТIIКlI 

аваРIIН как раз .\tOжст к Hcii IlpIIUC­
СТII: ЭЛСКТРН'IССКllii IIроБОli, КОРОТ-

- д---~ 
.3 PtkrtJU-III-Дtжy. ........ 
1)JIIl' .3 IIZ IIfЖдfllOll: .. -­rpolJffll/(', r:rиши 
нacrIIЛI>"""'" 'IaUIIII 

кос замыкаltllе ... А далее - ТРУДОСМ­
Kllii рсмонт с полltоii замеllОIl обмо­
ток. 

ВлаДl,слав Павленко, AHnpeii Тата­
РIllIOВ 11 НIIКlпа КУДРllllllреДЛОЖl'ЛII 
реШIIТЬ эту Ilроб,lIему "ссьма ЩЮСТЫМ 
СIIОСобом. А Itмсшю - СУШIПЬ об.\lОТ­
КI'IЮТОКОМ горячего (90- tОО°С) IIOЗ­
духа 11рll IIОМОЩII разрабоТ3ШЮII шllt 
воздуХОДУВКII. Расход Эllср,'lIlI тут 

замстно меньше, ЭКОIIО.\lIlЯ, как I lOка­

зал расчет, 317 тыс. рублсН в меСИllна 
ОДНО"Е устаllовке. ПРОДОЛЖIIТСЛI,­
IЮСТЬ Оl1срашllt - 6-7 ч. Элсктровоз 
проходнт теКУЩllii ремонт ЩНlмсрно 

за 12 ч. этого BpCMel1l1 вполнс ХlJапп 
для 110)llЮli ПРОСУШКl, IJCCX 06~IOТОК. 
А днс таКllе установкн, ОЮIПIIРОlJаll­

lIые 11(\ l1среДIIIIЖ1lЫХ стендах, 11О3ВО-

ляют IIОЛIIОСТЬЮ IIСКЛЮ'IIIТЬ неоБХОДII­
МОСТЬ СУШК1I ЭЛСКТРО.\lОТЩЮВ старым 

.\ICТOJto~1 00 ж:ем pe~IOIIТlIO.\I депо. 
Новшеством уже З311нтересоваЛIIСЬ 

взрослые СI1СЦllаЮIСТЫ. ПО словам 
заМССТIIТСЛЯ IJaчалЫlIIка Юго-Восточ­
lюii жслеЗllОii ДОРОПI 110 pe~IOIITY 
" .В. ШСIЩОllа. 8bleOKllii ЭКОНО~llIче­
CKl1ii эффскт TaKoii YCTallOBKII уже 
J10к<IЗ.1l1 Ila I1ра.КТIIКС. IlроlIЗООДСТВО -
з.1.\lстьте, 110 чертежам. ВЫIIОJшеш!Ым 
ре6ЯТ<lМlI, - стаВIIТСЯ на поток; 0111, 
будут ВlleJlpeHbI 00 всех ЛОКО~IОТII 'ШhJХ 
nCl10 J10POrII . 

... Хорошее [lОколеl1llС подрастает. 
1"1 РО"Едёт ещё нссколько лет, JI о .\tIIОЛIХ 
IIЗ IIIIX будут УlJаЖllТСЛЫЮ ГОВОРIIп.: 
мастер - золотые PYK1!! a:J 

Станислав СЛАВИН 



УНJJвеРСIПет ВаШlIllГfона 
сообщил о создаltJщ [[репа­
рата, ЭФФСКТIШНОСТЬ кото­
рого в ле'lеlНШ Оl1рсделеll­
Il blX ВIIДОВ рака 

11 1,2 тыс.(!) раз превосхо­
дит IIмеющнеся аналог!!. 

Это дсласт ВОЗМОЖIIЫМ 
прю.IСllеllllе НОВЫ Х. lIа~IIIО­

го более Hei\cTllellHblX 
ШIДОВ ХII.ШlOтераlll1l!, обла­
дающих мшшмалЫIЫМil 

побоЧНЫМII эффектам". 
СырЬём для ПРОIIЗВОДСТlЩ 
IIOBOI'O суперлекарства 

стала [lрекраСIЮ IIЗВестная 

полынь однолетняя (Лrtе­

misia аПl1Uа L), ПРIIМСIIЯЮ­
щаяся 11 традllЦIIОIIНОН 

KJfTaiicKoii MCJIIIl\lllIe. 
В рамках ОПЫТОII, прове­
денных на подопытных 

'1>ызунах в лабораТОРIIЯХ 
Уl/JшеРС lIтета, было дока­
зано , что вытяжка IIЗ полы­

НlI позволяет успсшно УНJI­

чтожать раковые КЛСТКII, 

lIызываЮЩllе лсiiкеМIIЮ. 

рак гpyдtl 11 рак щюстаты. 
ТрадJЩIЮllНЫС методы 

ХIIМlютера]ШII УIIII'lтожают 

не только раковые, 110 iI 

здоровые клетКJI - 061'['1110 

lIа каждыс 5- 10 раКОIIЫХ 
11РIIХОДIIТСЯ 01lllа здоровая 

клетка. именно этнм 
вызваllЫ тяжслеiiШIIС 

побочные эффекты ХIШIЮ­
тераП IIII. ЭкспеРlIменты 
1l0казаrlll, 'ITO HOBbIii 11 рспа­

рат убllвает одну Hop.\ltUH,­
ную клетку ' /а 12 тыс. рако­
вых. это позволяет сдслать 
вы/юд, что llOTell l (llaJIl>I1Q 
это средство можно 

IIСПОЛЬ30uать 11 Зllа'lIlТСЛI,­

IЮ болЬШIIХ дозах, не опа­
саясь "ООлаЮllр"ЯТllldХ ДJIЯ 
6оЛЫlOго lIослеДСТВllii. 
К сожалеНIIЮ , чтобы IЮ lюе 
средство стало широкодо­

ступным. IЮТребуется. как 
МIШIIМУМ, 6-7 лет допоJltIll­
теЛЫIЫХ IIСН Ь]Т<lНIlН. 

Суперкомпьютерная 

печка 
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СУl1еРКОМГI ЬЮТСРЫ, пред- однако здесь O'ICtlb IIIITC­
назна'lСlшые для раЗ/lII'I- ресным является ЭIIСРГОС­

IIЫХ KpaiillC сложных 11 6срсгаЮЩI1Й фактор. 
долпtХ ВЫЧIIС)lеНItII, на По IIдее , Aqllasar должен 
ССГОдllЯlUl lI!ii ltCll b совер- потреблять всего 10 кВт, 
шешlO НС MOIYТ IlOхвастать 

хщюшеii ЭllеРгоэффсКТII В­
IIOСТЬЮ НlIотре6ляют элек­
тр"чество КlI J!ОШlттаМII. 

Но всёдолжно JlЗМС/lIIТЬСЯ, 
благодаря проекту Aquasar. 
HOBIotii ТIIIl суперкомпью­
тера, который разрабаты­
вается КО.\н]аН IlСН 18М, 

будет вмещать дна ссрвера 
IВM BladcCcnter 1.1 каждоil 
стойкс. ОЖlщаемая 1I1>!'II1C­
ЛlIТСЛЫIaЯ мощность Aqua­
sar должна дости ч ь 

10 тсрафлопс. Конечно, 
такие lIоказатеЛII .блед­
неют. в cpaBH CHIIII , ска­

жем, с 18М Rоаdгuп псг, 

в то врсмя как срсднсс 

Эl l сргопотрсблеНllе сунер­
компьютсра (в CllllCKe 500 
caMI>!;'; МОЩНI,IХ на IIланетс) 
составляст 257 кВт. Сскрет 
Aquasar - 11110110,\1 [юдходе 
к охлаждеН IIЮ ЧIIПОII, 

JJ котором БУ/lСТ 11СIIОЛ1.o.10 -
ШIТЬСЯ ссеть каПIIJlЛЯlЮII. 

/Ulя ОРГЭНllзаШlI1 охлажле­

ШIЯ 11РОЦессоров . Нatl:>еТ3Я 
вода будет ПI)Q llускаться 
чсрез ОТОltllТСJlЫ IУЮ СIIСТС­

му Швеiiцарекого Феде­
раJlЫIOГО ТСХII OJl ОГIl'lеско­

го IIlIcTllтyтa 11 греть КJlac­
elll>!e КОМIЩТI,I , так что 

теllЛО еунсрКО~lГIьютера не 

Новая «3лектрочайка» 

от «Мерседес» 

Существует неМIЮro маШIШ, 
УЗllаН<"1с~thtх IЩCТQЛ I,КО. ЧТО 

ДЛЯ ЭНТУЗLlастов 01111 сталll 

HKOIJaMII, Hal lp"Mep, 
модель Mcrccdcs Gull\\<ing 
(Офlll\llaJIыюе lIа:щ,нше -
300 SL) 1950-х ]1'., которая 
ООлад<tст Oltltl!M 113 самы1x 
IШС'I<lТДЯЮЩИХ ДllзаЙIIОВ 
кузова в IIСТОРНII аnто:о.юбв­
леСТРОСIIJlЯ. Т енерь же 
HC~ICUKllii аВТОllРOL[ЗВОДII­

теЛ I, ltЛаlШРУСТ IШПУСТII'ГЬ 

к 2015 г. нечто еще более 
ВIIС'!3Т/lяющее, 'ICM .крыло 
'JaiiКII ~-: ГЮЛlюстью элек­
ТРIIЧССКllii вариант 110/1 
наЗВ"'IIIСМ SLS cDri\'e с 
алЮМlllшевым КУЗOl.IO;>,t и 

характерно ОТКР I,IШIЮЩII­

"' "сл ЩlCрЯМII . По Jlока не 

будет lIотраЧСIIО Вllуетую. 
Интсресно, 'ITO сщё 

в КОНЦС 70-х - It:'Iчале 80-х 
IlI)QШЛОro века 1) ОJllЮ:\I. 110 
:\Iеньшсii мере, IIЗ МОСКОII­
CKIIX 11 И И I13бl>lТОI( Эllер­
ГlIII СУ IIСРКОМIIЬЮТСРОВ уже 

I!снот,зовалея u .~IIIР"ЫХ 
целях •. Мэiiнфреii мы Тllпа 
ЕС ЭВМ БЫЛJl размещены 

ПО!lТВСРЖЛСШЮI! Il нформа­
ЦШ\ SLS cDrivc будет IIMClЪ 
CYllleCTBCI[11O l1ерсработаll­
ное шасси. Ila каждое коле­
со будет IIСj)Сдаваться уси­
Лllе от отдельного 98 кВт 
элсктродвщ·аТeJIЯ. В "тоге 
мощность CQCTaBilT 392 кВт 
(532 л. с.) . для сраВllеllllЯ. 
SI...$ lIа ТJ:щп,IЩIIOIШОМ топ­
ЛlIве IIмест 571 Л.С., tю 
замстt!О МСllьuшii крутя­

ЩIIII момент. ОЖllдастся, 

что ра31'О1I ОТ О до 100 К"'/'1 
зюtМСТ менсс 4 с, маКСII­

М(\ЛЫlая же ско]юсть 

ДОСПlП1СТ 195 )(;'>1/'1. Акку­
муляторы будут 'ШСТIIЧIЮ 
раз.\lещсl1ы� в пространстве, 

ранее 3анпмаемом ТОI8ЛLIU­

IIblM баком. 

на JlоследJlем этаже здаllllЯ 

11 И И , а lIа чердакс 110/1 
крышеii сдслана оранже­

рея. В результате u столо­
вой этот Н И И KPYI·Jlblii 
"ОД была зслен ь, а его 
COTPYltlHI КlI ко всем юбll­
леям (11 особенно сотруд­
IlIlЦbl к 8 Марта) ПOJlучаЛII 
букеты цвстов. 



Избиение младенцев 

Исследование Кали фор-
НIlЙСКОГО Ylm верситста 
показало, 'ПО в трудные 

времена на свет появляет­

ся Н3.\ШQI'Q MeHbIJlC малЬ­

ЧIIКОВ. Этот вывод пока не 

был 110дтвержJtён IШЫМИ 
IIССЛСДОВaJШЯ.\Ш 11 основан 

113 IJCТОРllческоii статисти­
ке: зmuшзщювалl1СЬ дан­

IlbIC ПО llluCЦltll 13 период 

с 1751 [10 1912 г. 11 США, 

I! период с 1930 [10 1970 '". 
Авторы гипотезы предло­

ЖИЛlI два nОЗМQЖllЫХ 

объяснения этому феНО~lе­
ну. Первое ['ласнт. ЧТО 

подобным образом жен­
ский организм, находя­

Щlliiся поft воздеiicrUI1СМ 

.\ющноro стресса, отторга­

ет более .слд6ыс» (МУЖ­
CКlIC) э:.tБРIIОIIЫ; второе, 
ЧТО QТССIIВt\ЮТСЯ более 
Болыlее эмБРIIОНЫ, боль­
ШIIНСТlЮ которых ОПЯТЬ­

таки состаnляют МУЖСКllе. 

Любопытно также, что 
IIредстаВlIтеЛII СIIЛЬНОГО 

пола, РОДИВШНССЯ в труд­

Ilble времсна, как [Iравило, 
обладают лучшим здо­
ровьсм It ЖИВУТ дольше, 

чем мужчины, ПОЯIНJВШИС­

СЯ на свет В (ЮJlсе БJI;1I'011O­
лучные ЭПОХ!!. 

Газированные банкоматы 

ОДI1Н из южноафрикан­
CКlIX баl1КОВ, Absa Bank, 
решил оборудовать 11 
СВОIIХ банкоматов, кото­
рые больше ВСе!"О [юдвер­
гаются нападснию граби­
телеii, перцовым газом. 

Руководство баllка C'IIITa­
СТ, что таЮIМ образом 
можно будет бороться 
С растущей в CTpalle прс­
СТУПlюстью. В ЮАР баll­
KO~laTbl всё 'Iаще стано­
вятся объекта~ш IIнтереса 
грабитслеll. Чтобы 
достать деIlЬГИ, 01111, как 

праВIIЛО, ВЗРI,шают IIX. 
ТОЛl,КО 11 прошлом году в 
ЮАР было взорвано 423 
банкомата. 
Кроме распылителеll, 
устаНОIJЛСllЫ также камс­

ры, которыс следят за 

11011СlIеШJем людеii, сни­

мающих деНЬГII. 

.,Влагодаря камсрам, мы 
можем lll!деп" снимает ЛII 

даННЫJl человек ДСНЬПI. 

или он ещё пытается [юд­

ЛОЖIIТЬ MIIHII-БО~lБу, ИЛ!! 
намереll YCTallOВl11"1> обо-

рудование, которое будст 
реl"l1СТРI1\юва1Ъ IJI!Н­

KOДЫ~, - сказал [Iредста­

вите)]ь банка. ЕСЛlI 
будет IШДIЮ, 'по даНllЫii 
челооек IIМсет такие наме­

рения, сму в ЛIЩО тут же 

выстрслит [ICJЩUlIЫ~1 I·аз. 

Пока к IIреСТУПlIIlКУ вер­
нётся СОЗII<11111е, к баllкома­
ту успеет [юдъехать ПОЛlI­

IlШ[ IIЛII oxpalliH·. 

() 
ИсследоватеЛII IIЗ УIII!fIСР­
С lпета ПИЗЫ ( Италия) 11 
Индийского lIaY'IHOI'O 
ШlCппута утвержлают, ' ITO 
они провели экспеРI1МСН­

талыюс наБJI Ю/{СIНlе двух 
новых (/:юр'" жидкой воды, 
образованис которых 
IIРОIIСХОДИТ ПРII lIизкоii 
температуре 11 высоком 

давлеШIII . 

Нс06ычныс cвoiiCТBa ВОДЫ 
во MIIOI'O.\1 оБЪЯСНЯЮТСЯ 
IIМIIЧIIСМ водородных СI:IЯ­

зеii межлу её молекулами. 

Компьютернос моделирова­
ннс, nроведёlllюе в 1992 г. 
IИ'IПЮЙ Джина Стэнли 113 
БОСТОIIСКОГО Уlllшерситета 

(США), показало, что при 
определёllflЫХ УCJIOIШЯХ 

вода может перехоДJПЬ 

в OДJIY I\З двух фор.\!; ЖИДКО­

СПI Н!lЗкоii 11 высокой плот­
ноет. В первом случае моле­

кулы IJ(ЩЫ располагаются на 

знаЧllтеЛЫЮ~1 раССТОЯН!II1 

ДРУ]' от друга, во В1"О()(Ш -
с6лшкаются, разрушая неко­
торую чаСТI, водородных 

связеН. AMepllкaHcKlle IICCJIC­
ДОВ<1теЛII также показали, 

что lIереход между ЭТIIМ" 

ДВУМЯ ТI1ПаМII ЖIIДКОСТИ 

должен быть резким, как 
061,]чныii фазовыii переход. 
ПодтвеРШlтьсуществова.нне 
необычных фор~! оказалось 
не 1(1К нросто, поскольку при 

llеобходимых температурах 
(1IlIже - 75 "С) воду, 'IТO оче­
видно, труmю сохранить в 

ЖI1ДКО~1 ссх..'"QЯНlIlI. В 1998 г. 
ДЖIIН СТЭНЛII 11 СЮ KOJIJfCI<l 
Oca~IY МИСlIма IIЗ НаЦIIО' 
H<UlbHom IШСП[ТУГd IICCJIC­
ItOB<1I1Hii IlСОрl'аIllI'IССЮIХ 

вещet,·в (ЯПОНIIЯ) ПОЛУЧI\ЛJJ 
псрвые СВl1ДC"ГCJII>C"rua суще­

ствоваlШЯ перехода П1llа 

'IЖ[1ДКОСТЬ - ЖIIДКОСТЬ~ IIрИ 

та.яlt!!Н МIIКРОСКOIIIIЧССКl[Х 

чаСТIIЦ льда IЮД даВJIСlшем. 

И вот недавно Il>УПlШ учё­
IIЫХ IIЗ Ит(tmНI, АltГJШII 11 
Таi1I3i\IIЯ сообщила о репt­
страшш двух ПIIЮВ пере­

ОХJlаждёНllоi! ВO}tbl, которая 

заКЛЮ'I<UIaСЬ в ПОрbl сверх­

малых размсров, образую­
ЩIIССЯ в образце ДНОКСlша 

•• Неуловимые)) 
фазы воды 

кремния. Попав в Э1l! поры, 
вола ужс не могла замёрз­
нуть. Научнос сообщсство, 
впрочем, подвергло этот экс­

неРЮlент жёсткой КРIlТlIке, 
ПОСКОJlЬКУ Н<1 хараКТСРИСТII-

101 воды, вероятно, повлиял]! 
свойс..тв<I 'm~1 IIОверхности, с 

КОТОIXJЙ она КОlпактировала. 

Однако авторы рассмаТРII­
uaeMoii работы СЧlпают. что 
11М уД.:Vlось поставить .,ЧIIС­

Tblii.. опыт, поскольку 

IIсследуемые образЦЫ IЮДЫ 
заключалllСЬ в лёд. Учёныс 
воспользовались спектро­

СКОПllческоii ~lеТОДlIкоii 
электронного нарамаГIIIIТ-

110m резонанса ДЛЯ аналllза 
cBoiicTB молекул IЮДЫ, 

сохраllЯЮЩIIХСЯ в ",икра­

СКОПllчеСЮIХ резервуарах 

ЖllДfЮСП! МСЖJlУ КРI1СТал­

Л llчесКlIМII блоками ЛI,да 
Нрl1 теМllсратурах до 

- 183
0

с' ИсследоваТСJlfl tlе 
ПРОВОДJ\ЛII прямых IIЗ~lере­

Iшii I1нтересовавших IIХ 

характеРИСПIК, <1 lIаблю/{алн 
за перемещеНllем орпшиче­

ской ~~!ОлекуЛЫ-ЗОllда .. , 
которая не может ПроНIIК<1ТЬ 

в лёд. По CJlOuaM aBТOIXJB, 
при те~lIIературах от - 140 
до ООС ОНII зафIlКСН]XJВ<VlII 

условно *быстрое~ " ~Meд­
JlСШ IОС" lIерсмещеНllе МОJlе­

кулы. что 11 ДОJlЖНО CJIУЖИТЬ 
доказательством сущсстТIQ­

lk'lIllIЯ двух ФОР~I воды. 

По матер"мам 

Wаshiпgtоп ProFi]e, drive,ru, 
саrsuk,пеt, ЗDNеws, Autocar, 

Dаilу l\1ai], delo.ua. 
КОМllыолента,I\1IGпеws. 

Ргосееdiпgs of 'Ье Nаtiопаl 
Al::ademy of Seiспссs. 

Digital l\1edia, соб. IIllфОРМ • 
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в COBpe"teHHO:'>1 обще­

стве не все чwrатели 

задумываЮТСЯ СУlце ­

ствует ли закон конку­

ренции , KOТOPbIl1 опре­

деляет буквалыю все 

аспекты нашей жизне­

деsrreлыюсти . Конкури­

руют ~ Iежду собой все и 

ВСЯ: cYU.Jc<:твyeт же<:ткая 

конкуреllЦИЯ :'>Iежду 

rocударства:'>ш и пху­

дарственнычи деятеля­

МИ , отрас..\Я:'>ш ПРО"IЫШ-

,\енности, торговыми 

организация:,>1И, спор­

ТЩI , исследователhCКИ-

ми ИНСПl1уга:'>I И и кон­

СТРУХТОРСКи.\1И бюро, 

\lежду технологиями и 

устаlювками. Эта кон­

куреlmЩI борьба Сytце ­

ствует во всем мире, во 

всех странах, независи­

.\10 от их rocyдapcтвell ­

наго устройства. 

Не является исключе-

ние'l и ядерная Эllерге ­

тика, О которой IIOИДёт 

речь в наСТОЯIцей статьс. 

• 

Игорь 8аСНЛЫ8ИЧ Курчатов 

Ато:'>шая, IIЛН ядеРllaЯ , 

энсргетllка (АЭ) бывшсго 
СССР rIOЯЩIЛ;Ю, в IЮJ10ВI,IХ 
муках 113 ВОСIIIЮ'ПРОМЫШ­

ЛСl l tlOl'О аТО~IIЮГО КО~IIIЛСКСi\. 

Ilри разработке ПIЮ~IЫlllлеll­
" ых ядеРIIЫХ peaJaOpoB мя 

IllЮIIЗIЮДСТlJа оружеЙIЮI'О 

IIлуТОlIIlЯ ДЛЯ IIc p Boii 

1I I l ослеДУЮU\llХ атомных 

6о~lб КОIIКУрllровалll между 
co6oii ураtt-грщlmтовые (НХ 
III)сдлагал И .В. КурчаТОII' ) 
1I тяжёЛОВОДlIl>IС рсакторы 
(lIредложеltltс А. И. Ал ll ха­
lющ\1). Так как У тяжёловод­
IIЫХ рсакторов IIМСЛIIС I, 

ЯIIIIЫС фllЗII"ctКtlе ПРСIIМУ­
щества, Iшучныii РУКОIlOД II ­

тель АТОМIIОГО I1роскта 
I1.В . КурчаТОII 11 РУКОIIОД­
стrю ПСРВО I 'О глаВIЮI'О 
УII I).1влеIШЯ (ПГУ) Щ)lttlЯJШ 

реЩСllIIС раЗВllllать "а 

IlачалbtЮМ этапс оба 
ltallраll)IС I IШI. ОДIШКО тяжё­
ЛОВО.'lIIЫС peaктopl>! ,,>е6:ща­
Л lr З IШ'I IIТСЛЫIOI'O КОЛllчества 

ДОj>O l'остоящсi i тяжёлоii 

IIOДЫ, 111ЮIIЗflОДСТIIО КОТОlюii 

"адо было налаЖIШ<lТЬ, поэ­
TO~IY u даЛ Ыl сiiщсм IlpO' 

МЫШЛСН IIЫС ypall - l'рафIПО­
ВЫС рсакторы 1I0беДIIЛII 
н этом IIсгласном COPCflHO­

Baltllll, IIССМОТРЯ ЕШ фНЗIl 'I С­
СКНС ПРСIIмущестllа тяжёло­
ВОДНЫХ. 

В IIСРIIОД разрабоТКlI про­
МЫШЛСIIIIЫХ peaктopoll у МlЮ­

п lх Сl lеЩlалllСТОIJ ПОЯflllЛась 

мысль 06 IIСIIОЛЬ30ВaJПIII 

' КН>'<ПOllII.В (1903 1960). ""У""ыА PYI<OllO.1"~'. Атwшоro П~ 
~нpenopЛЩOilmtll," N! 2 (ны"е KyP'<'ТOIOC~";; ,,,,"итут). 

!л,'lIхаJIOВ AJI. (\90·' 1970). Д"I)СI<fОРЛ.-.бо[l'lТО]>'''' N! 3 

ЯДСРlюii ЭI IСРПIII мЯ 11олуче­
IIItН ТСIIЛОllOй It ЭЛСКТIШЧС­

ской ЭIICJ)ПНI. ДРУПIМl I слова­
МII, I(J(СЯ .ЩIСРПIЯ ядра JL!lЯ 

Mllpat ВО3l1l1кла виyrp" nOClI-
110ГО атома. ВсеМl1 ОЖIIД.1СМЫЙ 
Эllсргетl l ЧССКllii .,\lладС l r еl(t 

IЮЯВНJlСЯ 11 JlабораТОРltll . В. 
(г. ОБIllIllСК) в 1954 г. - это 
IIСРвая В Мllpe АЭС. Её IIYCK 1I 

ЭКСIlЛуаr.ЩIIЯ ВЫЗвarll1 боль­
шоii РСЗОII<\]lС 110 IIсём МItРС, 
АЭС ПОССТI IЛII МIIОП IС IIЗIJCCТ­
IIЫС COIICТCKlle 11 зару6еЖllые 
l'OCyдoapCТllCllНblC ДСЯТСЛII. НО 
сщё до IXJЖЛ,СIIIIЯ . II СIЩСIll l,a t 

НРОIIСХОДIIJ1О СQCТязаllllС трех 

проектов ЭIIСрl'СТII'I ССКl tХ 

реакторов. В \9-19 г. 06сужда. 

во дворе Курчаrовскоrо ннсnнута 

("ы"е rlIl( I'ф II"CTlttytt,-",!,""чt'('1<Oii н ЗК<II'-1"'WCНn"",Ю;; фнз,,~и " ... A. 11 . Ал"'"'" ...... ). 
'nl).t,'C:G.,. НА (\899 2000). г""",ыА «OHC1py""-'Р '1(1JOIOIi ... "ре лХ.АНpn:mfI 111111.'<" ....... . 

-



ЛII проекты yp;1H-!l)<1фНТОUOГО 
реактора, KOTOPblii XOTCJlII 
ycтaHOBIITb lIa ПСРIIOЙ aТO~I­

IЮЙ 1I0ДВОДlюii лодкс (щ>сд­

ложеНllе Ла60раТОРIIII .i'Ф. 2 11 

НJIIIХllммаш), реаlПOРОВ 
с гелllем для охлаЖДСНIIЯ 

ядСР'ЮГО ТОnЛllва, с IIСIЮЛь,:ю­

ваШIСМ В качестве з.1МСJ1J1IIТС­

ля графита ( ИНCnIТУТ Ф,IЗII­
чесКJlХ llроб.лсм) 11 беРНJlJIIIЯ 
(Лаборатория сВ.). ПРСДIIО­
лаl-aJlОСЬ, 'IТО осе ЭТII реакторы 

будут по очсреДII работать на 
I IЛОЩ<Vtкс ЛабораТОРl11l с В •. 
В КОНСЧIIО.\I итоге сорсшюва­
IIне ВЫIII'Рал ур.111-fl)афнто­
BbIii реактор, Koтopbl ii ПOJ1у­
ЧIIЛ наIl МСIЮIJ.аIllIС .АМ . 11 

проект KOТOPOI-O разработал 
НИИХIIммаш IЮД руковод­
СТВШI НА доллсжалW. Пуск 
11 УСПСIlIllЗЯ ЗКСllлуатаЩIЯ 

ОБШlНскоii АЭС 1J03lЮJ1 l lJ1а 
lIаУЧIIОМУ руководителю 

АТО~ШОI'О щюекта 11.8. Кур­
чатову сделать выбор в ПOJ1ьзу 
дальнейшеro разВI1ТИЯ ЭIIСРге­

ТIIЧССКlIХ ypa ll-графllТОВЫХ 
реакторов. В результате БЫЛII 
разработаны 11 пущены в ЭКС­
IL'IуатаШ1Ю ЗIIСРГСТIIЧССКIIС 

ypaH-'lXIф l1ТОВЫС ДIIУXl IСЛС­
вые (для ОДНОВРСМСIllIOГО 
ПРО'lЗuoдства :mCKTPO:HICPI'111 
11 оружсii.1I0ro IUI~'ТQIIIIЯ ) реак­
торы Э I1 -2, ЛДЭ-3, NLЭ-4, 
АДЭ-5 (Сl1бl1РСКllii XIIМlI'IC­
СКlIЙ КО~lбll!taт, 1', CCLlCptK) 11 

ЛДЭ-I (ГОРIIOХI1Мl1чеСКllii 
КО~lбll!lilТ, Г, ЖCJIС:JllОroрск). 
В настоящее время ЭТII реак­
ТOPI>! BbILlCACHbl 113 ЭКСIUlуаm­

ЦШI по IIСТСЧСIIIШ IIХ р.1бочсt-o 
ресурса. 

А дальше lIыпущснная на 

свободу аТО.\lНЗЯ ЭНСРI'СПlка 
стала быстро ра3111111аться 
в УСЛОВIIЯХ жёсткоii KOIIKY­
реlЩIIII. На началыlO,\\ этапс 

у фl1311КОВ 11 IIIIЖСIIСРОn , 
IIOfl)УЗIIВIlIIIХСЯ III1СlIзвсдан­

ный оксан ядсрноii дсятсль­
IIOCТII, как говор"тся, с глаза 

разбсжалllСЬ. - IIОЯIIIIЛОСЬ 
много Щ>СДЛОЖСlIнii 110 l>аз­
ЛIIЧ НЫМ ЭНСРГСТIIЧС<:К IIМ 

реакторам МЯ АЭС, 3a,\lC­
ПШ, что, IIОСКОЛЬКУ выдсле­

IIJ1С ЭНСРПI I1 HPOHCXOДl!T 

В ]>сзультатс ДСЛСIIНЯ ядср, 

болсс нраВI1ЛЫ!О ГОIJОР'ПЬ 
О ядсрной, а IIС aTOJ>.lIJoii, 

ЭIIСРГlIII , Н, CJlсДовател ы!О, 

ялсрной ЭНСРГСТlIке. 
В ТСХlIIlчс<:ко ii ЛlIтсратуре 

I.СПОЛЬЗУЮТСЯ СЛСДУЮЩllе 

I1ззваllllЯ Э llсргеТllчесКIIХ 

реаlПO(ЮВ для АЭС: 
- ВВЭР - IIOдо-во.,!)шоii 

ЭI.СРГСТ1lчссю . ii pmктop кор­

"усного nlПа, например 

ВВЭР- IООО электрнчсской 
МОЩIЮСТЬЮ 1000 МВт(з), 

сза"еД1ll1ТCJlСМ 11 охлаждеllllем 

простой водоii 11 ДВУХКОIПУР­
IЮЙ схемоН охлаждСIIIЩ 

- РБМК - реактор боль­
шоi'l МОЩНОСТlI каllалы.ы i i 

с графl lТОМ в качсствс 
заМ СДJштеля 11 Кllllящс i i 

водоii в качесТ8С ТСПЛОНОСII ­

тсля с ОЮIOКОIIТУРIIОй схс­
Moii охлаЖДСНIIЯ, напримср 
РБJ\·! К-I 000 ЭЛСКТРlI'lсско ii 
мощностью 1000 МВт(э) 
(ГСРМСТI1Чllыii корпус отсут­
ствуст); 

- БI-I , II Л II БР,- реактор 
на быстрых lIeiiTpol.ax IIЛII, 
сокраЩСIllIO, быстрый реак­
тор корпусного тнпа , без 
заМСJ1J1 IIТСЛЯ, наПРIIМСР БI I -
600 с натриевым теIlЛОIIОСII­
телсм ЭЛСКТРII',сскоii ~lOщ­
IIОСТЬЮ 600 МВт(э). 

1-1 .1 стартс ядсрной эры 
( 1950 - 1955) IJЫСТРОНЛ IIСЬ 
СЛСДУЮЩIIС IIрОСКТЫ ЭIIСРГС­

ТlI',CCKI1X рсакторов АЭС: 
ВОДО-1I0ДЯНЫС ( ВВЭР), 

ypah-графllТОllые с IIОДЯ­

ным (АМ Б) 11 I 'азовьш 
охлаЖДСНllем (ЭГ), премо­
ЖСltllыс Jlабораторнсй М 2; 
тр" ваР"alпа тяжсловод­

IШХ с охлаЖДСllIIСМ щюстоii 

водоii , тяжслой водоН (7Э) 

11 геЛ ll ем (КС) , IШОСЛСД­
СТВIIII геЛllii был з.1меНС I ' на 
углсюн;лыi i 1<13, тяжеловод­
l, ыН гомогснный (lIредстав­
ЛСI ' ЛабораТОР llс ii .i'Ф. 3); 
I'рафllтовы ii С IlaTp " CBblM 
ТС IIЛОIIOСIIТСЛСМ . разрабо­
та llllЫЙ JlабораТОРllеii сВ •. 
От реакторов ЭГ, тяжсло­
nonllblx с охлаЖДСllllем ПРО­
cToii 11 тяжелоii водой, го]>'lO­

I'CHIIQI'O, ['рафIlТОВО['О 

С IIaTpI1CM, вскоре отказа­

ЛIIСI" 

ЧС~I КОНЧIUlОСЬ это мирнос 
СО]>СIII!ОЩIII IIС? ТОJlЬКО IJ 1971 г. 
был II)'ЩСН IIcpBbIii реактор 
ВВЭР-44 0 lIil !-I ОIJОIJОРОIIСЖ-

Переая е мире Азе, 1954 r (r Обнинск) 

~ п . . 
~.~ ервои в мире атом нои элекч:ю~ 

\.."", y~ станции в Обнинске присвоен статус 
памятника истории и культуры Рос­

сии. Проработав 48 лет, Обнинская АЭС 
была остановле"а 29 апреля 2002 г., за два 
года до своего полувекового юбилея 

cKoii АЭС, реактор РБМК 
начал р.1ботать lIа ЛСШIII ­
l-радскоi i АЭС в 1973 1'" реак­
тор KC-150 стал ЭКCllлуатн­
роваТЬС.Я 11 1'1 чсхословацкоii 
АЭС А-I в 1975 г. В 1974 г. 
в cГOIIKY. ВСТУПl IJI быстрыii 
рсактор Б II ·35О 11 n 1980 Г. ­
Бl I -600 на БелОЯРСlCоii АЭС. 
К Щ:М:ЩСЖУТОЧIIОМУ фlllНIШУ 
(2008) НР I IШЛ II всего Л IlIllЬ 
/tI.Щ ТIIIЩ CcpJlilllbIX 1>c(\ECТopa 

ВВЭР 11 РБМК 11 Ol lllllO'lIIbIii 
БI-I-600 , ОСТЩII,IIЫС CCOIIIJ\lI 

Однн нз проектое 
мемориала Обнинской Азе 

С ДIICТ<lIllIIll, . IIЛII так 11 IIC 
1IСТ)' III1Л II В СОСТЯ3аIIl1С. ПО 
СОСТОЯIIIIЮ 11.1 начало 2008 г. 
11 РОССIlI1 эксплуаПlровалllСЬ 
6 блОКОII В8ЭР-440, 9 -
В8ЭР-10ОО, 11 - РБМК, 1 -
БI-I-6ОО 11 4 - ЭГП-6 общсй 
;элсктрической МОЩIIОСТЬЮ 

23242 М Вт(э). ТаКОII 
результат KOIIKypCHI(IIII 
в OTC'[CCTBCIIIIOii ядеРIIОЙ 

;:НlсргеТlIКС. 
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Смоленская Азе 

3 блока РБМК·lООО 
(введены 8 1982, 85, 90) 

\ t 
НсвеворонеЖСII'" АЭС 

56ЛОК08: 
,-,; введён в 1961 , остановлен в ) 
2-н 8ведён в 1969. остановлен в J 

З-Й н 4-й блоки 88ЭР-440 

(введены в 1972 и 13); 
5-й ВВЗР-I000 (введен в 1980 



188; 
190; 

КольскаR Азе 

4 блока 8ВЗР-440 
(введены в 1973, 74, 81 , 84) 

БалаКОВСК8R АЗС 

4 блока 88ЗР-I000 
(введены в 1985,87,88,93) 

• 

-I-Й АМБ-I00 (введен в 1964;1jстаНОВЛ8Н 8 1983); 
2-й АМБ-200 (еведен в 1967, остановлен 8 199()); 
3-й БН.soo - первый н крупнейший 8 миPf}. реактор 

на быстрых нейтронах (1980) 



.11111роекты yp<IlI·fl>dФlrroвого 
реактора, который ХОтел" 
ycтallOlII lТb 113 IIcpвoi; атом­

Hoi; nOДВOAlloi; лодке (прсд­

ЛОЖСIНIС ЛабораТОРlII1 X~ 2 11 

НИllхltммаш), реакторов 

с ГСЛlIСМ для охлаждСШIЯ 

мерного ТОIU1lша, с "спользо­

ваНllем н кa'ICCТIIC З<iмед.rШ1"е­

ля графита (ИIIСТIПУТ фН:3II­
ЧССКlIХ проблем) 11 берIL'lJ1IIЯ 
(Ла60раropня сВ .. ). Лрсдпо­
лагалОСЬ, что осеЛII реакторы 

будут 110 очсреДII работать 113 

I1JЮllЩJJ.ке ЛабораТОРIIИ сВ ... 
В KOlle'1IIOM IlТOI"C сорешюва­
IIl1е ВI>I! t ГРал ypaH-I"(hlфIlТО­
выН реактор, Koтopbti; IЮЛУ' 
чил JtaHMCHOBalНle сАМ. 11 

проскт которою разработал 
НИIlХIIммаш под руковод· 

сТВОМ II -A. Доллcжamr. Пуск 
11 УСIIСШIЩЯ эксплуатаЦIIЯ 

06I11I11CKOi; АЭС позволила 
Ila}"lHoMY РУКОВОДllтелю 

Ато~шоl'Q "роекта II,B, Кур· 
чатову сделать выбор в пользу 
дальнеiiшею 1>а3II11ТНЯ ЗНСРt"С· 

ТllчеСКlIХ ypah-графlПОВЫХ 
реакторов. В рсзулы-ате БЫЛII 
разработаны 11 IIУЩСIIЫ в экс, 
плуатащtю ЗНСРГСШЧССКltс 

ypaH-'lhlфllтовые двухцеле­
вые (ДЛЯ ОдllOвреМСнtloГО 

Проll300дства ЭJIСКТРОЭllерпш 

Jt оружеi;IIОГО IU1УТОIШЯ) реак­
торы ЭI I -2. АЛЭ-3. АдЭ-4. 
АдЭ·5 (Сltбнрсюtй XlIМН'lе­
СКIIЙ КО.\tБIIlI3Т. Г. CCuePCK) Н 
АЛЭ·I (ГОРJIOХIIМllчесюtJi 
КО~lбlшат, 1". Желсзноroрск) . 
В IJaCТQЯЩсе время эти реак­
торы DblllCдClIbl IIЗ ЭКСIUJуата­

llltll ПО 1IСТС'-/('IIII11I1Х рабочего 
ресурса. 

А дa1Iьше выпушснная на 

свободу атомtшя энсргспtка 
стала быстро раЗlIlIнаться 
в УСЛОВIIЯХ жёcrкоii KOJIKY­
peltЦlllt. На наЧaJIЫIO.\I этанс 
у фllЗlIКОII 11 IIНженерон, 
IЮГРУЗIШШIIХСЯ I! ttСlIзвсда,,· 

IIbli; оксан ядерной деятель· 
IIОСТJI, как ГОВОрИТСЯ, сглаза 

раз6еЖМIIСЫ' - ПОЯВIIЛОСЬ 
MIIOГO IIреДJlОЖСllllii ПО раз­

ЛIIЧIIЫМ ЭltсргетltЧССКItМ 

реактор.1М ДЛЯ АЭс. За.\lе· 
TItM, что. IIОСКОЛЬКУ выделе" 
ШIС Эllсрrltll ПРО"СХОдlП 

в результате ДСЛСIIIt}! ядср. 

болсе JlраОltлыlO говорить 
о ЯДСРllоi;, а IIС 3TOMIIOii. 

ЭllеРI"IIII. 11. слсдооаТСЛbllO. 

ЯДСРllоi; ;)IIcpreТltKe. 
В TexIIH'lccKOi; ЛlIтературе 

IIСПОЛI>3УЮТСЯ СЛСДУЮЩIlС 

НilЗllаllltя ЭНС I)J'СТIIЧССКItХ 

рсакторов дЛЯ АЭС: 
- ВВЭР - uoдо-водююi; 

ЭIIСРI"СТIt'IССКll i; реактор ко!>­

J1YCItOI"O Тllпа. lIanpll.\!Cp 
ВВЭР-IООО электр"ческоii 
.\IOЩIIОСТЬЮ 1000 МВт(э). 

С3а.\!СДЛIГГCJIС.\1 I1 охл3ЖtlСIIIIС ... 1 
ПjX)CТOi; UOJloii It двухконтур­
lIoi; cxcMoi; охлаЖ,ДСНIIЯ; 

- РБМК - реактор ООлЬ­
шоi; МОЩIIОСТII каltалышii 

с !'paqJlHOM 11 качсстве 
заМСДЛ IlТСJtЯ 11 IOlI1ящеii 

IIOдоi; в качсстве теПЛОНОСIl­

ТСЛЯ с ОДIЮКОItТУРIЮI1 схс­

моН охлаждеllllЯ , JJaпрlt.\lер 
РБro.·IК-IООО э.1СКТРII'lескоii 
МОЩIIОСТЬЮ 1000 МВТ(Э) 
( l"Cp.\l eтll'lJIblii корпус отсут­
ствует); 

- 511, IIЛII 5Р.- реактор 
'Ia бl>lСЧ)ЫХ lleiiTpOHax IIлlt. 
сокращёltlЮ , быстрыii реак­
тор корttУСIЮI'О TJltJa. бсз 
за~l еJLl1ltтсля, напримср БН -
600 с lIатр"сш..tм ТСI!ЛОIlОСII­
теле.\! ЗЛСКТРII'lеской ,\Iощ­
Itостью 600 МВт(э). 
Н а стартс ядеРllOii эры 

(1950 - 1955) ВЫСТ!ЮIIJ!lIСЬ 
следующие IJроекты энерге­

тlt'lескю: реакторов АЭС 
ВОДО-1I0ДЯIlЫС (ВВЭР) . 
ypall-\'раФ IIТОВЫС с водя­
ным (АМБ) 11 гаЗОIlЫ ... 1 

ОХЛ<lждеJlIlСМ (ЭГ), прсдло­
ЖСlIные JlабораТОРJlСЙ М 2: 
тр" lIаlшаllТа тяжёЛОIIОД­
ных с ОХЛ<lЖДСtl llСМ npocToi; 
BoAoi;. тяжёлоii водой (7Э) 
н l"еЛIIСМ (КС), впослед­
CTBIIII гелиi; был 33.\Iснён 'Ia 
УГЛСКltслыii I<lЗ. тяжёлОIlОд­
Itbli; ГО.\JОI·СНllыi; (1I1}('AcTaB­
лен ЛабораТОР llсi; М 3); 
графltТОllыii с ltaTpllellblM 
теIIЛОI!ОСJIТСЛС"', разрабо­
Tall"bl i; JlабораТOj)Jtсii .В • . 
От рсакторов ЭГ, тяжёло­
IIОДIlЫХ с охлаЖДСilltСМ IIРО­

СТОН 11 тяжёлоi; водоi;, roмо­

гсItIЮГО. l'рафIIТОВОJ"О 

с натрием, IIСКОре отказа­

ЛIIСЬ. 

ЧСм КОIt'IIUЮCЬ это .\ШР"ОС 
СОРСШIOВi\lШС?ТОЛJ,КОIl1971 г. 
был пущсн IJCpllbti; реактор 
ВВЭР·440 "а I [ОВО(lОРОItСЖ -

(/jj 
ПеРВ81f в мире АЭС. 1954 r. (г. 06нннск) 

" П u u ~.8' ервои в мире аТО\1НОИ электро-

,. ~ станции в Обнинске присвоен статус 
памятника истории и культуры Рос­

сии. Прора6отав 48 лет, Обнинская АЭС 
была остановлена 29 апреля 2002 Г., за два 
года до своего лол увекоnоro юбилея 

CKoi; АЭС, реактор РБМ К 
Ilа'lал рабоТаТЬ 'l<l Ленин· 
!-Рiщскоi; АЭС в 1973 Г., реак­
тор KC-150 стал ЭКСlIлуаТIl­
!юваты:я 11<1 ЧСХOCJlовацкоi; 
АЭС А-I D 1975 г. В 1974 1'. 

в cгoltKY" ВСТУIIIUl быстрыi; 
рсактор 511·350 11 в 1980 г. -
БII·600 "а Белоярскоii АЭС. 
К 1I[Ю-"сжyro'ItЮ.\lУ фlltlllJНУ 
(2008) IlрltШЛII вссю Л IlШЬ 
дв.'\ TIllJa ССрltЙllbIХ реактора 
ВВЭР It РБМК 11 ОДItIЮ'lJlыi; 
15 11 -600. осталI>JIыc 4СОlllЛlt 

Один из П(юектов 

мемориала 06нинской АЭС 

с дlt(.·ПJllIIIII. IIЛ1t так I! "С 

JlСТУ"JlЛl t ]J состязанltс. По 
СQCТOЯIlItЮ на начало 2008 г. 
в Россltl! :lКСIIЛУЗПlровалIlСЬ 
6 блоков ВВЭР-440, 9 -
ВВЭIЧООО. 11 - РБМК, 1-
БI-I-600 JI 4 - ЭГЛ-6 06щсii 
ЭЛСКТРН' IССКОЙ МОЩIIQCТЬЮ 

23242 МВт(э). Таков 
РСЗУЛЬТitТ КОIIКУРСНЦ1l1t 

11 отсчествснной ЯДСРllоii 
Э tlсргеТltке . 



в перlЮД 2011 - 2015 гг. 110 

две ТНlювых CCPlliiHblX АЭС 
ВВЭР общей элеКТРllческоii 
МОЩIIOCThЮ не Mft lee 2 ГВт(э) 
11 ввод JI ЭКСllлуатаЦ1lЮ реак­

тора БН-800 11 2012 г. ТаКIIМ 
образом. 11 KOHKYPCHТllO i i 
борьбе .. ШI IIC!>вoe место под 
ФJIIЩСМt на сеГОДНЯllllll1ii 

JIellb о ЯДСР l lOii ЭllеРI"С'Г l lке 

ВЫШЛII реакторы ВВЭР. 
ВОЗНIIкаст заКОНЩlеРIlЫЙ 

вопрос: IIOЧСМУ быстрые 
реакторы практически не 

развиваются? Псрвые образ­
иы (БН-З50 1I БН-600) был!! 
дороже ВВЭР. Ile IIсключе-
110, что IIМСЛСЯ IICKOTOP bli i 

IIСIIХОЛОПl'lсскнii MOMC IIТ -

тре60ваЛОСh Ilpl lMellelll ,e 

ЖIIдКОI"О натрия в качестве 

теrlЛОllосJtтсля. 

Однако ПраВIПельстоо 
реШ1U1O ЩЭСКр3ТIIТЬ С 1 января 
2009 г. реМIf3аЦlIЮ ЭТОЙ 
. nporpa~IMbI. 11 утвердило 
.. Программу дсятеЛЫIОСТlI 
Госуп..1РСТllClltюii корrюраШII ' 
ПО атомной ЭJlСРГIIJI .РОС­
<lTO~lt "а J\ОЛГОСРОЧ IIЫЙ 
lIеРIЮД (2009 - 2015) •. В Ilcii 

предусмотрено провеДСJlllе 

работ 110 ОКОlI'laJlIIЮ проскта 
рефсреНТtlOГО блока ввэр 

с эле"'1)1tЧССКОЙ мощностью 

Стенд с6орки ТВС-Альф3. Машино­

строительиый завод (Корпсрация 

"ТВЭЛ-). г. Электросталь 

1150 М lЗт(э) 11 pecYPCO~1 ра60-
ты 50 лет, гюлучившсrn lIазва­
'IIIС .. АЭС-2006. С fЮСЛСДУЮ­
ЩIШ IIX CТPOIIТCJIbCТВQM. При 
разработке проекта .АЭС-
2006. особое ВlIIl.\lalШС уде­
ляется обесI IС'lС I!ll Ю IJЫСОКОГО 
УРОII I IЯ ЯJ\срно ii 11 теХIНlЧС­
CKoii 6e'JOlI aCJ[OCТl1 JU1Я IIIЮВЬ 

11РОСКТIIРУСМЫХ АЭс. 

ЦIVI выпуска ronливных riJблеток. 

Новоси6ирский завод 
химконценrратов 

Контейнеры с ядерным 

топливом ДЛЯ АЭС. 

Новосибирский завод 

химконцентратов 



3& 

в t:СтратеГlШJ> ш!чеl"О не 
ГОllОРIIТСЯ о разработке 
спеЦJlальных реакторов­

t:МУСОРЩIIКОllJ> 11 электро­

ядерных ycтatlOВOK (ЭЛЯ У) 
с JIOДКРIПНЧССКlШ бланке­
ТO~I (бланкет ~ 'lacTb Ядерно­
го реактора, содержащая !ЮС­

nРОIIЗВОДЯЩIIЙ материал JI 

нреДНа3наЧСIIIJая для lюлуче­

НIIЯ в ней вторичного ядсрно-

1"0 ТОПЛllВа) для ядерноii 
траНОlугаЦlШ ДРАО с целью 
СНllжеlНlЯ IIX КОЛllчестuа. 

В работах специалистов 
гни рф ИТЭФ гюказано, 
что UОЗМОЖtЮ осущесТlIl1ТЬ 

эффективную тращ:мутаШIЮ 
младШ1lХ аКТJlНИДОВ 11 ряда 

ДОЛГОЖJlВУЩJlХ радНОI!УКЛlI­

дов В С!lектре быстрых ней­
тронов 11 ВЫСОКОIЮТОЧНО.\1 

!>caktope-4:МУСОРЩllке" илн 

бланкетс ЭЛЯУ. ОЩ!аКО ЭТJl 
работы практичесЮI свёрну­
ш. 

С точки ЗРСШIЯ ядерноit 
безоШСIIОСТII 11 эффсК11lВtюго 
I1СПОЛЬЗОКlННЯ тер.'юядеР1l0-

m ТОПЛlша, энергстические 

термоядерные уС1<\1ЮВЮI на 

ОСlюве ДСlгтеРllit-ТРlгтиевоm 
ТОПЛIШIIOЮ 1\111(Jla ГIj>CдcTa­

вляют co6oll реВОЛЮШlOШ1QC 
направленне (сел!! будут 
доказаны заявлеиные I1Х 

характерIIСТlIКJI), 11 по этоii 
ПРIIЧlше онн IlреДТЮЧТIIТСJ1Ь­

нес ядСРtJЫХ реакторов деле­

ния. В настоящее ВрсЩI 
!I ЯДСРIЮ~I Ite,,"J1>C .Кадар..1Ш" 
во ФраНЦlII! сооружается 
деМОtlстраШЮtl"ая тер~IOЯ­

дерная устаНОIIка итэр. 
Одtlако сейчас трудно про­
ПIООIIРОКlТl, рсзультаты проб­
HOit эксrurуатаШIII УСТ"дII0ВКII 
ИТЭР fICJ1enCl1l11C JlСJUlЮЧII­
телыю высокой СЛОЖНОСТII 

ПPOб.nС~!Ы (заметим, что ста­
дllЯ нир ДЛI!ТСЯ уже около 
60 лет). На установке итэр 
необходимо будет I1ронеРllТЬ 
ряд основных xapaктepllCТI!K, 

в частt!ОСТII I!jХ)ЦСССЫ "ai1Xвa 

ЭЛСКТРО~lагlIlГТНЬШ полем 

электрotюl.l 11 нсредачу IIЩ I 

Э!t~РПIll1l0"ам исходных ядер 

Ядернов ТОПЛИВО (тепловыдепяю­

щие сборки РБМК). 

Цех сборки ТВС. МаШИНОСТРОII­

тельный завод (Корпорация 

• ТВЗЛ~). т. Элвктростi1ЛЬ 

Ядернов толливо для реапоров 

на быстрых нейтронi1X (БН). 

Цех сборки ТВС. МаШIIНОСТРОН­

тельный завод (Корпорация 
• ТВЭЛ~). Г.Электросталь 

СIIIПсза, охлаждеllие элеКТjЮ­

IIOB продукта~1II синтсза, 

высажнваНllе тер.\lOядеРllOii 

эttерlllll lIа ВНYf1!CШtЮЮ стен­

ку АЗ, <М:М>СКТI1В1IОСТЬ ТСI1ЛО­
НОГО Цllкла 11 т Д. 
В последнее I.Iрем}! НОЯВlI­

лась новая ОРНIlШалшая ИДСЯ 

СО1J.\lеЩСIIШ/ peaKllllii ДСJlСНI1.Я 
11 термоядерных реакцнЙ. 

ИзвеспIO, 'по <м:1:ФСкт В3аи.\!­
ного уснлеш1.Я peaKlIllii деле­
НIIЯ " CIIJIТC3a впервые был 
УСПСШIIО реалнзоваll 11 IЮДО­

pOAHoii бо.\!бс. Сотрудник 
ИIIСТlпутаt"Талн Л.А. ИРДЫ1l­
чесв преМОЖl1Л идею 11 про­
вёл расчётное обосНОВ<1I111С 
ЭtlергетllЧескоro реактора 

резон all с tю-д J! нам J гчсского 

деления (ЭРР1l.д), в аКТIIВ­
lIoii ЗОНС Koтopom ПРО"СХОдlП 
сов~!сщеlше реаКЩlii делСШIЯ 

11 О\lПСз.а 11 ОДtlOврсмснно 

реЗОllансно-AIIHa~llIllecKoe 

В3aHMonci[tLВlle нсiiТРОtЮВ 11 
деЛЯЩIIХСЯ ядер. ПГЮIIСХОДIIТ 
это в результате того, что 

аК1'I1ЩIi\Я 3011.1, преДСТ"аIlJlЯЮ­

щая собой открытую маllШТ­
ную ЛОl.lушку, СОДСРЖ"Т IЮtlЫ 

дслящеrocя вещества (ДВ) 
11 "0111>1 деНтер"я IIЛII Tpll-

ПIЯ, которые вращаются 

с ПО.\ЮЩЪЮ маllШТНОГО ПОЛЯ. 

ИХ вращеllllе со СКОjЮCТью, 

соотвстствующеii резонан­

СI!ЫМ УРОl.Iням JlлyrollllЯ I IЛ!! 

урана-2З3, даЕт возможность 

УI!CJIIIЧIIТI, На МIЮI"О порядков 

скорости ядерных реакций 11, 

COOTВCTcTllettHO, У~IСtIЬШIПЬ 

3ltaчеШlе неоБХОДIIМОЙ Кj)11TII­
ческоii массы ДВ (резонанс­

ItbIii :х!>ФеК1"). Для реаJlI1заЦlI1I 
этоii IlдeJl неоБХОДIIМО вра­
щать IIОIIЫ ДВ со СКОjXX.."ТЯ:>'11l 
от 12 до 70 КМ/С! Как показалll 
llpejlHaplITC]lbIlЪte OIJbI'-bJ, тех­
IшчесКII это достижимо. 

За С'lёт нращеlНI}! Тd.КЖС уве­
ЛII'шваются СКОРОСПI ядер­

IIЫХ реаЮlllii IJ3aI.lмодсiiСТl.IlIЯ 

тепловых нейтронов с ядра.\1I1 
ДВ (ДlшаМ11ЧОСЮlii эq)(РСкт). 

КРОМС ТОГО, про"сходJIТ цеll­
ll:юбежное раЗДCJIСНlIС '\ОIIОВ 
ДВ 11 IIОНОВ деiiтеРl1Я (три­
ПIЯ), что ПРIIНОДIП к гюявлс­
ШIЮ нового явлешщ заклю­

'1ающсп)ся в том, что реаКШIII 

деления дв будут протекать 
"а ПСРНФСРIIII ловушки, в6ли-
311 её B][yrpetll1e~~ стенки, а 
pcaKЦНlI СII/ПС3а ЛСП(JfХ I\ОIЮВ 

деiiтеРllЯ ил][ ТРlm1.Я - в сё 

приосевоii области. Кроме 
тою, МОЖIIQ l!OCIIOJ!ЬЗОваТl>СЯ 

эt!еРПlсii продуктов делешlЯ 
ДВ мя нагрева IЮIIQВ деiiтc­
рl lЯ ШIII трllТIIЯ 11 I!ШЩШ1ГЮ­
ваllllЯ l"C]ЩОЯДСРlJоii реаКЦЩI 

пугё~1 бссконтактноii мапшт-

1I0-ЗВУКОl.lоii nереда'll1 ЭllСР­
Гlll1. Такое 06ъеДlшеНllе 
в акТl1I.IНОН зоне ядсрных 
реакциii делеНI1Я 11 сlltlТеза 

позволит СНJlЗIГТЬ ",ассу ДВ 

1.1 IlремагаеМЩI ЭllеРI"еТllче­

СКО.\! реакторе резotJatIС/Ю­

!lllllaMI1'1CCKOI"O делеllllЯ 

с электрическоit мощностью 
1 ГВт(э) до "pllMepllO 500 1'" 
~leHec ][0 сравнеНIIЮ с Maccoii 
ЯДСРIЮI"О топлива 1.1 COBPC~leH­

tlbIX АЭС Однако в эррДll 
с O'ICHb IIIlТересноН фllЗIIкоii 
I1меются очеllЬ Mllom вере­

lllённыx 11 н(Ясных проблем, 

которые требует НРО/.lедеНl1.Я 
KO.\!rurCKca р..1счёТIIЫХ 11 экспе­

pl1~lell'raJIbIl ых 1 ICслеДОКllшii. 
. но 1I'lh1. стOlП свеч!" 11:1 

Геннадий КИСЕлtВ. 
д.Т.Н., ГНЦ рф ИТЭФ 

ИМ. А.и. Апиханова 

фотографии atomfoto.ru 
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Технологии до востребования 
В конце августа 2009 г. во Всероссийском выставочном центре прошёл IX Московский между­
народный салон инноваций и инвестиций - крупнейший научно-технический форум изобре­
тателей, разработчиков и производителей инновационной продукции, организованный 

Министерством образования и науки РФ, Федеральным агентством по науке и инновациям, 
Федеральным агентством по образованию, правительством Москвы. 700 организаций из 46 
регионов России и 15 стран представили на выставке более 1,5 тысяч проектов. 
Представляем некоторые из них. 

Всё. что тикает 
Инженер Владимир Свищи/( Н3 Нижнего Новгорода рассказывает 

06//нтереСНОIi н полезной rf!IHHVeCKoii новинке: «Роботизированной 
платформе ДЛfl обнаружения скрыт./х часовых механизмов". 

Сl1зданнон Нижегородским reXHH'IffCKIIIIl колледжем совместно 
с СКБ «Инфоrранс». 

- РаботаR в радиофизическом институте,"'Ы с коллегам" сделаЛ/l 

в свое время свеРХ'IУВСТВlfтельные лрн60РЫ для низшнх уровней 

шумов ВЗl1мен традиционных радиометров, которые сласо6ны 

были распознать только высшие УРОВНИ. НакапливаR сверхслабые 

сигналы. наши прнбор", /l/оmи, например, донести до «слушателя» 

сигналы с дал!>нн/( звезд - III0ЩНОСТ"Ю до 10 ~12 Вт. А потом мы 
реШIIЛII посмотреть 3TIIM нашнм радиометром на ДРУrlfе земн",е 
YCTpoicTBa, ра60таЮЩllе с определённым тактом: биение анкерно­
го усТ/юiiст,а, пульсация IIIИВОГО сердца, двнженне чаr:ового меха­
низма. Все зтн r:лабые сигналы тоже МОIIIНО накопНТl> и, проанапи­

зировав, распознаn.. 

АНТlfТеррорнr:тнческаR задача здес" соседствует с поиr:ково-r:па­
сатепьноii: обнаружнть CKpbIn./ii часовоii механнз'" взрывного 

YCTpoiir:тBa или тикающие часы на руке пострадавшего в завале. 

То lIIе "мое относнтr:я к мобнпьн",,,, телефона",. А знаете пн вы, 

Андрей САМОХИН, фОТО автора 

что даже выключенныii и полносn.ю разряженн",ii мобип"ник неслышно для обычната уха «THKaeT~ ещё в течение целого года! И ега теперь ",ажно точно 
«зar:ечь~ н даже отличить одну ",одепь от Rpyroii. 
ННlllегородr:киii «Искатель тактовых YCTpoiir:тB~ укреппён на ",обильноii платформе, снабlllённай даrчнка",и ЧУ8l:1В н Hr:кycr:тBeHHЫM ннтеллектом. Направленная 
антенна радиометра «выслушивает» проr:транr:тво н при обнаруженни искомого обьекта передаёт его r:пектрограмму на ноут6ук оператору в удаленный «Штаб 
понr:ка». Аналогов в мнре нет. 
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ЭлеКТРОКОЛДУII в цеПII н горящая вода 
В зrС"ОЗIIЦ •• Пензенсrоil 06ласnl 'ВНЫII 4лаСnlтелеll дум- стал проll3l0дсг.енно-IIнно.ац.онны�l 
центр IIзобретательсrои лоддержrll .,[1{111НЦИn», возглавЛRеllЫ;; IIзобретатеnеll ЮfЖеll ТараСОВ"'II. УСТ'­

HOBra «3леrтРОIl6», IIlIенуеll'Я аВТОРОII «IrIИНИМllзаТОРОIIIIОЩНОСnl», раЗllеРОII с небольшо;; 1I0деll, ста­

вигс, nосnе счётчиrа в раз/Н>IВ фазного провод., ." оБы�ныыi ВЫfЛючатen",. даёт, по словаll IIз06ре­
татеЛR, УДJIвительн",;; набор полезных зффеrтов. Ha"{1IIlIep: 3fОНОIIIIЮ зnеrтрознеРГIlИ по счётчиry ОТ 7 
до 17 %, от соседCfОИ С",.II не будеТllоргаn. свет у вас, а от вашеi сва,.. - у соседеИ. ЕСЛII noIlcro­
ЧIIТ наПf1RжеНllе • ceТ/l - не СГОfЖТ Н" OДJIH злеrтРОпPll60Р. МОЖJIО реГУЛllРО"n' TOI, 'l3C1OТY вращеНII, 
nlO60ГО зnеrтРОД/JllгатеЛR, заnycran. трёхфазн,,';; Д/J/lЖоr от однои ф"JН, завОДJIn. lIаШllНУ, 3аJ1Rжаn. 

arryllYfl1lТopы со сварочного аппарата, ПРОll3l0диn. nЛ/JIи",i пус, lIе"НIIЗIlОВ ... 
В общеll, все ФУН'ЦIIII частотного реГУЛRТора, Ton"ro н. совсеll дРУГОII nрннци1lt. ЕСЛII rpaДJIIIIIOНHblil 
часТОГНII. просто "'ы�езает» .ус.и СIIНУСОИДЫ наПРRЖення, то устро;;ство nензенCfОГО Уllельца (,. бы 
'УЖIIмает» зту CIIHyCOIIRY: то есть нагру,.а Tora стаНОВIIТСЯ мен"ше. Основная задача nрнбора - всегда 
уменьшат" мощносn. нагРУ,.1I до III1Нllllального уровня, npll ЗТОII сохраняя lIarСllllальную зффеrт"а-

Hocn',Ila6JН npll .сех штатных 11 нештатных ситуац"ях с H.npt_eHllell" Сllлоi то., в ceТ/l.Ы всегда nотреблЯЛII JJO'"О СТОЛЫО зиеpt'lfи, сrолыо неоБХОДJIIlО. 
Ка, объясняет Юрн;; ВлаДJIII"fJO'"'I, его ПPll60Р ВВOДJIT з1ltrтрнчесqro цеп" в резонанс, n""roTopolI УllеН"ШleТCR внутреннее СOnРОТIIвлеНllе qenll, nо.ышаетс. 
аМЛЛF(да наПPRЖеНIIЯ. Со 100 В 1I0ЖJIО nOn)"!IIT" 220, а с 220 - ДIJ 550 В, не nРИllен" трансформатора. 

Ра""". свою lIeтoДJIry, TaplCo, пошёл •• со.ершенно ДРУГОII направлен"н. CeгoДJI' 
он работает наД .. .с_"ганиеll .оды. Ну, не бyr"льно саllоИ.од.I, а ТОПЛII" со 100%-ноlI 
вла_ностью: ТОЛЫО что .ьmовленноИ нз .одоёма IIЛИ свежес""nеннон древесины, 

сы/Н>" ОЛllлоr, yroльноi ЖIIЖ" ТД. Изобретатеnь ЗIClltpllllентально устаНО.IIЛ, что его 

прнБОРОII 1I0_НО )'С"n""ТЬ nnаll' вnnоть до nЛ"lIенного СОС1О'Н"II. Два зnеrтрода 
от обычного сварочн"" cтaВRТCII • печ" по ,,,,'II толrll, через н"х nponycraerCR 10r, 
регулllpytllыи"""н .... заrороIlIlОщнОСТlf>o, " - любое сырое rОnЛII.О ... горнт, .а. "орою 
МеIlН"ЗIl3ТОГО .влеНII'. СОГЛасно Тарасову, Tartнi: под Ilelkrl/fell направленного Jлtr­

трото" в lIатеpllале nРОllсхад"т злеrтрол"з, н vrerr. дpe.eCIIHbl на'll/нают "pывan.c. 
"знутрн, высвобождаll греll)"!"Д газ. Гарен.е nfJII 31011 солровождаетс. сернеи tI •• ро­
взрывов. nодобнои цеnНОil реarц ••. Углерод. оБР"УЮЩIIНCR "1111 горен"", З.llыraет 
элеrтроrонтаrт. В результате через всю толrу ЛРОТRГllваеТСII свеТRЩ.;;СII nЛ"lIенны;; 

шнур. а nолеНЬR ГOJ1RT не '" оБы�на,' а выгорают "знутрн. 
nOНтo, что ДЛR ДОllашнlfX "II"НОВ тartнi сnосоо .ptR ЛII nодондёт, а вот в nРОIIЫШ­

ленных печах, rотельных он 1I0Г бы со.ершm про,... Нца толыа IlOfecТII его до fll'a, 
НУ' пoTOII, '" 06",чна - наll1" ещё. дpynIe умы (с rошеЛЫlI/l/l), (оторые осознают, 

'/Та мoryт даn. НII .ыходе HoвaTopcr/fe теХНОЛОГl/II Юptfll Тарасо". 

Мечта на колёсах 
Жёлтыii IIгрушечнын саIlОС"Л 
.есь Ha6lm/ii , ,,.II11-10 aKryмyn.­
TOpa/l/l, тн • nfЖТlNJI,/JЛ IIЗД6Л" 
ВЗГЛRДЫ nосеТIIтеле;; саnОНII. 

Взрос//Ш - ОН" те же дeТIII Но 

",аnро'ож~ющ"н- 3fсnосаllОСВВЛ 

студент 11 .урса АГТУ 

Але.сандр Галыш."н (Школа 
..юныli IIсследовател,,_, научный 

руrОIJОДII тел" ня~ профессор 

АГТУ Е. Е. КраlJЦОВ) расеr"ывал 

про нио CDfCell1Nl Ileтcr/fe вещ.: 

- В нaшtti лafxJpiJтrJpм 161 разра6а. 

1ЫIJ.JI!iII ва,.шrт Г/I6PNДНOrO IICТOYНIt· 

«а ИfIГ/IN ДЛII злett:rptJfЮ6нл, «ото­

рый noлНOtrыtJ ycrpaI/Ier две -
вредм.1Ii по мредглгнию. но неООхо, 

/lIfIA8 ctГOДНR ДЛR разгона "ТOIIIO-
6мR. нашf1l6plfA CIJCГ(/I(Т 1f3дr{X ~ ~OВ ТOQ: ~ зле· 

l«IfТI С ~ IНOДDII /1 вoдoplJДIЮ~ J't'/ItII8НQ"O 3ЛtIItНТI. 

нам вnep8l>1t yд.tlJOCЬ rarое.ЗtJernIOe ~ вpt/lЮt _ , «. 0(I'tpIfЦ8-
ТenЬНWIi разносrныli 3ффеп_ (ОР3), npeapanт • 'IIfmIi пo3ImIВ -.~ водо­
РОД6 для ТOf/.fIНВJIOГO mtIrItНТI. YДlIfIOC" rarжe з/II'IIfТeJ/Ь/Ю с""зm C8IIIJраз(JRД 

aлюtIННIItвoro анода с /ЮIIItJЩЬЮ разработанного в na60paТOf1llllllНГll6кropa. 
В резуnьта тг рабаn'l такога д."ж.,,- продолжает Алеrсандр.- образуются 
атхадм: .одород, .сnользуеIlЫ;; к" ТDЛЛII'О • 'ОДОРОДJЮ-r.СЛОfJOДНDIIТDЛЛ"В­

НOII JлtlUнте; lIJIЮII"нат кlJJltl. , в резуm.тате npocroii neрера60rж. (отоporo, 
1I0ЖНО nОny'lт rалlliное удобрен.е. 11 OKCIfД алЮIIIIН •• - основное сырье ARR 
nолучеН"_ iIlIЮ",IIН ••. А остал" алЮltl/lн"е.ого анода наnравЛ1IЮТCR на завод по 
"оptfчнан nерера60ле аЛЮ/l/lН ••. Т""II fJ6раЗОII, npкrllЧtc." все отход.1 ут,,­

ЛIIЗIIРУЮТСЯ. 

Хочетс_ .ернть , что зтот _ёлrыil саllосвал выйдет «огда-н"6уд,, на poCCIIHC.lle 
дорог" . • е ос тавШIIС" доБРЫIIII"фОII, '" б.rловсrаllжёЛТIIII noдлодка! 

т нше дыwиwь - дальwе едешь 
MarclIlI Суро_.нн - аспирант Кафедры nPOneдeBТ/I'" внутренн"х 60лезнен 

МеДlIц.нcrаго фаryлыета 6елгородс.ого ГОСУДllрствгнного ун".ерс"тета 

деllОНСТРИРОвал на ,ыставrе ОРНГIIнал"ный rОlln"ютерно-6"оуправляеllыli 
нгро.аЙ тренажер (авторы: 

IlJlJl. nроф. ФА. П.та,ович, 
асnнрант А.с. Но.оченrо , 

.),/JI. дац. К.Ф. MarraHtH). 
Саllа его ,0HcTpyrqHR -
достаточно TpaIllIq"oHHa_: 
nерсоналка, 1I0ннтар. датч.­

,,, пульса " IlblllJH.II на 

III1fРОЧllnах, nрогра",lIа 

упра.лен" •• "ртуаЛ"НЫIIН 
а"ОIl0611nRМИ (nеР.ЫIIИ 

• IIнре, по сло.ам разработ­

Чllrо., nодо6ные тренажёр" 
разраБОТалн но.ос,,6ирцы • 80·х ". прошлого .era). АлГ()pктtlы управления 
таrже основаны на фундаllентал"ных хронfJ6"ОЛDГllчеcrlfX Пpllнцилах " содер­
_ат ~a CqeHapll_: ДОСТIIЖеНllе успеха" "збегание неудач • • В ОДНОII сл)"!ае 
надо nросю fJ6tm1an. авТОllобил" соnерииra, а • ДРУГОII - са",ОIlУ IIзбежаn. 

lIел.их 11 БОЛЬШIIХ аварнн на дороге. 
Новин,о;; в тренажёре стало испал",о.анне в реЖНllе onllne IIУЛЬТ.nllраме­

трнчеcrаго снгнала уnравлеННR, соеднняющего в адин нитегральный поrаза­

тель частоту пульса и частоту дыхания. 

Вы.грать соре,нование тренирующнйся чеnовеr 1I0_ет толыо • ТОII случае. 

если Ha)"!IIТCR уnравлRТ" СВОИII душе,НЫII состо.ниеll . ситуац." ."ртуально­

го саревноватгльного стресса. ДPfГI/lI. словаllll, саll .."грающи~ " cnецна­
""СТ, на6людающ"i за .."гро;;_, наглядно .идn ДJ/наllИry саllОрегуn.ции 

"'ГРО"». rOTopall отра_аетс_ на д.ижен"" а"ОllобllЛR • 1I0ННТОре. 3тa."ii 
..аутотренинг через "",ещающ,,;; образ_. 

РазраБОТЧИКII надеЮТСII Н8 Шllрй.ое nр"мгнен"е своего тренажера в 06ласт" 
стресс -менеджмента, тренинге люден опасных nроФессий, lIеД"ЦIIНcrон 
клин"ческон npamre нервных расстронст • • 



СуперЭВМ из малеиьких пластин 
О своей пионерной технологии объедииения в снстему 

матричных интегральных схем (ИС) на кремниевой лласrи­

не - ..soW-теrнологии» - рассказывает ее автор Игорь 

Бараиов, заведующий лабораторией микро- и наносистем 

Белорусского rocYfjafJ'rseHHOГO уннверситеra ннформаrи­
ки и радиозлектроники. 

- Сейчас в мире актнвно развиваются мульrилроцессор­

ные вычислительные снстемы, в которых для увеличения 

быстродействня одновременно используются до тысячи 

процессоров. Ядро такнх снстем составляюr. процессор. 
память и заказная интегральная схема, которая управляет 

двумя предыдущимн комлонентами. Всё зто делается 

на отдельных кристаллах, каждый их которых нужно сна­
чала помесrить в корпус с «Ножкамн~, с ломощью которь/х 

они затем крепятся на злектронной плате. На каждый такой 

кристалл нужен отдельный шаблон, стоимость пронзвод­

ства которого дoxoднr до полумиллиона долларов. 

Мы же разработали спосо6 создания многопроцессорных 

схем, используя в качестве крисraлла саму пластину раз­

мером примерно 1,5 х 1,5 см. В таком базово-матричном 

кристалле одновременно создаются процессоры, память, 

логика, управляющие всем. Каждую такую схему (а на 

зтой nластнне их 120 штук) мы II0жеll запрограммироватъ на свою функцню. Мы дела­

еll зто 6ез шаблона - методом бесшаблонной фотолитографии. Задействован ионный 

лазерный генератор, созданный тоже в Мннске и работающий фактически как лазерный 

лринтер, оперирующий 16 ИЛИ 32 лазерными Пf'/ками на длине 321 н., (ультрафиолето­

вый слектр). При ЗТОIII каждый пучок .,ожет nONeHm свою интенсивность и лоложение на 
nл,сrине. ТО есть ИIII III0ЖНО целеналравnенно улравлятъ, «рисуя,. злектронные схеNЫ -
вплотъ до последнего транзистора. 

На компьютере проеlfТllРУЮТСЯ функцин каждого кристалла, которые задаются металли­

ческой разводкой. При лереходе с одного кристалла на другой - меняется лрограмма. 

ИЗ десяrи подобных пластин III0ЖНО собрать уже суперЭВМ! Между злеменraми схемы 

ЛОЛf'/аются самые короткие связн: лредельно ускоряется лрохождение сигналов и 

УNеньшается раЗNер (и СТОИIIIОСТЪ) интегральной платы. На сегодня зто лредельная 
иитеграцня в микрозлектронике - фаlfТllчески иовая. еще не занятая ннкем ннша. 

Кстаrи, подобную снстему пwалнсь «нарисовать» еще в 70-х гг. лрошлого века. Англи­

чане по,"и довелн ее до днсков ламRТН, ио потом отказалнсь: лродукция лолучалась 

слншком дорогой и С огромным процентом выDfМКОВКИ. Сегодня мы доработалн з1)' ста­

рую идею до коммерческого уровня. Мы ждем naf1ТHepoB по улучшенню харакrернсrик 

лазерных генераторов для миннмизацнизлементов схем до 65 и 32 нм. Потенциальные 
инвесторы наших систем - производители супер3ВМ. 
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Наwиавторы 

Изобретатель, учёный, 

I!( I/@QJJ@/jJJf!JfJl) 
fIlJj;(ЩJ Il/jJJJj(jJ(f{(I)@(jJ 
Он РОШUlСЯ в Москве в семье IIНЖСНС­

pa -KOIICТPyкropa JI МС}lработllНI<a. 
ОКОНЧIUl школу С серс6РЯlюii мсдалью, 

затем МВТУ 11М. Баумана с красным Д1111-
ЛО~Ю~I. БЫrJ распределёll IIНЖСНСРО~I на 
КJфС}l!>У .Станки 11 aВТO.\lanM. Рабcml. 
зашrreресовала: cтa.JIКlIII теХНОЛОПIII тан­

]"СJЩllалы!О]"О ТО'IСIIIIЯ, ]ЮUЫС СIIОСобы 
резания, новые IШСТР)'1ICIГГЫ, новыс при­

с]]особлСНIIЯ, ]!О6ЫС .\lеха]tIIЗ.\IЫ. ТСХIIIIЧС­
ское творчество IЮДТОЛКlIУЛО к изобрета­
тельству. АобществеlШая работd IlрlШllла 
любовь к наУЧНО-JIOПУЛЯРllоii IIу6лIЩIIС­
Пlке. ИзобрстсltllЯ С1ШlУЛИРОВallа сту­
llеllЧССкан lIаучно-теХIIII'lССкая работа -
бbUl ответственным по СНТО IШ кафсдре, 
а ещё КO~lcopro~1 11 ответствеlll]ЫМ 3<1.CТCII­
ную печать УЧIUlllща от рсдакЦJШ газеты 

. Баумансщ" 
со студотрядом ездlUl на ЦСЛlШУ lJa 

СТРOiГfCЛЬСТНО желез]IЫХ дорог АбаКJН -
Тайшет, АЧl!IlСЮlii - Абалакооо, Макат ­
маlllы�лак,' на рудник .КОМСО.\юль­
СКlIЙt , ЧТО JJa тшы�Jре.. 

ния на токарном cTaliKe мод . 

лаборатория кафедры «Стаики И инструменты» 

ВЗМИ, лозже МГУПИ. Ноябрь 1974 г. 

Дома за рабочим столом. На переднем плане 

модель автомата nоnереЧIiО-ВИНТОВОГО точения, 

сзади - модель шестишпиндельного токарного 
автомата. Декабрь 1999 г. • 

В 1972 !'. СТdЖllровалtя в 11I!CТIIТYТC 
.ТСХIIOЛОПIЯ маНJJШОСТУЮСJJИЯ 11 стаНКО­

СТ]Х>СШIЯ» ШнсiiцарекOf"О ВЫСШСI"O тех­

ШIЧССКОI"О у']!Uшщ,а в ЦЮРIIХС. С 1974 г. 
стал преподавать lJa КJ~~дpe 8СССОlO3НО-
1"03<10'11101"0 маШШЮСТРОIIТC,lIЫIOJ"(IIШСТII­

туга (НЫНС УШlВсршrета МГУПИ), где 11 
Ilbllle patxmteт щ:юфес(;ОРО~I. 
Поистине всснародную I13ВССПIОСТЬ 

II!>IIIIССЛО Y'laCТllc - в tal'IC( . ."TНC ЭКСIJСрта­
В телеВlJЗ,lOlIIюii молодёжноii пс~дачс 
.Это вь] можете», с 1974 по 1994 г. выхо­
дившей IЮД штронажсм ЖУРllала .Тсх­
lllltal - молодёЖII». 

В 1968 г. удостоен звания .Заслужен­
HbIii изобретатель РСФСР», в 2000--'1 -
.ЗаСЛУЖСlIныii раоогник высшеl"O про' 
фсссиоllaJIы�ro образоваllНЯ РФ •. 
В 1994 г. 3<lЩНТ IIЛ в МВТУ IШ. Баумана 
дисссртаЦIIЮ на COIICКJIII1C учёной стспе-
1111 доктора ТСХIIIIЧССКlIХ наук 

СеI"OДня у Ершкова Ю.М. свышс 350 
IlзоБJX.'ТСl!lIii (а заяоок на 11зобрстешIЯ 
более 5()() и свышс 201J IШУЧНЫХ работ, ш 
НIIХ I]ЯТЬ МОIIOГIХlфllii: .ТСХНОЛОГИЯ 11 
cтaHКlI ташеНШlалыlOro точения» (1979), 
.МетаЛЛОРСЖУIJЩС crdllKII» в COOI!ТOlx."TBe 

с БА ф]x)JIовы�M (1985), .Or дреВНIIХ 
ре~IССел до совремсНlШХ тсхнологнii» 

( 1992), .Кщtl tЛСКСЩ>lе способы эффеК11Ш­
ной обраООП<ll рсзаНIIС~I. (2003), ~TexНI ' ­
ческне тер.\1I111Ь! б"rroвоm rЧ)()IIСХОЖДСШIЯ. 
Словарь» (.ТМ»М 63<1 2008 г,). 
Свыше 70 Ilзобрt .. 'ТеШli i IIIICJLPCllbI JJa 31 О 

преДПрНЯТllЯх. две трети 1103 III1Х сдслаllЫ 
fI CO<l!rrOPCТBC со CТYlle]frdMI " учёllЫМII, 
ItнженераМII. Работы отмсчсны ВОСС~IЬЮ 
,\IсдалЯ~1II ВДНХ 11 ВВЦ одноii 30JIОТОЙlt 

ДВУМЯ серебряными мсдалями Междуна­
родноН выставкн Ilзобрстсний .ЭВРНКJ. 
В Брюсселе. 
ЮРИЙ М,LХ .. {VЮВIIЧ IЮВlIШV\ многое: СН)­

реВIIIIIС ДВУХОСНЫС ваJ"(lНЫ ]10 откосам 
железноii ДОРОПI Брянск-с."оленск, Чёр­
ТО(lО ущСЛ]>е 1I Чёртов MQCТ'Iepe3 реку Рсйс, 
па.\IЯ"ПIIIЮI генералllССllМУСУ АВ. Суворо­
ву (IIХ два В Шнсiiц,аРЮI) l' Cyrwlb вза.лJше 
НахОДКl1 JI,JlЯ эсIщllры� РожествеllСКОro, раз­
бшоii в liyСШIС; бbUI на ЛСЩIIII НЮll>са 
оора 11 Лыза ЛШIдaУ в ПолшеХНIIЧССКО.\I. 
ЗнаКЩI со МНОПI~III зна.\lсшm,ШJl У'lёIIЫ­

-'111, редактора.'1II, Irублlll[JIста.\III. 

журналист 

станочная IlЩaТO{JИЯ кафедры 
«Станки И инструменты» 

МИП, позже МГУПИ. 

Ю.М. Ермаков со своим изо­

бретением - шестишлин­

дельным роторным блОком 

к токарному станку мод. IКб2 

(на заднем плане). май 1996 г. 

вот основные напраiurсНlIЯ нзобрета­
тельской 11 I lаУ'IIЮ-ТСХIIН'Iсскоii дсятель­

IIOС1"l1 Ю.М. Ермакова: 
- матсриалОЭКОНОЩll>JС 11 6ЫСОКотехно­

JЮI1IЧllЬ]С детаrll1 машин JI мехаIlИЗ~ЮВ. 

у n РУl"OдсфоР~IIIРУСМЫС tX.'сшаРIIII Р] IЫС 
~lеХЩIl!3~IЫ. Оршами меха]шз~IOВ. Лен­

точные теХНОЛОПIII ПРОН3RO}lСТna деталсй 
11 " lсхаltll3~ЮВ. ЛСlпа стальная, КО~IП03fП­
ная JI наНОСТРУКТУРI1РОванн.ая как УШI­

всрсальн.ая 3a1"QТOBКJ; 

- детали МaJШlIIl1 механизмов; 

- I1ИРО- 11 ПlIСlI.\IO.\IСХalIJIЗ~IЫ. ВШfГО-
вые IrРЯМQТOчные IшtaдКJJ и трубы; 

- roaЮIОСМЗI, СI1ОСобов мехаШIЧССКОЙ 
обработки. Новые способl,1 резаlll'Я: 
токарное строгаю IС, фрезострогание, фре­
ЗOТQ'lеIШС, UUlIlФОСТРОI,lНllе, шлиqютoче­
IlIIe, шли(IЮХОНlllll"OnaШIС. Поисковое 
IIРОСКТI1РОlJaJше новых способов резания . 
Сверхскоростнос рсзаl1l'С 11 стойкость 
1']ICТPYMel1тa; 

- КРI1Шка 11 разВllnlе ГОСТов .BttJI.bJ 
обработки рез3I11IСМ», .Абразивная обра­
ботка*": 

- новые КО]IС11)УКШIJI Iшсч>у:т.IСIIТОВ I1 
режущис IICтaВЮI, В тo~] чнслс 113 вите­
ВlIдIlЫX КРIIстал;юв. Стандартные .\I!ЮI"O­
лсзrШЙIIЫС IIHCТPYMCllТbI (ДОJlБЯКI1, 
ФJX:ЗI>I, зснкеры) 11 Yl!ltнcpcan.bIlO~' ПрIIЫС­
IICIIIIII для токарных 11 строгальных работ 
КJK ыагазины ОДНОТIIIIНЬ]Х резцов; 

- 11Il/.."тру:т.tСI ITh1 и Cl\особы рсНСрсИВl101"O 
рсзаНlIЯ; 

- транснорт tI энергсТlfк.а; 

- бьП"Овыс И МСДJЩIIIIСКИС уСТ]юiiства 11 
IIРllспосоБЛСIIIIЯ. Мноrooпорная мебель, 
орудия труда; 

- ЭКОЛОПIЯ. Огх.оды I]РОIIзводствадоро­
же OCIIOBHOГO продукта, наПрIIМСр струж­

ка КJK IIЗДСЛlIС: I1РУЖI,rщ, CКJIrь; 

- IIСТОРIIЯ теХНJIЮI11 I1зоБРСТСНIII1. Сло­
варь . TCXHII'ICCKiIC теР~1I1IIЫ бытовоl"O 
1tРОl1схождсrшя» ; 
-маIШIIIОС"ТdЗ, Фl lЛОСОфllЯ теХIIОЛОПlЙ. 

ФIUlQC()(I>СЮIС llроблсмы техники. 
ДО/ЮЮй Юрий Мuxnйловuч, nоздравляе-II. om 

всейдушu! 
Жe;шe.Il кpe1IKOI..O :Юоровм, /ЛООpчRClCU.'6Злё­

IПОО, 1/00ш статей а /с/Шl, (/ююnaanuческuх 

идей и и:юбреmeuиЙ. 
Твоя ~TM~. 



Детали будем вить 
в современно", маШIIIЮ­

стросШIII. наряду с траДIIШIОII ­

ItblMII ПУТЯ;\l1I УМСIIЬШСItlIЯ 

MaтepltMoёMKOCТII, 0031111К111l 

ПрlllЩllПllМЬНО Iюные KOII­

CTPYKTOPCKQ-теХI!ОЛОПlчесКIIС 

IШllраnЛСllllЯ. 

Пероос - НЗГОТОВЛСIlfЕС на 
базе ЛС IПОЧНhlХ теХIIОЛQГltii 
lIaSIIThlX TOIIKOCTCllllblX дCТil­

леii маШIIН: валов, ЦIIЛlШ ­

дров, JIОДШJ\ПНIIКОВ, колец. 

втулок, муфт, KOPIIYCOJJ .. 

ПРI! УМСItЬШСIII1I1 ~1;ПСрllа­
лоё~IКОСТII в два с JIIШШIIМ 

раза трудоёмкость IIX IIЗГО­

ТОВЛСIIIIЯ Сllllжается более 
чем ВIlятеро. 

Второе - I1лаСТИlI 'lатые 
уп ругие 11СПQЛН lпеЛЫIЫС 

мехаНJlЗ,\lЫ: КУЛ<l'IКОII).IС , 

передаточные, фIlКС IIРУЮ­
IIl11е, отсекающие, расщ>сде­

ЛЯЮЩIIС, хватаЮЩllе 1I др. 

Третье lIаllраВЛСlllIС 
оболоч ковые 11 четвёртое -
У3КОJlСIIТОЧ llые ПРОООЛОЧIЮ­

СТСРЖIIСВЫС детаю!, меха­

IIII З~IЫ , III1 СТРУМСIIТЫ jj тех­

IIOJЮГltlt IIX JtРО'IЗ80Дства. 
I lан60лсс I'P"rOдl!hlMII 

г1 - 1 ...,.... 

гt --- 1 
Н -- 1 
Ч ---1 

к IIЗГОТОМСIIIIЮ 110 JlC"TO'I­
НЫМ 11 плаСТIШ'ШТО-Л IIСТО­

вым ТСХIIOЛОI'IIЯМ являются 

TOllKOCTCllНhlC тсла врашс-

11111'1, КОрПУСllt..lС 11 ПРОфIlЛЬ-
1!O-060.1l0ЧКОIII>IС детал " 
(рис. 1). 01111 IIЛ I I IIХ IЮЛУ­
фаБРllкаты 1.1 СОСДlIнешш с 
шесТСрНЯМII, lroДШ IIПlllIка­

МlI , рычагаМII, втулкаМl1 

крышками "Р'lOбрстают 
высокую жесткость 11 OKOII ­
чаТСЛl>Ill>lС ра60ЧI1С СIIОЙСТllа. 
ПОЧТII дваднать лет "азад 

журнал . TCXIIl1Ka - МQЛоде­
ЖII" опуБЛIIКОВа.~ статью 
о на",пых деталях ( .Л енты 
разныс крутя., ТМ Мll, 
1991). И так как 3.1 прошед­
шее IIрсМЯ IЮЯIIIIЛIIСЬ IЮllые 

IIзобрстеН II Я ]10 наВIIТЫМ, 
TOHKOCTeHIIblM дстаЛЯ.\I, 

ЖУрllа.тt счел IlсООхоДlШЫ,\1 
вернуться к этоii aКТYMbIlO i i 
теме, ,,50 лснто'шые теХIIО­
ЛОГJIII нзroтовлеШIЯ Aeтa.тte ii 
являются БОЛЬШIlМ рсзер-
110М 3K0l10.\lllll сырья JI 

труда. 

СIJOсобность Il змеllЯТ!, 
раз~lеры, 11 IIС тол ько Дllа-

1---1 -..-........... 

метр, свойство IIсех ItalllПЫХ 

детале ii . НаОIПЫС валы ДЛ II­

НОЮ до 500 мм IIзготаМII­
"ают IIЗ ленты ТОЛЩlIноii 
0,1-0,5 мм [а.с. 1326796. 
1987; а.с. 1673763, 1991]. 
Ila вал устаftaВЛllllают дета­
л lf ОДНОГО посадО'II1ОГО Jl lla­

метра: 1I0ДШllnlllllOl , IJТУЛКII . 

зубчатые колеса (pIIC. 2). 
ГIj>tl He06xoAIIMOCTII IIp"~le­
IIСНIIЯ ПОДШIIПII]IКОIJ ДРУГОГО 

Дlta~ICTpa I IСПОЛЬ3УЮТ I1р06-
КJI. Переда'lа крутящсго 
MO.\lCHTa осуществляется 

жесТКlIМ блоком зубчатых 
колес IIЛII lюсредством 
IIСКРУГЛОГО отверст"я зубча­
того колеса, дсфОРМ IIРУЮ­
щсго вал по своеН форме 
( Р"С. 2, А-А Bap' laIlT). 
НаРУЖllЫН Дllамстр 11<11111-

ТО["О lJала МОЖIЮ IIЗ~I С IIIIТЬ 

1I0ДКРУЧ l1DaНllем от О до d 
IIЮ!, наоборот. раСКРУЧ IlDa­
IIIICM леllТЫ, ПР" ЭТО~1 ТQЛ­

Щlша стеню! lJала унеЛIIЧII­

вастся I1ЛI1 УМСllьшастся. 

HaUltТыe теЛССКОI[I1ЧССЮlе 

ваЛbl (рис. 3) ЯВЛЯЮТСЯ 
ш 11 рокоу 1111 uерсал ЫI ы м 11. 

гi 
,- 1 г-I,-I =-

п -- 1 г1 -- 1 
Н в.,-.......... 1 Н .... - 1 
Н -_. I Ч ~"-- 1 

'-l -- I / ~ 

Рис. 1. Класс//ф//каЦИR тонкостгнных дгталей //1 лгнт.' 
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01111 позволяют НЗ~I СШIТ Ь 

Jl llaMeтpw ступеней от на,,-

6олыuеro D до наюIсllыul"о 
d" длllllbl ОТ I до L 11 расстоя­
IШЯ мсжду опораМl1 [пат. 
рф 2230237, 2004; 2343105, 
20071· 
НаВIIТЫМ Il могут быть 

втулки. OllpaOKII, стопорн ые 
кольца lIа валу ИН отверспш 

кор"уса (pIIC. 4, а, б), [IOA­
ШIIIIIIIIЮI СКОЛI,жеIlJlЯ [а.с. 
1754950, 1992], лабllрl!!П ­
lIые У"ЛОТIIСII IIЯ la.c. 875154, 
1981] (р"с. 4, В). 
РасчеТbl 1I0казывают. 

что У hСЛ II'l еНllе AllaMeTpa 
отоеРСТ IIЯ TOIIKOCTCIIIIOI'O 
вма до Оllрсделешюго "ре­

дела (IШУТРСНlшii Дllамстр 
НС больше 0,7 IlIIешнего) IIС 
окаЗblнаст заметного ВЛ"Я­

I IIIЯ 113 жесткость IJма. 110 
:шаЧIIТСЛЬНО уменьшает его 

массу: в два раза пр" умеfll,' 

lIIelll1l1 жесткости ocero lIа 

24 %. I1р" ЭТО~I жёсткость 
TOIIKOCTCHHOI'O нала ЗllаЧII ­

телыю 1I0зрастает 11\>11 уста­
нонке на него дсталсЙ. 
РаСКРУ'lIIваясь до IIХ Iloca­
дочного д иаметра, вал 

ПРI10брстает 11 их жест­
кость . Кроме ТО["О, детал" 

lIерсраСllредсляют по своеН 
ш 11 рllllС сосреДОТОЧСll11 ЫС 

CIIJ1bl, делая нагрузку рав­

НОМСРIlОН. Это позuолнст 
nOOblcllTb жёсткость тон ­

костеlШЫХ налов до СОI1ЗМС­

РIIМОН (80- 90%) с жёстко­
стью СIlЛОIIIIЮГО вала. 

ЖёСТКОСТl, 1I0ЛОГО lIала 

МОЖIЮ УIIСЛ I1ЧIПЬ баllдажа­
.\1 11 СIШРУЖIl 1\ сеРДС'l1Il1ка­

,\111 I:ЩУТрll. В том чнсле 

lI екруглого, lIапр"мср -
треугольного сечеlШЯ [lI ат. 
рф 2003859, 19931 (р"с.5). 
в последнсм случае 11Oса­

ДОЧllblС ОТIlСРСТIIЯ зубчатых 
колёс Тil кже ДОJlЖllbl IIMCTb 
IIСКРУ '·ЛblС сеЧСНIIЯ. KpYI'­
лая форма OTBepcT llii 11011-
ЩНI!III[КОIJ обеспеЧlIваст 
осевую ФllксаЦIIЮ зубчатых 
колёс бсз ДОПОЛlllпелы!ых 
деталсii. 
для М<lТСР"МОВ лент рско­

мендуются XPOMIICTbIC, мар· 



8::А Вариант 

Рис. 2. Навитой из ленты вал передачи в сборе с деталями: 
1 - вал; 2 и 3 - зубчатые колёса; 4 - nробка 

Рис. 3. Ступенча тый телесколический вал леремеиной длины и диаметра 

rallIIOl.!lICTbIC (1 хро.\lОмарган­
цевыс СТали. Стальная лснта 
толщшюii 0,1 ММ имеет про­
чность В 3,5-4 раза ВЫШС, 
че.\1 КРУПII"Я заготовка IIЗ 

той ЖС .\lаРЮI стаЮI. Лснт!>! 
11З а~lОрфllЫХ СТ<UlСЙ 11 спла· 

вов, IIallocTpyKTypllpoBall­
IIЫХ КОМПОЗl1Щ1О1ШЫХ 11 

углеплаСТIIКОВЫХ .\1aTCplla­
лов, позволяют лолучать 

детали СРСДI!lIХ размсров , 

которыс IIСВООМОЖНО I1ЗГОТО­

ВI1ТЬ оБычIIы.\1и теXlIОЛОГI1-
ЧССКШ1l1 ПРllёма!>ш. 
дРУГllМ ПРСllмуществом 

навитых деталей является 

нх МI10ГОСЛОЙНОСТЬ. Она 
повышает надёЖltОСТl.>, [юда­

вляет образоваю1С трещин, 
деМПфllрует ДlIнаМllчеСКllе 
СIIЛЫ, гюглощает внбраЩIII, 

умеllьшает шум. В сочета­
I!IШ С облегчёmюй 11 .\laTC­
РllалОЭКОНОМIЮ{1 КОI[СТРУК­

ЦJlСН Т"КI!С свойств" 
предстаllЛЯЮТ особыlt IIlIте­
рес для аВllаКОО1J\ческоlt 

п 1)O~I Ы ШJ]СIIIIОСП1. 

ВСПОl>1I111астся пстре'rа на 
(!ьн,;тавке <iАРХЮfсдt> . Дав­

Iшlt ВЬШУСКlIl1К факультета 
.ДВllгателсстроеНllсt> 

MOCKOBCKOll) аВ1JaЦl1О1ШОГО 
ШIСПIтута в настоящсс 

время соб11рает летатеЛЫlb1i i 
аппарат. ЕСТССТВСIllIО, 011 

хочет доБJ1ТЬСЯ МIIIIIIМалы!О­
го всса КОНСТРУЮ\ll11, но 

IIстала труднсilшая задача, 

как изroТОВl1Ть вал I! закре­

пить lIа lIём проrJСЛЛСР 

с ПРIIВОДIIЫМ зуб'Jaты.\1 колс­
сом. ' с Н ет Нllчего прощс. 

$--Ф 

Рис. 4. 
Навитые в виде спирали 

(1) стопорные кольца: 
а) на валу (2) и 

6) в корпусе (3); 
В) уnлотн/fтeльны�e 

Рис. 5. 
Навитой вал передачи 

с треугольны", серде~нико",: 

'1 - вал; 

2 и 3 - зу6'1атые колёса; 

4 - подшипник; 

5 - серде'lНИК 

СОСРJlJпе I I З леrlТЫ вал "УЖ­
ного днаметра 11 сажаi'rте на 
него Пj)опеллер в сборс 
с КОЛССО~I t>,- отвеП IЛ Я . 

CpaВlHIM ТСХIIOЛОПIIIIIЗГО­
ТОllленщ.1 JюдобllЫХ сr rлош­
ного п навитого ( рис. б) 
валов (днаметр 30 ~IM) 
В сборе с блоко!>! зубчатых 

, 

, 

5 

колёс. для IIЗГОТОВЛСI11IЯ 

СIIЛОШIIOГО вала требуются 
трн cTartKa: фрезеРНО-UСJlТРО­
f.I<LIIbI[bllt, токарный 1I ШJllIфо­
валыIй,, а "aВllТoгo - загру­
з о '[ 11 О - 1[ а 11 н В О Ч I! О е 

приспособлсн не JI Jlожrш­
ЦЫ . Трудоёмкость ItЗГОТОII ­
ЛС IIlIЯ сr!Лош ного вала -



38,7.\11111, наВIIТОГО - 2,2 "'1111. 

проlJзводителыIстьь труда 
возрастает в 16 раз. ЭКОIIО­
,\I11Н металла (1,3 кг от 

массы заГОТОIIКlI 2,2 кг) 
составляст 60%. НеоБХОДlI ­
"'о oTMeТlITb, что КОЭффll­

ЦlICIIT ",зтеРllaЛОЭКОIIO~IНО­

CТII uыще КОЭффИШlеlпа 

~lсталлоё"'КОСТII, Т.К. УЧIIТЫ ­
вает материал ПрllПуска 

заГОТОВКII, переведёНllЫЙ 
в стружку. 

Ещё более эффективны 110 
ма.!еРllалоёмкосп, 11 ТРУ­
доеМКОСТII IlaЩlтые КОрI1УС­

ные деталll la.c. М800475, 
1981; а.С. K~1656281, 1991 ], 
особе1tJ10 КОРIlУСЫ пшро- 11 
IIнеВМОЦШJIIНДРОВ [llат. рф 
2047011 , 19951. ПнеВ~IOЦII­
ЛIIНДРЫ, как правило, 

Ilмеют БОЛЬШllе диаметры 
для IlOлучеиия знаЧIIТСЛЬ-
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Рис. 6. 06щий вид 
иавитого вала передачи 

"ых УСIIЛllii ПРII сраВНII ­
телыlO .\lаЛО.\1 данлеНIШ (103-
духа (4 МПа). 

HaIJI1Tor'i КОрllУС !IНСВ.\Ю­
ШIЛlIндра стянут с оБО llХ 
TOPl(OB крыщка~1I1 посред­

CTBO~\ шпилек 11 УСl1ле 1 1 бан­
дажаМI ' (pIIC. 7). СфеРIIЧСС-

ГОЛОlJка 110Р"11111 

ИСКЛЮ'lаст МЮIЖСПlые 

УПЛОТIJеIllIЯ. металJIоы1-

кость наВIIТОН трубы диаме­
тром 300 мм в два раза мен,," 
ще заГОТОВКlI трубы со 
СJIЛОIJJ1IЫМI I CTcIIKaМlI, а ТРУ­

дoe~\KOCTЬ 113 порядок мень­

те, 1160 Ilе требуются токар­
ные 11 ШЛllфоваЛЫJые 
011cpa111111. ДOJ!ОЛIIIПСЛЫIЫЙ 

эффект дают ДРУПlе нави­
тые дt..'Тал l l: шток, ШПlфТЫ 11 

ось, соеДllШlющая ВIIЛКУ 

штока с тягоii ПРllвода 
заСЛОIIЮI. 

По траДIIlllЮlllюii ТСХIЮ­
ЛОГlIII корпус II1tCIJMUlIJlJ]JIJ[­
дра дllaMcTpoM 320 ,\Ш, ДJl I I-

11011 450 ШI 11 ТОЛЩ11JtQii 
CTCIIKII 10 мм IIЗГQтавлива­

ется 1 1 З беСШОВJtQii трубы 
диаметром 325 мм, ДЛlIlЮI1 

460 мм, ТОЛЩlIна стенки 15 мм. 
Трубу гюдрезают в раЗ~lер 
по торцам, раста'llllJают, 

затем ШЛIIФУЮТ отвсрстис 
до 9 квзлнтета тоtllЮСТlI 11 
8-9 класса шероховаТОСТII. 
ЭТИ 01lерЩ1ll1 трудоёМКI1. 
ПРОIIЗВОДСТВО ПО ЛСНТО'I -

1I0ii теХ1ЮJIOГ1111 I1ре/lСЛЫЮ 

ПРОСТО. АвтомаТII'Iеская 

Л111/11Я, траllClюртёром кото­

рой является са~1a лента, 

СОСТО I IТ I I З CToiiKI1 С руЛОIЮ~1 
ленты, arpCI'aTa IlOna'lll 11 

IJродолыюii РСЗКlI ленты, 
ГlIЛ ЬОТlIIШ Ы Х IЮЖ 111111, 
YCTpoiicTBa для наВlIваllllЯ 
валов ( рис. 8). Леllта оста­
ТО'lноН ШllрllНЫ после агре­
гата ПРОдОЛЫlOii !"JCЗК I I нама­

тывается в рулон для 

заготOIIOК ДРУГИХ деталеll . 

По IIОВОН теХIЮЛОГlIIIIIЗГО­

ТО1lлеl111Я I11lеflМОl1 1 lЛII11дра 

ЛCl1та ТОЛЩlllюii 0,4 мм JI 

Шl1рlllЮЮ 450 ШI СКРУЧI ' ва­
е'П:Я В трубу n'la\IC1"pOM 310 мм 
11 отрезается. ТОЛЩНllа стенки 

lIаШIТОro ШIЛIШДJXI - 5 мм. 
Полуфабрикат фнксируют 
баllдаЖIIЫ~111 кольцаМI1 11 
оодают Ila сборку П llеВМОШI­
ЛlllJдра. ШлифовалЫlая опе­
раЦIIЯ I! последующая галь­

lIаШI'lеская обработка 
IIСКЛЮ'laЮТСЯ, так как 

лента обладает Ilсобхо­
ДlIMoii шероховатостью 

11 КОРР031Ю1l1ю i i стойко­

стью. 

рис. 7. 
Пневмоцнлнндр 

с навить/ми детаЛЯIIИ: 

1 - передняя крышка; 

2 - навитой ЦНЛННДР; 

3 - задняя крышка; 

4 - шпилька: 
5 - поршень, 

6 - 6андажное кольцо: 

7 - шток; 

В и 9 - штифт Н ось внлкн 

УмеНЬШllТЬ ТОЛЩIIНУ 
IlаВIПОН стеНКII до 5 мм 
IIJШ ОДlшаКОlJоii жёСТКОСТlI 

со сплошной позволяют 
Щlа баl lдаЖlll>1Х КОЛЫЩ 11 
КРЫШКII С торцов, которыс 

базируются l1а наРУЖl10ii 
ГlOBepX 'IOCTII наВIIТОГО 

1\ 1 1J11111дра (см. рнс. 7). 
Матерналоёмкость наВIIТО­
го ШIЛ lllшра по сравнеШIЮ 

со СIIЛОШНЫМ уменьшается 

в 3 раза: в 1,5 раза за счёт 
IJpllllYCKa заl'ОТОIJКJI 11 

n 2 раза от ТОЛЩIIIIЫ 

стеНКII. Трудоёмкость 
уменьшается в 2,4 раза. 
Tpanl1ILltQl1l1bIl1 нроцесс 
IlзготовлеНllЯ ЩIЛIIНдра 

заl111мает 80 МIII1, 110 лен­
точной ТСХНОЛОГlIIt - 34 ~II111: 
IlаlJ1ЩК<l 1(1 1 ЛНllдра - 10 МШI 
11 24 МIIII - 11зготовлеllllе 

баll/lаЖIIЫХ колен. 
По леНТОЧl1011 теХIЮЛОГШ\ 

[ а.с. .N1!1656281. 19911 
.\tQЖIЮ IIзготавливать кор­

пусы ПРЯМОУГОЛЫIЫХ форм, 
наПРllмер, !)еДУКТОРОIJ (РIIС. 
9). для этого ЛСIПУ IlaMaTI>I­
вают на съёмный каркас, 

KOTOPbIii извлекают нз кор­
lIуса llOсле закреплеlll1Я 

наружного ВlIтка, напри-

мер , склеиваНl1ем I1J111 
точсчной сваркой. ПРII 
этом 113J!1IToii КОР11УС I1з 

ленты оказывается более 
чем в 1,5 раза дешевле 
сплошной трубы. 
в цело.\! ленточныс TCXI!O­

логин позволяют УПРОСТIIТЬ 

JI облеГЧIIТЬ КОНСТРУКЩII' 
IIздели ii, умеШ>U1llТЬ тру­

доёмкость 11 матеРllзлоём­
кость деталеii в 2,5-3 раза. 
ЛеНТОЧllые теХllOЛОПll1 

0]>га1111ЧIIО В1111сываются 110 
многие сферы ПРОIIЗВОДСТВ. 
01111 ДОГIOЛ1IЯЮТ известные 
МIIКРО-, макро- 11 мегатехно­

ЛОГlIII, вытесняя IIсраЦIIО­

нальные IJ затраТllые Ilрl l ё­

мы труда. НаПРlIмер, 

Рис.В. 

Линня производства валов 

ИЗ леиты: 

а) схема, 

6) модель. 
1 - рулон ленты; 

2 - агрегат лодачн и продольной резки; 

3 - гнльотннные ножницы; 

4 - навивочное устройство; 

5 - рулон остаточной ширины 



творо.\I . Зара нее подго­
товленная 11 спёрнутая в 
рулон леlпа храlШТСЯ до 

весенней [юры . Сев зна­
читсльно упрощается: в 

борозду разматывается 
лснта 11 засы пается ГРУН­

том . 

В тяжёло.\l машино­
CTPOCIIII II, нефтепсрсра-

Рис. 9. Редуктор с навнтымн НЗ ленты батывающей 11 XIJM ll'leCKOIt 
валаllН" корпусом 

в сельском хозяйстпе мел­
кис ссмеиа ревы, морКОви, 

лука 11 других КУЛЬТУРIIЫХ 
растеlШЙ наносят Ila пори­
стую бу~taЖНУЮ ленту, про­
ПИТaJlIIУЮ Нl1татсльным рас-

""-, rI\I\poцiOI1MIiAP Pynoo. 

ttромыщлеllltOСПI Ilаша 

cTpalta является ШlOне l)Q:'>! в 

ttроизводстве рсзсрвуаров 

IIЗ свёрнутых n рулоны 

стальных гtOЛОТIII I Щ . Пер­

вые ОПЫТllые резервуары 

для хранения нсфПI объё­
МОМ до 5000 куб. м были 

г---!---
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построены n 1948- 49 IТ" а 
с 1951 г. было ItaчатосеРllii­
ное Щ)Q113вОДСТllО руЛОIII[­

pOBaHllblX конструкций. 

На П])QllзводствеllltOl'i базс 
Иркутского Н ИИ XIIMII ­
ческого маШ l ll tOСТРОСll lIЯ 

в 80-е гг. ХХ в . наладllЛII 
IЗьшуск СЛltpаЛЬНО-РУЛОII­

IIЫХ сосудов диамет])Ом до 

1 ~1, длllноii ДО б м 11 толщи­

ной стенок до 100 мм , рас­
.с'lIпаllllЫХ на даВЛСl!IlС до 

32 М Па. 
Установка рулонных резер­

вуароIЗ II ВСРТIIкaJ!ЫЮС поло­

ЖСI!IIС ранее П РОIl3ВОДII­

лась траКТО])О.'1 с лебёдкоii 
Прll ПОМОЩII переставноii 

Л-обралюi i ,--,релы . Оllсра­
ЦlIЯ была очень Tpynoё~IKOIt, 
трсбовала большого Чllсла 
рабочих J! боJtЬШ l lХ 1]])О I IЗ­
ВОДСТВСНIIЫХ площадей . 

Этот Mexalll13J1pOBallHbllt 
КО.\lIIлекс IIСВОЗ~ЮЖIЮ было 
НР llмеIllП\. 1\ СТССJlёllНЫХ 

УCJIОВl I ЯХ, наПРlшер, в резер ­

lIyapl]bIX lIарках. В настоя­

щее вре.\IЯ JlЗобретатеJlt! 
ОЛО . l-IефтеХIIМРС~lстроii. 
разработалll КЩlllаКТllое 

б) 

Рнс. 11. Навнтые режущне вставкн 

YCTpoi1cTBO для подъёма 
РУЛOlШЫХ резерпуаров [ГJaT. 
рф М. 2151734, 2000]. 0110 

устанаВЛllВает резерпуар 

всртикально в тр" этапа 

посреДСТВЩI трёХ ГI1ЩЮL(IJ­

линдров С МlшJtмальнымJt 

затратами (рис, 10) . 
Д llапаЗOfI размсров навн­

тых деталей бесконечеll: от 
нескольких метров до 

IlaHoMeTpOB. HallllBKoii 
изготавливают спирально­

НlOlЗIIЫС трубы для газопро­
водов . Особое место 
ожндает ленточную наllО­

технологию в ПРОlIзводстве 

HaBI1TbIx режущих вставок и 
реЖУЩllХ инструментов [а.с. 
N~ 1732552, 2008] (рис. 11). 
Ч реЗflычаi"illO высокая про­

чность Ilаноструктуриро­

BaflllbIX лент 113 графита 
обеспеЧllвает неВllданную 
стоНкость ШIЛИНДРИ'lескпх 
IIЛII Мlюгогра lШЫХ резцов. 

Будущее за ЛСНТОЧIIЫМII 

теХIЮЛОГlIЯМI1 11 HaBllТblMII 

детаЛЮIII. И в условиях 

роста дефlll(11та сырья 11 
Эl l СрГlll1 желательно, чтобы 
0110 быстрее l1аСТУПl1ло. 1I::I 

,) 

Рнс. 10. Установка рулонного резервуара 
в веРТlfкальное положение 

Юрий ЕРМАКОВ 

www.lechrlicomolodezhi ./U 4S 



.Но ВОТ OНlI 'ВОIIIШ ГаШНlбала] 
доштl до скалы, где тропинка ещё 

более СУЖlшалаСh, а круТliЗна была 
TaKoii, что даже BOIIII налегке только 
после долгих усидиii мог бы спустить­
ся. цепляясь руками за кусты 11 lIЫСТу­
пающие та,,! Jt СЯМ КОрЮI. Скала эта I1 
раllЬШС по Прllроде своей была крута; 
теперь же, вследствие недавнего обва­
ла, она уходила отвешой cTeHoii lIа 

глубину ПРllБЛИЗIIТСЛЫЮ тысячи 
футов. ПРllшедшне к этому .'lecTY 
всадники остаfЮВИЛИСЬ, не ВИДЯ далее 

перед собоii трошtllКlI, 1t когда удив­
лённыii Ганнибал спросил, заче~1 эта 
остановка, ему сказаю!, что неред вой­

ско,,! - непрt!СТУТ1ная скала ... 
На слеДУЮЩllЙ день Ofl повёл ВОIlfЮВ 

ItjхЮ lIвать трОПIIНКУ в скале - ellllII­
CTBeHHO~1 месте, где МОЖfЮ было проii­
TII. А так как ДЛЯ этого нужно было 
ЛШ!аТЬ KaMellb, то 01111 валят огромные 
деревья, которые РОСЛII недалеко, и 

складывают небывалых раз~IСРОВ 
костёр. Обождав затем появлеlНtн 
сильного 11 блаt"OНрtlЯТНОro для разве­
деНIIЯ огня ветра, они заЖllгают костёр, 

а затем, когда 011 выгорел, залlшают 

раскалённыii KaMellh УКСУСОМ, Ilpeupa­
щая Ka.'le/l1> в рыхлую массу. ПОТО~I, 

ломая желеЗНЫМII ОРУДlНtЩI раСЧ:feС­

кавшуюся от дсiicТВIIЯ огня скалу, 01111 
делают её проходююii, t.\IЯРlая плав­
IIЫМit новоротами чреЗ~ICРIIУЮ её кру­

ПlзtlУ. так что могли СIlУСППЬСЯ не 

только вьючные животные, но rr 
слоны. [1, с.41-42]. 
ПРIIведёllныii фрагмеllТ из KIIIII'II 

Тита ЛltllИЯ повествует об OДIIO~I IIЗ 
ЭIЩЗОДОВ BTOpoi! Пунической ВОЙНЫ 

(218- 201 гг. до н. э.) между ДВУ~IЯ коа­
ЛlЩIIЯМIt, во главе которых СТОЯ)НI РИ'" 
11 Карфаген. Речь 11 flы� IШёт опереходе 
lIoiicK Ганrшбала через АлЫ1Ы в ноябре 
218 г. до II.Э. Детали этого перехода до 
CIIх пор вызьшают недоумсние у НСТО­

РИКОI.I. Заче~1 воины ГаННllбала залlша­
ЛlI раскалёllНУЮ скалу уксусом? Поче­

му ОНII IfC IIСllОльзовалн для ЭТОI'О 

более доступные воду IIЛII снег? 
r-,'10Жет быть, всё дело в ОНlllбке lIel:fe­
ВОДЧlIка? 

Однако IIСIюльзоваlше уксуса для 
разрушения ка~IIIЯ УПОМlшается 1I 
в .ECTecTBeHHoii IIСТОРШI. ПЛIIНIIЯ 
Старшего. наТШCi"lнноtl в I1CPBO~I веке 
нашеii эры [1. С. 692]. " ПОЗДflее в ОПII­
саниях беЗУСПСШllЫХ I1О11СКОI.I CQKPO-
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вищ В пнраШlДе Хеопса, которые 
1.1 831 г. вёл багдадСКl l ii халllф Мамун 
[2, С. 20-21 [. 
Разгадап, эту IIСТОРН'lескую загадку 

стало возможно JНllllb после ОТКРЫПIЯ 

в двадцатые годы прошлого века 

нашим Вl>lдаЮЩllМСЯ соотсчсствеlllЩ­

KO~I ПеТРО~1 Александровичем РебlШ ' 
деро.'! ( 1 898~ 1972) раЗllOобразных 
эффектов облегче/lllЯ плаСТllческого 
те'lеltllя 11 llOlIIlже ll ltя ПРОЧllOСПI твёр­

дых тел вслеДСТВllе обрапlМОГО ФI IЗII­
KO-ХIIМlIЧеского ВЛlIЯJl1fЯ среды. ОТЛlI­

Чlпельноii особеlJНОСТЬЮ этих 
явлеtшii, называсмых в совремснноН 

наУ'IIIOН литературе эффеКТО~1 POOI!tl­
дера, являстся то, что 01111 наблюдают­
ся при COBMCC111O~ I деiiСТШНI среды 11 меха­
III IЧССЮIХ напряжеЮlii [3, С. 410-4141-
в caMO~1 общсм Вllде раЗРУШСl!ltС 

тнёрдого тела можно представить как 

разделен ие el'O на две IIЛl I более частеii. 
когда ВНСIШIЯЯ мехаНИ'lеская нагрузка 

ДОСТllгает Кj) I IТllческого знаЧСII Jtя 

(рис. 1). РаС1}'щая трещина lюрождает 
две новые lIовеРХIIОСТ]I, которы х не 

было в HCXOД"O~I теле . Работа разруше­
НlIЯ в OCIIOBIIO.'1 11 определяется рабо­
той создаllllЯ этих новых !lоверхно­
стеЙ . ПОЭТОМУ облеГ'IIПЬ разрушеlНlе 
твёрдого тела можно. 11ОIШЗIШ веЮIЧII­
ну работы, pacxonyeMoii ml создаНllе 
СдlШIЩЫ lIoBoii IювеРХIIОСТlI (она 

JraЗЫllается HOBCPXIIOCTHWM натяжс­

Нl l e~1 матеРllала) . П.А. POOl!tlnepy уда­
лось ДОСТJIЧЬ этого IЮlшжеШIЯ 

с IЮМОЩЬЮ введетlЯ в зону разруше­

НIIЯ так называемых адсорбшlOННО­
аКТl l ВНЫХ веществ . 

Рис.1. Адсор6ционно-активные вещества, 

внедряясь в миrротрещины твёрдого тела. 

ослаБЛIIЮТ СВII3И между его частицами и тем 

самым nанижаюr рабату ега разрушения 

Сеr'ОJIIIЯ эффект РеБJllшера находrп 
широкое ПРШlенеllllе в буреНIIII, обра­
боткс камня, металлообработке [4]. 
Н аJ lРlшер, IIРOlIЗВОДlIтельtЮсТЬ распи­
Лlfвatll!Я граНlIта алмазным ДIIСКОМ 

УlJеЛIIЧИIJaСТСЯ lIа 30- 40%. еиlII в каче­
стве охлаждающеii ЖIIДКОСТИ IIСfЮЛЬ­

зуется 0,2%-llbJ ii раствор олеата калия 
[5 [. И, нatlболес БЛIIЗКИЙ к рассматрн­
BaeMo,'IY случаю ПрЮlер, - оючеllllыii 

кислотой бетorJ сверлится легче. 'leM 
cyxoii [6 ]. 

Таким образо.\l. есть все основания 
нреДПОЛОЖIПЬ. что ,Щ эффекте Реб lШ­
дера oClloBal1 11 способ разрушеШIЯ гор­
ных IЮрОД последовательным воздеii­

cTBlleM пламсни костров 11 уксуса. 

Деi iСТВlIтелыlO, в наЛИЧIII! среда, 

содержащая адсорБЦllOнно-аКТlIвное 
вещество (уксусная кислота) 11 меха­
IIIlчеСКllе JJaIJряжеШIЯ, ВОЗIНtкаЮЩllе 

в Ka~l!le при его реЗКО~1 охлаждеНIIИ 

уксусом . 

для проверКII деiiстве l1НОСПI этого 

способа учешща ХIIМ\t'lеского lIerlTpa 
фИЗlIко-матемаПI'lеского лицея .N2239 
Саllкт- П етербурга Котова EKaTeptllla 
преДПРИI1Яла небольшое экспсримен­
тальное IIсследоваllllС. Uелью его было 
ВОЗМОЖIЮ точное моделировюнrе про' 

цесса разрушеШIЯ rOPllblX IЮРОД воина­
МII Ганнибала. 
ИСТОР IIЮI ло СИХ ГlOP расходятся во 

мнениях о ТШI, где произошёл перехол 

войск ГаНllllбала через Альпы. В каче­
стве рабочей была ПРШlЯта uеj)CIIЯ, что 
llOlHlbI ГаНlIнбала перешли Малыii 
Сен - Бернар, перепал 11 ЗаlJaдltых АлЬ­
пах. у северных отрогов ГраЙСЮIХ 
Альп, на граlllще ФраН1tI1II 11 Италllll. 
Хребет этот сложен преЮlущсствеНIIО 
КРl1сталЛII'!ССКlIМII слаtlЦа~ш 11 гнеiicа­
"'11 !71. Сланцы 11 пrеiicы относятся 
к так называемым ",стаМОРфИЧССКlIМ 
ГOPHЫ~I породам, которые 'Iрезвычаii­

но распространеllЫ в природе 

[8, С. 269~274]. В то же IJремя обнлне 
раЗНОВIШllOСТСЙ сланцев 11 Пfсiicов 

п озволяет ЛIIШЬ Ilредположllтелыlo 

утверждать, что ФIIЗIIКО-ХIIМlIческие 
clloiiCTBa IIСltOЛ1>зоваtltlых МОДСЛI>IIЫХ 

образцов БЛIIЗКИ к cBoiicTBa~1 IICKO~lbJX 

ГОР"Ы Х ПОРОД. 

В опытах (рис. 2) использовался 
3%-lIbl li раствор YKCYCHOii кислоты, что 
соответствовало предположеllllЮ о 

TO~I , что адсорбlllЮllltO-аКТllВ11hIМ КОМ­
понентом раствора выстунала II",ellllO 



эта КlIСЛQта. КОIIСЧIIO, РIIМСКIIII уксус 
обладал гораздо более богатым соста­
вом, [IОСКQЛЬКУ НРIII'QТОВЛЯДСЯ пyriЬ\ 

ccrCCT8CllllOГO брожения 113 Шlllограла, 
IIIIЖltра 11 "(которых сортов ЯЧМСIIЯ 

[9]. ИСt]QJlbJOваШIС уксуса в качестuс 
прохлаДIПСЛЫЮГО Ilзrll!Тка вместо 

воды было обусловлено не ТОЛЬКО вку­
СОВЫМ\[ НРСДIIО'IТСIНlя.\1II римлян, 110 11 

соображеНИЯМl 1 ЧIIСТО ПlпtеIIIlЧС<:КlI­
МИ. В ОТЛI"IIIСОТ воды, В УСЛОВIIЯХ жар­
КОГО К.lllIмзrз уксус Ile [юртнтся. 
Предварительно взвешенныii 06ра-

3еЦ С!lаlllЩ I[ЛI[ flleiica IIOДВСрГался 

нагрсву пламенем газовоii ГQI>eJlЮI до 
ВQЗIIIIЮIOВСНIIЯ красtюго калеl!IIЯ 

железных ЩJlПЦОВ. П осле ЭТОГО СIIIIМЗ­
лзсъ ФIIКСllрующая ЩI1ПЦЫ ПРОВОЛDК<I. 
Образец освобождался 11 ногружалс)! 
в OДlIlI 113 IIлаСП'ЗССОВblХ КОlпсiiнсров 
СЗ%-IIЫМ раствором УКСУСIIО!! КIIСЛОТЫ 
IIЛII с 8О110ll\)О80.1 lюii водой. В [ IIХЩСС­

се резкого ОХ}JaждеIIllЯ ПРОIIСХОI1IIЛО 

чаСТllчttос разрушение 11 осыпаltl lе его 

IlOвеРХ1tОСТIЮГО слоя. CTe11el1b выра­
жсltllOСТII этого процссса опредслялась 

110 IlOтере 06раЗIIОМ ~laccbI. Псред 
lIarpcBOM кажды ii образец ЮВСUlllвался 
на учс6Ш>.lх IIссах с ТОЧIIОСТЬЮ ± 10 мг. 
Послс IlOгружеltllЯ в ВОДУ IIЛ I I раСТIIОР 
YKCYCIIOH КLIСЛОТЫ образец Ilагрсвался 
на ЭЛСКТРl1ческоii [ IЛJIТКС с закрыто!i 
СIШРалью по 1I0СТОЯlllюii .\lассы 11 
BllOBb ВЗВСШllвался. 

Рис. 2. Уствиовка ДЛII :Jкслернментального 
исследоваНИII зффепа Ребиндера 

Результаты ПРОllедё llllЫХ ОПЫТОII 
показали, что "Рll I1СIlОЛЬ:ЮI:IaJIIШ ДЛЯ 

реЗКОI"O ОХJIaЖДСIII IЯ образuов I"Oрной 
пOlЮДЫ 3%-lIbl;\l растоором YKCYCIIOii 
к"слоты наблюдается более lIыражен­
IIОС I1Х раЗРУЩСl1I lС (боЛI>IIlС масса осы­
lIаfНllLlХСЯ чаСТlIIl), ,[СМ 11 случас 

II СIIОЛJ.ЗОЩ\II IIЯ воды. Ч"СJlО OllblTOII 
С каждым обраЗLiО.\1 сланца I1ЛJ' Гl l cltca 
было ОГI)(IIIII'IСIllIO, [[ОСКQЛьку, как пра­
ОIIЛО, через 4-5 ЦII КJ!OIl IIсlll>СЩНШЯ -
резкого охлаЖДClIIIЯ 11рOllСХОДIIЛО 

[IQЛ I IОС раЗРУUlСl1l1С обраЗllа. ТШIll 'I ­
IIbIii ход процесса разРУШСШIЯ пред­
CTallJ1Cl1 "а прlIIJсдёllllЫХ nllarpaMMax 
(РIIС. 3 11 4). ТаКIl.\1 образом, СIIОСоб раз­
рушсн"Я скал с ПО~IOЩI,Ю lТослсдоnа­

тслыlгоo нагрева 11 охлаЖДСIIIIЯ УКСУ­
со." нс ЛСГС ll да, 011 дсiiСТlIlI ТСЛЫЮ 
рабоТОСllосООсIl. 
Вссьма ВСРОЯТIIО, 'по З I 13,,"е эффекта 

Рс6I11IДСра может ПpDJIl1ТЬ свет " lIа 

2 

Но"'ер on,,"а 

--1 
друпtС 11СТОРl1чесЮ IС загадКII. На"РII­
.\Iер, нонять существо peцcnтa, 11p!lSC­
дёшlOl"O 11 трактатс Схолар!!я (ХУ о.). 
В параграфс со ЧУДССIIЫХ своНстоах 
КРОВ II самого 1I0llЮЧСl"O II З Ж IШОТIIЫХI> 

сказано: с Алмаз можно расколоть НС 
IlIIа'[с, как С помощью КОЗЛl1lюi i 
КIЮВII I> [ 10. с. 81-82J. Алмаз хрупок, 
[lOэто.\!у IКIСКОЛОТЬ сго ЛС'·КО. НО как 
сделать, чтобы IIОЛУЧIIЛIIСЬ '13CТII зара­
Ilee flaMe'telltlOl"Q раз.\[ера? ВОО.\IOЖIIО, 
что это удавалось сделать, нанеся в 

нужном месте 113 его IIQВСРХIIОСТЬ КОО­
ЛIIIIУЮ к lювь, содержащую подходя­

Щllсадсор6Ц1I01111O-аКТ IIВllые всщества. 
Но Г1lЮвсрка этоii ПIПотезы - задача 
уже с.~сдующсJ"O ХIIМIIКО-IIСТОР"ЧССКО["О 

раССЛСДОllаIllIЯ. п:J 

Виктор ДАВЫДОВ, 

проф. каф. современного естествознания 

и экологии ИНЖЭКОН, Санкт-Петер6уpr 

РllСЗ. Из",ененне ",асс", образца 

сланца (",аСС6 "'l>mаВШНХСII "ICТJfц) 
лосле nро.едеННII разогреll 

11 резкого ОХЛВJjеНIIII 

_ Вода 

_ Уксус 

РIIС. 4. Из",енеНllе ",ассы� образца 

гнейса ("'асса осъmаВШIIХСЯ "acТJfц) 
лосле лро.едення разогрева 

н резкого охлаждеНIIII 

_ Вода 

_ Уксус 
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«А3РОСКАФ» 
КАПИТАНА КОСТОВИЧА 
Летом 1878 г . в Петербурге появился высокий, богаты реки 

сложенный человек , плохо говоривший по-русски . Его 

суровы й взгляд, большая борода и особенно чёрная повяз­

ка , п ри крывавшая левый глаз, невольно обращали на себя 
внимание. Это был Огнеслав Костович , серб, недавно при­
бывший из Австро-Венгрии и предложивший русскому 

военному ведомству своё чудо-изобретение - «аэроскаф». 

КРЫЛАТОЕ ЧУДО 
На Jlсиыit глаз 011 ослеп, когда 110 ирем)! 
Pyccko-rУРсuкоii ВОЙНЫ пр0611рался 
11 РОССИЮ 11 был ранен 8 голову. ОНнёз 
с собой IIССКОЛЬКО CBOIIX изобретен"ii, 
плоды ДОЛПIХ разду,-шii, "адеясь осу­

щестВllТЬ IIX 113 русской земле. 
во всем мире в то время рос IIIITCPCC 

К воздухоплаваНIIЮ. Увлекся 11М 11 
КОСТОВJlЧ, особсmю создан"ем ynpa­
вляс.\юго аэростата, задачей, тогда еще 
далеко tlC решеlJJюii. Попыток было 
MIIOГO, особенно ВО ФранЦlШ, 110 с весь­
.\,а CKpoMiII>lMII результатами. Опtсслав 
Стеф;ШUВIIЧ (так стали IIмеlЮЩIТЬ 
КОСТОВllча в PO<:CIIII) верил, ЧТО ему 
удастся НОСТРОIIТЬ наСТОЯЩllii 8О311УIII­
Hblii корабль, способныil летать напе­
рекор ветру. 

КОСТОВlIЧУ IIORCЗJIO, случай свм еп) 
с таЮIМlI жс, как It 011, ЭIIТУЗJtастаМI! 
воздухоплаваШIЯ. Это были Пётр Але· 
ксаНДРОВIIЧ КЮ1lfl1ер - Jtltженср, 

ПОЛКОНIII!К, ВлаДIIМltр дМIIТРIIСНI!Ч 

ШЩJШrE8. 
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сIllщыll - лсi ;тснант, моряк, 113об l>С"га ­
тсЛl. махолёта JI ИЛI.я ИнаlЮНIIЧ Фили­
[[CIIKO - [IОЛКОВlIIIК, которыН нссколь­

ко лет снустя создаст камеру дЛЯ 

ВОЗДУШIЮГО tfюТОf1h1фНРОВЗIIIIЯ. 
Встречались изобретателн то на квар­

тире леilтенанта Сшщына, то у Косто-
811'Ia IIЮ! К.J1IШllера 11 'Iacтo обсуждали 
смелую, даже дерзкую IIДСЮ о IlалаЖII­

fl<1J!1t1111 РОССШI РСГУЛЯрШ>lХ IJOOДУШ IIЫХ 
сообщеlш ii, прежде иссго llO'[TOHbIX. Ila 
llОЗлУIJJ! I ЫХ шарах. KOCTOIJII 'I I1 КЛlшдер 
БЫЛII убеждены, что, 11OЛI>ЗУЯСЬ благо­
fI Р"ЯТIIЫМlI вeтpaмtl на р,аЗIIЫХ ВЫСО­

та.х. подобные I!ОЛёты ВОЗМОЖIЮ осу­
ществлять. ПРllчём речь шла о далыllхx 
маршрутах, таКIIХ, как Петербург -
АрхаII ГСЛЬСК, Петсрбург - Пстроза­
ООДСК 11 даже через нсю CTpallY, до !Зла­
lllIBocToKa. ГОВОРIIЛII О воздушных 
шарах, С llГРУШках 'ICТP"", а МСЧтали об 
Уl lраВЛЯСМШI аэрокорабле, СIЮСобном 
лететl, JI любо.'1 зa.n.ШllIОМ щшрш!JtеШIII. 
КОСТОВI I Ч IIР"ВСТСТlJонал реШСl lIlС 

КЛllllдсра начать I IЗllаJl I! е IIСрВОГО 
в РОССИII журнала. IIОСllящёlllЮГО воз­
ДУХОllлаваIlНЮ. Его так I1 lIазвалll: 
сВозДУХОllлаватель ... 
В январе t88t г. в это'" ЖУрllалс 110$1-

Вllлась статья <с ВооДУХОl lланателыюс 

CYlll10 1IЛ11 аэроскаф каlllП31ta KOCТOB I I­
'1а .. , Оllа СО ll ровождалаСI, рнсунком 
страlllЮГО летателы�гоo аlllшрата 

в IНIllС CllrapbI. С БОЛI>IIll ! МII СП 1"II'1 I,­
I IМ I I . КРЫЛ ЬЯМII. СССГОДlI}l МЫ II p I IВO­
ДJ I M р"СУНОК, - писала I>СДiIКШIЯ. - по 

СllР311еДЛ II ВОСТII заСЛУЖ IIваЮЩllii 

всеобшее IIЗУМЛСIIIIС" . 
И верно, ТPYllllo было tЮl lЯТЬ - IIран ­

да это НЛl I фаllТаСТllка. В вск IJOOдуш­
IIЫХ ",аров (до IIOЯВЛСIIШI самолётов 

оставалось ещё болсс 20 лет) этот кры­
лаТI>li;, [IOХОЖ l lii 11.1 ДJIКОВ I IIIIIУЮ I1ТIЩУ 

корабль казался lIаСТОЯЩIIМ чудом. 

Журнал «ВоздухоплаваrеЛI>>> 

с нзображение" «33РОСllафа_ О. С, КfJCтови'l' 

Оrнеслав КосroВIIЧ 

ЗНАКОМСТВО 
С сАЭРОСКАФОМ. 

Редакция III lсала, что, IШКОНСЦ, может 

ПОЗIШКQ.\IIIТЬ публику с КОllСТРУКЦJlей 
корабля КОСТОШI'lа, получив разреше­
ние 11<1 это самого IIзобl>С1'3Теля. дей­
СТВJlтелмю, YCTpoiicTBO воздушного 
корабля описывалось довольно IЮД­
робllО. ВПС'lаТЛЯЛ I I уже размеры 
..,аэроскафа ... Корпус его Ilмел MIIIIY 
около 50 ,\1, 11 11 3Метр более 12. Хвост 
наlЮ~III I1<1Л OllcpClllle стрел ы. ДВI IЖI Iте­

ЛЯМI I долж ны быЛl ! служить Щ'РОМ llые 
.\taШУЩ I IС крылья I[ воздуш ныii BIIIIT, 
устаlЮНЛСII III>lЙ в кормс. 

Корабль КОСТОВllча был КО.\lБIIlIllРО­
ваlllЮГО TIIlJa. то есть лёгкнii 1'33 раз­
гружал его ЛIIШЬ чаСТIIЧНО. ПОllъём жс 
совершался за C'lёY fI3~laxa КРЫЛЬЯМlI. 
Но более UCCI'O 1I0ражало BH)'ТPCIIIICC 

устройство сазроскафа.. Корпус СГО 
имел Ж&:ТКlli i каркас сю самого креп­

KOI'O сорта llщ}Сва •. Над корпусом воз­
вышалаСI, руБК<I. Отсюда должно было 
IICCТlICb уп раВЛС l lIIС всем" мсханизма­

MII 11 YCTpoi;CTBaMII корабля. 
сИз рубки, - ГОООрlIЛОСЬ В ОПJlсаШIII, ­

можно опуститься по лсстmще Bllyтpb, 

в довольно lюместlПельную и комtfюр­
табелмю УСТросlll lУЮ СТОJJОВую (olla 
же 11 rocТIIII3Я). РЯДО~I с нею находится 
кашпаllская каюта 11 каюты других 
ОфllUСРОВ воздушного корабля. Затем 
следуют сщё ДНС, пассаЖIlРСКlIС: напра­
во- мя дам, ШUlево - мя МУЖЧ I III. 

П Р I I каждоii ка ютс усчюеllЫ КЛОЗC'fЫ .. . 
В самш! НIIЖIIСМ сэтаже. раСllолага­

ЛИСI. маШlll l lЮС отделеllllС, помещеllllЯ 

для KOMallnbl, баПlжа, [lOчты, I1роВ1I311-
та, воды 11 балла!'Та. На корабле могли 
разместиться <сс удобством. около 
20 человек, 
Но какая жс Сllла должна была ДВН­

гать этот orpoМllbli; ВОЗllУШllhlii 

корабль со скоростью 70 киломстров 
В час? D качествс ДВIII'атеШI КОСТОIIIIЧ 
выбрал rЮРJlJIIС IIУЮ маIШШУ, работав-



шую на сжатом воздухе "при ВCCb.\la 

высоком давлешш •. Нагнетать же воз­
дух в расходный резервуар ПЛalшрова­

лось Лllбо при ПОМОЩlt ItapoBoii маши­
"Ы (mtчего другого тогда, в IJaчале 
1881 Г., не было), Л ttбо ... ВРУ'!ltуЮ. 
Вtlрочем, КОСТОВIIЧ быстро отказ<UlСЯ 
от такого решешщ lIаiiдЯ другоi i , вер­

ный путь. 
ЕДlIlIо~tышлеtlllltКII Костовича горя­

чо поддеРЖIIВ<Ul1I проект, веря в el'O 
осущеСТЕIIIМОСТЬ. Средства для этого 
было решено собрать, ОРI'аllllЗОllаll 
акционерное общество, .ТоваРШllе­
ство по постройке ВОЗll.УШlюt·о кораб­
ля •. для наЧ<Ulа составили обращение 
к соотечествеlllll1кам. ЭТО Щ:ЮСТОРlюе 
воззваНllе ПОДПllсаJШ более двух десят­
ков человек: III/жеllеры, военные высо­

ких рангов, издатели. Первой в списке 

стояла поднись извеспюго Rlще-ад.\lИ­

рала Н.М. СОКОВlllша, разработавшего 
ещё 11 cepeДlllle XIX в. проект дирижаб­
ля с реактивным ДRltгзтелем. 

ОБЕШАНИЯ ПАТРИОТАМ 
Авторы воззвания были увереllЫ, что 
воздушный корабль КОСТОщtча "lIа 
шtве аЭРОI13ВТJIЮI" занимает первое 

место. "Осуществлеllllе этого проек­
та так важно 11 так IJaстоятелыlO 

необходимо, - ПllсаЛlt О!ш, - Iюявлс­
!IIle его в границах нашего Отечества 
настолько Зllа~t еllатеЛЬJ/О, что, несом­

lIeHIIO, наше предложеlше будет прн ­
нято блl1ЗКО к сердцу ВСЯКIIМ РУССКIIМ 
патриотом • . 
ОбращаяСI, к будущим акционерам, 

Эlпузнасты ВОЗДУХOllЛаВallИЯ убежда­
ЛII их В то.", что постройка корабля 
окажется IIC06ЫКllовеlll\О f\ЫГОДlЮli 
8 ЭКOIIOМllчеСКО~1 отношеlllШ, что 

НIIКТО IIЗ них не IlOlIесёт убытка. 
А тем временем в ряде журналов 11 

газет появltЛllСЬ статьи, описывав­

шие ДОСТОllнстnа .аэроскафа. Косто­

вича. Журнал "Огонёк» заверял 
ЧlIтатслей, что в середине 1882 г. 
изобретатель закончит построiiку 
своего корабля 11 IlQлеПIТ на нём 
в Москву. Весь путь между двумя 

столицами, по словам журнала, заii­

мёт СЧlпанныс часы. ~Дай Бог, -
писал беЗЫМЯШJЫii автор (TaTbll, -
чтобы ЛЮЩI капитала ПРllзнали всю 
пользу, всё веЛIIЧllе этого Ilзобрете­
llItя 11 помогли Костовнчу не только 
пустить в ход его ~IlТI1ЦУ~, 110 11 
впрсдь работать на пользу человече­
ства •. Большую хвалебную статью 
поместил также популярный журнал 

~Нllllа., нотом IIC раз возвращав­
Шlliicя к этоii теме. 

Чертеж дирижабля ..рОССltя» 

До того мало кому извеСтtlыi i ОПlе­
слав KOCTOBII'!, 11 IIСД<UlёКО.\1 прошлом 
моряк ТОРГOlюго флота, стал ВДРУГ Зllа­
меIllIТОСТЬЮ, а весть о его IIОЗДУ"Il\ОМ 

корабле раС llростраlНlлась не только 
по РОССIШ, 110 11 далеко за её предслами. 
Рекла.\l3 подсiiствовала, акцнонеры, 

готовые IIЛОЖНП, СIIОII де l lЬГlI в 

построiiку чудо-корабля, наШЛlIСЬ. 
Были IIЫllущены aKlIlttt по 600 рублеН 
серебром каждая. Уже к маю 1882 г. 
большая часть IIХ оказалась paCHPOllatt­
ной. Удалось собрать капнтал 
в 200 ТЩ':Я'I рублеii, а также получить 
помсщеlше для ПОСТРОЙКII 113 OXTIIII­

ской аДМltралтеiicкоii верфи. Весной 
1882 г. газета ~МОСКОВСЮlе ведомостн ", 
пнсала: "Нам сообщаl9Т, 'по ПОСТРОJIка 

~ 

..А.зроскаф» ОгнеСЛ8В8 КосrОВltча. 

Рисунок 1910 г. 

г. КОСТОВllчем ППlllеООразного воздуш-
1101'0 корабля быстро продвигается 
вперёд. Работы, как полагают, будут 
ОКОltчеlll,1 к ащ'усту cet'Q года •. 

ДИРИЖАБЛЬ .РОССИЯ. 
На са.\IO.\! деле СТРОlIтельство .аэрос­

кафа» даже не Ila'I<UlOCi>. Костовнч уже 
работал над новы.\! проектом упра­
вляемого аэростата, Ile IIМСВШIIМ ttttче-
1'0 общего С тем странным PIICYIIKO.\!, 
который был приведён FI журнале 
" Воздухortлаватель., проеКТО~1 столь 
же граlIДItОЗIIЫМ, 110 куда лучше проду­
.\I<illttbIM 11 BtloJ[lle осущеСТВIIМЫМ. 

~.'''.'>----!~~ILJ~I 



в 

По этому, '!ОВОМУ, проекту Н нача· 
ЛОСЬ СТJЮIIТСЛl>СТВО. Т спер!> это 6 1>1Л 
уже не ФаllТllСТllческнii .. аэроскаф .. 
с маШУЩII~lIt крыl,ямII,' а IIoр~lалы!iii 

дНРllжабл ь объёмо.\. в 5 ТЫСЯЧ кубt ' чс­
СЮIХ МСТJЮII, 110 ОРllГНllaлыюii КОН­
CTPYKЦlI II. 

Раз.\IСРЫ Kopllyca его осТ<иIIIСЬ 11 1>11-
мерно преЖIIIIМII: ДJllша - 30 саЖСllсii 
(OKO.~o 64 М), IlаllбоЛЬШllii ДllaMCTp 
веретСlю06разlЮГО корпуса - 6 саже­
Ifcii (около 12 м). Жёспшii каркас кор­
пуса rЮКРЫВaJlСЯ шелковоii I7I30IIСН])()­

ItIщасмоii оболочкоii . дll]>lIжаБЛJ, 
ItallOЛ!IЯЛСЯ llOitOpOitO~I. CllOC~IY 1103-

ДУUШQ.\lУ кораБЛЮ-ГllгаllТУ КОСТОIIIIЧ 
дал КОро1'кое. НО IlpeKJXlCilOC I IМЯ: . Рос­
сию· 

дЛЯ IIЗГОТО8ЛСIIIIЯ чаетеii дlipl1жа6ля 
КОСТОВI'Ч реШIIЛ ШЩ:ЮКО IIСIIОJlЬЗОвать 
из06рстёНllыii им арбоРIIТ. MaTepl,aJI -
.,efКllii 1I ПРОЧllыii, вроде ЩIOI'ОСлоii­
IIoii фанеры. 
КIЮ~lе 11ОIШ311Ы дела, TPY/llIOCТl I 

заКJIЮ'l aJ]НСЬ ещё 11 в том. ЧТО KOCTOIIII­
чу IIР IIХОДI1ЛОСЬ ра.зрабаТЫllать само­
стоятслы�о [1O'ПlI вес YCTpoiicTBa 1103-
ДУIШlО['Q корабля, ВСС его MCX,1II113Mbl JI 

ПРllборы , MI!OГl l e IIЗ которых создаlh1.­
ЛlIСЬ ОIlСр"ЫС, Это, [lОIIЯТIIO, CIIJll>JlO 
заТЯГIIОало строительство. 

ПjЮШЛО около четырех лст. как l13ча­
лось СООРУЖСlНlе дирижабля .. Рос­
СIIЯ". а работс IIС было BIIДllO КOIща. 
ДСIlЬПI, собраШlые с ЗКI(IIОIIСРОII. 
быстро таЯЛJ I. Это застаВllЛО "ТОII<lРII­
щсство" 06раПIТЬСН 11 Военнос ЩIfIl1-
СТС j>СТJЮ С [Iросьбоii выдеЛIIТЬ ССУIIУ 
в 50 тысяч рублеii. 

50 

Граф А.сАnраrcин 

Комбннированны' а'ростат AnparCIIHiJ 

Главныii штаб. куда была IlcpenalJa 
докладная за l lllска .. ТОJJаРIIЩССТlIаэ-, 

дал 06нмёЖllllаЮЩllii ответ. Но дсло, 
как IЮдlIТСЯ, утонуло 1I бюрокраПIЧС­
скоП волоките, н ТОДько 11 1886 ['. Cl!OBa 
UСРIIУЛlIСЬ к IIОIlРОСУ О су6сIlЮ lроnа­
]11111, 
П о указаllllЮ 80CI1II0I'O о\1ll11llстра, 

1"С l lерала П.С,ВаIllIOВСКОI"О. была 06ра­
ЗО8аI13 КО.\lIlССIIЯ МЯ ЩЮВСРКII проскта 

JI расчётов KOCTOII1!'!;I. ВОЗI'лавлял 
КО.\lIlССI!Ю ГСI I СРал. rlрофеесор Нrlкола­
ellcKoi, IIt IЖСtlСРllО i i аК<lЛСМ JlII Г. Е. Пау­
кер, а ЧЛСIJaЩI Сё БЫЛII 11311CCTIIbtC учё­
IlloIe лл. ГаДОЛIIII, II .П. Петро!! 11 
кл. КIlРШIЧ~ II, 
П роработав около ДCCIIТl I MCCIII(CII, 

KO.\lIICCIIII Ilашла УСТjюiiСТIЮ II03ДУШ llО­

го корабля "ВПОЛ IIС раЦIIО I JaЛI>JII>lМ,", а 
его I[СIIОЛIIСIIIIС ВОЗ~IOЖ I I I>lМ, 

ЧУТЬ~ IIЗОБРЕТАТЕЛЯ 
Эта оиснка 11 ЛII 'IIIОС xoдaTaiicTВO !'СНС­
рала П ауксра, осо6сll1lО lIOД'lСРКIIВ<IН­
шсго BoeHllOC ЗIJa 'l СIIIIС дllРllжабля , 
t!ОЗЫ.\IСЛlI nciicTBItC, СуБСJlДНЯ была 
выдслсна. однако нс в размерс 

50 тысяч рублсii. а только 35 тысяч. 
Но КОСТОIIII'! был Р<1Jt 1I TaKoil сумме. 
А пока он искал средства Ila г!Острой­

ку своего 803.'1.УIIIIIОГО корабля, 113 
ФраНШIII 11Р1Iшла весть, что IIIIЖСIIСРЫ 
Ш. Рснар 11 А. Кребс IIОСТРОIIЛlI ДIlРII­
жабльс элеКТРОДВIIГ3ТСЛСМ 11 гальва ll ll ­
'ICCKI!.\III батареям н, на КОТОIЮ~I СМОГЛlI 
B!ICpBыe в ~1t!рс IljЮЛСТСП> 110 замкну­
Toi \ KjHHlOi" то ecТJ. IIOЗllраТJIТЬСЯ к 

МССТУ старта. Пр,авда. ЭТО IlрОllЗОШЛО в 
O'ICHb ПIХУЮ. 1l0'ITII беЗllеТРСlltlуЮ 

погоду, 110 ВСС равно нолет llроllЗвёл 
0ГJ)()~IHoe 1II1С'Jaтлеllllе. 

И. тем IIC мснсс, КОСТОВIIЧ НС стал 
слсдоваТI. Щ)IIМСРУ фраlЩУ3СКIIХ КОН­
структоров. Чутьсм настоящего IIЗО­
бретатсдЯ, 011 BCPIIO У l-адал: для воз­
ДY 1l111 01'0 корабля нужсн IIС 
элсктромотор, а двнгатель IIItУТрСllllего 

сгораllllЯ. 

Но это "IЮСТО сказать. Сложность 
заключал.ась в том, что ПОДО611ОГО .'1.1311-
гатсля - лсгкого 1[ достаточно MOlllllO­
го В ТО IlреМя ещс Ile существовало, СГО 
IJaДО было создать. 11 КОСТОБIIЧ СКОII­
СТРУIIJЮIh1.Л TaKoii ДВllгатель. CKOIICTPY­
IIIЮIh1.Л I1 IЮСТРОIIЛ. 
ОТ Kopllyca дllР llжабля КОСТОВII'lа ' I С 

дошла до Ilac 1111 ОДIJa часть, 1111 одна 

деталl" а ДIIIII·аТСЛ I. 'IУДО~I сохраllllЛСЯ. 

1:1'0 можно УВIIДСТЬ В музее BOClltlO­
ВОЗДУШIIЫХ сил, что наХОДIIТСЯ в посёл­
ке 1\101111110 нод MOCKBoii. Он предста­
вляет собоii ХIIТРОУМНО УСТРОСIIllУЮ 11 

доволыl,такII flЮмоздкую маШIIIIУ. 

ОПlсслав СтефаНОВIIЧ IIIlкогда не 
был 6ol'aTbl,\l чсловеком. В ПОlIсках 
средств для CIIOIIX ДОРОГОСТОЯЩIIХ 011101-
тои. а 011 был аптором МllOжсстlh1. IIЗО­
бреТС/IIlii: ОТ водолазного armapaTa до 
СКОРОСТl>слыюii IIУШЮ[, ему прItХОДII­

лось обl>ащаться к людям состоятеЛJ,­
IIЫМ, братм;я 3.1. осущсствлеllllе ЧУЖIIХ 
IIдсii, IJallpllMep за разработку Ilзобре­
теНIIЯ rl>афа A"paKCl1Ila. 
Антон CTCIJaIIOBII'I АпраКС1II1 I]РII­

нaшrежал к старинному Д80РЯIIСКОМУ 

роду 11 ~1II0ГO лет Нj>OCЛУЖIIЛ в ЭЛIIТIIОМ 

Кавалсргардском llOЛКУ. Выiiдя 
11 отставку ГСllерал-леiiтенантом, 011 
ПОСВЯТIIЛ себя IIC только TOPI'Ollbl.\! 
дедам . БУJlУ'lllllЛздсльцем зна.\lСlII11'ОI'О 
петербургскою рынка, 110 11. как 1111 
страll1lО, 1I306ретательству 11 области 
IIОЗДУХО1lлава I IIIЯ. 

СВЕРХЛЭ РОСТАТ-ГИ Б РI IД 
Главным IlзобретСllllем графа был KO.\I­
бlllllljЮlhll11lыii аэростат, ГllБРllд ,\1011-
гол ьфьсра, 11131>'1., IlаllOлнеilllOl'O горя­
'111М II03ДУХОМ, 11 газового аэростата. 

Такая комбlltlаШIЯ r!Озволяла бы совер ' 
шать СllсрхдаЛЫIIIС I!олёты . Идся -
соtJеРШСlII!О l"tpаOlIЛ ЬНая . Много деся­
ТllлеТ llii С/lУСТЯ, уже в наше врсмя, 

IшеllllO 113 КО,\lБ JIIlllроuаllНОМ аэрсх.-та­
те удалось облстеть вокруг 3C,\lllOro 
JlШр.1.. 

Но IIдСЯ /IдССЙ, а тре6ов.алоеh ещс 11 
разработать детальный IlросКТ ll00бык­
новснного азростата. AI1paKClllllta Iюль 

конструктора IIрнглаСIIЛ КОСТОВllча . 
И это был trраmrЛl>lllol1l Иlolбор, 
Согласно проскту, сверхаэростат 

llрсдспшJtял собоi, СООРУЖСIIIIС IIЫСО­
той 11 30 м, CaMoii KPYI]HoJl его 'ШСТЬЮ 



ТаК мог 6.1 в.,rлядеть дирижабль .россия» 

был баллон в фОР~lе ОГРОМllоii ..,бараll­
ЮI~ дlta~reтpoM около 25 м, заполнсн ­
ный а~I~Н!аком. газом в два ра3<1 легче 

воздуха 11, в отличие от водорода, 

пожаробеЗOllасным. 
Над кольцсвьш бмлоном ила, в дру­

гщl lIapllallTC, 11011. IIIШ fЮ.\IСЩался тсп­

ловоii шар. Ещё Шlже раСllолаl(UlаСh 
1'ОlIдола 11 ВIIДС каюты, ..,о6ставленноii 
весьма удобно I! роскошно отдела'l­
lIoii~. В ГО'lДолс, раССЧlIтанной lIа эки­

паж IIЗ 1 О человек, наХОf\llлаСI, Также 
спсциальная 11С'!ЬДЛЯ lIодогрева возду­

ха теплового, <tреГУЛЯl\l1QItI1QI'О»- шара. 

Казалось, что I1рll фШJaНСОВЫХ воз­

можностях графа 11OCTpoiiKa комбlttlll­
рованного аэростата не заiiмёт МIЮI'О 

времеlШ. Однако IlроХОДlIЛ11 месяцы 11 

I'OДЫ, а строительство всё продолжа­

лось. ТеХНllческне 11роблемы Сl>lпа­
ЛlIСЬ, как IIЗ рога IlзоБIIЛlIЯ . 
ЭНТУЗllаз~1 создателе!1 сверхаэроста­

та ЖUIO-помалу СТlIХал . ПО J'Oрло за"я­
Tblii СТРОIIТСЛЬСТВОМ своего дllРllжаб­
ЛЯ, КОСТОВIIЧ отошёл от работ над 
апраКСllllСЮIМ аэростаТО~I. А IJCОЖII­

данная смерть графа 1I IJOBce ОСТ3IIOШI­
ла СТjЮIIТСЛЬ<:ТВО. 

Работу же Над СВОЮI Дl'рнжаблем 
КОСТОВJlЧ продолжал. К осени 1888 г. 
многие част\! корабля БЫЛlI готовы, 
в ТОМ ЧIIСЛС 11 ДВllгатель. На OXТ\!HCKOii 
ВСРфl1 МОЖНО было увидсть каюту для 
пассаЖIIРОВ, гондолу для ДВllгатсля . 

деталН рулсвого управлеНIIЯ, воздуш­

ный ВIШТ " СОТIIII других частеii. 
ПО отзывам ВllдеВШIIХ II Х, ОНII был!! 
прямо-таЮI <tхудожестве] 111O IIЫПОЛ'IС­

HЫ~, 11 каждый предмет представлял 
собой >$"верх искусства • . 

КРУШЕНИЕ ДЕЛА 

Остались, как писал КОСТОЮ!'I, <tэкс rt с­
РIIментовка отдельных частеii 11 маши­

'IЫ~ и общая сборка корабля . А дснсж­
IlblC средства снова IIССЯКЛII. 

В ссреДlIlIС ащ)еля 1888 г. Востю!.: 
МIII\ИСТСРСТВО выдало последнюю 

<tПОрЩIЮ~ субсllдllJl. КОСТОВlIЧ оказал­
ся в долгах. ОН был IIC В СОСТОЯl!l 1l1 
оплатить дажс труд CBOIIX мастеровых. 
К тому же, как назло, буря 11 пожар 
УIIIIЧТОЖI I ЛlI ~сборочныii capai1~ 11 
повредllЛlI некоторыс готовые 'lас1'l' 

дирижабля . 
Военные пообещаЛ l1 ДОIЮЛ НIIТСЛЬ­

"ую субсидию, однако на таКJlХ 
кабальных услоrшях, что КОСТОВIIЧ 
был вынужден отказаться от этоi'i 
·ШШIOЩII • . 
ИзобрстатеЛЯ-ДОЛЖШl ка Ita'taЛII 

выселять с OXTI1JICKOii ВСрфll . Положе­
IIIIC стало, деЙСТВlпелыю, бсзвыход-

IJbIM. Огнеслав Стефанович перевёз 
все 'lас1'l' дl!Р llжабля ,ш oKpal!'lY 
Петербурга, в Малую Рыбацкую сло­
боду . Там ЩХОЛ,IIЛСЯ IlсБОЛI,'IIQII З(1ВОд, 
КОТОРЫ.\I КОСТОВIIЧ К TO~IY времени 
оБЗilвёJlОI I1 где lIаладил rtРОIIЗВОДСТВО 

0.&. Костовнч У своего мотора 

различных IIзделнi'iш ар60рнта. 
АКl\llОНСРЫ, потеряв веру в успех 

стрОllТсльства , требовал\! возвраЩС'lllЯ 
дснс!", Было рсшено продать IICnO-
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строенный Ш1рижабль военному 
ведомству. Но сделаТl, это не удалось. 
Никто не хотел брать на себя столь 
хлопотливое LL Рllскоnаmюе предприя­
TILe-дострой ку ДL L рижабля -Гllгall та. 
Так погибло замечательное дело ОПLе­
слава КОСТОВlLча. 

НаСТУНIIЛ ХХ в. В Германии один 
за ДРУПLМ ПОЯВЛЯЛLIСI, OI'poMllble 
воздушные кораБЛl1 графа Uеппе­
Лlша. Большш.!I! успехаМl1 11 дllрИ­
жаБЛССТРОСН1111 МОГЛII llOхвастаться 
11 ФраIЩУЗЫ. Зная об этом, Косто­
В11'I хотел взяться за разработку 

Компання Lomond представляет серию матерналов TRANSFER, 
об"l:oединённых общим принцнпом их прнменения: .СделаЙ саМ!8 . 

Оtщ I1редназначены для переноса изображения на кожу (Tattoo), светлую 
и тёмную ткани (Тегшоtгапsfег), либо для изготовления красочных 
магнитных стикеров (Magnetic). Все они имеют специальное покрытие 
для струйной печати, обеспечивающее разрешение до 2880 dpi, 
ТQчную цветопередачу, совместимость с водорастворимыми 

и пигментными чернилами. 

Для того чтобы с I10МОЩЬЮ reрмотрансферных материалов Loшопd 
для тёмных или светлых тканей перенести высококачественное 

I10ЛЦОЦветное изображение, ОТI1ечатанное на цветном 

струйном принтере, на майку, футболку или 5ейСболку, вам 
понадобится теРМОI1ресс или простой домашний утюг и всего 
I1ара минут времени! Картннка сохранится и I1осле 50 стирок. 
А благодаря флуоресцентным добавкам в бумаге Luminous 
Тгапsfег, изображение светится в темноте! 

Материал ТаНоо Transfer представляет собой ТQнкую 
прозрачную самоклеящуlOCЯ плёнку на бумажной 

подложке. С его I10МОЩЬЮ можно перенести на кожу 
изображения, имитирующие татуировку. Также можно 
использовать для украшения иогтей с I1оследующим 

I10крытием бесцветным лаком. Материал I1роверен и 

сертифицирован дерматологами, и I10ДХОДИТ для кожи 

С нормальной чувствительностью. Нанесённое иа кожу 

изображение легко удаляется теплой ВОДОй с мылом. 

l\Iagnetic 'fгansfer I1редиазначен для создания магнитных 
наклеек, бирок, ярлыков и т.п. Глянцевое или матовое 
покрытие для струйной печати обеспечивает получение 

нзображений фотографического качества! Отпечатанное 

Бомбардировка с а'ростата вражеской крепости. 

Проеrт ОБ. КОСI0вича 

IIOВОГО воздушного корабля, 110 СIIЛ 
уже Ile былО. 
Нс получив сразу российскою под­

данства, о чём он тогда горячо мсчтал, 

ОПLеслав Стефанович, ВlIДIIMO, маХILУЛ 
Щ это рукоН. 

О ceMeiiHoii ЖНЗltll КОСТОllllча 
IIЗвесТlIO нсмного. Он был дважды 
женат. Перuая его жена, АtlастаСLIЯ 
Петровна, владела магазllНО:-'1 учебных 
пособllli 1.1 центре столйцы, на Большоii 
Итальянскоii. Послс её смерПl (пред­

поJtОЖllтелыю 11 1905 г.) Огнсслав СТС­
фаlЮВI!Ч жснился вторично на МарШI 
фёДОРОUlIС Павловой. 
Ею старшая дочь Мария Жllла в Сер­

бl1ll. В 1912 г. она I1рнсзжала в Петер­
бург 11 уговаРllвала отца HepeexaТl, к 
Heii, yiiTH Ila покоН, но 110КlШУТЬ Рос­

сию KOCTOВlI'I отказался. ГlOKoii был не 
лля сго натуры. 

ОН умер в нослеДLlНI! nellb 1916 г. 
от тяжёлоii болсзни, IfC дожнв двух лет 
до свосю сеМlщеСЯ"ГIlлеТIIЯ. c:I 

Геннадий ЧЕРНЕНКО 

изображение имеет высокую чёткость, цветовую насыщенность и плотность чёрного цвета. Материал 
обладает высокой влагостойкостью и легко режется ножницами. Вы можете ИСI10ЛЬЗ0вать Magnetic для 
печати фотографий, календарей, расписаний, любых изображений и крепления их на металлические 

поверхности, такие как презентационные доски, холодильники, салон и кузов автомобиля, компьютеры, 

входные металлические двери, складские стеллажи и Т.п. 

Трансферные материалы Lomond - это реализация всех ваших оригинальных идей! 
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МаСЮljXIвка - это Ilспробll8аСМая 
бjXIllЯ. I\lасКIlРОООЧllая сеть lIе [lробll8<l­
ется 1111 "улей, 111, снарядом - всдь 11 РО­
ТIШIШК сюда 11 стрелять IIC будет. это 
абсолюшая заЩllта. Маскщ)()вка ВОllсе 
не СflОДItТСЯ только к КЛilССlIчсскоii 

.окраскс сооружеНltя [юд фон МОСl'lIQ­
CТII • • Она гораздо р .. "\Зноо6разнсе. слож­
нес 11 техничесКII ШIТСрССIЮС. 

ЧС)I llOзже I1роТ"ОН"К обнаружltТ 
ОПlевую точку. тем дольшс 011.1 щ)()жlt­

вет В бою, тем лучшс ОЫ[ЮЛI1lIТ своё 
J[РСДIl3,lнаЧСIlItС. IIp[[.\ICP НСдооl(еllКtI 
])()ЛН MaCKllpoBКtI ДОТов - 1[.1'13][0 

Великой Оте'IССТВСll l юii. COIlCТCКtIC 
СООРУЖСНIIЯ УКРС[lраiiОIЮВ .Лllllltlt 
Ммотова. на • • ювоii. 3аНМIЮЙ l'})allll­
ие СССР чаcro р..1СtЮ.'lаraл:IIСЬ l,е[IOС­

РС.1СТВСIIIIQ у ЛII/IIII' Гр<1ШЩЫ. ПРII ЭТО.\! 

MaCКl,poBК.1 ВblllOЛllялась qЮР),aJlЫЮ. 
ПОЭТО.\lУ ДОТы сщё в НРСДВОСlшыii 
"СРJ1щбblJlJt ])'''\З'!СlI<1I1Ы IlСМЦ.а~ш с .Toi·1 
СТОIЮIII>l. 11 УIIII'IТОЖСIIIIС У РОВ 22 IIЮНЯ 
I!H 1 г. не составlUЮ для врага осоБЫХ 
заТРУДIIСllllii. 
для масКl'РО"Ю' ДОТов не суще­

ствует YHIIBCpc.1.'tJ>lIbIX мстодов. 

В кажд.О~1 КОIIКI)СТIЮ~I случае "PIIMC­
IIЯЮТ те способы. которЫС УЧIIТЫ8<1ЮТ. 
/ЩJIРJШС]). средстна I);IЗI!СДКII Щ)(ПIЩIIII-

1\<1. ОС/ЮВIIУЮ угрозу 11редставляют 
визуалЫlOе наблЮ..'1СШIС, фоторазI1CЛ.К3 
11 раДIlQ.l0каш1OШЩЯ разведка. ДОТы 

псрвой .111111111 о6оjЮIIЫ выявляются 
IlpoTHBHIIKOM С [IСреднсго края '[срез 

JtеiiтралЫlУЮ IЮЛОСУ (IIЛIl '/СРСЗ госгра­
IIIЩУ). Объекты в глубlШС обоРОIIЫ 
ВЫЯll.IUIЮТСЯ С ГЮ.\lОЩЬЮ аэрофото- 11 
агентурной разведк". КОСМ"'lсская 
фоторазведка может ВCCТ1tCb в любоii 
точкс земного шара КРУГЛОСУТО4.IIО. 

Ilеза~lаСКJlроваttllЫС ДФС JlМСЮТ 
характерный В!IСШllltii Н"Л " лсгко06на­
РУЖIl1IiIlОТСЯ. к.UCШ\1'lIые ж/бстоШIЫС 
СООРУЖСШIЯ обнаРУЖ"8<1ЮТСЯ 110 ск,тю­
нам обсыпкн, которыс освещаются 
со.-1Ш(СМ I'lIа4.С, 4.СМ окружающая мест­

IЮСТь. Одсрноваllllыii склон отличается 
от ОСIIQВIЮГО (Iюна IIЗ-3" IICCQВl1аДСllllЯ 

цвета лСрна с окружающсii тpaвoii iU111 
11 реЗУЛhтате СГО УllялаНIIЯ. ДажС тр<шя­
ноН [1Окров на СООРУЖСII"JI имеет дру­
гoii О1ТСIЮК [10 ср..1В!IСШIЮ С окружаю­
ЩIIМ газоНО~I, ЧТО хорошо ВJlДНО "а 

аэросjютocнюtКС.ДОТы ВЫЯВ.rtяются по 
цвету бетоННЫХ 1J0вepxllocтcii. а также 
110 теIlЯ~'. по которым можно устано­

вить СГО qюР~IУ "1>a3~ICpbI. БРО"ОО<IШСII­
IlblC сооружсния выдаёт характер"ая 

форма БРОllсООШIll I. отчётЛlIвыii круг 
заЩIIТl101'O 11 "pOTIlВOJlblJIbIlQl'O ТIОфякз. 

Влссу ДФС ОЫllаётreoМC'rpltчССКlIl1ра-
1JIU11>1taя qюр~ta раС'IIIСТКII (flыруБЮI) 
ССКТО])()Н обстрела. 
С"особы M<lCКlII)()BKII ДОТа 3(ШIIСЯТ 

от Jшешнсго 1111/1<1 сооружсш/Я, сезона 11 
окружающеii мест/юст". Задача М3СКII­
РОВЮI зна4.lIТельно облегчается, C'C.!I" 

ДОТу сще 11])11 проекn,роваllllll была 
IIpllДaHa масЮIРУЮЩая фоР~Iз' Обычно 
11рll маскировке ДФС решаются зада'lIl 
"Х СКРЫТIIЯ. УМС/Н,IJJСIIIIЯ заМСТIlОСТII 

1[J[IIITpllДaIlIICII~II1IUT.a, IIССООТВСТСШую­

щсго 1Ia.JlIаЧСIIIIЮ. Т.С. маскщ)()вк .. IЮД 
6ез06I1Дныii объект. Как праВIIЛО. 
ДОТам IIрllДaЮТ Вlщ6сзобlЩНЫХ строе­
I1llii. которые [ lреоблал.1ЮТ tta MecтttOCТI1 
1IЛ Jl ЩLIJIIЧJlС которых Ilall(xmcc сстс­
СТ'ICIIIЮ в даIllЮ.\1 месте (скирды. КУЧ II 
хоороста. ПОЛСНIIIII(Ы nPO"I! т. д.). ДОТ 
.\южет был, ;JaMaCКl11)()8<111 ,юд capaii 
(ПР" этом крыша lIад амбl>а3УJЮii 
ВЫlЮЛlIЯется IЮД'ЬСМlюii 11.1 петлях); 
1U111 под I1СЧЬ р..1:IРУIOСIIIЮГО ДО~Iз' Ila 
OTKPWTOii MCCTIIOCТII ДФС скрыть 
сложно. поэто~rу маСКIlРУЮТ сго 'rащс 

всего нод ХОЛМ. HpIlJ(aB обсЫl1ке IICJlpa­
В!U1Ы1ую (Iюр.\[у. I-Iа IIСРССС'lёшюй ~rCCT­
IЮСТН 06сыltеe lI))Ндают ФОР.\lУ 11 соот­
ВC'ТCТBIliI С хар..1КТСр<).\I рельефа. 
ДОТ выдают ты�Iыыc нроСмы .1.\lбl),1-

зур. дlJЯ '[Х СКРЫТIIЯ IIС[IОЛЬЗуют щIlты 
1U111 ~lаСКIIJ)()ООЧllые ceтll, натяну" "Х 

в Д8<1 слоя [lеред з'\1б]>а3уроii. В ОТЛI I ЧIIС 
ОТ IlулсмёТIIЫХ ДОТов, аРТ1LItflСР11itcЮlе 
должны бьпъ 06ecIJe'ICHbl КОIIСТРУКЦIIЯ­
,\111, полностью осв060ждаЮЩ"МII 11 бою 
[ lpocтpaJlCТВO неред а.\lбраз,YJЮii (шtaчс 
маску просто сорвет дулыюii ВOJllloii). 

На фоне населсшюго ['ункта ДФС 
IIногда пр"дают 1111.'1. местнон [ Iocтpoii­
ЮI. мя 4.СГО IIСIIOJII,зуют СУЩССТJJУЮ' 

IlIУЮ [юсТ])()iiку IIЛ II уСТр<НШilЮТ Шll 
сооружсннсм ЛОЖIIУЮ. Прн это.\! форт­
СООРУЖСIIIIС lIаДСЖIIО скрьгго от ВОЗ.'!Уш­
Iюii 11 IIa3CMHoii !><IЗIICДКI1. KpYlIIlblM 
IIсдостаТКШI MCCTlIblX построек как 

.\1<1СОК ямяется !IX Il)()~IОЗJ1КОСТl,; ВО 

время пожара 01111 MOlyr завaJJllТЬ а~lб­
рюуру. При II СIЮJl I,зоIIЩ IНН .\lCCTflblX 
lI(Jетроск !U111 "Р" ycтpoiicтвe ЛОЖIIЫХ 
ДО.\ЮВ .vтя MaCKl1poBKl1 ДФС пр"мс­
няют JштсресШ>lii IIpllCM двуслоiillоii 

MacКlIPOBKJI: НСIЮСРСДСТВСТl1Ю 11<1 
IЮIICJJXlЮСТII ДОТа наносится окрасlФ, 
Iшнпtрующ,1Я слсды оп[я, 11 ПрIlКрСП­
ляются окраШСIIIIЫС куски Юlрllllча, 

3..1ТВСРДСВШСГО бетона. дерена, воспро"з-

lIОДЯЩllе 

слсды [южар..111 разРУШСIII I Й. Этll следы. 
CCТCCТВC1l1l0, не IШАНЫ снаружи, когда 

сооружсш,с Н3ХО.1.IIТСЯ BHyrpll построii­
кв, з..1ТО 01111 cr,\IЮIIЯТСЯ ВIШIlЫ. когда 

lIосТ])()ii ка 1),13рушается JU111 СЖIII<lC'l'CЯ 

оп[ём пропшннка. I-Iа фОllС кустарШI­

ков 11 ГРУТIII деревьсв ж/бетОIlIlЫС 
ДОТы масКl!рУЮТ спсшraJIЬНЫМII 
JlOCa.rI,IGl.\l1I ЖШIЫХ 1),1СТСlш i i 11 установ­

кой макетов кyCТOII. 
БJЮ"ебаЩСIIIЮС СООРУЖСIШС ЗШЧII­

ТСЛЫЮ более УЯЗIJI'МО JLЛЯ ОПIЯ apn'JU1C­
)}11I1 ПРОПI1lIlIlIФ. чсм lIPYI,lcllOTbl. 110:)­
ТO.\lY 0111/ .\laCKIIj)()lk'U111Cb В С()()1'l}CfCТИlIII 
С l1аста8.~СIII[ ЯМII 11 IШСТРУКЦIIЯМII -
от окраски баШНII 11 цвета окружающей 
месТIЮСТI1 ДО устаllОВЮ' каркасов 

с масксетяМI1, нод ХОЛ~', скаТ, ГPYnl1Y 

кустов ТЕЛII к.l~,"cH. Скрыл, бl)()lк>б.1-
ШСJШЫС ДФС ДОВOJIЫЮ СЛОЖIЮ - 01111 
1IL'<:blla заМСТIIЫ 113-за cooeii характеРlюii 
(l)()p)lbI. Их 'Iаще вссго маскируют IЮД 

небольшоii [IOJJonlii БУI'ОР, под отдель­
ные крунные IGl.\1IШ IUlII группу мелКIIХ 
1Gl.\llIet1. [юд отделЫlI>lе КYCn,1 It1Il1 "Х 
Il)УПl1Ы. Маску крепят к БРОIlеБ.:1Ш II С 
так, 'Гrобы olla JJращалась В.\!естс с баш­
Ilcii. 0pYlIlliillblii СТВОЛ очеllЬ за.\lСТСН, 
[IОЭТОМУ на ствол ОРУДllЯ набрасывают 
М3СКI!J)()ВО'lIIое Iюкрытне. 

IЗ конце 20-х - началс ЗО-х !Т. HpIlMC­
II ЯЛIlСЬ тяжёлые THl1bl маСЮII)()ОКlI -
.тяжМыii ХОЛМ. 11 под местные 

llОСТ]ЮiiКII .• ТЯЖСЛ I>lii XQ.IJM . llредста­

IШЯЛ собоi i БРС8СII'taтыii каркас, 'ш кото­
pwii УКЛадЬ[в.1JIIIС I, ДОСЮI, а на ДОСЮI -
дёрн. Нащхmш амбразур YC1-раllвалIIСЬ 
I1роСмы, заКРЫ8<lСМЫС ЩJll'a.\III. 
ИЗ Ollblтa IIСllытaJШЙ. учеlll1ii 11 экс­

I1луатаШlI' СООРУЖСllllii был сделаll 
ВЫВОД, что деРСВЯ lI lIЫС IIССУЩI1С KOII­
СЧ>УКЩI I1 тяжёJtоii MaCKIII)()BKII в МИР­
!юс врем}! БЫ(,j'l)() II]ШХОДЯТ В IICI'OJl­
"ость, а в BOCIlIlOC время, БУДУ'ВI 
разрушасмы onrCM аРТIUL~еРIЩ завалll-
8<1ЮТ сектор обстрела. За.\!сна IIХ на лсг­
кую маСКlljЮОКУ 8ОСнного 8!>смеllll 

в ы06l1еРIlОД трудоемка. 
После 1937 г. /li!'laJIСЯ IIcl>CXOJ1 11.1 

IIОСТОЯJlНУЮ лёгкую MaCKlIpoBKY, сдн­
"ую ДЛЯ .\ШР/ЮI'О 11 воеll/ЮГО BpeMCIIII. 
Она IIреllстаllJlяла собоii ,\IeтaJlJlllчесКI1С 
КРОllштсiillЫ . IШ которые УК~aдbIвалась 
мета.!lJIIIЧеская ссть. а в сеть ШlЛстаJШСЬ 

мстаJUIJIЧССкая стружка, которая красн­

лаСI, IЮД MCt."fIIOCТI,. 

Апексей АРДАШЕВ. инженер 
Рис. Михаила ШМИТОВА 





в маllll!небыло ДУJUIЮ. Скобцов ОIlУСТllЛ сгек:ло. МелЬКФI гля -
нул в зеРкало зaдllеro IЩll,(lН IЮ!lернулся КО мне. 

- Уже всё? 
-Ага. 
- Куда ТCllepb? 
- Ещё не знаю, - HeyвepellllO отозвался я. 
-Зря. 
- П()<lе~IУ .зря,.? 
- Так это ... ЛЬroты тa.\I, наёк, ryда-сюда, бараНЫI яiiца, 1I IЮДСНЬ-

гам, вроде, пока не жмут. . 
- даii бог, куда-Нlrбудь nplITKHyCb, - я дOCТ<lll CIIгареты, тоже 

onYCnIJl сгек:ло It задЫМИЛ. 
- Я бы так не смог. 
- ВалеРIIК, ты у нас человек HOBbIii, вот IЮluрбаПlIIlЬСЯ 11, если 

крыша не трешет, тоже куда-нибудь дёрнеШI., все crrcюда рано 
IIJlH ПОЗДНО УХОДЯТ, ИЛНю IIX уходят. 

- I-Ie думаю, - 011 снона пос~ю,рсл u зеркало заднего Вlща. -
Лучше скажll, lroчсму РСШltл? 
Я на мпювенне задумался. Рассказать Itл l l нет? ЭМ-М ... Ладно, 

расскажу ... ... 
Метрах в ПЯПIдССЯПI от .Уазllка,. ВllдНелся купол 'l<IooBIIII. 

Погода стояла мерзкая. Шёл Bтopoii час Дсжурства, к TQ.\IY времс­
НII мы lIаК'урltлJ!Ii надышали Jj маНJ1ше так, что ХОТЬ СВЯТЫХ ВЫIЮ­

СИ. ВaclurЬCB ОТКРЫЛ двеРЬ. ПОТЯIIУЛО Ir рохладоii. 
- ЧеlU это 011 та.\1 делает? - УДlшлёlШО ВОСКЛIIКНУЛ Коля . 
- Кто? 

- да 11011 же, II()II, - ОН ткнул lIадЫ\ем в стоjЮНУ ryCIUro НОЛСВС-
'lеНlЮЙ Вl!трlШЫ mar-азЩI<I uеркошroii утварll. 
Напропш В!IТРШIЫ СТОЯЛ странный оборваllCII. 
- А чего Ile так? 
Коля взял автомат. 

5& 

- Да ты ПРIIГЛЯДIIСЬ, к,'lк СJJедуt.'Т, - сказал 011. 
Я ПрIIГЛЯДСЛСЯ. ОбоРВatlСЦ СКЛОНltл голону, перскрестил IШТj)II-

ну, глянул вверх, IlCремееТJVIСЯ к СОССЮlеii 11 перекростил сё. 
- Странный, да? 
- ХМ-М, - НСl:IOЛЫЮ вырв.'UIОСЬ У меня . 
- ПронеРIIМ? 
- Так это ... бомж ... 
- и что, ОН1I тоже t.тёк:ла кока/СУГ 11 на ра.зШlyryю варежку roп-

стоrlЯТ будь здоров. 
- Ну, 11/1.61, - взяв аВТФlат, соглаСIU\СЯ Я. 
МЫ выбра.lllIСI, наружу. В тучах ЗJlOlleще lVO~IЫХИУЛО, н МНС 

В ЛIЩО БРЫЗllула горсть холошюii MOpocll. 
- СсржаlJ1" ШаПОВaJ10В, - прсдстаВIIЛСЯ Коля. - ВаllШ докумен-

ты. 

ОбоРВ.1IlСЦ r lРОДОЛжал крестип, ШlтрIШУ. 
- Доку.\lснтьr! - ПОВТОРИЛ я . 
- А? Что? - наКОllец crroзнался оборвансц, 
- ДОКУМСIПЫ ость? 
- Не rrОШIмаю. 
Мы юумлёl!lЮ ПСРСГЛЯНУЮIСЬ. 
- ГlaCllOpTтaM IЕЮ I ешё ЧТО-IIнбуДl,. - llOВЫСНВ ГОЛОС, разъясшUl 

Коля. 
ОбоРВ<1J1ец дёрнул XYДЫМlI IIлеЧ<l.\1I! 1I JJJlJЮвато rrОКОСltлСЯ на 

Ilac. 
- ЛЮДJI добрые, не серю rтt'Сь, IIС r ЮНШlаю, о чё~1 вы. 
Мы снова неРСГJLЯНУЛНСI,. 
- Orкyдa тaKoii нзялся? - ТСРI!СЛlШО спросил я. 
Оборв.'lllец llJЯХ11УЛ мокрой I\Ьroщсйся шевелюрой. 
- Из Гаммы. 
- Где это? 
- Ta.\I, - он КlIIШУЛ Hallpatl(). 
- Ну, а lIРОШКк,'l, реПIGТp<'lШ IЯ? 
- добрыii человек, не IЮНШlаю, ,{ТО ты от МСIIЯ хочешь. 
Коля Ilеpccraл цсремониться: 
- Хорош IIРlrдyРlll3<lТЬСЯ. Доку.\lеН1"ыдава!i! 
На.'!. Н<1.\III I1ОЛI,IХ1lула МOJIIIIЩ It 11JЯНУJI раскаПlсты!i J1Ю.\I. 

Оборванщ ОI!УCntл РУКИ 11 посмотрел на нас с искреннс!i любовью. 
- Не знаю, что это такое. 
- ГяеживёШI,? 

- Да, в обще~l, нигде. Я странствую. 
Коля вынес верДl llа: 
- Ясно, бо~lж. 
- РОДllые есть? - Сlюна заГОElOрил Я. 
- Я OCТШIСЯ ОДIШ. 
- Здесь что делаешь? 
- Гl рощеllllе вы~raJtlшаю, - I1РО[llептал оЕюрваtlCЦ. 
- Чсго-чего? - Сl lРОСltJш мы� С Колс/i в УlllIООII. 
- ПрошеllllC вымаливаю. PaHbIue деl11.ПI МСНЯЛII, 0111..1.<1..\111, lIOJlа-

.\111 1I голубями торговали. TCllepb ЭТИМ ... - ОН показал на IIKOIlbl за 
стеКЛО.\I. - БII'I<1 "а них нет. 

- ФаМItJJ1IЯ? - ryСК:ЛО СПРОСJUI Коля. 
- добрыii 'ICJlOBCK, не понимаю тебя . 
Я I1РI IШШЗIIЛСЯ К Коле 11 rrрошеmarr: сму Ila ухо: 
- Так 011 болыюii . Сбежал, наверное. 
- Xpell его Зllаt.'Т. 
- В психушку бы, а? 
Коля !"J[ЯНУЛ на часы. 
- Ужс IЮJlВТОРОIU, IIC поедут. Са.\tIIм lJCЗТИ далеко. давай сс/iчас 

к 11<1.\1, ПС"1])()ШI'1 ЗIIЯКllет, YJVO.\I са.\1II заберyr. 
- Может, ну его. 
- А если КО~IУ-IlJIбуДl. глотку Гlерерсжет? 
- Лмно, дaвa!i, - сдался я. 
Коля юм оборванщ под локоть. 
- иды�. 
- ЗаЧС~I? 
- Т<I.\! разберёжя. 
- Куда? 
- Куда IIМО, - фыркнул Коля . 
- Какзвап,-то? 
- МСIIЯ? 
Я УCI"dЛо застоrlал : 
- Ну НС МСIIЯ же! Консчно, тебя. 
- Иешуа, - ПОСllеlШtл оЕюРВШlец. 



... 
- Что, прямо так 11 сказал? - хмыкнув. УW'IItJ\Л Скобцов. 
Я задуМ'ВtОО КlШI'УЛ, 
- Ащ ИСUlуа. 
- I lop.\laJll,'1O ДQВС3JIИ? 
- ПОЧТ,!. 

- РЫllaJ1СЯ , 'IТО ли? 
.-WШ бы ~ C'I1OКOii.ю Н<lЮШУЛIl, 1I О!llIСЮдopolУ молчал, 

как бvдто так 11 нмо. 
- ПОIJC3ll0, '1С буii l lыii. Я , ВОII. соссд.. - 6yi,.IO['O - 1I то не всегда 

,\101)' YC IIQKOIITb. Л он кзждыii ''ОД 110 It('СКОЛЫ'у J>'ССЯЦСВ u 
.. ТЮ:ОIIЬКС. (Лды.хаст. 
Я псреоёл недоуменный взгляд Ila Скобцова. 
- ВалсрIlК, [IPII'II:", тут буйныi,? 

- ПC1ТJOIIIIЧ, У IШС КJI"Clff! 
Куда н его леl lУ? 

- ПрЩ~~lаii. 
- Лал,НQ. 

- Скоро будем. 

... 

- ОстороЖНСС. На ШIO •.. 11(' IЮ •.• Ch. .. /1,;1.. •• 

- ПОВТQlЩ IIItчсl'O нсслышу. 
- Гооорю, lta II.JI000ше IЮДНЯ.J\ась lЮJta. т,l\l сейчас ЭJ>rчезсtШЮt '1 

два lIаряда. 

- lЗcё 11О11Я.JI. 
КOI\Я. '1(' раздумывая, Сl!epI IУЛ 'ш CoIlmiicкую. Я ОТКJIЮЧIU1 

раЦIIЮ 11 уcrnВIUlСЯ В з..IЮТСIIШес стекло. ... 
- 111.' rюlUЩ nР'lчём тут бомжара 11 ты? 
- Л 11J)IП'О.\I, Слыш.ал про IIЛOТlШУ? Так ВОТ, L'CJIII бы не он ... 

Короче, 1'3..\1 был rю.гшыii IIIШС[(. ПРIIКlt t tь' crctta ООДЫ, 1\ мы на 
пустоii УЛIIЦС, 

- Да У-AL 
- Ilc tЮВСfЩШЬ, прёт па нас 11 1 1рСт. 
- ЧТО 4'tpC .... ? - оборвал мсня Ск06,iOfI.. 
- t:-моС, ООд;\. 
- Аа-а, ну It? 
- КOJ1Я дал з;щшtй ход, С8Срнул IIIЮРСУЛОК 11 110 t<LЗa.\I. А ТiL\t 

тожс СIV!ОШltaя оода. 

Скоб,iOIIЮIНUlЯIIУJl. Я lIосмотрел на IICI"O. 
- ЧСI"О? 
- Так IIIJJt'IC'" тут ЭТОТ, как сго? 
- Исшу-d. 

д" 
- Ile понср"шЬ,на машину 1111 одlШ каllЛЯ IIC уп.ала. ПРОIIUlастс-

,юii Cllpaвa 11 CJlcвa, а мы сухис. 
Скобli08 улыбнулся. 
- Тына осшрос нсOТUCТ1U1. 
Я 110000C.1Hllii ра3 затянулся 11 выБРОСИJl окурок н ОКlЮ. 
- это он Сделал. ПОМШIЩI,. н .. Б"бл,ш . IJOДЫ 1><"lCCI)'111U11ICI,? 

ТOJ1ы<о мы ТOI'дa сще ItIt'leгo ItC I ЮltЯЛII. 
- К ба6ЮL\t "с ХОДIIШЬ? - Ско(щоu 3ilК<IТ l lJll')Щ3il. 
- Кто? Я? $Iчем? 
- Ну. "L\t зу6ltуЮ боль 3ilI"ОIЮРИТl, ... ... 
Мы с Ко.'1СН IЮДВСЛlt оборванца к окошку дСЖУР'ЮI"О. 

BIIIICbIBaii . 

IkrpOHII'I гmlllУЛ lIа lIас НЗ-IЮ.'l O'Iков. 
- БсзДОКУМСIlТОН? 
- Ага, - 6ыдашUl Коля. 
- TOrJl<!ItJВlIIIII1'C, - обраТIIЛСЯ ПC1ТJOшt'l к оборваlllty. - 111'''-

IIСтся 11OCIV\CTh 0011 "Га." до YJl)a. 
Иешуа IЮlIср,tУJiСЯ " ПОГЛЯДел u сторону обс-.Jl>Я llllllк.1. KOI"O T<L\! 

ТQJIbKO НС бl,u1O 11 ту 6еэумн)'ю 110'11>. 
- Ilдl,. - БРОСIVl Коля. 

- !'раждаIIIШ товар"щ Maiiop, - ДОI1ССЛОСЬ 113 клетки. - Ily-y, 
сколько МОЖIIО ДСРжатъ .IССЧЭСТ.,ЫХ дсuушск? 
ПCТJЮВl.ч ОПУСТlUl брови. 
- I l cc'laCТIl1>1X? 
л что? 
I [H'lCI"O. СКОЛЫ(Q нужно. И XI"IТlIT ТРС1I<lП,ся, всС раВlIQ до утра 

ltJIкого НС IlЫ I IУЩУ. 

- Почсму? 
- l lc IIOJIOЖСIЮ. 
- ВЫ ЖС "ас ЗН<IC1"C, - к РСlllt'ТКС 1I1)()IIOI(.,'Ula каблучкаМl 1 девуш-

1(.,1 Лет IIOCсмщ,.rщ,аП I . 11 KOpйТC1IbKOi i атлас.юП юбке. с мордашкой. 
как у П::tрIlС X,tJIТOlt. 

- Знаю. Л за'IСМ тo[)'taJll l версд M3J)ltcii? 
Мы·то 'IРlfчЬt? 

- дану! 
KOIICtHIO. это осё мамка, - 'IРО'IЗНССJШ ДСВУlllка OДlIII~tIt I)'6a-

МИ. 

- я скаэ.'UI. xвaТlГf. А то cYTКlI IШКlIlIУ . 
- ТСЛСфОIl'IIIК-ТО нс OТдaJlIIТC? 
- [..u,щ! 

- МОЛ'lУ-~ЮЛ' IУ. 
Через МlШYI)' оборвансц 1 1РII(;ОС/lllltltлся к НJ)оеrитуткам. боМ­

Ж<L\1 1I OCТiIЛl>Iюii СО~tI!lпелЫlОi i lIубликс. ... 
я достал I IОСЛC!J,IIЮЮ CIII<lpeтy. ПуС1)'Ю lla'lКУ выБРОСIIЛ В OKIIO. 

ЗакурIUl. 
- I lc ItCРШIJЬ? 
- Нет, - 1Ij)IIЗНaJIСЯ CK06t\oo. 
- Я ТОЖС IIС вер't.JI. 

OIlIIPII<'-raJ]bIlO IIОСМотрел lIа МСIIЯ. 
- Ну 11 IIO'ICMY все-таки повеРИЛ? ПОТО.\l У, '1то оода pat(.'Y1III­

лас1>? Это, КOIlC'1lI0, ПРИКОЛЫIO. 110 наТУР'U1ШilЯ фlt1ltЯ. Ты жс 
юросл",ii муж"к. 

- Вода - дело десятое. 
- Л 'IТO НСРIIОС? Расскажи. 
- ТЫ ЖС MllC IIC lICpиuн .. ... 
Пcrpollll" БРОСI Ul трубку. 
- O,"OI.1>K06, Л'fЮI108! На IIЫCЗ/l. СОфlliicкая. 13. ЮfICЛир"ыii 

Мill'а.'IШ .ЯХOIm. Сработала сItПlaJIIIЗШЩЯ. 
- ЯСIl0. 
М ы С Колсii пулсй IIbICKO'lIIJJII lIа УЛ11lty. ссли В машину 11 ужс 

'tСРез IIЯ'I 'Ь М IШУТ БЬUlII 11.1 месте. ... 
я СТрЯХIlУЛ IIСIIСЛ ВОЮЮ. 
- 13 IGIkoii-то МОМС'ГГ MIIC НОкaзaJ1ось. 'ГГО flaШ бо~IЖ KOP~I1ГГ дру-

ПIХ бомжсii рl>lбоii 11 хлеба.\!. 
Ск06JtoIlIlСРШЮ хрюкиул. 
- Прямо 11 oбe::tWlIII IIIКС? 
- да, 

- Са.\! -то I 10000~taii, как такое мож<."т бьпь? 
- 1 [с :шаю. 
- Как II .. БИWIllII.,да? 
- Да. 

- Тtобсбы К1I1IЖКlll lис,1ТЬ. 
Я затянулся. 
- I30т 'ICГO IIC Y.\lCIO, ТOJ"O IIС умсю . 
- Л 'rы IIOПроЬуЙ. ВЛРУГIlOJlУ'"ПСЯ. ... 

13 I IOJЮIJIIIIС чemёpтoго YJl)a мы с KOJ1Cii СIIО8.1 оказались 8 отлс­
ЛСIIIIII. B~IOCТC С МУЖ'IКЩI, которого задсржалll В ЮflCЛllРIЮ.\I Maг.l­
ЗI I IIС .яХQI I ..... 

- Внсрсд! 
З1JНКltУЛ!1 КЛК)' tll. Петрович OTKj)I,lJI камсру. Коля ткнул МУЖИl(.,1 

;ЩТО.\lilТllЫМ CТUOЛО.\I u СIllШУ. 

- ПОIlJСIJСJ1I18.1iicя! 
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МУЖIJК виезаmlQ QCТaИОRILIlCЯ. Развернулся, опрокинул Колю 
плеЧО~1 11 ударил ПC1JЮВllча колеНО.\1 по.] дЪJX. ... 

- А ты где был? - спросил Скобцов. 
- В КО.\lIIате отдыха. В горле nepccoXJ1o. Но возню УCJIышал. 
- Чего было дальше? 
- Мужик тыкал КОЛЮ НОЖФI В грудь. 
- Нож-то откуда ВЗЯЛСЯ? 
- Когда обыскивали. не заметllЛll. 
- Дальше-то что? 
- Ну, засКОЧl1Л Я туда. Мужика прикладО.\1 по черепу. Тот 

в отруб. А Колька кровью истекает. 
- Охренсть! 

~ "'" - Скорая быCТJXI I]рие.хала? 
- Минут через десять. 
- Кольку-то я этого, вроде, иикогда не Вlщел. да 11 ПОдJюБНОСТII 

слышу впервые. Успели? 
Я помрачнел. 
- Нет. ... 
Вызвав скорую, я БРОСllЛСЯ К камере 11, когда оказался РЯДО~!, 

обо~lЛел. Иешуа СТОЯЛ перед Колей на КQJlеtlЯХ I! МОЛ]lЛся. Я обер­
нулся - на двери обезьянника висел тяжёлыii замок. Разум под­
сказывал ~lIIе, что Иешуа не мог пройш сквозь решётку, ио ОН 
каким-то образо~! всё-таю! оказался здесь. 

- Пожалуйста, не мешай, - ПОПРОСIШ оборванеu. 
Я отступил. ПОТО.\! произошло ТО, что иначе как чудо~! не Н<IЗO­

вёшъ. Когда пятна крови на Колшюй груди 11 lJa IЮЛУ исчезли, 
пришёл в себя ПC1JЮвич. 

- Чеro это он? 
- Тихо. 
Коля пошеВСЛIШ pYKo!i. Оборванец ПОДl]ялся, приблl!ЗIШСЯ 

к на\!, очень тихо сказал: 

- 8сё будет хорошо, - 11 молча)'шво двинулся в сторону выхода . ... 
- Из~UDWI~IЫОССХ выпуcnuш. ШлюХII,60~DКИ 1I000000ЫП,1C 

тоже осё ШЩCJDIII ООалцсли не меньше нас. Вьшуcnuш lIосле roгo, как 
очнулся Ко.1Я. У IICГO даже ШJXI-\lOв не OCТЭJIОСЬ. М.YЖJWI скjюpМIUЩ 
как следует, а пере!1 врача.\ПI J\ЗВJПUUШСЬ за JЮЖIIый вы:ю!!.. В ООщем ... 
са\! ПОШLчаешъ, раз до сих пор не ВCj)IШIb .\Пiе. Но так осё I! было. 

- А этот ... Иешуа? 
- Мы его больше не ВIIЛели. Хотя, через дверь он Т-dК 11 не 

вышел. 

- Не ПОIlЯЛ,ЭТО как - не вышел? - УДИВIШСЯ Скобцов. 
- Просто исчез. как это ЩXlИЗОUUIQ, ШlктонезамеТlill. Шёлсебе 

по КОРИдору ... 

- Вы где? 
- у ипподрома. 
- ПОНЯЛ. 
МетёлЮIII отключил раш!ю. 
- Пожевать бы. 

... 

- Тут есть круглосуточное кафе. 
- это хорошо, а то в брюхе УРЧI!Т. 
Минуты через две Скобцов напраВlш 4Уазик,. но М!)аЧНОЙ 

СофИЙСКОЙ. На повороте фары ВЫСВСТJШII в Ilереулке сухонарую 
фшуру. 

- Валер, притормози-ка. - ~IЧИВО ПРОIIЗJlёс МетёлЮШ. 
- Зачем? 
Скрипнули тормоза. ~УазIIК" QCТaНОВltлся 11 затарахтм Jla холо­

стых. 

- А вон, гляди. 
К машине I]еторопливо IlриБЛlJжался CTaplJК крепкого тело­

сложешtЯ, с помяты.\! ШI!ТО.\! на Ilлече и ИЗОГt]УТым копьём 
под ~!ышкоЙ. 
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- ПРIЩУРОК какой-то. 
- Ну да, - оетоРОЖl10 согласlUlСЯ Скобцов. 
НесКЛ<!.дl]ыii IlРIШЛЮСНУТЫЙ llиlC.\! на голове старика I! странное 

вооружеl!ltе навевали самые недобрые чувства . 
- П,хшерим? - предложил Метёлкин. 
У Скобцова поче~!у-то засосало под ложечкой. 
- Может, I]Y его? 
- А если заколет ko!"O-нибудь? 
- Сходи-ка С3.Ч, маШIШУ, знаешь ли, как-то не очеl]Ь .. бросать ... 

без ПрlЮlотра. Но если что, я рядо.\!. 
- Лады. 
Метёлкин ОТКРЬUl дверь. Выбрался ItЗ машш]ы Jt КрИКltул: 
- Граждашшl 
l)uшrna Метёлюш забесrЮКОIUlСЯ, снял с IU!С'Ш aoтo~taТ 11 крИКIlУЛ 

ещераз: 

- Граждаmш! 
- это вы ~ше? - удивился старик 
- Ва.\!, КФIУ же ещё! 
Старик кaulЛЯl]УJ1 В КОСТЛЯВЫЙ кулак, обернулся \1 ПРОКРJ!Чал 

nтемнО1)': 

- Саичо, ты где? Поторопись, веди сюда Россинюrra. Тут ОДИН 
забавный молодой человек ']его-то от меня хочст. 1!:I 

в ту лощину я заl'ЛЯНУЛ, KOI-дa IIСкал бычка. 
Замстив струйку ДЫ~lа Ilaд рощеii, ПриВЯзал коня В кустах IJ 

отправился на разведку. Ното, что Я увидел, не на!IO.\IIШало стоян ­
ку I1Iшеiiцев. Груда металла, дымящеrocя кос-где. РЯДО~I ВОЗIШСЯ 
парень, одстый, CJlOВlIO Пlмнаст из ш!рка. По ВСбlУ - ГPI!llГO. 

- Эй! - ОКЛIIКНУЛ я. - Бычка не видал, двухлетку? 
011 повернул КО мне лицо: 
- Не видал. 
Когда я приб),НlЗI!ЛСЯ, грlШГО встал I!, улыбнувшись, ПОКЛОНlIJI-

'". - Лу Брщшон, - каIШ\ЯIIУВ, вьщаВIIЛ Я IIЗсебя. 
- дЭН РЭДII, - !lредсташшся 01]. Называя ИМЯ, ГРI!t]ГО снова 

IЮКЛОШШСЯ. 

- Лошадь КО~lаt]ЧJ\ ушали? - С!lросlШ я. - Ежели тpyllllOCТII, 
прошу к на\!. 

- Трудности, - кивнул грннго. 
Мы ехали на ж>ё~1 коне BдuoёM. 



Когда OOIlUlII В сал}'!I, разroворы СМ01IКJЩ повисла nlШIШа. 
Бармен сэт ХОГ31! пepecrn.л Haдpallвaтb crnкaltbl. 

- Парень - со МIЮЙ, - Сказал Я, облОКО'ПIВШIIСЬ Il a стойку 11 

ГЛЯДЯ 8 за.'1. 

Pэ;ul СТОЯJ] РЯДО~I 11 улыбался. 
Ребята IleрllУЛИСЬ к выпивке. 
- Налей по стакаНЧit КУ. - обраПUlСЯ я к бар.\tСНУ. 
сэт потянулся к бутылке. 
- Еro зовут РэДII, - сооБЩIUl Я. - 011 МОЙ друг. 
БlUlЛ Арчср поднял roлову и СI IРОСИ!!: 
- Лу, с чего твой новый друг так ВЫРЯJl,iU]СЯ? 
Арчср лю6lU! нарываться. И тех, с !<С.'\.[ 011 lIOII3дОР"Л, ВЫНОСИЛII 

HOra.\l1! вперёд. 
- А всё лрyroe в С'Пlрке, - J>llIралю6IНЮ 0ТDeТ\1.Л Я. 
БIL1!I чуток поразмыс.'1IL'I1I ПОНlшающе кивнул. 
Обстановка разРЯДllлас!>. Скоро Дэна хлопали по плечу, roВОРИ-

0111,011 с!tЗВIIЫЙ Ma'lblii. 
за CТQ.'111KO.'\.I В yr.1y Я увидел Красотку ШИрЛlI, IЮДсел К ней. 
- С,IМJ1атяга, - улыбнулась Оllа, глядя Ila Рэли. 
Неожиданно все [!ОваЛИЛ I I на 3aдllllii двор. 
Я забесНОКОIIЛСЯ. КТО знает, что МОЖет взбрести в ГOJ10BЫ суро­

вых жителей фроl!Тllра в шпервалс между сеДЫIЫМ 11 дссятьш 
cтaкaJl'IIIКO.\I. 

Мы С Шllp.!lИ тоже ВЫll1J11I. 
Суровые ЖlIТСJШ фршmlра уcrpoшш llOка.эателЫlые оыС1)'ПЛС­

Нltя по стреm.бе. Особенно старался Бмл Ар'lСР, паля 113 двух 
рево.'Уъверов. Стреляли в БУТЫЛЮI, выстамснные в ряд на ЛОЛСН­
IIIIЦС. 11 в БУТЫЛЮI, УСЛУЖiШВО БРОШСIШЫС восрх. Двор заВОЛОК!lО 
ДhШО~I. РЭ':lIIнаблюдал 11 улыбался. 
Наконец, Одll/t IIЗ дружков АР'lсра ноДюшул ссреБРЯllыii 

ДOJ1J1ар, а Билл выстрелил. ДOJUlар. IЮЛllрЫПIУВ, отлетел на 
несКОЛЬКО lIIafOB. 
дэну !1o:WIJt nlyryIO монету. 
- CollCc~ll1eдalleKo от це,ЩJa, - 11Охвал l LII 011. 
- Са.\1 НС ХО'lешь IЮ!lробовать? - спросил ЛР'lер. 
- Я не стрелял 113 такого ОРУЖIIЯ. 
- Нс тушуйся, - ободрил дЭI\а ЛР'lер. заряжая реOOJ1ъвер. 

На.'10 когда·то Ha'llllldTh. Попробyii Clld'la.rta с бyтъvtКоЙ. держи 
мой .. ко.'Уьп. 
Рэшt В3I1ССИ1I рево.'УЬОСР владОIlIl, оuеЮI8аЯ ба.13.1IС, и ПрIЩСЛIL'I' 

ся для тренltровКl! В по.'УСНIIИЦУ. РыЖlliiЛюк pacctaВ!lЯJl бутылюt. 
- Я поltblТaЮ счастья с ~IOHeткoii, - 06ЪSIIШЛ ДЭН, улыБНУВШИСh. 
Билл хохотнул: 
- Ily 'fГO ж! .. Я IUТOB рискнуть сооеЙ налIlЧIЮСТЬЮ. 
Лрчер был уверен - его доллар нс пострадаст. 
Bы~. Монета ушла футов на ссмь - В IllIправлешщ в ко1О' 

PO~I ЛC1'CJIа нуля. Ещё дотощ как дOJUlар Уllал, я 3a.\ICТILII В~IЯТ1I1!У. 
CBIII!Cl( нс пробиваст серебряный ДOJlJlар, а Шlёт, селll КО.'!У ШfТe­
!)ХНО. 

В~umша оказалась по цетру. 
Б!L'lJI lIаХМурILllСЯ. О" НС любил. когда С HItM КТО-ТО ура8Нllвал­

ся. Не говоря о больше)l. 
УВlшев, как ходят желваЮI l\а ФItЗIЮIIOМItIl у Бш1Ла, я CMelllUl 

ПОЗllшtю, не желая tlОДставлять Шир..1It. БИЛJJ 'Iсловек rpy60вa­
ты •. МОГЛII зarpe~lегь выстрелы по ЖI!ВЫМ МJIIIJСltяМ. 

- НеIlllOХОIL!lЯ начала, - процеДILl Лрчер. - Если этобыло 'Ш'lа· 
ло. 

- Я впервые С1])СЛЯЛ IIЗ такого оружщ/, - улыбнулся ?эд]!. -
Хотел бы сщё. 

- Что ж, - усмехнулся Бим. 
О" су"ул руку в карман, Itзвлёк Itз него горсть .\1eJ10411 11 подбро-

CIUlllaд опtевой ПООlщJtСЙ. 
- Нет! - ВЫЛОXllУ.1 я. 
дЭlt сделал IlII'Тb выстрелов. 
ДЫ~! рассемся. Люк. подобрав с зе~Ullt ntyтыe МOIJеТ1Щ уста-

8JL1СЯ lIа '1'llllro, открыв рот. 
- Шесть ... - llрошеmaл он. внeзanllO ОСJt[шув. 
- как шесть? - УСО~ШИJIся КТО-ТО. 
- CMO'J]>IIТC ... 
Люк показал 113 лалони ~!елO'lь. руха 11ОЛрапlOала. 
- Две MOlteThl взял одной пулеii, - yCJibllUi\J! я 'Ieii-тo голос. 
- О, боже ... - сказал 6ap~leJ/, СТОЯUШllii у neeplt. 
ТIIШIIIШ вouaplUlacb на задне)1 дворе, бо.псе напряжённая . 'lем та. 

кaroрую вызвало появлеш!е Рэдll в IIItтeЙIЮ~1 зале. 
В lIаше~, городке В301Шlа 1I0вая 3DCЗ.'ta. 
Через IIС.1.СЛЮ дЭН умел осе. 'fГO отлlt'lает коuбoя от IlрО'1llX 

СМСРТIIЫх. Q6лa'lIUlСЯ В МОII ДЖIIIIСЫ 11 чаllЫ, в рубашку и ЖIL1ет 
воловьсй кожи. Новенький .. CТCТCOIJt - пода)хж Ш Иp.!llt - опешUl 
сromщо. 

Moii лругстал всеобщим люб"МltСМ. дСТ1 1 СГО боroтвoРIIЛII, ЖСI I ' 
Щl!ltl>l УЛI>l6аЛIIСI, сму, суровые МУЖ'lll lll>l roРДIIЛIIСЪ 311aкo-"cтuo~! 
с IIIЩ И когда МЫ выбирали окружно['о шерифа, сэт Хоган пред· 
ЛОЖJUI каlшилатуру Дэна. 
Кто бы УдllВlUlСЯ резУJ1Ьтаry? В ПО-"ОIIDIIIКII ДЭII взял меня. 
Р.-1111 былтелерьо..1Ю(\! 113 liaC. Но ero ПJЮ!ILllreокутыюла нenp:>tl1I' 

lIаемая тaiilta. Orкyдa Ч('JЮвск 11 'fI'O пр::"стаRlIЯ.~ ссбой раllЬШе, в 
наших краях ДОJlCЮtвaтbCЯ НС ПрllllЯТO. 

H IIКТQ 11 не ДОIIСЮI8ался. ВК.'I.IO'I3Я Ш Jlp.!IJJ, с которой дэн быва­
ет 113 ЛЮ}lЯХ всё 'Iаще. 

Я тожс IIII'Ieгo IIC выведывал. Mlle 11 такбbLl10 11З8есТIЮ - при ава­
ршt lIа ПOllИГОIIС Рсlxщентра проиэошёл 11е3аl1JlаНJJРОванный те.\!­
ПО))aJ[Ыlыii ска'lОк, в результатс КОТО)ЮI'О боевой ЮЩРОIIД повы' 
ШСlllюii ада.IТТIIOItOCnlltз третЬСI'o ТЫСЯ'leJIетllЯ попал в Техас вре· 
м!)н дИКОI'o Запада. 
это БЫI1 LtСIIIIЫЙ, опьmlыii экзС'.\tlU1ЯР. lIадежда КОСМИ'lеских 

спешюдра3l1слеllllЙ. ПРIIка3 IшiiТlI его дми МНС, отпраВIIВ 'lуть 
подальше в проuU1ОС. 

Скоро заКОIIЧlrrcя подготоuкз обраТIIОГО перехода. И мы вср-­
Itёмся В своё орс.'IЯ. ДО 31'01'0 Я буду есячесЮI опекать Рэдll. Пр"­
крывать. 

ведь я-то - робот куда проще. 
Если же хозяева решат, '!то IIrpa "е CТOlrr свеч, МЫ С ДЭIIО~I 

lIelUloxo уcrpolШСЯ и тут. Лично ~JlJе городок IlpaDlrrcя. 
Клянусь AOXJIbl~1 КОЙОТО)I. II:J 

\ 

( j\ 
. , 

I 

\ 

От! rlOсад"л" корабль возле ГРО.\lаДIiОЙ CTeltbl, окружав· 
шеii город серым кольцом. Стсна была uысокой, из тщате.'l.Ь· 
110 06рабоТЗНIiОro 11 подогнанного друr к другу ка~I!IЯ. 11 "а 
BIIд нросущеСТlIовала уже не одну ТЫСЯ'lу лет. МестаМII 



поросшая каким-то мхом, Mt'CT<lMII lIыщерБЛСJlная ветрам н, 
она представляла ВСЛll'lССТlIСШIQС IJ в ТО же IIрс.\IЯ жуткова­

'ЮС зрелище. Когда люк открылся, 1I 01111 сошли на IЮВСРХ­
IIОСТI> планеты, обознаЧСltl!Оii в астрономических каталогах 
бездушной ш1фроii 289, СТСII<I llOкаЗaJl<lСЬ 11М сщё более ЖУТ­
ко!; и ВСЛlIЧССТlIСlНюii. 

- Кашпан, - сказал CilMblii высокиi; 113 НИХ. - Это же cell­

Сill{IIЯ . Люди побывалll уже на сорока Jlлаllстах, IЮ ItJI Ila 
ОДНОЙ не обнаРУЖltли даже Ilpl13l1aKOB разумной ЖIIЗt!ll. А 
здесь целы!; город! 

- Чак , а представь, ССЛlI в Ilём сшё 11 ЛЮДИ ЖIiВУТ. Н у, не 
люди, а .\'ССПIЫС какие-нибудь, - 11О[lрашlЛ себя КШШТilН 11 

I IОСМОТрел на TpcТI>CГO астронавта. - ДЮК, [!O-МОе,\tУ ~tbl ста ­
lIe~1 IlзвесТI!ЫМII. Только 11рltюtlll., I1СРIIЫС астронавты, кото ­
рые ОТКРЫЛII ВtlезеМttую 1(llIIltЛltзаttttЮ. 

Люк ~lCчтателыю разулыбался, но ЧСРСЗ нсскоЛt.ко сеКУl lЛ 
удыбка исчезла с сго Лlща. 

- ЕСЛII за то время, пока мы лстаЛlI, уже kto-ниБУlll.> нс сле­
дал этого, - сказал 011 немного разочаРОВ<l1IltЫМ голосом. -
МЫ ж сюда восемь лет i\об,lраJIIIСЬ, 'ICPT IlX лерll, ЭПI I1арсе­
кlt. 

- 3а триста лет HIIKTO ЭТОI'О не сделал, - с обоl\реlt llСМ про­
говорил каrнпан. 

- Ну, M<UlO ЛИ. 
- Ве'IIIО ты со CBOIIM скеПТlЩIlЗМОМ, - IIC выдержал Чак. 

Все время 'ITO-TO ПР'lI\умываст, что-то обламывает свошш 
l\ypaUKIIMIt ОП<lсеНIIЯМI I. 

- УсJtокоiicя, Чак, - псребил его капитан. - Люк прав. 
Мало л". Постарасмся сдслать тут все по-быстрому 11 I'ало ­
пом назад, на Землю. TaKoii шанс УIIУСПIТJ. lIеЛI,ЗЯ. 

- Смотри, каНlIтан! - закричал BI\PYf Чак. - CTCI13 IЮД 
зе~IЛЮ 11РОRa.JlIIвается! 
НО ЛЮК 11 каrtlпан уже 11 саМII заворожешю смотрсли на 

часТt. стены, бесшуМfIO проваливающуюся 'IСрПI куда. 
- Это ворота, - 'шконсц проговорнл капитан. 
- Вот только странно 01111 открываются, - сказал ЛЮК. 

Не 1l0-зе.\11I0~IУ как-то. 
- Так мы 11 не на Земле, - возбуждешю llрОКрll'lал Ч ак. 
- Да не Kpll'lII ты, - теперь каПlПall уснокаивал Ч <lка. -

П оспокойнеii, ПОСПОКОЙllеli, ДРУЖIIЩС. 
КOI'да Bo~~)Тa IIОЛНОСп>ю ИСЧСЗЛlI в местной IIOЧUС, НСР'СД 

глазам" трех землян прсдстала толна I\вуJtОПIХ сущсств, 

облаченных в ДЛIl!111ые до пят IЩСТ3СТЫС халаты. Было такое 
ОЩУЩСII11С, что все 01111 только '~:o наскоро ВЫДСЗЛlI 11З.~ВОIIХ 
ванн, сдва завидев опускаЮЩlIIlСЯ с неба КОСМlIЧССЮ1!1 чел­
нок. Толпа мсдленно шла к IlНМ, 11 lta СЛС['ка УРОI\ЛI1ВЫХ, 
лягушачыlx мордах абоРllгеНОII СIlСПIЛIIСЬ ШI'РОЮlе улыБЮI. 
Зе~lляне напряженно ОЖIIД<UlII. 
Толпа ПРl1БЛlIЗllлась к Н11M на j)<lССТОЯIIllС трёх шагол 11 , 

Зdмсрда. Чак успел наСЧlпать штук сорок лягушачеПОl\об­
tlblX. KOfl\a О!lIШ I1З толпы что-то щюквакал 11 указал 11а каШI­
тана. 

- Чсго онн хотят? - шепотом СIJРОС"Л Люк, за'lаj}(}lIаIЮ 
глядя на КlIакающсго . 

- Не знаю, - НРОШСlПал 11 ответ капитан. - cel1'Jac раз6е­
рё~IСЯ. 
Он сделал шаг IIпсред 11 оказался ЛIIЦО~1 к ЛlЩУ С квакнув­

ШIIМ. То., в свою очерсД1. поднял обе рукн 11 осторожно ноло­
ЖИЛ JlХ на голову ЗСМдЯIllШУ. 

- Он что сго. крестит чтu ЛlI? - усмехнулся Чак. 
- По.\lOлчи, - ЦЫКlIУЛ Ila нсго Дюк. - CToii молча, парсск 

тебя l\ep'l, а то не llaii БOl' сще СЛj}(}1I011I l РУСlllЬ. 
- HII чё. ПР'lмеll"М оружие, - с БСССМЫСЛСll11ЫМ озорством 

бросид Чак. 
- НС ГЛУП\!. ОРУЖl1е может быть 11 у !IIIX. А 110 КОЛНЧССТВУ 

счёт ЯIIIЮ lIе в нашу lIOЛЬЗУ. 
- Да фIIГНЯ, l1еребье.\I. У меllЯ 1l0дmтовка Ila lIысшем урОIl­

НС, - НСВОЗМУТIIМО 11РОl\олжал Чак. 
- Тебя, l\ypaKa, сеiiчас со стены продырявят ш какой­

ннбудь лазерохрени, тогда ПОГЛЯдllМ '13 твою подготовку. 
Чак замолчал 11 стал, прпщурясь, I1ЯЛlПЬСЯ на верх стены. 

В это врсмя квакаllШllЙ отвёл рук!! от головы капитана, сде­
лал шаг Вllсрёд 11 фамильярно нзял его [ЮД руку. От толны 

&О 

отдеЛIIЛlIСЬ еще двое 11 также l1аlJибратск", 110 с большоl1 
осторожностью, ВЗЯЛII Iюд руки Чака" Дюка. Чак от 11СОЖII ­
даНllОСПI едва не оттолквул аборигсна, а ЛЮК лишь ножал 
плсчам!!, IlреДllОЧТЯ особо lIе деРI·аться. ТОlll1a раЗtJернулась 
11, не снеша, словно самое главное ужс сдслано, а остаЛlIСЬ 
СУЩИС ПУСТЯЮI, IIОТЯllулась к воротам. I30iiдя в город, ведо­
мые нод руки aCTpOtlaBTbl УСЛЫШали шу.~1 за CIllIl1aMII - это 

закрываЛIICI, ворота. 

- Что-то МНС 11С 110 себе - сказал Чак, но тут жс отвлекся 
на ДИКОlIIl!lllыii ВИI\. 
Город был и IIСЛllколеПС11 11 Ilесуразс!\ одновре.\IСIl1IО. до.\lа 

неlЮХОЖIIС друг на друга, слоВlIO каЖl\ыii IIЗ II11Х был 110лё­
том фаНТa:J1II1 какого-то 01\1101'0 аРХlпсктора. 0111l БЫЛIl круг­
лые и НРЯ.\lOуГОЛЫlые, ВОЭllOСЯЩllеся к нсбссам 11 стсдящис­
ся но ЗС.\lЛС II один этаж, усеянные OKHaMl1 разных фОР~1 11 
COBce~1 безоконныс. Цветован l'амма тоже была НРСДСТ<lВЛСtlа 
во Bceii свое!! ]IOЛlIоте, от ЯДОВl!То-краС IIЫХ до абсолютно 
черных, дома БЫЛl1 ЛОХОЖII на P]ICYHK" маленького ребёнка, 
которому llOдаР"ЛII большую коробку караlшашеii. ПОМl1.\l0 
домов, ТО ту., то Ta~1 ВlщеЛI1СЬ MOtIYMeIlTbI, стелы . [lамнпш­

ЮI, а IIIlОгда 11 просто IJСlIOНЯТНЬ1е конструкшш. ЧёРllыii куб, 
стоящий 113 oдllOii IIЗ rpaHeii, зелёнOl"О цвета ПЛllТа, IIЗ кото­
poii ТОР'lали 11ССКОЛI,КО l\еСЯТКОF1 ТОНЮIХ красных штыреii, 
согнутых 11 ВИl\е :1Il3KOB вопроса, стеКЛЯl1l1ая бочка, набllтая 
ПНУТрl1 бслым!! Гl Срt,ЯМII. ЗСМЛЯlIС, широко раскрыв глаза, 
раЗГЛЯl\ЫВ3ЛII всё это наГj}(J.\Iождеllllе с неПОII.llСЛЫIЫМ IlI1те­
peco~l. 

Флора HOKPYl' здаШIЙ, а иногда 11 прямо 11а НIIХ, 11е уступа­
ла CBOIIM миопюбр<t.ЗIIСМ аРХlпектуре. 3JlCCI, БЫЛII дерсвья 
с JJ]IСТЬЯМII самых разных qЮР~1 и цветов, цветы размеРО~1 
с Дсревья .. 

- С ума coiiТlI, - только 11 сказал каНII.ан, номотав I'ОЛО­
вой. 
Наконсц !IРОЦСССJlЯ остаНОВllлаС I, возле высокого зеленого 

Зl\аШIЯ. БОЛl.шая '[асть толны МПlOвеllllО разбрелась, \1 возлс 
астронавтов осталось ТОЛI,КО трос веЛl11l1Х их под руки. Они 
НОВ~ЛIl ИХ III\0М, О чё.\I-ТО ОЖIIвлёllНО квакая между co6oii 11 
ночссывая СIIОII ЛЯГУIНilчt.11 затылки. 

В itO.\lC ОЖIЩало сщё пятсро .\leCТllblX, Ol\eTblX в ДЛII !I1IЫС 
чёРIlЫС плаТJ,Я. Оин молча усаднли аСТРOllантов в боЛl,ШИС 
фllолстовые кресла!! IlaIICJlH 11.\1 на головы мсталЛIIЧССКИС 
шлемы, очень IIOХОЖllе на тот та3l1К, KOTOpblii таскал на голо­
ue Ilебезызвестиыii рЫl!арь llечалы!Ого образа. ИЗ шлемов во 
все с.ороны ТОР'!<IЛН ТОНК!1е <lHTCII11IOI. 

- Сеiiчас будут ~IOЗl' Ilсследовать, - IIOИЯЛ Дюк. - КШIIIтаll, 
IIУЖIIO ]IM как-то 06ЪЯСIIIIТЬ, что мы '1С собираемся у IIIIX 
долт заСI1ЖllВаться. 

- Да IЮДОЖДlI ты HeMt!Ol'o, ~ 11робурчал капитан, разг'ЛЯ­
Л1,lвая суеТЯЩI1ХСЯ аБОРI1ГСНОВ. - l3'IllI1.\!O. ЭТО "х учёные, 11Л11 
что-то f1 этом pOl\e, 

- Ага, - lIеДOlЮЛ I.IЮ ВЫI13Л11Л Ч ак. - ИЛII ЭТО 01111 нас lIа 
ЭЛСКТР"'IССЮIi\ СТУЛ сажают. 

- Нс говорн ерунды, - каl1llТall зло поглядел lIа Чака. -
И, ГЛ;JШЮС, IIC лёргаiicя, я тебя умоляю. 

- да дадно, - об, l ЖСI1l!О прОСIШСЛ Чак . 
КаГlIIтан отнёл ((!гляд от IIС В меру 11аПРЯПl1егося второго 

11I1ЛОта 11 стад раЗГЛЯДЫllап, помещеllllС. Голыс серые стсны, 
бе:i у:юров, бсз украшеШlii. Всё ПО-Сl13ртаНСКII суроно 11 про­
сто. 

Через l1Qлч<t.са с эемляи шлемы С I IЯЛII. 11 обла'lёtшые в чер­
ные 11латья абоРIll'СНЫ бысТl)(} уШЛlI IIЗ комнаты. Вместс с 
астронавтам" оста;IIIСЬ только те трос. '11'0 ЩНШСЛJ1 "х сюда. 
Оllll молча СТОЯJ[ll посреди комнаты 11 I!родолжаЛ II улыбать' 

'". 
- Мы с Земли, - rpo~IKo, чеканя cJloua, l!рОГОВОр"Л канн-

тан, - мы астронавты. 

OI\IIH IIЗ троих что-то проквакал в ответ. 
- Да уж, - Чак улыбался 110 весь рот. - Еслн бы сюда 1lРИ-

лстели ФраНЦУЗI,I, вот бы 11М paДOCТJI было. 
- ЧеГО ,по? - СllрОСI!Л Дюк. 
- СТОJII,КО лягушаЧЫIХ ланок, - ПрЫСllУЛ Чак. 
- Откуда ты знаешь, 'по у НIIХ там лягушаЧЫI лапы? 

сдва СДСРЖlшаясt, от Olexa, спросил Дюк. - У IIИХ же платья 



:>п, IIX до са~1011) пола. 

Судя 110 мордам, ДОЛЖIIЫ быть, - Чак 11ЮМКО 1},1С(;\IСIIЛ­
СЯ , а за IIIIM, IIC сдержавшись, заржал 11 Люк 

- Т"ХО вы! - UЫКlIУЛ 113 НlIX ЮШltТ:Ш, сам с бо.пЬШII~t тру­
дом УДСРЖIllIaЯСI, от смеха. 

В это время n комнату всрtlУЛlIСh абоРlIl'СИЫ 11 чёр"ых 
IIлатьях. ОНII доnолыlO квакал" между собой, бросая lIа 3СМ­
лян ПрltВСТ,IIIlI)ЫС ВЗГЛЯДЫ. 

- добро IlQжалОllаТl" земляне, - ХI>III IЛО I1РОIIЗНёс одни 113 
1111)(, - МЫ "ЗУ'IIIЛ1! ват мозг Jt ТСI1СР " знаем 83111 ЯЗЫК. добро 
IlQжаловаТl, 11;1 планету Т,Lltг! 

- Мы тоже рады вас 1 1Р'tIIСТСТIЮВilП>, - проюtlёс KarlllTalt, 
DЬШравляя ocal'Ky 11 ПQ,1ШШаясь С к[>С(:ла. - Я Виктор, К31111-
ТaI' КОСМ'I',ескоro ЧСJlllOка. ЗТО ЛЮК 11 Чак. 11I1,110ТЫ - 011 ука, 
зал рукою на доа дру""х кресла - Мы аСТI}(}ltaIlТЫ-\tСслсдо­
ItaТСЛlI. Mt" ЩJJ1ШJJlI с М!'IЮМ. 

- Вы у '!аС В ГОСТЯХ - ПРОХРIН1СЛ a60plIrcH. М ы думасм. 
что вы tlCMtlOro устали, потому все цереМОН1111 оставим до 
завтра. ОТДI~хаilте. Ешьтс. 
ПРОХРIНlСВ JlОСЛСДllсе СЛОВО, 011 раЗВСРllУЛСЯ 11 быстро 

l1ышсл IIЗ KO.\lHaTbl. Вслсд за IIIIМ заСПСШIIЛl1 11 OCT<UlbIlblC. 
Астронавты остались в ОДIIIЮЧССТВС, заворожснно Ilаблюдая, 
как IIЗ lIола 8Ырос чёРllыii, овалЫlblii СТОЛIIК, ШI котором 
лсжал цслыii, запеЧСltllыii IЮРОССIЮК, 1I 110 комште ПОПЛI~Л 
СВОДЯЩltii с ума заllах. 

- Ух, ты! - 110 ВСЮ I'ЛОТКу В(JСКЛIII(tIУЛ Чак. - ОIШ lIЗучlt)ll l 
IIC только наш язык, НО 1I нашу кухню. И НТСРССIЮ, где это 
ОllllПОРОССllка ВЗЯЛlI? 

- да нс ГОIIII ТЫ, - глотзя СЛЮItII, ЩЮВОр'IaЛ Дюк. - СТО 
I'роцеНТ08 IЮРОССIIОК IICKYCCT8CHllbIii. 
Быстро IЮДНЯIIШIIСЬ, 011 1I0дошёл к столltКУ, ОТОРВ<lЛ ОТ 

ТУШКII боЛЫlJоii кусок 11 жадlЮ ВItIlЛСЯ в "сго зубаМIt. ПО CI'O 
подбородку потск ЖIlРIII~ii сок. 

- да, 6111111, - ПРОУРЧaJI 0/1, УССРДIIO ДВllгая 'IСЛIOCТЯМ 11. - 110 
фкуфу фамыii нафтояфl1ii. 

1"Iлотно IIOCII, аСТРОIШIПl,1 РСШIIЛII ХОРОШСIt .. ко OTnOXItYT". 
Кlюватсii ОН" НС 06IШРУЖIIЛl I "потому 11Ов.1ЛIIЛlIСЬ прямо 113 
ПОЛ. 

- Вот это я 1I011I1MalO, встре'ш. осолоосло 11РОЛСI1СТал 
Чак, ковыряясь 11 зу6ах ЯЗ I~КОМ. ДаIIIIСНJ,КО я 'IOТ так "е 
объсдался. Все тю6 l lкlt, тюБItКlI ... - 011 аакрыл глаза 11 тут ЖС 
захр:шсл. KallllTall с ДЮКО~I сще несколько MllllyT говорили О 
ПРОIIСХОДЯЩСМ, '1Ока cbIThJii COII IIC СМОРItЛ И "Х. 
Утром зеМЛЯII разБУДIIЛ ХРlll1лыii roлос. 
- Вставайте. Пора IIlITII. 

ACTPOllallTbI ОТКРЫЛ" глаза. ПСРСд НИМlI. IIСЖЛlt!lО улы­
баясь, СТОЯЛ IICCrO ОДIIII a60pll rell 11 'tёРIIОМ IIлаТI>С. 

- Куда? - С[IРОСОНЬЯ СЩ>ОСIIЛ Чак 11 быстро:.шМОРI·ал, стря· 
хивая сладкую дремоту. 

- ИДIПС за Мlюi;, - коротко БРОСllЛ абоРIl1"С I I It lIыжltда­
тслыю замср. 

АСТРОllавты МСДЛСНIЮ [ЮДllялltсь. 11 аБОР I I1"СII тут жс раз­
IIСР"улся 11 быстро заlllаlал BIJCpёn. Каllllтаll I IОСllешил за 
IIItM. а Чак It дюк ДВIIНУЛIIСЬ В вразвалО'IКУ, Jютltрая заспarl­
JlbIe глаза. 

- Куда это 011 lIас? - ЗСВ;LЯ, сп роснл ДЮК. 
- А чёрт CI'O знаст, - IIсзаМЫСЛОII;jТО ОТIIСП IЛ Ч ак. 
АбоРItI'еlL, IlОдоiiдя к llроёму В СТСНС, стал Сllускатl>CЯ 1111113 

110 СТУПСIIЯМ. lIОСТОЯIIIЮ оборачиваясь и пялясь lIа астронаll­
тов с блаroДУIIШОli улыбкоii. Kallllтall улыбался 11 ОТВСТ, от 
ItСчсro делать считая СТУIIСIlЬЮI. Ч СI}СЗ нару MllIlyT It СТО 
IIIССТI>дССЯТ СТУПСIIСК 01111 оказались 11 узком слабо освсщёll-
110.\1 КОрIIДОре. Устсны CllpaBa стояла метa.JIЛItЧССКaJ.r CKaMcii­
ка. иа которой ворохом лежала ОДСЖJl.а 11 три КОIЮТКIIХ ~[сча. 

- Пожалуiiста. []CpcoRCllbTecb н это. - IlроХрllllСЛ абоРНГСl1 
11, IlР"СЛОI1lt11l1llIСЬ к CTCJle, стал ждать. 

- Зачсм? - lIеllОllllмающс, раЗО~1 СЩ)ОСIIЛII aCTpollaBTbl. 
- В вашем ,\Iозl)' мы отыскалll ЭТlI ОДСЯIIIIЯ, - без особоJ'О 

желания стал оБЪЯСНЯТI, ЛЯI)'IJJaЧСJюд06ныii. Н мы поду­
мал", что ОНlllJallбо.псс отражают суть вашеii Ih1C I~. То, в чё.\I 
111>1 сеiiчас, это СЛIIIUКОМ баllалыю 1I СОIIСС." lIе характсрlt3ует 
lIac. Все J1утешествеllllllЮI 11 КОСМОСС одеты Ilplt,\lepHO таКЖС. 

- А I!bI что, Вltдслlt других lIутеШССТIIСIIIII I КОВ? - УДИllлёtt-
110 спросил дЮК, бросив нзгляд иа KallllTalta. - По-моему нас 

опеРСДIIЛII. - сказал он сму. - Вот тебе, блин, It rICp"blC, кто 
открыл эту IПlвилlt3.1ЦItЮ. - Дюк недоволыlo ЦI>IКIlУЛ язы­
ком. 

- НС боiiтесь, 01111 БЫЛl1 НС С ЗСМЛII, - сказал абоРltГСII, 
СlIона одаРIlВ <lС1"]Ю!lШIТОВ Ш ltрокоii, ЛЮ'ушачьеi; улыбкоii. 

- Так ЗIШЧIIТ, CCТl, сщё ЦlшItЛl JзаЩIII?! - nОСКЛI I КНУЛ Чак. 
- Надо жс! ВЫ 113М 06язателыю naiiTC ю: коорДllllаТJ~, если 
Зllаетс, КОIIСЧНО. КаlIlПall! Нс, ты IlредстаВJIЯСIIIЬ. если мы 
веРllемся на Зсмлю с KoopnII"aTaMIt сразу нсскольких IIItIШ­
Лllзаllllii! Па мы ж ... - 011 НС заКОIlЧI!Л фрюу, заДОХ1lУ811111СЬ 
ОТ IШХЛЫ IlУВШСro волнения. 

- Давайтс об ЭТО.\! [IOIIОЗЖС, - попрос"л абориrСII, оде-
вайтесь, lюжалуiiста. кас уже ждут. 

- Ладно, - сказ'1Л каПltтаи, улыБНУВIIIIIСЬ, - раз уж ваш" 
праЩПСЛII хотят ВНДСТ], зсмлян так, ТО МЫ, KOIIC'IIIO, уважltМ. 

01111 стаЩIIЛII с себя комбl l НСЗО I IbI, IIОМOI'ая дру" другу, 1I 
lIаделll ItOCIICXtr IIЗ толстоii КОЖII. [[ОТОМ, neртя "х 11 разгля­
дывая, НЗЯЛII В PYКlI мсч". 

- ИДIIТС вдол" 110 коридору, землянс, - IШфосl10 IIJЮГОВО­
рl lЛ aoopll1"CII It lIOКJIOIII I ЛСЯ. 

- ВllДал. какая унажуха. - БРОСIIЛ доволt.llыlt Чак Дюку. 
ОНlIl1l11l11улltсь IIIIСрёд, щурясь НIJЫТаясь разглядеть, что IIПС­

ред". 110 ОСIICЩСIIIIС [10 мере IljЮДВИЖСllIIЯ СТ3IIОIШЛОСЬ осе сла ­
бее 11 слабее, 11 01111 УЖС IIОЧТII IIHOJJllOii ТCMIIOTC наТКИУЛIIСЬ lIа 
стеllУ. Раздался JlЮ~It(lIii треск Jt стсна начала 11ровалttllaТI..ся 
IIIIIIЗ, так же как It ворота l'OI>OJlil. АСТРОllаllТЫ MOJI'!3 СТОЯЮI. 
IIглядываяСI, 11 1I0ЛОСКУ яркого свста. которая стаllовилась осе 
шире 110 мСре Оllускания cтellbI. КОJ'Да стсIш IIОЛIIОСТЬЮ IIС'lСЗJta 
В 1I000у, 01111. ОСЛСlJлёttlll~С, IIII'ICI"O "С 811ДЯ IIСред собоii, сделали 
несколько шагов ЩIсрёl1. Чак a<IKpbllI [·лаза. тер 110 ШIМ ладОIlЬЮ. 

- Ч ё ж так СЛСПИ1"l" - бурчал 011. 
HaKOIICl1 Itх I'лаза JlРJlIIЫКЛlI к ЯРКО.\lУ ОСIIСЩСIНIЮ. 11 01111 

IIРIIIIЯЛIIСЬ ТОРОI1ЛllВООЗllратl>CЯ по сторо"ам. Оказалось, 'ITO 
ОНIt стоят 113 большоii круглоii арене, вокруг котороН ВООНЫ:­
шаются ТРllбуны. А 113 этих трltбунах сltДЯТ тысячlt лягуша­
'[СJJОI10бных 11 CIIOJlX ДЛl tll НЫХ I[встастых х;)латах, IIС СВОДЯ 
взглядов С трёх ОЗllраЮЩllХСЯ зсмлян. 

- О лучсзарllЫС ЖIIТСЛII I1лаllет l~ Tallr. прохрипсл над 
apcHoii громоподобныi; голос. - lIaKOIICII-ТО мы ДОЖJI.aJlItСЬ! 
~-IЫIIЗУ'lllлlt сще 0.'111\1 язык, мы увltдеml 11 МОЗI'ах :)TIIX ВРН­
IJIСЛI,ЦСn 1I0IIbIC rrpCKpaclIblC арх"тсктурныс СООРУЖСIIIIЯ. 

НОIIЫС IIIIДЫ "скуССТ8 11, самое ГJШllllое. МЫ узналlt '!ОВОС раз­

ВЛС'IСIIIIС. Хлеба 11 зрелищ! - крнчалlt "х [IPCIlKIt. когда-то 
O'lellb давно. Хлеба 11 31}СЛlllцl - КРIlЧIIМ ~tb1 сегодня. потому 
что МЫ С'JaСТЛИIlI.ol. Вот уже чстырнадцать лст IIIJКТО не IIРИ­
ЗОIЛЯЛСЯ lIа нашсii Itланетс, 1I нам ужс надослlt раЗВJlС'IСIIЮI 
IIОСЛСДНIIХ IIРiШIСJII,I\СВ. Нам lIадослlt раЗIIЛСЧСllIJЯ аУРСЛЯII! 

- lI:щоели! - громом РЯВКllула толпа "а трибунах. 
- 11 вот свеРШIIЛОСЬ! Нас 11ОССТJlла новая раса - ЗСМЛЯIIС! 

ИХ ~roЗlll просто набиты раЗIIЫМII разВЛС'IСIIIIЯ,\lIl, которых 
нам хu.апп надолl'О. lIаШII роботы ОТЛОВIIЛII самого КРОIIОЖад-
1101"0 ХIIЩШ l ка ТаШ,I. ItalJlI! роботы ВОЗДIIIIГJIII за ОДIIУ 1I0'l b этот 
КОЛilзсii. А ссiiчас, о noзрадуiiтесь. ЛУ'lС3арIlЫС жители планс­
ты ТШIГ. 01111 строят АмсрикаllскltС ГОРКИ. 110 СIШ'lала это! Гла­
диаторскис боll! BbIlJycкaiiTc ЖС гарла! ЭТII трос землян будут 
сражаты;я с lJаШII'" самым CIIHI)ClIblM хItЩIIИКО~I. Хлеба 1I зре­
ЛlIIII ! 

- Хле6а 11 зреЛlIIЦ! - .\IОЩIII~М ЭХО.\l JlОДХllаПIЛIE трнбуны. 
- Ч ёрт ВОЗЬ.\III. ' ITO за Xpelll'?! - испуганно заКРН'lал Чак. 

затраВЛСlll10 ОЗllраясь 110 сторонам. 
- Что-что, - глухо 11 1Юl"OII0IНlЛ Дюк. - 11ОIIаЛII мы ]]0 самое 

НС XO'IY. 
- Да какого хрсна? - в I"OЛОСС Ч ака IIРОСТУНIIЛ IICllyr, 11 он 

сделал Ilесколько шаГОВllазал. Уllёршнсь СlJlllюii В успсвшую 
вернуться 113 ~lecTO стсну. 

- Зна'lltт так? HY-IIY ... - СКВОЗI, зубы прОllсдltл KaIJlIT,Нl 11, 
ПОд1IЯIJ I'ОЛОВУ. Il рсзрltтслыlO ОК It НУЛ nзглядом аамеРШIIС 

ТРllбуны. МСДЛСIIIЮ It шущю вдохнул воздух. lIаrJOЛlII1I! лёг­
КlIC до "редела, IJ заКРIIЧал. lIаllрягая все ТСЛО. 

- Идуuщс на смсрп, ис ПР"ОСТСТВуют вас, уроды! 
И, OII)'CТ1tJ1 !"Олову, OllllыooKO lIодщlJI КОРО11шii МС'I It мр.1ЧllOдnlt­

нулся Ila Ш,IСКО'Jlllllllеl""О lIа apellY OITIO~IIIOro Tat[I"CKOI'O XII11tI1lIKa.a:! 

Рис. Николая ДОРОНИНА 
---! 
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Некзвестное об известном 

НЕ МИРНЫЙ АБРИКОС, 
А вооружt:;нныи 

УРЮЮ 

7 мая 1915 г. у берегов 
Ирландии немецкая под­
водная лодка ВЫПУСТllла 

ОДllу-еДI1f1ственную торпе­

ду в английский лайнер 
.ЛузнтаН!tяэ- - !! махина 
в 31 тыс. т ушла на ДНО всего 
через 18 МIIII. Среди 1198 
ПОГllБШIIХ пассажиров было 
139 американцев. Это напа­
дение вызвало реЗI(J1е про­

тесты в '\шре, Правитель­
СТI:IО США направило в 
Берлин официальную ноту 
протеста, Германия же 
оБВltНl!ла владельцев 
.ЛУЗlIТаюшJ. в таЙfюii 
псревазке ОРУЖIIЯ IIбоепри­
пасов 113 США В Европу на 
3анаДllыii фронт. Правн­
тельства ВеЛlIкобритании и 
США опровергали эту вер­
сию. заявляя, что на кораб­
ле наХОДIIЛНСЬ лишь гра­

жданские лица. После Пер­
вон ~шровой ВОЙНЫ все 
ДОКУМСIJТЫ, касаЮЩIIССЯ 

• ЛУ3I1таНI\III. были строго 
засекречены в архивах 

Федеральных служб США и 
Англии. 
Ванреле 1982 г. шотланд­

ская фllр~lа .ОушеРIIIIП' в 
peКJIaMHЫX целях обследо­
вала останки "Лузитаниш, 
с помощью подводного 

маНlIпулятора. В носовой 
части её левого борта в 
обшивке зияла О!'РО~l!tая 
пробоина. Эксперты IЮ 
взрывчатым веществам 

даЛl1 заключение: внутри 

ТРЮ~lа ПРОllзошёл мощный 
взрыв. Когда манипулятор 
медленно спустился в 

трю)!, на экране появилось 

I1зображеllие внутренней 
корабельной обшивки с 
глубокими продольными 
бороздами. которые оста­
вляет ковш для подъё~lа 
заТОНУВШllХ предметов 11 
грузов ... Трудно поверl!ТЬ, 
110 трю.\\ .ЛУЗlIтаНlШ. под­
метёll. как roСТlнtая_, - ска-

&2 

зал OДlIII 113 журналllСТОВ, 

участвовавших в ПОIIСКО ­

вых работах . Специалисты 
фирмы после подробного 
обследования oCTatlKOB 
.Лузиташш. ПРl1ЩЛII к 
выводу: все доказательства, 

которые МОГЛII бы устано­
вить, KaKoii именно груз 
находился в HOCOBO~I ТРЮ~lе 

лайнера, были уничтожены 
после гибеЛII корабля. 
В 1982 г. ОФIЩllaЛЫlыеЛlIJЩ 
не остаВИЛII без внимаНIIЯ 
иtlИЦllативу фирмы .Оуше­
рИНГ., жёстко наПОМНIIВ ей: 
бесспорно ДокаЗа!tO, что иа 
борту .ЛУЗl!ташш. в её 
последнем рейсе не было 
взрывчатых веществ за 

исключение~1 не очень 

опасных винтовочных 

паТРОIJQВ ... Однако вскоре 
служба береговой охраны 
Ирландии сообщила, что у 
места катастрофы в 1946 г. 
подолгу останавливалось 

вспомогательное судно бри­
танского воеlllЮГО флота, а 
впослеДСТ\1I1I1 lIа месте 

шбели .ЛузитаНIIШ' какой­
то корабль проводил под­
водньте работы ... 
И вот неда(JIIО с разреше­

ния Ilравшельства Ирлан­
ДШI было проведено новое 
исследование корпуса 

.Лузитании., покоящегося 
на глубине 100 м в 12 K~I 
к югу от tюбережья этоii 
страны .• То, что мы обнару­
жили, - заявил один из 

водолазов, - не оставляет 

СО.\llIеIlIlЙ в To~r, что .Лузи­
таlЩЯ. доставляла боепри­
пасы 113 США евроиеЙСКltм 
союзническltм войскам •. 
Эта находка заставляет 
ВСПОМШIТЬ о таинствеННШI . 
.конфидеНЦllалыюм пись­
ме., IlalJравлеН/lО.'1 rюсоль­

CTBO~I Abctpo- ВеШ'РJШ Гос­
департаменту США в июне 
1915 г. В нем австрийские 
дипломаты подробtю пока­
залl!. как взрывчатые веще­

ства американского ХЮЩ­

ческого концерна .Дюпон. 
были погружены в трюм­
ные носовые помещения 

.ЛУЗlIтаIП!II.. Это БЫЛII 
обшитые холстом сорока­
фунтовые ЯШИКlI, похожие 
на упаковки с Cblpo.\I. Этот 
груз принадлежал амери­

канцу Фрезеру ... 
Выходит, нем цы были 

правы: "ЛУЗllТaJIIIЯ. была 
не только пароходом. пере­

возившим пассажиров ней­
тральной державы, 110 11 
вражеским транспортом 

боеп ри пасов. 
. Корнея АРСЕНЬЕВ 

Лексикон пропиеиых истин 

БЕЗЫМЯННЫЕ 

АФОРИЗМЫ 

Назвался груздем 
лечись дальше. 

В гостях хорошо , а ДO~1a 
плохо . 

Чем дальше в лес, тем 
толще партизаны. 

Цыплят по осени стре­
ляют. 

Тяжело в лечешш, легко в 
раю. 

&pezume бумazу - память 

о лесе 

Досье эрудита 

СТИЛЬ .ТРИ И ВОСЕМЬ" 
Всё будет в порядке, еСЛII 

следовать этому стилю 

11 nраКТllческоii rJaРТJllшоi! 
JI государственной работе, 
считал великий КОР~IЧИЙ 
l\'lao Цзэдун . • три . - это 
три ОСНОВIIЫХ правила 

Дl1Сц r IПJ1111IЫ: 

Во всех деЙСТЩIЯХ IЮДЧI!­
няться командованию. 

Не брать у населения 
ничего, даже II ГОЛЮI 11 

ttrIТЮI . 

Все трофеи сдавать 

в казну. 

.ВОСЕМ Ь. - это восемь 
правил поведения солдата 

Народно-освободительной 
арЩIII . 

1. РазговаРlIвай вежЛlЩО . 
2. Честно расплачи вайся 

за купленное . 

З. Занял вещь - веРНII. 
4. Испоршл lIещь - воз-

мести. 

5. Не дернсь, не ругаЙся. 
6. Не !юрть посевов . 
7. Не допускай вольно­

стей с жеНЩlIнам!!. 
8. Не обращаiiся жестоко 

с плеll!IЫМlI. 

Стиль <!трн Н l.IOсемь., -
указывал Мао, - означает 
твёрдое и праВlIльное ПОЛII­
Тllческое направление, 

самоотверженность и 

скромность в работе, гибкая 

И/Юzда с nOМОЩЬЮ деnеЖnNХ 
аnа·"ОI!l , МОЖnО обойти 

дОРОЖnNе 

Где положишь. там и поте­
ряешь. 

Считать деньги в чужих 
кармышх нехорошо, 110 

интересно. 

Поставь вопрос ребром -
11 это выНдет тебе БОКО~I. 
Бывают таКllе секунды, 

когда всё решают ~IIIНУТЫ. 
И длится зто годами. 
Человек просто обязан 

ошнбаться, раз ДРУГllе учат­
ся на его ошибках . 

11 манёвренная стратегия 1I 
таКТlIка, выражающнеся 

11 следующих вось~1И "ерог­
лифах (каждые два иерог­
ЛJlфа образуют одно слово): 
сплочённость, оператив­
ность, серьёЗIIОСТЬ 11 жизне­
радостность. 

В арщш необходимо спо­
собствовать ДОСТllжеНIIЮ 
4четырёх хорошо.: хорошо 
в IIДСЙНО-ПОЛllТlIческой 
работе, хорошо в соблюде-
111111 стиля .трёх 11 восьми •. 
хорошо В боевой подготовке 
11 хорошо в налаживании 

быта личного состава. 
- Мы думаем СЛlIшко~r 

мелко, как лягушка ва дне 

кOJIОдua, - говорил ]\·Iao. -
Оllа думает, что небо раз~lе­
po~! с отверстие колодua. Но 
если бы она вылезла на 
поверхнOClЪ, то nрнобрела бы 
совсем другой ВЗГJiЯД lIа мНр ... 
А что, против этого труд-

110 <IТО-Iшбудь возразитьf 



Досье :Jруднта 

И РЕКА С ШУМОМ 
ПQГЛQТИЛА ... 

ABT0'k ЭТИХ стеок, дека­
брист ондраТlIIt Рылеев, 
был убежден: звали его 
героя Ep.\laK, а ПОГЛОТJJВ­
шая его река называлас!> 

Иртыш. И ТО , И другое 
оказалось НСТОЧIJЫМ .. 

В 19 км ОТ Тобольска, 
там , где высохшая rcrJcpb 
речка Сибирка впадала 
в Иртыш, С XIV в. находи­
ЛОСЬ поселение одного из 

угорских племёlt. После 
завоевания этих земель 

татарами поселение стало 

столицей Сибирского хан­
ства и IЮСI!ЛО несколько 

названиii - C116yp, Сибер, 
Шибыр, СllБJtрь-Тура, 
Кашлык. В 1563 г. выхо­
дец 113 Кайсацкой степи 
хан-шей6анит Кучум 
сверг праВIIВШУЮ до него 

ТеиБУГИIIСКУЮ !lllнаСТlIЮ 
11, пеРСIШСlював столицу 

в Искер, стал Ilравить 
отсюда СиБИГСКII~1 хан­
CTBO~!. ХОТЯ В 569 г. Иван 
ГРОЗIIЫЙ ПрllНЯЛ Кучума 
под своё покровительство, 
коварный хан не перестал 
ЧIIНlIТЬ набеги на перм­
ские владения Москвы, 
в частности, на обширные 

Лексикон ПРОlUIсных истин 

НАCI'АВЛЕНИЕ 

ПОТОМКАМ 

Так ~IOЖIЮ lIазвать деви­
зы на гербах частных J1IIЦ, 
ПОЯВИВШllеся в POCCl1l1 ВО 
второй ПОЛОВIIIIЫ XVII В. 
Одним JIЗ первых придумал 
себе девJIЗ князь Юриii 
Трубецкой - ДЕНЬ И 
ЧАс. За ним сталl' выби­
рать себе девизы и другие 
предстаВllтели русской 
знаТlI. Вот некоторые из 
таких девизов; 

гр,ф Ар"",,, - БЕЗ 
ЛЕСТИ ПРЕДАН. 
ГраФ Барклай-де-Толли ­

В ЕРНОСТЬ И ТЕРПЕ­
НИЕ. 
Граф Безбородко - ТРУ­

ДОМ И УСЕРДИЕМ. 
Князь Васильчиков 
ЖИЗНЬ ЦАРЮ, ЧЕСТЬ 
НИКОМУ. 
ГраФы Воронцовы -

ВЕЧНО НЕПОКОЛЕБИ­
МАЯ ВЕРНОСТЬ. 
Семейство Демидовых -

ДЕЛА - НЕ СЛОВА. 
Семейство Державиных -

СИЛОЙ ВЫШНЕГО ДЕР­
ЖУСЯ. 
Граф Кутайсов - ЖИВУ 

земли КУIЩОВ 11 промыш­
ленников Строгановых. 
В КОlще КОНЦОВ, Строгано­
вы доБИЛIIСЬ от царя раз­
решения заШllщать сво!! 

земли от набе гов воору­
жёlllюii силой. И как раз 
в это время летом 1579 г. 
на Каме ПОЯВIIЛСЯ отряд 
казака ВаСIIЛИЯ Тююфее­
Вllча Аленина по прозви­
шу Ермак. Усилив отряд 
С/ЮIШII людьми, снабдив 
его порохом, CBIIHUOM 11 

другими ПF"llасаМII, Стро­
гановы в 581 г. отправи­
ли экспедицию за Урал. 
Прослышав о ПРОДВllже­

НИВ ермаковоН дружины 
по Уралу, Кучум двинул 
ПрОТlIВ неё десятитысяч­
ное войско под началь­
ством своего племянника 

Махметкула, а сам разбил 
укреплёllllыii лагерь .под 
горою Чувашьею. в пред­
~Iестьях cobpemehhoI-о 

Тобольска. ПРОТИВНIIКII 
впервые СОШЛIIСЬ при уро­

чище Бабасан на Тоболе, 11 
после J1ЯТIJДневных боё в 
кучумово войско побежа­
ло. 22 октября 158 1 г. стру­
ПI Ep~laKa вошли IIЗ То60-
ла в Иртыш 11 увидеЛII на 
мысу крепость 11 ~шоже­
ство вооружёНIIЫХ людей .. 

Бой Ilачался ут ром 
23 октября . КазаКII вере­
праВIIЛllСЬ через реку 11 
закипела .сеча зла • . 
К исходу дня ЗIJамёна 
Ермака ВЗВИЛI I С Ь над 
засекой, 11 Кучум, IIОIIЯ В, 
что сражение ПРОllграно, 

бросил войско 11 ускакал 
в И скер. А через три дня 
казаки без боя ВОШЛIJ 
J3 оставленную жителями 
СТОЩ1Цу СllбllРСКОГО xall­
ства .. 
Три года обосновавшее­

ся в Искре воинство 
Ермака провело в непре­
рывных походах н сраже­

НlIЯХ. 5 августа 1585 г., 
возвращаясь из погони за 

КУЧУМ О~I , Ермак с неболь-

однажды� 

3АЧЕМНАЖИМАТЬ 
НА ТОВАРИЩА 
козловского? 

Однажды во время KOII­
церта Ila ОДlЮМ из креЩlёв­
СЮIХ банкетов собравumеся 
высокие гости - члены 

Политбюро, министры, 
генералы, - стали шумно 
IIРОСИТЬ знаменитого певца 

И.С .КОЗЛ08СКОI·0 IIС I'ОЛ­
НIIТЬ какую- нибудь задор­
ную народную песню. 

1!lОЙ ДРУЖllllоii причаЛIIЛ 
к островку на реке Вагай, 
притоке И ртыша. Когда 
утомлённые казаки ус ну­
ли, выследlJВШllе их тата­

ры нанаЛl1 Ila 1II1Х. Ране­
IШЙ Ермак с IlеСКОЛЬКlШII 
дружинниками, отбиваясь 
от наседавших врагов, 

устреМИЛ IIСЬ к стоявшим 

у бере га стругам. Но 
в последний MO~leHT сча­
стье Ilзменило Василию 
ТимофееВlIllУ: он осту­
пился, упал в воду и уто­

нул в водах не Иртыша, 
как Ilногда думают, 

а Ва гая. И меllliO Вагай 
.с ШУМОМ ГIOГЛОТIIЛ 

героя • ... 
Весть о гибели знамени­

того атамана быстро 
достигла Искера. Неболь­
шой оставаВШIIIIСЯ там 
гарнизон реШIIЛ УЙТII из 
Сибири. 12 августа на 
стругах казаки отплыли 

в Россию, а Искер опустел, 
хотя 11 Ilенадол го: в нём на 
два года оБОСllOвался СЫН 
Кучума Алей. Но дело 
присоединения Сибири к 
России отменить было уже 
невозможно; после основа­

НШI Тобольска 1.1 1587 г. 
татары ушли из Искера 
навсегда .. _ 

Но прнсутствоваВШllЙ на 
концерте СталШI сказал: 

- Зачем нажимать на 
товарища Козловского? 
Пусть 0 11 исполнит то, что 
сам пожелает. А желает 011 

l1СlIOЛlШТЬ арию Ленского 
из оперы Чайковского 
. ЕвгеШIII ОнеПIН I>. 
И что удивительно; Ста­

лин угадал, ибо именно эту 
аРllЮ 1I захотел в этот 

момент спеть Иван СеыёllО­
вич .. 
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Со 100-летием, 
уважаемый Руссо-бал 

Летом 1909 г Русско-6алтийский вагонный завод 

вый серийный российский автомобиль - ,"ам,,",п,,~ 
Его создатепями были приглашенный из бельгии инженер Жv",,,," 
наши соотечественники Иван Фрязиновский и 

Прототипом это~.~м~а~ш~,~":ь,~с,~ал~~~~~~~~~~~~~1!~~~~! фирмы .Фондю~. 

В ходе которой 

этому, 

Д • 

'~~~:~:::и 0IfIY не ОХ пока :q: яне В 1913 r два ав о 
ким гаражом Вообще же 
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