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Японцы уходят в море
Японцы задумали заселить людьми Тихий океан. Для этого они построят 
на водной глади города, которые, по их замыслу, станут жилищем как ми-
нимум для 100 тыс. человек. По своей структуре город будущего (планиру-
ется к 2025 г.) будет напоминать колонию кувшинок и состоять из отдельно 
плавающих районов. Каждый район (на 10–50 тыс. жителей) по форме 
кувшинки с радиусом 1,5 км. Впоследствии все плавучие города-модули 

составят ещё более крупную формацию — жилой регион в Тихом океане. 
Основная часть населения будет жить в башнях-небоскрёбах, находящихся  
в центре «кувшинок». Башню окружат искусственно созданные леса 
и поля, на которых организуют культивацию сельскохозяйственных куль-
тур и выпас домашнего скота. На нижних уровнях башен будут устроены 
фабрики по переработке ресурсов, а на внешнем периметре плавучих 
островов — курортные зоны с пляжами.

Малазийский «водоскрёб»
Хотя изначально подводный небоскрёб WaterScraper 
планируется разместить у берегов Малайзии, он, 
являясь самодостаточной жилой единицей, способен 
свободно передвигаться по просторам океана. Жители 
WaterScraper смогут выращивать необходимую пищу, 
освоив аквакультуру и гидропонику. Площадь, нахо-
дящаяся над водой, может быть заселена животными. 
Строение поддерживается в вертикальном положении, 
благодаря системе балластов и щупальцеобразным 
отросткам, также собирающим кинетическую энергию 
волн. На верхних уровнях должны располагаться жилые 
и офисные помещения, а на нижних — промышленные 
модули и системы жизнеобеспечения.

Модульные города на заказ
В фазе проекта находится платформа, пред-

ложенная Институтом Seasteading (Кали-
форния) в качестве базы для размещения 

морских жилых «микрорайонов». Ком-
пьютерное моделирование этого ново-
го океанического жилья, названного 
ClubStead, демонстрирует платформу, 
весящую 12000 т и опирающуюся на 
четыре столба диаметром 9 м каждый. 
На ней будут жилые помещения, 
магазины, офисы и транспорт. На плат-

форму под заказ могут устанавливаться 
различные модули Seasteads.

Русские отдыхают
НПП «Морская техника» предлагает создание зон 
отдыха на основе плавучих пляжно-оздорови-
тельных комплексов модульной конструкции. 
Искусственный плавучий остров (или полу-
остров) формируется из отдельных модулей, 
с несколькими бассейнами (включая детский 
«лягушатник» или мини-аквапарк) с отфиль-
трованной водой, песчаными площадками 
для спортивных игр, зонами для принятия 
солнечных ванн с шезлонгами или, наобо-
рот, — с зонами тени под зонтиками или 
искусственными деревьями. Здесь же кафе, 
бар. Автономная система энергообеспечения.
Количественный состав и функциональная 
комплектация могут варьироваться в зависимо-
сти от желания и условий эксплуатации.

Аркология зовёт нас 
назад... в воду!
Проектированием ПЛАВАЮЩИХ городов занимаются аркологи 
с целью решения проблем перенаселения, безопасности 
жизни людей и защиты окружающей среды. города на воде, 
изолированные от «береговых» проблем, БУДУТ ИМЕТЬ полную 
и самодостаточную инфраструктуру: солнечные, ветровые 
и приливные электростанции, системы очистки и опреснения 
воды, фермы, обеспечивающие город продовольствием, 
а также спортивные и культурные сооружения.

время искать и удивляться
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…«Молоток»  
для «гвоздя» номера
На сей раз его прислал Том Парфитт, шеф мо-
сковского представительства английской газеты 
«Гардиан». «Молоток» облачён в форму вопросов, 
джентльменски учтивых и металлически коррект-
ных. Сэр обеспокоен проблемой: можно ли рассма-
тривать переход к монопольным перевозкам как 
российскую победу в космосе (с.4)?

Ну а соответствующий гардианскому молотку 
гвоздь мы отковали так: в развитие заданной темы 
предложили нашему интервьюеру взглянуть на 
событие как на победу, но – победу – советскую! 

Как памятник С.П. Королёву, К.П. Феоктистову и другим создателям советской ракетно-косми-
ческой техники. А заодно дали ответ на «гвоздевой» вопрос: как получилось, что космиче-
ский корабль экономкласса «Союз» выиграл гонку у высокотехнологичного, премиумкласса 
«Шаттла». Почему несгибаемый «старичок» с поистине неубиваемым потенциалом на поверку 
оказался надёжнее и крепче (с. 6).

В качестве сухого, но весьма эксклюзивного остатка ключевой темой журнала мы сделали 
аванпроект многоразовой ракетно-космической системы, разработанной в ГКНПЦ им. Хруниче-
ва. Подобные средства выведения, с невысокой стоимостью эксплуатации, позволят разворачи-
вать орбитальные инфраструктуры, откуда будут стартовать аппараты к Луне и планетам. 

По случаю мало кем услышанного объявления, скоропостижно сделанного немецким они-
щенко о досрочном прекращении в Германии кишечной эпидемии, мы решили затронуть ещё 
один, не до конца разрешённый вопрос последнего времени. Речь – о биотеррористах нашего 
тела. или нашего сознания?...

Многочисленные агенты биотеррора шифруются под замысловатыми криптами: H1N1, E.coli 
и т.д. и т.п. Почему-то при одном упоминании микроорганизмов вздрагивают целые страны, 
а то и континенты, забывая подчас про свои фукусимы и булгарии! Кому-то палочка может по-
казаться разносчиком болезненных сенсаций, а кому-то послужит и палочкой-выручалочкой... 
А заодно и «управлялочкой», ведь с  умело взбудораженной человеческой стихией проще 
решать задачки самого разного уровня (с. 4).

А бывает обратное: на правительства давит общественность. Так, после Фукусимы иные 
страны пообещали чуть ли не завтра закрыть АЭС и перейти на альтернативную энергетику. 
Ну, что ж… До счастливых дней, когда «зелёная» энергия заменит атом и углеводороды, по рас-
чётам учёных из Университета Калифорнии, осталось всего 130 лет… (с. 18). 

В заключение опять напомню, что в сентябре на телеканале «Россия-2» выйдет в эфир теле-
программа «Техника – молодёжи». Её цель – приобщить молодых людей к научно-техническо-
му творчеству, привить им умение нестандартно мыслить, способность увидеть новое в дав-
но, казалось бы, изученных вещах. Имена тех, кому удалось это сделать, золотыми буквами 
вписаны в историю человечества. Их называют гениями, новаторами. На их опыт, на их плечи 
опираются идущие следом. Пройдем и мы, шаг за шагом, их путём, вместе с новым поколением 
исследователей.
Ждём предложений на TVTM@TM-MAGAZIN.RU. 
Звоните 8-495-2341678.
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время искать и удивляться

Юрий ЕРМАКОВ,  
д.т.н., профессор

В статье Г.Ф. Проко-
фьева «Аэростатика 
вместо трения», 

(«ТМ» № 6/2011) рас-
смотрен принципиально 
новый ленточнопильный 
станок. Ленточные пилы 
используются для распи-
ловки толстых брёвен более 
150 лет. Пила представляет 
собой бесконечную сталь-
ную ленту, по одной кромке 
которой насечены зубья. 
Лента натянута между двумя 
шкивами, приводящими её в 
движение. Скорость резания 
у ленточных пил большая, 
до 50 м/с – скорость курьер-
ского поезда.

Толщина ленты от 0,7 
до 1,5 мм, для тяжёлых 
работ – до 2 мм; сила на-
тяжения – несколько тонн. 
При каждом огибании шкива 
пила сгибается и разгибается, 
за смену – миллион циклов. 

Установлено, что пила 
будет работать нормально, 
если толщина её меньше 
одной тысячной диаметра 
шкива. Тогда усталостные 
напряжения в ленте не 
превышают допускаемой 
величины.

Этой задаче и отвечает 
ленточнопильный станок 
с криволинейными аэроста-
тическими направляющими 
мод. ЛСД150, разработанный 
в Архангельском ЦНИИ меха-
нической обработки древеси-
ны. Неподвижные направля-
ющие имеют диаметр 1,5 м. 
Представьте себе шкивы та-
кого диаметра, раздвиньте их 
на толщину бревна с запасом, 

и вы получите сооружение 
высотой 4 м…

А аэростатика творит чуде-
са. При ширине направляю-
щей 100 мм на дуге радиусом 
750 мм давление воздуха 
4 атмосферы (0,4 МПа) 
создаёт равнодействующую 
радиальную силу 6000 кг 
(60  кН), с учётом утечек 
и других потерь, – 40 кН. 
Вот по такой воздушной 
подушке ленточная пила 
скользит лучше, чем по мас-
лу. Сам убедился в лёгкости 
хода многотонной задней 
бабки по аэростатическим 
направляющим тяжёлого 
токарного станка. Стоило от-
крыть кран сжатого воздуха, 
как она всплыла и, после 
преодоления мною силы 
инерции огромной массы, 
поплыла под лёгким движе-
нием руки.

У ленточнопильного стан-
ка имеется недостаток – за-
пыление опилками рабочей 
зоны: воздух, подаваемый 
в направляющие, обязатель-
но истекает через зазоры 
в окружающую среду и раз-
дувает лёгкие древесные 
частицы. Нужно продумать 
ограждение.

Двадцать два года про-
шло, а ленточнопильный 
станок, не имеющий 
аналогов, остаётся по-
прежнему промышленным 
образцом. «И не внедрённое 
изобретение работает»… – 
см. «ТМ» № 8/2006. 

Не внедрён, но как работает!
Десятки лет до промышленного  
внедрения

Всё свое вожу с собой
На 50 тыс. человек рассчитана «лилия», напичканная всевозможными «зе-
лёными» технологиями (проект Lilypad французского архитектора Венсана 
Каллебо). Плавучее поселение имеет двойную оболочку, состоящую из 
полиэфирного волокна и слоя диоксида титана, который под воздействием 
ультрафиолета очищает воздух. В центре «лилии» – резервуар для сбора 
дождевой воды, погружённый в океан и стабилизирующий плавучий 
город. Поверхность резервуара, обращённая к океану, представляет собой 
плантации морских растений, там же расположено жильё и исследова-
тельские лаборатории. Город задуман как гармоничная составляющая 
экосистемы, находящаяся в симбиозе с окружающим океаном, очищающая 
его от вредных продуктов деятельности человека.

Нам не страшен ураган
В Новом Орлеане, почти уничтоженном в 2005 г. ураганом Катрина, решено 
построить NOAN – «Новоорлеанское аркологическое жилище», настоящий 
город, только плавающий. Там предусмотрено всё, от школ и прачечных 
до гостиниц, паркингов и казино. Новый «Ноев ковчег» сможет вместить 
до 40 тыс. жителей, оснащён лифтами, эскалаторами и движущимися 
тротуарами для пешеходов. Созданный по принципам аркологии, он имеет 
форму пирамиды высотой 360 м и площадью основания в 3 млн м2. Осад-
ка такой плавающей платформы не превысит 75 м. И главное, ожидается, 
что она сможет противостоять ураганам любой разрушительной силы.
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Сергей ДАНИЛОВ, наш собкор

Кишечная палочка с экзо-
тическим именем «Эше-
рихия коли», похоже, 
войдёт в историю как 
одна из неразрешённых 

загадок  XXI в. – наряду с атипич-
ной пневмонией, свиным гриппом, 
чумой, начавшейся с заболевания 
длинноухой свиньи в Московском 
зоопарке.

Про пневмонию говорили, что 
она вызвана утечкой биопрепаратов 
из исследовательских центров транс-
национальных фармацевтических 
компаний в Китае. Про свиной грипп 
писали, что причиной являются 
животные, использовавшиеся в Мек-
сике для исследования опять-таки 
биопрепаратов. Про чуму... ну здесь 
быстро установили, что пожилая 
хрюшка просто не оправилась от сол-
нечного удара.

Американский центр по контролю 
и профилактике заболеваний «под-
бил» статистику подобных инфи-
цирований. Оказывается, самым 
значительным событием в США 
1993 г. было массовое отравление 
гамбургерами, при котором 41 чело-
век стали жертвами гемолитико-уре-
мического синдрома (ГУС). При этом 
заболевании токсины эшерихии коли 
(или сокращённо E.coli) разрушают 
эритроциты, тромбоциты и вызы-
вают поражение почек и почечного 
аппарата. Если не восстановить их 
функцию, то возможны отёки и нару-
шение регуляции дыхания и нервно-
мышечной проводимости, а как след-
ствие – паралич и смерть. В Японии 
в 1996 г. погибли 12 человек, после 
того, как почти 9,5 тыс. отравились 
проросшим редисом, заражённым па-
лочкой. А в Шотландии в том же году 
от ГУС погибли 16 человек.

По данным Европейского центра 
по предупреждению и контролю за-
болеваний, на 6 июля 2011 г. в Ев-
ропе было зарегистрировано 4236 
случаев поражения E.coli, из них 
898 с ГУС (синдромом) и 50 с леталь-
ным исходом.

В США учёные из Центра сельскохо-
зяйственных научных исследований 
обнаружили, что E.coli (любая, а не 
только самая последняя) может на-
капливаться и сохраняться в осадках 
на дне рек. Соответственно, такие 
осадки могут служит дополнитель-
ным источником заражения.

Что же происходит 
сейчас? 
По поводу самой палочки единого 
мнения нет. Сначала учёные  

решили, что имеют дело с каким-то 
неизвестным штаммом E.coli, хотя 
сошлись на том, что поражающий 
людей яд связан с семейством бак-
терий Shigella. Семейство названо 
по имени Киёси Сига (1871–1951), 
японского врача и микробиолога, 
открывшего бактерию более 100 лет 
назад. Существуют несколько видов 
шигеллы, но эта бактерия не под-
ходила ни под одну классифика-
цию. Китайские учёные из филиала 
Пекинского института геномики 
в Шэньчжэне, исследовавшие бак-
терию вместе с немецкими колле-
гами из Университетской клиники 
Гамбург-Эппендорф, поспешили 
заявить, что имеют дело с абсолютно 
новым сверхтоксичным штаммом-
мутантом. Заявление не вызвало 

Кишечная  
палочка?  
Выручалочка!

Вспышка E.coli вызвана новым штаммом. Каким?

Бразилия

США

Аргентина

Индия

Мексика

1,368

1,004

593

472

354

Австралия

Тайланд

Перу

Великобритания

Чили

186

182

162

137

136

H1N1 – количество смертельных исходов

Смертельная вспышка E.coli, которая убила свыше 50 
и инфицировала более двух тысяч человек в Европе, 
вызвана абсолютно новым штаммом, представляющим 
собой мутантную форму двух разных бактерий E.coli 
с очень агрессивными генами. Почти все случаи 
заболевания связаны с людьми, которые жили в северной 
Германии или недавно туда ездили.

США  2 

Дания  14

Норвегия  1

Швеция 1 43 

Германия 17 1500

Австрия  2

Швейцария  2

Испания  1

Нидерланды   8

Великобритания  7

Франция  6

E. coli – количество случаев 
СлучаевСмертельных

исходов

Эффект: Обширное 
инфицирование, 
сопровождаемое 
гемолитико-уремическим 
синдромом – потенци-
ально смертельным 
почечным осложнением, 
которое разрушает 
эритроциты и  систему.

Рекомендации: перед употреблением 
мыть, очищать от кожуры или варить 
фрукты и овощи. Регулярно мыть руки!

Как происходит заражение: 
Бактерия может попасть на посевные культуры 
через заражённый навоз, орошение или во время 
обработки и упаковки продукции.  Возможна 
также передача от человека к человеку.

Скот переносит 
яд в кишечнике, 
а оттуда он 
выводится 
с фекалиями.

Симптомы: включают 
в себя кровавый понос 
и лихорадку.

Новый штамм: 
содержит гены двух различных групп E. coli: 
энтероагрегативной (EAEC) 
и энтерогеморрагической (EHEC)

Штамм H1N1
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энтузиазма у учёных других стран, 
которые заметили, что, несмотря на 
необъяснимую устойчивость к анти-
биотикам, вряд ли бактерия является 
абсолютно новой, так как в Корее 
уже наблюдался изолированный 
случай такого же штамма.

Скептицизм не обескуражил, а вдох-
новил китайских исследователей. Про-
ведя экспресс-расшифровку одного из 
вариантов генома опасной бактерии 
с помощью «Персональной геномной 
машины» (Personal Genome Machine) 
американской компании Ion Torrent, 
они секвенировали ДНК эшерихии 
коли всего за трое суток и установили, 
что новый штамм действительно яв-
ляется гибридом известных кишечных 
палочек: энтероагрегативной (EAEC 
55989) и энтерогеморрагической 
(EHEC). Просто первая, энтероагрега-
тивная, в процессе развития приобре-
ла способность вырабатывать шига-
токсин путём интеграции фага в геном 
и стала демонстрировать характери-
стики энтерогеморрагической группы.  
Другой коллектив учёных из  Универ-
ситета Мюнстера провёл генетический 
анализ бактерий, выделенных из 
фекалий восьмидесяти людей, инфи-
цированных E.coli O104:H4. Немецкие 
биологи подтвердили, что кишечная 
палочка O104:H4 – это гибрид двух 
разных бактерий, в котором есть гены 
как шига-токсин продуцирующей 
энтерогеморрагической, так и энтеро-
агрегативной кишечной палочки.

Страсти понемногу улеглись. Даже 
Россия, в числе первых запретившая 
ввоз овощей из Европы, наконец, сме-
нила гнев на милость. Да и чего нам 
бояться – достаточно посмотреть на 
НТВ «Программу максимум», чтобы 
понять, что нашим кишечникам не то 
что палочка – палка варёной колбасы 
не страшна. Палочка же оказалась 
полезной разносчикам сенсаций. 
Да и китайцы убедили всех, что они 
умеют быстро клонировать не только 
ай-фоны, но и сложные микроор-
ганизмы. Ну а средства массовой 
информации на пару недель забыли 
и про Фукусиму, и про Ливию, и даже 
про новые правила техосмотра. 
Чем не палочка-выручалочка! 
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До 2009 г. свиной 
грипп – а так называется 
заболевание свиней, 
вызываемое вирусом 
А(H1N1), – передавался 
только от свиньи к че-
ловеку. И всё. Дальше 
оно не распространя-
лось, поэтому болели, 
как правило, работники 
свиноферм. 

А вот новая форма 
свиного гриппа, объеди-
нившая в себе штаммы 
и свиного, и птичьего, 
и человечьего вируса, 
для свиного поголовья 
перестала быть угро-

зой. Зато смертельная 
опасность нависла над 
человеком. Модифици-
рованная зараза, пере-
дающаяся не только 
при рукопожатии, но и, 
бывали случаи, бес-
контактно, на расстоя-
нии до 2 м, уже унесла 
тысячи жизней.

Как выглядит этот 
штамм и почему он при-
водит к столь ужасным 
последствиям? Вот его 
изображение (помечен 
красным) при десятиты-
сячекратном увеличе-
нии. Внешне незамыс-

ловатой, удлинённой 
формы, «свиной» вирус 
мало чем отличается от 
обычного, сезонного. Вы-
яснилось, однако, что его 
размножение многократ-
но усиливается, когда 
вирус «садится» на лёг-
кие. Именно обширное 
поражение дыхательной 
системы – чаще всего 
приводило к летальному 
исходу. Теперь учёные 
получили возможность 
прицельно исследовать 
антивирусные препара-
ты, способные контроли-
ровать процесс реплика-
ции опасного вируса.

Репликация под контролем
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Сергей В. АЛЕКСАНДРОВ, обозреватель 
журнала «Техника – молодёжи» – 
специально для The Guardian

1. Можно ли в каком-то смысле 
рассматривать переход к односто-
ронним «российским перевозкам» 
на МКС в качестве российской  
победы в космосе?
Нет. Это можно – и нужно! – рассматри-
вать как памятник гению С.П. Королё-
ва, К.П. Феоктистова и тысяч других 
создателей корабля и ракеты-носителя 
«Союз», творивших 45 лет назад.

Так что это – СОВЕТСКАЯ победа 
в космосе.

2. Приведёт ли российская монопо-
лия в этой области к дальнейшим 
увеличениям цен на доставку людей 
и грузов «Союзами»?
Как и любая монополия, теоретически – 
может. Но не потому, что монополия, 
а потому, что продукт дефицитный: 
производство кораблей не может быть 
резко увеличено. Однако до сих пор 
цена росла не потому, что монополия 
(которая, по сути, и была), а потому, что 
росла себестоимость «Союзов». Она бу-
дет и дальше расти, но по причинам, 
с космонавтикой никак не связанным.

3. Чем хороша или плоха для России 
и её космической программы нынеш-
няя монополия на перевозки?
Она хороша прежде всего тем, что впол-
не наглядно показывает, кто чего 
РЕАЛЬНО в мире может – и кто чего 
стоит. «Шаттлы» были совершеннее, 
они возили больше, но… Надёжность 
и экономичность оказались важнее 
технического совершенства. В результа-
те Россия и ТОЛЬКО Россия предлагает 
на мировом рынке САМУЮ высокотех-
нологичную из всех возможных услуг!
Она плоха тем, что порождает у некото-

рых – и, к сожалению, эти «некоторые» 
занимают немалые посты в руковод-
стве отрасли и страны – ощущение, 
что всё в порядке, всё хорошо, можно 
продолжать жить как жили, ничего не 
меняя… Что в корне неверно, потому 
что «вечный "Союз"» – это ещё и символ 
кризиса космонавтики, кризиса, кото-
рый начался в начале 1970-х и до сих 

пор не только не преодолён, но даже 
и мало кем осознаётся…

4. Есть ли у России самостоятель-
ная программа пилотируемого 
освоения космоса?
А у кого в мире она сейчас есть? 
У США  – нет, она второй год бурно 
пересматривается. У Евросоюза? 

В редакцию «ТМ» обратилась газета The Guardian: Нас попросили 
прокомментировать ситуацию, связанную с завершением 
эксплуатации шаттлов. Вот что интересовало наших коллег 
из влиятельной британской газеты.

© GRAPHIC NEWSИсточники: NASA; Roger Pielke, Jr., University of Colorado.
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Суммарный налёт – 

870 млн км
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космических 
путешественников

14
погибших
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«Колумбия» «Челленджер» «Дискавери» «Атлантис» «Индевор»

 

1977: Шаттл «Энтерпрайз» выполнил 16 испытательных полётов (из них 
восемь пилотируемых) для отработки режимов снижения и посадки.
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«Мир»

Сборка 
и обеспечение 
МКС

Различные задания НАСА

Тридцатилетняя одиссея «Шаттлов»
Космический челнок «Атлантис» совершил последний полёт 
30-летней программы «Спейс шаттл». Анализ фактической 
стоимости программы, проведённый в апреле текущего года, 
показал её «удельную стоимость»: 1,45 млрд долл. за полёт.

Эра «Шаттлов» закончилась. Что впереди?
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Разработка корабля, как официально объяв-
лено ЕКА, приостановлена на неизвестный 
срок. У Японии? Во-первых, она у неё и была 
достаточно виртуальной, а во-вторых, сей-
час японцам уж точно не до неё, и это надол-
го… У Китая? Вот, пожалуй, да, но только – 
кто-нибудь её знает? Настоящую китайскую 
пилотируемую программу, а не тот бред про 
«марсианский ковчег», который российские 
СМИ активно раздували несколько лет?

В феврале текущего года президент Рос-
сийской академии наук Ю. Осипов заявил 
на встрече с Президентом РФ Д. Медведе-
вым, что программу исследования космоса 
должен составить Роскосмос.

Ничего подобного! Роскосмос составляет 
программу развития технических средств 
для изучения космоса, и такая программа – 
так и называется «Федеральная космическая 
программа» – есть; а программу самого из-
учения должна дать именно Академия наук 
во главе с Ю. Осиповым! Это что, повторе-
ние легендарной истории с С. Королёвым, 
которому на просьбу представить предло-
жения по экспериментам для проведения 
на искусственных спутниках академики 
отвечали «фантастикой не увлекаемся»?...

Но остальной-то мир… Вот выступает в 
Ле Бурже руководитель Роскосмоса В. Попов
кин: «В космосе должна быть великая цель, 
к которой надо стремиться. Она должна быть 
одновременно и амбициозной, и реализуе-
мой, причём в международной кооперации. 
Мы создали рабочую группу с участием 
экспертов Роскосмоса, американского агент-
ства НАСА, Европейского ЕКА, космических 
агентств Франции и Германии с  задачей 
сформулировать такую цель и определить 
основные этапы в её достижении».

Замечательно! Но вот беда: весной 2007 г. 
представители 14 космических агентств, 
включая НАСА, ЕКА, Роскосмос, космические 
агентства Франции и Германии и другие 
подписали документ под названием «Гло-
бальная стратегия исследований» (The Global 
Exploration Strategy: The Framework for 
Coordination, доступно в Интернете), где впол-
не внятно написано: «Наша цель – немного 
коротких посещений, а скорее – длительное, 
и, в конечном счёте, – самообеспечивающее-
ся, поддерживаемое автоматическими систе-
мами, обитание человека вне Земли».

Очень, между прочим, умный и амби-
циозный текст – что, про него все забыли? 
И в НАСА – тоже?

о чём не спросила «гардиан»

Согласитесь, сказанное наводит на раздумья бо-
лее общего порядка. Как выглядит частный факт 
– окончание эпохи «Шаттлов» – в общем контексте 
научно-технического прогресса, с точки зрения 
развития нашей цивилизации? Нам было интерес-
но узнать мнение именно того человека, который 
дал столь жёсткую характеристику ситуации, сло-
жившейся в области освоения космоса. И мы обра-
тились с этим к Сергею Викторовичу. Надо сказать, 
его мысли не прибавляют оптимизма…

Сегодня мы живём в странном мире. В среднем раз в полгода какой-
нибудь пророк объявляет нам об очередном варианте «конца света», от 
пандемии до взрыва Солнца или столкновения с астероидом. Характер-
но то, что все ТАКИЕ «прогнозы» подхватываются мировой прессой всех 
уровней и активно доводятся до каждого из живущих.

И вот эти вселенские ужасы нас впечатляют, мы говорим о них до тех 
пор, пока нам не предложат следующий сценарий апокалипсиса, жут-
кий, но не более достоверный, чем предыдущий.

На этом грандиозном, завораживающем фоне мы не замечаем ре-
альных опасностей. Так, отнюдь не единичные и строго обоснованные 
прогнозы нынешней глобальной экономической катастрофы в лучшем 
случае игнорировались, в худшем – высмеивались… вплоть до сентября 
2008 г.

Так вот, то, что произошло в июле 2011 г., не является, конечно, прямым 
и необратимым «концом света» – но это его немалая составная часть. 
Именно так не просто можно, а должно характеризовать прекращение 
эксплуатации американских космических кораблей многоразового ис-
пользования «Спэйс шаттл».

За несколько столетий мы, люди, привыкли к тому, что техника раз-
вивается. Что техника стареет, но на смену устаревшей приходит новая, 
более совершенная. Что на смену галере пришёл парусный клипер, его 
сменил пароход (а потом и газотурбоход), на смену дилижансу – паровоз 
(а потом автомобиль), на смену крестьянской лошадке – трактор. 

В третьем десятилетии космической эры на смену кораблям-спутни-
кам совершено логично пришли многоразовые воздушно-космические 
корабли. Прежде всего, они резко увеличили число участников косми-
ческих полётов. Они дали совершенно новые возможности для работы 
в космическом пространстве. Они позволили не только радикально 
по-новому решить вопросы снабжения орбитальных станций, но и по-
новому подойти к конструкции их модулей. Наконец, они – попутно – по-
зволили накопить уникальный опыт эксплуатации конструкций в усло-
виях, не воспроизводимых на наземных стендах…

Они были несовершенны, и это было известно с самого начала. 
И с самого начала было понятно, в чём заключается их несовершенство. 
И почти с самого начала задумались о том, что должно прийти им на сме-
ну – ТАВ, «Шаттл-2», НАСП, «Дельта Клипер», «Венчур Стар»...

Не пришло. Более того, уже ясно: то, что идёт на смену «Спэйс Шаттлу» 
является колоссальным шагом назад!
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Общеизвестно, что грузопоток на низкие околоземные орби-
ты почти стабилен уже более 30 лет. Одной из важнейших 
причин, сдерживающих расширение космических исследо-
ваний и использования космоса в различных прикладных 
целях, является высокая стоимость выведения полезных 

грузов. Последний параметр в значительной степени обусловлен одно-
разовостью существующих средств выведения.

Итак,  Многоразовые тяжёлые космические грузовики, 
на которые возлагалось столько надежд  
в 1980-х годах, окончательно выведены 
из эксплуатации. Ни стартовая площадка на мысе 
Канаверал, ни околоземная орбита никогда больше не 
увидят этих могучих, красивых машин.

Время возвращать ракеты

Разделение ступеней МРКС. 
3D графика Удмуртского 
Государственного университета

Президент США Б. Обама, закрывая про-
грамму «Созвездие» («ТМ» № 4, 5, 2010 г.), 
сказал, что она не имеет научно-техни-
ческих новшеств по сравнению с тем, 
что было сделано 40 лет назад – и это 
правда. Ведь не только «Орион», раз-
работка которого уже для полётов лишь 
на околоземную орбиту продолжается, 
но и «первый частный» космический 
корабль «Дрэгон» фирмы «Спэйс Икс», 
и вновь создаваемый корабль фирмы 
«Боинг» ничем, по сути, не отличаются 
от «Аполлона»! Ну да, появились новые 
сплавы и композиты, «ужалась» бортовая 
электроника, в системах жизнеобеспе-
чения появились нанофильтры… Но это 
НЕПРИНЦИПИАЛЬНО! Это всё равно шаг на 
40 лет назад. Это всё равно ОТСТУПЛЕНИЕ.

И если бы оно было единственным… 
Мы ведь ушли с Луны – впервые в исто-
рии не закрепившись на новом плацдар-
ме. Мы отказались от сверхзвуковых пас-
сажирских самолётов. Странно – чтоб не 
сказать больше – развиваются на Земле 
робототехника и технологии замкнутых 
экосистем… Список можно продолжить.

А Человечество НЕ МОЖЕТ отступать! 
Так оно устроено, так устроен любой био-
логический вид: отступление означает 
деградацию. В лучшем случае – возврат 
в  ту «экологическую нишу», из которой на-
чалось развитие. Но это – не наш случай.

Той ниши, из которой началась техни-
ческая цивилизация, уже не существует. 
Нас в несколько раз больше, чем было 
тогда, а свободных ресурсов земли, био-
массы – меньше. Полезные ископаемые 
в значительной части добыты и рас-
пылены в виде отходов по поверхности 
планеты. Болезнетворные организмы под 
нашим давлением настолько усовершен-
ствовались, что мало кто выживет без 
фармакологической поддержки, которую 
даёт нам сейчас наука и индустрия.

И при этом мы не спешим искать новые 
возможности, открывать новые пути, не 
спешим вкладываться в исследования и 
разработки, позволившие бы нам самим 
создавать ресурсы для продолжения 
существования – или добывать их вне 
Земли.

Поэтому, если мы остановимся, нам 
«не светит» возврат в позднее средневе-
ковье, к истокам технического прогресса. 
Нам предстоит «лететь» глубже…

горизонты науки и техники
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Попытка сокращения стоимости 
выведения путём создания много-
разовой космической транспортной 
системы Space Shuttle оказалась 
неудачной, т.к. резко возросла стои-
мость межполётного обслуживания. 
Кроме того, принятые при разработ-
ке технические решения потребовали 
дорогостоящих НИОКР и не обеспе-
чили ожидаемого уровня безопасно-
сти эксплуатации. Неэффективность 
конкретной реализованной системы 
сформировала негативное отно-
шение к многоразовым средствам 
выведения вообще, и критику многих 
предлагавшихся проектов следует 
признать обоснованной. Кроме того, 
не прекратилось и совершенствова-
ние одноразовых ракет-носителей 
(РН).

Однако техника развивается, появ-
ляются новые технические решения, 
меняются внешние (политические 

и экономические) условия эксплуата-
ции ракетно-космических комплек-
сов.

Прежде всего, практика показала, 
что основной причиной аварий РН 
являются отказы двигателей. Первые 
жидкостные ракетные двигатели 
(ЖРД) были одноразовыми, и для 
контроля качества изготовления 
испытывались несколько агрегатов 
из партии. Однако такая методика 
не позволяет обеспечить требуемую 
надёжность, и поэтому современные 
ЖРД, даже используемые только в од-
ном полёте, приспособлены к много-
кратному включению: сначала на 
стенде и только потом, без перебор-
ки, на РН.

Но и испытания на стенде не позво-
ляют полностью воспроизвести все 
условия работы двигателя в полёте – 
например инерционные нагрузки. 
Единственный способ обеспечить 

полноценные испытания – реальный 
полёт. Двигатели многоразовой си-
стемы возвращаются на Землю, могут 
быть обследованы для выявления воз-
можных повреждений или отказов, 
могут пройти ремонт… В той или 
иной степени это относится и ко всем 
остальным узлам носителя.

Возможность вывода полезных 
грузов на различные орбиты опреде-
ляется не только энергетикой РН, но 
и взаимным расположением стар-
товых комплексов и полей падения 
отработанных ступеней. Это осо-
бенно важно для нашей страны, 
т.к. имеющиеся и перспективные 
космодромы расположены в глубине 
национальной территории (или в глу-
бине территории других государств), 
и с отведением свободных участков 
земли для полей падения связаны 
определённые организационные 
и экономические сложности.

Отсеки основных 
стоек шасси

Цельноповоротный 
стабилизатор

Сопла ЖРД
РД 0162

Обтекатели ВРД

Бак горючего

На этапе посадкиA

A

На этапе выведенияБ

Б

1

1 1

2

2

2

3

3

4 4

4

5

5

5

5

5

Воздуховодные 
каналы ВРД

Крыло на этапе 
выведения – повёрнуто 
вдоль корпуса

Воздушно-реактивные 
двигатели (ВРД) 
в обтекателях

Крыло на этапе 
посадки - развёрнуто

Киль

1

2

3

Трёхопорное шасси4

5

6

6

8

8

8

6

7

8

9

9

9

9

Бак окислителя

10 11

12

12 12

10

11

12

Воздухозаборники ВРД13

13
7

7

7

L = 42 630
ø = 4 250

w = 27 564

w = 14 070

w = 5 715

В конструкции ВРБ максимально используется 
научно-технический задел, полученный в ходе работ 
по РН «Байкал» («ТМ» № 10, 2001 г.). Поворотное 
крыло оказывает минимальное воздействие 
при старте ракеты космического назначения.

Для возвращения на ВПП в район старта используются ТРД, 
питающиеся невыработанными остатками горючего. Тип и число 
ТРД окончательно не выбраны, показан вариант с тремя двига- 
телями, аналогичными по классу двухконтурному ТРД АЛ-31.

Дальность полёта ВРБ 
в «посадочной» конфигура-
ции – около 500 км, 
посадочная масса – 52 т.

Возвращаемый ракетный блок с поворотным крылом и тремя «возвратными» турбореактивными двигателями (ТРД)
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Проблема может быть решена 
тремя способами: полным сгоранием 
ракетных блоков, использованием 
одноступенчатых средств выведения 
или возвращением использованных 
блоков в заданные точки.

Первое решение, предложенное 
ещё Ф.А. Цандером, далеко от реали-
зации, и, несмотря на неослабеваю-
щий интерес к нему изобретателей, 
вероятно, останется таковым навсег-
да. Второй путь, конечно, наиболее 
перспективен, однако технические 
сложности отдаляют его реализа-
цию: одноступенчатые системы 
будут созданы только после револю-
ционных изменений в материалове-
дении, технологиях изготовления, и, 
возможно, – после освоения новых 
источников энергии и типов двига-
телей.

Значит, на ближайшую перспек-
тиву остаётся спасение и посадка 
в заданной точке ракетных блоков 

нижних (практически – первой) 
ступеней.

Почему именно первой? Эта сту-
пень, как правило, самая большая, 
а значит, – самая тяжёлая. И самая 
дорогая в изготовлении.

По соображениям, опять же, со-
кращения эксплуатационных затрат, 
желательно возвращение блоков как 
можно ближе к месту старта. Здесь 
также возможны разные способы 
реализации: использование аэроди-
намического качества самих блоков 
и посадка на специальных двигате-
лях; использование управляемых 
парашютов; спуск на парашютах 
с подхватом вертолётом; спуск на 
раскрывающихся авторотирующих 
винтах…

Все эти варианты рассматрива-
лись, некоторые из них заслужива-
ют внимания, однако все они либо 
имеют неустранимые недостатки 
(например, подхват в воздухе требует 

уникальной квалификации лётчиков, 
накладывает жесточайшие требо-
вания по метеоусловиям на трассе 
пуска и пр.), либо нуждаются в ши-
рокомасштабных научно-исследова-
тельских работах (раскрывающиеся 
роторы, посадка на двигателях). 
Поэтому, когда в Государственном 
космическом научно-производствен-
ном центре им. М.В. Хруничева 
началось исследование возможности 
спасения и повторного использова-
ния ракетных блоков 1-й ступени, 
быстро выяснилось, что на сегодняш-
нем техническом уровне предпочти-
тельнее использовать для их возвра-
щения к месту старта и последующей 
посадки знакомые и отработанные 
самолётные крылья.

Много раз говорилось о спорности 
применения крыльев в ракетно-кос-
мической технике. И это правда: на 
воздушно-космических самолётах 

Вход в район аэродрома. 
Участок захода на посадку 
и посадка

Полёт ВРБ в составе МРКС

Участок полёта 2-й ступени

Запуск ВРДУ

Участок доразгона 

Выключение маршевой 
ДУ ВРБ. Отделение ВРБ

Возвратный участок полёта 
с работающей ВРДУ

Вход в плотные 
слои атмосферы

Выключение ДУ. Отделение 
орбитального блока

Пассивный управляемый 
полёт, поворот крыла 
в рабочее положение

Падение ускорителя 2-й 
ступени и ГО в удалённую 
акваторию океана

Аэродинамическое 
торможение и разворот 
на направление возврат-
ного полёта

Сброс ГО, выключение ДУ 
2-й ступени и отделение 
ускорителя 2-й ступени

Схема полёта МРКС в конфигурации с двумя возвращаемыми ВРБ
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типа Space Shuttle или «Буран» они 
используются только при полёте в 
плотных слоях атмосферы и посадке, 
остальное время являясь паразитным 
грузом, да ещё нуждаются в сложной 
теплозащите и требуют повышенной 
точности ориентации при входе в ат-
мосферу. Однако при использовании 
крыльев на 1-й ступени ракеты-носи-
теля ситуация в корне меняется.

Во-первых, скорость, которой до-
стигает 1-я ступень, существенно 
меньше круговой (с которой прихо-
дится иметь дело крыльям Shuttle). 
А ведь аэродинамический нагрев 
пропорционален квадрату скорости – 
если скорость меньше в два раза, то 
нагрев – почти в четыре! В результате 
требования к теплозащитным покры-
тиям резко снижаются.

Во-вторых, в многоступенчатых си-
стемах «цена» килограмма конструк-
ции для разных ступеней далеко не 
одинакова. Очень приближённо мож-
но сказать, что лишний килограмм 
конструкции 1-й ступени увеличива-
ет массу ракеты где-то на 2 кг, тогда 
как дополнительный килограмм на 
2-й ступени – уже на 15–20 кг!

Но масса конструкции ракетных 
блоков со средствами спасения и воз-
вращения всё равно будет больше, 
чем без них. Т.е. массовая эффектив-
ность такой частично-многоразовой 
РН снижается.

Стоит ли овчинка выделки?
Выросшая масса носителя требует 

большей тяги двигателей, пере-
хода к многодвигательной силовой 
установке. Поскольку суммарная тяга 
должна быть кратной целому числу 
двигателей, реально она получится 
с некоторым избытком. Сочетание 
избыточной тяги многодвигательной 
установки и многоразовости ракет-
ных блоков позволяет совершенно 
по-новому подойти к надёжности 
ракетно-космической системы и без-
опасности её эксплуатации. Стано-
вится возможным иметь на борту т.н. 
«горячий резерв»: в случае отказа 
одного из двигателей и его свое
временного отключения носитель 
не только продолжит полёт, но и вы-
полнит задачу, т.е. выведет полезный 

груз на заданную орбиту! Т.е. надёж-
ность СИСТЕМЫ повысится, при том, 
что надёжность её составных частей 
останется на достигнутом уровне. 
В результате суммарная стоимость 
эксплуатации многоразовой СИСТЕ-
МЫ получится МЕНЬШЕ, чем одно-
разовой при ТОЙ ЖЕ вероятности 
успешного решения целевой задачи!

Можно ли применить указанные 
меры – огневые испытания каждого 
двигателя и «горячее» резервирова-
ние силовой установки – на одноразо-
вых носителях? Можно, но это вызо-
вет существенный рост их стоимости 
и будет оправдано только при запуске 
сверхдорогих – в семь и более раз 
дороже ракеты – и уникальных по-
лезных нагрузок. Да и то, возможный 
экономический эффект от повыше-
ния надёжности не превысит погреш-
ности экономических расчётов.

Однако на каком же топливе долж-
на летать многоразовая ракетно-кос-
мическая система (МРКС)? Твёрдое 
следует сразу исключить, прежде все-
го в силу его существенно меньшей 
энергоёмкости: скорость истечения 
продуктов сгорания даже лучших 
твёрдых топлив на 25–30% меньше, 
чем даже худших жидких.

Исключаются и высококипящие 
компоненты, такие как азотный 
тетраоксид и несимметричный 
диметилгидразин. Во-первых, 
их энергетика тоже оставляет желать 
лучшего. Во-вторых всё более уже-
сточающиеся экологические требо-
вания не допускают их использова-
ния на перспективных комплексах. 
Наконец, сложные синтетические 
компоненты просто крайне дороги 
в производстве.

Наибольший интерес представляют 
керосин, жидкие водород и метан 
в качестве горючего и жидкий кис-
лород в качестве окислителя. Пара 
«жидкий водород – жидкий кислород» 
имеет максимальную энергетическую 
эффективность, что важно при не-
избежном росте массы конструкции 
МРКС. Но она же связана и с наиболь-
шими техническими проблемами.

Во-первых, водород кипит при тем-
пературе –253º С. Это гораздо ниже 

освоенных промышленностью «азот-
ных» и «кислородных» температур, 
требует резкого улучшения свойств те-
плоизоляции и повышения хладостой-
кости материалов. Во-вторых, водород 
активно взаимодействует со многими 
материалами, особенно металлами, 
вызывая их охрупчивание. В-третьих, 
водород крайне текуч, и микротре-
щины, которые другой компонент 
и не заметит, для крохотных молекул 
водорода будут «широкой дорогой» 
наружу. В-четвёртых, смешиваясь 
с кислородом окружающего воздуха, 
водород образует гремучий газ.

Всё это в принципе решаемо, 
но требует не только технического 
перевооружения, но и – что, пожалуй, 
важнее – качественного изменения 
культуры производства.

Кроме того, у жидкого водорода 
есть ещё одна черта, неприятная для 
конструкторов ракетной техники: 
его плотность всего-навсего 71 кг/м3. 
Значит, несмотря на то, что требуе-
мая масса компонента будет меньше, 
размеры баков будут больше, может 
вырасти – хоть и не прямо пропорцио-
нально – и их масса.

Таким образом, внедрение жидкого 
водорода может замедлить создание 
МРКС. Однако решать эти проблемы 
всё равно придётся, и не только по-
тому, что как ракетное горючее этот 
компонент наиболее энергоёмок. 
Дело в том, что он же является и наи-
лучшим рабочим телом для ядерных 
ракетных двигателей, и для существу-
ющих пока только на бумаге термо-

Важное преимущество: от-
казавший в полёте двигатель 
многоразового блока после 
посадки можно осмотреть, 
выявить причину отказа (что 
крайне сложно сегодня, когда 
после падения отработанных 
блоков от двигателя остаются 
деформированные обломки) 
и провести соответствующие 
доработки – и по ЭТОЙ причине 
впредь отказов уже не будет.



12  горизонты науки и техники ТЕХНИКА – МОЛОДЁЖИ | №935 | август 2011

ядерных и аннигиляционно-терми-
ческих, которые позволят совершать 
полёты людей к планетам Солнечной 
системы в приемлемые сроки. Да и 
расширяющееся применение водорода 
в качестве «зелёного» энергоносителя 
на Земле вскоре неизбежно потребует 
массового освоения соответствующих 
технологий.

Отлично освоенный в эксплуатации 
керосин тоже небезгрешен. Прежде 
всего, энергосодержание пары «керо-
син – жидкий кислород» меньше, чем 
для водорода и метана, и это «меньше» 
может существенно ухудшить харак-
теристики МРКС. Но самое главное – 
вопреки распространённому мнению, 
керосин не является таким уж эколо-
гически чистым!

После окончания работы двигателя 
керосин остаётся и в трубопроводах, 
и в баках. И не только потому, что 
израсходовать компонент полностью 

технически невозможно, но и в силу 
своих физико-химических свойств. 
Внутренняя поверхность баков, трубо-
проводов, выключенных двигателей 
покрывается тончайшей плёнкой 
горючего. Ступени МРКС после выра-
ботки топлива предстоит ещё возвра-
щение к месту старта, продолжитель-
ный полёт в атмосфере. При том, что 
конструкция пусть не раскалена, но 
нагрета, эта плёнка может загореться. 
Но если этого не произойдёт, уже по-
сле возвращения, перед межполётным 

обслуживанием, керосин придётся 
смывать.

Кроме того, название «керосин» 
сейчас достаточно условно – так назы-
вается имеющее определённый ком-
плекс физико-химических свойств 
углеводородное горючее, достаточно 
дорогое в производстве и содержа-
щее как жидкие углеводороды, так и 
различные присадки, часть которых 
является экологически опасной.

В результате в ГКНПЦ им. М.В. Хру-
ничева выбрали метан. Его энер-
гоёмкость немногим уступает 
водороду, зато плотность в жидком 
виде гораздо больше, а температура 
кипения (–161,6° С) близка к таковой 
для жидкого кислорода (–183° С). 
Всё это существенно упрощает задачу 
конструктора ракетных блоков.

Метан дёшев – из него, в основ-
ном, состоит природный газ, другие 
компоненты удаляются достаточно 
просто. В смеси с воздухом метан 
тоже горит и даже взрывается, но в 
значительно более узком диапазоне 
концентраций, чем водород. Для экс-
плуатации МРКС важно то, что после 
разделения ступеней и перехода на 
траекторию возвращения остатки 
метана быстро улетучиваются из 
баков и трубопроводов, оставляя по-
верхности чистыми и сухими. Вместе 
с тем, опыт обращения с криогенным 
горючим послужит хорошей школой 
в преддверии будущего освоения 
жидкого водорода.

Разумеется, на этапе аванпроекта 
преждевременно говорить о конкрет-
ных конструктивно-компоновочных 
и технологических решениях, кото-
рые определят облик будущей МРКС. 
Однако некоторые основные момен-
ты определены уже сейчас.

Так, соотношение размеров ступе-
ней будет определяться не традици-
онным требованием максимизации 
характеристической скорости, а 
исключением разгона возвращае-
мых ракетных блоков (ВРБ) до таких 
скоростей, на которых им потребует-
ся специальная теплозащита. Кроме 
того, особенности отечественной на-
земной инфраструктуры и производ-
ственной базы заставляют учитывать 

необходимость перевозки ступеней 
или, по крайней мере, их крупных 
функционально-завершённых блоков 
по железной дороге. С другой сторо-
ны, необходимость наличия на буду-
щем космодроме посадочной полосы 
для ВРБ позволяет, наконец, уйти от 
железнодорожного габарита в пользу 
авиатранспортировки – может быть, 
даже, «самовылетом».

Распределение топлива по ступе-
ням в результате может оказаться 
неоптимальным, и для наращива-
ния энергетической эффективности 
МРКС на 2-й – одноразовой – ступени 
крайне желательно, всё-таки, исполь-
зовать водород.

ВРБ 1-й ступени (их может быть 
один или два) и одноразовые РБ 2-й 
ступени (от одного до трёх) соеди-
нены между собой параллельно, 
по пакетной схеме. Космическая 
головная часть, состоящая из полез-
ного груза и головного обтекателя, 
устанавливается сверху на централь-
ный РБ 2-й ступени. Такая схема как 
раз и обеспечивает максимальную 
тяговооружённость, и даже при от-
казе нескольких двигателей носитель 
уйдёт со старта, предохраняя от раз-
рушения дорогостоящее сооружение 
(в истории космонавтики известны 
случаи, когда ремонт разрушенного 
стартового комплекса прекращал 
пуски на многие годы). Кроме того, 
такая схема упрощает аэродинамиче-
скую компоновку ВРБ.

Основой компоновки ВРБ МРКС 
стал многоразовый ускоритель «Бай-
кал», проектировавшийся в ГКНПЦ 
им. М.В. Хруничева в конце 1990-х 
гг. Для полёта к ВПП на космодроме 
предлагается использовать прямое 
цельноповоротное крыло, на актив-
ном участке вытянутое вдоль корпуса. 
Этот вариант предпочтителен именно 
по критерию минимизации воздей-
ствия на носитель на активном участ-
ке, тогда как альтернатива – непод-
вижное треугольное крыло большой 
площади – будет создавать боковые 
силы, нагружающие и конструкцию 
МРКС, и её систему управления. Впро-
чем, по мере дальнейшей разработки 
могут возникнуть конструктивные и 

Для системы Space Shuttle были 
выбраны ускорители на твёр-
дом топливе (ТТУ) – считалось, 
что их надёжность близка к 1. 
Однако катастрофа «Челлен-
джера» в 1986 г. произошла 
именно по вине ускорителя. 
Вероятно, некорректно было 
распространять данные, по-
лученные на сравнительно 
небольших ступенях боевых 
ракет, на столь огромный агре-
гат. А ведь массо-габаритные 
характеристики ТТУ и ВРБ до-
вольно близки…
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технологические трудности, которые 
заставят уточнить выбор аэродинами-
ческой компоновки, поэтому прорабо-
таны оба варианта.

Кинетической энергии, накоплен-
ной ВРБ на участке разгона в составе 
МРКС, недостаточно для гарантиро-
ванного возвращения к месту старта 
в режиме планирующего полёта, 
поэтому предполагается установка 
дополнительных воздушно-реак-
тивных двигателей, работающих на 
остатках горючего. Их предполагае-
мое размещение – в головном обте-
кателе – обеспечивает нормальную 
центровку блока на разных этапах 
полёта, а само их наличие позволяет 
рассмотреть вариант транспортиров-
ки крылатых ВРБ по воздуху «своим 
ходом», как обычных самолётов.

Последние решения государствен-
ного руководства США возвращают 
американскую космическую про-
грамму от амбициозных, но не всегда 
технически обоснованных проектов 
на путь постепенного эволюционного 
развития. В числе первоочередных 
мер указывается необходимость 
создания в течение ближайших пяти 
лет научно-технического задела для 
последующей ускоренной разработки 
средств выведения тяжёлого класса 
с пониженной стоимостью эксплуата-
ции. Появление таких средств выведе-
ния откроет дорогу развёртыванию на 
околоземной орбите инфраструктуры 
для поэлементной отработки и сборки 
космических кораблей для полётов 
человека к Луне и планетам Сол-
нечной системы, а также расширит 
области прикладного использования 
космической техники. Требование со-
кращения эксплуатационных расходов 
предъявляется и к РН, разрабатывае-
мым в других странах.

На этом внешнеполитическом фоне 
Многоразовая Ракетно-Космическая 
Система, аванпроект которой раз-
работан в ГКНПЦ им. М.В. Хруниче-
ва, обеспечит качественный рывок 
в технологии ракетно-космических 
транспортных систем и обеспечит 
конкурентные преимущества россий-
ской космонавтики на ближайшие 
десятилетия. 

Космическая головная 
часть в составе:

ø = 5 500

w = 25 394

– космический аппарат 
– переходной отсек
– разгонный блок
– головной обтекатель

Общая ширина

h = 70 511

Общая высота

Ракетный 
ускоритель 
2-й ступени

ø = 5 000

Многоразовая ракета космиче-
ского назначения в составе 
двух возвращаемых ракетных 
блоков (ВРБ) и одного блока 
выведения (БВ)
Полезный груз, выводимый 
на низкую околоземную 
орбиту – порядка 35 т
Компоненты топлива ВРБ – 
жидкий метан + жидкий 
кислород
Двигатели – 4 × РД0162, тягой 
около 200 т, создаются в 
КБхимавтоматики (Воронеж)
Компоненты БВ – жидкий 
водород + жидкий кислород
Двигатели – 2 × РД0120, тягой 
200 т, созданы в КБхимавтома-
тики для РН «Энергия»

Многоразовые 
ускорители 
1-й ступени
(возвращаемый 
ракетный блок, 
ВРБ)

Многоразовая ракета космического назначения 
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Достоинства лампочки «ВасИльича» очевидны, обычная лампа накаливания, компактная 
люминесцентная лампа и лампочка «ВасИльича» одинаковой мощности (слева направо)

Юрий ЕГОРОВ

История создания освети-
тельных ламп накаливания 
началась в далёком 1809 г., 
когда англичанин Деларю 
изготовил первую лампу 

с нитью накаливания из платины. 
Затем на некоторое время об этом 
изобретении забыли, и только в 1860 г. 
Джозеф Сван сумел запатентовать 
лампу накаливания своей конструк-
ции. Вслед за ним в дело включились 
русские изобретатели – в 1874 г. 
Александр Ладыгин получил патент 
на нитевую лампу.

Все 70-е гг. XIX столетия над 
созданием электроламп разных 
конструкций работал американец 
Томас Эдисон. Он изобрёл такие ныне 
привычные для нас элементы систем 
освещения, как выключатель, лам-
повые патрон и цоколь. В 80-х гг. его 
лампам с нитью из угольного волок-
на удаётся завоевать популярность 
на рынке. Однако своим современным 
видом лампа обязана уже упомяну-
тому Александру Лодыгину, который 
предложил применять в электриче-
ских светильниках нити из вольфра-
ма, закрученные в виде спирали, а для 
уменьшения их окисления откачивать 
из колб воздух. В 1906 г. Ладыгин 
продаёт патент на вольфрамовую 
нить американской компании General 
Electric, которая и начала массовый 
выпуск ламп накаливания.

В России электрическое освещение 
широко распространилось только 
после Октябрьской революции, в ходе 
реализации плана ГОЭЛРО, а лампу 
накаливания стали в народе величать 
«лампочкой Ильича». 

Несмотря на свою простоту и де-
шевизну, лампа накаливания обла-
дает одним серьёзным недостатком – 
для образования светового потока 
она использует только 5% потребляе-
мой энергии, а всё остальное превра-
щает в тепло.

В середине прошлого века появи-
лись более экономичные источни-
ки света – газоразрядные ртутные 
люминесцентные лампы «дневного» 
света (РЛЛ), которые прижились, не-
смотря на массу недостатков. В част-
ности, РЛЛ мерцают с частотой 50 Гц, 
что отрицательно влияет на зрение 
по причине стробоскопического 
эффекта. В кино, где смена кадров 
идёт с частотой 24 Гц, с этим можно 
мириться, а в быту и на производстве 
стробоскопия резко повышает утом-
ляемость при работе на высокоско-

ростных станках, а также при выпол-
нении работ, требующих повышенной 
точности. Кое-где в Европе и Америке 
есть программы по утилизации таких 
ламп, но, как правило, отслужившие 
колбы летят в обычные мусорные кон-
тейнеры и вывозятся на свалки, а ведь 
в каждой лампе РЛЛ содержится 2 г 
ртути. Если учесть, что их выпускают 
1,5 млрд в год, то на помойки ежегод-
но попадает около 2000 т ядовитого 
для людей металла.

Нынче входят в моду компактные 
ртутные люминесцентные лампы 
(КЛЛ) со спиральными трубками. 
Они якобы более экономичны. 
На электроэнергии вы, может, с ними 
и сэкономите, а вот на покупке самих 
ламп – разоритесь. Стоит КЛЛ мини-
мум 150 руб. за штуку. Это связано 
с тем, что в них есть так называемый 
«электронный балласт», располо-
женный в цоколе. Он состоит из 
четырёх диодов, трёх конденсаторов, 
дросселя и микроконтроллера. И всё 
это – из недешёвых редкоземель-
ных металлов. Добавим к этому, что 

Лампочка  
ВасИльича
Изобретатель и автор  
нашего журнала Юрий Васи-
льевич Макаров предлагает 
новую конструкцию освети-
тельной лампы. По его рас-
чётам новинка будет эффек-
тивна, дЁшева и долговечна
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утверждение о том, что КЛЛ служат 
в 3-4 раза дольше ламп накаливания, 
сильно преувеличено.

Поскольку КЛЛ обладают всеми теми 
же недостатками, что и РЛЛ, эксперты 
потребительского рынка Европы сове-
туют не использовать такие лампы для 
чтения и держать их подальше от детей. 
Представитель Федерации немецких 
инженеров Андреас Киршнер пояснил, 
что вокруг светящейся спиральной 
трубки возникает электрический смог, 
и такие лампы нельзя использовать 
в непроветриваемых помещениях. Если 
это правда, то гигантскую индустрию 
«энергосберегающих» ламп очень ско-
ро ждёт неминуемый крах.

А что же взамен?
Как правило, в качестве альтернати-

вы предлагаются светодиодные лампы. 
Но они ещё дороже люминесцентных. 
И это всё, что предлагает современная 
наука!

Между тем, уже есть источник света, 
лишённый многих недостатков, при-
сущих уже существующим лампам. Его 
придумал Юрий Васильевич Макаров, 
старший научный сотрудник Москов-
ского авиационного института.

Лампа Макарова выполнена на базе 
стандартной электролампочки на-
каливания с металлическим цоколем. 
А различия заключаются в следую-
щем: внутри основной колбы нить 
накаливания помещена ещё в одну 
тонкостенную колбу, расположенную 
в зоне максимальных температур 
(1000–2000°С) и выполненную из 
металлической сетки или жаростой-
кой ткани (асбест, углеткань). На эту 
колбу равномерно нанесём слой 
высокотемпературного люминофора. 
После включения такой лампы спи-
раль почти мгновенно разогревает 

люминофор до 1500°С, и он превра-
щает поглощаемую тепловую энергию 
в световое излучение.

Что же это за материал высокотемпе-
ратурный люминофор? Современной 
науке известно несколько веществ, 
которые под воздействие температуры 
начинают светиться, например сульфид 
цинка, активированный катионами 
меди, или соли натрия, калия, активи-
рованные катионами других металлов.

Яркость лампы в целом обещает 
быть в 2-3 раза больше яркости спира-
ли, разогревающей люминофоровую 
колбу. Поэтому светоотдача нового 
светильника при мощности в 40 Вт 
будет эквивалентна светоотдаче обыч-
ной лампы накаливания мощностью 
примерно в 150 Вт. При этом экономия 
энергии составить 70–80 %.

Вы видите на фото первую экс-
периментальную лампу, собранную 
Макаровым с помощью плоскогубцев, 
отвёртки и паяльника на письменном 
столе. Здесь сетка с люминофором по-
мещена вообще снаружи светильника, 
что не даёт ей возможность нагре-
ваться до оптимальной температуры. 
Но даже в этом варианте достоинства 
очевидны.

Для организации массового выпуска 
новых ламп накаливания с абсолютно 
безвредной термической люминесцен-
цией потребуется лишь минимальная 
модернизация существующего лампо-
вого производства. Стоимость одной 
новой лампочки, по расчётам Макаро-
ва, не превысит 10 руб. Устройство лампы накаливания Макарова

колба

цоколь

нить 
накаливания

колпачок 
с люминофором

Компактная 
люминесцентная 
лампа и её 
«недешёвая» начинка
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Игорь БОЕЧИН

Изучив устрой-
ство новей-
ших тогда 
броненосцев, 
английский 

инженер Э.Рид представил 
проект корабля с уменьшен-
ным количеством орудий 
главного калибра, располо-
жив их в своеобразном укре-
плении – каземате. Паровая 
машина и полное парусное 
вооружение должны были 
обеспечить ему большую 
дальность плавания, чтобы 
действовать в океане как 
в одиночку, так и в составе 
эскадр. Для проверки идеи 
на деревянных корветах 
«Энтерпрайс» и «Фаворит» 
соорудили продолговатые 
4-угольные казематы, уста-
новив у их бортов по восемь 
пушек. А в 1866 г. в строй 
вошёл броненосец «Беллеро-
фон». Его корпус от ватерли-
нии до средней палубы по-
крывал бронепояс толщиной 
150 мм, в центре распола-
гался прямоугольный казе-
мат. Толщина его передней 
стенки составляла 125 мм, 
задней 100 мм, боковых 
150 мм. В последних было по 
пять портов для 12-тонных 
орудий калибром 229 мм. 
В носу, у Л-образного бро-
нещита толщиной 112 мм, 
обращённого вершиной впе-
рёд, находились два 175-мм 
орудия, ещё одно стояло на 
корме. Несколько пушек 
калибрами 102 и 152 мм от-
крыто поставили на верхней 
палубе. Посты управления 
кораблём сосредоточили 
в рубке с 200-мм стенами. 
Паровая машина сообщала 
«Беллерофону» наибольшую 

Форты на палубах

Барбетная установка фран-
цузского броненосца «Океан», 
1870 г.

скорость 14,2 узла. Следом 
за «Беллерофоном» англи-
чане построили казематные 
броненосцы «Херкьюлес» 
и «Монарх», французы «Кур-
бе» и «Океан», австрийцы 
«Тегетгоф», были и другие. 
На них, для увеличения 
секторов обстрела, казема-
ты делали выступающими 
за борт, стенки казематов 
выполнили наклонными, 
а их углы срезанными.

Примером улучшенно-
го корабля того класса 
был вступивший в строй 
в 1877 г. английский 
«Александра». Его железный 
корпус разделился продоль-
ными и поперечными пере-
борками на 11 изолирован-
ных отсеков, днище было 
двойным. В центре устроили 
2-ярусный, 6-угольный 
каземат с 200-мм стенами. 
В срезанных углах верхнего 
яруса стояло по 25-тонной 
пушке калибром 280 мм, 
обеспечивающих почти кру-
говой обстрел. Нижний ка-
земат продлили к носу, в его 
углах было по 18-тонной 
254-мм пушке и по шесть 
по бортам. Внутри казематы 
разделялись бронированны-
ми переборками, защищав-
шими расчёты и орудия от 
осколков и ударной волны 
при разрывах снарядов. 
Бронированными выполни-
ли и палубы и 300-мм пояс 
по ватерлинии от носа до 
кормы.

У казематных броненос-
цев был один существенный 
недостаток – для обеспе-
чения кругового обстрела 
требовалось несколько 
орудий главного калибра, 
что противоречило замыслу 

Э.Рида. Выход попробовали 
отыскать французы.

В 1872–1875 гг. они 
пополнили свой флот 
тремя броненосцами типа 
«Амираль Дюпре». Толщина 
их бронепояса в носовой 
части составляла 150 мм, 
в центре, около силовой 
установки–560 мм и в кор-
ме–250 мм, имелась 100-мм 
бронепалуба. А артиллерия 
главного калибра распола-
галась не в казематах.

У бортов, рядом с боевой 
рубкой и ходовым мо-
стиком, в центре, между 
грот- и бизань-мачтами 
и у кормы находились кру-
глые площадки, окружён-
ные кольцевым броневым 
ограждением толщиной 
300 мм – барбетом. Вну-
три каждого было по 
вращающейся вкруговую 
платформе со станком для 
орудия калибром 340 мм. 
Поскольку крыш у барбетов 
не было, ничто не мешало 
придавать стволам боль-
шие углы возвышения, тем 
самым увеличивая даль-
ность стрельбы. Однако 
комендоры оказывались 
беззащитными, поэтому 
орудийные платформы 

сделали опускающимися 
ниже барбетов и поднима-
ющимися перед выстре-
лом в боевое положение. 
В центре, между бронепо-
ясом и верхней палубой, 
у бортов поместили по семь 
140-мм орудий. Таким об-
разом, круговой обстрел 
могли вести четыре орудия 
главного калибра, вперёд 
по два, на борт и за корму 
три.

Барбетные броненос-
цы вошли в моду. Так, 
в 1883–1886 гг. для Черно-
морского флота построи-
ли три броненосца типа 
«Чесма». Над их бронепо-
ясом толщиной 254–458–
254 мм располагался вытя-
нутый к корме треугольный 
305-мм каземат, в углах 
которого было по барбету 
с двумя орудиями калибром 
305 мм. Между передними 
была боевая рубка, ходовой 
мостик, мачта и две дымо-

Французский цитадельный 
броненосец «Редутабль». 
Водоизмещение – 9224 т. Длина – 
97,13 м. Ширина – 19,66 м. Осадка – 
7,8 м. Скорость – 14,7 узлов. Воору-
жение: 8 орудий калибра 274 мм, 
6 – 140 мм, 2 торпедных аппарата 
по 355,6 мм. Введён в строй  
в 1878 г. Модернизация в 1894 г.



17ТЕХНИКА – МОЛОДЁЖИ | №935 | август 2011

www.technicamolodezhi.ru

Ри
с.

 М
их

аи
ла

 Д
М

И
ТР

И
ЕВ

А

вые трубы. Для стрельбы 
по миноносцам в носовой 
части, в бортах и на бро-
непалубе толщиной 56 мм 
разместили по две пушки 
калибром 152 мм, ещё три 
в корме, а под верхней 
палубой установили весемь 
скорострельных калибром 
по 47 мм. На бронепалубе 
у бортов было шесть тор-
педных аппаратов, седьмой 
«смотрел» за корму.	
Поиски лучших вариантов 
расположения корабельной 
артиллерии этим не огра-
ничились. Идея постройки 
цитадельных броненосцев 
возникла в Италии, англи-
чане только развили и усо-

В 1879–1883 гг. за ними 
последовали более крупные 
(14000 т) «Италия» и «Ле-
панто». У них отсутствовала 
бортовая защита, были толь-
ко 75-мм бронепалубы и диа-
гональный каземат со сте-
нами толщиной 475 мм, 
в котором устроили барбеты 
для четырёх орудий кали-
бром 406 мм. Впрочем, идею 
облегчённого броненосца 
забраковали сами итальян-
цы, и на вступившем в строй 
в 1885 г. «Андреа Дориа» 
вернулись к бронированию 
бортов. Зато англичанам 
понравилось диагональное 
расположение главной ар-
тиллерии, которое внедрили 
на построенном в 1881 г. 
«Инфлексибле».

В 1882–1885 гг. англичане 
построили серию «адмира-
лов», броненосцев водоиз-
мещением 9500 – 10600 т, на-
званных в честь выдающихся 
флотоводцев («Коллингвуд», 
«Родней», «Бенбоу» и т.п.). 
В отличие от предшествен-
ников, их изготовили не из 
железа, а из стали, барбет-
ные установки поместили 
в носу и корме, по краям 
удлинённой цитадели, вы-
полненной из сталежелезной 
брони толщиной 450 мм. 
На этом моряки и корабелы 
не остановились… 

вершенствовали её, создав 
более сильный по артилле-
рии и защите корабль».

Действительно, итальян-
ский судостроитель Б.Брин 
разработал проект, в кото-
ром сочетались свойства 
броненосца и быстроходно-
го крейсера. В 1874–1878 гг. 
по нему построили «Дуилио» 
и «Дандоло» водоизмещени-
ем по 11200 т. На их верхней 
палубе, под ходовым мости-
ком и между объединённы-
ми по три дымовыми труба-
ми, у бортов по диагонали 
поставили две бронебашни 
с парами орудий калибром 
381 мм. При этом правую 
сместили к носу, а левую к 

корме. Таким образом, в сто-
роны могли вести огонь из 
4 стволов, а вперёд и назад 
из двух, остальным мешали 
надстройки. В кормовой 
установили семь пушек 
калибром 152 мм и пять 
в 120 мм, для поражения 
крейсеров и миноносцев.

Дульно-зарядная башенная 
установка английского броне-
носца «Инфексибл». 1881 г.

Итальянский цитадельный 
броненосец «Дуилио». Водоиз-
мещение – 12000 т. Длина – 109,2. 
Ширина – 19,7 м. Мощность ма-
шины 7711 л.с. Скорость 15 узлов. 
Вооружение: 4 орудия калибра 
450 мм, длина орудия 20 кали-
бров, вес орудия 100 т. Толщина 
брони: по ВЛ у цитадели 550 мм, 
палуба – 50-30 мм, цитадель 
и башни – 430 мм. Введён  
в строй в 1880 г.

история 

в деталях
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�Владимир  
МЕЙЛИЦЕВ

Люди, выступа-
ющие про-
тив атомной 
энергетики, 
были всегда. 

Это движение то нарастало, 
то затихало, а сейчас, после 
Фукусимы, вспыхнуло с но-
вой силой.

Но ведь эти люди, как 
и все остальные, потребля-
ют электричество. Откуда 
же они думают его брать, 
если добьются повсеместно-
го закрытия АЭС?

Может быть, они считают, 
что все правительства, кото-
рые строят или допускают 
строительство АЭС, делают 
это из чисто научного ин-
тереса? Нет, АЭС строят по-
тому, что их энергия нужна. 
Нужна сегодня и будет ещё 
нужнее завтра. Потому что 
в реальной, видимой пер-
спективе их заменить нечем.

Точнее говоря, не совсем 
нечем. Но любому варианту 

замены присущи недостат-
ки, порой серьёзные, а так-
же, в ещё большей степени, 
ограничения.

Не будем в очередной 
раз перечислять слабые 
стороны тепловых станций 
(ТЭС). Экология, постоянно 
растущее в цене и потенци-
ально ограниченное коли-
чественно топливо, вопросы 
поставок этого топлива, как 
технические, так и полити-
ческие – это всем известно.

Гидроэлектростан-
ции – отличная штука, 
они по самой идее своей 
подходят для выработки 
«хорошо упакованного», 
удобного в употреблении 
электричества. Но большая 

ГЭС – это огромные зато-
пленные площади. Да, 80 
и 50 лет назад на это шли 
без особых сожалений, по 
крайней мере у нас, с нашей 
плотностью населения и 
особенностями его террито-
риального распределения. 
Но теперь и у нас – что-то 
давно не слышно о проектах 
крупных ГЭС; а в тесной 
Европе, думаю, они уж и со-
всем невозможны.

Конечно, бывают не 
только гиганты гидроэнер-
гетики, но и маленькие 
ГЭС «районного масштаба». 
О них мы вспомним ниже.

Впрочем, «зелёное лобби» 
и не говорит про ТЭС и ГЭС. 
Оно говорит: будущее за 
возобновляемыми источни-
ками энергии. За экологи-
чески чистыми.

Что такое возобновляе-
мые, экологически чистые, 
мы все знаем. Ветер, солн-
це, приливы, геотермал.

Ну вот и давайте посмо-
трим. Геотермальные стан-
ции не могут быть мощны-
ми в принципе, мощность 
каждой из них физически 
ограничивается теплопро-
водностью горных пород, 
которая, как вы понимаете, 
невелика. Да и перепад тем-

ператур, на котором они ра-
ботают, невелик. А это тоже 
ограничение по максималь-
но достижимой мощности 
одного энергоузла.

Да и, в конце концов, 
в мире не так много мест, 
где геотермал легко до-
ступен. Можно, конечно, 
бурить к центру Земли, 
там температура, говорят, 
минимум 6600°; но сколько 
это будет стоить? Да и не 
умеют пока люди бурить 
глубже полутора десятков 
километров.

Конечно, геотермальные 
станции пробуют строить. 
Вот у нас созидают Мутнов-
скую ГеоЭС, планируемая 
мощность – 80 МВт. Строят 
где-то с начала 2000-х, 
до 80 МВт ещё не добра-
лись. А помните, какая 
мощность у ДнепроГЭСа, 

Фукусима навеяла…

Полуостров Гаспе, 
Канада. Эта башня 
вырабатывает 2 МВт 
электроэнергии. 
Для сравнения: сум-
марная мощность вось-
ми тяговых электро-
двигателей чешского 
электровоза ЧС200 – та-
кие локомотивы водят 
поезда между Москвой 
и Питером с середины 
1970-х гг. – равняется 
8,04 МВт

Самая мощ-
ная в мире 
приливная 
электростан-
ция «Ла Ранс», 
Франция

Все мы глубоко сочувствуем жителям Японии. А также 
жителям тех стран, куда ветер – хорошо бы, чтобы этого 
не было! – донесёт радиоактивные осадки Фукусимы. 
Но у этой трагедии есть и другие недобрые послед-
ствия. В их числе – небывалая активизация противни-
ков «мирного атома». Наиболее радикальные из них 
требуют немедленно закрыть все АЭС, утверждая, что их 
место может уже чуть ли не с завтрашнего дня занять 
энергетика возобновляемых источников.
Может быть, это было бы хорошо; но – возможно ли это?
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построенного по плану 
ГОЭЛРО? Проектная – 
560 МВт, сейчас – 600 МВт.

А ведь он, ДнепроГЭС, 
сравнительно маленький. 
Саяно-Шушенская ГЭС – 
это 6,4 ГВт. А тут – 80 МВт… 
Нет, геотермал – явно 
не спасение человечества.

ПЭС – приливные 
электростанции. Самая 
большая, с плотиной дли-
ной 800 м, имеет мощность 
240 МВт. Это французская 
«Ля Ранс». Стоимость 
её энергии, как пишут, 
в полтора раза меньше сто-
имости энергии француз-
ских же АЭС. Это, конечно, 
великолепно; а только 
средняя высота приливов 
в устье реки Ранс, где и по-
строена одноимённая стан-
ция, составляет 8 м, а порой 
доходит до 13,5 м.

Полагаю, таких мест 
в мире не очень много. Осо-
бенно в «цивилизованном 
мире», который в основном 
и потребляет энергию. 

Стоит отметить, что эти 
два вида станций (ГеоЭС 
и ПЭС) хотя бы доказали 
свою способность выраба-
тывать конкурентоспособ-
ное (естественно, по цене) 
электричество. Думаю, одна 
из причин – то, что режимы 
«входной», потребляемой 
ими мощности – земного 
тепла и динамики уровня 
воды – не то что предсказу-
емы, а попросту стабильны. 
Это позволяет сразу, без 
сложного преобразования, 
вырабатывать то самое «хо-
рошо упакованное» электри-
чество – ток со стабильной 
частотой и напряжением, 
который можно сразу или 

почти сразу передавать 
в электротранспортную 
инфраструктуру. В этих стан-
циях такое электричество 
получается просто за счёт 
равномерного вращения тур-
бин чётко просчитанными и 
легко управляемыми потока-
ми «входной» мощности.

То же самое характерно 
для тепловых станций и ГЭС, 
но к ним мы возвращаться 
не будем.

Солнечная энергетика 
Сейчас, когда говорят о ней, 
имеют в виду в первую 

очередь фотовольтаиче-
ские установки, или, проще 
говоря, солнечные батареи. 
Крупнейшая такая станция 
в мире, введённая в строй 
в прошлом году, находится 
в Канаде и имеет мощность 
97 МВт. Её составляют 
1,3 млн солнечных пане-
лей, занимающих площадь 
385 га. То есть почти 4 км2.

Красиво? Да; но есть 
одна закавыка: правитель-
ство провинции Онтарио 
ОБЯЗАЛОСЬ покупать энер-
гию этой станции в течение 
20 лет. А как иначе, если она 
и построена во исполнение 
правительственных требо-
ваний по использованию 
энергии из возобновляемых 
источников?

Зачем хозяевам станции 
это обязательство? Первое, 
что приходит в голову: 

Приливные электро-
станции могут быть 
хорошим «довеском» 
к энергопроизводcтву, 
но не могут быть его 
основой
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затем, что стоимость элек-
тричества у них слишком 
велика, чтобы пускать его 
на свободный рынок.

Или, может быть, слож-
нее. Встречаются сообщения 
по некоторым проектам 
группового строительства 
солнечных станций, что, 
мол, стоимость их киловатт-
часа уже доведена до по-
ловины стоимости киловатт-
часа АЭС. Не знаю, верить 
ли, ведь чаще всего об этом 
рапортуют поставщики со-
ответствующего оборудова-
ния… Но вот что мне ясно.

Во-первых, ночью солнеч-
ная станция, точнее, её гене-
рирующая часть, бесплодна. 
А днём… климат-то везде 
разный. Есть много мест, и, 
в частности, как раз в Евро-
пе, где даже относительно 
солнечных дней – меньше по-
ловины в году. То есть, кроме 
генерации, такие станции 
нуждаются в хранилище.

Во-вторых, на сегодня так 
сложилось, что всюду и в 
быту, и на производстве ис-
пользуются сети переменно-
го тока. А солнечные панели 
сами по себе производят ток 
постоянный. Не знаю, какая 
солнечная энергия вдвое 
дешевле атомной, но думаю, 
что та, которая до преобразо-
вания. Или там, где преобра-
зование не нужно. Например, 
если солнечная батарея ис-
пользуется лишь для работы 
нагревательных приборов, 
да ещё и специально под неё 
разработанных.

Но если нам нужно «уни-
версальное» электричество – 
чтобы работали телевизоры, 
чтобы ездили троллейбусы, – 
постоянный ток солнечной 
батареи надо преобразовы-
вать в переменный с привыч-
ными параметрами. А если 
хотим передать далеко, то 

нужны ещё преобразовате-
ли – уже в сотни киловольт. 
Впрочем, чтобы потребить 
97 МВт, особо длинных ли-
ний передачи не надо.

В целом солнечная энер-
гетика сегодня ещё очень 
дотационна… Вот и покупа-
ет её не сетевая компания, 
которая живёт на прибыль, 
а правительство провин-
ции, которое живёт на 
налоги.

В-третьих, мощность, 
скажем, Запорожской АЭС – 
правда, это самая крупная 

АЭС в Европе, – равняется 
5,7 ГВт. Нетрудно подсчи-
тать, что солнечная станция 
такой же мощности, постро-
енная аналогично канад-
ской – новейшей!, – займёт 
площадь… 226 км2!

Где в Европе можно найти 
такие свободные площади?

Построить в Сахаре? Тогда 
точно нужны сотни кило-
вольт, и ещё – тысячи кило-
метров ЛЭП. Сколько будет 
стоить сахарский киловатт 
в квартире европейца?

Про политические риски 
я не говорю…

Ветровые электростанции
Очень их любят, напри-

мер, в Германии. Прекрас-
но; давайте и здесь прове-
дём экспресс-оценку.

Типовая мощность агрега-
тов, выпускаемых более или 
менее массово, – от 750 до 
1500 кВт. То есть единичный 

генератор – станция сугубо 
локального применения. 
Не так давно немецкая 
фирма Repower A.G. постро-
ила установку мощностью 
5 МВт – то есть тоже не бог 
весть сколько. Это, знаете, 
что такое? Башня высотой 
183 м, а наверху – агрегат-
ный блок весом 400 т с рото-
ром диаметром 126 м.

Сравним опять с Запо-
рожской АЭС: чтобы её 
заменить, надо построить 
1140 таких ветряков. Думаю, 
их строительство будет от-
нюдь не дешевле строитель-
ства АЭС; а сколько, опять же 
территории займёт ТЫСЯЧА 
таких башен? То есть тут та 
же проблема территории, что 
и у солнечных станций.

И другие проблемы схожи.
Ветер может быть, может 

не быть – значит, надо 
аккумулировать. Ветер, 
он переменчив, значит, 
нужно сложно управлять 
ротором, чтобы сохранять 
постоянное число оборотов 
и, следовательно, частоту 
тока. Но при этом меняется 
мощность – опять никакой 
стабильности.

А сильно повышать 
агрегатную мощность про-
блематично. Интегральный 
показатель – стоимость 
электроэнергии – у ветряков 
с ростом агрегатной мощ-
ности растёт нелинейно, 
с ускорением.

И вот ещё интегральный 
показатель. 

В Германии любят ветроэ-
нергию потому, что прави-
тельство страны в течение 
20 лет выделяет ветроэнер-
гетикам и производителям 
соответствующего обо-
рудования по 20 млрд евро 
ежегодно.

На будущее, может быть, 
и полезно, хотя и это ещё ба-

бушка надвое. А вот сейчас 
уж точно – дотационность. 
Всерьёз и надолго.

И – уже не раз упоминав-
шаяся общая проблема всех 
перечисленных вариантов 
«чистой» энергетики: малая 
агрегатная мощность.

Могут сказать: а что нам 
она? Зачем нам выделять 
в одном месте четверть 
тысячи квадратных киломе-
тров? Построим по станции 
возле каждого завода и каж-
дого квартала и будем жить 
счастливо.

Нет, не так всё просто. Во-
первых, не надо упускать из 
виду то, что энергетическая 
отрасль страны, реализо-
ванная на таких станциях, 
по-любому займёт огромные 
площади, которые пригоди-
лись бы и для других целей.

Канадская станция 
при установленной 
мощности 80 МВт вы-
рабатывает примерно 
120 000 квт*ч в год. 
Нетрудно подсчитать, 
что средняя по году её 
мощность составляет 
не 80, а всего 13,7 МВт…

Небольшая сол-
нечная электро-
станция площа-
дью 0,5 кв. км2 
на авиабазе ВВС 
США «Неллис» 
мощностью 
14 МВт обошлась 
в $100 млн...
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Во-вторых, не забудем 
про обслуживание тысяч, 
десятков тысяч установок, 
которые надо будет иметь 
в каждой стране. Рабочие 
места – это, конечно, хорошо; 
но ведь надо платить зарпла-
ту, давать социальный пакет 
и прочая… Стоимость кило-
ватт-часа растёт. Но главное – 
в-третьих.

В-третьих, равномерно 
распределённые по терри-
тории маломощные агре-
гаты потребуют коренного 
изменения инфраструктуры 
доставки электроэнергии. 
Инфраструктуры, создавав-
шейся вот уже почти столе-
тие. Это невозможно сделать 
быстро, и это будет стоить 
просто немыслимых денег. 
И эти деньги опять потребу-
ют от правительств.

Впрочем, это не имеет 
значения. Какая вам раз-
ница, как будут изыматься у 
вас деньги за весь этот «зелё-
ный прогресс». Или прямо 
из кармана, через тарифы 
«с инвестиционной состав-
ляющей»; или через госбюд-
жет, который составляется 
из налогов, которые опять-
таки извлекаются из вашего 
кармана.

Вывод прост: «зелёная» 
энергетика ещё не готова за-
нять главенствующее место 
на энергетическом рынке 
планеты. И ещё долго не 
будет готова.

Так что же делать?
Давайте смотреть на вещи 

реально. Не будем рассуж-
дать о космических сол-
нечных станциях, переда-
ющих на Землю миллионы 

мегаватт энергии в лучевой 
форме. До этого ещё очень 
далеко; а если такой луч, 
не дай бог, промажет мимо 
приёмного устройства… 
или оно сломается…

Похоже, реально остаётся 
только улучшать качество 
атомных станций. В первую 
очередь – в смысле без-
опасности. Уже сейчас есть 
схемы реакторов, принципи-
ально не способных «пойти 
в разнос» ни при каких 
ошибках или злоумышлени-
ях. Есть проекты плавучих 
АЭС, что-то такое строится, 
а что-то уже и построено. 
Отвести такую подальше 
в море, туда, где цунами и 
заметить-то трудно…

Наверное, надо думать 
ещё, но именно в этом 
направлении. «Зелёную» 

энергетику развивать нуж-
но, но без фанатизма, без 
обещаний уже послезавтра 
закрыть все АЭС, не подда-
ваясь давлению антиатомно-
го лобби.

И не внушая людям лож-
ных надежд сообщениями 
о чудо-установках и процен-
тах ветроэнергии в электро-
мощностях страны.

Кстати, по последней теме 
тоже распространены, так 
сказать, умолчания. Напри-
мер, пишут, что в Дании 20% 
установленных мощностей – 
ветряки, а АЭС нет совсем. 
Только не пишут, что те ве-
тряки имеют мощный бэкап 
в виде линий электропередач 
от соседей по дружной евро-
пейской семье, и ток в тех ли-
ниях течёт преимущественно 
из АЭС… 
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Техника  
экологической  
безопасности
Дискуссия о будущем электроэнергетики 
вращается вокруг двух доминант: ограниченности 
ископаемых ресурсов и проблем экологии. 
Причём вторая тема звучит гораздо громче первой. 
Создаётся впечатление, что единственный способ 
сохранения среды обитания – закрыть навсегда 
тепловые электростанции, загрязняющие 
атмосферу и усугубляющие парниковый эффект. 
Но ведь это не так!

Канадский учёный Дэвид Кит 
подошёл к проблемам экологии 
и климата с другой стороны.
В атмосфере Земли гораздо 
больше углекислого газа, чем 
это «задумано» природой – 
отсюда получаем парниковый 
эффект и опять-таки повышение 
температуры. Излишки 
углекислого газа нужно убрать – 
вот основная идея учёного. 
Для этой цели он разработал 
специальный агрегат.
В натуральную величину ловушка 
будет достигать 100–150 м 
высоты и занимать площадь 
в несколько тысяч квадратных 
метров. Учёный утверждает, 
что агрегат такой величины 
смог бы забирать из атмосферы 
около 10 000 т углекислого газа 
ежегодно, и предлагает построить 
несколько таких сооружений 
по всему миру.
Неизвестно, насколько 
эффективным окажется этот 
проект, но экспериментальная 
установка, построенная командой 
Кита, показала себя весьма 
неплохо. 

Климатолог Джон Лэйтер и инженер Стивен Солтер для борьбы с глобальным 
потеплением предложили использовать естественные отражатели – облака.
Идея проста: облака отражают солнечную энергию, и, если увеличить их 
поверхность всего на 10%, это остановит повышение температуры на Земле.
Сделать это, по мнению Лэйтера и Солтера, можно за счёт рассеивания в атмосфере 
морской влаги. Флотилия из 1500 кораблей с дистанционным управлением будет 
бороздить океан, забирая воду и рассеивая её на высоте в виде мельчайших 
капель. Рассеиватель с виду напоминает огромную трубу, установленную 
на палубе. На самом деле это система из множества роторов, которые вращаются 
в горизонтальной плоскости.
Противники идеи опасаются, что так можно и испортить климат – например вызвать 
неурожаи в одних регионах и ужасные ураганы в других. Однако авторы проекта 
утверждают, что этого не случится: процесс легко обратим, и, если что-то пойдёт 
не так, то надо просто остановить корабли, и обстановка тут же нормализуется.

Смотрите программу «Энергия будущего» в рамках цикла «Семейное время на Discovery Channel» в августе по субботам в 11.30 на
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Владимир ЩЕРБАКОВ,  
собкор журнала «Оружие» –  
специально для «ТМ»

В том году, равно как и в те-
кущем, беспилотный вер-
толёт S-100 «Камкоптер» 
австрийской компании 
«Шибель» ежедневно 

совершал в районе аэродрома полё-
ты, передавая видеоизображение на 
огромные экраны, установленные по 
всей выставке. 

На сегодня уже проведены успеш-
ные испытания «Камкоптера» на 
немецком и пакистанском  боевых 
кораблях. Их включат в состав во-

оружения корветов УРО проекта К-130 
(тип «Брауншвейг»).

Несмотря на то, что официально 
возможность серийного выпуска 
вооружённой версии «Камкоптера» 
разработчиком не подтверждается, 
на выставке в Фарнборо в 2008 г. дан-
ный БЛА демонстрировался с перспек-
тивной лёгкой многоцелевой управля-
емой ракетой LMM – у автора данного 
материала имеются точные данные 
об успешном проведении огневых 
лётных испытаний, в ходе которых 
с борта S-100 выполнялась стрельба 
ракетой LMM. Кстати, огневые испы-
тания этой же ракеты, правда стати-
ческие – проводились и с британского 
БЛА «Херти». Её разработка ведётся 

с 2007 г. в рамках концепции «асимме-
тричной войны». Разработка – ини-
циативная, но запущенная на основе 
полученных многократных запросов 
со стороны различных заказчиков, 
а назначение ракеты – поражение 
малоразмерных объектов (моторные 
лодки, легковые автомобили и т.п.), 
используемых преимущественно 
повстанческими группировками 
и террористами. Стартовая масса 
LMM – всего 13 кг, она универсальна 
по носителю и способна эффективно 
поражать достаточно широкий спектр 
целей. В перспективе «Талес» рассма-
тривает возможность оснащения раке-
ты недорогой полуактивной лазерной 
ГСН.

Впрочем, летающий «Камкоптер» 
не был единственным объектом 
внимания специалистов по «беспи-
лотникам» – в этом году в Ле Бурже 
появились сразу несколько новых или 

Убийцы радаров 
и диски футуристов 

Впервые демонстрация БЛА в лётной программе 
в Ле Бурже состоялась в 2009 г. фактически организаторы 
форсировали событие, чтобы в год своего 100-летнего 
юбилея ещё раз заявить об эксклюзивности аэрокосми-
ческого салона, доказать его способность по-прежнему 
быть законодателем мод в области мировой авиации.
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БЛА большой продолжительности полёта 
«Anka» турецкой компании «TAI» (фото 
сверху)
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кардинально обновлённых аппаратов, 
подтверждающих активизацию работ 
по «воздушным роботам» в разных 
странах мира. Так, например, в Пари-
же впервые был продемонстрирован 
новейший беспилотник, ставший 
результатом совместного творчества 
британской компании «BAE Systems» 
и французской «Дассо». Новый БЛА, 
имеющий крыло размахом 28 м, по 
европейской традиции получил имя 
в честь одного из мифологических 
героев – «Телем» (Telemos), прорица-
тель у циклопов – и с самого начала 

создавался с прицелом не только 
на ведение разведки и наблюдения, 
но и для использования в качестве 
ударного (по аналогии с американ-
скими БЛА семейства «Предейтор», 
на нём предусматривается подвеска 
УР класса «воздух – поверхность»). 

Работают европейские компании 
и над совершенствованием бортовой 
нагрузки «беспилотников». К при-
меру, специалисты конструкторского 
центра радиолокационной аппаратуры 
компании «Талес» в Пессаке разрабо-
тали новую технологию применения 

бортовой РЛС «I-MAster», установлен-
ной на БЛА «Уотчкипер» (Watchkeeper) 
и имеющей разрешающую способность 
порядка 10 см, для обнаружения с вы-
сокой эффективностью самодельных 
взрывных устройств, на долю которых 
сегодня в Афганистане и Ираке при-
ходится соответственно 66% и 60% 
потерь среди личного состава. Новая 
технология, разработка которой велась 
по совместному заказу министерств 
обороны Франции и Великобритании, 
предусматривает комбинированное 
использование данной РЛС с синте-
зированной апертурой луча в режи-
ме картографирования местности 
и традиционной разведывательной 
фото- и видеоаппаратуры, установлен-
ной на БЛА. В борьбе с самодельными 
взрывными устройствами мы можем 
с высокой точностью выявлять места, 
где недавно был нарушен слой грунта, 
и даже обнаруживать следы человека 
на грунте, выявляя, таким образом, 
места вероятной закладки фугасов – 
утверждают разработчики.		
 Естественно, что не обошлась «беспи-
лотная» экспозиция и без израильских 
компаний – традиционно сильных 
игроков на этом рынке. Причём мно-
гие разработки израильских конструк-
торов уже адаптированы для нужд 
отдельных силовых и правоохрани-
тельных ведомств разных стран мира 
и выпускаются в этих государствах 
по лицензии, так что и демонстриро-
вались они порой в национальных 
экспозициях стран-эксплуатантов под 
совершенно разными обозначениями. 
Впрочем, экспозиции и собственно 
израильских компаний не остались об-
делёнными – были показаны не только 
известные образцы «беспилотников» 
и их модификации, но и их совершен-
но новые аппараты. К примеру, на 
открытой площадке компании «IAI» 
можно было видеть барражирующий 
боеприпас HAROP, который представ-
ляет собой гибрид «беспилотника» 
и авиационного боеприпаса, создан 
на базе противорадиолокационного 
БЛА «Гарпия» (Harpy). А наискосок 
от него примостился небольшой по 
размерам, но весьма интересный в кон-
структивном плане дисковидный раз-

Футуристического вида дисковидный БЛА 
ETOP – «детище» израильской компании «IAI»
Барражирующий боеприпас HAROP имеет 
длину 2,5 м и размах крыла 3,0 м, запускается 
из транспортно-пускового контейнера назем-
ного или корабельного базирования и способен 
находиться в воздухе в режиме патрулирова-
ния-ожидания до 6 ч. Российский самолёт  
Бе-200ЧС на статической стоянке выглядел 
весьма внушительно и неизменно привлекал 
внимание специалистов и простых посетителей
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ведывательный беспилотный аппарат 
ETOP (от «Electric Tethered Observation 
Platform»). 

Ещё одной отличительной чертой 
нынешнего аэрокосмического салона 
в Ле Бурже стало повышенное вни-
мание к гиперзвуковым летательным 
аппаратам (ГЗЛА). Тому было сразу 
две причины.

Во-первых, эксперты продолжили 
широкое обсуждение недавнего не-
удачного запуска широко разрекла-
мированного американского ГЗЛА 
Х-51А – во время очередного испыта-
ния, проводившегося 13 июня специ-
алистами ВВС США над акваторией 
Тихого океана, после отделения от 
самолёта-носителя В-52Н в результа-
те сбоя в работе силовой установки 
Х-51А удалось развить скорость всего 
лишь пять «махов». В момент перехода 
установленного на аппарате воздуш-
но-реактивного двигателя со смеси 
этилена и углеводородного топлива JP7 
на чистое реактивное топливо JP7 про-
изошло самовыключение двигателя, и 
дорогостоящий ГЗЛА через некоторое 
время приводнился в воды океана, 

правда, в границах испытательного 
полигона. Таким образом, разработчи-
кам уже второй раз не удаётся достичь 
первой запланированной скорости 
М=6 (первая попытка была предпри-
нята 25 мая 2010 г., но тогда удалось 
достичь скорости М=4,88). Результаты 
работы специальной комиссии станут 
известны лишь в конце июля – начале 
августа, на осень 2011 г. запланирован 
пуск третьего ГЗЛА – всего разработ-
чик построил четыре таких аппарата;

Во-вторых, сразу несколько ве-
дущих аэрокосмических компаний 
представили на выставке свои про-
екты или теоретические проработки 
по теме сверхзвуковых и гиперзву-
ковых летательных аппаратов раз-
личного назначения – от эксперимен-
тальных до имеющих полноценное 
военное назначение.

Среди проектов выделялся так на-
зываемый «безэмиссионый гиперзву-
ковой транспорт» (Zero Emission Hyper 
Sonic Transport или ZEHST), прора-
батываемый группой специалистов 
европейского оборонного и авиастро-
ительного концерна «EADS». По за-

мыслу разработчиков, в гражданском 
варианте данный аппарат будет под-
ниматься на высоту около 5 км, имея 
дозвуковую скорость полёта (М=0,8), 
после чего будет включаться ракет-
ный двигатель, который разгонит ЛА 
до скорости М=2,5, а затем в дело 
вступит прямоточный воздушно-реак-
тивный двигатель, который позволит 
аппарату развить скорость полёта до 
М=4 и подняться на высоту до 23 км. 
«В итоге, вы сможете выполнить пере-
лёт по маршруту Париж – Токио всего 
за 2,5 ч», – подчёркивает руководитель 
группы разработчиков Жан Боти.

Примечательно, что в конструктив-
ном плане – если судить по модели 
и имевшимся на стенде рекламным 
буклетам – перспективный ГЗЛА пред-
ставляет собой некий улучшенный 
симбиоз двух самых успешных запад-
ных сверхзвуковых летательных аппа-
ратов – лайнера «Конкорд» и высотного 
самолёта-шпиона SR-71 «Чёрный 
дрозд». Нулевой же уровень эмиссии, 
по замыслу инженеров «EADS», будет 
обеспечен за счёт того, что большую 
часть времени полёта аппарат будет 
проводить на чрезвычайно больших 
высотах – около 20–23 км. Выйдет ли 
из этого толк или же всё вновь останет-
ся только на бумаге, точнее в компью-
терной программе, покажет время.

Напоминающий снизу хищную акулу S-100 «Камкоптер» вновь стал единственным «беспи-
лотником», которому разрешили принять участие в лётной программе Парижского авиасалона. 
На смену известной «убийце радаров» – противорадиолокационной ракете AGM-88 HARM - 
в странах НАТО вскоре придёт новая ракета AGM-88E AARGM. Израильский БЛА «Герон» принят 
на вооружение в ряде стран мира и стал базой для создания целого семейства «беспилотников»
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Известное изречение гласит, что 
новое – это хорошо забытое старое. 
В полной мере это подтвердилось 
на минувшей парижской аэрокос-
мической выставке – французская 
компания «Дассо Авиасьон» предста-
вила проект авиационного стартового 
комплекса, предназначенного для вы-
вода на космическую орбиту малога-
баритных космических аппаратов или 
микроспутников. В оригинале проект 
называется «airborne micro-launcher», 
или MLA, и основан на использовании 
особым образом доооборудованно-
го истребителя «Рафаль» (Rafale), 
на трёх узлах внешней подвески 
которого – подфюзеляжном и двух 
подкрыльевых – устанавливаются две 
твёрдотопливные первые ступени (под 
крылом), твёрдотопливная вторая 
и жидкостная третья ступени (послед-
ние две – под фюзеляжем). Там же, 
на подфюзеляжном узле и под единым 
обтекателем находится и полезная на-
грузка – микроспутник.

Работы по данному проекту ведутся 
с 2004 г. Согласно расчётам специ-
алистов, дооснащённый самолёт-но-
ситель «Рафаль» сможет осуществлять 
вывод космических аппаратов массой 
до 150 кг на 800-км солнечно-синхрон-
ную орбиту. Отработать концепцию 
предполагается на самолёте-прототи-
пе, который, правда, будет оснащён 
лишь второй и третьей ступенями, раз-
мещёнными на подфюзеляжном узле. 
Аналогичные варианты авиационных 
стартовых комплексов разрабатыва-
лись как в нашей стране, так и в Соеди-
нённых Штатах, но до практического 
применения доведены не были. Теперь 
свои силы в данной сфере решили 
попробовать французы, которые, 
впрочем, всё же избегают определения 
каких-то временных рамок реализации 
проекта, так что пока он остаётся в раз-
ряде перспективных.

Отдельной темой прозвучал 
на пресс-конференции руководителей 
российской делегации на Парижском 
аэрокосмическом салоне вопрос 
о реализации программы по закупке 
для российского ВМФ серии десант-
но-вертолётных кораблей-доков типа 
«Мистраль». Генеральный директор 
ФГУП «Рособоронэкспорт» Анатолий 
Исайкин официально подтвердил 
факт наличия контракта на ДВКД типа 
«Мистраль», который был заключён 
17 июня 2011 г. и предусматривает 
поставку двух кораблей, постройка ко-
торых будет вестись во Франции. Од-
нако, согласно заявлению президента 
Объединённой судостроительной 
корпорации Романа Троценко, сде-
ланному им в ходе недавно проведён-
ного в Санкт-Петербурге очередного 
Международного военно-морского са-
лона, кормовая секция кораблей будет 
сооружаться на санкт-петербургском 
судостроительном предприятии 
«Адмиралтейские верфи» – к работам 
по первой секции планируется при-
ступить уже в декабре 2011 г.

Впрочем, как особо подчеркнул гене-
ральный директор «Рособоронэкспор-
та», в рамках заключённого несколько 
месяцев назад межправительственного 
соглашения¸ предусматривается не 
только закупка двух кораблей, но и по-
стройка ещё пары уже непосредствен-
но в России. «Данный контракт будет 
заключён несколько позже Министер-
ством обороны РФ, после решения 
всех внутренних вопросов, – отметил 
Анатолий Исайкин. – Поставка перво-
го корабля предусмотрена в течение 
36 месяцев с момента вступления 
контракта в силу, что произойдёт после 
прохождения всех внутрироссийских 
процедур (т.е. выпуска распоряжения 
правительства. – прим. В.Щ.), а второй 
корабль должен быть поставлен в те-
чение 48 месяцев с указанной даты». 
Российские военные намерены ис-
пользовать на этих кораблях ударные 
вертолёты Ка-52, ну а французские 
корабелы – на выставке мне удалось 
встретиться с одним из представителей 
компании-подрядчика – с нетерпе-
нием ждут перечисления авансового 
платежа. 

Японское агентство исследования 
космического пространства (JAXA), которое 
ещё в 2004 г. приступило к разработке ГЗЛА 
со скоростью полёта не менее М=5. Запуск 
модели двигателя для него состоялся в 2008 г.

Немецкий БЛА «Сириус II» имеет быстро 
разборную конструкцию и транспортируется 
в небольшом кофре
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Чуканов Аркадий Павлович, 
педагог дополнительного образования

В жизни случается много экс-
тремальных ситуаций, ког-
да специальным службам 
или людям мирных про-
фессий (например, эколо-

гам) необходимо заглянуть за здание, 
сооружение, за стену огня, поток воды, 
другие препятствия. А это зачастую 
связано с риском для жизни и здоровья 
сотрудников. Уже есть и успешно при-
меняются различные средства слеже-
ния, например телекамера с передат-
чиком, известны и средства доставки, 
такие как беспилотные летательные 
аппараты, выстрел из гранатомёта, 
воздушные шары. Нужную зону можно 
осмотреть с самолёта, вертолёта. Но не 
всегда это осуществимо, например, 
над разрушенным атомным реакто-
ром пилотируемые средства посылать 
опасно из-за угрозы здоровью экипажу. 
А беспилотники в таких случаях не 
работают, так как выходят из строя 
электронные средства управления. 
При выстреле из гранатомёта система 
слежения испытывает большие пере-
грузки, и результаты получаются 
грубыми, искажёнными, к тому 
же дорогостоящими.

Педагог А.П. Чуканов из объеди-
нения «Авиаракетомоделирование» 
тульского «Областного Центра раз-
вития творчества детей и юношества» 
и его учащиеся Дмитрий Гертье и 
Руслан Маммаев  предложили свой 
способ доставки системы слежения 
с помощью неуправляемых ракет. 
У этого способа есть ряд преимуществ 
перед названными выше:

– дешевизна самого способа до-
ставки;

– возможность использования 
в качестве системы слежения более 
дешёвых и более точных телекамер 
и передатчиков из-за отсутствия стар-
товых перегрузок;

– нет звука выстрела при запуске 
ракет, что важно, например, при 
необходимости соблюдения тишины 
во время проведения антитеррористи-
ческих операций.

В состав носимого ракетного 
комплекса визуального наблюдения 
входят:

– разработанный авторами способа 
образец доставки и спуска над контро-

лируемым объектом 
системы слежения;

– приёмник 
сигналов, средства 
обработки, фикса-
ции и хранения ин-

формации, получаемой 
от системы слежения.
Система слежения со-

стоит из телекамеры, пере-
датчика, элемента питания 

(батареи). Запускается система 

с помощью неуправляемых ракет 
на твёрдом топливе. Для отработки 
этого способа доставки были исполь-
зованы принципы конструирования 
спортивных моделей ракет, с которы-
ми ребята выступают на областных, 
региональных соревнованиях.

В корпусе ракеты, выполненном 
из плотной бумаги и имеющим дере-
вянные стабилизаторы, находятся: 
твёрдотопливный ракетный двига-
тель типа МРД (модельный ракетный 
двигатель); аппаратурный блок (АБ) 
со съёмной крышкой, в который 
помещена система слежения (телека-
мера, передатчик, питание); система 
спасения, которая может быть в одном 
из двух вариантов, – парашют или 
ротошют.

Ракета помещается в бумажный 
контейнер, из которого она старту-
ет. Контейнер применён в качестве 
направляющей при старте неуправ-
ляемой ракеты и для обеспечения 
динамического старта (быстрого). 
Для транспортировки ракет в кон-
тейнерах к месту пуска разработана 
специальная тара, в которой по-
мещаются до девяти ракет. Крышка 
этой тары может устанавливаться 
на различные углы от 0 до 90 граду-
сов. На этой крышке предусмотрены 
места для установки контейнеров. 
В таре имеется отсек, в котором по-
мещается аккумулятор для питания 
цепи поджига при запуске двигателя 
ракеты.

На испытаниях был использован 
макет системы слежения.  

Носимый  
ракетный  
комплекс  
визуального  
наблюдения

Телекамера

АБ

Питание

Система спасения

Стабилизатор

ДвигательПередатчик

Корпус из бумаги

Старт

Выброс парашюта

Фотографирование по программе

Приземление. Съём информации
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Михаил ДЕНИСОВ

Уроженец южногерманского 
городка Бернкастель-Кус, что 
на р. Мозель, Клаус Кребс 
(1401–1464) был сыном 
рыбака. Стремясь получить 

образование, он покинул отчий дом 
и учился сначала в университете 
Гейдельберга, а позже в университете 
Падуи (Италия). Овладев практически 
всем объёмом научных знаний того 
времени, Кребс избрал стезю слу-
жителя церкви и по месту рождения 
стал называться Николаем Кузан-
ским. В 1448 г. он стал кардиналом, 
а в 1458 г. – генеральным викарием. 
На досуге он занимался математикой 
и предложил метод бесконечно малых 
величин для определения площадей. 
Позже И. Кеплер (1571–1630) этим 
методом находил площади секторов 
эллипсов. В физике Кузанский, вслед 
за ректором Парижского университе-
та Жаном Буриданом (ок. 1300–1358), 
предложил формулировку принципа 
инерции. История этого принципа 
началась с высказывания астроно-
ма Гиппарха (II в. до н.э.), который 
считал, что сила толчка, приведшая 
тело в движение, сохраняется в этом 
теле, если отсутствуют препятствия 
движению. Заметим, что о сохранении 
силы учёные говорили до середины 
XIX в., т.е. до открытия закона сохра-
нения энергии. Историки упрекают 
Кузанского в том, что он не подчёр-
кивал стремление тел к прямолиней-

ному движению. О стремлении тел к 
движению по прямым писали Лео-
нардо да Винчи (1452–1519), Р. Декарт 
(1596–1650) и И. Ньютон (1643–1727). 
Но Кузанский, задолго до А. Эйнштей-
на (1879–1955), утверждал, что тела 
не могут двигаться по прямым из-за 
тяготения, шарообразной формы Зем-
ли и её вращения. Вслед за Буриданом 
Кузанский формулировал и принцип 
относительности, т.е. неотличимости 
покоя от равномерного движения. 
Он в 1440 г. писал: «Нам уже ясно, 
что наша Земля в действительности 
движется, хоть мы этого не замечаем, 
воспринимая движение только в со-
поставлении с чем-то неподвижным. 
В самом деле, если бы кто-то на кора-
бле среди воды не знал, что вода течёт, 
и не видел берегов, то как бы он заме-
тил движение судна?» Позже Н. Копер-

ник (1473–1543) приводил аналогич-
ный пример с той же целью: «Так, при 
движении корабля в тихую погоду всё, 
находящееся вне его, представляется 
мореплавателям движущимся, как бы 
отражая движение корабля, а сами 
наблюдатели, наоборот, считают себя 
в покое со всем, с ними находящимся. 
Это же, без сомнения, может проис-
ходить и при движении Земли, так что 
мы думаем, будто вокруг нас вращает-
ся вся Вселенная».

В 1463 г. Кузанский опубликовал 
книгу «De Ludo Globi» («Игра в шар»), 
где единственный рисунок изобра-
жает путь движения шара, у которого 
центр тяжести не совпадает с его гео-
метрическим центром, и поэтому шар 
может двигаться только по кривым. 
Вывод, сделанный Кузанским, гласит – 
чем выше скорость шара, тем прямее 
путь. Этот простой эксперимент имеет 
очень большое значение. Профес-
сор Сорбонны Морис де Гандиллак 
(1906–2005) в книге о Кузанском 
писал, что экспериментатор понимал 
значение своего эксперимента – он 
важен для механики и космологии. За-
висимость степени кривизны пути от 
скорости подтвердил Ньютон на при-
мере спутников Земли: с ростом орби-
тальной скорости орбита становится 
круговой, эллиптической, параболи-
ческой и, наконец, гиперболической. 
Поскольку в эксперименте Кузанского 
напряжённость гравитационного поля 
постоянна. то распрямление пути 
движения шара зависит только от ве-
личины его скорости. В случае планет 

Забытый предшественник 
современной физики
Известно, как в период средневековья католическая церковь, борясь с инакомыслием, 
препятствовала развитию науки. Была запрещена гелиоцентрическая теория Коперника, 
заставлен отказаться от своих взглядов Галилей, а Джордано Бруно и вовсе сожжён 
на костре. Но гораздо менее известно, что их научным предшественником, оказавшим 
значительное влияние на их взгляды, был Николай Кузанский, советник папы Пия II, 
кардинал, а в дальнейшем папский легат в Германии.

Андреа Бреньо, Надгробие Николая Кузанского 
в базилике св. Петра, Рим
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напряжённость гравитационного поля 
уменьшается по мере увеличения рас-
стояния от Солнца, при этом орби-
тальная скорость имеет подчинённое, 
второстепенное значение. Понятно, 
что чем меньше искривляющая сила, 
тем меньше кривизна орбиты. Столь 
же незначительна и сила притяже-
ния со стороны ближайших планет 
в сопоставлении с влиянием Солнца. 
Как видим, гравитация играет роль 
в смещении орбит небесных тел, но 
несколько иначе, чем полагал Нью-
тон. В механике закономерность 
Кузанского объясняет происхождение 
центробежных сил. Эти силы физик 
Э. Мах (1838–1916) объяснял, по сло-
вам физика М. Борна (1882–1970), так: 
«Идея о том, что причиной центробеж-
ных сил должна быть общая система 
удалённых масс, была впервые выска-
зана философом и физиком Эрнстом 
Махом, работы которого оказали 
глубокое влияние на Эйнштейна». 

Ньютон в этом вопросе был иного 
мнения: он считал, что из-за чрезвы-
чайной удалённости звёзды не могут 
оказывать заметного влияния на зем-
ные события. В 1957 г. В.Г. Фридман 
в статье «Принципы относительности 
Ньютона» высказал упрёки в адрес 
А. Пуанкаре (1854–1912), А. Эддингто-
на (1882-1944) и А. Эйнштейна в том, 
что они не видели различий в действи-
ях гравитационных сил и всех других 
ускоряющих сил. Только гравитация 
ускоряет тела без различия их масс, 
а все другие силы строго соблюдают 
второй закон Ньютона, и тела получа-
ют от равных сил ускорения, обратно 
пропорциональные их массам, т.е. 
больше масса – меньше ускорение. От-
личие гравитации от ускоряющих сил 

двигателя космического корабля на-
глядно видно в его полёте. Пока уско-
ряет гравитационное поле, в корабле 
наблюдается невесомость. Запустили 
двигатель корабля, и невесомость про-
пала. Нередко можно прочитать у не-
которых авторов, что одна скорость 
свободного падения лёгких и тяжёлых 
тел объясняется тем, что инерция тор-
мозит тела тем больше, чем больше их 
масса. Это полное заблуждение. Мас-
сы падающих тел ничтожно малы по 
сравнению с массой Земли. Поэтому 
формула закона тяготения Ньютона 
для всех тел, падающих с небольших 
высот, даёт одну величину ускорения, 
а значит, и скорости. С удалением 
от Земли величина ускорения сво-
бодного падения уменьшается с 9,8 м 
в секунду в квадрате до 0,27 санти-
метра в секунду в квадрате, если тела 
находятся на том же расстоянии, что 
Луна. Если закономерность Кузанско-
го применить к движению небесных 
тел, то можно заметить, что измене-
ние орбитальной скорости небесных 
тел, движущихся по эллиптическим 
орбитам, будет влиять на перемеще-
ние этих орбит в пространстве.

Однако Ньютон, работая над тео-
рией движения Луны, предпочёл объ-
яснять быстрое смещение её орбиты 
притяжением со стороны планет. Вера 
в авторитет Ньютона была так вели-
ка, что более двух столетий учёные 
разных стран, вслед за Ньютоном, 
пытались разработать теорию движе-
ния Луны на его гипотезе, но так и не 
получили положительного результата. 
То, что гипотеза Ньютона в отно-
шении причины смещения орбит 
практически не работает, с течени-
ем времени становилось всё яснее. 
Но исследователи упорно не хотели 
от неё отказываться. После неудачи 
с перигелием Меркурия обнаружились 
большие расхождения вычислений 
с наблюдениями у Урана, Нептуна 
и кометы Галлея. И даже после этого 
с упорством, достойным лучшего 
применения, учёные пошли прото-
рённым путём и решили, что надо 
искать ещё одну большую планету за 
пределами орбиты Плутона, чтобы 
объяснить имеющиеся расхождения. 

Николай Кузанский дал начало исследова-
ниям по интегральному и дифференциаль-
ному исчислениям, складывая из беско-
нечно малых дифференциалов единый 
интеграл. Формально эта схема была 
воплощена в трудах Ньютона и Лейбница
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В 1974 г. был обнаружен пульсар PSR 
1913-16. Он смещает свою эллиптиче-
скую орбиту очень быстро и за 86 лет 
завершает её полный оборот. Но, со-
гласно гипотезе Ньютона, для смеще-
ния орбиты пульсара нет оснований, 
так как для этого близко нет других 
звёзд. Попытка объяснить смещение 
орбиты пульсара эффектами общей 
теории относительности сомнительна, 
так как в пределах Солнечной системы 
эта теория лишь дополняет теорию 
Ньютона. А если теория Ньютона по 
смещению орбит не работает, то не 
должна работать и теория Эйнштейна 
в этом отношении.

Идея А. Эйнштейна состояла в том, 
что высокая напряжённость гравита-
ционного поля центрального тела спо-
собствует более быстрому смещению 
орбиты спутника, но астрономические 
наблюдения показали, что с уменьше-
нием напряжённости поля орбита пла-
нет смещается тем быстрее, чем дальше 
от Солнца расположена планета. Эту 
закономерность подтверждает и Луна: 
слабое гравитационное поле Земли 
позволяет Луне очень быстро смещать 
свою орбиту. Если на полный оборот 
своей орбиты Меркурию требуется 
238 тысяч лет, то у Луны на это уходит 
лишь 8,85 года. Следует также напом-

нить, что влияние Солнца на каждую 
из планет в сотни и тысячи раз больше, 
чем влияние, которое планеты оказы-
вают друг на друга. Именно Солнце 
создаёт ускоренное движение планеты, 
когда она движется от афелия к периге-
лию, а потом, при движении к афелию 
Солнце притормаживает планету. Тут-то 
и проявляет себя закономерность, впер-
вые установленная Кузанским: проис-
ходит распрямление орбит в первом 
случае и их искривление во втором слу-
чае. В обоих случаях орбита испытывает 
перемещение в одну сторону. Подобную 
картину физики наблюдают в туман-
ной камере Вильсона, помещённой 
в магнитное поле, когда искривляется 
траектория быстрого электрона с па-
дением его скорости.

В 1979–1980 гг. прошлого века 
московские философы А.Ф. Лосев, 
В.В. Бибихин и другие опублико-
вали произведения Кузанского на 
русском языке. В написанном ими 
предисловии было сказано, что на-
учные идеи этого учёного не до кон-
ца поняты до сих пор. Историкам 
известно, что новое в науке с боль-
шим трудом пробивает себе дорогу. 
Например, математик Региомонтан 
(1436–1476) высмеивал метод бес-
конечно малых, предложенный 

Кузанским. С таким же недоверием 
математики встретили приме-
нение этого метода И. Кеплером 
(1571–1630). С течением времени 
всё больше математиков исполь-
зовали этот метод, а наибольшее 
признание он получил после работ 
Г. Лейбница (1646–1716) и И. Нью-
тона (1643–1727). Что касается 
законов Кеплера, то ни Галилей 
(1564–1642), ни астроном Дж. Кас-
сини (1625–1712) не согласились 
с Кеплером. Законы Кеплера отвер-
гали теорию Птолемея и Коперника 
о равномерном круговом движении 
планет, а Галилей был её горячим 
сторонником и в 1632 г. опубли-
ковал «Диалог» в защиту теории 
Коперника. Последний же работал 
по просьбе руководства Ватикана 
и искал причину перемещения 
точки весеннего равноденствия. 
Для этого он должен был поменять 
в своей теории местами Солнце 
и Землю, оставив характер движе-
ния планет таким же, как это было 
принято у Птолемея. А из законов 
Кеплера, использовавшего метод 
Кузанского, математически просто 
выводился закон тяготения, для чего 
не требовалось, как считал Вольтер, 
падения яблока.  
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От старта до взлёта
Стартовав в XIX веке, ныне мотоцикл 
намерен оторваться от земли

в Reitwagen, «вагон для езды», с деревянной рамой, еще 
до создания своего первого четырёхколёсного автомобиля. 
Но пуристы, сторонники чистоты терминологии, считают, 
что добавление пары стабилизирующих колёс дисквалифи­
цирует Reitwagen как мотоцикл, к тому же он никогда не 
производился промышленным способом.

Приблизительно в 1867 г., за много лет до Даймлера, 
Сильвестр Г. Ропер, американский изобретатель из г. Рокс­
бери, штат Массачусетс, смастерил и продемонстрировал 
«паровой велосипед» – по сути обычный велосипед, приво­
димый в движение паровым двигателем и управляемый при 
помощи рукоятки дросселя. Ропер довёл своё изобретение 
до промышленного производства, но музей Смитсоновско­

Старт мотоцикла
Никто не знает, сколько машин было выпущено Генрихом 
и Вильгельмом Гильдебрандами, инженерами по паровым 
двигателям из Мюнхена, которые в 1894 г. объединили 
свои усилия с пионером авиации Алоизом Вольфмюллером 
и создали Hildebrand & Wolfmüller – транспортное сред­
ство, ставшее одним из первых мотоциклов.

Сенсационная тогда машина с помощью двухцилиндро­
вого четырёхтактного двигателя с водяным охлаждением 
объёмом 1488 см3 развивала скорость до 50 км/ч. Плани­
ровалось производить и продавать мотоцикл в Германии, 
а также во Франции под маркой La Petrolette.

Однако надёжность мотоцикла не соответствовала ожи­
даниям, и к 1897 г. компания прекратила своё существова­
ние, оставив после себя от 800 до 2000 машин. Сегодня они 
чрезвычайная редкость.

Но кто же всё-таки был автором первого в мире мото­
цикла?

Некоторые исследователи приписывают изобретение мо­
тоцикла известному немецкому инженеру Готлибу Даймле­
ру, который вместе со своим партнёром Вильгельмом Май­
бахом стал пионером в разработке двигателя внутреннего 
сгорания. В 1885 г. Даймлер установил такой двигатель 
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го института в Вашингтоне, где Roper 1869 г. выпуска хра­
нится более 50 лет, не называет его первым мотоциклом, а 
только задаёт вопрос, не является ли он таковым? Однако 
пуристы дисквалифицировали и Roper, теперь уже из-за 
парового двигателя.

Даже если Ропер и не был изобретателем мотоцикла, он 
прославился менее завидным, но неоспоримым фактом 
биографии. В 1896 г., в возрасте 73 лет, когда он летел на 
своём мотоцикле со скоростью 65 км/ч по трассе в Гар­
варде, у него случился инфаркт. Ропер упал и стал первой 
в мире жертвой мотоцикла.

Взлёт мотоцикла
Летающий мотоцикл кажется невероятным, но, возможно, 
скоро он пролетит над нашими головами. Калифорнийская 
компания Samson Motorworks ведёт разработку прототипа 
под названием Switchblade, представляющего собой трёх­
колёсный мотоцикл, способный летать.

Президент компании Сэм Бусфилд обещает, что гибрид 
мотоцикла и самолёта вскоре окажется в каждом гараже. 
Трёхколёсный дизайн был выбран потому, что он подпадает 
под официальное определение мотоцикла и быстрее про­
ходит утверждение в инстанциях.

Длина, м    4,7 
Размах крыльев, м  7,2 
Крейсерская скорость, км/ч  216
Потолок, м    3000 
Запас топлива, л    60,5 

Трёхколёсный летающий мотоцикл Switchblade 
с убирающимися крыльями будет выпускаться 
в виде комплекта для самостоятельной сборки. 
На одном баке бензина он сможет пролететь 
почти 600 км или же проехать свыше 1400 км.

Композитный корпус 
со стальной рамой

Крылья в виде ножниц: 
складываются в отсеки, 
защищённые рамой

Отсек на 23 кг 
багажа

Силовая установка 
с пропеллером 
в кольцевом канале

Балка 
с килями 
выдвигается 
назад

Пилот и пассажир сидят рядом

Кожаный интерьер, 
лобовое стекло 
и боковые окна из лексана, 
обогрев и кондиционер

Первый летающий

Источник: Samson Motor Works, Inc. © GRAPHIC NEWS

Редкий экземпляр мотоцикла 
Hildebrand & Wolfmüller – 
первого в мире мотоцикла, 
запущенного в производство. 
C 1894 по1897 г. в Германии 
и Франции было выпущено 
менее 2000 таких машин. 
В январе 2011 г. 
на аукционе Bonhams 
в Лас-Вегасе мотоцикл 
был продан американскому 
коллекционеру за рекордную
сумму $161000

Hildebrand & Wolfmüller
Запуск: муфты сцепления нет, 
мотоциклист должен 
толкать машину, 
пока не сработает зажигание

Двигатель: 1488 см3, два цилиндра, 
4-тактный, водяное охлаждение

Максимальная скорость около 48 км/ч

Крыло заднего колеса: 
радиатор + ёмкость 
для водяного охлаждения

Заднее 
колесо – 
сплошной 
диск

В трубчатой раме хранится масло

Бензобак

Тормоз 
переднего 
колеса

Кривошипно-
шатунный привод

Поршень

Стальной обод
Внутренняя трубка

Резиновая оболочка

Выхлопная труба

Зажигание

Подставка 
для ног

Клапаны

Толкатели открывают 
и закрывают выхлопные 
клапаныСоединительная штанга

Ленты из плотной резины 
возвращают соединительную 
штангу

В этом мотоцикле впервые были 
использованы пневматические шины

Воздухозаборник 
для зажигания

Трансмиссия: Вместо цепи 
соединительные штанги прикрепляются 
                                прямо к диску на задней оси

Первый серийный

Источник: Bonhams © GRAPHIC NEWS
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В носовой части находятся расположенные бок о бок 
кожаные сиденья для пилота и пассажира. Кабина оборудо­
вана контролем климата. Крылья (аппарат скомпонован по 
схеме «утка») раскладываются, вращаясь на стержнях, рас­
положенных позади кабины. Хвостовая ферма с двумя ки­
лями и небольшим стабилизатором – выдвижная. На земле 
крылья убираются в отсеки, выдвигаются два больших 
зеркала заднего вида, а на панели управления индикация 
меняется с воздушной на наземную.

Switchblade будет продаваться как комплект  
«Сделай сам», частично собранный на производстве. 

Его приблизительная цена составит $60000,  
за двигатель и авионику еще $20–25 тыс. Для сравне­
ния – стоимость обычного лёгкого самолёта – $250000. 
В качестве возможных двигателей рассматриваются – 
авиадвигатель О-320 компании Lycoming 0-320, мо­
тоциклетный Suzuki Hayabusa, а также двигатель 
от Kawasaki Jet Ski.

Цель конструкторов – достичь скорости 200 км/ч при 
расходе топлива 10 км/л в воздухе и 25 км/л на земле.

Для взлёта и посадки Switchblade достаточно иметь  
полосу не менее 610 м длиной. 

Длина, м    4,7 
Размах крыльев, м  7,2 
Крейсерская скорость, км/ч  216
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Юрий МАКАРОВ

За последнее столетие человечество создало не-
мало летательных  аппаратов. Но, пожалуй, толь-
ко один из них, – вертолёт, – позволяет человеку 
добраться до таких мест на планете, куда другим 
видам транспорта путь заказан. Это свойство 

особенно полезно для России, почти половину территории 
которой занимают труднодоступные районы. Стимулом для 
активизации вертолётной индустрии в России в какой-то сте-
пени стало введение с 1 ноября 2010 г. уведомительного по-
рядка полётов на высотах до нижнего безопасного эшелона, 
то есть на тех высотах, где и летают в основном винтокрылые 
машины. Теперь для полётов на них не надо каждый раз полу-
чать разрешение, достаточно просто уведомить соответству-
ющие госорганы. Это обстоятельство безусловно повысило 
интерес к IV Международной выставке «Helirussia 2011». 

Прелюдией к выставке служили российские вертолёты. 
Перед входом в выставочный павильон № 1 в глаза бросился 
ярко раскрашенный опытный образец нового среднего верто-
лёта Ми-38 ОП-2, совершившего свой первый дальний пере-
лёт осенью 2010 г. из Казани в Москву. Машина оборудована 
турбовальными двигателями XPW127/5 производства ком-
пании Pratt & Whitney Canada и современным комплексом 
авионики ИБКО-38 производства компании «Транзас». Она 
также может оснащаться российскими моторами ТВ7-117В. 
Ми-38 – аппарат нового поколения, способный обеспечить 

Шоу удалось, а проблемы 
остались!
Недавно прошедшая в Москве выставка «Helirussia 2011» показала, что с производством 
вертолётов в России дело вроде бы обстоит неплохо, а вот новых разработок 
у нас негусто. Если дело так пойдёт и дальше, то через несколько лет над просторами 
РФ в основном будут летать винтокрылые машины зарубежного производства.

Российский средний вертолёт Ми-38 ОП-2 Многоцелевой 
спасательный 
вертолёт Ка-32А11ВС
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самый высокий уровень стандартов 
безопасности и комфорта среди машин 
своего класса. Сертификация и запуск 
Ми-38 в серийное производство плани-
руются на 2013–2014 гг.

Рядом с ним перед входом в павильон 
расположился многоцелевой спасатель-
ный вертолёт Ка-32А11ВС. Это новая 
модификация Ка-32А, которую, наря-
ду со вторым противопожарным  
Ка-32А11ВС, оснащённым водяной 
пушкой для горизонтального пожаро-
тушения, планируется передать МЧС 
России в рамках исполнения контракта, 
заключённого в 2009 г. на поставку 
пяти вертолётов Ка-32А11ВС. По мне-
нию ряда экспертов, Ка-32А11ВС – один 
из лучших противопожарных верто-
лётов в мире. Спрос на машину есть. 
В частности, шесть Ка-32А11ВС заказал 
оператор ЕМА из Португалии. Вертолёт 
оснащён двигателями ТВ3-117ВМА, рас-
считан на перевозку 9–11 пассажиров 
или 5000 кг груза на внешней подвеске. 

Сразу при входе в выставочный пави-
льон №1 внимание привлёк красно-жёл-
тый вертолёт с надписью Ambulance на 
борту. Это Ка-226Т, оснащённый двумя 
газотурбинными двигателями Arrius 
2G французской компании Turbomeca 
и российским редуктором ВР-226Н. 
Двигатели Arrius 2G впервые уста-
новлены на вертолёт соосной схемы. 
Ка-226Т стал уникальным примером 
успешной международной кооперации, 
он способен обеспечить потенциальным 
заказчикам расширенный диапазон 
возможностей по точности маневри-
рования, скороподъёмности и высоте 
полёта. За счёт этого Ка-226Т обладает 

повышенной безопасностью полётов: 
даже при одном работающем двигателе 
он обладает необходимым для манёвров 
запасом мощности (до 750 л. с.). Иногда 
Ка-226 называют «летающей платфор-
мой» за возможность быстрого демон-
тажа транспортной кабины и установки 
на её место различных модулей с раз-
личным специальным оборудованием. 
Максимальная взлётная масса вертолёта 
3600 кг, масса полезной нагрузки на 
внешней подвеске 1500 кг, дальность 
полёта 500 км. Сертификационные 
испытания и подготовку серийного про-
изводства «летающей платформы»  
Ка-226Т планируется завершить в 2011 г. 

Ещё один российский экспонат – 
уникальный по своей манёвренности 
лёгкий вертолёт Ми-34С1. Сертифи-
кация его базовой модели АР МАК 
должна завершиться в декабре 2011 г. 
Генеральный директор компании 

«ЮТэйр» Андрей Мартиросов и гене-
ральный директор холдинга «Вертолёты 
России» подписали прямо на выставке 
контракт на производство и поставку 
десяти вертолётов этого типа. Начало 
поставок планируется на 2012 г. Эти 
винтокрылые машины будут исполь-
зоваться в лётной школе, которая 
создаётся в «ЮТэйр», для мониторинга 
и патрульных полётов. Одновременно 
на «Helirussia 2011» было подписано 
соглашение о поставке МИ-34С1 во 
Францию. Первым иностранным диле-
ром этой машины стала французская 
компания Aero Progress, заказавшая два 
вертолёта. 

Каково же общее впечатление от 
российской экспозиции. Сошлёмся на 
слова председателя Совета директоров 
ОАО «Мотор Сич» Вячеслава Богуслаева, 
который сказал: «У нас общая пробле-
ма – вертолётная и самолётная техника 
не развиваются ни в России, ни в Укра-
ине». И действительно, представленные 
на выставке образцы это модифика-
ции базовых моделей, разработанных 
в прошлом или начале нынешнего века. 
Давайте вспомним: Ка-32 совершил 
первый полёт в 1973 г., Ми-34 – в 1986, 
Ка-126 – в 1987 г., Ми-38 – в 2003. 

В целом дела у холдинга «Вертолёты 
России», судя по цифрам, идут неплохо. 
Как заявил генеральный директор Дмит
рий Петров, в 2010 г. более 10% объёмов 
мирового производства вертолётов 
составляет продукция холдинга. Сейчас 
у него в портфеле заказы на производ-
ство около 1500 вертолётов. В 2010 г. 
объём поставок составил 214 машин. 
В планах на 2011 г. –  267 машин, Ф
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Одноместный 
автожир «Барсик»

Лёгкая винтокрылая машина SKYe 
SH09 швейцарской компании Marenco 
Swisshelicopter Ltd

Автожир Calidus 
немецкой 
компании 
AutoGyro Gmbh
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а с 2012 г. предприятие намерено выйти 
на выпуск 300 вертолётов в год. В рам-
ках решения задач по развитию модель-
ного ряда холдинга определены модели 
винтокрылой техники на ближайшую 
перспективу. Это Ка-226Т, «Ансат», Ми-
34С1, КА-32А11ВС, Ка-62, Ми-171А2, 
Ми-38 и военные машины: Ми-28Н 
«Ночной охотник» и Ка-52 «Аллигатор». 

Сразу за российскими экспонатами во 
всём блеске выстроился ряд вылизанных 
и ярко раскрашенных иностранных 
пришельцев, с большим интересом 
поглядывающих на российский рынок. 
Сектор зарубежных машин открыл 
стенд компании Eurocopter Vostok, соз-
данной в 2006 г. для поддержки заказчи-
ков и обслуживания парка вертолётов 
Eurocopter в России и странах СНГ. 
На этот раз компания выставила лёгкий 
многоцелевой вертолёт ЕС135, завое-
вавший широкую популярность во всём 
мире. Он оснащается двумя двигателями 
Pratt&Whitney PW206B2 или Turbomeca 
ARRIUS 2B2. Машина с максимальной 
взлётной массой 2900 кг рассчитана на 
перевозку 6–7 пассажиров на дальность 
620 км. Благодаря комфортной кабине 
и оригинальным дизайнерским решени-
ям в отделке салона, высокой манёврен-
ности и возможности выполнять по-
садку на неподготовленные площадки, 
вертолёт ЕС135 считается отраслевым 
стандартом для служб неотложной ме-
дицинской помощи и правоохранитель-

ных органов. В 2010 г. в Россию было 
поставлено 15 вертолётов, в том числе 
в компанию «Газпромавиа» восемь 
вертолётов ЕС 135 и четыре вертолёта 
AS350 В3 для коммерческих операторов. 
Компания заключила также важный 
контракт на поставку 20 вертолётов 
Ecureuil авиакомпании «ЮТэйр». 

Много народа с утра до вечера 
толкалось у «итальянца» – лёгкого 
двухмоторного AW139. От глянца этого 
детища компании AgustaWestland, вы-
полненного в бизнес – варианте, рябило 
в глазах. Что и говорить умеет Европа 
преподнести товар! На моих глазах 
в кабину вертолёта набилась куча 
студентов МГИМО и никак не хотела 
оттуда вылезать. По мнению фирмы- 
разработчика, AW139- это больше, чем 
просто вертолёт. Это новый уровень 
машин бизнес-класса, способный удов-
летворить самые взыскательные вкусы. 
Большие раздвижные двери с каждой 
стороны обеспечивают удобный доступ 
в салон, хорошо смотрятся широкие ко-
жаные кресла. Вертолёт обладает самой 
просторной пассажирской кабиной в 
своём классе. Кабина пилотов обеспечи-
вает прекрасный обзор и оборудована 
дублированной системой управления. 
Максимальная взлётная масса верто-
лёта 6400 кг, количество пассажиров – 
до 15 человек, крейсерская скорость 
306 км/ч, максимальная дальность 
полёта с дополнительным топливным 

баком 1060 км. Силовая установка 
включает два ГТД Pratt&Whitney  
РТ6С-67С. По мнению разработчиков, 
AW139 хорош и для полицейских служб 
и для обслуживания буровых нефтяных 
вышек в открытом море.

Новинкой, если не сенсацией, вы-
ставки стала презентация R66 компа-
нии Robinson Helicopter Company. Этот 
лёгкий двухлопастной вертолёт, осна-
щённый газотурбинным двигателем 
Rolls-Royce RR300, имеет максималь-
ную взлётную массу всего 1225 кг, но 
может взять на борт полезную нагрузку 
в 420 кг, или пять человек. Крейсерская 
скорость – 232 км/ч, дальность полёта – 
600 км. Машина располагает простор-
ным салоном с качественной отделкой 
и хорошим обзором закабинного 
пространства. R66 ещё не сертифициро-
ван в России, но, по мнению директора 
по продажам «Уральской вертолётной 
компании UralHelicom» Алексея Ми-
хайлова, имеет хорошие шансы на сбыт 
в России. Одно из преимуществ R66 – 
он потребляет авиационный керосин, 
с которым в России нет проблем, в отли-
чие от дефицитного «сотого» бензина, 
который заправщики везут в Россию 
из Финляндии. 

Неподалёку от R66 разместилась ли-
нейка его предшественников – лёгких 
вертолётов R44. Оснащённый двига-
телем Lycoming 0-540, при взлётной 
массе 1090 кг R44 развивает скорость 

 Вертолёт R44 «Белый орёл» Многоцелевой вертолёт ЕС135 фирмы Eurocopter
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210 км/ч, перевозит четырёх человек, 
включая пилота на дальность 650 км. 
По мнению фирмы-разработчика, 
эксплуатация R44 обходится дешевле 
любого другого вертолёта. Это и неуди-
вительно – ведь расход топлива у него 
составляет всего 50 л/ч, как у грузовика 
ЗиЛ-130. Один из представленных R44 
вызвал всеобщее изумление и восторг – 
он был весь обклеен белыми перьями 
и назывался поэтому «Белый орёл». 
Конечно, с перьями он не взлетит, зато 
какая красота! 

На выставке состоялась также пре-
мьера первого швейцарского вертолёта. 
Компания Marenco Swisshelicopter Ltd. 
представила полноразмерную экспе-
риментальную модель лёгкой винто-
крылой машины SKYe SH09 взлётной 
массой 2500 кг.  

Нынешняя выставка «Helirussia 2011» 
показала, что российский вертолётный 
рынок не остался незамеченным веду-
щими игроками мирового вертолётного 
сообщества. Впервые за долгие годы 
американская компания Sikorsky Aircraft 
Corporation представила стенд с инфор-
мацией о своих последних разработках. 
Представлял компанию её консультант 
Сергей Сикорский, сын легендарного 
конструктора Игоря Сикорского. 

На выставке были показаны и вер-
толётные двигатели. Свои стенды 
представили украинское ООО «Мо-
тор Сич», французская компания 
Turbomeca и российская ОДК в лице 

ОАО «УМПО», ОАО «Климов» 
и ОАО «ПАО «ИНКАР». 

Второй год подряд на «Helirussia» 
экспонировались автожиры, среди 
которых особый интерес вызвали рос-
сийские модели «ГиРос – 1» («Фермер») 
и «ГиРос – 2» («Егерь»). Аналогов этим 
проектам за рубежом не существует. 
«Фермер» предназначен для опрыскива-
ния посевов и других агрохимических 
работ, и как показала выставка, его с не-
терпением ждут специалисты сельского 
хозяйства. Многоцелевой «Егерь» – ма-
стер на все руки, он предназначен для 
мониторинга атмосферы, наблюдения 
за пожарами, наводнения и другими 
стихийными бедствиями. Он понадо-
бится милиции, геологам, экологам, 
поисковикам, службам МЧС… 

Оба аппарата – не игрушки для 
развлечения и не курьёзные самодел-
ки. Они создавались в соответствии 
с авиационными правилами АП-27, 
которые разрабатывались для вертолё-
тов, и применить их к автожирам было 
очень непросто. На обоих аппаратах 
стоят иностранные двигатели, так как 
подходящего отечественного для них 
не нашлось. На «АвтоВАЗе» в Тольятти 
разработали неплохой роторно-порш-
невой мотор, даже провели в ЦИАМ 
некоторые испытания, но в результате 
неразберихи разработка была приоста-
новлена. 

Как пояснил главный конструктор 
фирмы-разработчика автожиров 

Валентин Устинов, экспозиция авто-
жиров на «Helirussia 2011» должна 
была привлечь внимание руководите-
лей высокого ранга к этим машинам. 
Однако этим ожиданиям сбыться было 
не суждено – посетившего выставку 
заместителя председателя Правитель-
ства РФ Сергея Иванова отечественные 
автожиры не заинтересовали. 

А тут же рядом, на стендах немец-
кой компании AutoGyro Gmbh – миро-
вом лидере на рынке автожиров, – рас-
положились отливающие лаком яркие, 
лёгкие и очень удобные автожиры 
Calidus и MTOsport. Чудо-аппараты 
этой компании завоевали популяр-
ность во многих странах мира и серти-
фицированы в Германии, Австрии, Но-
вой Зеландии, Италии и Коста- Рике, 
Южной Африке, Швеции, Венгрии и 
даже в Великобритании, известной 
своими жёсткими техническими 
требованиями. В России автожиры 
MTOsport и Calidus сертифицируются 
как ЕЭВС – единичный экземпляр 
воздушного судна. Они поставляются 
и обслуживаются компанией «АвтоГи-
ро Руссланд» – официальным пред-
ставителем AutoGyro Gmbh в России. 
Компания располагается на аэродроме 
«Воскресенск» в 80 км от Москвы. Как 
видно, сравнение не в нашу пользу. 
Поймут ли это высокие чиновники из 
сановных кабинетов? Или так и будем 
скупать чужие «Калидусы» вместо 
своих «ГиРосов»? 

Новый российский 
многоцелевой 
вертолёт Ка-226Т

Лёгкий двухмоторный 
вертолёт AW139 от 
итальянской компании 
AgustaWestland
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С момента начала актив­
ного распространения 
фототехники и фото­
технологий появилась 
потребность перенесения 

фотографий не только на привычные 
материалы (фотобумаги), но и на 
нестандартные носители: кружки, 
футболки, пластины, сувениры, 
пазлы, магниты, керамику, металлы, 
стекло, пластик и другие материалы 
и изделия. Одной из самых успешных 
и удобных технологий по нанесению 
фотоизображений стал сублимацион­
ный термоперенос.

Сублимационная технология ис­
пользует процесс, когда при нагреве 
происходит переход специальных чер­
нил, изготовленных на водной основе, 
из твёрдого состояния в газообразное, 
минуя жидкую фазу. Благодаря этому, 
краситель получает способность про­
никать глубоко внутрь структуры слоя 
поверхности, образуя стойкое изобра­
жение, которое не может потрескаться, 
отслоиться или помутнеть в течение 
длительного времени. В газообразном 
состоянии краситель проникает в по­
лиэстеровую ткань либо покрытый 
полиэстеровым слоем материал и ста­
новится частью его покрытия.

Перенос изображений на синтети­
ческие ткани возможен и без нане­
сения дополнительных специальных 
покрытий – сами синтетические 
волокна сублимируют и удерживают 
в себе краситель.

Изображение, нанесённое при 
помощи сублимационных чернил, 

устойчиво к стирке либо мойке как 
вручную, так и в стиральных и посудо­
моечных машинах. Эта технология 
позволяет получать наиболее яркие, 
фотореалистичные образы, с разреше­
нием до 1440 dpi и выше.

Часто, когда говорят о процессе 
сублимационной печати, имеют 
в виду печать на струйном принтере. 
Это и так, и не так. Мы действитель­
но используем струйные принтеры, 
однако не применяем в них чернила, 
которые с лёгкостью засоряют части­
цами красящего вещества крошечные 
распылительные отверстия. В сублима­
ционной технологии жидкое вещество, 
содержащееся в струйном картридже, 
является всего лишь носителем крася­
щего вещества. И лишь краска перено­
сится с бумаги на подложку, а носи­
тель остаётся на бумаге. До нагрева 
красящее вещество не имеет цвета или 
имеет неярко выраженный цвет. Таким 
образом, то, что вы видите на бумаге, 
является ничем иным, как финальным 
переводным изображением.

В качестве других форм субли­
мационной печати могут выступать 
печать с  применением термического 
переноса, офсетная печать, печать 
на монохромных лазерных принте­
рах, и она даже может производиться 
путём трафаретной печати. Красящие 
вещества, применяемые в данном виде 
сублимационной печати, созданы ис­
ключительно для взаимодействия с по­
лимерами. Таким образом, чем выше 
содержание полиэфира в материале, 
тем сильнее будет взаимодействие 

и, как резуль­
тат, – более яркое 
изображение.

Существуют два способа перенесе­
ния изображения на носитель – пря­
мая сублимационная печать и непря­
мая сублимационная печать.

Прямая сублимационная 
печать
Изображения непосредственно пе­
чатаются на полиэстеровых тканях, 
затем помещаются в бесконтактный 
нагреватель для фиксации изображе­
ния – закрепления цвета на тканях. 
Этот метод избавляет от необходимо­
сти использовать бумагу в качестве 
промежуточного носителя. Таким 
образом, избегается бумажное за­
кручивание по спирали и сокращается 

Сублимационные 
технологии 
в LOMOND
Бутылка шампанского с фотографией юбиляра, 
футболка с номером и именем знаменитого 
нападающего, кружка с пожеланиями любимой 
тёще... Кто же откажется от подобного подарка.

Преимущество водорастворимых 
сублимационных чернил
1. Полноценная цифровая печать, в отличие 
от полутоновой печати.
   Возможность сокращения стоимости 
штучных экземпляров для малого бизнеса. 
Цифровая печать позволяет обеспечить 
более быстрое выполнение даже 
уникальных заказов.
2. Полноцветная печать расширяет ваши 
возможности.
   Используя полноцветную цифровую 
печать, вы не должны волноваться 
о затратах на тестовые отпечатки, 
так как она их просто не требует. 
Цифровая полноцветная печать 
обеспечивает фотографическое качество 
изображения без полутоновых точек.
3. Безвредная для окружающей среды 
система Eco.
   Ни тестовые отпечатки, ни химикаты, 
такие как эмульсия, не требуются. Кроме 
того, не требуются ни производственное 
оборудование, ни оборудование для 
процесса изготовления печатной формы.
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количество дефектов, таких как тень 
и различные волны или тигровые 
полосы, которые распространены 
в трансферной печати от рулона 
к рулону.

Данный тип печати требует защиты 
от пропитывания чернилами обрат­
ной стороны ткани, обратная сторона 
которой должна быть специально 
обработана.

Непрямая 
сублимационная печать
Изображение распечатывается на бу­
маге с помощью струйного принтера, 
причём обязательно в зеркальном ото­

бражении (в графическом редакторе 
в «свойствах изображения» нужно вы­
брать пункт «отразить по горизонта­
ли»). Если этого не сделать, то надписи 
на готовом изделии не будут правиль­
но читаться, а родинка на левой щеке 
лица на портрете вдруг отразится на 
правой. В качестве струйного прин­
тера можно выбрать любой 4- или 
6-цветный принтер Epson, а вот в ка­
честве бумаги необходимо использо­
вать специальную сублимационную 
бумагу Lomond, а в качестве чернил 
для печати – специальные чернила 
для сублимации компании Lomond.

Отпечатанное изображение су­
шится при комнатной температуре 
15–20 мин. Чернила должны высо­
хнуть, чтобы не пачкать наше изделие 
и не размазываться при случайном 
прикосновении. При этом мы помним, 
что сублимация – это переход из твёр­
дого состояния в газообразное. Так 
что пусть наши чернила опять станут 
твёрдыми, то есть, попросту говоря, 
высохнут.

Иногда спрашивают, как долго мо­
жет храниться отпечатанное на бума­
ге изображение? Ответ – сколь угодно 
долго. И через сутки, и через неделю 
или месяц с отпечатком ничего не слу­
чится. Оберегайте его от грязи и влаги 
и используйте, когда оно вам понадо­
бится, по назначению.

Отпечатанное и высушенное изо­
бражение размещаем на поверхности 
нашей заготовки и закрепляем на 
ней с помощью термоскотча, чтобы 
оно случайно не сдвинулось. Вместо 
термоскотча можно использовать 
термоустойчивую плёнку-переноску 
для термотрансфера. Она не оставляет 
следов и может быть использована 
многократно. Ни в коем случае не 
используйте обычный или малярный 
скотч! Он просто не пригоден для таких 
температур (190–200°С). Оставленные 
им отпечатки клея безвозвратно испор­
тят изделие.

Заготовку с закреплённым на ней 
отпечатком помещаем в термопресс, 
в котором заранее выставлены тем­
пература и время переноса. Обычно, 
встроенный в термопресс таймер 
автоматически отсчитывает время, 
по прошествии которого раздаётся 
звуковой сигнал. Осталось вынуть 
наше изделие, снять бумагу, термо­
скотч и наслаждаться результатом. 

Предварительная обработка

Сублимационные чернила

Полиэстерная ткань

Фиксация при помощи нагрева

to

Предвари-
тельная 

обработка

Бесконтактный нагреватель

Сушка ткани

Машина для нанесения покрытия

Прямая сублимационная печать.
Изображения могут быть напечатаны без полутоновых точек. Подходят для рекламы, так как качество печати близко к фотографическому
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Юрий ДЁМИН

А нализ многочислен­
ных попыток полететь 
с помощью машущих 
крыльев показывает, 
что человек стремился 

и до настоящего времени стремится 
построить летательный аппарат, ана­
логичный птице, копируя элементы 
крыла и динамику её полёта. Но кры­
ло птицы – это живой орган, имею­
щий нервные окончания и систему 
мышц автоматически реагирующих 
на малейшее изменение параметров 
потока воздуха, точно так же, как 
наши ноги создают баланс уравно­
вешивающих сил независимо от 
скорости, направления, неровностей 
и препятствий на пути движения.

Человечество до настоящего време­
ни не смогло сделать искусственные 
ноги, способные полноценно заме­
нить настоящие. Крылья птицы ещё 
сложнее, поэтому для создания их 
рукотворных аналогов потребуется 
множество автоматических следящих 
систем управления с использованием 
робототехнических решений, что 
на сегодняшний день довольно про­
блематично.

Наибольший практический инте­
рес представляет собой другой вид 
машущего полёта – полёт насеко­
мых, крылья которых представляют 
собой просто плоские пластины, 
совершающие восьмёркообразные 
движения.

Как известно, для большинства 
насекомых наиболее характерный 
режим полёта – это режим висения, 
взлётов и посадок. Отсюда следует 
ожидать, что эффективность (КПД) 
этих крыльев не хуже, чем у крыльев 
птиц.

Поскольку крыло насекомых не 
имеет изменяемых элементов в про­
цессе полёта, то его пространственное 
положение в динамике управляется 
с помощью всего одного «шарнира» 
в корне крыла, воспроизведение тако­
го процесса наиболее реально.

Кроме того, у насекомых на режиме 
висения типичное движение крыла – 
махи вправо и влево с переворотами 
крыла, когда верхняя её поверхность 
становится нижней, а потом опять 
верхней. В ходе экспериментов мне 
стало ясно, что новый летательный 
аппарат нужно строить именно 
на принципе и механике машущих 
крыльев с переворотом.

Двукрылые аппараты, как бы они 
крыльями не махали, имеют две 
точки приложения суммарной аэро­
динамической силы (т.е. система 
неустойчивая) и устойчивый по­
лёт аппарата возможен только при 
наличии автоматической следящей 
системы управления, обеспечиваю­
щей баланс стабилизирующих сил 
смещением этих точек относительно 
центра массы, посредством измене­
ния угла атаки или площади крыльев, 
или того и другого вместе. Выбор 
такой системы влечёт за собой массу 
практически непреодолимых труд­

ностей в ходе создания следящей 
системы. От этих проблем можно 
избавиться, обеспечив устойчивость 
непосредственно числом крыльев. 
Например, аппарат с четырьмя кры­
льями устойчив сам по себе.

Приступая к постройке своей моде­
ли, я не строил иллюзий и не тешил 
себя надеждой получить максималь­
ный результат (реальный управляе­
мый летательный аппарат), из-за 
отсутствия стройной теории машуще­
го полёта, понимая сложность взаи­
мосвязей весовых, энергетических 
и аэродинамических параметров, 
а также из-за отсутствия возможно­
сти строить модель на основе энерго­
ёмкого двигателя с высокой удельной 
мощностью.

Человек будет  
летать не как птица,  
а как… муха!
К такому удивительному выводу пришёл наш автор, 
изобретатель Юрий Дёмин, создав функционирующую 
модель махолёта, крылья которого работают подобно 
крыльям не птиц, а насекомых.
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Для меня главным было убедить­
ся в правильности принятых мною 
принципов устойчивого полёта 
и управления аппаратом, на основе 
экспериментальных данных найти от­
вет на вопрос: «Возможно ли создание 
реального махолёта, пилотируемого 
человеком?» 

Исходя из своих возможностей, я раз­
работал и построил модель ЛА на базе 
электромотора постоянного тока с мак­
симальной потребляемой мощностью 
около 60 Вт, весом 110 г, с четырьмя 
машущими крыльями и принципиаль­
но новой кинематикой крыла.

Летательный аппарат (рис. 1) 
состоит из корпуса, в котором 
размещены: двигатель 1 с редукто­
ром 2 и двумя кривошипно-шатун­

ными механизмами 3, приводящи­
ми в колебательные движения два 
силовых вала 4, которые посредством 
цепных передач 5 обеспечивают 
машущие движения четырёх плоских 
симметричных крыльев 6, снабжён­
ных механизмом 7 вращения крыла 
вокруг продольной оси (рис. 2).

Механизм вращения располо­
жен в корне крыла на центральном 
лонжероне 8, который установлен 
в вилке 9 и вращается в ней в процес­
се колебательных движений крыла 
при помощи двух храповых механиз­
мов 10. Каждый храповой механизм 
состоит из двух дисков, один из кото­
рых жёстко закреплён на лонжероне 
крыла и имеет две диаметрально 
противоположные впадины с опорны­

ми поверхностями для зацепления, 
а другой диск с собачкой может сво­
бодно вращаться, и выполнен в виде 
шкива, в ручье которого жёстко за­
креплён один конец троса 11. Другой 
конец троса через шкивы 12, 13, 
установленные на вилке, закреплён 
на рычаге 14 управления. Пружины 
15 обеспечивают натяжение тро­
сов и надёжную работу храповых 
механизмов. Крылья изготовлены 
с использованием метода предвари­
тельно напряжённой конструкции, 
что позволило получить достаточно 
лёгкие и прочные крылья (рис. 3).

Летательный аппарат работает 
следующим образом.

Каждые два крыла, расположенные 
симметрично относительно центра 
массы, одновременно совершают 
противоположные колебательные 
движения в вертикальной плоскости 
по синусоидальному закону. Крылья 
с помощью механизмов вращения 
в процессе машущих движений по­
ворачиваются вокруг своих продоль­
ных осей, причём так, что в момент 
нахождения их в горизонтальной 
плоскости и при движении вниз, они 
располагаются горизонтально, а при 
движении вверх – вертикально.

Механизм вращения крыла пре­
образует колебания крыла во вра­
щательное движение центрального 
лонжерона крыла, причём за одно 
движение, например сверху вниз, 
крылья поворачиваются вокруг своих 
продольных осей на 90°, при следу­
ющем движении – снизу вверх ещё 
на 90°.

Таким образом, за один цикл 
движений крылья поворачиваются 
на 180°, чем и обеспечивается пере­
ворот крыльев.

Поочерёдное срабатывание (за­
цепление) храповых механизмов 
происходит при нулевой скорости 
крыла – в  момент нахождения крыла 
в верхней и ниж­
ней мёртвых точках. 
Это обеспечивается 
жёсткой и точной при­
вязкой по фазе вращения 
крыльев с углом маха.

Основной формой передвижения насекомых 
в воздухе является машущий полёт, который 
используют все способные к нему крылатые 
насекомые. Их крылья представляют собой 
плоские пластины, совершающие в полёте 
восьмёркообразные движения
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Кинематическая схема летательного аппарата 
с машущим крылом

Механизмы вращения крыльев 
позволяют довольно просто и опера­
тивно осуществлять управление по­
лётом во всех направлениях. Принцип 
управления основан на изменении ак­
тивной (пассивной) площади крыльев 
(площади), проведённой к траектории 
движения крыльев), путём изменения 
начального угла установки крыльев, 
в зависимости от необходимого режи­
ма полёта (манёвра).

Конструктивно крылья расположе­
ны так, что при начале их движения 
каждое крыло имеет угол наклона 
к плоскости движения 45° (началь­
ный угол установки). Наблюдается 
баланс аэродинамических сил отно­
сительно центра массы, который со­
храняется и при дальнейшем движе­
нии и повороте крыльев, а в момент 
прохождения ими горизонтальной 
плоскости (середины угла) два крыла 

занимают горизонтальное положе­
ние, а два других – вертикальное.

При этом получаем максимальную 
подъёмную силу и минимальные 
потери, что очень важно при макси­
мальной скорости движения крыльев.

Но достаточно нарушить баланс – 
изменить начальный угол установки 
(45°) одного крыла или двух крыльев, 
как наступает дисбаланс аэродина­
мических сил, вызывающий наклон 
аппарата в ту или иную сторону 
и в результате поворот (разворот) 
всего аппарата.

Изменение начального угла 
установки крыла в процессе полёта 
осуществляется рычагом управления, 
который посредством одновремен­
ного и равного по величине воздей­
ствия на тросы, поворачивает диски 
с собачками храповых механизмов, 
при этом происходит изменение на­

чального угла установки в сторону 
увеличения или уменьшения, что 
в результате приводит к изменению 
величины подъёмной силы.

Поскольку имеется четыре крыла, то 
различная комбинация с изменениями 
начальных углов установки (изменени­
ями подъёмной силы на каждом кры­
ле) в процессе полёта, даёт большие 
возможности по маневрированию.

Динамика работы аппарата обеспе­
чивает в процессе полёта компенса­
цию инерционных сил, возникающих 
при работе крыльев, за счёт симме­
трии углов маха и инерционных сил 
относительно центра массы. Пооче­
рёдно два крыла двигаются вниз, 
одновременно два других – вверх.

Двухполупериодный процесс соз­
дания подъёмной силы обеспечивает 
устойчивость и вертикальный взлёт 
(посадку).

Рис. 1
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Характер процесса с точки зрения 
мгновенных значений аэродинами­
ческих сил, возникающих на каждом 
крыле, аналогичен восьмеркообраз­
ному движению крыльев насекомых 
(в частности, стрекозы).

Работоспособность такого аппа­
рата подтверждена созданной мной 
работающей моделью. Испытания и 
наблюдения за её работой с различ­
ными параметрами крыльев и часто­
той махов подтвердили правильность 
и работоспособность вышеописан­
ных принципов.

Для определения подъёмной силы 
на различных режимах использова­
лись рычажные весы. Проведя ис­
пытания с крыльями, имеющими раз­
мах 1 м (длина каждого крыла равна 
0,5 м) при частоте махов 2,3 маха 

в секунду, подъёмная сила составила 
100 г при потребляемой мощности 
от питающей сети постоянного тока 
20 Вт.

Анализ технических характеристик 
электродвигателей постоянного тока 
с постоянными магнитами (такой 
мотор и использовался в модели) по­
казал, что их КПД составляет не более 
50%. Только самолётные электродви­
гатели при использовании новых (ис­
парительных или воздушно-испари­
тельных) систем охлаждения имеют 
КПД 70–76%.

Принимая КПД, равным 0,5, полу­
чим полезную мощность на валу 
двигателя равную 20 Вт. Следова­

Механизм вращения 
крыльев

Скелетная схема крыла

тельно, удельная весовая мощность 
модели составляет 1 кВт/10 кг или 
1 л.с./7,4 кг.

Учитывая недостатки модели 
по обеспечению жёсткой и точной 

привязки по фазе вращения кры­
льев с углом маха (из-за мало­

размерности элементов 
механизма вращения), 
а также избыточные 
(вынужденные) механи­
ческие потери, можно 
ожидать, что этот пара­

метр полномасштабного об­
разца промышленности производства 
будет ещё лучше. Удельная весовая 
мощность вертолётов в основном не 
превышает 1 л.с./2,7 кг.

Проведённые испытания модели 
наглядно подтвердили правиль­
ность заложенных в неё принципов 
устойчивого полёта и управления. 
Проверенные технические решения, 
аэродинамическое масштабирование 
модели и расчёт основных парамет­
ров аппарата, пилотируемого челове­
ком, дают возможность утверждать, 
что создания простого, принципи­
ально нового летательного аппарата 
вполне реально. 

В качестве двигателя для такого ап­
парата более всего подойдёт четырёх­
тактный двигатель внутреннего 
сгорания, доработанный для повыше­
ния кпд, улучшения долговечности 
и приёмистости.

Мне кажется, что летательные 
аппараты такого класса будут востре­
бованы в транспортной, сельскохо­
зяйственной, спортивной и военной 
авиациях, в связи с очевидными пре­
имуществами перед вертолётами по 
экономичности, манёвренности, про­
стоте управления и эксплуатации. Рис. 3

Рис. 2

Муфта, обеспечивающая  
жёсткое фиксированное  
крепление крыла

Талреп
Трос

Лонжерон

Стрингер

10. Храповый  
механизм

12. Шкив

12. Шкив

13. Шкив

14. Рычаг 
управления

13. Шкив

15. Пружина

11. Трос

11. Трос

10. Храповый  
механизм

9. Вилка

6. Крыло

11. Трос

размеры конфигурации крыльев  
и их технические характеристики
масса аппарата, г 470 

масса электродвигателя  
постоянного тока, г

110 

масса крыльев, г 60 

напряжение питания электродвигателя, В 40 

Максимальный потребляемый ток, А 1,7 

размах крыльев, м 1,0 

общая площадь крыльев, м2 0,34

угол маха, град. 90

примерные характеристики

общая (полётная) масса, кг 420 

мощность двигателя при 3000 об/мин., л.с. 150 

число крыльев 4

длина каждого крыла, м 2,3 

площадь крыла, м2 2,3

число махов в секунду каждого крыла 3

общее число махов крыльев в секунду 6
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Американские учёные пред-
ложили бороться с косми-
ческим мусором на орбите 
при помощи лазера.

По разным подсчётам, 
в настоящее время на орбите 
Земли находятся до 600 тыс. 
объектов диаметром от од-
ного сантиметра. Несмотря 
на миниатюрные размеры, 

благодаря высокой скорости 
подобные объекты представ-
ляют серьёзную опасность 
для спутников и пилотируе-
мых экспедиций. В 1990-х гг. 
NASA разрабатывало схему, 
согласно которой обломки 
должны были облучаться 
мощным лазером: частичное 
испарение объектов должно 

было создавать движущую 
силу, замедлять фрагмент 
мусора и сводить его с орбиты. 
Подобные планы, однако, не 
пошли дальше теоретиче-
ских наработок, поскольку 
подобный лазер мог быть 
использован как оружие для 
уничтожения спутников.

В рамках новой работы 
учёные рассчитывали воздей-
ствие на мусор лазера мощ-
ностью 5 кВт (для сравнения, 
в телескопах с адаптивной 
оптикой используются лазеры 
мощностью в несколько де-
сятков киловатт, а в противо-
ракетном лазере воздушного 
базирования – мощностью 
до 1 МВт). Расчёты исследо-
вателей показывают, что об-
лучение небольшого обломка 
подобным лазером в течение 
часа только за счёт давления 
света приводит к изменению 
траектории движения объекта 
и последующему его сходу 

с орбиты. За день один по-
добный лазер сможет сводить 
с орбиты до десятка обломков. 
По словам учёных, стоимость 
одной установки составляет 
около миллиона долларов.

Идея, конечно, интересная, 
но весьма затратная: можете 
сосчитать сами, что для очист-
ки космического пространства 
за год, только самих лазерных 
установок (при их непре-
рывной работе) потребуется 
более 160. Плюс затраты на 
запуск и прочее.

Может, более экономичен 
проект японцев?

Японское космическое 
агентство заключило договор 
с компанией Nitto Seimo – 
крупным производителем ры-
боловных сетей. Эта компания 
создала технологию плетения 
металлических сетей, которые 
предполагается крепить к спе-
циальному спутнику. В эти сети 
будет собираться мусор.

Учёные обнаружили совершенно целый 
эмбрион динозавра, пролежавший 
внутри надёжно защитившего его яйца 
110 млн лет. Само яйцо было найдено в 
конце 1960-х гг. советской экспедицией 
вблизи пустыни Гоби, Монголия. Несколь-
ко десятков лет им никто не интересовал-
ся, пока оно не попало в Национальный 
научный музей южнокорейского города 
Тэджон, где его и обнаружил Джеральд 
Греллет-Тиннер из Чикагского музея есте-
ственной истории им. Филда.

Бактерии превратили фосфат кальция 
костей крошечного динозавра в карбо-
нат кальция, то есть внутренности яйца 
теперь состоят из того же материала, что 
и оболочка. Из-за этого разглядеть со-
держимое с помощью обычного рентгена 
нельзя. Пришлось прибегнуть к сканиру-

ющей электронной микроскопии и ней-
тронной томографии. Учёные увидели 
полностью развившийся эмбрион, ещё 
до окаменения переместившийся на одну 
сторону яйца. Греллет-Тиннер считает его 
титанозавром из группы литостротианов. 
Если бы он вылупился, ему предстояло 
вырасти более чем на 15 м в длину, хотя 
диаметр яйца не превышает 90 мм.

Находка была сделана в отложени-
ях раннего Мелового периода, так что 
это самое раннее яйцо литостротиана 
из до сих пор обнаруженных.

Коллеги, однако, не могут поверить 
в то, что определить таксономическую 
принадлежность особи по эмбриону 
действительно можно. Стив Солсбери из 
Квинслендского университета (Австра-
лия) считает, что сходство со взрослыми 

литостротианами может быть случайным, 
ведь кости динозавров меняли форму 
в процессе роста. Тем не менее научное 
сообщество не оспаривает исключитель-
ность открытия и готово признать, что эти 
гиганты добрались до Монголии на 50 млн 
лет раньше, чем принято считать.

 Большая космическая чистка
США, Япония

Монголия СССР Корея США

 Эмбрион динозавра
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 �Кровь 
для любого

 Читать в зеркале

Канадские учёные из Университета Мак-
Гилл заявили о создании универсальной 
крови, которую можно будет переливать 
всем без исключения пациентам, без ри-
ска отторжения его организмом пациента.

Как известно, при переливании необ-
ходимо учитывать группу крови чело-
века, резус-фактор, а также множество 
иных показателей. Кровь неверного типа 
может вызвать у реципиента реакцию 
отторжения, что может выражаться 

в гемолитической анемии, почечной 
недостаточности, шоке. Возможны также 
случаи летального исхода.

Подобрать же кровь необходимого 
типа в экстренных ситуациях иногда 
бывает не так просто – всего 
встречается 29 различных 
видов красных кровя-
ных клеток.

Занимаясь этой 
проблемой, группа 
учёных предложи-
ла оригинальное 
решение. Кровяные 
клетки донора перед 
переливанием помеща-

ют в отдельную многослойную полимер-
ную оболочку. Эта оболочка действует 
как своего рода маскировка – она создана 
таким образом, что иммунная система 
человека не видит никаких признаков 
опасности. При этом помещённые внутрь 

оболочки клетки способны насы-
щать тело кислородом, посколь-

ку полимер, из которого она 
состоит, его пропускает.

Учёные считают, что новая 
технология поможет спасти 
тысячи жизней во время сти-

хийных бедствий, когда у вра-
чей нет возможности и времени 

искать кровь нужной группы.

Хотя основная часть человечества 
с трудом способна читать тексты, от-
ражённые в зеркале, группа испанских 
учёных из Баскского центра по изучению 
познавательных способностей мозга 
и языка показала, что в действительно-
сти мы умеем моментально распознавать 
перевёрнутые слова. Правда, бессоз-
нательно. «На самой ранней стадии 
обработки информации – в пределах 
150–250 мс – зрительная система полно-
стью понимает эти слова, – утверждает 
ведущий автор исследования Хон Андо-
ни Дуньябейтиа. – Затем, судя по всему, 
мозг соображает, что здесь что-то не так 
и что подобным образом зрительную 
информацию усваивать не стоит».

В ходе эксперимента учёные наблю-
дали за активностью мозга 27 добро-

вольцев. Сначала участникам показыва-
ли слова, в которых всего на 50 мс были 
перевёрнуты некоторые буквы, а затем 
на такое же время в отражённом виде 
представали целые слова. Энцефало-
грамма заставляет предположить, что 
в указанном промежутке активность моз-
га была одинаковой, каким бы ни было 
слово – нормальным или перевёрнутым.

Науке до сих пор неизвестно, каким 
образом при чтении – навыке, приоб-
ретаемом человеком довольно поздно, – 
подавляется врождённая способность 
различать зеркально отражённые пред-
меты, которая имеется также у многих 
животных. Это первое исследование, 
которое показало, что в действительно-
сти мозг с лёгкостью может читать даже 
в зеркале.

Испания

Канада

Украина

 �Мобильник 
в часах

Украинская компания AirOn Alpha 
поместила сотовый телефон 
в противоударный, произведён-
ный из закалённой стали форм-
фактор наручных часов. Часофон – 
это устройство, которое является 
не только имиджевым, но и до-
статочно удобным в использовании. 
Ему не нужны дополнительные чех-
лы, футляры, не нужно класть ап-
парат в карман. Достаточно надеть 
его на руку и использовать как 
часы и как телефон одновремен-
но (Bluetooth-гарнитура дарится 
каждому покупателю), причём 
аккумулятор позволяет устройству 
работать в течение 5–7 суток.
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Геннадий ЧЕРНЕНКО

НАД БЕЗДНОЙ
Около двадцати лет Шарль Блонден 
выступал на аренах европейских 
цирков. Он достиг величайшего ма-
стерства в трюках на канате. Однако 
отважному канатоходцу очень быстро 
стало мало Европы. Когда ему испол-
нилось 27 лет, он решил ехать за оке-
ан, чтобы покорить своим искуством 
«Новый Свет».

Антрепренёр американской труппы 
пригласил Блондена к себе на весьма 
выгодных условиях и сулил большие 
славу и деньги. И, действительно, 
Блонден не прогадал. Его гастроли 
в Америке проходили с огромным 
успехом. 

Блонден поднял канат на небыва-
лую высоту и значительно его удли-
нил, сделав, как позже писали, «ставку 
на риск». Его постоянно преследовала 
мысль придумать какой-нибудь не-
вероятный, сногсшибательный номер 
на канате. Он рассказывал, что идея 
перейти по канату через Ниагарский 
водопад пришла ему…во сне. 

Этот величайший в мире водопад, 
как известно, расположен на реке 
Ниагаре. Часть его, расположенная 
в США (другая принадлежит Канаде), 
имеет высоту более 50 м и ширину 
свыше 300. Над американской частью 
водопада и решил пройти бесстраш-
ный канатоходец.

Он осуществил свой замысел летом 
1859 г. В день перехода, 30 июня, де-
сятки тысяч зрителей пришли к гран-
диозному водопаду, чтобы посмотреть 
небывалое зрелище. Многие ожидали 

катастрофы. Но Блонден смело ступил 
на канат и ровным, мерным шагом 
двинулся вперёд. 

«Невыразимый ужас овладел пу-
бликой, – писал очевидец. – Фигура 
человека, двигавшегося в воздухе, то 
появлялась, то исчезала, окутанная 
облаком водяной пыли». На середине 
каната Блонден на короткое время лёг 
отдохнуть.

Миновали пять минут напряжённо-
го ожидания, и вот смельчак, наконец, 
закончил свой смертельно-опасный 
переход. 

НА БЕРЕГАХ НЕВЫ
Раздались громкие овации и крики ра-
дости за удачный исход беспримерного 
циркового номера. Блонден приобрёл 
всемирную славу и звание «героя Ниа-
гары». Потом он переходил знамени-
тый водопад неоднократно, каждый раз 
усложняя и без того опасный номер. 

Понятно, что в Европе Шарля 
Блондена встретили восторженно. 
В Англии, выступая в лондонском 
«кристальном дворце» на высоте 
более трёх десятков метров, он, идя по 
канату, нёс за спиной человека. Возил 
в тележке живого льва и свою пяти-
летнюю дочь Адель. 

До Петербурга знаменитый кана-
тоходец добрался лишь к концу лета 
1864 г. В Россию он приехал впервые. 
«Ведомости С-Петербургской город-
ской полиции» поместили большое 
объявление, занявшее чуть ли не всю 
газетную страницу. В нём говорилось, 
что выступление Блондена состоится 
11 августа на Васильевском острове, 
на плацу Первого кадетского корпуса. 

Увы, капризная петербургская пого-
да сорвала объявленное выступление. 

Оно состоялось лишь пять дней спустя, 
в воскресенье, 16 августа. На плацу 
училища собрались тысячи петербурж-
цев. Все с любопытством рассматрива-
ли опоры тридцатиметровой высоты, 
к которым был прикреплён канат 
длиной более 160 м. Особенно поража-
ла высота. На большом огороженном 
пространстве вокруг опор имелись 
ложи для респектабельной публики, 
расставлены стулья и скамейки. Но 
больше всего зрителей стояло за огра-
дой, на дешёвых местах, за полтинник.

Немало собралось и даровых зри-
телей, усеявших верхнюю галерею 
университета, теснившихся на 1-й 
линии у Большого проспекта и даже – 
на Исаакиевской площади.

Наш ответ «герою Ниагары»
Самым прославленным канатоходцем считается француз 
Шарль Блонден, прошедший по проволоке над Ниагарским 
водопадом. Однако наш автор уверен, что более умелым 
канатоходцем был Фёдор Молодцов, ходивший по канату 
на дальние дистанции в настоящих рыцарских доспехах.
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ЗАВТРАК В ВОЗДУХЕ
Наконец, в намеченный час перед 
публикой показался Блонден, одетый 
в блестящий костюм, и быстро, ловко 
взобрался по верёвке на площадку 
перед канатом. «Гром рукоплеска-
ний встретил всемирно-знаменитого 
акробата, – писала столичная газета. – 
Он – высокого роста, отлично сложён, 
борода у него с проседью, черты лица 
выразительны и приятны».

Раскланявшись с публикой, Блон-
ден махнул рукой музыкантам, и те 
тотчас же заиграли весёлую польку, 
а он с тяжёлым шестом (балансом) 
в руках уверенно прошёл весь канат. 
На обратном же пути несколько раз 
останавливался, принимая опасные 

позы. «И хоть делал он это чрезвы-
чайно уверенно и грациозно, будто 
шутя, – отмечала газета «Петербург-
ский листок», – однако во многих 
местах среди толпы вырывались вос-
клицания испуга, и некоторым дамам 
делалось дурно».

Блонден становился на голову, 
ложился на спину и снова быстро 
вскакивал на ноги. Не касаясь руками 

каната, кувыркался, ходил, завязав 
глаза плотной повязкой и вдобавок 
надев на голову длинный мешок. Ви-
сел, зацепившись за канат лишь одной 
ступнёй. В заключение, пронёс на 
спине человека, который был значи-
тельно выше и тяжелее канатоходца.

Замечательный акробат дал 
в Петербурге ещё пять представлений, 
Он показал упражнение со стулом, 
который чудесным образом стоял на 
середине каната, и Блонден, как ни 
в чём ни бывало, садился на него, 
положив нога за ногу и спокойно 
покачиваясь, становился на сиденье, 
перепрыгивал через спинку стула. Ис-
полнялся, конечно, и коронный номер 
«завтрак в воздухе», когда Блонден 
приносил небольшую печку, ставил её 
на середине каната, разжигал огонь 
и готовил яичницу.

«НОВЫЙ БЛОНДЕН»
«Искусство работы на канате доведено 
г. Блонденом до такой степени, даль-
ше которой идти уже нельзя, – спра-
ведливо утверждала газета. – Петер-
бург ещё не видел ничего подобного».

Бытует мнение, что Блонден пере-
шёл по канату Неву напротив здания 
Кадетского корпуса (Меншиковского 
дворца). Но это – легенда. Ещё во 
время пребывания в Петербурге сам 
Блонден заявил, что Неву переходить 
не собирается.

Прославленный канатоходец в на-
чале сентября уехал в Москву и там в 
саду «Эрмитаж» также дал 
несколько представлений, 
прежде чем навсегда поки-
нуть Россию.

Раздались громкие овации 
и крики радости за удачный ис-
ход беспримерного циркового 
номера. Блонден приобрёл все-
мирную славу и звание «героя 
Ниагары». 



48  cтраницы истории ТЕХНИКА – МОЛОДЁЖИ | №935 | август 2011

 «Да, великим человеком был этот 
удивительный француз Блонден, – 
писал Александр Куприн, прекрасно 
знавший цирк и цирковое искус-
ство. – Такие люди рождаются только 
раз в тысячу лет, по особому заказу 
природы…». 

Но замечательный писатель ошибся. 
Не прошло и десяти лет после высту-
пления Блондена в России, как там 
же, на берегах Невы, появился новый 
выдающийся канатоходец – Фёдор 
Молодцов, «русский Блонден», как его 
нередко называли.

Путь Фёдора Молодцова на арену 
был таким же нелёгким, как у многих 
русских артистов старого цирка. Отец 
его, бывший крестьянин Ярославской 
губернии, владел в Петербурге мелоч-
ными лавками и двумя трактирами. 
Овдовев, он женился во второй раз. 
В школе Фёдору Молодцову довелось 
учиться совсем немного. «Мачеха 
моя, – вспоминал он, – была женщина 
безграмотная и, найдя совершенно 
лишним, по её понятию, бросать день-
ги на ветер, настояла, чтобы отец взял 
меня из школы».

РОЖДЕНИЕ МЕЧТЫ
И вот ему, девятилетнему, подвязали 
фартук и отправили работать снача-
ла в кабак, а затем – в лавку. «Житьё 
моё, – вспоминал через много лет Фё-
дор Фёдорович, – было очень незавид-
ное. Зима в то время стояла суровая, а 
одет я был прескверно: ходил в рваных 
сапогах и в таком же рваном пальто. 
Спал на мешках с мукой или на печке 
в пекарне. Матрац и подушку заме-
няли мне тоже мешки из под муки. 
А сколько потасовок приходилось 
переносить от приказчика – одному 
только Богу известно».

Но дальше стало ещё труднее. Отец 
разорился, и Фёдор Молодцов во-
обще оказался на улице. С трудом он 

устроился учеником в типографию, 
но профессия наборщика не прельща-
ла его. Однажды летом в Зоологиче-
ском саду Фёдор увидел выступления 
канатоходца Егора Васильева. Они по-
разили его. Ещё больше удивился он, 
когда узнал, что Васильев в прошлом – 
полотёр.

Недолго думая, Молодцов перекинул 
с одного сарая на другой жердь и начал 
тренироваться. Вскоре жердь заме-
нила верёвка. Научившись держаться 
на канате, он в один прекрасный день 
явился к содержателю Зоосада, бывше-
му артисту цирка Росту, и тот согласил-
ся взять его в ученики. «Я учился всю 
зиму, – вспоминал Молодцов. – Слов 
нет, нелегко мне это ученье досталось: 
не раз трость учителя гуляла по моей 
спине и по чему попало. Но я на это не 
обращал внимания».

Дебют Фёдора Молодцова как кана-
тоходца состоялся 17 мая 1873 г. в саду 
Сасова за Невской заставой. Канат 
был натянут над прудом. Выступал он 
здесь долго. Потом перебрался в центр 
столицы, в Крестовский, Таврический, 
Летний и другие сады.

СЧАСТЛИВОЕ НЕСЧАСТЬЕ
До 1878 г. молодого канатоходца 

знали под псевдонимом «Фёдор Ива-
нов». Потом у него появилось более 
«звучное» цирковое имя: Жак Ричард. 
В конце 70-х гг. ему удалось устро-
иться в немецкий цирк Пауля Буша, 
гастролировавший в Гельсингфорсе 
(Хельсинки). Вмести с этим цирком 
Молодцов и попал сначала в Швецию, 
а затем надолго – в Германию. 

Хозяин нещадно эксплуатировал 
своих артистов. Когда же Молодцов 
восстал против несправедливости, 
то был просто изгнан из труппы. С тру-
дом, на последние гроши, он со своим 
братом Константином, тоже ставшим 
циркачом, добрался до Берлина. 
«Очень трудно было нам первое время, 
– вспоминал Фёдор Фёдорович. – Жили 

берлинские газеты опубли-
ковали сообщения о том, что 
русский канатоходец, находясь 
на волоске от смерти, проявил 
удивительное хладнокровие 
и мастерство.
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мы чуть ли не на чердаке. Не один день 
приходилось нам голодать».

К счастью, им повстречался знако-
мый артист, который помог получить 
работу в увеселительном саду. Здесь, 
в Берлине, Фёдор Молодцов стал знаме-
нитостью. Как он сам говорил, не бы-
вать бы счастью, да несчастье помогло.

А случилось вот что. Он, исполняя 
опасный трюк, шёл по канату с при-
вязанными к ногам острыми мечами. 
И вдруг на самой середине каната 
баланс, шест, помогающий сохранять 
равновесие, разломился пополам. 
«Я не потерял присутствия духа, – 
рассказывал Молодцов, – схватился 
за канат, отвязал мечи, взял их в руки 
и прошёл до конца каната».

Раздался гром рукоплесканий. 
А на другой день все берлинские га-
зеты опубликовали сообщения о том, 
что русский канатоходец, находясь на 
волоске от смерти, проявил удиви-
тельное хладнокровие и мастерство. 
Эти строки перепечатали газеты 
других стран. На Молодцова посыпа-
лись приглашения, ангажементы, из 
разных цирков. Теперь его называли 
не иначе, как «знаменитый русский 
эквилибрист». И это было вполне за-
служенно. 

КАНКАН НА КАНАТЕ
Артист появлялся на канатном 
мостике в наряде русского купца: 
поддёвке, бобровой шапке и начищен-

ных до блеска сапогах «бутылками». 
Борода его и парик тоже соответство-
вал образу. «Купец» начинал ходить и 
бегать по канату, лихо плясать на нём. 
Затем Молодцов, улыбаясь, снимал и 
бросал вниз поддёвку, шапку, сапоги, 
бороду, парик и уже в светлом трико 
продолжал выступление.

Трюк следовал за трюком. Двигать-
ся по канату с завязанными глазами 
было для Молодцова самым простым. 
То же делал он, забравшись в мешок. 
Он ухитрялся ходить по туго на-
тянутому канату на ходулях и конь-
ках. Стоял на голове. Облачившись 
в костюм повара, ходил с кастрюля-
ми, надетыми на ноги, с тяжёлыми 
кандалами на руках и ногах, и при 
этом неся на голове зажжённую лам-
пу. На середине каната вдруг ложился 
на спину, «отдыхал», болтая в воздухе 
ногами, затем резко вскакивал и бе-
жал дальше, к площадке. На плечах 
выносил пушку, из которой стрелял, 
пройдя половину пути. Танцевал 
на канате лезгинку, мазурку, бары-
ню, казачка с присядкой, трепака, 
аккомпанируя сам себе на балалайке, 
и даже – канкан.

Был у Фёдора Молодцова 
и такой очень эффектный 
номер. Он выходил с под-
носом на голове. На подносе 

Шарль Блонден на канате со своим 
менеджером Гарри Колкордом за плечами
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стояли чашки и кипящий самовар. 
Добравшись до середины каната, 
артист становился на одно колено 
и устраивал чаепитие.

Но особенно впечатляющим был 
номер под названием «Огненный ры-
царь». Молодцов появлялся на канате 
в блестящих рыцарских доспехах. 
В зале гас свет. В руках артиста вспы-
хивал фейерверк. На концах баланса 
начинали вращаться два больших ог-
ненных колеса. Взлетали высоко вверх 
ракеты и там, под самым куполом 
цирка, рассыпались тысячами раз-
ноцветных искр. Никому не удавалось 
повторить этот номер.

«ГЕРОЙ ИМАТРЫ»
Сын Молодцова вспоминал: «Когда 
отец, бросив тяжёлый балансовый 
шест на перила площадки, быстро по 
верёвке скользил вниз, публика устра-
ивала ему бурную овацию и несла его 
на руках до гримировочной». 

После долгого пребывания за грани-
цей, Фёдор Молодцов, наконец, вер-
нулся в Россию, в Петербург. Он много 
повидал, мог говорить на девяти 
европейских языках. О мастерстве же 
его, как артиста цирка, и говорить не 
приходится. Один столичный журнал 
писал в те дни: «Теперь из Молодцова 
выработался невиданный по смело-
сти гимнаст, считающийся одним из 
первых в Европе и Америке». 

И, в самом деле, он вскоре ярко 
блеснул своим искусством, когда на 
пари с одним купцом, любителем цир-
ка, перешёл по канату через водопад 
Иматра в верховье реки Вуоксе. Это 
место было курортом для состоятель-
ных петербуржцев. Поэтому смелый 
номер Молодцова видели сотни 
людей.

В 1899 г. в одном из садов Петер-
бурга с прославленным канатоходцем 
случилось несчастье: свалился столб, 
на котором держался конец каната. 
Помощник артиста упал и разбился 
насмерть, а сам Молодцов с поломан-
ными рёбрами и сотрясением мозга 
надолго попал в больницу. Вылечив-
шись, он снова вышел на канат.

Последнее его выступление в каче-
стве канатоходца состоялось в Риге, 
в 1912 г. Потом в паре с сыном он 
работал как гимнаст на трапеции. Ему 
шёл уже 60-й год. Здоровье постепен-
но сдавало. Прославленный цирковой 
артист поселился в Угличе, на Волге, 
в тех краях, где родился. Здесь он и 
умер весной 1919 г. от водянки. 

Шевалье Поншери – один из цирковых псевдонимов Фёдора Молодцова

Бросив тяжёлый балансовый 
шест на перила площадки, 
быстро по верёвке скользил   
вниз, публика устраивала 
Фёдору бурную овацию и несла 
его на руках до гримировочной
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время–пространство–человек

Карикатуристы из  62 стран мира по-
своему отметили 50-летие первого 
пилотируемого полёта в космос, 
приняв участие в международном 
конкурсе иронической графики 
«Улыбка Гагарина». 

Выставки по итогам конкурса с большим 
успехом прошли в Москве, Киеве, Сургуте, 
а 18 июля открылась выставка в Сочи. Сегодня 
читатели нашего журнала имеют возможность 
познакомиться с некоторыми работами кон­
курсантов.  А у Гильдии карикатуристов Медиа­
союза России, которая стала организатором  
конкурса новые планы. Карикатуристы хотят 
создать передвижную выставку космической 
карикатуры и показать её во многих городах 
России. А ещё они думают о проведении нового 
конкурса, по теме творчества, одна из номина­
ций которого будет посвящена научно-техни­
ческому творчеству. Тем, кому планы россий­
ских карикатуристов интересны, могут задать 
вопросы по электронной почте: 
gagarinsmile2011@gmail.com.

50-летие

О ЛЕГЕНДАРНОЙ  
УЛЫБКЕ  ГАГАРИНА

Игорь Варченко Олег Гуцол

Владимир Мочалов

Александр Сергеев
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Алексей АРДАШЕВ, инженер

О ни, как правило, кре-
пятся на дульную часть 
ствола. Конструкто-
ры стремятся всеми 
способами уменьшить 

энергию истекающих газов. Сни-
жения давления пороховых газов 
(а значит, и уровня звука выстрела) 
можно достигнуть увеличением их 
объёма и понижением температуры 
перед выходом в атмосферу. Про-
стейший образец такого глушителя 
состоит из расширительной камеры, 
установленной на дульной части 
ствола. Её выходная часть прикрыта 
упругой мембраной с щелью либо 
с отверстием для прохода пули, со-
осным каналу ствола, и по диаметру 
несколько больше пули. Газы перед 
тем, как выйти наружу, расши-
ряются в камере, объём которой 
значительно больше объёма канала 
ствола, при этом падает их давление 
(ниже 2 атм) и температура.

Но чаще объём глушителя разде-
ляют перегородками на несколько 
камер. Газы, двигаясь вслед за пу-
лей, последовательно расширяясь 
и охлаждаясь в камерах, теряют 
свою энергию, существенно умень-
шая давление звуковой волны 
на выходе из устройства, заодно 
и устраняя вспышку выстрела. 
Однако часть газов всё-таки пулю 
опережает, т.к. диаметр отверстий 
в поперечных перегородках больше 
диаметра пули, и истекает из глуши-
теля с большой скоростью, снижая 
его эффективность. Чтобы избежать 
этого, устройства снижения звука 
снабжают обтюраторами. Между по-
следовательно расположенными ка-
мерами ставят перегородки из упру-
гого материала (из пробки, кожи, 
пластика, резины или плотного 
картона), в которых нет отверстия 

«Тявкающие щенки»
Многокамерные «глушители расширительного типа» 
сегодня наиболее распространены и достигли предела 
совершенства. 

для прохода пули. Пуля при выстре-
ле пронизывает обтюраторы, а газы 
остаются сзади неё. Обтюратор не 
позволяет газам опережать пулю, 
они потом медленно истекают вслед 
за пулей. 

Но на пробивание мембран пуля 
тратит дополнительную энергию 
и её скорость падает. Кроме того, 
ухудшается кучность огня. Обтю-
раторы быстро изнашиваются, 
поэтому такой глушитель применя-
ется лишь для ведения одиночного 
огня. Выстрел слышится, как глухой 
хлопок, и трудно различим даже на 
малолюдной улице. Частенько эти 
устройства называют «тявкающими 
щенками» (Hush pappy) поскольку 
звук заглушённого выстрела напо-
минает тихое щенячье тявканье.

Немало моделей глушителей 
сконструировано в нашей стране. 
Самый легендарный из них – при-
бор времён Великой Отечественной 
войны «Брамит» («БРАМИТ» – 
«БРатья МИТины»). Он конструк-
тивно состоит из двух камер, 
каждая из которых заканчивается 
обтюратором – цилиндрической 
прокладкой из мягкой резины 
толщиной 15 мм. В первой камере 
помещён отсекатель. В стенках 
камер для стравливания пороховых 
газов есть два отверстия диаметром 
1 мм. При выстреле пуля проби-
вает поочерёдно оба обтюратора 
и выходит из прибора. Пороховые 
газы, расширяясь в первой камере, 
теряют давление и медленно страв-
ливаются через боковое отверстие 
наружу. Часть пороховых газов, 
прорвавшаяся вместе с пулей через 
первый обтюратор, расширяется во 
второй камере. В итоге звук выстре-
ла значительно гасится. Подобный 
же глушитель был разработан и для 
револьвера «Наган» обр. 1895 г.

Отечественный «прибор без-
звучной и беспламенной стрельбы» 

ПБС-1 используется с автоматами 
АКМ и АКМС. Он состоит из цилин-
дрического корпуса, сепаратора, 
крышки и основания головки, 
обтюратора. Головка служит для 
закрепления прибора на резьбе 
дульной втулки автомата. Обтю-
ратор – толстая резиновая пробка, 
заключённая в металлическую 
обойму с фиксатором. До перво-
го выстрела в ней нет отверстия 
для пули. Перед пробкой имеется 
дополнительная камера переброса 
пороховых газов с четырьмя от-
верстиями по окружности, выхо-
дящими в расширительную камеру 
у основания ПБС, также имеющую 

Классический многокамерный 
глушитель расширительного типа

камера

перегородка

соединительная 
гайка расширительная 

камера

резиновая мембрана 
с щелью

Глушитель с обтюрацией

Простейший глушитель 
с мембраной

расширительная 
камера

резиновый или  
эбонитовый обтюратор

распорная втулка
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четыре отверстия по окружности 
корпуса. Опережающие пулю поро-
ховые газы задерживаются обтюра-
тором в камере переброса и оттуда 
направляются в расширительную 
камеру. Когда пуля минует дульный 
срез ствола, идущие за ней газы по-
падают в камеру переброса и часть 
их через отверстия направляется 
в расширительную камеру, где через Ри

с.
 М

их
аи
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отверстия стравливаются наружу. 
Давление и температура пороховых 
газов падают. Затем пуля пробивает 
резиновую пробку, края её отвер-
стия, стягиваясь, препятствуют про-
ходу газов, идущих вслед за пулей. 
Газы, проходящие через отверстие 
в пробке, вновь теряют скорость. 
Миновав отверстие, пороховые 
газы попадают в расширительную 

камеру с сепаратором. Сепаратор 
состоит из десятка перегородок 
(стальных шайб), разделяющих ка-
меру на отсеки. По оси глушителя 
в шайбах есть отверстия для прохо-
да пули. В ПБС-1 сепаратор про-
изводит разделение потока газов. 
Пуля свободно проходит через от-
верстия перегородок, а газы – бла-
годаря объёму камеры и раздели-
тельным шайбам, последовательно 
проходят через отсеки. Их давление 
снижается, температура падает, 
газы разбиваются на взаимотормо-
зящие потоки и выходят в атмос-
феру, потеряв значительную часть 
температуры и давления. Выстрел 
из АКМ с ПБС-1 уже практически не 
слышен на расстоянии 200 м. 

Расширительные камеры совре-
менных глушителей могут частично 
заполняться теплопоглощающим 
материалом – например, абсорбиру-
ющей мелкой металлической сеткой 
или даже просто стружкой, мотками 
проволоки. Газы, нагревая напол-
нитель, сами охлаждаются, снижая 
собственное давление. Но сетки 
сложно очищать от порохового 
нагара и приходится периодически 
менять. Влияет на эффективность 
даже материал перегородок: замена 
стальных на более теплопровод
ные алюминиевые даёт заметный 
эффект. 

Если приоритет в широком ис-
пользовании в ходе ВОВ коротко-
ствольного бесшумного оружия 
можно отдать германским (точнее, 
нацистским) спецслужбам, то пер-
венство в массовом применении 
винтовок с глушителями принад-
лежит СССР. Приборы «Брамит» 
применялись достаточно широко 
и успешно, но после войны упоми-
нались крайне редко, иногда даже 
профессиональные историки путали 
их название (именуя приборы, на-
пример, «Бромит»). После ВМВ мно-
гокамерные глушители расшири-
тельного типа активно развивались 
в США, которые сегодня лидеры 
в этой области (по их собственным 
словам). 

СПРАВКА 
Лучшие конструкции на сегодня обеспечивают для пистолетов 
снижение звука выстрела более чем в 500 раз. При выстреле 
практически слышен только лязг от передвижения затвора. 
Показатели для автоматов и винтовок значительно скромнее. 

Русский «Наган» с советским «Брамитом»

резиновая мембрана 
с щелью

внутренняя втулка 
с отверстиями

алюминиевая  
стружка-поглотитель

наружная труба 
с отверстиями

средняя втулка 
с перфорацией

резиновый или  
эбонитовый обтюратор

ПБС (Прибор бесшумной 
и беспламенной стрельбы) 
в разрезе. СССР

Эксцентричный глушитель с отклонением потока 
и теплопоглощающим заполнением, не закрывающий 
прицельные приспособления на оружии
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Валерий ГВОЗДЕЙ

Я водрузил на стойку перед 
таможенником свой ба-
гаж – небольшой контейнер, 
белый и обтекаемый, из 
композитных материалов. 

У чиновника была недовольная 
физиономия.

Кажется, он ненавидел прибываю-
щих на планету.

Его нервы ждёт серьёзное испы-
тание. Поскольку на орбите завис 
межсистемный лайнер. И я – первая 
ласточка. Тут будет столпотворение.

–  Что у вас? – спросил таможенник, 
глядя на панель индикаторов с цветны-
ми огоньками, на терминал системы 
регуляции внутреннего климата.

–  Криогенный модуль. В таких пере-
возят животных.

–  А внутри?
–  Цефианский трёхцветный кот. Со-

гласно этикетке. Бумаги на него в по-
рядке. Животное разрешено к ввозу.

Я хлопнул сверху пачку сероватых 
листов, скреплённых зажимом.

Таможенник посмотрел в монитор:
–  Но я ничего не вижу.
–  Модуль защищён от сканирования. 

Фирма заинтересована в неприкосно-
венности груза.

–  Хотите его декларировать?
–  Конечно. Я законопослушный 

гражданин Содружества. Не нарушаю 
правил.

–  Откройте.
–  Не могу. Не знаю кода. Моё дело – 

перевозка.
–  Тогда я вызову специалистов.
–  Представляете, сколько он стоит?
–  Контейнер?..
–  Нет, кот. У фирмы очень богатые 

клиенты.
Чиновник засопел.
Он был наделён подозрительностью, 

важным для его работы качеством. 
Но это качество не выходило за рамки. 
С олигархами ссориться – глупо.

–  Что мешало отправить контейнер 
почтой?

–  Фирма так не работает. Клиенту 
приятнее, когда зверушка доставлена 
из рук в руки.

Отвечая на вопросы, я крутил пер-
стень на пальце, довольно крупный, 
из белого тусклого металла, с печаткой 
и вензелем. Чиновник заметил это про-
явление тревоги, и я опустил руки.

–  Много вам платят? – нехотя поин-
тересовался таможенник, пробегая со-
проводительную бюрократию острым 
взглядом.

–  Не жалуюсь. Умножьте ваш оклад 
на четыре и прибавьте ещё половину. 
Фирма делает хорошие деньги.

Чиновник строго нахмурился, не 
желая ронять достоинство:

–  Разморозка должна производиться 
в карантинной службе.

–  Забота клиента. Я перевозчик. 
Груз принял – груз сдал…

В мои документы он глянул мельком. 
Сразу поставил штамп: лицо то же, 
а несовпадение прочих данных вы-
явить трудно. Липа надёжная.

–  Следующий!
Подхватив контейнер, я устремился 

к выходу.
Огромный зал ожидания был на-

полнен ровным гулом от многих тысяч 
голосов и звуков, издаваемых сервами.

Из динамиков шелестели объявле-
ния, судя по интонациям и тембрам, 
их читали ангелы.

В воздухе, на всём пространстве до 

высокого потолка вспыхивали цвето-
вые, но отчасти просвечивающие го-
лограммы, информационного и чисто 
рекламного характера.

На стенах висели зеркала, в рост.
Я проконтролировал ситуацию.
Биокамуфляж удачный.
Сейчас я нагловатый брюнет, с про-

грессирующей лысиной, красными 
губами и с тёмно-карими глазами на-
выкате, в свободной одежде, напоми-
нающей униформу или «сафари».

Отец и мать не узнали бы. Уцелей 
они в той мясорубке на Рэкуне, устро-
енной корпами…

Взяв аэротакси, я помчался к месту 
встречи.

*   *   *
В центре экспозиции, в высоком 

прозрачном цилиндре, заполненном 
криогеном, застыл человек, одетый 
в красный мундир с золотым шитьём 
и ворохом аксельбантов.

Никакого достоинства. Поза и вы-
ражение лица, искажённого ужасом, 
были до идиотизма нелепы. Копна 
светлых кудрей с проседью, кудри сто-
яли дыбом. Раскрыт в последнем крике 
рот. Колени согнуты, руки отведены 
в стороны, пальцы растопырены.

Если верить табличке, этот клоун – 
Зъюнига Бодох, адмирал целой пират-
ской флотилии, грабившей торговые 
суда в течение ряда лет. И – захвачен-
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ный военно-космическими силами 
корпорации «Новая эра».

Сходство было.
Тем большее раздражение испытал 

я, в числе других зевак посетивший вы-
ставку злодеев рода человеческого.

Замороженные отморозки – все как 
на подбор. Вот только с Бодохом вышла 
неувязка.

Обидно, ей-богу. Оскорбительно.
Хоть сам лезь в криоген, вместо 

несчастного бедняги – имевшего не-
осторожность слегка походить на меня. 
А я даже имени его не знал. И нему-
дрено. Под моим началом было что-то 
около тысячи бойцов.

Вряд ли спасся кто-то ещё.
Пленных корпы, иногда брали, но лишь 

затем, чтобы допросить и прикончить.
Или – сунуть в криоген.
Флотилии конец.
Причина стара как мир – триви-

альное предательство. Аппаратуре 
дальнего обнаружения профилактику 
устроили на всех кораблях разом.

Армада корпорации приблизилась 
на дистанцию поражения в режиме 
камуфляжа.

Атака была стремительной.
Первый залп корпов лишил корабли 

возможности эффективно маневри-
ровать, двигаться, повредил основные 
узлы тайной космической базы.

Горстка уцелевших таяла быстро: от 
разгерметизации, от лазеров, от управ-
ляемых ракет.

Я уцелел чудом.
Моя каюта и рубка составляли хоро-

шо защищённый комплекс. В нём была 
спасательная шлюпка, но, по сути, 
корабль на одного, с гипердвигателем. 
Так был устроен флагман, таким попал 
в наши руки.

Скоро добрались и до комплекса. 
Он начал трещать по швам.

Облаками раскалённой плазмы 
стали корабли сопровождения и при-
крытия. Не мог вести огонь и я, потому 
что флагман утратил батареи.

Корабль разваливался на куски – 
в гипер я ушёл прямо из шахты и лишь 
за мгновение до того, как плазмой стал 
флагман.

Закончилась моя война с корпораци-
ей «Новая эра».

Вояки раструбили о своём успехе 
на полгалактики.

Надеюсь, они продолжают верить, 
что я превратился в эту ледышку с ак-
сельбантами.

О выставке я услышал в выпуске но-
востей. И назначил встречу здесь – что-
бы совместить «приятное» с полезным.

–  Вы привезли кота? – услышал 
я и обернулся.

Девушка в брючном костюме, не-
высокая, хрупкая, с короткой асимме-
тричной стрижкой.

–  Да. – Я чуть приподнял контейнер, 
показывая этикетку.

Зелёные глаза девушки выразили 
удивление.

–  Что вас смущает? – улыбнулся я.
–  Не маловат контейнер? Ведь речь 

шла о…
–  Не маловат, – оборвал я.
Прибыли уже вечером.
В приёмной девушка вручила тол-

стый проспект. Сама отправилась за 
доктором.

Контейнер лежал на соседнем крес-
ле, на его поверхности играли свето-
вые блики.

Ждать пришлось десять минут 
с лишним. Сидя в кресле, я листал 
проспект.

Клинику, а вернее – доктора Мил-
лера, назвал человек, который считал 
учёного лучшим в этой области.

Если мне откажет Миллер…

*   *   *
Вошёл доктор Миллер, невысокий 

субъект в зеленоватом халате и врачеб-
ной шапочке на тыквообразной голове.

–  Здравствуйте… – Он протянул 
руку, заставив меня встать с кресла. – 
Ари сказала, что криогенный модуль… 
Ах, вот и он… Но позвольте!.. – Учёный 
занервничал. – Вы говорили о ране-
ном, о восстановлении утраченных 
органов!.. Что у вас в модуле?

–  Голова. Я прошу восстановить не-
достающее.

Доктор испытал шок. Судорожно 
тискал свои холёные миниатюрные 
ручки.

С таким он не сталкивался. И даже 
усомнился в моём рассудке, по лицу 
было видно:

–  Полагаете, это возможно?..
–  Полагаю, – ответил я твёрдо, хотя 

уверенностью похвастать не мог.
–  Никто ещё не делал ничего по-

добного…
Я нанёс решающий удар:
–  Клиника в сложном положении – 

корпорация «Новая эра» скоро при-
берёт её к рукам. Сделайте – и вернёте 
кредит.

Я назвал сумму. Она раза в два 
превышала стоимость клиники. Всё, 
что я успел забрать из судовой кассы.

Учёный съёжился, пришибленный 
столь щедрым предложением.

В сознании доктора промелькнул 
калейдоскоп действий, приобретений, 
экспериментов – которые могут осуще-
ствиться при достаточном финансиро-
вании. Всё отразилось на лице:

–  Вы серьёзно?..
–  Мне дорог этот человек. – Я кивнул 

в сторону модуля.
Они с Ари переглянулись, ещё не 

веря в спасение клиники. Точнее – 
в возможность.

Договариваясь со мной заочно, учё-
ный рассчитывал отсрочить катастро-
фу. А тут…

В то же время задача была неимовер-
но сложной.

Посмотрев на контейнер, он вернул-
ся к реальности.

–  Человек… – Миллер невесело 
хмыкнул. – Сколько его там, человека…

За дело взялась Ари:
–  В каком состоянии была голова? 

Перед тем, как её поместили в криоген.
–  Раненый получил травмы, несо-

вместимые с жизнью. Короче – он 
умирал… Оставалось несколько минут.

–  То есть, находился ещё в сознании?
–  Да. Я сунул его в криоген. Потом… 

Камера вышла из строя. А мне требова-
лось срочно перейти на другой, малый 
корабль. Там камера не предусмотрена. 
Это – шлюпка на одного. Последний 
шанс.

–  И как вы поступили?
–  На глаза попался криогенный 

модуль, в котором нам доставили кота. 
Ну и… вот…

Я откашлялся, потёр лоб.
–  Простите, я понимаю – вам тяжело 

вспоминать. – Доктор поморгал. – 
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Но вопрос чисто профессиональный. 
Как вы отделили голову от тела?

–  Времени уже не было ни на что… 
Отколол.

Учёный задумался, решая в уме 
какие-то специальные, технические 
задачи. И не спешил с ответом.

–  А вы согласны выплатить шестиде-
сятипроцентный аванс? – поинтересо-
валась Ари.

–  Никаких проблем, – выдохнул я. – 
Никаких.

*   *   *
Я жил в клинике, в отдельном блоке, 

из которого не выглядывал.
Почти не спал.
Ари сообщала о ходе работы. С тех 

пор, как модуль вскрыли, девушка от-
носилась ко мне с сочувствием и даже 
симпатией.

В лабораторию, в царство доктора 
Миллера, я не рвался.

Не хотел видеть… полуфабрикат.
Через месяц Ари без стука вошла 

в мою комнату во время завтрака, с ра-
достным блеском в глазах. И объявила 
с порога:

–  Доктор говорит – есть надежда!
Я расплескал зелёный чай из чашки.
Отвернулся, потому что по щекам 

текло. Наверное, чай.
Она помолчала, давая прийти в себя:
–  Ещё неделя. И всё будет ясно.
Выйдя, Ари тихо прикрыла дверь.
За тридцать дней биокамуфляж 

рассосался. Мои собственные черты, 
многим известные, проступали всё от-
чётливее – несмотря на отросшие усы 
и бороду. Кудри тоже отросли.

Доктор и его ассистентка уже поня-
ли, с кем их свела нелёгкая. Вели себя 
корректно. Даже не знаю, как я выдер-
жал неделю.

На восьмой день Миллер и Ари 
пришли вдвоём.

Когда я открыл дверь – их лица про-
сто сияли.

Ари пристально взглянула на меня.
–  Вы сядьте. – Взяла за руку и усади-

ла в кресло.
–  Ну? – спросил я.
–  Получилось. – Доктор не скрывал 

торжества. – Готовы?
–  К чему?

–  Увидеть результат.
Подо мной словно распахнулась 

зияющая, леденящая бездна.
–  Готов, – буркнул я. Губы не слуша-

лись.
Ари пошла к двери.
Я увидел Лину, воскресшую из мёрт-

вых…
Свидание было коротким – всего три 

минуты. Оно могло состояться и в ла-
боратории. По словам доктора – это 
гораздо безопаснее, с медицинской 
точки зрения. Миллер настаивал на 
лаборатории. Но Лина воспротивилась.

Она была ещё очень слаба. До моей 
комнаты её вели под руки.

На лице некоторый перебор косме-
тики. Лине хотелось быть красивой. 
Бледность и синие круги под глазами 
её не устраивали.

Думаю, не обошлось без советов и 
помощи Ари. В таких ситуациях жен-
щины выступают единым фронтом.

И даже сейчас от Лины исходил неж-
ный, тёплый свет.

Миллер едва оторвал нас друг от дру-
га и увёл пациентку.

Опомнился я нескоро…
Следующие две недели интенсивной 

терапии укрепили здоровье Лины.
Доктору было трудно с ней рас-

статься: в Лине учёный видел сви-
детельство невероятного личного 
достижения. Он гордился ей. Будь 
воля доктора – пациентка осталась 
бы в клинике до конца дней.

Ари твердила, что Лину пора  
выписывать.

*   *   *
И вот – последний день.
Лина, в своей палате, наряжалась 

к выходу, прихорашивалась.
Я, Ари и Миллер, в моей комнате, 

оформили расчёт.
Клиника была спасена.
Искренние благодарности, искрен-

ние пожелания…
Учёный под занавес решил снять  

вопрос, который, видимо, его занимал.
–  Если не секрет, кто вам Лина? – 

спросил он с любопытством.
Ассистентка посмотрела на него как 

на полного идиота.
–  Она моя… невеста. – Я запнулся, 

потому что впервые так назвал Лину.
Миллер улыбнулся:
–  Вы не похожи на исчадие ада.
Клинику покинули на медицинском 

авиакаре, взлетевшем из внутреннего 
дворика. Вела Ари. Мы с Линой сидели, 
крепко держась за руки.

У моря, на узкой полосе жёлтого песка, 
среди голых скал, вышли из авиакара.

Место уединённое.
Девушки о чём-то пошептались, как 

будто им не хватило времени в клини-
ке. Потом Ари простилась со мной.

Доктор строжайше наказал беречь 
Лину. Я улыбнулся…

Аэрокар взмыл над скалами.
–  Куда мы теперь? – Лина прижалась 

ко мне. – У тебя есть план?
–  Конечно.
Верхняя грань перстня, с вензелем, 

представляла собой крышку. Если от-

кинуть её, то на внутренней стороне 
развернётся параболическая антенна, 
а сбоку – миниатюрный экран.

Я подготовил свой перстень к работе. 
Сориентировал антенну, глядя на 
экран и считывая показания.

Вещица мощная, в глубине скрыт на-
нореактор. И умеет она много чего.

Послав сигнал, я обнял Лину.
Гиперсферный корабль на грави-

таторах шёл к нам с орбиты. Спуск 
энергоёмкий, но зато он исключал 
разогрев и, значит, ионизационный 
шлейф. Включена система камуфляжа. 
Наш корабль трудно обнаружить.

Судно арендовано, его придётся 
вернуть.

Что нас ждёт?
Перстень – единственное, что у меня 

осталось от прошлого.
Я знал только одно: Лина дорога 

мне. 

Доктор испытал шок. Судорожно тискал свои холёные миниатюрные 
ручки. С таким он не сталкивался. И даже усомнился в моём рассудке,  
по лицу было видно...
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Андрей МАЛЫШЕВ
   

Я сидел в кресле директора 
конюшни Вильяма Гарсиа, 
отгонял тревожные мысли 
и, не моргая, смотрел на 
картину Тулуз-Лотрека 

«Жокей». «Да… Теперь и кони не те, 
и жокеи другие. А об ипподромах 
и говорить не стоит: огромные элек-
тронные табло, прожектора, реклам-
ные щиты, высокотехнологические 
конюшни, фотофиниш…  Дистанция 
в полторы мили – детский лепет. Шесть 
миль – вынь да положь. Шесть миль 
ветра и скорости, пота и риска».

 Старался не думать о прошедшей 
скачке, с волнением и дурным предчув-
ствием ждал босса. Но отметённые мыс-
ли, помимо воли, словно брошенный 
бумеранг делали вираж и вновь возвра-
щали меня на дистанцию. Конюшня, 
лошади, весы, мастерская замелькали 
перед внутренним взором, втягивая 
меня в круговерть недавних событий.

  «Изед» – вороной жеребец английс
кой скаковой породы, изящно сложён-
ный, с мощным мускулистым корпусом, 
благородной головой с прямым про-
филем и умными глазами, с горделиво 
изогнутой шеей, сухими сильными 
ногами. Мой верный друг, он никогда 
не подводил, выкладывался полностью, 
без остатка, каждая скачка как послед-
няя. Приз «Бридерс Краун» американ-
ской «Тройной Короны» на ипподроме 
«Черчилл-Даунс» в Луисвилле – наш 
главный трофей. Но чего нам это 
стоило… Я пока ещё не знаю. Фишер 
говорит, что глупо привязываться к ло-
шади, их скаковой век недолог, но я так 
не думаю. Когда «Изед» несёт меня по 
треку, кажется, что я бегу сам, что его 
ноги – мои. Становимся одним целым. 
Я представляю нас кентавром.

   Мы стартовали с ходу. Стартовая 
машина с крыльями катилась по треку, 

по сигналу стартёра ремни ушли вверх. 
Все двенадцать лошадей, как одна, 
сорвались в галоп, взбивая копытами 
фонтаны песка, помчались по треку. 
Я дал шенкеля, «Изед» присел и в следу-
ющее мгновение мощным толчком вы-
стрелил вперёд. Скорости уже не те, что 
в прошлом веке. Меня качнуло назад, 
почувствовал, как от лица отлила кровь.

  Со старта обошли Костелло на 
гнедом ахалтекинце, Лаверна на бер-
берском скакуне. Роди на «Гамбитасе» 
остался за спиной, раньше ездили за 
одну конюшню, теперь он в жёлтой 
каске. Прямо передо мной маячит на 
сивом «Амелене» Дюк – молодой жокей 
с надменной ухмылочкой, словно знает 
секрет, как нас всех уделать. Справа 
на полкорпуса впереди чех Дарек на 
рыжей трижды венчанной кобыле 
«Изабель», победительнице Эпсомского 
Дерби, – наш главный соперник. Слева, 
вровень со мной, Шульц на гнедом ара-
бе. «Халиф» – восходящая звезда завод-
чиков Катара – три к одному на победу. 
Сильный заезд, ничего не скажешь, 
да и призовой фонд не шуточный.

  Чёртовы деньги,.. – я со злостью 
треснул по подлокотнику. «Давай, Рони, 
покажи, на что способен, выжми из это-
го чёрта всё, что можно. Ты же знаешь, 
нам эти деньги нужнее всех. Без них 
не вытянем», – слова Гарсиа врезались 
в память и прозвучали в голове, словно 
он сказал их снова.

 И я выжимал, гнал «Изеда» безбож-
но, на износ, потому что знал, если не 
войдём в призёры – придётся снимать 
подковы.

  Всё случилось мгновенно на втором 
круге. Вдруг чёрный шлем Дюка нырнул 
вниз, мелькнули белые бриджи, и жокей 
вылетел из седла. Ахнули трибуны. «Аме-
лен», подламывая ноги, грузно рухнул 
на трек, поднимая облако песка и пыли. 
На него с хода налетел Шульц на «Хали-
фе». В последний момент жеребец попы-
тался перепрыгнуть. Но слишком поздно. 
«Халиф» задел передними ногами шею 
«Амелена», и они с Шульцем рухнули.

 Стараясь избежать столкновения, 
«Изед» начал тормозить и рванул вправо. 
Я едва удержался в седле. Манёвр ока-
зался слишком резким. Нога жеребца 

подвернулась, и я почувствовал, что мы 
заваливаемся. Приготовился к падению, 
сжался, как вдруг справа услышал крик, 
и одновременно с ним надвинулось 
что-то тёмное. «Изед» ударился пле-
чом о круп несущейся во весь опор «Иза
бель», нас отбросило.  Кобыла вильнула, 
но устояла и помчалась вперёд. Толчка 
хватило, чтобы «Изед» вновь обрёл кон-
троль над треком.

  Дарек сошёл с дистанции на третьем 
круге. Кобыла сильно хромала. Он по-
жалел лошадь, а у меня в ушах всё зву-
чал голос Гарсиа. «Давай, Рони,.. выжми 
из этого чёрта всё, что можно. Ты же 
знаешь, нам эти деньги нужнее всех…»

 На последнем, четвёртом, круге мы 
вышли на вторую позицию. За спиной 
остался и Смит на «Аризоне», и брази-
лец Рауль на «Режионалесто», и Мерфи 
на «Чаде», и все остальные. Впереди 
был только швед Лейф на караковом 
ахалтекинце. На финишной прямой 
«Изед» хрипел, сильно дёргал корпусом, 
но темпа не сбавлял. Я безжалостно 
хлестал его по бокам, словно обезу-
мевший. «Давай, Рони, покажи, на что 
способен, выжми из этого чёрта всё…». 
И мы вырвали победу, опередив Лейфа 
на «Эмерсоне» всего на полголовы.

 Внутри «Изеда» что-то хрустнуло, 
он остановился и стал медленно оседать. 
Я успел спрыгнуть, прежде чем с тяжё-
лым выдохом жеребец свалился на пе-
сок. К нам бросились техники и парни 
с конюшни. Трибуны ревели. На трек, 

Кентукки 
Дерби
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как муравьи на сладкое, потекли люди. 
Ко мне подскочил Вильям Гарсиа, стал 
обнимать и целовать, нас окружили улы-
бающиеся лица, шум, гам, в динамиках 
гремел голос диктора. Признаться, я сам 
едва стоял на ногах. Меня всего колоти-

ло, голова шла кругом. Хотел прорваться 
к «Изеду», куда там, ликующая публика, 
выкрикивая «чемпион!», подхватила 
меня на руки и понесла к пьедесталу.

  Я не решался зайти в конюшню. 
Было страшно увидеть «Изеда». Очень 
он был плох, когда видел его в послед-
ний раз. Весь мокрый, от шерсти шёл 
пар, бока, как меха, ходили ходуном, 
скрежет… Ужасно. Чёртовы деньги.

 Томительное ожидание Гарсиа стано-
вилось всё тягостнее. Я поднялся, подо-
шёл к столику, на котором стоял кубок 
«Тройной Короны», долго смотрел, 
затем толкнул его. С жестяным звоном 
он упал на стеклянную поверхность 
и покатился, словно обычная начищен-
ная до блеска консервная банка.

   В коридорах было пусто. Оно и по-
нятно – все собрались возле искалечен-
ного жеребца. Я в нерешительности 
остановился перед дверью, за которой 
слышались голоса, рокот, гул электро-
инструмента. Помедлив ещё немного, 

толкнул её и вошёл. «Изед», закреплён-
ный на стапеле, висел в полуметре над 
кафельным полом и дымился. Правая 
задняя нога лежали в крепежах на 
стенде. Листер задрал обшивку и от-
кручивал вторую. Гари сливал масло, 
густая чёрная струя вытекала из отвер-
стия в брюхе в поддон. Сэмми вскрыл 
шейный кожух и тестировал главный 
компьютер. Толстый жгут разноцвет-
ных проводов тянулся из грудины боли-
да и заканчивался титановой капсулой 
с множеством штекеров и датчиков.

 Чья-то рука хлопнула меня по плечу, 
я услышал сзади голос Гарсиа.

 – Чемпиону – гип, гип, ура! Молодец, 
Рони, ты спас нас. Хотя не выиграли 
«Кубок Конструкторов», призового фон-
да хватит заткнуть дыры и подготовить-
ся к следующим гонкам, – проследив 
мой взгляд, он добавил, – брось, старик, 
это всего лишь машина. Вместо «Изеда» 
парни смастерят тебе новую. Я уже при-
думал имя. 

Алексей ЕРЁМИН

Виктор Миронович Ползунок 
по образованию математик 
(близкие знали – прирож-
дённый), а в математике не-
обходимо упорство. Но даже 

родные удивлялись, с каким упрямством 
он изобретал.

Он работал инженером по сопровожде-
нию биллинговых сетей. Мудрым отцом 
растил сына и дочь, примерным сыном 
помогал на даче родителям. Добрым 
другом рыбачил и болел за футбольную 
сборную в баре. Но все опасались его 
одержимости одним-единственным изо-
бретением. Не год, не пять, а двадцать 
лет Виктор Миронович изобретал книгу. 
Он верил, что в новом времени нужна 
новая книга, а бумажные страницы, ком-
пьютер, телефон, экран с памятью для 
чтения лишь преграды к ней.

Ползунок изобретал электронное 
устройство для чтения, отличающееся 
возможностью воспроизведения видео

файлов, фотографий, анимационного 
движения карт, схем, внедрённых в 
текст, с помощью реальных и виртуаль-
ных кнопок и иных точек управления. 
NB (new book – новая книга) объединяла 
в одном устройстве в реальном времени 
текст, видеоряд, графику, звук, что, как он 
верил, способно качественно улучшить 
получение знаний в областях научно-
естественных, исторических, военно-
исторических, географических наук.

Он тратил заработанные деньги на 
создание одного, второго, третьего про-
тотипа. Освоил язык программирования 
Forth, заменил его на Java, остановился 
на Delphi. Ползунок изучал книги, ходил 
на семинары, лекции по электронике, 
оптике, посещал магазины, щупал, 
трогал всё, что произвело человечество, 
выискивая идеальный экран Ньюба.

Виктор Миронович освоил патентное 
право, поскольку опасался проходимцев, 
способных украсть идею, и сам подавал 
заявки на выдачу патентов на изобрете-
ние. Он месяц выводил формулу изобре-
тения, которая, выразив сущность NB, не 

раскрыла бы секреты. Но в регистрации 
заявки ему отказали, потому что идеи 
не патентноспособны, равно как не па-
тентноспособны способы представления 
информации, которым и является Ньюб.

Ему удалось получить патент на про-
мышленный образец – внешний вид NB, 
запатентовать расположение кнопок на 
устройстве, оптимизирующее использо-
вание любого сходного интерактивного 
объекта, и зарегистрировать наименова-
ние «Ньюб» в качестве товарного знака.

Приняв, что большего признания 
авторства не получить, Ползунок с тем 
же упрямством стал предлагать Ньюб 
изготовителям. Но эксперты не хуже его 
близких осознавали, что новая книга 
не нужна. Здесь, как и всю жизнь, но от 
чужих равнодушных людей больнее, он 
ощущал пренебрежение, исходящее от 
этих всё знающих, умных, уверенных 
в себе экспертов к нему – неизбежно 
просителю. Ласковые уговоры или 
скептические ухмылки значили одно: 
«вы сумасшедший с пустяковой идейкой, 
оставьте её, или хотя бы нас, занятых 
серьёзным делом». Он понимал, как 
смешна его фамилия, – что может изобре-
сти Ползунок, – только то, что изобрели 

Изобретатель
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тысячи лет назад – книгу. Он чувствовал, 
даже внешность его – низкая фигура, кру-
глая голова с приплюснутым затылком, 
узкий лоб, оттопыренные уши и фунду-
ком крохотный нос – ведёт к странному, 
но неоспоримому ощущению, – этот 
ничего изобрести, кроме сумасшедшего 
упрямства, не может. Он знал, однажды 
признанный ненормальным творцом, он 
навсегда заклеймён для всех професси-
оналов, как вор или раб с рваными ноз-
дрями или выжженным на щеке тавром, 
и, как в русских сказках, на пути будут 
вырастать новые и новые препятствия.

Виктор Миронович не имел счастья 
быть одержимым только идеей. Ползунок 
понимал, что с деньгами забирает у жены 
радость, а у детей лучшее будущее. Что по-
траченное время отдаляет его всё больше 
от родителей, семьи. Что друзья теперь 
не спрашивают – чем занят – не хотят 
снова слышать про Ньюб. Что удивление 
упорству, с которым он изобретает, давно 
сменилось у коллег злым пренебрежени-
ем его мнением. Потому новый отказ бил 
больнее, словно опытный палач, найдя 
у жертвы боль, мучает сильней. Его жена 
терпела Новую книгу, признавая её за без-
обидное увлечение. Но для Виктора Ми-
роновича увлечение – рыбалка, а Новая 
книга – дело жизни. Потому он никогда 
не думал оставить Ньюб. Потому не верил 
в свою идею, а ощущал её истинность 
изнутри. Потому каждый новый год был 
годом боли, труда, гордости.

Он испытал: – чем уникальнее реше-
ние, тем труднее принять его.

Он осознал: – нужны годы, чтобы 
принять Ньюб – созданное им сейчас 
будущее.

Ползунок сочинил инструкцию по 
использованию NB, которую после 
переделал в статью, но не опубликовал, 
опасаясь раскрыть замысел. Он написал 
учебник по арифметике для своих детей 
– первую книгу на Ньюбе. И у его друзей 
появилось ощущение, что, возможно, 
он не был одержимым, а действительно 
сотворил уникальное. Они следили, как 
яблоки складываются в длинный ряд 
ответа, как уплывают в оранжевый закат 
вычитаемые парусники, как мигают в до-
мике треугольник крыши, квадраты окон 
и стёкол в них, прямоугольники дверей 
и трубы, а крохотные розовые ладошки 
в нижнем углу аплодируют правильному 
ответу. Они читали, сдвигая пальцем 
вверх текст задачки про утят, опаздываю-
щих на пруд, и признавали, насколько это 
удобнее бумажной книги, компьютера, 
умного телефона, взятых по отдельности 
и вместе.

Но и с обучающей программой Ньюб 
показался компьютерной игрушкой 
всем, кроме ЗАО «Инновации России 
XXI век». Здесь его выслушали вни-
мательно, посмотрели полученные 
свидетельства, а после, взяв инструкцию 
и Ньюб, попросили подождать, пока экс-
перты разберутся. Виктор Миронович 
сидел в пустой переговорной, прово-
рачивал горячей ложкой колесо лимона, 
запивал чаем конфеты, слушал секре-
таря-референта, диктовавшего адрес 
и телефон за закрытой дверью. С чи-
стого голубого небосвода окна высотки 
пригревало солнце. Он жмурился ему 
и чувствовал, что сейчас там, за дверь-
ми, как к нему в переговорную солнце, 
в другую комнату, к незнакомым ему 

людям ослепительным потоком света 
входит созданное им будущее. Он уви-
дел по внимательным и удивлённым 
взглядам, по бормотанью разговора, 
с которым все вышли из переговорной, 
что он обеспечит семью, уйдёт с работы, 
наконец расстанется с Ньюбом и сможет 
воплотить своё новое, ещё хорошо не 
обдуманное, может быть даже сумасшед-
шее, но удивительное решение.

Через час вернулся один и попросил 
оставить на день изделие, его описание, 
копии патентов, всю документацию, что-
бы разобраться в его реальных возмож-
ностях, но обнадёживать не стал.

Ползунок согласился.
Ликуя!
Его впервые услышали!
Домашним он пересказывал буднично, 

но их глаза видели счастье; так сквозь не-
проницаемую толщу воды сигнал эхолота 
нащупывает ещё живую подводную лод-
ку. Ползунок приговаривал: «откажут, как 
всегда не поймут». Но дети чувствовали, 
что папа счастлив, и карабкались, хохоча, 
на него, как на дерево.

На встрече, отражаясь в блестящем 
столе светлого дерева лысым черепом, 
за стаканом сока сидел один человек 
с белозубой улыбкой и внимательным 
взглядом. Он представился директором и 
собственником компании, сказал, что за-
интересован в изобретении и предложил 
годовой заработок Ползунка за уступку 
прав на Ньюб. Виктор Миронович объ-
яснил, что не готов расстаться с правами 
совершенно, а хотел бы получать малый 
процент от использования изобретения, 
некую ренту, которая позволила бы ему 
творить, не задумываясь о насущном. 
Директор сказал, что нуждается в полной 
уступке и готов увеличить вознагражде-
ние.

Когда расстроенный Ползунок нёс до-
мой Ньюб, директор говорил старшему 
юристу и начальнику технического от-
дела: «изобретение должно быть нашим. 
Уговорите его, если он не согласится, 
оформите на нас. Любые деньги и меры, – 
новая книга должна быть моей».

Через год Виктор Миронович, просма-
тривая заявки в патентное ведомство, 
узнал об изобретении ЗАО «Инновации 
России XXI век» устройства Ньюр, до де-
талей повторявшем Ньюб.
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Он принёс в суд перевязанные верёв-
ками пачки рукописей, документов, 
подтвердившие годы труда.

Они представили историю работ 
по теме за несколько лет: приказ о поста-
новке задачи и создании рабочей группы, 
документы о закупке оборудования, от-
чёты о выполненных исследованиях, при-
казы о премировании и росписи десятков 
людей, получивших вознаграждение, 
за изобретение… Ньюра.

Выплатив большие деньги, они замени-
ли в Налоговой инспекции балансы за 
три года, где в пустой строке появилась 
тема – расходы на научно-исследователь-
ские и опытно-конструкторские работы 
по теме «новое чтение», и сам положи-
тельный результат научно-исследователь-
ских и опытно-конструкторских работ – 
NR (new reading) – «новое чтение». И это 
уже был документ, заверенный печатью 
государственного органа, нейтрального 
к спору.

Молодой юрист Юмабай Гиниятулин 
написал в прокуратуру заявление, что все 
доказательства ЗАО «Инновации России 
XXI век» сфабрикованы. Но Ползунок 
никогда не узнал об этом заявлении, 
прокурор в суде не появился, а судья в 
заседании не произнёс о нём ни слова. 
Расходы Общества на дело значительно 
выросли. Гиниятулин был уволен, а через 
некоторое время избит до переломов не-
известными хулиганами, которых найти 
не удалось.

Когда суд вынес решение, Виктор 
Миронович закрыл лицо руками и разры-
дался. Он глухо гавкал в ладони, сгорбив-
шись над столом, заваленным бумагами. 
Всем стало неприятно; юристы ЗАО 
«Инновации России XXI век» опустили 
глаза в недра портфелей, наполненных 
доказательствами, а председатель судеб-
ной коллегии, выходя в потайную дверь, 
оглянулся и брезгливо сказал: «В самом 
деле из суда устраивают мальчишество 
какое-то». 

Вернувшись домой, старший юрист, 
чьё имя могло запомниться, но всё же 
забылось, сел в кабинете, придвинул лист 
и стал записывать: «Довожу до вашего 
сведения, что все документы, представ-
ленные ЗАО «Инновации России XXI век» 
по делу, сфальсифицированы. Подделка 
документов производилась по непо-

средственному устному распоряжению 
Генерального директора с целью доказать 
право на изобретение новой электронной 
книги, которая, на самом деле, изобрете-
на В.М. Ползунковым»… Он исписал три 
листа, аккуратно сложил их в конверт, 
облизнув языком, приклеил треугольник. 
Откинулся на кресло и закурил сигаре-
ту. Из детской комнаты доносился визг 
дочери и строгий крик жены, укладывав-
шей её спать. Вспомнилось, как в тишине 
он лично передавал судье вот такие же 
конверты, но толстые. Как договаривался 
с помощником прокурора, сидя в до-
рогом ресторане. Сигарета закончилась. 
Он закурил новую. После взял конверт и 
поднёс к углу пламя золотой зажигалки. 
Чёрный хвост стегнул по белой бума-
ге, конверт охватило золотое пламя, и 
маленький костерок сгорел в траурной 
пепельнице.

После того как был заключён договор 
между Apple и ЗАО «Инновации России 
XXI век», по которому русская компания 
уступала все исключительные права на 
Новую книгу, переоформляла поданные 
заявки на патенты в России и за рубежом, 
а также уступала права на товарный знак 
«NR» за огромные 67 миллионов долла-
ров, а две компании подписали долговре-
менное соглашение о совместной работе 
по усовершенствованию Ньюра, каждая 
русская газета во весь титульный лист 
поместила фотографию двух директо-
ров, поддерживающих между собой шар 
рукопожатия из четырёх ладоней. На весь 
мир прогремело трудно произносимое 
Innovazie Rossiy XXI vek. В новостях обще-
российских телеканалов рассказывали 
о первом успешном высокобюджетном 
стартапе модернизируемой экономики 
страны. Аналитики и министры ут-
верждали, что политика Президента и 
Правительства Российской Федерации, 
направленная на развитие высоких 
технологий, сломала тысячелетнюю 
инерцию развития России, переформа-
тировала сознание россиян и, наконец, 
стала приносить первые весомые плоды.

Ползунок зачарованно смотрел в центр 
телевизора. Молчал. Вдруг вскочил и 
громким голосом, как никогда в жизни, 
заорал: «Это я придумал! Я один сделал 
за восемнадцать лет!» Он сел. Потом 
вскочил, схватил Ньюб, вбежал в детскую 

и выкрикнул детям: «Вы же учили по 
нему арифметику, вы помните, ведь 
помните? Вы же знаете, помните? Что 
же вы молчите? Или вы тоже не знаете?» 
Дети закричали «папа, пусти», потяну-
лись к матери. Ползунок с силой дёргал 
их за руки к себе, скрежещущим яростью 
шёпотом уговаривал: «Вы же помните, 
вот здесь кораблики, тут гусята, вы же 
выучили по нему арифметику, ну вспом-
ните». Испуганные дети вырвались под 
руки к матери, молча сидевшей на стуле. 
Ползунок убежал в гостиную и закричал: 
«Я, я это сделал, всю вашу инновацию!», 
потом замолк, и из комнаты послыша-
лось глухое гавканье. После стало тихо. 
Мать прижала детей и неотрывно смотре-
ла в пустоту дверного проёма.

В полутьме появился Ползунок. У него 
было ещё влажное вымытое лицо, расте-
рянная чужая улыбка, но всё же пока ещё 
это был он. Продолжая улыбаться, он по-
дошёл к ним, протянул скрюченные, как 
у новорождённого, пальцы, словно хотел 
вцепиться в волосы, гребёнкой пальцев 
огладил детей по головам, царапнул ног-
тями жене плечо и молча вышел.

Через несколько лет компания Apple 
продала 372 миллиона Ньюров. Для них 
разработали десятки тысяч школьных и 
университетских учебников, написали 
миллионы книг. Даже малыши в детских 
садах получили свои первые Ньюры. Их 
читали космонавты на орбитальной стан-
ции, читали свободные от вахты экипажи 
подводных лодок с ядерными ракетами 
на борту, пассажирам первого класса 
предлагали Ньюры на время перелёта, в 
роскошных отелях они ждали постояль-
цев на ночных столиках. В семье Ползун-
ковых тоже появился NR с яблочком на 
крышке. Потом ещё один, а вскоре свой 
Ньюр был у каждого, кроме Виктора Ми-
роновича. Ползунок не возражал против 
Ньюра, но сам его не касался, не смотрел 
в его сторону, – не замечал.

Ползунок работал на работе. Ездил 
на рыбалку, и друзья уже не боялись 
спросить, чем он занят. Начал читать 
беллетристику.

На даче у родителей, он и сам не знал 
где, скорее всего, в шкафах на чердаке, 
валялись конспекты покинутых идей. 
Отец с матерью иногда брали их на рас-
топку печи. 
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Досье эрудита

Летучие 
вестники 
войны

Корней АРСЕНЬЕВ

Есть поверье: птица, влетев-
шая в окно, предвещает дому 
несчастье. В ХХ в. предвест-
никами бедствий для целых 
народов стали неожиданные 
залёты немецких самолё-
тов на их территории. Так, 
10 января 1940 г. близ города 
Мехельна в Бельгии при-
землился немецкий самолёт. 
Увидев бегущих к самолёту 
бельгийских солдат, майор 
Рейнбергер, выскочив из ма-
шины, попытался сжечь нахо-
дившиеся при нём документы. 
Но бельгийцы затоптали пла-
мя, и оказалось, что майор вёз 
секретный план наступления 
на Францию через нейтраль-
ную Бельгию! 

10 мая 1941 г., за пять не-
дель до нападения Герма-
нии на СССР в Англии также 
неожиданно приземлился 
на парашюте пресловутый 
Рудольф Гесс, привезший 

Черчиллю некоторые пред-
ложения Гитлера, засекре-
ченные до сих пор. Всего 
через пять дней немецкий 
транспортник Ju-52 пролетел 
от границы до самой Москвы 
и приземлился на Централь-
ном аэродроме. А через 
неделю началась Великая 
Отечественная война!

28 мая 1987 г. немецкий 
пилот-любитель Руст со-
вершил памятную нам всем 
посадку на Красную площадь, 
давши Горбачёву повод рас-
правиться с высшим коман-
дованием Советских Воору-
жённых сил. Три года спустя, 
9 июня 1990 г., ещё один 
немецкий летун сел в Батуми 
и, оставив на аэродроме цве-
ты и записку с пожеланиями 
мира, безнаказанно улетел. 
А через полтора года великий 
СССР перестал существовать!

Складывается впечатление, 
что начало немецким залётам 
на территории стран, которым 
немцы собираются насолить, 
положено гораздо раньше 
Второй мировой войны. Мало 
кто знает, что в январе 1914 г. 
в Перми приземлился немец-
кий воздушный шар с тремя 
пилотами-любителями! Они 
были задержаны, арестованы 

и приговорены к полугодово-
му заключению за пересече-
ние государственной границы 
без официального разреше-
ния. Но немцы, на протяже-
нии всего процесса жившие 
в гостинице «Королёвские 
номера», не пожелали отбы-
вать свой срок и, внеся залог 
в 6 тысяч рублей, освободи-
лись от наказания. 4 апреля 
1914 г. их встречала в Берлине 
восторженная толпа, а через 
четыре месяца началась Пер-
вая мировая война…

А в XXI в. прерогатива не-
санкционированных залётов 
на чужие территории пере-
шла, похоже, к американцам.

Неизвестное об известном

Изогнувший  
свет
Возможность распростране-
ния света по криволинейным 
каналам первым доказал 
английский физик, член Лон-
донского королевского обще-
ства Джон Тиндаль. В 1887 г. 
он продемонстрировал своим 
коллегам необычный экс-
перимент (он был настолько 
неожиданным для физиков, 
что потом его долго замал-
чивали). Тиндаль в рабочем 
кабинете гасил верхнюю 
люстру, а свет настольной 
лампы через бумажный 
рупор направлял сзади 
на сосуд, из которого тонкой 
струйкой выбивалась вода. 
Струйка, естественно, была 
кривой и светилась на всем 

своем протяжении до тазика...   
Об этом эффекте вспомнили 
почти 60 лет спустя, когда 
и зародилась современная 
волоконная оптика. 

Читая классиков

Другой 
Загоскин
Вячеслав МАРКИН

Все помнят, как хвастался Хле-
стаков, заявляя жене и дочке 
городничего, что он — автор 
романа «Юрий Милославский». 
Марья Антоновна тогда нетак-
тично проговорилась, мол, «там 
написано, что это господина 
Загоскина сочинение». Но Иван 
Алексеевич сразу нашёлся: 
«Это точно Загоскина; но есть 
другой Юрий Милославский, 
так тот уж мой». Мы смеёмся, 
понимаем: совсем заврался 
Иван Алексеевич! Но вот 
парадокс —  «другого Юрия 
Милославского» не было, а вот 
«другой Загоскин» был, и Го-
голь вполне мог читать в пе-
тербургском журнале «Маяк 
современного просвещения 
и образования» его «Заметки 
жителя того света».

«Тот свет» — это Русская Аме-
рика, в которой троюродный 
брат знаменитого писателя, 
русский моряк Лаврентий Алек-
сеевич Загоскин провёл семь 
лет — с 1838 по 1845 г. Он стал 
первым научным исследовате-
лем Аляски. Возглавляемая им 
экспедиция провела 40 астро-
номических определений 
координат, описала реки, горы, 
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селения туземцев, сделала 
этнографические наблюдения, 
собрала коллекции горных 
пород, растений и животных. 
Но её главным научным итогом 
стала генеральная географи-
ческая карта Северной Аляски и 
обстоятельный труд «Пешеход-
ная опись части русских владе-
ний в Америке, произведённая 
лейтенантом Л. Загоскиным в 
1842, 1843 и 1844 гг». По предло-
жению выдающегося специ-
алиста по Северо-Восточной 
Сибири академика А.Ф. Мидден-
дорфа, Загоскину за его труды 
по Аляске была присуждена 
Демидовская премия Петер-
бургской академии наук.

Загоскин прожил долгую 
жизнь: он умер в Рязани 22 ян-
варя 1890 г. на 82-м году жизни. 
До последних дней не забывал 
он годы, проведённые в Рус-
ской Америке. В 1867 г, когда 
Аляска и Алеутские острова 
были проданы США, Лаврентий 
Алексеевич назвал эту про-
дажу «позорной сделкой, со-
вершённой по прихоти царя», 
и передал свою этнографи-
ческую коллекцию Румянцев-
скому музею в Москве, а часть 
материалов — Рязанскому 
краеведческому музею. 

В истории Аляски Загоскин 
занимает почётное место. 

С его именем связано, 
прежде всего, исследова-
ние двух самых больших 
рек Аляски. Совсем немного 
не дошёл он до верховьев 
Юкона, для исследования 
которого он сделал больше 
других. Не случайно в России 
его прозвали «юконским 
вороном». Не забыли его и 
в Америке: книга «Пешеходная 
опись части русских владений 
в Америке» в 1935 г. переведе-
на на английский язык. И ещё: 
Лаврентий Алексеевич первый 
составил словари индейских 
племён Аляски, даже названия 
которых теперь забыты…

Анекдот

Что же 
у них 
называется 
старостью?
Во время русско-турецкой 
войны бухарестские краса-
вицы были без ума от зна-
менитого русского генерала 
М.Д.Скобелева (1843–1882). Как-
то раз у Михаила Дмитриевича 
засиделся дряхлый генерал, 
досаждавший ему бесконечны-
ми рассказами о своих подвигах 
в разных кампаниях. И вдруг 
лакей доложил Скобелеву, что 
его жаждет увидеть какая-то 
молодая экстравагантная дама. 
И тут плевненскому герою при-
шла в голову блестящая мысль.

— Ваше превосходитель-
ство! — обратился он к надо-
евшему собеседнику. — Вы-
ручьте меня. Примите вместо 
меня эту даму. Извинитесь 
за меня. А то просто скажите, 
что вы и есть Скобелев. Она 
меня никогда не видела…

Старому вояке эта идея 
понравилась, и он вышел к 
посетительнице.

— Дура какая-то! — негодо-
вал он на другой день. — По-
смотрела на меня — и ну хохо-
тать! С тем и ушла, всё что-то 
трещала по-своему, сорока!

Румынка негодовала в свою 
очередь: «Скобелев у русских 
считается молодым генералом. 
Я его видела — это старая 
обезьяна с облезшей шерстью. 
Хороша молодость! Что же 
у них называется старостью?».

Однажды

Кто будет 
командовать 
«четвёртой 
властью»?

Герман СМИРНОВ

Никогда не переставал 
удивляться, кто придумал, 
что журналисты — четвёр-
тая власть, в наши дни будто 
бы дополнившая прежние 
три — законодательную, 
исполнительную и судебную. 
В самом деле, троичность вла-
сти коренится в троичности 
времени. Законодательная 
занимается будущим, ис-
полнительная — настоящим, 
судебная — прошлым. А чем 
будет заниматься власть СМИ? 
Я говорил коллегам: «Друзья, 
вы всё перепутали. Англий-
ский парламентарий Э. Бёрк 
(1729–1797) назвал вас не чет-
вёртой властью, а четвёртым 
сословием. «В парламенте, — 
говорил он, — заседают три 
сословия — духовенство, 
дворянство и купцы, — но 
там, на галёрке для прессы, 

заседает четвёртое сословие, 
гораздо более сильное, чем 
остальные три!». А сословие 
это не власть. Вот придёте вы 
на работу, а вахтёр скажет: 
«Не велено пускать!». И всё — 
пойдёте вы искать новую 
работу»…

И вот недавно я узнал, 
кто отождествил сословие 
с властью. Это был ельцинский 
Мининформпечати Миха-
ил Полторанин. Вспоминая 
«славные для журналистов» 
девяностые годы, он пишет: 
«В прессе мы запустили 
термин «четвёртая власть» 
и, как для самостоятельной 
ветви, принялись закладывать 
под неё фундамент, наравне 
с  представительной, исполни-
тельной и судебной властями».

Когда Полторанин доложил 
Ельцину о придуманной им 
новой власти, тот сразу понял 
то, чего не сообразил его ми-
нистр. «Четвёртая власть? — 
переспросил он. — А кому она 
будет подчиняться?». «Зако-
ну», — пролепетал министр…

Через некоторое время Пре-
зидент показал Полторанину, 
кто хозяин в доме: уволил 
«четвёртую власть» простым 
приказом…   Ри
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