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время искать и удивляться

И в наши дни есть люди, которые 
убеждены, что Земля — плоская. 
Причём, чтобы с ними позна-

комиться, вовсе не надо углубляться 
в непроходимые джунгли Африки или 
пустыни Австралии.
Уже с 4-го века до н.э., когда Аристотель, 
изучая форму тени, бросаемой Землёй 
на Луну во время лунных 
затмений, доказал шарооб-
разность Земли, практичес-
ки никто не считал Землю 
плоской. Однако в 19 веке 
миф о плоской Земле воз-
родился благодаря Вашинг-
тону Ирвингу, написавшему 
трёхтомный роман «Жизнь 
и путешествия Христофора 
Колумба» (1828–30), 
где автор ошибочно 
заявил, что Колумб 
отправился в своё зна-
менитое путешествие, 
чтобы доказать, что 
Земля — круглая, а не 
плоская, но так и не су-
мел этого сделать.
В 1838 г. идея о плос-
кой Земле на полном 
серьёзе была озвучена 
эксцентричным англи-
чанином по имени Сэмюэл Бёрли Роу-
ботам, опубликовавшим 16-страничную 
статью под названием «Зететическая 
астрономия: описание некоторых экспе-
риментов, доказывающих, что морская 
поверхность — идеальная плоскость, а 
Земля не шар». (Слово «зететический» 

происходит от английского zetetic — 
изыскание, исследование.)
Чуть более века спустя член Коро-
левского астрономического общества 
(Великобритания) Сэмюэл Шентон 
организовал The Flat Earth Society — 
Международное общество сторонни-
ков теории плоского строения Земли.
Казалось бы, вопрос этот раз и навсег-
да должны были похоронить полёты 
в космос, включая высадку на Луну. 

Однако Шентона это ничуть не смути-
ло. Проглядев снимки земного шара, 
сделанные из космоса, Шентон про-
комментировал так: «Эти космонавты 
большие хитрецы. Зачем-то им пона-

добилось, чтобы люди верили в то, что 
Земля круглая. Потому они так безбож-
но и фальсифицируют фотографии». 
А лунная посадка «Аполлона», по его 
мнению, являлась тщательной мисти-
фикацией Голливуда, срежиссирован-
ной по сценарию Артура Кларка. Число 
членов Общества взлетело до небес.
Шентон умер в 1971 г., успев, однако, 
назначить преемника на посту прези-
дента Общества Чарльза К. Джонсона, 
который поставил перед собой цель 
собрать под знаменами Общества всех, 

кто готов присоединиться к ге-
роическому движению «Про-
тив Большой Науки». К концу 
1990-х число членов Общества 
достигло 3500.
Джонсон был убеждён, что 
мир, в котором мы живем, — 
это плоский диск с Северным 
полюсом в центре, окружён-
ный сплошной 45-метровой 
стеной льда. Солнце и Луна — 

по 52 км в диа-
метре, а до звёзд 
от Земли «так 
же далеко, как от 
Сан-Франциско 
до Бостона».
В 1995-м жилище 
Джонсона в пус-
тыне Мохаве 
сгорело дотла, а 
вместе с ним все 
архивы и спис-

ки членов. Чарльз К. Джонсон умер 
в 2001 г., когда в Обществе осталось 
лишь несколько сотен человек. На се-
годняшний день Общество существует 
в виде веб-сайта, www.theflatearthsociety.
org, который насчитывает около 800 за-
регистрированных пользователей.
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А Земля-то плоская!

…Хорошо, хоть, не такой

Такой представляют Землю члены Международного общества сторонников 

теории плоского строения Земли…

Свидетельство  ПИ № ФС77-42314 Подп. к печати 11.11.2013 Тираж 48 260 экз.



1www.technicamolodezhi.ru >

содержание

Главный редактор
Александр Перевозчиков

Зам. главного редактора
Валерий Поляков 
wp@tm-magazin.ru

Ответственный секретарь
Константин Смирнов
ck@tm-magazin.ru

Научный редактор
Владимир Мейлицев

Обозреватели
Сергей Александров,
Игорь Боечин, Сергей Данилов,
Юрий Егоров, Юрий Ермаков, 
Юрий Макаров,
Татьяна Новгородская

Корпункты
В Сибири:
Игорь Крамаренко (г. Томск)
kramar64@yandex.ru
В Московской области:
Наталия Теряева (г. Дубна)
nteriaeva@mail.ru

Допечатная подготовка
Марина Оступенус 
(дизайн и вёрстка);
Антон Диденко (цветокоррекция)
Тамара Савельева (набор); 
Людмила Емельянова, 
Анатолий Репин (корректура)

Директор по развитию и рекламе
Анна Магомаева 
Тел. (495) 998 99 24 
razvitie.tm@yandex.ru

Издатель 
ЗАО «Корпорация ВЕСТ»

Генеральный директор
Ирина Нииттюранта

Адрес редакции: 
ул. Лесная, 39, оф. 307. 
Тел. для справок: (495) 234 16 78
tns@tm-magazin.ru

Для писем: 127055, Москва, 
а/я 86, «ТМ».

2013, № 12 (963)

ISSN 0320 33IX
© «Техника — молодёжи.
Общедоступный выпуск 
для небогатых». Издаётся 
при финансовой поддержке 
Федерального агентства 
по печати и массовым 
коммуникациям.

Панорама

2 Про «хакнутый» утюг 
и «думающую» кепку

Проблемы и поиски

6 Сланцевый газ: 
«за» или «против»
Одни утверждают, что серьёзно 
к добыче газа из сланцев 
относиться нельзя, другие 
уверены, что за газосланцевой 
индустрией будущее... 

10 Электронно-
вычислительный мир

Top science

12 Божественный 
бозон Хиггса
Теперь, после вручения 
Нобелевской премии 
за теоретическое открытие 
бозона Хиггса, самое время 
поговорить о том, какие 
следствия внесла эта частица 
в картину мироздания. Среди 
них есть и весьма тревожные…

Историческая серия

16 «Альбатрос» и 
другие

Сделано в России

18 Наши экранопланы 
«встают на крыло»... 
в Китае
Никто, кажется, не отрицает, 
что для наших просторов 
экраноплан — транспорт 
в высшей степени полезный. 
Но даже отработанные, 
даже уже поступившие 
в эксплуатацию конструкции 
никак не могут выйти 
на стадию серийного 
строительства. Обычная судьба 
отечественных изобретений…

Военные знания

21 Буллпап – 
«невидимка»

Смелые гипотезы

26 Нужна ли Вселенной 
тёмная материя?
Тёмная материя «появилась» 
во Вселенной для того, 
чтобы разрешить конкретное 
противоречие между теорией 
и наблюдениями. А нельзя ли 
разрешить его иначе?

Выставки

28 Наука для всех
Главной целью III 
Всероссийского фестиваля 

науки было заинтересовать 
молодёжь научными 
открытиями, инженерными 
разработками, помочь 
выбрать свою дорогу в жизни

Смелые проекты

32 Как спасают «Коста 
Конкордию»

Книжная орбита

35 Русское стрелковое 
оружие Крымской 
войны
Так называется изданная в виде 
специального выпуска журнала 
«Оружие» монография 
Алексея Клишина.

Антология таинственных 
случаев

36 Тайна 
Катасьминской 
катастрофы
Лётчик гражданской авиации 
рассказывает, какие свойства 
самолёта Ан-2, какие проблемы 
в эксплуатации парка этих 
самолётов могли стать 
непосредственной причиной 
падения Ан-2 недалеко 
от уральского города Серова

Необыкновенное — рядом

39 Чудеса науки 
продолжаются

Инженерное обозрение

41 Поднебесная 
догоняет
В деле освоения 
околоземной орбиты Китай 
быстро движется — путём, 
пройденным ранее 
советской космонавтикой

Мир увлечений

42 Инкарнация рыб 
искусством механиков
Художники-механики не 
изобретают, а конструируют 
свои произведения на 
основе уже известных узлов

46 Вокруг земного шара

Страницы истории

48 Последний полёт 
капитана Роллы
Первого русского аэронавта-
парашютиста Виктора Ролле, 
выступавшего под псевдонимом 
«капитан Ролла», совершенно 
забыли в России, но хорошо 
знают и помнят в Швеции

Музей заградительных 
средств

52 Противосамолётный 
рубеж

Клуб любителей 
фантастики

56 В. Гвоздей — Как бы 
нет
57 С. Звонарёв — 
Настоящая работа
58 С. Купрейченко — 
Разумное решение
60 А. Лурье — 
Потерянный агент

62 Клубок

64 Необыкновенное — 
рядом
Необычные поезда 
Московского метро

Уважаемые читатели!
С июля 2013 г. журналы 
«Техника — молодёжи» 
и «Оружие» выходят 
по 8 номеров в полугодие 
(16 номеров в год).
Подписные индексы наших 
изданий:
В каталоге МАП:
«Техника — молодёжи» — 
инд. 99370;
«Оружие» — инд. 99371.
В Объединённом каталоге:
«Техника — молодёжи» — 
инд. 72098;
«Оружие» — инд. 26109.
www.technicamolodezhi.ru

с. 32с. 32



2

панорама/биохакеры

техника—молодёжи || #963 || декабрь 2013

Д
овести до читателя 
сенсацию не прос-

то. Кому интересно знать 
о том, что доисторические 
утконосы — те, что жили 
миллионы лет назад на 
территории Австралии — 
достигали в длину метра 
и питались черепахами и 
лягушками? И что дога-
дались об этом по единст-
венному сохранившемуся 
зубу древнего животного, 
который, по словам нашед-
шего его учёного, настоль-
ко отличается от других 
зубов, что он (учёный) различил бы 
его (зуб, а не утконоса) даже в кро-
мешной тьме? Для любознательных 
напомним, что нынешние утконо-
сы тоже обладают удивительными 
свойствами: они являются ядовиты-
ми млекопитающими, откладывают 
яйца, ощущают электромагнитное 
поле и вырастают до 50 см. А зубов 
у современных утконосов вообще 
нет, потому и питаются они кревет-
ками, насекомыми и червяками. Нос, 
правда, сохранился — повезло.

Н
е повезло 22-летнему жителю 
Китая, который год назад попал 

в автокатастрофу. 
Он повредил нос, 
туда проникла ин-
фекция, нос вос-
палился. Решили: 
будем резать. Нос, 
конечно, а не его 
обладателя. И пос-
кольку носы теперь 
режут не цирюль-
ники вроде Ивана 
Яковлевича из го-
голевского «Носа», 
а высококвалифи-
цированные врачи, 
китайскому това-
рищу предложили 

адекватную замену: 
такой же нос, толь-
ко искусственно 
взращённый у него 
на лбу. Хрящевая 
ткань оригиналь-
ного обонятельного 
органа была полно-
стью уничтожена, 
поэтому врачи раз-
местили на верхней 
части лица пациента 
специальные расши-
рители и вживили 
в лоб хрящ, взятый 
из его ребра. Меди-

ки не были Творцами — просто спе-
циалисты высокого класса. Соответ-
ственно, из ребра получилась не Ева, 
а нос, но даже очень симпатичный. 
Через некоторое время нос должны 
пересадить поближе, чтобы он не ус-
пел убежать за границу с фальшивым 
паспортом, что проницательно (как 
всегда!) предсказал Гоголь.

В
от это действительно сенсация! 
Впрочем, она прожила недолго, 

причём усилиями всё тех же китайс-
ких специалистов (или спецов), а так-
же их российских контрагентов (или 
агентов). СМИ в последнее время 
подробно обсуждали довольно обы-

денный (если вспомнить 
историю строитель ства 
посольств США в Моск-
ве и СССР в Вашингтоне) 
факт размещения прослу-
шивающей аппаратуры на 
территории американских 
посольств в Европе. А в это 
время в Питере при взве-
шивании таможенниками 
партии китайских утюгов 
и чайников выяснилось, 
что эти электробытовые 
приборы укомплектованы 
микрочипами, которые, 
если верить новостям, 

Сергей ДАНИЛОВ

Про «хакнутый» утюг 
и «думающую» кепку

Доисторический утконос-гигант. Справа вверху — зуб, а не нос

Брелок для членов «Большой двадцатки»

Проращивание носа
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«подстраиваются под Wi-Fi и переда-
ют какие-то данные на зарубежный 
сервер». Как пояснил технический 
директор одной из компаний-им-
портёров, радиус действий утюгов с 
чипами Wi-Fi может составлять до 
200 м. Утюг начинает искать сеть сра-
зу после включения — без команды 
владельца. «Какие именно данные 
или информацию могут передавать 
такие приборы, пока разбираем-
ся», — отметил директор. Далее эта 
тема никак не освещалась.

А жаль. Во-первых, интересно было 
бы узнать, какие именно кухон-

ные секреты наших соотечественни-
ков интересуют китайцев. Во-вто-
рых, грош цена всем разоблачениям 
Сноудена, если любому «чайнику» 
можно утюг на прослушку поста-
вить. В третьих, можно в будущем 
использовать опыт восточных сосе-
дей по внедрению столь простых и 
эффективных свойств прослушива-
ния. А то раздали в подарок участни-
кам  последнего саммита «Большой 
двадцатки» в Питере USB-брелки и 

кабели питания для сотовых телефо-
нов — и что вышло? Немецкие спе-
циалисты тут же обнаружили, что 
в каждом устройстве сидело по два 
«троянских коня». Этим термином 
из «Энеиды» Виргилия называют 
программы, распространяемые хаке-
рами и собирающие без ведома поль-
зователя различную информацию 
для передачи её злоумышленнику. 
Выдали бы председателю Европей-
ского Совета Херману Ван Ромпёю, 
который первым заподозрил нелад-
ное, чайник с олимпийской симво-
ликой, никаких мыслей о хакерах у 
него бы не возникло, и не понёс бы 

он свой чайник в спецслужбы — на 
смех же поднимут.

Е
сли вернуться к выращиванию 
носа в Китае, то есть один аспект 

этого эксперимента, о котором пока 
никто не решился говорить вслух. 
Возможно, потому, что и термина 

подходящего ещё не придумали — 
есть только неуклюжее «биохакеры». 
Слово «хакер» сперва означало в об-
щем-то безобидные занятия народ-
ных умельцев, ковырявшихся на до-
суге в своём «железе» и «софте». 
Вот и биохакеры включают широкий 
спектр «самоделкиных», от «грин-
дёров», вставляющих себе в тело 
магнитные имплантаты, до биологов, 
секвенирущих гены в домашних ус-
ловиях. 

З
ачем человек в здравом уме станет 
вставлять в себя магниты? Биоха-

керы первого типа поясняют: имп-
лантированные неодимовые магниты 
(которые нашими настоящими, а не 
«био», хакерами используются для 
остановки счётчиков на свет, газ и 
воду) позволят носителю чувствовать 
электромагнитные поля. Примерно 
как утконос. Например, ощущение 
щекотки в кончиках пальцев позво-
ляет обнаружить скрытую проводку 
и определить неполадки в компью-
терном «железе». Биохакеры второго 
типа ничего не объясняют, посколь-

ку заняты непростым делом. Их до-
машние лаборатории напоминают 
трейлер из недавно закончившегося 
популярного телесериала «Во все 
тяжкие». Только они не варят метам-
фетамин, а запускают полимеразную 
цепную реакцию для превращения 
крошечных образцов ДНК в доста-
точно большие цепочки, чтобы иметь 
возможность её исследовать или на 
неё воздействовать.

Е
сли считать китайских врачей 
биохакерами, их можно поставить 

в середину классификации. Ведь 
английское слово hack, от которого 
есть-пошли хакеры, в одном из сво-
их значений описывает удар топо-
ром или иным холодным оружием 
(скальпелем?), в том числе по лбу, 
то есть по тому месту, где вырастили 
нос для автомобилиста. Объяснение, 
конечно, так себе, с натяжкой. Но 
классификация новая, и приходит-
ся импровизировать. Один из таких 
импровизаторов, американец Тим 
Кэннон, разработал биометрический 
сенсор под названием Circadia 1.0, 
измеряющий температуру и пульс. 
Это устройство, согласно описанию, 
является «имплантируемым прибо-
ром, который в состоянии считывать 
биомедицинскую информацию и пе-
редавать её в Интернет через систему 
Bluetooth». Как всякий ответствен-
ный экспериментатор, он опробовал 
этот прибор на себе и имплантировал 
его себе в руку для того, чтобы, опять-
таки согласно описанию, «сообще-
ния, предупреждения или тексты, 
переданные с телефона-«андроида» 
на имплантат тут же просвечивались 
через кожу с помощью светодиодов».

Ч
тобы «хакнуть» самого себя, ав-
тору пришлось поехать из США 

в Германию, где нашёлся такой же эн-
тузиаст, готовый без наркоза зашить 
Кэннону в руку плату приличного 
размера, содержащую бинарные часы 
на светодиодах, датчик пульса и тем-
пературы, модуль связи Bluetooth, 
процессор и память. Память, по сло-
вам автора, необходима для того, что-
бы накапливать информацию о состо-
янии здоровья в течение промежутка 
времени, чтобы при посещении врача 
сразу всё ему и вывалить. Прибор 

Тим Кэннон — звезда биохакеров

Биохакер-ветеран
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Circadia 1.0 создан в сотруд-
ничестве с кооперативом 
«гриндеров» под названием 
Grindhouse Wet Ware, кото-
рый предлагает биохакерам 
не очень пока широкий, но 
затейливый набор девайсов, 
поражающих воображение 
не менее подслушивающих 
утюгов. Чего стоит, например, 
устройство под названием 
Bottlenose, или «Нос-бутыл-
ка» (и дались им эти носы!), 
которое «принимает широкий 
спектр данных — таких, как 
звуковые колебания, ультра-
фиолетовые волны, Wi-Fi и тепловое 
излучение — и превращает их в маг-
нитное поле посредством индукции, 
возникающей в результате взаимо-
действия с магнитом, имплантиро-
ванным в палец». Для тех, кто ещё 
не созрел для «самохакинга», сообще-
ство разработало тактильную версию 
«Носа», который вибрирует в «при-
сутствии сенсорной информации», но 
не требует вживления магнитов.

В ассортименте есть также «Дума-
ющая кепка», представляющая 

собой первый образец использова-
ния «траснкраниальной стимуляции 
посредством постоянного тока» и 
«краниальной стимуляции посред-
ством электротерапии». В первом 
случае происходит стимулирование 
мозга с помощью постоянного тока, 
во втором — тока квадратно-волно-
вого. В зависимости от ориентации 
электродов кепка «повышает или 
понижает потенциальную энергию 

стимулированных 
нейронов, облегчая 
их возбуждение 
и активируя кон-
кретный регион 
мозга, приводя его 
в специфическое 
состояние». Кста-
ти, приведение 
мозга в специфи-
ческое состояние, 
согласно «Википе-
дии», тоже попада-
ет в сферу «биоха-
кинга». В том 
числе и с помощью 
ноотропов, то есть 

нейрометаболических стимуляторов, 
оказывающих прямое активирующее 
влияние на обучение, улучшающие 
память и умственную деятельность. 
Правда, похожее воздействие ока-
зывает запрещённый во всём мире 
метамфетамин, поэтому в эту сферу 
«биохакерам» лучше не соваться.

Д
а и всем остальным лучше дер-
жаться в стороне, даже если упо-

мянутый выше сериал про «химо-ха-
керов» «Во все тяжкие» и заставит 
многих пересмотреть своё отношение 
к химии. Причём не в лучшую сторо-
ну. Что если учёные, оставшиеся без 
дела в результате реформы Россий-
ской академии наук, решат последо-
вать примеру главного героя и нач-
нут варить метамфетамин в теперь 
уже полностью свободное от работы 
время? Такую возможность, судя по 
всему, рассматривают и в Европе. 
Там начались работы по програм-
ме EMPHASIS (Explosive Material 

Production Hidden Agile Search and 
Intelligence System — «Система быст-
рого скрытого поиска и сбора данных 
о производстве взрывчатых материа-
лов»), которая финансируется Евро-
союзом в объёме 4,5 млн. евро. Задача 
программы состоит в том, чтобы со-
здать сенсорное устройство, которое 
могло бы быстро определять наличие 
в сточных водах следов химикатов, 
применяемых в домашних условиях 
для приготовления наркотических 
средств и взрывчатки. В основе разра-
ботки лежит тот факт, что субстанции, 
образующиеся при работе подполь-
ных химических лабораторий, рано 
или поздно попадают в канализацию 

в жидком виде через ракови-
ны, ванны или туалеты или 
же оказываются в воздухе 
в парообразной форме. 

Н
а недавнем симпозиу-
ме в Гааге, посвящён-

ном вопросам обнаружения 
взрывчатых веществ, пред-
ставитель шведского Агент-
ства оборонных исследова-
ний сообщил, что созданные 
учёными этого учреждения 
датчики успешно прошли 
первые лабораторные испы-

тания. Каждый из датчиков состоит 
из нескольких 10-сантиметровых 
ионо селективных электродов, кото-
рые погружаются в поток сточных 
вод. При этом только ионы, появ-
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Учёные-химики, пустившиеся «Во все тяжкие»

«Циркадия» — имплантат для самых продвинутых

Микрокомпьютер «Альтаир 8800», 

вдохновлявший первых хакеров
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ляющиеся в результате разложения 
используемых при создании взрыв-
чатки химических веществ, могут 
диффундировать через мембраны 
электродов, меняя при этом напряже-
ние в резисторе. Поэтому специаль-
ное программное обеспечение сле-
дит за изменениями концентраций 
ионов прекурсоров взрывчатых ве-
ществ. Одновременно на поверхнос-
ти инфракрасная лазерная установка 
осуществляет спектральный анализ 
воздуха для обнаружения молекул 
интересующих газов. Промышлен-
ные испытания установки в реальных 
условиях начнутся в следующем году. 
Пока же учёные довольствуются, по 
их собственным словам, «насыщен-
ными фекалиями сточными водами 
в лабораторных условиях».

В это же время в немецком городе 
Эссене биохакеры со всего мира 

собрались на Международную кон-
ференцию по модификации тела 
(International Body Modification 
Conference или BMXNet). Главным 
героем был американец Стив Хэворт, 
вошедший в Книгу рекордов Гинне-
са как «самый продвинутый специа-
лист по модификации тела», который 
известен как изобретатель и попу-

ляризатор «субдермальных и тран-
сдермальных имплантатов», а так-
же инструментов для их установки 
под названием «кожные лифты». На 
конференции он продемонстрировал 
виртуозную имплантацию магнита 

как раз в ту часть тела, 
откуда исследуемые 
шведскими учёными 
субстанции попадают 
в сточные воды. Однако 
настоящей звездой стал 
уже упоминавшийся 
Тим Кэннон со своей 
подмигивающей свето-
диодами «Циркадией». 
Неуклюжесть имплан-
тированного прибора 
никого не смутила. Ведь 
первые «обычные» ха-
керы появились вместе 
с легендарным мик-
рокомпьютером «Аль-

таир 8800» образца 1975 г., который 
выглядел не лучше «Циркадии», но 
привёл к революции персональных 
компьютеров. 

Возможно, и биохакер станет живой 
легендой, но не сейчас — револю-
ционная ситуация ещё не созрела, и 
народ ещё не готов. Год назад другой 
американец по имени Стив Манн 
попытался в Париже поесть в «Мак-
доналдсе», но подвергся нападению 
работника этого учреждения быст-
рого питания. Работник попытался 
вырвать из головы Манна устрой-
ство под названием «Цифровой стек-
лянный глаз», который официально 
называется «Управляемый компью-
тером источник лазерного видения, 
заставляющий глаз работать одновре-
менно и как камера, и как дисплей». 
Это устройство было имплантирова-
но Манну много лет назад, задолго до 

изобретения очков Google Glass. И, 
заметьте, Манн никаким биохакером 
не был и даже носил при себе справ-
ку от лечащего врача, объясняющую 
 назначение устройства. 

Н
о «гриндеры» «Макдоналдсов» не 
боятся. Поэтому их сообщество 

под названием  biohack.me предлага-
ет всем желающим «визуальный вво-
димый протез-преобразователь». Он 
похож на очки и использует техноло-
гии, позволяющие «обойти сетчатку 
и ввести информацию напрямую в 
ганглиозные клетки и зрительный 
нерв.» Одновременно «гриндеры» 
советуют использовать штуковину, 
которая присваивает цветам раз-
личные частоты вибрации, позволяя 
пользователю «слышать» цвета от 
ультрафиолетового до инфракрас-
ного через проводимость кости. До-
бавьте к этому «Железный ирокез», 
придуманный Стивом Хэвортом и 
представляющий собой металличес-
кую пластину с торчащими оттуда 
наружу шипами, вроде одноимённой 
мужской причёски. Его «самый про-
двинутый специалист по модифика-
ции тела» ещё в 1996 г. вшил своему 
соратнику в голову. Плюс ещё «Ду-
мающая кепка»! Если собрать все эти 
устройства вместе, то получится, что 
биохакеры почти догнали «традици-
онных» учёных, четыре года назад 
имплантировавших шесть электро-
дов-стимуляторов в мозг гигантско-
го пластинчатоусого жука для того, 
чтобы дистанционно управлять его 
полётом. Вот только куда девать вы-
ращенный на лбу нос? 

Стив Манн и его «Цифровой стеклянный глаз»

Херман Ван Ромпёй — бдительный 

председатель Евросовета

Два поколения биохакеров
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— Итак, мнения специалистов на 
сланцевую проблему разделились. 
А сами-то вы за добычу газа из 
сланцев или против неё?
— Конечно, за. Я полностью разделяю 
точку зрения президента Кембридж-
ской Ассоциации энергетических 
исследований Даниэля Ергина, ко-
торый, выступая в Конгрессе США, 
заявил: «сланцевый газ — самое 
крупное инновационное достижение 
в энергетике XXI века».
— Что собой представляют слан-
цы?
— Это горная порода осадочного про-
исхождения. Она состоит приблизи-
тельно на 67% из минеральных частиц 
глинистой размерности, то есть менее 
0,01 мм. Газ в этих породах заполняет 
трещины и главным образом нанопо-
ры. Для того чтобы в сланцах образо-

вался газ, причём в объёмах, пригод-
ных для промышленного освое ния, 
нужно, чтобы содержание органичес-
кого вещества в них превышало 1%. 
Сланцевая порода при этом должна 
находиться на глубине более 3 км, 
в так называемой главной зоне газо-
образования. Кроме того, для накоп-
ления значительных количеств газа 
общий объём порового пространства 
должен превышать 3%. И наконец, 
в минеральном составе матрицы со-
держание глинистых минералов не 
должно превышать 40%, иначе воз-
можно развитие пластичных дефор-
маций, препятствующих образованию 
проводящих трещин. Найти и разве-
дать сланцевую породу, соответству-
ющую названным выше условиям, — 
задача геологов, а извлечение из неё 
газа — дело инженеров-технологов.

— Как же извлекают газ из сланце-
вых пород?
— Для этого применяют два метода 
— гидроразрыв пласта (ГРП) и гори-
зонтальное бурение. При ГРП в сква-
жину с помощью мощных насосных 
станций закачиваются так называ-
емые жидкости разрыва — пресную 
воду (99%) и различные смеси — при 
давлениях выше давления разрыва 
пласта. Для поддержания трещины 
в открытом состоянии используется 
расклинивающий агент — проппант, 
который, подобно домкрату, упирает-
ся в стенки созданной трещины, не да-
вая им смыкаться. Впервые ГРП при-
менили в США в 1947 г., а в 1953 г. — и 
в СССР. Метод горизонтального бу-
рения был разработан в нашей стране 
в 1941 г., и заключается он в том, что 
с помощью гибкого шланга можно 

Всего несколько лет назад мало кто придавал значение такому геологическому 
феномену, как сланцевый газ. Внимание международного сообщества к этому 
энергетическому источнику привлекло выступление президента компании British 
Petroleum (BP) Тони Хейуорда на Международном газовом конгрессе в октябре 
2009 г. в Буэнос-Айресе. Он сообщил о «сланцевой революции», произошедшей 
в газовой промышленности Северной Америки, где начали добывать сланцевый газ. 
После этого сообщения в средствах массовой информации и в профессиональной 
печати появились взаимоисключающие точки зрения на сланцевую проблему. 
Одни утверждали, что серьёзно к добыче газа из сланцев относиться нельзя, 
что это не более чем «утка», которую запустили 
в СМИ американцы. Другие заверяли, что развитие 
газосланцевой индустрии может распространиться 
на большую часть стран мира и существенно повлиять 
на мировые газовые рынки. Эти споры — кто «за», кто 
«против» — продолжаются и поныне.
Первым в нашей стране оценку мировых ресурсов 
этого вида углеводородного сырья, в том числе 
и в России, дал заместитель директора ОАО 
«ВНИИЗарубежгеология», лауреат Государственной 
премии РФ, академик РАЕН Владимир Игоревич 
ВЫСОЦКИЙ. О том, что такое добыча сланцевого 
газа и что она даст мировой экономике, Владимир 
Игоревич рассказал в беседе с нашим специальным 
корреспондентом Наталией ШАПОВОЙ.

СЛАНЦЕВЫЙ ГАЗ: 
«ЗА» ИЛИ «ПРОТИВ»

В.И. Высоцкий
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менять направление буровой голо-
вки — от вертикального до горизон-
тального. Американцы, занявшись 
всерьёз сланцами, соединили эти две 
технологии. Первая успешная гори-
зонтальная скважина на сланцевый 
газ была пробурена в США в 1986 г. 
за счёт средств Мин энерго и час-
тных предприятий, а через 12 лет, 
в 1998 г., компания Mitchell Energy 
начала коммерческую добычу слан-
цевого газа. Сегодня здесь бурятся 
скважины с горизонтальным стволом 
до 3000 м, а количество стадий ГРП 
достигает тридцати. Кроме того, ши-
роко применяется бурение с несколь-
кими горизонтальными стволами, а 
также так называемый кустовой спо-
соб, когда с одной площадки бурятся 
несколько скважин. Надо сказать, что 
технологии добычи сланцев постоян-
но совершенствуются, главным обра-
зом за счёт применения новых смесей 
для гидроразрыва пласта. Сегодня ус-
тановки гидроразрыва полностью ав-
томатизированы. Если несколько лет 
назад на одной установке работало 
порядка 30 человек, то сегодня — не 
более пяти. Все смеси теперь, в зави-
симости от плотности пород и других 
параметров, подбираются с помощью 
компьютера.
— Почему США стали активно 
разрабатывать сланцевые место-
рождения?
— Так ведь у них для этого была мощ-
нейшая мотивация — достижение 
энергетической независимости стра-
ны, отказ от импорта углеводородно-
го сырья.
— А разве такое возможно?
— Судите сами. Американцы нача-
ли добывать сланцевый газ в 80-х гг. 
прошлого столетия. Тогда на северо-
востоке штата Техас стали бурить не-
глубокие (150 — 750 м) вертикальные 
скважины и извлекать газ из глинис-
тых сланцев каменноугольного воз-
раста. Дебиты этих скважин состав-
ляли всего 3 тыс. м3 в сутки, а запасы 
на скважину — в среднем 7 млн м3. 
Постепенно совершенствовалась тех-
нология добычи, и к 2000 г. добыча 
уже составила 11 млрд м3. С 2003 г. 
стали разведываться сланцевые поля 
в Оклахоме, Пенсильвании, Луизи-
ане и других штатах. Добыча стала 
расти и в 2005 г. достигла 23 млрд м3. 

В 2008 г. к разведке сланцевого газа 
подключаются крупнейшие компа-
нии мира. Именно этот год считается 
началом газосланцевой революции. 
По данным Минэнерго США, в пе-
риод с 2008 по 2012 г. суммарные 
инвестиции в сланцевые проекты 
США составили 
133,7 млрд долл. 
Из них 26 млрд 
приходились на 
и н о с т р а н н ы х , 
главным образом, 
китайских инвес-
торов. В прошлом 
году добыча слан-
цевого газа достиг-
ла 272 млрд м3, 
или 40% добычи 
природного газа 
в стране. Так что 
в ближайшие годы 
Америка вполне 
может из импор-
тёра превратиться 
в крупного экс-
портёра газа.
— Это, конечно, 
настоящий про-
рыв. Вы полага-
ете, он был воз-
можен благодаря 
крупным инвес-
тициям в газо-
сланцевую про-
мышленность?
— Не только. Ус-
корило темпы 
развития отрас-
ли и то, что Со-
единённые Шта-
ты геологически 
изучены гораздо 
лучше других 
стран. Есть такой 
показатель, ко-
торый называет-
ся «изученность 
перспективных 
земель». В Рос-
сии он состав-
ляет, к примеру, 
22 метра на квад-
ратный километр. 
В США — на 
порядок боль-
ше — 220 метров 
на квадратный 

 километр. Поэтому здесь было лег-
ко оконтуривать все месторождения 
сланцевого газа. В результате здесь 
сегодня обнаружено 35 сланцевых 
полей, американцы называют их 
«плеями», общей площадью 500 тыс. 
квадратных километров. Что же 

Шлиф под электронным микроскопом (сланцы Барнет)

Выходы на поверхность газоносных сланцев Марселлус 

(Аппалачи, США)

Керн из скважин. Газоносные сланцы Барнет (слева) 

и Вудфорд (Мидконтинент, США)

КАК ВЫГЛЯДЯТ ГАЗОНОСНЫЕ СЛАНЦЫ

Нанопоры

Органическое вещество
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к асается мировых ресурсов сланце-
вого газа, то в 2010 г. я провёл оценку 
его мировых ресурсов с использова-
нием метода геологических аналогий 
с выявленными газосланцевыми пле-
ями США. По этой оценке мировые 
извлекаемые ресурсы сланцевого 
газа составляют 167 трлн м3.
— Сланцевый бум прошёлся по все-
му миру. Какие страны наиболее 
перспективны в этом смысле?
— Прежде всего, те, в которых боль-
шие ресурсы сланцев и хорошо раз-
вита инфраструктура. Активная 
работа идёт в Канаде, здесь уже до-
были 20 млрд м3 газа. По ресурсам 
сланцевого газа первое место в мире 
занимает Китай. Запасы газа здесь 
составляют 26–31 трлн м3. Добыча 
начнётся в ближайшие годы. Следом 
за Китаем идёт Аргентина, где добы-
ваются первые миллиарды газа, за-
тем Австралия, где в прошлом году 
в промышленную эксплуатацию 
введена первая скважина. Думаю, 
что в ближайшие 5–7 лет добыча 
сланцевого газа начнётся в Велико-
британии, Мексике и Алжире.
— А как же Польша с её значитель-
ными запасами сланца?
— В 2001 г. Американское энергетичес-
кое агентство оценило газосланцевый 
потенциал Польши в 5,3 трлн м3. Од-
нако после бурения первых скважин 
оказалось, что запасы не так велики. 
В 2012 г. Польский институт геологии 
совместно с Геологической службой 

США пересмотрел оценку польских 
ресурсов, в результате они сократи-
лись почти в 10 раз — до 557 млрд м3.  
Несмотря на это, в Польше продолжа-
ют искать сланцевый газ и планируют 
до 2020 г. пробурить 130 скважин. Ду-
маю, в ближайшие 10 лет собственная 
добыча поможет в значительной сте-
пени сократить зависимость Польши 
от поставок российского газа.
— В России также значительны за-
пасы сланцевого газа, однако ГАЗ-
ПРОМ считает сланцевую тему 
для России неактуальной. Вы раз-
деляете эту точку зрения?
— В моём докладе, который я 
в 2010 г. представлял в ГАЗПРО-
Ме, газосланцевый потенциал Рос-
сии оценён в 20,1 трлн м3. В 2011 г. 
опубликована более детальная оцен-
ка ресурсов сланцевого газа РФ и 
распределение их по геологическим 
формациям, проведённая известным 
учёным, доктором геолого-минера-
логических наук А.М. Жарковым. 
По его мнению, запасы технически 
извлекаемого сланцевого газа со-
ставляют в России 9,5 трлн м3, боль-
шая часть их находится в Западной 
Сибири. Но не надо забывать, что 
наша страна обладает самыми боль-
шими в мире ресурсами и запасами 
традиционного газа. Себестоимость 
его добычи более чем в пять раз ниже 
аналогичного показателя в США. 
Так, например, себестоимость добы-
чи на крупнейшем в России Урен-

гойском месторождении составляет 
24  долл    /1000 м3, хотя транспорти-
ровка его на экспорт в Европу обхо-
дится в 80 долл/1000 м3. В этой свя-
зи я разделяю позицию ГАЗ ПРОМа 
о нецелесообразности добычи слан-
цевого газа в нашей стране, но с не-
которой оговоркой: возможно, его 
добыча окажется экономически вы-
годной для местного использования 
в удалённых от газотранспортной 
сети районах. Для этого, конечно, 
нужно произвести расчёты, что де-
шевле: добывать сланцевый газ, вес-
ти газопровод или осуществлять пос-
тавки сжиженного газа в баллонах.
— В российских газовых кругах 
бытует мнение: добыча сланце-
вого газа в Америке  убыточна, 
хотя там и развита газотранс-
портная структура, а нынешние 
цены на газ невысокие. Вы с этим 
согласны?
— Не совсем. Конечно, в настоящее 
время в США только 20% скважин 
безубыточные, цена добычи из них 
(с учётом 10%-ной прибыли) со-
ставляет около 130 долл / 1000 м3, 
остальные — убыточны. Однако аме-
риканская экономика чрезвычайно 
мобильна, и американцы быстро на-
шли способ повысить рентабельность 
добычи. Они перенаправили буровые 
мощности на разработку сланцевых 
полей, содержащих жирный газ и кон-
денсат, то есть лёгкую нефть. На на-
иболее крупных по запасам сланцевых 

КАК ВЕДЁТСЯ ДОБЫЧА

Бурение скважины на сланцевый газ в штате Пенсильвания 

(США)

Технологическая схема метода гидроразрыва пласта
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полях — Марселлус и Игл Форд — со-
держание конденсата в сланцевом газе 
достигает 500 г/м3. Он выпадает в виде 
жидкой фракции при извлечении газа 
на поверхность. При этом цена тако-
го конденсата превышает стоимость 
извлечённого газа в 6-7 раз, он явля-
ется как бы попутным компонентом, 
то есть получают его почти даром, а 
значит, его добыча становится рен-
табельной. Вообще надо сказать, что 
развитие газосланцевой индустрии 
в Америке благотворно сказалась на 
экономической и социальной ситуа-
ции в стране. Поскольку природный 
газ стал достаточно дешёв, его смогли 
использовать энергоёмкие предпри-
ятия, которые в своё время из-за вы-
соких цен на газовое сырьё пришлось 
вывести в другие страны. Теперь они 
вернулись, в результате появились сот-
ни тысяч рабочих мест. Кроме того, 
увеличение добычи жирного сланце-
вого газа дало новый толчок развитию 
газохимического производства.
— Как «сланцевая революция» по-
влияла на мировые рынки, а так-
же на российский экспорт газового 
сырья?
— Главный результат «сланцевой 
революции» — происходящее на на-
ших глазах превращение США из 
импортёра в крупного экспортёра 
газа. Если всего 10 лет назад амери-
канцы активно строили терминалы 
по приёму импортируемого сжи-
женного природного газа, то теперь 
началось их переоборудование в за-
воды по сжижению газа и его экс-
порту. Первый такой завод (Sabina 
Pass) будет запущен в 2016 г. Пред-
полагается, что экспортные потоки 
газа в 2020 г. составят 20 млрд м3, а к 
2030 г. возрастут до 75, а возможно и 
до 100 млрд м3.
Следует отметить, что большую 
часть поставок газа, запланирован-
ных по долгосрочным контрактам, 
США уже направили в Европу, что 
сказалось на спотовых ценах на газ, 
которые на 100 — 120 долл. дешевле 
трубопроводного газа. В этих усло-
виях основной российский экспортёр 
ГАЗПРОМ пошёл на ценовые уступ-
ки и снизил средневзвешенные цены 
на поставки газа в Европу на 5% (до 
370 — 380 долл / 1000 м3), а для ос-
новных партнёров — на 7–10%.

В недалёком будущем развитие газо-
сланцевой индустрии, наряду с но-
выми крупными открытиями при-
родного газа в Мозамбике, Танзании, 
Израиле, Австралии и других странах, 
может обострить конкуренцию на ев-
ропейском и азиатско-тихоокеанском 
рынках и привести к дальнейшему 
снижению цен на этих площадках.
— «Зелёные», вероятно, протес-
туют против такого стремитель-
ного наступления сланцев?
— Одним из главных аргументов 
«зелёных» является возможное за-
грязнение грунтовых вод, поверхност-
ное засорение водных резервуаров 
и почвы, сейсмические риски. Дей-
ствительно, практически сразу, как 
только стали применять ГРП, нача-
лись выступления противников это-
го метода. Особенно острые дискус-
сии происходили в многонаселённой 
Европе. В результате в некоторых 
странах, таких, например, как Фран-
ция и Болгария, использование ГРП 
было законодательно запрещено. 
А вот в Великобритании, например, 
где ГРП привёл к небольшим зем-
летрясениям (2 — 3 балла), сначала 
ввели запрет, а затем его отменили, 
так как ущерб не был заметен. Что 
касается попадания жидкостей, ис-
пользуемых при ГРП, в водоёмы 
или грунтовые воды, то их состав 

строго контролируется надзорны-
ми органами. С моей точки зрения, 
проблема экологических рисков при 
проведении ГРП слишком преуве-
личена. Следует отметить, что ГРП 
применялся и в «досланцевую» эпо-
ху. Как заявил один из руководите-
лей компании Shell, за всю историю 
этой компанией было проведено бо-
лее миллиона операций ГРП, однако 
случаев проникновения реагентов 
в пластовые и тем более грунтовые 
воды не было зафиксировано.
— И наконец, последний вопрос. 
Ожидаете ли вы ещё какой-либо 
«революции» в энергетической 
сфере?
— Прежде всего, надо отметить, что два 
года назад произошла вторая «слан-
цевая революция». Я имею в виду 
добычу сланцевой нефти в Соединён-
ных Штатах. Она может в обозримом 
будущем превратить Америку в экс-
портёра нефтяного сырья.
На горизонте ещё одна газовая рево-
люция — газогидратная. Здесь уже 
определился лидер — Япония. Япон-
цы уже успешно провели первые ис-
пытания глубоководной добычи и 
получили метан из пластов, залега-
ющих под дном океана к востоку от 
Японских островов. Но это отдель-
ные темы, на которые, я надеюсь, мы 
с вами ещё поговорим. 

Более половины ресурсов приурочено к Баженовской свите, однако в этой зоне 

расположены гигантские разрабатываемые месторождения традиционного газа, 

эксплуатация которых значительно дешевле

ГАЗОСЛАНЦЕВЫЕ ПОЛЯ РОССИИ И ИХ РЕСУРСЫ
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В последние десятилетия физики активно изучают кван-
товые свойства электронов и пытаются приспособить их 
для создания электронных приборов. Если в обычной 

микроэлектронике информация представляется с помощью 
электрического заряда, то в спинтронике (спиновая электро-
ника) информация представляется с помощью спина элект-
рона. В потенциале это может привести к появлению компью-
теров, в миллион раз более эффективных, чем нынешние.
Если представить себе электрон как вращающийся волчок, 
то спином условно можно назвать одно из направлений оси 
его вращения. Спин, в частности, определяет магнитные 
свойства материалов — если в каком-либо материале спины 
большинства электронов направлены в одну сторону, то та-
кой материал обладает намагниченностью.
Группа физиков из университета города 
Регенсбург (Германия) разработала один 
из первых рабочих прототипов спинового 
транзистора, изучая свойства сплава тел-
лура и кадмия с вкраплениями марганца 
(CdMnTe).
Физики обнаружили, что это соедине-
ние обладает интересными магнитными 
свойствами при температурах, близких 
к абсолютному нулю. При особой конфи-
гурации магнитного поля внутри сплава, 

в нём возникает туннельный эффект, впервые описанный 
российским физиком Львом Ландау и его американским 
коллегой Кларенсом Зенером в 1932 г.
Как объясняют учёные, если магнитное поле меняется по-
степенно и не содержит резких переходов, то электрон, пу-
тешествующий из одного конца сплава в другой, сохранит 
свой спин и, соответственно, информацию. Такой переход 
называется адиабатическим. В противном случае — при диа-
батическом переходе — электрон поменяет свой спин при пе-
ресечении линии, где магнитное поле резко меняется.
Учёные использовали это свойство сплава для создания 
спинового транзистора. Их изобретение состоит из сверх-
проводящей магнитной катушки, пластинки из CdMnTe и 

специальной решётки из ферромагнетика, 
управлявшей конфигурацией магнитного 
поля. При появлении магнитного поля 
транзистор проводит электроны и сохра-
няет их спин, а при его отсутствии спин 
меняется.
Однако, несмотря на успешность опы-
та, пока спин-транзистор является всего 
лишь экспериментальным прототипом — 
он работает при крайне низких темпера-
турах и не приспособлен для работы в ре-
альных приборах.

Спин-передача информации

С
мартфоны стали неотъемлемой 
частью нашей жизни, но, к сожа-
лению, разряжаются они слиш-

ком быстро. И чем мощнее смартфон, 
тем быстрее. Физические размеры 
ЖК-дисплеев продолжают расти, уве-
личивается объём потребляемой энер-
гии. Новая разработка француз ской 
компании SunPartner призвана ре-
шить проблему относительно быстрой 
разрядки современных смартфонов.

Компания находится на этапе выпус-
ка промышленного прототипа уст-
ройства, выполненного по технологии 
WYSIPS (What You See Is Photovoltaic 
Surface), которая сможет обеспечить 
почти непрерывный процесс зарядки 
батареи мобильного устройства. При-
чём в качестве «солнечной» батареи 
используется экран смартфона, а энер-
гия может извлекаться как из природ-
ного солнечного света, так и из искус-
ственного.
Панели SunPartner имеют специаль-
ную структуру, обеспечивающую воз-
можность восприятия изображения и 
одновременную генерацию энергии. 
Полоски тонкоплёночных солнечных 
элементов чередуются в них с про-
зрачным материалом. Поверх такого 
слоя располагается массив крошечных 
линз: они, с одной стороны, служат для 
фокусировки световых лучей на сол-
нечных элементах, а с другой — созда-

ют визуальный эффект целостности 
картинки.
Утверждается, что при обычном ис-
пользовании смартфона интегриро-
ванная панель SunPartner позволяет 
увеличить время автономной работы 
приблизительно на 20%. Теоретически 
же время «жизни» гаджетов вдали от 
розетки может быть продлено на 50%.
Главным достижением здесь является 
то, что полученный материал (фир-
менное название WYSIPS Crystal) мо-
жет пропускать 90% света и является 
невидимым для невооружённого глаза. 
Мало того, по словам производителя, 
материал никак не влияет на яркость 
экрана, контраст, угол зрения, — дру-
гими словами, не вызывает каких-либо 
неудобств для владельца смартфона 
или планшета. Он может быть встроен 
в экраны, выполненные по существу-
ющим технологиям, — LCD, OLED, и 
даже в обычное стекло.

Солнце в смартфоне

Компоненты 
WYSIPS

Слой солнечной 
батареи

Слой с линзами

Сенсорный 
экран (два 

возможных 

варианта)
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электронно-вычислительный мир

К
омпания ABBYY провела анализ 
запросов пользователей на сайте 
Lingvo.ua и выяснила, перевод 

каких слов люди чаще всего ищут, ка-
кие пишут с ошибками и действитель-
но ли английский самый популярный 
иностранный язык.
Lingvo.ua — это украинский портал 
известного электронного словаря 
ABBYY Lingvo. На портале любой че-
ловек может быстро найти максималь-
но точный перевод незнакомых слов 
и фраз, а также примеры их употреб-
ления в уникальной, постоянно по-
полняемой базе примеров переводов 
со ссылками на источник и автора.
В день пользователи портала ищут 
перевод в среднем 1 млн слов. Что-
бы оценить, сколько это, скажем, что 
в «Большом толковом словаре сов-

ременного украинского языка» око-
ло 250 тыс. слов и словосочетаний. 
А средний словарный запас челове-
ка с высшим образованием — около 
10 тыс. слов.
Самое популярное слово для пере-
вода с английского — test. А после 
проверки работоспособности ресурса 
обычно спрашивают более серьёзные 
вещи: например, вторым по попу-
лярности идёт слово issue (выпуск, 

издание). В ТОП-10 слов, которые 
переводят с цанглийского, также вхо-
дят mean (означать), charge (расход, 
плата), claim (требование, претензия), 
approach (подход, приближение), 
provide (обеспечивать) и более про-
стое hello (привет). Интересно, что 
среди популярных опечаток на рус-
ском языке — «економить» и «степен-
дия». Рискнём предположить, что к 
Lingvo.ua часто обращаются студенты, 
изучающие экономику или финансы. 
Не даются пользователям такие слож-
ные английские слова, как annyversary 
(anniversary — юбилей, годовщина) и 
nessesery (necessary — необходимый).
Самым популярным иностранным 
языком среди посетителей Lingvo.ua 
остаётся английский, второй по попу-
лярности — немецкий.

Перевод слов: занимательная статистика
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«Л
аборатория Касперского» объявила о раскры-
тии новой кибершпионской сети, получившей 
название NetTraveler и затронувшей более 350 

компьютерных систем в 40 странах мира. Атаке подверг-
лись государственные и частные структуры, в том числе 
правительственные учреждения, посольства, научно-ис-
следовательские центры, военные организации, компа-
нии нефтегазового сектора, а также политические акти-
висты. Россия оказалась в числе наиболее пострадавших 
стран, заняв вторую строчку в рейтинге государств, испы-
тавших на себе наиболее заметные последствия операции 
NetTraveler.
Согласно результатам расследования, проведённого экс-
пертами «Лаборатории Касперского», кампания шпиона-
жа стартовала ещё в 2004 г., однако пик её пришёлся на 
период с 2010 по 2013 г. В последнее время в сферу ин-
тересов атакующих входили такие отрасли, как освоение 
космоса, нанотехнологии, энергетика, в том числе ядер-
ная, медицина и телекоммуникации.
Заражение компьютеров жертв происходило при помо-
щи фишинговых писем с вредоносными вложениями, 
использующими уязвимости в Microsoft Office (CVE-
2012-0158 и CVE-2010-3333). Несмотря на то, что ком-
пания Microsoft уже выпустила патч обновлений для 
закрытия этих уязвимостей, они всё ещё широко рас-
пространены и часто используются для целенаправлен-
ных атак. То, что операция носила целевой характер, 
наглядно видно по тому, что злоумышленники адапти-

ровали имя вложенного в письмо документа каждый 
раз при отправлении его в другую организацию таким 
образом, чтобы побудить конкретного получателя от-
крыть файл.
Помимо всего прочего, аналитики «Лаборатории Касперс-
кого» обнаружили, что шесть жертв операции NetTraveler 
ранее пострадали от ещё одной кампании кибершпио-
нажа «Красный октябрь» (см. ТМ № 4/2013, рубрика 
«ЭВМ»). И хотя прямых связей между организаторами 
NetTraveler и «Красного октября» найдено не было, тот 
факт, что одни и те же пользователи становятся мишеня-
ми кибершпионов, свидетельствует о том, что они распо-
лагают данными, представляющими особую ценность для 
злоумышленников.

Раскрыта сеть кибершпионажа
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Главная научная сенсация
Для современных открытий, допол-
няющих, а иногда и перестраивающих 
фундамент науки, требуются поисти-
не циклопические инструменты, при-
чём не только на земле, но и в космо-
се. Но и среди самого впечатляющего 
научного оборудования выделяется 
международное детище ЦЕРНа — 
Большой адронный коллайдер, или 
просто БАК.
27-километровый ускоритель — абсо-
лютный рекордсмен среди ускорите-
лей элементарных частиц, он самый 
большой, самый точный, самый мощ-
ный и, конечно же, самый дорогой. За-
траты на его строительство, наладку, 
ремонт и эксплуатацию уже превыси-
ли $10 млрд.

Принцип действия БАК напоминает 
две гигантские пушки, направленные 
друг на друга. Стреляют эти научные 
орудия тяжёлыми ядерными частица-
ми — протонами и ионами. Сталкива-
ясь, эти частицы порождают фейерверк 
иных частиц, среди которых физики 
надеются встретить необычных незна-
комцев. Чем выше энергия столкнове-
ния, тем более интересны результаты.
И вот летом прошлого года по локаль-
ной компьютерной сети, связывающей 
БАК с двумя сотнями научных центров 
мира, прошла долгожданная весть: об-
наружены следы новой частицы — бо-
зона Хиггса, который журналисты сра-
зу же прозвали «частицей бога».
Началась тщательная проверка резуль-
татов, и вот, после некоторых колеба-

ний, Нобелевский комитет принимает 
решение присудить самую престиж-
ную в мире науки премию Питеру Хигг-
су и Франсуа Энглеру, предсказавшим 
в 60-е гг. существование этого до недав-
него времени гипотетического бозона, 
в теории обеспечивающего массу всех 
других элементарных частиц.
Так в единой основе мироздания поя-
вился ещё один важный кирпичик, и 
общая картина стала более полной и 
понятной.
Почему же так важно было открыть 
существование бозона Хиггса? Как эта 
«частица бога» умудряется прицеп-
ляться к другим частицам и делает их 
тяжёлыми?
Чтобы понять это на самом элементар-
ном уровне, надо вспомнить так назы-

Олег ФЕЙГИН

«…это частица, которая делает массы всему 
остальному веществу. Сейчас ведь ситуация какая? 
Как это ни удивительно, но если отвлечься от того, 
что мы видим в природе, и попытаться с чистого листа написать теорию частиц, 
тобольшинство из них не будет иметь массы, если её специально не придумывать. 
И они будут летать со скоростью света — электроны, мюоны, тяжёлые частицы, 
отвечающие за слабые взаимодействия.
То, что бывают частицы безмассовые, как свет, — это очень натурально! 
Но у обычного вещества масса есть, это без всякой физики видно. А как она 
получается — непонятно. Почему эти частицы массивные? Почему вообще есть 
массивные частицы — непонятно!»

Из интервью академика РАН Валерия Рубакова

Божественный Божественный 
бозон Хиггсабозон Хиггса

Так выглядит «событие 

Хиггса» после обработки 

данных, полученных 

на детекторе ALICE
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ваемую Стандартную мо-
дель элементарных частиц 
и их взаимодействий.

Фундамент мира
Мы уже писали о Стандарт-
ной модели в ТМ №2 за 
2012 г., но нелишне будет 
кратко напомнить здесь её 
смысл. 
Ядра атомов состоят из 
протонов и нейтронов — 
тяжёлых частиц, называе-
мых адронами; эти частицы 
состоят из кварков. Части-
цы другого типа — лепто-
ны — образуют оболочки 
атомов (как электрон) или 
свободно пронизывают 
простран ство (как нейтри-
но); считается, что они не имеют внут-
ренней структуры.
Основные свойства кварков «раскра-
шивают» их в три условных цвета 
(конечно же, на самом деле никаких 
реальных цветов нет). Отдельно квар-
ки существовать не могут, они долж-
ны соединиться с помощью глюонов 
и обесцветиться. Глюоны (по-англий-
ски — клей) держат кварки вместе, как 
очень жёсткие пружины, не давая им 
разлететься в разные стороны. Если 
сложить три кварка в одном сочетании, 
то можно получить протон, а другая 
их конфигурация даст нейтрон. Очень 
важно, что все эти удивительные свой-
ства микромира досконально провере-
ны в тысячах экспериментов.
В микромире существуют три типа 
взаимодействий: электромагнитные, 
ядерные и слабые. Первое осуществля-
ется при посредстве фотонов, второе 
и третье — так называемых бозонов. 
Впрочем, фотон и глюон — тоже бозо-
ны, только имеющие «специальные» 
названия.
В макромире ещё есть гравитация, 
управляющая планетами, звёздами и 
галактиками. Её действие на уровне 
частиц настолько ничтожно, что она не 
учитывается в Стандартной модели.
Есть в Стандартной модели и тёмные 
пятна. До недавнего времени одно из 
них было связано с новым «хиггсов-
ским полем». Теоретически предпо-
лагалось, что оно пронизывает всё 
на свете, разливаясь, как вселенский 
океан. Всплески и рябь «океана Хигг-

са» и представляют те самые «час-
тицы бога». Все материальные тела 
плывут по волнам этого безбрежного 
океана и именно за счёт взаимодейс-
твия с «водяной средой» поля Хиггса 
становятся массивными. Тела как бы 
проталкиваются сквозь эту «среду», а 
она противодействует движению, тор-
мозя их.
Это была очень красивая гипотеза, и 
для её подтверждения предпринима-
лись большие усилия. Но на преды-
дущих ускорителях эксперименты 
не получались — не хватало энергии. 
Для того чтобы поднять волнение в 
«океане Хиггса», надо было прило-
жить колоссальные усилия. Это ока-

залось по плечу только новому су-
перколлайдеру БАК.
Важная деталь, часто упускаемая в 
восторженных репортажах об откры-
тии бозона Хиггса, состоит в том, что 
эта частица как таковая в принципе не 
наблюдаема, даже в диапазоне энергий, 
достигаемых БАКом. «Частица бога» 
чрезвычайно неустойчива и распадает-
ся на более лёгкие частицы тотчас пос-
ле возникновения.
Единственный способ зафиксиро-
вать рождение бозона — это собрать 
и проанализировать большой массив 
информации о столкновениях эле-
ментарных частиц и выявить особый 
«стереотип расщепления», который 

Кварк
Размер <10–19 м

Ядро
Размер <10–14 м

Атом
Размер <10–10 м

Электрон
Размер <10–18 м

Нейтрон 

и протон
Размер <10–15 м

Если бы протоны и нейтроны имели диаметр 
10 см, то размер кварков и электронов был бы 
меньше 0,1 мм, а весь атом, изображённый на этой 
картинке, имел бы поперечник более 10 км

В недрах БАКа

Стандартная модель элементарных частиц
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характерен именно для данной микро-
частицы.
До самого последнего момента — мо-
мента публикации судьбоносного 
пресс-релиза, зафиксировавшего от-
крытие Хиггса, —  происходила дра-
матическая гонка двух больших науч-
ных коллективов. Со специалистами 
БАКа соревновались их американские 
коллеги, работающие в Национальной 
ускорительной лаборатории им. Энри-
ко Ферми близ Чикаго (Фермилаба). 
Хотя их рабочий инструмент — уско-
ритель Теватрон (Tevatron) — был ос-
тановлен осенью 2011 г. после 28 лет 
успешной эксплуатации, они упорно 
продолжали анализ данных о 500 трил-
лионах столкновений элементарных 
частиц, которые за последнее десятиле-
тие произошли в их коллайдере.
Увы! Мощности Теватрона всё же не-
много не хватило, и пальма первенства 
окончательно перешла к БАКу.
Разумеется, БАК создавался не толь-
ко для решения проблемы «частицы 
бога». Физики рассчитывали найти на 
нём нечто принципиально новое, такое, 
как неизвестные частицы, новые сим-
метрии и новые взаимодействия. Вся 
эта «новая физика» проявляется при 
очень высоких энергиях, находящихся 
за пределами Стандартной модели.
Среди «зоопарка» гипотетических час-
тиц, ждущих своего эксперименталь-
ного подтверждения, есть экзотические 
экземпляры. В частности, астрофизики 
очень рассчитывают обнаружить час-
тицы таинственной тёмной материи. 
Эта субстанция невидима, потому что 
взаимодействует с обычным веществом 
только гравитационным образом — и 
больше никак. По современным пред-
ставлениям, эта неизвестная форма 
материи составляет основную массу 
вещества Вселенной: доля обычно-
го — светящегося — вещества, видимо-
го в телескопы, в ней всего лишь 4–5%! 
Считается, что тёмная материя обра-
зовалась в очень молодой Вселенной, 
когда после Большого взрыва прошло 
меньше секунды; как бы то ни было, до 
сих пор никто не наблюдал её присут-
ствия ни в одном опыте.
Некоторые энтузиасты из команды 
БАКа не теряют надежды на фантас-
тические открытия составных частей у 
считающихся элементарными частиц, 
таких, как электрон например. Кто-то 

считает, что будущие эксперименты 
помогут продвинуться в понимании 
и таких непростых фундаментальных 
вопросов, как квантовая проблема из-
мерения. Это когда в экспериментах 
с микрочастицами, такими, как те же 
электроны, детекторы фиксируют оп-
ределённое число. Квантовая физика 
предсказывает только вероятность 
его значения, но никогда не указыва-
ет точный вид. Техника вычислений 
здесь отработана до мелочей, но поче-
му в каждом конкретном эксперименте 
фиксируется то или иное значение, до 
сих пор неясно.

В поисках «физического 
Грааля»

Итак, Нобелевский приз по физи-
ке 2013 г. наконец-то поставил точ-
ку в сорокалетней охоте за «святым 
Граалем» физики элементарных час-
тиц — неуловимой «божественной 
частицей».
Справедливости ради надо напомнить, 
что в 1960-х гг. гипотезу о существо-
вании нового бозона разрабатывал не 
только профессор Питер Хиггс. Кро-
ме него, гипотезу о том, что Вселенная 
пронизана незримым полем, состоя-
щим из частиц, с помощью которых 
материя обретает массу, развивали две 
независимые исследовательские груп-
пы из США и Бельгии. Их совместным 
трудом и возникла поразительная схе-
ма, в которой элементарные частицы 
движутся сквозь особое поле. В нём 
бозоны фактически «прилипают» к 
некоторым из них, создавая их массу, а 
с другими, такими, как фотоны, не вза-
имодействуют.
До триумфа теории «божественной 
частицы» дожили не все её первоот-
крыватели. Нет уже в живых бель-
гийского физика Роберта Браута, 
соратника Франсуа Энглера. Вместе 
с Хиггсом на исторической пресс-
конференции в ЦЕРНе, где были 
объявлены первые данные о следах 
неизвестного бозона, присутствовали 
и участники третьей группы — амери-
канские учёные Джеральд Гуральник, 
Карл Хаген и британец Томас Киббл.
Нобелевский комитет принял поисти-
не соломоново решение, почтив вни-
манием лишь Хиггса и Энглера, ведь 
выделить ещё одного лауреата из аме-
рикано-британского коллектива было 

бы крайне трудно. Не отмечены и за-
слуги тех, кто руководил и проводил 
эксперименты на БАКе, обрабатывал 
и анализировал массивы данных. Ве-
роятно, Нобелевский комитет надеет-
ся, что их вклад будет вознаграждён в 
связи с будущими открытиями. Меж-
ду тем Хиггс, Энглер и Браут в 2004-м 
получили Премию Вольфа, вторую 
по престижности после Нобелевской. 
Ещё один американский физик, Фи-
лип Андерсон, уже получил Нобелевс-
кую медаль в 1977 г. за теоретическую 
модель, которую сегодня называют 
«механизмом Хиггса».

Лопнувший мяч Вселенной
С самого начала строительства БАКа 
то один, то другой учёный предрекал 
ужасные катастрофы глобального и 
даже вселенского масштаба, спрово-
цированные столкновениями частиц, 
разогнанных до колоссальной энергии. 
Не избежала этой участи и концепция 
«частицы бога».
Надо сказать, что подобные опасе-
ния, в шутку или всерьёз, высказал в 
конце 60х гг. прошлого века один из 
«крёстных отцов» бозона Хиггса, ныне 
покойный профессор Браут. Строя 
математическую модель Вселенной, 
пронизанной незримым полем, он на-
толкнулся на любопытное решение, в 
котором некоторые микрочастицы мо-
гут катастрофически быстро «обрас-

Каких только космических катастроф 

не рисовали нам кинематографисты 

и художники! Инопланетяне, астероиды, 

смертоносные излучения, пришедшие 

из глубин Вселенной… Но эта относится 

именно к Большому адронному коллайдеру. 

Изображает она самую распространённую 

на сегодня страшилку, связанную с ним: 

образование микроскопической чёрной дыры, 

способной поглотить нашу планету
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тать» «божественными частицами», 
тем самым практически неограничен-
но наращивая массу. Дальше следует 
хорошо известный и часто обсужда-
емый сценарий возникновения мно-
жественных чёрных дыр, которые, сли-
ваясь, превратят всю Метагалактику в 
единый гравитационный коллапсар.
Сегодня к этому теоретическому выво-
ду добавились новые мрачные прорица-
ния, усердно подхваченные средствами 
массовой информации. Речь идёт о том, 
что для воссоздания бозонов Хиггса 
физики упорно пытаются с помощью 
БАКа создать условия, существовав-
шие 13,7 млрд лет назад, сразу же после 
Большого взрыва.
Тогда рождению нашего мира пред-
шест вовал таинственный квантовый 
процесс в среде, которую физики 
называют «высокоэнергетическим 
ложным вакуумом». Там не совсем 
ясным образом возникла квантовая 
флуктуация, переросшая в пузырёк 
обычного неэнергетического вакуума. 
Затем зародыш Вселенной стал очень 
стремительно — инфляционно — рас-
ширяться, а внутри его произошёл 
«космологический фазовый переход», 
который, собственно говоря, и ассоци-
ируется с Большим взрывом. Так вок-
руг нас появилась вся материя, прони-
занная энергией.
После введения в картину мироздания 
тёмной энергии в ней добавился ещё и  
метастабильный физический вакуум. 
Дело в том, что элементарные частицы 
существуют в особой среде, называемой 

«физический вакуум», которая и опре-
деляет основные свойства квантовых 
микрообъектов. Этот вакуум может 
иметь различную плотность энергии, 
определяя этим поведение элементар-
ных частиц. 
Не так давно был экспериментально 
обнаружен метастабильный вакуум, 
проявляющий своё влияние при энер-
гиях свыше 100 Гэв; теория предсказы-
вает и ещё более энергичные виды ва-
куума. Космологи предполагают, что и 
наш обычный вакуум имеет не нулевую 
плотность энергии, а как раз такую, ко-
торая даёт нужное значение для тёмной 
энергии, ускоренно «расталкивающей» 
Вселенную.
Итак, после открытия тёмной энергии 
мироздание стало напоминать «ваку-
умный слоёный пирог», причём каж-
дый вакуумный слой в своём энергети-
ческом диапазоне играет важную роль 
в устойчивости нашего мира  
И тут появился бозон Хиггса. Оказы-
вается, устойчивость метастабильного 
вакуума зависит не только от величины 
разлитой в мире тёмной энергии, но и от 
его, бозона, массы. При определённых 
значениях его массы метастабильность 
оборачивается распадом; этот вселен-
ский катаклизм приведёт к исчезнове-
нию всей материи в ходе своеобразной 
бесконечной цепной реакции.
По вычислениям физика-теоретика 
Джозефа Ликкена из Фермилаба, так-
же участвовавшего в открытии бозона 
Хиггса на БАКе, этот сценарий уже 
реализуется! Ликкен утверждает, что 

масса бозона, установленная в экспе-
рименте, означает, что наш мир уже 
прошёл «точку бифуркации» и дви-
жется к своему концу. Вот как говорил 
об этом профессор Ликкен на собрании 
Американской ассоциации содействия 
развитию науки в Бостоне:
«Божественная частица», или бозон 
Хиггса, об открытии которого под 
бурные овации официально объявил 
Европейский центр по ядерным иссле-
дованиям, на самом деле обрекла Все-
ленную на катастрофическую гибель. 
Фактически она лопнет, как мыльный 
пузырь. Правда, произойдёт это не 
раньше, чем через десятки миллиардов 
лет, и со скоростью света, так что «ник-
то ничего не почувствует».
И далее:
«Поразительно, но факт: если бы зна-
чение массы бозона Хиггса отличалось 
всего на несколько процентов, Вселен-
ная не была бы обречена. Где-то воз-
никнет маленький пузырик, который 
можно было бы назвать «альтернатив-
ной вселенной», и, раздуваясь со скоро-
стью света, уничтожит наш мир».
Вокруг Ликкена уже успел образовать-
ся кружок сторонников его теории, но 
большинство учёных всё же предпо-
читают говорить о гораздо более от-
далённом времени наступления эпохи 
«Большого разрыва»  пространства-
времени при ускоренном расширении 
Вселенной.
Впрочем, есть и ещё более жуткие 
версии, связанные с возможной неста-
бильностью поля Хиггса. В соответ-
ствии с ними дальнейшее расширение 
пространства, в принципе, может при-
вести к такой дестабилизации бозонов 
Хиггса, что масса будет просто как бы 
«сметена» с элементарных частиц, и 
наш мир в мгновения ока превратится 
в «вырожденный газ» из безмассовых 
частиц и электромагнитного излуче-
ния. И это может произойти в любое 
мгновение! 
Впрочем, злые языки утверждают, что 
большинство катастрофических сцена-
риев с участием хиггсовых бозонов со-
здаются конкурентами и завистниками 
ЦЕРНа, которые так и не попали в поле 
зрения Нобелевского комитета…
Как бы то ни было, но в список вселен-
ских катастроф ныне добавились ещё и 
«Большой распад» с различными вари-
антами «нестабильности Хиггса». 

Франсуа Энглер (слева) и Питер Хиггс в пресс-центре ЦЕРНа
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Э
скизное проектирование самолё-
та-амфибии А-40 «Альбатрос» 
началось ещё в 1972 г., но только 

в 1983-м вышло постановление пра-
вительства о его создании. Машина 
разрабатывалась в интересах Воен-
но-морского флота и погранслужбы. 
Проект предусматривал постройку 
противолодочного, патрульного, по-
исково-спасательного, пассажирского, 
грузового и пожарного самолётов.
Опытный экземпляр амфибии изгото-
вили в 1986 г. Он имел взлётную массу 
86 т, максимальную скорость — 800  км / ч 
и дальность — 5500 км. Первый полёт 
на новой машине с земли осуществили 
8 декабря 1986 г., а с воды — 4 ноября 
1987 г. 20 августа 1989 г. самолёт был 
показан публике в ходе военного па-
рада по случаю Дня воздушного флота 
в Тушино. В дальнейшем на опытном 
образце амфибии было установлено 
126 мировых рекордов. 
Самолёт представлял собой цельноме-
таллический высокоплан с двухредан-
ной лодкой и Т-образным хвостовым 
оперением. При создании планёра ши-
роко использовалисть сотовые клеёные 
конструкции и композитные материа-
лы. На пилонах в хвостовой части кор-
пуса установлены два двухконтурных 
турбореактивных двигателя Д-30КПВ 
(2х12000 кгс).
Вспомогательные стартовые турборе-
активные моторы РД-38А (2х2750 кгс) 
размещались в гондолах основных дви-
гателей снизу сзади и имели закрыва-
ющиеся воздухозаборники и створки 
выхлопа. Радиоэлектронное обору-
дование позволяло амфибии летать 
ночью и в сложных метеоусловиях. 
В противолодочном варианте на ма-
шину устанавливалась РЛС с антеной 
в носовом обтекателе, оптический при-
цел, гидроакустическое оборудование 
и систему управления вооружением. 
Убираемое шасси трёхопорное, с уп-
равляемыми колёсами. Имелась си-
стема дозаправки самолёта топливом 
в воздухе. Экипаж машины состоял из 
четырёх лётчиков и четырёх операто-
ров. Всего было построено три опыт-
ных экземпляра «Альбатроса».

Программа государственных испы-
таний А-40 была завершена в 1994 г. 
Планировалось, что Вооружённые 
силы России закажут 20 таких проти-
володочных машин, но новое высшее 
военное руководство страны решило 
иначе и выбрало на эту роль Ту-204. 
В поисково-спасательном варианте ам-
фибии, который назвали А-42 (Бе-42), 
в салоне размещалось необходимое 
медицинское оборудование и во всех 
отсеках самолёта были предусмотрены 
места для спасаемых людей. Медицин-
ское оснащение позволяло проводить 
на борту хирургические операции, для 
этого в состав экипажа входили хирург 
и анестезиолог. Для подбора постра-
давших с воды на машине имелись две 
моторные лодки, буксируемые плоты 
и другое спасательное оборудование.
На выставке «Гидросалон-2000» в Ге-
ленджике был впервые показан мо-
дернизированный вариант «Альбат-
роса» — А-40М. На нём установили 
новые винтовентиляторные двигатели 
Д-27 (2х14000 л.с.), которые позволили 
увеличить дальность полёта — с доза-
правкой она теперь достигает 11000 км.
Есть и другие сугубо гражданские мо-
дификации амфибии: Бе-40П — пасса-
жирский, рассчитанный на перевозку 
105 человек на расстояние до 4000 км, 
а также Бе-40ПТ — грузопассажирс-
кий, предназначенный для самых раз-
личных видов загрузки.
Особого внимания заслуживает проти-
вопожарный вариант самолёта. Он до-
ставляет в район бедствия парашютис-
тов-пожарных и может сбрасывать на 
очаг возгорания до 25 т огнегасящей 
жидкости. При наличии в районе водо-
ёма протяжённостью не менее 3200 м 
возможен водозабор в режиме глисс-
сирования для повторных сбросов.
Ещё одной интересной модификаци-
ей А-40 стал Бе-200. Он отличается 
уменьшенными размерами и массой 
(36 т). Его начали проектировать сов-
местно с американской и швейцарской 
фирмами в 1990 г. На машину установ-
лены два турбореактивных двигателя 
Д-436ТП (2х7500 кгс). Экипаж два 
человека. Первый полёт Бе-200 состо-

ялся в 1998 г., а серийное производство 
было развёрнуто на Иркутском авиа-
заводе.
Эти машины в противопожарном ва-
рианте хорошо показали себя при ту-
шении пожаров как у нас в стране, так 
и за рубежом. Разработаны и другие 
модификации амфибии: пассажирс-
кая, грузовая, патрульная, поисково-
спасательная и санитарная.
В начале 1990-х гг. в России появился 
интерес к лёгким самолётам-амфиби-
ям для авиации общего назначения 
(АОН). Такие машины экономически 
очень эффективны на дальностях полё-
та 200–300 км, и могут найти широкое 
применение не только для перевозки 
пассажиров и грузов, но и в области 
рыбоохраны, лесоохраны, геологораз-
ведки и экстренной медицины. Разра-
боткой летательных аппаратов такого 
типа занялись частные КБ. Например, 
трёхместный самолёт-амфибия Че-22 
спроектирован Б.В.Черновым в Конс-
трукторском бюро «Гидроплан». Ма-
шина представляет собой подкосный 
высокоплан с традиционной гидро-
динамической компоновкой типа ле-
тающей лодки. Она имеет закрытую 
кабину и два двигателя «Ротакс 582» 
мощностью 64 л.с. Длина аппарата 
6,7 м, размах крыла 11,5 м, максималь-
ная взлётная масса 650 кг, крейсерская 
скорость 150 км/ч. Самолёт прошёл 
испытания в ЛИИ им.М.М. Громова и 
соответствует нормам лётной годнос-
ти. Выпускался мелкосерийно.
В эти же годы были созданы такие ма-
лые амфибии, как «Пони» конструк-
тора Н.А.Кривицкого, А-25 конструк-
тора И.А.Вахрушева, Р-50 «Роберт» 
конструктора Ю.А.Усольцева и многие 
другие. Не остался в стороне от малой 
гидроавиации и Таганрогский НТК 
им. Г.М.Бериева, где спроектировали 
многоцелевой Бе-103, который может 
быть пассажирской пятиместной ма-
шиной, патрульным, санитарным или 
грузопассажирским самолётом. На 
Бе-103 установлены два поршневых 
двигателя IO-360ES по 210 л.с. Он спо-
собен совершать полёты дальностью 
до 1250  км со скоростью 265 км/час.

«АЛЬБАТРОС» И ДРУГИЕ
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гидросамолёты России  
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Самолёт-амфибия Че-22

Самолёт-амфибия Бе-200

Самолёт-амфибия А-40 «Альбатрос»
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Вячеслав КОЛГАНОВ, генеральный директор и главный конструктор ЗАО «НПК «ТРЭК»

Надо объединяться
Я, пожалуй, самый старший из ныне 
живущих экранопланщиков. И по час-
ти преемственности — тоже. Семь 
лет я работал бок о бок с гениальным 
главным конструктором Р. Л. Бартини, 
участвовал в реализации его проекта 
самолёта вертикального взлёта и по-
садки ВВА-14 и пилотируемых моде-
лей экранопланов, тогда и сам научил-
ся летать на них.
После кончины Учителя стал всерьёз 
разрабатывать экраноплан оригиналь-
ной схемы, вобравший в себя мой опыт 
работы в коллективах ОКБ Бартини, 
МНТК им. Бериева и ЦКБ ПО СПК 
им. Алексеева. 
В результате труд завершился по-
стройкой экранолёта «Иволга-ЭЛ7» 

От редакции
Впервые подробнейшая информация об экранопланах 
прошла в ТМ более 15 лет назад. Статья посвящалась 
первопроходцу, использовавшему в авиации 
экранный эффект, Р.Л. Бартини. Спустя пять лет 
был опубликован иллюстрированный репортаж о его 
ученике, В.В. Колганове, который тогда научил летать 
уже своего первенца — «Иволгу». А ещё через восемь 
лет была опубликована статья «Иволга — дочь орла», 
в которой рассказывалось о том, что уже главный 
конструктор В.В. Колганов облетал в Восточной 
Сибири своё детище и доказал его широчайшую 
применимость как самого дешёвого и доступного 
транспортного средства для России.
Сегодня мы обращаемся к теме четвёртый раз, 
потому как…

Юрий ЕГОРОВ, обозреватель, 
автор предыдущих материалов по теме

НАШИ ЭКРАНОПЛАНЫ 
«ВСТАЮТ НА КРЫЛО»… 

В КИТАЕ



19www.technicamolodezhi.ru >

сделано в России

вместимостью до 10 человек, который 
прошёл заводские и эксплуатацион-
ные испытания в Восточной Сиби-
ри — на Байкале, а также реках Лене 
и Ангаре.
Спустя пять лет на основе полу-
ченных результатов были разрабо-
таны 14-местная «Иволга-ЭК12» и 
«Иволга-ЭК12П» — для погранич-
ной службы. Их доводили до кон-
диции на Московском море, Ладоге, 
Каспии, а также на Балтийском и 
Чёрном морях в течение ещё пяти 
лет. Словом, наша «Иволга» полете-
ла уверенно и экономно, используя 
экранный эффект.
Наше ЗАО «Научно-производствен-
ный комплекс “ТРЭК”» гарантирует 
уверенный взлёт и посадку «Иволги» 

при волнении 3 балла, устойчивое и 
безопасное движение со скоростью 
до 220 км/ч по воде, снегу и льду на 
экранных режимах (до высоты 4 м). 
При этом на скоростях ниже 200 км/ч 
расход топлива составляет 30–35 л 
на 100 км, и 80–85 л — вне экрана на 
«самолётных» режимах. Уже по этим 
и другим данным «Иволга» сертифи-
цирована Российским морским регист-
ром судоходства.
Несмотря на все преимущества «Ивол-
ги», внедрение таких уникальных 
 экранопланов в транспортную сеть 
России «не идёт»: тут и произвольные, 
необоснованные оценки чиновников, 
и административно-организационные 
препоны, и колоссальное налоговое 
бремя, и непомерные цены на мате-

риалы и комплектующие системы…
Мало того: из-за новизны нового 
транспортного средства отношение к 
нему потребителей тоже весьма осто-
рожно. 
Выяснилось, что за рубежом, в част-
ности в Китае, картина иная: инвести-
ционный климат мягче, отсутствует 
налогообложение в течение несколь-
ких лет, «готово к бою» высокотех-
нологичное производственное обо-
рудование, и добросовестный труд 
оплачивается достойно. Нам бы такие 
условия — росли бы, как на дрожжах.
Мы же всё равно не стоим на месте. 
Приступили к постройке за рубежом 
цельнокомпозитных 17-местных 
экранопланов «Иволга-2» и «Ивол-
га-3» вместимостью до 40 человек 

Такого ещё не видели на улицах 

г. Хайкоу (о. Хайнань, Китай): 

экраноплан ведут на старт

МАКС-2013, пассажирский салон МАКС-2013, пассажирский салон 

«Иволги». В. Колганов даёт интервью «Иволги». В. Колганов даёт интервью 

пилоту фирмы «Кондор» (Германия) и пилоту фирмы «Кондор» (Германия) и 

другу нашей редакции Ульриху Унгерудругу нашей редакции Ульриху Унгеру

В. КОЛГАНОВ (СЛЕВА) И «ИВОЛГА» ОТДЫХАЮТ…В. КОЛГАНОВ (СЛЕВА) И «ИВОЛГА» ОТДЫХАЮТ…
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с экономичными турбовинтовыми 
двигателями. Аппараты компактны 
и могут транспортироваться к потре-
бителям в стандартных 40-футовых 
контейнерах.
ЗАО «НПК “ТРЭК”» замахивает-
ся и на более серьёзные проекты: по 
догово рам с зарубежными инвесто-
рами готовит конструкторскую до-
кументацию на постройку морского 
экраноплана ЭК-100 на 150 мест и 
большого океанского ЭК-150 ГП гру-
зоподъёмностью до 150 т.
А вот у нас… Невольно вспоминаются, 
видимо, навечно актуальные строки:

«Умом Россию не понять,
Аршином общим не измерить,
У ней особенная стать, 
В Россию можно только верить».

К сожалению, часто вливая милли-
арды в сомнительные программы, 
наше государство оставляет тех, 
кто нацелен на потребности родной 
страны, без поддержки и понимания. 
Среди самих поборников экрано-
планов, а их по пальцам перечесть, 
началось «перетаскивание одеяла на 
себя». Некоторые присваивают себе 
и патентуют облик и принцип рабо-
ты «Иволги», опубликованные и за-
патентованные ранее, с целью полу-
чения преференций при заключении 
контрактов. Для примера, такими 
патентами являются RU2297933 C1 
и RU2466888 C1.
Как отмечал известный юрист-
патентовед Илья Зиновьев, их 
оружие — доскональное знание 

техно логий получения патента, 
виртуозная игра формулировками, 
позволяющая замаскировать оче-
видные и давно известные способы 
и предметы в патентных заявках, 
опыт ведения судебных дел и знание 
законов. Методика известна: суть 
изобретения должна быть сформу-
лирована таким образом, чтобы у 
экспертов не создалось впечатление, 
что они дают заключение на что-то 
уже известное. Для тех, кто знает, 
как и какими средствами осущест-
вляется экспертиза, это возможно.
Нам, наследникам первопроходцев, 
негоже воевать за первородство. 
Мы работаем и считаем, что надо 
честно объединить усилия ради об-
щего дела — обеспечения населения 

необъятной России прос-
тым, экономичным и ско-
ростным транспортным 
средством — экраноплана-
ми — от мала до велика.

P.S. Особо заинтересо-
ванных прошу сравнить 
приведённые выше па-
тенты с патентами автора: 
RU42344 (ноябрь 1994 г.) 
и RU2099217 (декабрь 
1995 г.), — чтобы убедиться 
в плагиате облика и прин-
ципов действия экрано-
планов «Иволга». 

Китайские коллеги готовят «Иволгу» к полёту при волнении в 3 балла

Полёт подмосковной «Иволги» над проливом Цюньчжоу в Южно-Китайском море
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Н
а склоне сопки расставлены 
грудные и ростовые мишени, 
остовы автомобилей, различ-

ные препятствия, имитирующие раз-
рушенные здания.
Боец ведёт беглый огонь одиночны-
ми и короткими очередями по ми-
шеням с переносом огня по фронту 
и глубине, сначала на 50, потом на 
100, 300 м из положений «лёжа», 
«с колена», «стоя» и «перебежками 
зигзагом».
Пули аккуратно поражают мишени, 
кучно перфорируя их центральные 
части. 
«Ну и что?» — спросит искушённый 
читатель. 
Дело в том, что стрельба ведётся из 
автомата со сложенным в транспорт-
ное положение прикладом. 
Суровый дембель усомнится, что 
со сложенным прикладом из АК74М 
в мишень на 100 м можно попасть толь-
ко случайно — и будет глубоко прав.
Но не из АК74МБ. 

Слухи об этой разработке циркулиру-
ют в Интернете около года, но фото-
графии АК74МБ вы видите первыми! 
Между тем, АК74МБ — это модер-
низированный АК74М, имеющий 
дополнительные: спусковой меха-
низм (расположенный в прикладе), 
откидные диоптрический прицел 
и мушку на поворотных стойках; 
 видоизменённую защёлку магазина и 
упор для стрельбы с левого плеча.
Именно эти дополнения и позво-
ляют вести прицельный огонь из 
автомата со сложенным прикладом 
по схеме буллпап — это когда спус-
ковой крючок автомата находится 
перед магазином, а прикладом слу-
жит затыльник ствольной коробки.
Всего 5 с — и АК74МБ переводится 
из «классической» схемы с открытым 
прикладом в схему буллпап.
Нажимаем на фиксатор дополнитель-
ного спускового механизма — и на 
прикладе выдвигаются дополнитель-
ный спусковой крючок и упор, при 

закрывании приклада устанавлива-
ющиеся перед магазином и штатным 
спусковым крючком автомата. Далее 
поднимаем в вертикальное положе-
ние стойку диоптрического прицела 
и дополнительную мушку. На этом 
перевод автомата в систему буллпап 
завершается. А где вторая рукоятка 
управления огнём? Её функцию вы-
полняет магазин.
Видоизменённая защёлка магазина 
имеет поворотную  площадку, кото-
рая служит опорой для руки, удер-
живающей магазин при стрельбе 
с применением второго спускового 
крючка. 
Использование магазина в качестве 
дополнительной рукоятки управления 
огнём решило сразу несколько заста-
релых буллпаповских  проблем. В по-
давляющем большинстве буллпапов, 
построенных по схемам автомата Ка-
лашникова («Гроза», «АДС», «Вепрь»), 
на цевьё устанавливается дополнитель-
ная рукоятка управления огнём. Это 
создаёт несколько проблем — смещение 
центра тяжести оружия назад, неудоб-
ство в управлении предохранителем, 
взведением затвора, сменой магазина. 
Для смещения центра тяжести таких 
буллпапов вперёд на автоматы устанав-
ливают «утяжелители» — встроенные 
подствольные гранатомёты, глушители, 
дополнительные цевья. Это частично 
решает проблемы, но особой «любви» 
к буллпапам на основе АК в спецпод-
разделениях не испытывают. 
Тем не менее буллпапы обладают и 
рядом преимуществ перед классичес-
кой схемой с открытым прикладом: 
повышенной манёвренностью и куч-
ностью попаданий, разворотливос-
тью, меньшими усилиями удержания 
на цели, уменьшенными габаритами. 
В общем, хотелось бы иметь автомат 
с прикладом, который, в то же время, 
является буллпапом. 
Такова формула комбинированной 
схемы применения АК74МБ. От тра-
диционных буллпапов он отличается 
наличием откидного приклада и от-
сутствием дополнительной рукоят-
ки управления огнём. В положении 

Фото Максима ЗЕМНОВА

Буллпап-«невидимка»

Кто служил в Забайкальском ВО, не забудет этот 
суровый край с летней испепеляющей жарой, 
зимним, до костей пронизывающим, холодом 
и вездесущим, заменяющим снег, песком. 
Именно в этих условиях офицеры Забайкальского 
транспортного ОМОНа проводят ознакомительные 
испытания комплекта модернизации автомата 
Калашникова АК74МБ (патент № RU2485429), 
разработанного Виталием БОЯРКИНЫМ.
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Предохранительный упор для стрельбы 

с левого плеча

Накладка для щеки

Упор тяги 

дополнительного 

спускового механизма

Поворотная опорная 

площадка для опоры 

руки

в помещении — ниже болевого поро-
га), уменьшают отдачу, убирают пламя 
и допускают стрельбу одиночным и  
автоматическим огнём.

* * *
Однако вернёмся на читинское стрель-
бище. Стреляем на 300 м с оптическим 

АК74МБ: 2 в 1!
Вес АК74МБ по сравнению с весом 
АК74М увеличился незначительно — 
на 98 г, габариты не изменились. 
В АК74МБ сохранены все ТТХ АК74М, 
в том числе возможность ведения руко-
пашного боя с применением штыка и 
приклада, установки прицелов на боко-
вую планку и установки подствольных 
гранатомётов.
В то же время добавились возможнос-
ти ведения равноценного прицельного 
огня со сложенным прикладом; уста-
новки коллиматорных и  оптических 
прицелов без использования бокового 
кронштейна; установки быстросъём-
ного глушителя; магазина со счётчи-
ком-снаряжателем патронов; сошек, 
ручек, ЛЦУ, фонарей — как в положе-
нии со сложенным, так и с открытым 
прикладом. 
К сожалению, мы не можем раскрыть 
подробности конструкции кронштей-
нов для установки на АК74МБ прице-
лов, так как они проходят патентова-
ние. Зато можем рассказать, что они 
могут быть установлены на любой 
автомат Калашникова за время, не 
превышающее 1 мин, имеют неболь-
шой вес и не мешают пользоваться 
штатными прицельными приспособ-
лениями. 
АК74МБ комплектуется легкосъём-
ным тактическим глушителем АКБ11 
(АКБ13), устанавливаемым на стан-
дартный ДТК автомата за одну-две се-
кунды. 
Тактические глушители АКБ11 (вих-
ревого фильтрующего типа) имеют 
относительно небольшой вес — 600 г, 
снижают звук на 10–14 дБ (до 118 дБ 

буллпап автомат удерживается од-
ной рукой за магазин, другой — за 
штатное цевьё. Вместо приклада в 
плечо через резиновый амортизатор 
упирается затыльник ствольной ко-
робки.
При такой схеме удержания автомата 
центр тяжести остаётся в районе мага-
зина и цевья, поэтому при стрельбе и 
других действиях оружие не перевали-
вается вниз ствольной коробкой. 
Смена магазина, управление предохра-
нителем, взведение затвора, стрельба 
осуществляются одной рукой — удоб-
но и быстро.
Дополнительный спусковой крючок 
от случайного нажатия на АК74МБ 
защищён легкосъёмной скобой, кото-
рая устанавливается на автомат перед 
магазином за две секунды и также 
быстро снимается при необходимости 
установки  на автомат подствольного 
гранатомёта.
Диоптрический прицел АК74МБ 
установлен на штатной прицельной 
планке автомата на поворотной стой-
ке. Корректировка дальности стрель-
бы осуществляется передвижением 
хомутика штатного прицела. Допол-
нительная мушка также располагается 
на поворотной стойке, закреплённой 
на модифицированном полозке осно-
вания штатной мушки автомата. 
Сама дополнительная мушка также 
имеет оригинальную конструкцию. 
Она выполнена из незакалённой ста-
ли, допускающей многократную де-
формацию, а форма её кронштейна 
позволяет деформировать её в преде-
лах 6 мм в любом направлении. Для 
этого в специальное отверстие 
мушки вставляется конец вы-
колотки из принадлежности 
автомата, и положение мушки 
устанавливается в требуемое 
для обеспечения нормально-
го боя. Для фиксации поло-
жения в пространстве на ней 
и окружающей её защитной 
пластине нанесены шкалы, 
по которым считываются смещения. 
Отсутствие каких-либо винтов для 
юстировки мушки значительно уп-
ростило её конструкцию и увеличило 
устойчивость к нагрузкам, возникаю-
щим при стрельбе. 
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Счётчик-снаряжатель патронов

Поворотная стойка 

диоптрического 

прицела

Быстросъёмная предохранительная скоба дополнительного спускового крючка

Дополнительный 

спусковой крючок

Поворотная стойка 

дополнительной 

мушки

прицелом с 9-кратным увеличением. 
Ростовая мишень с такого расстояния 
выглядит как небольшое удлинённое 
зелёное пятнышко. Стрельба из поло-
жения «лёжа с упора» со сложенным 
прикладом. 
Несмотря на сильный встречный ве-
тер — 17–20 м/с, мишень поражена 
всеми десятью выстрелами! После это-
го кронштейн с оптическим прицелом 
был снят, а затем установлен обратно 
на автомат. После этого были сделаны 
ещё десять выстрелов. 
…Всегда поражает на стрельбищах 
безмятежность природы, когда идёшь 
осматривать мишени. Ещё несколь-
ко секунд назад воздух вспарывали 
ударные волны от пуль, и вот вокруг 

и производим десять выстрелов по этой 
же мишени с открытым прикладом по 
штатному прицелу. Результат — восемь 
попаданий с большим разбросом.
Стреляем со сложенным прикладом 
по диоптрическому прицелу — девять 
попаданий с таким же разбросом, как и 
с открытым прикладом. 
Вывод — на повышенных дальностях 
стрельба со сложенным и разложен-
ным прикладом из АК74МБ — рав-
ноценна, а кронштейн оптического 
прицела устанавливается на автомат 
воспроизводимо. 
Ознакомительные испытания АК74МБ 
проводились не только в Чите, но и 
в Иркутском территориальном и Крас-
ноярском транспортном ОМОНе, а так-

же на Барнаульском патронном заводе. 
Результаты были примерно одинако-
вы — отсутствие задержек при стрельбе, 
высокая точность попаданий с исполь-
зованием любых прицелов, увеличение 
кучности при стрельбе с глушителем.
Из недостатков разработки были от-
мечены: повышенная загазованность 
в районе глаз стрелка при стрельбе 
в положении буллпап с глушителем 
в помещениях;  несколько непривыч-

в тишине — безмятежно красуются за-
байкальские подснежники «ургуйки», 
мирно жужжат пчёлы, у нор стрекочут 
любопытные маньчжурские полёвки, и 
всё это под непременный аккомпане-
мент невидимых жаворонков.
Осматриваем мишень. Результат удов-
летворительный. Смещение СТП при 
смене оптического прицела — 14 см 
вправо. Но все десять выстрелов легли  
в мишень. Снимаем оптический прицел 
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ная стойка при стрельбе с левого пле-
ча (которая, тем не менее, на точность 
стрельбы не влияет).
Комплект АК74МБ планируется вы-
пускать в виде набора дополнительных 
частей, готовых к установке на АК74М, 
и инструкции, по которой можно са-
мостоятельно установить комплект на 
автомат.
Монтируется комплект деталей для 
перевода АК74М в АК74МБ с помо-
щью специального монтажного набо-
ра, входящего в комплект модерниза-
ции, включающего струбцину и набор 
пресс-инструментов. При этом на авто-
мате заменяются приклад, прицельная 
планка, полозок мушки, защёлка мага-
зина, защёлка приклада, ось фиксатора 
приклада, предохранитель — перевод-
чик огня. Никаких дополнительных 
доработок основных деталей автома-
та не производится. 
Время установки комплекта 
модернизации составляет  30–
40 мин. Модернизация может 
быть проведена в полевых ус-
ловиях. 
На сегодняшний момент 
АК74МБ — единственный 
в своём роде автомат с комбини-
рованной схемой применения. 
Хочешь — стреляй с откры-
тым прикладом, хочешь — 
стреляй из буллпапа. 
Хотя из буллпапа стрелять 
легче. 
В Красноярском транс-
портном ОМОНе спе-
циально исследовали 
влияние усталости 

бойца на результаты стрельбы из  не-
устойчивого положения. Сначала ав-
томат с открытым прикладом и уста-
новленным на ДТК глушителем боец 
стоя «выдерживал» на цели  в течение 
2,5 мин и затем проводил стрельбу оди-
ночными. Затем, после получасового 
отдыха, стрелок переводил автомат в 
положение буллпап и также выдержи-
вал на цели 2,5 мин. Затем производил 
стрельбу. 
В результате — с открытым прикладом 
разброс по вертикали на расстоянии 
50 м составил 80 см, а со сложенным 
прикладом — 12 см. При этом боец 
в первом случае сильно устал, а во вто-
ром усталости почти не чувствовал. 
То же относится и к боевым разворо-
там — быстрому переносу направления 
огня. 

При развороте на 180° время поворо-
та автомата с разложен-
ным прикладом и 

глушителем 

составляет в среднем 1,1 с при большой 
инерции остановки поворота, а в поло-
жении буллпап — 0,56 с, при значитель-
но меньшей инерции остановки. 
В боевой обстановке эти десятые доли 
секунды могут стоить жизни бойцу. 
АК74МБ в положении буллпап зна-
чительно упрощают ведение боевых 
действий в стеснённых условиях — 
в зданиях, бронетехнике, в салонах ав-
томобилей. 

* * *
Несмотря на очевидные преимущества 
комбинированной схемы применения, 
новая разработка встретила насторо-
женное отношение части подразделе-
ний силовых структур РФ. 
Для продолжения работ, организации 
производства и дальнейших испы-
таний комплекта требуется государ-
ственный заказчик, заинтересованный 

в применении этой внепланово воз-
никшей разработки, которого 

разработчик пытается най-
ти, в том числе и среди 

читателей этой статьи. 
А пока, вполне вероят-
но, будет выпускать-
ся страйкбольная 
упрощённая версия, 
и я не удивлюсь, 
если производиться 

она будет в Китае.
Виталий БОЯРКИН, 

директор ООО НТФ 
«Медиум», заведующий 

лабораторией ди-
намических систем 
и приборостроения 
НИ ИрГТУ.АК74МБ (буллпап), вид спереди

Результат стрельбы по мишени на 50 м стоя 

одиночными (30 выстрелов) и короткими 

очередями из автомата в варианте буллпап

Стрельба из подствольного гранатомёта ГП34 

с упором приклада АК74МБ в грунт
АКСУ74МБ с глушителем АКБ11
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П
роблема тёмной материи зани-
мает умы учёных-астрофизиков 
последние несколько лет. Перво-

причиной возникновения этой пробле-
мы и предположения существования 
тёмной материи стало несоответствие 
массы вращающихся галактик и ско-
рости их вращения. Обе эти величины 
довольно легко определимы, и получа-
лось, что вращающиеся галактики не 
могли представлять собой стабильные 
объекты, они должны были просто раз-
лететься в разные стороны, подчиняясь 
центробежным силам, явно превосхо-
дящим силы гравитации, удерживаю-
щим галактики от такого разбегания. 
Был сделан вполне естественный и 
простой вывод о том, что гравитацион-
ные силы галактик явно больше пред-

полагавшихся вначале, раз уж враща-
ющиеся галактики стабильны.
Гравитация, как известно, без массы не 
существует. Вот учёные и ввели некото-
рую, весьма абстрактную величину, так 
называемую тёмную материю, которая 
имеет массу, а значит, гравитационно 
дополняет центростремительные (гра-
витационные) силы. Причём эта тёмная 
материя не взаимодействует с иным 
веществом ни посредством электро-
магнитного, ни какого-либо иного вза-
имодействия. В частности, не видна ни 
в оптические, ни в радиотелескопы.
Эта короткая статья имеет целью най-
ти иной источник недостающей массы 
во вращающихся галактиках, а также 
объяснить другое странное явление: 
известную зависимость скорости вра-

щения вещества галактики, даже на 
периферии её, от массы центральной 
чёрной дыры. 
Основная идея заключается в непра-
вильной оценке массы сверхмассив-
ных чёрных дыр, расположенных, как 
известно, в центрах галактик, а также 
их гравитационного влияния на всю 
галактику, а не преимущественно на 
центральные её (галактики) объекты. 
Идею проще всего проиллюстрировать 
схемой (рис. 1), где:
— сплошная чёрная линия — двухмер-
ная проекция пространства-времени, 
искривлённого под действием грави-
тационных сил;
— чёрный круг — собственно источник 
гравитационных сил, к примеру кол-
лапсирующая звезда;

Артём БАСТРЫКИН, астроном-любитель

Тёмная материя — как 
она появилась в описании 
мироздания? Так, как обычно 
бывает в естественных науках: 
некие наблюдения дают 
результат, не соответствующий 
существующей теории; 
последнюю приходится достроить 
чем-то, что устранило бы 
нестыковку. Наблюдения выявили 
дефицит массы в крупных 
структурах Вселенной, и, чтобы 
его восполнить, придумали 
тёмную материю.
А нельзя ли разрешить 
противоречие каким-либо другим 
способом? В конце концов, 
тёмная материя — это атрибут 
конкретной модели Вселенной; 
нельзя ли построить другую 
модель?

Нужна ли 
Вселенной 
тёмная 
материя?
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— прямая пунктирная линия — гори-
зонт событий или, как его ещё называ-
ют, радиус Шварцшильда. Линия раз-
рыва пространства-времени;
— изгибающиеся пунктирные линии — 
предполагаемая кривизна пространства-
времени при отсутствии его разрыва;
— стрелки — возврат искривления про-
странства-времени к меньшей кривиз-
не после его (пространства-времени) 
разрыва.
Схема иллюстрирует предположение, 
что при разрыве пространства-време-
ни сверхмассивным объектом проис-
ходит некоторый возврат искривления 
областей пространства-времени, нахо-
дящихся вокруг горизонта событий, 
к меньшим степеням искривления.
Процесс этот можно также проиллюс-
трировать моделью, состоящей из на-
тянутой на каркас резины (или иного 
эластичного материала) и иглы. При 

надавливании иглой на материал бу-
дет происходить равномерное искрив-
ление последнего до тех пор, пока не 
произойдёт прокол. После же этого 
кривизна материала уменьшится и, 
хотя он и не вернётся к первоначально-
му состоянию, возврат кривизны будет 
существенным. Игла же, обозначаю-
щая в данной модели сверхмассивный 
объект, частично окажется под матери-
алом, то есть, продолжая аналогию, вне 
пространства-времени.
Как известно, современные методы 
определения массы чёрных дыр ос-
новываются на косвенных признаках 
их влияния на близлежащие объекты. 
Взвесить непосредственно саму чёр-
ную дыру не представляется возмож-
ным, как невозможно и получить хоть 
какую-либо информацию из-за гори-
зонта событий, чтобы хотя бы по спек-
тру и красному смещению излучения 
определить её массу.
Косвенные же методы определения 
массы в данном случае позволяют оп-
ределить степень искривления про-
странства-времени лишь в непосред-
ственной близости от чёрной дыры. 
А с учётом гипотезы, изложенной 
выше, то есть при разрыве пространс-
тва-времени и смещения его искрив-
ления в меньшую сторону, этот метод 
даёт неверный результат. В итоге оцен-
ка массы вещества сингулярности ока-
зывается явно заниженной. Степень 
ошибочности такой оценки может 
быть кратной. К примеру, вес сверх-

массивной чёрной  дыры, расположен-
ной в центре Млечного Пути, может 
составлять не 0,1% от общей массы га-
лактики, а например, все 30%.
В заключение хочется отметить, что, 
несмотря на разрыв пространства-вре-
мени, вещество чёрной дыры всё же 
оказывает весьма мощное гравитаци-
онное влияние на пространство-время. 
То есть взаимодействует с пространст-
вом-временем, находясь уже вне его. 
Вне расстояний, вне времени это ве-
щество оказывает более равномерное 
воздействие на всё пространство га-
лактики, равномерно искривляя его. 
Суть явления тут тоже лучше проил-
люстрировать на схеме (рис.2).

Гравитационное воздействие чёр-
ной дыры, находящейся уже вне 
пространства-времени, на вещество 
галактики происходит как бы со сто-
роны, что и даёт более равномерное 
распределение этого воздействия по 
сравнению с привычной ситуацией, 
когда источник гравитации находит-
ся в «плоскости» галактики. Если 
вновь прибегнуть к помощи модели, 
то можно взять тот же кусок рези-
ны, натянутый на каркас, и поднести 
к нему вплотную лампу. Освещённой 
будет в основном область соприкос-
новения лампы и резины. Если же 
лампу отодвинуть, то кусок резины 
будет освещён более равномерно, и 
свет (обозначающий в данной модели 
гравитацию) достигнет даже самых 
отдалённых участков резины (обозна-
чающих периферию галактики).

Литература:
1. «Есть ли дыры в лестнице масс чёр-
ных дыр?». Маргарита Сафонова, к.ф.-
м.н, Индийский институт астрофизи-
ки, Бангалор
2. «Демография чёрных дыр». Анато-
лий Черепащук, академик РАН, дирек-
тор ГАИШ
3. «Элегантная Вселенная (Суперстру-
ны, Скрытые размерности и поиски 
окончательной теории)». Брайан Грин, 
профессор, Колумбийский универси-
тет, США. Таблица распределения скорости вращения галактик от масс центральных чёрных дыр
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Наука в теории 
и на практике

Участники кружка «Эксперимен-
тальная физика» при Москов ском 
государственном дворце детс-
кого и юношеского творчества 
(МГДД(Ю)Т) под руководством 
своего учителя В.Л. Экелекяна про-
демонстрировали, как школьную 
физику можно превратить в увлека-
тельное, совсем не скучное занятие.

Началось всё с… импровизированно-
го циркового представления. «Как 
вы думаете, сколькими мячиками 
удобнее жонглировать — четырь-
мя или пятью?» — поинтересовал-
ся у меня Александр Дубровский. 
И, увидев, что я затрудняюсь с отве-
том, тут же наглядно продемонстри-
ровал, что жонглировать четырьмя 
мячами практически невозможно, 
нужно обязательно нечётное ко-

личество мячиков — три или пять.
Почему? Оказывается, так устроен 
наш мозг. Ведь жонглёр действует 
не столько руками, сколько головой. 
Надо прежде всего научить наш мозг 
действовать в определённом ритме, 
своевременно отдавая команду ру-
кам подкидывать и ловить мячики. 
Тогда всё получится автоматически.
Ещё одна тема, которая заинтересо-
вала ребят, — создание экологически 
чистых источников энергии. Теп-
ловые электростанции уже основа-
тельно задымили атмосферу и, как 
полагают некоторые исследователи, 
даже привели к глобальному потеп-
лению. Аварии же на АЭС нагляд-
но показали всем людям, насколько 
опасно иметь дело с так называемым 
мирным атомом. Последствия Чер-
нобыльской катастрофы аукаются 
и по сей день. А какой вред нанесёт 
природе недавняя авария в Фукуси-
ме, выяснить ещё только предстоит. 
Во всяком случае, утечки радиоак-
тивной воды на японской АЭС всё 
ещё продолжаются…
«На наш взгляд наиболее целесооб-
разно использовать для получения 
энергии и обогрева домов и квар-
тир подземное тепло нашей плане-
ты», — рассказал Василий Туренко. 
— Для этого надо лишь закачать по 
скважинам в недра достаточное ко-

В середине осени состоялся очередной, уже 
III Всероссийский и VIII Московский фестиваль 
науки. Только в столице на 80 с лишним площадках, 
в том числе в ЦВК «Экспоцентр» и Шуваловском 
корпусе МГУ, разместились выставки фестиваля, где 
демонстрировались последние достижения российских 
и зарубежных учёных. На стендах более 200 участников, 
среди которых были ведущие российские и зарубежные 
вузы, научные центры РАН и РАМН, музеи и другие 
образовательные учреждения, государственные 
корпорации, предприятия и инновационные компании при 
поддержке Департамента науки, промышленной политики 
и предпринимательства города Москвы и Министерства 
образования и науки России продемонстрировали всё 
лучшее и интересное, что сделано в научном мире 
в самое последнее время.
Главная цель фестиваля — заинтересовать 
представителей подрастающего поколения теми 
или иными научными открытиями, инженерными 
разработками, помочь им выбрать свою дорогу в жизни.
На фестивале побывал наш специальный корреспондент 
Сергей СОЛНЦЕВ. Вот что он увидел и узнал.

Наука для всех

Члены кружка «Экспериментальная физика» при Московском 

государственном дворце детского и юношеского творчества и их 

руководитель В.Л. Экелекян

Своеобразные биологические часы, показывающие, в какое обычно 

время поют те или иные певчие птицы
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личество воды, подождать, 
пока она превратится в пар, 
и использовать этот пар в 
турбинах электростанций и 
для обогрева зданий. Причём 
процесс этот может функци-
онировать непрерывно, в зам-
кнутом цикле, практически 
без отходов»…
И Василий продемонстриро-
вал, как в физическом экспе-
рименте на простенькой мо-
дели можно показать схему 
действия установки, которая 
использует тепло геотер-
мальных источников.
Ещё один участник кружка 
«Экспериментальная физи-
ка» Михаил Гойхман вот уже 
несколько лет работает над проек-
том комплекса по переработке мусо-
ра. Практика показывает, что наших 
обывателей очень трудно научить 
сортировать бытовой мусор, раскла-
дывать его по разным контейнерам, 
как это делается на Западе. Народ 
наш привык сваливать всё в одну 
кучу. Понятное дело, переработать 
такой мусор очень трудно, поэтому 
на свалках его просто закапывают 
или сжигают. При этом, как пока-
зывают специальные исследования, 
не только наносится изрядный 
вред экологии, но и зря пропадают 
ценнейшие металлические сплавы, 
полимеры, бумага и т.д., которые 
вполне могут пойти в повторную пе-
реработку.
«В настоящее время существуют 
несколько вариантов сортировоч-
ных устройств, — продолжал свой 
рассказ Михаил. — Например, с по-
мощью магнитов можно извлекать 
из мусора лом чёрных металлов. На 
центрифугах и с помощью индукции 
пытаются отделить цветные метал-
лы, воздушными струями разделяют 
бумагу и пластик… Я предлагаю ис-
пользовать ещё отделение по удель-
ному весу, используя закон Архиме-
да, а также некоторые другие законы 
физики».
В заключение рассказа о работах 
ребят несколько слов о научном 
руководителе этих интересных про-
ектов. Как оказалось, Варужан Ле-
вонович Экелекян не только ведёт 
уроки физики в школе, но и, будучи 

доцентом кафедры теоретической 
физики, читает лекции на физфаке 
МГУ, а также является профессором 
Сиракуз ского университета (штат 
Нью-Йорк, США) и ещё заведует 
лабораторией физики в МГДД(Ю)Т. 
И когда он только всё успевает?

«Я б в строители пошёл, 
пусть меня научат»…

Ребят из Московского государствен-
ного строительного университета 
(МГСУ) я застал за делом, казалось 
бы, не очень серьёзным — они, дер-
жа в руках пульты дистанционно-
го управления, отдавали команды 
по радио игрушечным экскаваторам 
и подъёмным кранам. «Это у нас 
своего рода завлекаловка, — поясни-
ли мне студенты Александр Попов и 
Антон Синев. — Мы и ребятам даём 
поиграть»…
А вот рассказывают они посетите-
лям фестиваля о куда более серьёз-
ных вещах. Например, слышали ли 
вы когда-нибудь, что бетон надо… 
смазывать? Делается это вот для 
чего. На стройку жидкая бетонная 
смесь ныне очень часто подаётся 
по трубам. Но бетон, как извест-
но, имеет свойство с течением вре-
мени «схватываться». Сначала он 
становится менее тягучим, а потом 
и вообще превращается в камень. 
И если этот момент упустить, то в 
трубопроводе образуется бетонная 
пробка, для ликвидации которой 
потребуется немало усилий. Чтобы 
такого не происходило на практике, 

учёные многих стран разра-
батывают полимерные добав-
ки, которые как бы смазыва-
ют «частицы» бетона и дают 
им возможность легче про-
скальзывать внутри трубы. 
Всё шире используется ныне 
и эластичный тканебетон, 
позволяющий возводить не-
виданные ранее конструкции.
А что вы слышали о растущих 
строительных материалах? 
Первыми придумала их приро-
да. Таковы, например, кораллы, 
из которых состоят многокило-
метровые рифы в тёплых мо-
рях. Некоторые архитекторы 
и инженеры-строители даже 
предлагают использовать ко-

раллы для возведения подводных со-
оружений. Однако сдерживает пока 
такую технологию тот факт, что рас-
тут кораллы очень медленно — всего 
лишь по несколько миллиметров, 
в лучшем случае сантиметры в год. 
Хорошо бы ускорить рост кораллов, 
например, с помощью методов ген-
ной инженерии.
А на суше строители в будущем мог-
ли бы использовать и ещё один патент 
природы. Всем известно, как быстро 
растут грибы после дождя. При этом 
они используют материалы для стро-
ительства грибного тела из почвы, из 
окружающей среды. А что если при-
дать такие способности неким «ме-
ханозародышам», из которых затем и 
будут вырастать целые дома?..

От железа до керамики
Как известно, любая идея, проект 
или разработка имеет практическую 
ценность только «в железе», то есть 
после того, когда её реально изго-
товят. И от того, насколько хорош 
будет использованный материал, во 
многом зависят технические харак-
теристики той или иной машины, её 
надёжность и долговечность.
Аспирант Дмитрий Валеев, студен-
ты Юрий Зобков и Николай Павлов 
из Института металлургии и матери-
аловедения им. А.А. Байкова расска-
зали мне, какие материалы всё чаще 
применяются в машиностроении.
Долгое время во всём мире признан-
ными лидерами были чугун и сталь. 
Но постепенно их стали заменять 

На площадке МГСУ можно было поиграть с радиоуправляемыми 

моделями
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алюминиевыми сплавами. Началось 
это с авиации, где чугун со сталью не 
прижились, прежде всего, из-за своей 
тяжести. Кроме того, стальные спла-
вы имеют свойство ржаветь. А чтобы 
избавиться от коррозии, приходится 
применять легированные сплавы, 
что обходится недёшево.
«Если первоначально ложки из алю-
миния ценились наравне с серебря-
ными и даже золотыми, то ныне цена 
им если не копеечная, то рублёвая, — 
напомнил Валеев. — Современные 
авиалайнеры почти целиком состоят 
из алюминиевых сплавов»…
А для самолётов военных и косми-
ческих конструкций ныне нередко 
используют уже титан и его сплавы. 
Поначалу опять-таки килограмм та-
кого самолёта стоил дороже золота, 
но ныне цены заметно упали. В не-
малой степени тому способствова-
ли современные методы прямого 
извлечения титана электролизом 
из расплавленных солей титана при 

 помощи специализированных элек-
трохимических реакторов.
Кроме того, авиационные и косми-
ческие технологи всё чаще прибегают 
к… выращиванию деталей. Например, 
из расплава уже лет десять, если не 
больше, растят лопатки турбин для 
авиационных двигателей. Такие ло-
патки из цельных кристаллов намно-
го прочнее обычных, они выдержива-
ют и более высокие температуры.
Недавно появились и первые мате-
риалы, способные самостоятельно 
«залечивать», затягивать появляю-
щиеся в них трещины за счёт целе-
направленного изменения структуры 
материала, например за счёт наведён-
ного электромагнитного поля.
Всё шире применяют и сплавы с па-
мятью на основе нитинола и других 
материалов. Скажем, из них ныне 
изготовляют стенты. Так называют-
ся своеобразные трубки из металли-
ческой сетки. Их вставляют внутрь 
кровеносных сосудов, укрепляя их 
стенки, препятствуя спаданию са-
мих сосудов. Вводят же в сосуд та-
кой стент, так сказать, в упакован-
ном виде. А уже внутри организма, 
под действием его тепла, он расправ-
ляется, принимает рабочий вид.
И наконец, ребята продемонстриро-
вали мне образцы керамики, которая 
изначально может быть гибкой, при-
нимать любые формы. А затем, за-
стыв, она становится твёрже камня. 
А другой состав керамики обладает 
и вообще уникальными свойствами. 
Из неё можно сделать, скажем, протез 
вместо поломанной кости. Со време-
нем структура такой керамики запол-
няется натуральной костной тканью, 
а сама керамика постепенно раство-
ряется. И через несколько месяцев 
место протеза в организме пациента 
займёт новая костная ткань.

Костюм для невидимки
С тех пор, как сто с лишним лет тому 
назад, в англо-бурской войне 1899–
1902 гг., на поле боя впервые начали 
применять маскировку, её роль всё 
возрастает. Скрыть от глаз наблюда-
теля стараются не только отдельных 
бойцов, но и боевую технику, раскра-
шивая её в цвета окружающей мест-
ности, используя различные покры-
тия и маскировочные сети.

Впрочем, и наблюдатели тоже не лы-
ком шиты. Они используют не толь-
ко собственное зрение, бинокли и 
подзорные трубы, но и тепловизоры, 
позволяющие различать объекты 
даже в полной темноте, по излучае-
мому ими тепловому, инфракрас-
ному излучению. Ведь работающие 
двигатели, собственное тело челове-
ка, как правило, нагреты до большей 
температуры, чем окружающая сре-
да, и этим себя и выдают.
Как сократить тепловое излучение 
до минимума? Для двигателей при-
думывают особые теплозащитные 
экраны и покрытия, прячут двигате-
ли поглубже в корпуса самолётов и 
танков. А что делать с собственным 
теплом человеческого тела?
В одной книжке мне довелось вычи-
тать такой рецепт. Главный герой де-
тектива, чтобы проникнуть на тща-
тельно охраняемый объект, решил 
обхитрить инфракрасные датчики. 
Он разделся почти догола и облил-
ся холодной водой. Наружная тем-
пература его тела резко понизилась, 
сравнялась с окружающей средой, 
вот он на какое-то время и стал «не-
видимкой».
«Однако на самом деле такой способ 
вряд ли годится для практического 
применения, — считает кандидат тех-
нических наук, доцент кафедры техно-

Протезы костей часто делают из титана

Шуруп из керамики держит сломанные кости 

до тех пор, пока они не срастутся. А сам тем 

временем постепенно растворяется, заменяясь 

естественной костной тканью

Снайпер или разведчик в таком костюме 

ночью становится совершенно невидим 

для тепловых локаторов. Телевизионщики 

были от этой разработки просто в восторге
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логии швейных изделий текстильного 
института Ивановского государствен-
ного политехнического университета 
Ирина Белова. — Надёжнее упрятать 
человека в своеобразный скафандр, 
который не пропускает тепловое из-
лучение наружу».
Такой «скафандр» и сконструирова-
ла Ирина Юрьевна вместе со своими 
коллегами. Человек в таком костюме 
внешне немного напоминает дерево 
со свисающими с его ветвей листья-
ми. «Многослойный теплоизолиру-
ющий материал содержит основной 
слой, выполненный из текстильного 
материала, и конструктивные эле-
менты, сформированные в допол-
нительный слой, размещённый на 
лицевой стороне основного слоя ря-
дами непрерывно или прерывисто, 
либо примыкающими друг к другу, 
либо размещёнными внахлёст, — 
сказано об особенностях данной 
конструкции в описании к патенту 
РФ2415622. — При этом конструк-
тивные элементы выполнены полы-
ми из несминаемого текстильного 
материала и имеют цилиндрообраз-
ную, эллипсовидную или каплевид-
ную форму, а внутренняя сторона 
конструктивных элементов имеет 
металлизированное покрытие».
Вот это самое покрытие и отражает 
назад тепло, излучаемое телом че-
ловека. И тепловизор, что называ-
ется, его в упор не видит. Причём 
многослойный теплоизолирующий 
материал может использоваться не 
только для одежды специального 
назначения, но и мобильных укры-
тий — палаток, тентов, а также мас-
кировочных сетей для укрытия во-
енной техники.

Кино на потолке
Ещё одним интересным экспонатом 
фестиваля был кинотеатр-планета-
рий. Он демонстрировался в двух 
вариантах — стационарном и пере-
носном, мобильном.
Стационарный на площадке МГУ 
показывал ребятам яркие инте-
ресные, очень зрелищные фильмы 
о природе. А на примере мобильного 
можно было понять, как легко смон-
тировать данную установку и как 
можно разместить её даже в классе 
или в спортзале.

Знаете, чем отличается изображение 
в кинотеатре от того, что мы наблю-
даем в действительности? По цвету, 
чёткости и даже объёму киноизоб-
ражение и действительность почти 
сравнялись. Однако действитель-
ность мы можем наблюдать, развора-
чиваясь кругом на все 360°, а в кино 
вынуждены смотреть лишь на экран.
Впрочем, и здесь, судя по словам 
Марата Рамильевича Баймухамето-
ва — гендиректора одной из фирм, 
занимающихся созданием и прода-
жей конструкций для сферического 
кино — неравенству придёт конец. 
Надев шлем виртуальной реаль-
ности многие геймеры уже сегодня 
почти целиком уходят «туда», в ком-
пьютерный мир.
Но можно обойтись и без шлема. 
Ныне в нашей стране изготовляют 
четырех-, шести и даже 12-проекци-
онные системы, позволяющие, ска-
жем, показать звёздное небо во всей 
его красе и полном объёме, и даже 
чётче, чем его видит астроном-на-
блюдатель в натуре. При этом аппа-
ратуре не составляет особого труда 
продемонстрировать те астрономи-
ческие явления и эффекты, которые в 
природе бывают лишь раз в сто и бо-
лее лет и наблюдать которые удаётся 
лишь редким счастливчикам.
Тут можно вспомнить, что первый 
оптико-механический планетарий 
был создан в Мюнхене в начале 

ХХ в. немецким учёным О. Мил-
лером. А в Москве первый плане-
тарий открылся в 1929 г. Конечно, 
за прошедшее столетие аппаратура 
многократно совершенствовалась. 
Из оптико-механической она пре-
вратилась в электронно-цифровую. 
В немалой степени этому, кстати, 
способствовал запуск первого совет-
ского спутника. Народ во всём мире 
стал чаще смотреть в звёздное небо.
А ныне с помощью современной 
проекционной техники и компью-
тера стало возможным создавать и 
демонстрировать самые сложные 
явления во Вселенной. Компактные, 
удобные в эксплуатации приборы 
с широчайшими возможностями сде-
лали возможным появление не толь-
ко стационарных, но и мобильных 
цифровых планетариев и передвиж-
ных мини-кинотеатров, оснащённых 
суперсовременным оборудованием.

… В этом репортаже мне удалось рас-
сказать об очень малой части экспо-
натов, расположенных на площади 
в 10 000 кв. м на одной лишь пло-
щадке фестиваля — в зале №2 Цен-
трального выставочного комплекса 
на Красной Пресне. Всего их лишь 
в одной только Москве, как уже го-
ворилось вначале, было около 80. 
А по всей стране и того больше.
Побывав на фестивале, его посетите-
ли ещё могли, например, узнать, по-
чему ныне зубную пасту производят 
с помощью нанотехнологий, испро-
бовать себя в роли хирурга, увидеть, 
как действуют российские роботы в 
роли разведчиков, пожарных и даже 
нянь для маленьких детей, испробо-
вать самим самые последние интер-
активные научные развлечения.
Если вы почему-либо не были участ-
ником или посетителем научного 
фестиваля в этот раз, обязательно 
приходите на следующий год. Ей-ей 
не пожалеете!.. География Всерос-
сийского фестиваля науки расши-
ряется с каждым разом. Начавшись 
в столице, ныне он уже проводится 
во многих городах нашей огромной 
страны. А если вы организовали та-
кой фестиваль в своей школе, райо-
не, городе напишите нам об этом. 
И мы расскажем о вашем начинании 
всей стране. 

Один из вариантов цифрового купольного 

кинотеатра-планетария. Его можно установить 

практически в любом помещении
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ГРУППА ИНЖЕНЕРОВ ИЗ РАЗНЫХ СТРАН ПРИСТУПИЛА К ИСПОЛНЕНИЮ ПЛАНА ПО ВЫРАВНИВАНИЮ ОСТАНКОВ КРУИЗНОГО ЛАЙНЕРА      КО

В СЛУЧАЕ УСПЕХА, СУДНО ВЕСОМ 114 000 Т УДАСТСЯ СО ВРЕМЕНЕМ ОТБУКСИРОВАТЬ И РАЗОБРАТЬ.

КАК СПАСАЮТ

Масштаб 500 м

Маршрут «Коста 

Конкордии» 

13 января 2012 г.

Опрокидывание 

22:00 по Гринвичу

Столкновение 

20:45 по Гринвичу

Порт Джильо

ОСТРОВ 
ДЖИЛЬО

ТИРРЕНСКОЕ МОРЕ

Скалы Ле Сколе

Масштаб

Эльба

Остров Джильо

ИТАЛИЯ

Рим

ТИРРЕНСКОЕ МОРЕ

ОСТРОВ 
ДЖИЛЬО

Убрана 

труба

Якорные цепи

Мешки с цементом

Глубина 20 м

Угол 

наклона 

70 градусов

1

Удерживающие вышки (12)

Якорные цепи (24)
2

Кессоны Платформы

Мешки с цементом 3

Тянущие тросы

4

50 км
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РА      КОСТА КОНКОРДИЯ, КОТОРЫЙ СЕЛ НА МЕЛЬ ОКОЛО ИТАЛЬЯНСКОГО ОСТРОВА В 2012 Г. 

«КОСТА КОНКОРДИЮ»

5
Восстановление плавучести

Вода постепенно выкачивается 

из кессонов. В них закачивается 

воздух, который придаёт судну 

достаточную плавучесть для буксировки

Длина судна 290 м

Плавучий кран

Кессоны (металлические ящики) 

по 15 на каждой стороне

Подводные платформы, вставленные в скважины, 

просверленные в морском дне

1
Стабилизация

Якорные цепи прикрепляются 

к левому борту судна.

Цепи подводятся под корпус и 

прикрепляются к вышкам на берегу

2
Подводная поддержка и кессоны 

на левом борту

Мешки с цементом и стальные 

платформы устанавливаются таким 

образом, чтобы создать стабильную базу.

Кессоны привариваются к левой стороне 

корпуса и заполняются водой

3
Выравнивание с помощью тросов

Тросы протягиваются от верхней 

части кессонов к подводным 

платформам.

Гидравлические домкраты медленно 

тянут судно в прямое положение

4

Добавление 

кессонов

4
Кессоны правого борта

Корпус лежит на стабильной 

базе. Дополнительные кессоны 

привариваются к правому борту, чтобы 

восстановить плавучесть

5

Опорожнение 

кессонов 

и заполнение 

их воздухом
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ГИГАНТСКОЕ СПАСАТЕЛЬНОЕ СУДНО ПОМОЖЕТ ПОДНЯТЬ «КОСТА КОНКОРДИЮ»
САМОЕ БОЛЬШОЕ В МИРЕ ПОЛУПОДВОДНОЕ СУДНО DOCKWISE VANGUARD, ВОЗМОЖНО, БУДЕТ ИСПОЛЬЗОВАНО ДЛЯ 

ТОГО, ЧТОБЫ СНЯТЬ ОСТАНКИ «КОСТА КОНКОРДИИ» СО СКАЛ ИТАЛЬЯНСКОГО ОСТРОВА ДЖИЛЬИ, ВБЛИЗИ КОТОРОГО 

СУДНО ПЕРЕВЕРНУЛОСЬ В 2012 Г.

ОПЕРАЦИЯ ПО ВЫВОЗУ

DOCKWISE VANGUARD

Корпус «Коста Конкордия» возвращается 

в плавающее состояние посредством кессонов, 

наполненных воздухом и прикреплённых к бортам

Судно Dockwise Vanguard устанавливается рядом 

с судном. Балластные цистерны судна заполняются 

водой для того, чтобы погрузить палубу под воду

Буксиры подводят «Коста Конкордия» в положение 

над палубой погруженного в воду спасательного 

корабля

Балластные цистерны судна Dockwise Vanguard 

опорожняются. «Коста Конкордия» поднимается 

выше уровня воды

Балластные цистерны 

внутри корпуса

275 м 70 м

Размещение экипажа — 40 человек

Толщина воды 

над главной 

палубой: 16 м

Ёмкости для поддержания плавучести

Перемещаются для того, чтобы можно 

было работать с различными грузами

Движение обеспечивают четыре дизельных 

двигателя, двойные винты, двойные 

подруливающие устройства

Общая мощность: 27 MВт

Максимальная скорость: 14,5 узла

1 2

3 4
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книжная орбита

Русское стрелковое оружие 
Крымской войны

В 
октябре этого года исполняется 160 лет с начала так называемой Крым-

ской войны (1853–1856), в ходе которой Российская империя подверглась 

нападению со стороны четырёх европейских держав — Великобритании, Фран-

ции, Османской империи и Сардинского королевства (фактически будущей 

Италией). Удар по России был нанесён с шести разных направлений — Крым, 

Кавказ, Балтика, Дунай, Беломорье и Камчатка. И хотя формально Россий-

ская империя потерпела поражение, на самом деле она блестяще выдержала 

удар стран коалиции, ведь врагу удалось добиться только локального успеха 

в Крыму. Подписанный в 1856 г. Парижский мирный договор предусматривал, 

что Россия вернёт Османской империи земли, захваченные в Бессарабии, на 

Кавказе и в устье Дуная, нам запрещалось иметь боевой флот на Чёрном море, 

прекращалось военное строительство на Балтике. Однако никаких серьёзных 

территориальных уступок, кроме возврата уже упомянутых незначительных 

по площади территорий от России, добиться не удалось. 

Главной причиной неудач Русской армии в Крыму считается плохое вооружение 

наших войск, а именно — недостаток у них нарезного оружия. Однако на самом 

деле преобладание в Русской армии гладкоствольного оружия не оказало на 

исход войны никакого существенного влияния, а действительными причинами 

поражения были неумелое командование, плохо налаженное взаимодействие 

между подразделениями и нередко низкая боевая выучка наших частей. 

Тем не менее Крымская война стала мощным толчком для развития оружейного 

дела в нашей стране. Поэтому вопросы, связанные с вооружением Русской 

армии в те годы, интересны для любого человека, увлекающегося историей 

оружия. Так какими стрелковыми системами пользовались наши солдаты и 

офицеры в Крымскую кампанию? Каковы были характеристики этих образцов? 

Сколько, наконец, винтовок и каких выпустила отечественная промышленность 

в 1953–1856 гг.? Ответы на все эти вопросы вы сможете найти на страницах 

богато иллюстрированной монографии Алексея Клишина «Русское стрелковое 

оружие Крымской войны».

Приобрести издание можно в редакции (по цене обычного журнала) или в ин-

тернет-магазине ТМ www.technicamolodezhi.ru

Так называется изданная в виде 
специального выпуска журнала 
«Оружие» монография Алексея 
Клишина. Уникальность её 
заключается в том, что автор 
сумел собрать исчерпывающие 
данные обо всех стрелковых 
системах, состоявших 
на вооружении Русской армии 
в 1853–1856 гг.
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4 мая 2013 г. в окрестностях 
уральского города Серова, в са-
мом центре Катасьминского 

болота, группа охотников случайно 
наткнулась на обгоревшие обломки 
самолёта Ан-2, прозванного мест-
ными жителями «самолётом-при-
зраком».
Биплан, пилотируемый Хатипом 
Кашаповым, вылетел с местного аэ-
родрома 11 июня 2012 г. без плана-
заявки и разрешения на полёт. Связь 
с ним вскоре была потеряна. На его 
борту, кроме одного пилота, находи-
лось 12 пассажиров, в том числе на-
чальник отдела ГИБДД города Серо-
ва Дмитрий Ушаков.
С какой целью эти люди оказались на 
борту разбившегося самолёта, можно 
только догадываться.  Вероятно, они 

отправились на «воздушную экскур-
сию» с целью осмотра заповедных 
мест вблизи родного города. Воз-
можно, решили с воздуха подобрать 
подходящее место для праздничного 
пикника в День России…
В связи с пропажей самолёта, было 
возбуждено уголовное дело по ст. 263 
УК РФ, п.3: нарушение правил безо-
пасности движения и эксплуатации 
воздушного транспорта, повлекшее 
по неосторожности смерть двух или 
более лиц». Следствие рассматрива-
ет две версии: ошибка пилотирова-
ния и техническая неисправность. 
Есть и другие версии.
Комиссия Межгосударственного 
авиационного комитета (МАК), за-
вершив предварительный этап рас-
следования катастрофы самолёта 
Ан-2 ООО «АВИА-ЗОВ», сообщи-
ла, что первое столкновение само-
лёта с деревом произошло примерно 
на  высоте 30 м, после чего «куку-
рузник», сломав несколько деревь-
ев, вошёл в болото под углом 45°. 
Его фюзеляж разломился таким об-
разом, что хвостовая часть сошлась 
с крыльями. Говорят, что пилот и 
пассажиры погибли практически 
сразу, пожар был сильным, но крат-
ковременным. Двигатель самолёта 
сильно увяз в болоте, но не был пов-
реждён пожаром.
К сожалению, самолёт Ан-2 не имеет 
«чёрного  ящика». Средством объ-
ективного контроля на нём служит 
барограф, который записывает лишь 
очень приближённые величины ба-
рометрической высоты и продолжи-
тельности полёта. Поэтому назвать 
истинную причину катастрофы бу-
дет очень непросто.

Оставим право решающего голоса 
комиссии МАК, которая даст офи-
циальное заключение. А сами просто 
попробуем рассмотреть ряд факто-
ров, которые могли повлиять на раз-
витие событий в этой трагедии.
Бытует мнение, что самолёт Ан-2 — 
самый безопасный самолёт, который 
практически невозможно свалить 
в штопор — это спасло в процессе 
эксплуатации сотни человеческих 
жизней. Биплан может садиться на 
самые непригодные площадки и пла-
нировать при отказе двигателя.
Действительно, это так; однако надо 
всегда помнить, что самолёт был за-
думан для сельского хозяйства и уже 
потом стал выпускаться как много-
целевой. Довольно мощная меха-
низация крыла позволяет машине 
совершать благополучно аварийные 
посадки только на «чистое поле». 
Вынужденные посадки на воду, в го-
ристой или лесистой местности за-
канчиваются, как правило, разруше-
нием самолёта или катастрофой.
И дело тут в аэродинамическом ка-
честве.
Аэродинамическое качество ЛА — 
это отношение подъёмной силы 
к аэро динамическому сопротивле-
нию, то есть, если без подробностей, 
величина, показывающая расстояние 
в километрах, которое самолёт может 
пролететь, планируя с выключенны-
ми двигателями с высоты 1 км.
«Кукурузник» имеет аэродина-
мическое качество менее 10 (для 
сравнения, Як-40 обладает макси-
мальным качеством 15,5; самый 
массовый лайнер Ту-134 — 18,5). 
Тогда, если истинная высота полё-
та злосчастного «Ана» была 100 м, 

Николай  ПАНОВ, инженер-пилот Гражданской авиации 1 класса, 
стаж лётной работы 25 лет, налёт 8500 ч

Крушения самолёта 
Ан-2 вызывают, хотя 
бы в первые несколько 
секунд, недоумённый 
вопрос: как же так? 
Ведь он так надёжен, 
так прост в эксплуатации, 
так нетребователен 
к условиям 
взлёта и посадки. 
Он же специально 
проектировался 
как «рабочая лошадка» 
для труднодоступных 
районов советской 
глубинки, да ещё 
в 1950-е гг., когда всё 
было примитивнее 
и суровее...
Всё это так; но в жизни, 
как обычно, всё не так 
просто.
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то в случае остановки двигателя 
он пролетит не более 800 м, а если 
учесть некоторые поправочные ко-
эффициенты, то это расстояние со-
кращается наполовину.
Существует неписанное правило: са-
молёт Ан-2 дальше своего «носа» не 
планирует; отказал двигатель — по-
садка перед собой. Вынужденная 
посадка, как правило, производится 
с «парашютированием», поэтому не-
удивительно, что самолёт Кашапова 
имел очень крутую глиссаду плани-
рования в момент приземления на 
лесной массив.
Таким образом, можно утверждать, 
что если на малой высоте над лесис-
то-болотистой местностью у самолё-
та остановился двигатель, то шанса 
совершить благополучную аварий-
ную посадку у пилота просто не су-
ществовало. На скорости 80–85 км/ч 
самолёт столкнулся с деревьями, 
разрушился и сгорел. Если учесть, 
что вертикальная скорость при этом 
около 10 м/с, то находящимся на 
борту людям выжить было практи-
чески невозможно.
А двигатель мог остановиться, даже 
если был исправен!
При пожаре в  воздухе экипаж обязан 
установить его очаг и принять меры 
к ликвидации огня. Но если пилот 
один? Не может же он одновременно 
тушить пожар и управлять самолё-
том! Его действия, адекватные си-
туации: ускорить производство вы-
нужденной посадки, предварительно 
перекрыв бензопитание и выключив 
зажигание двигателя.
Руководство по лётной эксплуатации 
самолёта Ан-2 строго определяет ми-
нимальный состав экипажа. Для са-
нитарных и транспортных полётов, 
а также при производстве авиаци-
онно-химических работ (АХР), это 
 командир самолёта и второй пилот.
То есть экипаж должен состоять из 
двух пилотов. Бывают непредвиден-
ные ситуации, связанные с самочув-
ствием одного из членов экипажа, 
тогда другой берёт  управление на 
себя и руководствуется правилами 
особых условий полёта. Так что, если 
в полёте у Хатипа Кашапова возник-
ли проблемы со здоровьем, то само-
лёт мог оказаться просто неуправля-
емым.

На малой высоте, как правило, ава-
рийные события развиваются так 
быстро, что пилот не успевает пра-
вильно оценить ситуацию и совер-
шить нужные движения рулями. По-
теря сознания даже на секунду могла 
стать для Кашапова и людей на бор-
ту  роковой.
Правда, при полётах на АХР допуска-
ется минимальный состав экипажа — 
один командир самолёта, однако там, 
за его спиной, нет пассажиров…
В СМИ мелькало предположение: 
к жуткой трагедии могла привести 
популярная на Урале «забава», когда 
самолёт летит очень низко и давит 
зверей своими шасси. Это можно 
сразу исключить: такая «охота» име-
ет смысл в чистом поле, но не в тайге: 
там, на макушках деревьев, из «зве-
рей» мало кто сидит. Если уж рас-
сматривать, то версию, по которой 
пилот по просьбе пассажиров начал 
выполнять крутые виражи над лесом, 
что в итоге привело к столкновению 
с деревьями. С целью рассмотреть 
что-то интересное на земле пилот 
снизил самолёт ниже безопасной вы-
соты и закрутил простой вираж.
Дальше могло произойти следу-
ющее. В азарте пилот мог создать 

На самолёте Ан-2 шасси неубирающееся, 

что позволяет ему взлетать на колёсах 

при глубине снежного покрова 25–35 см 

(высота унта). Обычно зимой вместо колёс 

устанавливались лыжи. Гидросамолёт 

Ан-2В «стоял» на поплавках. За хорошую 

проходимость Ан-2 в шутку называли 

«трактором». (На снимке справа — автор 

статьи)

Ан-2 выполняет посадку на поле. На высоте выравнивания 5 м полностью убирается газ и 

непрерывным движением штурвала на себя самолёт подводится к земле в трёхточечном 

положении.

Фото, как видите, невысокого качества. Но оно дорого нам тем, что это не работа 

профессионального фотографа и не сегодняшняя «фотка», которую может сделать цифровой 

камерой любой ребёнок. Этот кадр снят среди повседневной работы одним из тех, кто её 

делает, эту работу. Мимолётное свидетельство давних уже лет…
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крен самолёта, превышающий пре-
дельно допустимый, в результате 
чего началась «игра» рулей хвосто-
вого оперения. При крене в 40° руль 
направления начинает частично вы-
полнять функцию руля высоты, и 
самолёт опускает нос, теряя высоту. 
Пилот машинально тянет штурвал 
на  себя, и руль высоты отклоняется 
вверх. Но в таком положении маши-
ны он не переводит её в набор высо-
ты, а создаёт опасное скольжение на 
внутреннюю, по отношению к ви-
ражу, полукоробку крыльев. Руль 
высоты «принимает на  себя» фун-
кцию руля поворота и создаёт мо-
мент силы. Вследствие его большей 
площади момент превышает тот, ко-
торый исходит от руля направления 
на киле. Пока пилот успевает сооб-
разить, что к чему, высота стреми-
тельно падает, и самолёт ударяется 
левой полукоробкой крыльев о де-
ревья. Его разворачивает, и следу-
ет удар уже хвостом. В результате 
хвостовая часть отрывается и «схо-
дится» с крыльями.
Существенным недостатком парка 
самолётов Ан-2 является его общий 
физический износ. Серийное произ-
водство этой машины в СССР было 
прекращено ещё полвека назад. Поз-
же Ан-2 выпускался по лицензии 
в Китае и Польше. Всего на 1992 г. 
построено 18 тыс. экземпляров. Са-
молёт поставлялся в 26 стран; отдель-
ные модификации выпускаются 
и сегодня.

Однако уровень технического об-
служивания и материально-тех-
нического обеспечения самолётов 
Ан-2 существенно снизился. Не-
большие российские авиакомпании, 
эксплуатирующие старые машины, 
не имеют достаточных финансовых 
ресурсов на модернизацию и ре-
монт своего авиационного парка и  
вынуждены порой экономить, что 
называется, на всём, в том числе и 
на мероприятиях по безопасности 
полётов.
Для самолёта Ан-2 с поршневым 
двигателем АШ-62ИР рекомендуе-
мое топливо — авиационный бензин 
Б-91/115 с октановым числом не 
ниже 91. Так вот, этот  «ароматичес-
кий углеводород» зелёного цвета ис-
чез из потребления ещё в эпоху «ли-
хих девяностых». Высокооктановый 
«суррогат», который сейчас залива-
ют в бензобаки «Антона», по сути, 
не позволяет двигателю развивать 
заявленную мощность практически 
на всех режимах полёта. Неустойчи-
вая работа и тряска двигателя стали 
обыденным явлением, на которое 
пилоты уже стараются не обращать 
внимание. Приёмистость двигате-
ля — способность быстро увеличи-
вать обороты с малого газа до взлёт-
ного режима, также оставляет желать 
лучшего.
Всё это говорит о том, что настало 
время пересмотра основных данных 
двигателя АШ-62ИР, а вместе с ними 
и некоторых параметров лётных огра-

ничений самолёта Ан-2. Замечатель-
ная книга «Практическая аэродина-
мика самолёта Ан-2», написанная 
М.Н. Шифриным на заре производс-
твенной эксплуатации этой маши-
ны, к сожалению, требует серьёзных 
изменений. Кривые Жуковского1 по 
мере старения машины медленно, 
но уверенно сближаются друг с дру-
гом. Вероятно, Меер Нафтулович не 
ожидал, что «аэродинамический уро-
дец» О.К. Антонова окажется таким 
 «долгожителем»…
Надо сказать, Олег Константинович 
Антонов много раз получал отрица-
тельное заключение на проект Ан-2. 
Исход годами тянувшегося дела 
решили шесть слов из резолюции 
тогдашнего замнарокма авиапрома 
А.С. Яковлева: «Это интересный са-
молёт, его надо построить»…
Как бы то ни было, самолёт-ветеран 
пока не провожают на заслуженный 
отдых. Но он требует бережного от-
ношения в эксплуатации и обдуман-
ных действий при пилотировании. 
Даже если экспертизы покажут, что 
среди причин катастрофы была и 
техническая неисправность, она слу-
чилась при активном воздействии 
человеческого фактора.
Говорят, в авиации не бывает мело-
чей. Между тем, лётный состав очень 
«состарился» и, полагаясь на свой 
опыт, всё реже заглядывает в руково-
дящие документы, допуская роковые 
ошибки. А небо ошибок не прощает. 
К тому же, как нам, надеюсь, удалось 
показать, самолёты Ан-2 особенно 
уязвимы с точки зрения безопаснос-
ти полётов, и катастрофа в окрест-
ностях уральского города Серова 
трагично подтвердила это.
К сожалению, живых свидетелей ка-
тастрофы нет. По следам, которые 
оставил после себя самолёт, можно 
выдвигать различные «правдивые» 
версии произошедшей авиационной 
трагедии. Однако тайна катастрофы 
самолёта Ан-2 в уральской тайге так 
и останется тайной.

На стоянке — пассажирский вариант Ан-2П производства Польской народной республики. 

«Поляк» отличался от транспортного и сельскохозяйственного вариантов особой окраской. 

Он оборудовался пассажирскими креслами, которые расположены по полёту

1 Кривые Жуковского — зависимость тяги от 
скорости. Верхняя кривая — располагаемая 
тяга двигательной установки, нижняя — пот-
ребная для горизонтального полёта. Сближе-
ние кривых означает уменьшение запаса тяги, 
на которую может рассчитывать лётчик в той 
или иной ситуации. — Прим. ред.
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необыкновенное — рядом

Чудеса науки продолжаются
Ф

окусы — это не обязательно ловкость рук, 
точнее, не только она. Спектр возможных 
«рукотворных чудес» становится шире, если 

призвать на помощь науку. Четверо известных иллю-
зионистов — Уэйн Хучин, Бен Ханлин, Джеймс Галеа 
и Билли Кид — представляют второй сезон програм-
мы «Наука магии», которая так полюбилась зрителям 
Discovery Channel. Иллюзионисты покажут необъяс-
нимые на первый взгляд трюки, а потом расскажут, 
каким образом физика, химия, математика превраща-
ют обыденную реальность в волшебную. Фокусники 
всего мира могут не опасаться за свои секреты — за 
номерами, представленными в программе, стоят за-
коны природы. Посмотрите, как знание этих законов 
помогает иллюзионистам удивлять даже самых иску-
шённых зрителей.

Действие шоу разворачивается на улицах мировых 
столиц, а всё происходящее снимается на скрытую ка-
меру. Отправляйтесь вместе с Уэйном Хучином в одну 
из бруклинских автомастерских и взгляните на «ум-
ное масло», которое движется вслед за мановением 
руки артиста. Взгляните вместе с жителями Варшавы 
на детектор лжи Бена Ханлина — это обычный сосуд 

с водой, но жидкость меняет цвет, если человек врёт! 
Уэйн Хучин исполняет вековую мечту человечест-
ва — он превращает серебро в золото, а тем временем 
Билли Кид читает мысли лондонцев. Присоединяй-
тесь к великолепной четвёрке и убедитесь в том, что 
научные знания наделяют человека невероятными 
возможностями. 
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инженерное обозрение

О
сваивая околоземную орбиту, 
космонавтика КНР идёт тем же 
путём, который прошла советская 

программа долговременных орбиталь-
ных станций (ДОС).
Мы начинали с одномодульных станций 
с одним стыковочным узлом. Экспеди-
ции на такую станцию не могут быть 
продолжительными, их длительность 
ограничена теми запасами, которые 
можно привезти с собой на космическом 
корабле, доставившем экипаж. В СССР 
это были «Салюты» с номерами от 1 до 
5, в Китае — станция «Тяньгун-1».
Советские «Салюты» создавались не-
зависимо от кораблей-спутников и не 
имеют конструктивного родства с ними. 
«Тяньгун-1», наоборот, сконструирован 
на базе корабля «Шеньчжоу»: вместо 
бытового отсека и спускаемого аппара-
та установлен цилиндрический лабо-
раторный отсек. Длина станции 10,4 м, 
масса 8506 кг, жилой объём 15 м3.
«Салюты» были гораздо крупнее: дли-
на 15,8 м, масса на старте 18 900 кг, оби-
таемый объём 90 м3.
Вторым поколением советских ДОС 
стали «Салют-6» и «Салют-7». Эти 
станции были несколько тяжелее пер-
вого поколения, лучше обеспечены 
энергией и, главное, имели два стыко-
вочных узла. Это позволило достичь 
немыслимой ранее продолжитель-
ности пилотируемых полётов: одна из 
экспедиций «Салюта-7» проработала 
непрерывно 237 дней.
Станция «Салют-7»: длина 14,4 м, мак-
симальный диаметр 4,15 м, размах па-
нелей солнечных батарей 17,0 м, масса 
19 824 кг, полезный объём такой же, как 
у более ранних «Салютов». 
Примерно то же собирается сделать Ки-
тай в 2015 г. Тогда планируется вывести 
на орбиту «Тяньгун-2» — станцию но-
вой конструкции, тоже одномодульную, 
тоже с двумя стыковочными узлами 
и гораздо более крупную, чем «Тянь-
гун-1». И очень хорошо сопоставимую 
с «Салютами» 2-го поколения: длина 
14,4 м, максимальный диаметр 4,2 м, 
размах панелей 17 м, масса около 20 т.
Далее последует «Тяньгун-3» — ап-
парат несколько более крупный, чем 
предыдущий, и предназначенный стать 

центральным блоком уже многомо-
дульной орбитальной станции — треть-
ей в мире после «Мира» и МКС. Около 
2020 г. к модулю «Тяньгун-3» будут 
пристыкованы два лабораторных мо-
дуля (конструируются на базе станции 
«Тяньгун-2»), к сооружению смогут 
одновременно причаливать пилотиру-
емый корабль и корабль снабжения. 
На этом этапе китайская ДОС будет 
как «пол-«Мира» — её вес составит 60 т 

против 124 т (без пристыкованных ко-
раблей) у советской станции.
А потом будет то, что изображено на ри-
сунке: ещё один китайский модуль, ино-
странные модули… международная кос-
мическая станция, китайский вариант.
А вот дальше… При такой целеустрем-
лённости — как бы тайконавты не ока-
зались на Луне раньше, чем и космо-
навты, и астронавты…
Впрочем, им это и нужнее… 

Поднебесная догоняет

Sources: Aviation Week, NASA

China planning launch of first space station
China’s national space agency is forging ahead with ambitious plans
to launch a manned space station by 2023. The orbiting outpost will
support up to six crew and provide room for international modules
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К 2023 Г. НАЦИОНАЛЬНОЕ КОСМИЧЕСКОЕ АГЕНТСТВО КНР ПЛАНИРУЕТ СОБРАТЬ 
НА ОКОЛОЗЕМНОЙ ОРБИТЕ МНОГОМОДУЛЬНУЮ ОБИТАЕМУЮ КОСМИЧЕСКУЮ 
СТАНЦИЮ С ПОСТОЯННЫМ ЭКИПАЖЕМ ИЗ ШЕСТИ ЧЕЛОВЕК. ПРЕДЛАГАЕТСЯ 
ВОЗМОЖНОСТЬ ИНТЕГРАЦИИ В СОСТАВ СТАНЦИИ МЕЖДУНАРОДНЫХ 
МОДУЛЕЙ.
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П
опулярности этого направления 
искусства способствует и то, что 
предметами для подражания слу-

жат почти не подверженные влиянию 
времени старинные фотоаппараты, 
швейные машинки, паровозы и даже 
механизмы наведения артиллерийских 
орудий. В стиле стимпанка работают 
много авторов. Одни строят умень-
шенные копии паровых машин, другие 
создают кинетические скульптуры, 
которые вообще не имеют прототипов 
в мире техники, а просто выражают 
творческую мысль автора. Широко 
применяются известные в IX в. матери-
алы и способы обработки. И скульптур-
ные, и механические части — рычаги и 
шестерни — равноправно работают на 
раскрытие образа.
Механизмы созданы так, что взгляд 
скользит от сочленения к сочленению, 
стремясь понять взаимосвязи их час-
тей. Это своеобразная интеллектуаль-
ная игра, большая головоломка, меха-
ническая игрушка для пытливых умов. 
Одна из отечественных «команд» — 
творческая группа ArtMechanicus 

(Арт-механикус). Борис Баженов и 
Александр Бомбин совместно работа-
ют уже давно. Одни из первых в России 
они сделали двухэтажный выставоч-
ный стенд для производителей гипсо-
картона «Тиги-KNAUF» — при изго-
товлении винтовой лестницы, заодно 
разработали технологию гибки гип-
сокартона. Оформляли  витрины для 
магазинов, например в «Елисеевском», 
выполнили стенд в стиле модерн.
Направлений арт-механики множест-
во: начиная от богородских мишек-куз-
нецов и заканчивая невообразимыми 
скульптурами Тео Янсена (если что-то 
может закончиться). Объектами вни-
мания наших героев стали живые оби-
татели нашей планеты.
«Мы обратились к природе, — расска-
зывает Александр, — и стали создавать 
параллельный мир. Мир, вдохновлён-
ный обитателями океана, в проекции 
его представителей на наш социум. Так 
был получен некий «магический крис-
талл», в преломлении граней которого 
заблестели разные грани человеческо-
го общества…».

«Мы не копируем конкретных рыб, — 
подхватывает мысль Борис. – Они нам 
что-то подсказывают, а мы придумыва-
ем, управляемые нашей фантазией».
Первая механорыба (или, скорее, ма-
кетный механизм) была сделана из 
мебельных уголков, палочек для суши, 

Алексей АЛЕСКОВСКИЙ

Инкарнация рыб искусством механиков
В конце 1980-х в западном 
искусстве возникло 
направление «стимпанк». 
Обычно в этом стиле 
создают произведения, 
представляющие собой 
сложные механизмы 
с выставленными напоказ 
рычагами, шестернями. 
Полированная латунь 
и тропические породы 
дерева, лакированная 
кожа и чёрная воронёная 
сталь, зачастую со следами 
ручной ковки, — все 
материалы тщательно 
обработаны, словно 
первичным является их 
красота, а не практическое 
назначение. Никакого 
пластика и алюминия, 
электронных контроллеров 
и сервоприводов! Зато 
приветствуются хитроумные 
рычажки и подзабытые 
нынешними моделистами 
цепные передачи 
и кинематические цепи.

Деревянный гламур «Ореховой рыбы»

Две кулисы, два кардана…
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проволочек от старого трансформато-
ра. Рычаги вырезаны из липы, оси из 
шпажек для шашлычка и зубочисток, а 
шестерни выпилены ручным лобзиком. 
Она так и осталась в мастерской, как 
бы давая начало «заводскому Морско-
му музею». Но на ней были отработаны 
конструкционные, композиционные и 
технические решения.
Предугадать, что даст начало новому 
образу, практически невозможно, да и 
нужно ли?! К примеру, из словосочета-
ния «гламурная рыба» появился эскиз, 
вдохновлённый глубоководной рыбой-
удильщиком, уродливой самой по себе, 
а в идее скульптора она предстала как 
некий символ красоты, стремление че-
ловечества к прекрасному. Кстати ска-
зать – «урода» в переводе с чешского на 
русский означает «красавица»… «Же-
лезная рыба» изначально мыслилась 
Борисом как воплощение рыцарского 
духа, а Александр упорно представляет 
её как стиль «милитари». Причём такое 
положение вещей не является разно-
гласием, а делает образ многограннее, 
обогащает его и окутывает нескольки-
ми легендами, вместо одной.
С чего начинается работа над очеред-
ным произведением? С определения 
того, что хочется высказать. Прорисо-
вывается художественный образ, кото-
рый постепенно деталируется разными 
частями механизмов. Первые эскизы 
делает преимущественно Борис: у него 
бόльший опыт работы руками, ему 
проще придумывать, что потом будет 
возможно изготовить. Он делает эскиз 
из реально изготовленных элементов. 
Александру же часто хочется приду-
мать то, чтобы было непонятно, как 
это сделано. Далее «консерваторы» 
и «прогрессоры» обсуждают эскиз, 
вносят в него поправки и населяют раз-
нообразными деталями. И так несколь-
ко раз, приближая желаемый образ.
Художники-механики подчеркивают, 
что они не изобретают, а конструируют 
свои произведения на основе уже из-
вестных механических узлов, из кото-
рых и создаётся привод органов рыбы.
Следующая стадия — макетирование 
основных деталей и узлов, так сказать, 
в черновых материалах, вроде фане-
ры или МДФ. К работе подключают-
ся мастера-резчики Сергей Филатов 
и Михаил Волков. И наконец, когда 
всё заработает, эскиз дорисовывается, 

подбираются материалы для самой кон-
струкции и отделки для полного рас-
крытия художественного образа. 
Завершив конструирование прото-
типа, который наконец-то зашевелил 
плавниками, авторы сосредоточились 
на художественных образах, идеи ко-
торых порой происходили от одного 
слова. К примеру, от словосочетания 
«гламурная рыба» появился эскиз, 
идея о красоте, а потом и сама скульп-
тура «Ореховая рыба», которая пере-
жила уже три инкарнации. Так «Гла-
мурная рыба» стала экспонатом Музея 
Мирового Океана, а «Газгольдерная 
рыба» получила назначение в один из 
«газгольдерных офисов». Капризная 
«Железная рыба» стала воплощением 
идеи воина, рыцаря и рождалась в тече-
ние девяти месяцев! Она была первой в 
коллекции. А вот «Рыба-Дом» — соби-
рательный образ стремления человека 
к созданию своего пристанища в лю-
бых условиях – побывала более чем на 
20 выставках, неизменно радуя и удив-
ляя посетителей.
Затем делается чистовой вариант про-
изведения. Сначала — каркас и части 
механизма, которые долго подгоняют-
ся и притираются, ведь дерево — мате-
риал «живой» и склонно менять свои 
размеры от колебаний температуры и 
влажности. Чтобы механизм заработал 
идеально, иногда приходится допол-
нять и художественный образ. Когда, 
например, у «Железной рыбы» нижняя 

челюсть получилась весом почти 5 кг, а 
мотор от графопостроителя не спра-
вился с её подъёмом, челюсть получила 
свинцовые противовесы, чтобы урав-
новесить её  относительно оси качания. 
Скульптура стала двигаться правиль-
но, как хотели авторы. Причём проти-
вовесы были отлиты с вкраплениями 
ракушек, камушков и монет, в виде 
наростов на жабры, которые эффектно 
дополнили образ «морского чудища».
А для описанного ниже светильника 
художественные механики не сумели 
подобрать готовый крепёж, пришлось 
заказывать его токарю.
После того как произведение закончено 
(и обрело своё пристанище в коллек-
ции ценителя искусства), художники 
берутся за новый проект, заодно «вос-
станавливая коллекцию», то есть делая 
ещё одно произведение по мотивам 
«ушедшего в плавание». Некоторое ко-
пирование, вернее стилизация под уже 
сделанное, может иметь место, но часть 
оформления делается заново, меха-
низм тоже немного меняется, — потому 
следует говорить о серии произведений 
в разных стилях, а не о сериях однотип-
ных изделий или тираже.
Конечно, какие-то узлы с небольшими 
вариациями переходят из одного про-
изведения в другое, например кулис-
ный механизм, управляющий движе-
нием хвоста, или последовательность 
рычагов, приводящих в действие плав-
ники рыбы. 

Борис 

за эскизом — 

уточнение 

деталей
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Приглядимся к «ирисовой рыбе» или, 
как ее еще называют, «Рыбе-Маяку».
Сначала была идея — ирисовая диа-
фрагма не регулирует пропускание 
света в объектив, — свет идёт от како-
го-то постороннего источника.  Стали 
уточнять образ настенного светиль-
ника, маяка с лепестковой диафраг-
мой, — и общим решением стал опять-
таки силуэт рыбы, а это своего рода 
«визитная карточка» артмеханикусов.
Само по себе устройство диафрагмы 
просто, но вместе с тем изящно — сер-
повидные лепестки закреплены на 
двух кольцах с прорезями так, что при 
взаим ном вращении (обычно одно 
кольцо жёстко связано с корпусом 
объектива, а второе подвижно и осна-
щено шкалой) изменяет размер отвер-
стия между лепестками. Но этот ме-
ханизм не очень нагляден, понимание 
его требует хорошего пространствен-
ного воображения. А повторять его из 
каких-то других материалов, да ещё в 
большом размере, непросто, так как 
он скомпонован исходя из того, чтобы 
при максимальном открытии отверс-
тия ширина кольца «в свету» была бы 
поменьше — это позволяет делать кор-
пус объектива не слишком толстым.
В центре светильника — ирисовая пя-
тилепестковая диафрагма, обрамлён-
ная красивым приводным механизмом, 
который её открывает и закрывает. 
Подвижное кольцо диафрагмы пре-
вратилось в шестерню диаметром чуть 
меньше полуметра, изогнутые дере-
вянные рычажки связывают его с ле-
пестками диафрагмы, которые, в свою 
очередь, вращаются на неподвижных 
осях, заодно являющихся основания-
ми для неподвижного кольца.
Лепестки диафрагмы тоже видоиз-
менились. В отличие от фотографи-
ческой, где требуется предельная 
круглость отверстия при любом его 
размере, дизайнерская диафрагма 
открывает не круглое, а пятилучевое 
отверстие. В центре рыбы-маяка за-
горается пятилучевая звезда...
А позади рычажков диафрагмы — 
витраж в викторианском стиле, ко-
торый подсвечивается постоянно. 
Скульптура приводится в действие 
поворотным диском, как у старинной 
ручной дрели, он не только открыва-
ет-закрывает диафрагму, но и управ-
ляет движением плавника рыбы.

Стамеска — стило художника

Черновая сборка

Точно отфрезерованные 

шестерни — из дерева 

можно сделать и такое
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Какие же стадии проходит идея 
на пути от чертежа к произведе-
нию искусства механики?
Сначала рисуется эскиз в нату-
ральную величину. По нему со-
ставлены и чертежи механизма 
(шестерни, рычаги и лепестки) 
для ЧПУ-фрезера, и эскизы для 
резчика. 
Получив вырезанные детали, их 
первым делом примеряют прямо 
к эскизу, здесь на основании ме-
ханизма разложены глав-
ная шестерня (состоящая 
из пяти частей), и рамки 
«витража», который будет 
находиться на заднем плане 
от механизма. 
На следующем фото крупно по-
казано место соединения частей 
главной шестерни, опорная шес-
терня, соединительный рычаг.

Общий вид — раскладка меха-
низма, тут присутствуют все его 
части — и лепестки диафрагмы, и 
«рамка иллюминатора», и наклад-
ки, скрепляющие части шестерни.
Теперь, когда понятно, что детали 

механизма прилажены одна к дру-
гой, их красят и собирают вместе. 
На фото показаны разные фазы 
открытия иллюминатора, а также 
фрагмент механизма.
Готовая «Рыба-Маяк», а именно 
так назвали свой скульптурно-ме-
ханический светильник Борис и 
Александр, показана на фото. 
Сейчас в планах мастеров ещё 
несколько объектов, сочетающих 
искусство механики, скульптуры 

и некие утилитарные свойства, 
например настольные лампы 

и бра. 
Как вы видите, способ работы 

над произведением и применяе-
мые технологии очень трудо-

затратны, отчего деятельность 
Александра и Бориса остаётся 

художественным творчеством, а 
не бизнесом как таковым.

Рыба как маяк
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Р
уководство некоторых университе-
тов в США отслеживает интернет-

активность учащихся. Университеты 
изучают все сведения о студентах, 
которые можно обнаружить в Интер-
нете: как часто они пользуются библио-
текой, какие берут книги, где парку-
ются. Таким образом, вузы собирают 
досье на студента: что он за человек, 
как учится. Так, например, руковод-
ство Университета Лафборо плани-
рует проверять личную переписку 
студентов на наличие негативных от-
зывов об учёбе, чтобы определить, гро-
зит ли им риск отчисления. В деканате 
факультета управления Университета 
«Синергия» уверены, что подобная 
идея может прижиться и в России.
«Современные корпорации активно 
вводят в практику отслеживание ак-
каунтов сотрудников в социальных 
сетях и блогах. Наравне с резюме и 
результатами собеседования, решаю-
щими факторами при приёме на 
работу могут стать данные личного 
профиля: компрометирующие фото-
графии, нецензурная лексика, неоп-
рятный внешний вид и т.д. Вполне 
возможно, что в ближайшем будущем 
подобную практику внедрят и в рос-
сийские вузы», — говорят сотрудни-
ки деканата факультета управления 
Университета «Синергия».
Как отмечают в деканате, подобный 
мониторинг может помочь выявить 
отношение студентов к вузу, узнать 
о негативных моментах и проблемах 
учащихся.  Однако при сборе подоб-
ного досье студента важно помнить 
о неприкосновенности частной жиз-
ни и тайне переписки. Одно дело — 
если сотрудники вуза захотят изучить 
информацию студента или абитури-
ента, находящуюся в открытом до-
ступе. Но совсем другое — вторжение 
в личную жизнь учащегося.
Стоит отметить, что в настоящее вре-
мя на рынке оказания услуг появи-
лись организации, предоставляющие 
данные о людях в социальных сетях. 
Подобные компании предлагают ус-
луги подробной проверки аккаунтов 
и мониторинг активности человека.

М
узыкальные инструменты те-
перь смогут создавать даже дети. 

Итальянский стартап под названием 
MusicInk продвигает интересное изоб-
ретение, которое позволяет нарисовать 
клавиши на бумаге, а потом сыграть на 
них мелодию.
Название компании MusicInk легко пе-
ревести с английского как «музыкаль-
ные чернила». В этом словосочетании 
и кроется суть проекта. Разработчики 
создали своеобразный набор для ри-
сования музыкальных инструментов. 
Он состоит из красок Bare Conductive, 
проводящих электрические сигналы, 
платы Arduino Duemilanove, контрол-
лера Sparkfun MPR121 в деревянном 
корпусе на 12 электродов и Bluetooth-
передатчика Seedstudio.
Идея в следующем. На листах прово-
дящей краской Bare Conductive нари-
сованы струны или клавиши. Человек 
прикасается к ним пальцами, и сиг-
налы поступают на контроллер, обра-
батываются и преобразуются в музы-
кальные звуки. Библиотеку звуков для 

каждого инструмента (пианино, труба, 
гитара...) можно выбирать на смартфо-
не или планшете с установленным при-
ложением (подключается к MusicInk 
по Bluetooth).
Разработчики планируют использо-
вать своё изобретение в образователь-
ных целях и открыть детям мир му-
зыки. Рисовать на бумаге клавиши, а 
потом играть на них — это настоящее 
волшебство, которое помогает одно-
временно и учиться, и развлекаться.
Стартап MusicInk начался как проект 
для Миланского технического универ-
ситета, и пока разработка находится на 
стадии прототипа. Следующая цель 
создателей — модернизировать устрой-
ство и сделать его беспроводным.

Игра на рисунке

П
рофессор Станислав Горб из Металловедческого института Общества Макса 
Планка (ФРГ) разработал липкую ленту, основное ноу-хау которой подсмот-

рено у конечностей гекконов — ящериц, способных ползать по вертикальному 
стеклу. Лента отличается тем, что не зависит от наличия — и неизбежного пос-
ледующего высыхания — клеящих компонентов и может быть многократно ис-
пользована практически без потери своих качеств.
Кроме того, её адгезия управляема. Как и у геккона, изменение угла контакта 

с опорой управляет и силой сцепления, что позволяет 
«отклеивать» ленту без особых проблем, одновременно 
исключая случайный отрыв.
Если нынешний скотч любого состава уже после несколь-
ких приклеиваний практически полностью теряет сцеп-
ление с материалом, то новая синтетическая лента, изго-
товленная на основе кремнийорганических пластиков, 
может быть использована, по меньшей мере, 30 тыс. раз 
без потери своей прилипающей способности.
Однако пока разработки отстают от природного ори-
гинала. Как показали эксперименты, геккон способен 
удерживать на лапках груз весом до 2 кг — в десятки раз 
больше собственной массы. Новая лента пока не так хо-
роша. Однако следует учесть, что гекконы потратили на 
развитие таких «механизмов» намного больше времени, 
чем инженеры...

Липкая лента — ноу-хау гекконов Студенты 
«под колпаком»
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Д
анные с марсохода Curiosity позволили учёным 
из Лаборатории реактивного движения НАСА 

в Пасадене (США) уточнить химический и изотоп-
ный состав марсианской атмосферы, а также обна-
ружить намёки на то, что большая часть воздуха 
Марса улетучилась в космос примерно 4 млрд лет 
назад.
В атмосфере Марса был зафиксирован необычно 
высокий процент тяжёлых изотопов. Так как лёгкие 
изотопы легче покидают атмосферу планеты, чем 
тяжёлые, это мож-
но считать призна-
ком того, что воздух 
Красной планеты 
действительно «ис-
парялся» в космос. 
Исследователи изме-
рили доли тяжёлых 
изотопов углерода, 
кислорода и водоро-
да в атмосфере Мар-
са и сравнили их с 
аналогичными зна-

чениями для Земли и марсианских метеоритов. По 
их словам, доля таких атомов в воздухе Марса ока-
залась значительно большей, чем на Земле. И, су-
дя по меньшему проценту изотопов в метеоритах, 
сформировавшихся 4 — 3,7 млрд лет назад, льви-
ная доля запасов влаги и воздуха исчезла примерно 
в это время.
Параллельно учёные уточнили химический состав 
атмосферы Марса и обнаружили несколько ошибок 
в предыдущих оценках. Так, доля аргона в марсиан-

ском воздухе оказалась 
в 1,7 раза выше, чем по-
казывали замеры «Ви-
кингов», а соотношение 
его изотопов — совер-
шенно иным. Учёные 
полагают, что собран-
ные ими данные по-
могут понять, как эво-
люционировал Марс 
в прошлом и могла ли 
на нём существовать 
жизнь.

П
ремия RUSNANOPRIZE, уч-
реждённая в 2009 г. открытым 

акционерным обществом «РОС-
НАНО», ежегодно присуждается 
изобретателям, учёным и разработ-
чикам, являющимся авторами на-
учно-технологических разработок 
в области нанотехнологий, а также 
компаниям, внедрившим разработ-
ку в массовое производство с годо-
вым объёмом не менее 10 млн дол-
ларов.
В этом году лауреатами стали 
почётный профессор Массачусетс-
ского технологического института 
Роберт Лангер и профессор Гар-
вардской Медицинской школы 
Омид Фарокзад за разработку тех-
нологии применения наночастиц 
в медицине.
Профессоры Лангер и Фарокзад со-
здали комбинированные наночас-
тицы, поверхность которых покры-
та биологическими лигандами, т.е. 
молекулами, специфически распоз-

нающими определённые мишени в 
организме, например поверхность 
раковых клеток. Внутренняя часть 
наночастицы — биологически инерт-
ный полимер, который связывает 
действующее вещество, например 
доцетаксел, который традицион-
но используют для химиотерапии 
рака. Такие частицы могут долгое 
время циркулировать в крови и 
задерживаются, а значит, скапли-
ваются только вокруг клеток опу-
холи. На основе этой технологии, в 
частности, созданы препараты для 
лечения опухолей мозга, которые 
с трудом поддаются традиционным 
методам лечения.
Помимо этой разработки, профес-
сором Лангером созданы и другие 
новые биоматериалы, такие как по-
лимеры с эффектом памяти формы 
и материалы с переключаемой по-
верхностью.
Лауреатом премии за коммерциа-
лизацию разработки профессоров 

Лангера и Фарокзада стала амери-
канская компания Bind Therapeutics 
Inc., разрабатывающая новый класс 
высокоселективных препаратов ад-
ресного и программируемого дейс-
твия Accurins™.

Земля

Луна

Марс

Воздух с Марса улетучился, а вода испарилась

НАНОпремии вручены
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«Ассистент» Шарля Леру
Уже в детстве у Виктора Ролле 
появилась мечта стать воздухоп-
лавателем. Наверное, зародилась 
она с тех пор, как 16-летний Ролле 
где-то в городском увеселитель-
ном саду поднялся на привязном 
воздушном шаре, баллоне-капти-
ве, аттракционе весьма популяр-
ном в то время.
Он любил спорт, занимался гимнас-
тикой. Оказавшись в Петербурге, стал 
брать уроки акробатики в спортивной 
школе некой мадам Ришар. И здесь 
же, в столице, ему удалось сделать 
важный шаг навстречу своей мечте. 
Летом 1889 г. в Петербург приехал 
американский аэронавт-парашю-
тист Шарль Леру. Своими смелы-
ми и опасными полётами он приоб-
рёл громкое имя («ТМ» №8/2009). 
В Петербурге Леру совершил все-
го один полёт, завершившийся, 
как всегда, прыжком с парашютом. 
Выступление его видели тысячи 
петербуржцев, и среди них — Вик-
тор Ролле.
Затем Леру отправился в Москву, где 
тоже выступал с большим успехом. 
Дальше были Харьков, Одесса, Вар-
шава, Рига, Либава. Леру нуждался в 
помощниках, «ассистентах»,  которые 

помогали бы ему при подготовке к 
полёту, а после прыжка с парашютом 
и в доставке шара, опускавшегося 
обычно вдали от места старта.
Наверное, ещё в Петербурге Виктор 
Ролле попросил Шарля Леру взять 
его на службу в качестве «постоян-
ного ассистента». Он надеялся, что 
у знаменитого аэронавта научится 

не только летать на воздушном шаре, 
но и такому рискованному номеру, 
как прыжок с парашютом. 
Теперь Ролле должен был сопро-
вождать американского аэрона-
вта в его турне по городам России. 
К осени 1889 г. они добрались до 
Ревеля, как тогда назывался ны-
нешний Таллинн.

Геннадий ЧЕРНЕНКО

Фамилия его была немного другая: 
Ролле, Виктор Владимирович Ролле. 
Досталась она ему от далёких 
предков — не то швейцарцев, не то 
немцев. Но родился Ролле в России, 
в Минске, в 1870 г. и стал первым 
русским аэронавтом-парашютистом. 
К сожалению, его карьера была очень 
короткой и состояла всего из трёх 
выступлений в Стокгольме. Возможно, 
поэтому в России он совершенно забыт, 
но при этом его помнят в Швеции.

ПОСЛЕДНИЙ ПОЛЁТ 
КАПИТАНА РОЛЛЫ

Шарль Леру — американский воздухоплаватель 

и парашютист

Последний полёт Шарля Леру в Ревеле. 

Точно так же летал и капитан Ролла

Капитан Ролла. Портрет на обложке 

брошюры «Сквозь облака в вечность»
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Под новой фамилией
В день полёта, 12 сентября, в цен-
тре Ревеля, на холме Харью 
и вокруг него шумело настоящее 
человеческое море. Так велик был 
интерес ревельцев к предстояще-
му зрелищу. К сожалению, оно за-
кончилось трагедией. Леру опус-
тился с парашютом в Ревельскую 
бухту и утонул.
Ролле, разумеется, находился 
тогда на взлётной площадке, го-
товил шар, а потом и хоронил 
своего наставника. Но смерть 
Шарля Леру не убила его мечту 
стать «странствующим» возду-
хоплавателем-парашютистом. 
Ему шёл всего 19-й год от роду, 
он был полон сил. Оставалось 
обзавестись воздушным шаром и 
парашютом, но они стоили боль-
ших денег, которых у Ролле, ко-
нечно, не было.
Помогло счастливое стечение 
обстоятельств. Муж уже упомя-
нутой мадам Ришар, владелицы 
спортивной школы, был антреп-
ренёром «зрелищного воздухо-
плавания». Узнав, что снаря-
жение Шарля Леру передано 
в американское консульство в Пе-
тербурге, Ришар приобрёл шар и 
парашют погибшего аэронавта и 
начал подыскивать смельчака для 
публичных полётов, рассчитывая 
неплохо на них заработать.
Лучшей кандидатуры, чем Вик-
тор Ролле, трудно было найти. 
Он соглашался на любые усло-
вия и с радостью, почти не глядя, 
подписал контракт. По примеру 
цирковых артистов новоиспе-
чённый аэронавт взял себе псев-
доним «капитан Ролла», лишь 
слегка изменив свою настоящую 
фамилию. Будем и мы теперь его 
так называть.
Сначала Ришар хотел, было, ус-
троить полёты в Петербурге. 
Но городские власти, ссылаясь на 
неопытность молодого воздухоп-
лавателя, разрешения на его полё-
ты не дали. По той же причине не 
состоялись они и в Хельсинки.
Уже собираясь вернутся из Фин-
ляндии в Петербург, Ролла и 
мадам Ришар (она сопровожда-
ла аэронавта) вдруг узнали, что 

 воздухоплавательные выступле-
ния можно устроить за границей, 
в столице Швеции Стокгольме.

Затяжной прыжок
Приглашение пришло от владель-
ца ресторана-варьете «Мосебак» 
Квинтуса Меллгрена. Прыжки 
с парашютом в Швеции ещё ник-
то не совершал, и опытный рес-
торатор решил, что выступления 
русского аэронавта смогут стать 
хорошей приманкой для посети-
телей его заведения.
Капитану Ролле предстояло со-
вершать полёты с террасы ресто-
рана во время антрактов в варьете. 
Первый полёт состоялся 15 мая 
1890 г. Получился он неудачным. 
Шар наполнялся светильным га-
зом из городской магистрали. Хо-
рошо наполнить его не удалось. 
Подняться на высоту, достаточ-
ную для прыжка с парашютом, 
шар не смог. Он медленно поплыл 
на север и вскоре вместе с воздухо-
плавателем опустился в городском 
саду, прямо в цветочные клумбы. 
Сбежался народ и сильно помял 
цветы. Пришлось устроителям ат-
ракциона заплатить штраф в 300 
шведских крон.
Три дня спустя капитан Ролла сно-
ва поднялся в воздух. Шар быстро 
достиг высоты нескольких сотен 
метров. Кроме зрителей варьете, 
за полётом внимательно следила 
стотысячная толпа, собравшая-
ся в центре Стокгольма. Капитан 
Ролла сидел на трапеции под ша-
ром и взмахами руки как бы про-
щался с оставшимися на земле.
Купол парашюта висел на боку 
шара, прикреплённый за вершину 
простым пружинным зажимом. 
Стропы от купола шли к дере-
вянному кольцу, за которое аэро-
навт держался руками. На высоте 
метров четырехсот Ролла должен 
был спрыгнуть с трапеции и, па-
дая, силой своего веса оторвать 
парашют.
И вот этот устрашающий момент 
наступил: Ролла прыгнул! Толпа 
ахнула. Как отмечала стокгольм-
ская газета, парашют раскрыл-
ся не сразу. «После нескольких 
секунд, показавшихся зрителям 

Объявление о первом полёте Роллы в Стокгольме

Прыжок Роллы с парашютом 18 мая 1890 г. Рисунок 

из шведской газеты того времени

Приводнение после прыжка 18 мая
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бесконечно долгими, — рассказы-
вал очевидец, — купол парашюта 
наполнился воздухом, и скорость 
падения резко снизилась».

Бенефисный полёт
Ролла опустился в пролив, 
к счастью, невдалеке от берега. 
При этом он так запутался в стро-
пах парашюта, что, не приди вов-
ремя помощь, мог бы разделить 
трагическую участь Шарля Леру. 
Но спасатели время зря не теря-
ли, быстро выловили попавшего 
в беду парашютиста и подняли 
на борт подошедшего парома.
«Народ ликовал, — писала швед-
ская газета, — через несколько 
минут Ролла вернулся в «Мосе-
бак», где публика встретила его 
громкими аплодисментами».
На 25 мая был объявлен третий 
полёт. Однако вмешалась непо-
года, и выступление пришлось 
перенести на 29 мая. В афишах, 
расклеенных по городу, сообща-
лось, что это будет последний, 
бенефисный, полёт капитана 
Роллы.
День третьего полёта выдался 
пасмурным и ветреным. Взлёт 
был назначен на 8 ч вечера. 
Но старт задерживался. Только 
к половине девятого шар уда-
лось полностью наполнить све-
тильным газом.
Ролла в серо-голубом пиджаке, 
брюках в синию полоску и фу-
ражке с галунами и кокардой за-
нял место на трапеции. На слу-
чай приводнения он поверх 
своего элегантного костюма на-
дел широкий пробковый пояс.
Перед самым подъёмом выяс-
нилось одно неприятное обсто-
ятельство. Купол парашюта, 
вымокший в проливе в предыду-
щем полёте по непростительной 
небрежности воздухоплавателя 
не был хорошо просушен, а пото-
му весил значительно больше, чем 
сухой. Пружинный зажим с трудом 
удерживал его, и ещё при подго-
товке к полёту купол оторвался, но 
был прицеплен снова.
Наконец, шару дали свободу. 
И вдруг на высоте двух-трёх мет-
ров купол парашюта отцепился 

снова, а шар, теперь уже без пара-
шюта, продолжил подъём. Стре-
мительно взмыв в высь, он быстро 
достиг высоты около километра и 
скрылся в облаках…

Тревожные часы
Тяжёлое предчувствие охватило 
многих очевидцев этого необычно-

го старта. «Вчера злополучный 
полёт обсуждали везде, куда бы 
вы не пошли, — писала на сле-
дующий день газета «Dagens 
Nyheter» («Последние Ново-
сти»). — Весь вечер Стокгольм 
только и говорил об этом». Теле-
фоны в «Мосебаке» и редакциях 
газет «раскалились» от звонков. 
Звонили даже из дворца короля 
Оскара II, стремясь узнать хотя 
бы что-то о судьбе русского 
 аэронавта. Однако никаких вес-
тей о нём не поступало.
Для поисков пропавшего возду-
хоплавателя упомянутая газета 
наняла буксир. Когда после без-
успешных исканий он причалил 
к одному из островов шведского 
архипелага, прибежал молодой 
рыбак и сообщил печальную 
весть, что Ролла обнаружен 
вблизи острова Алён, в полусот-
не километров от Стокгольма, 
мёртвым, лежащим в воде. Проб-
ковый пояс поддерживал тело 
на плаву. Жители острова под-
няли погибшего и доставили на 
берег.
О том, каким увидели Ролла 
искатели, один из них, коррес-
пондент газеты, рассказывал: 
«Рыбак проводил нас к телу. 
В красном сарае на досках лежал 
капитан Ролла. Голова его была 
запрокинута, руки судорожно 
сжаты. Похоже, он боролся до 
конца». Тело воздухоплавателя 
перенесли на палубу буксира и 
отправились в обратный путь, 
в Стокгольм.
«На жёсткой постели с покры-
валом из парусины плыл прежде-
временно погибший молодой 
человек, — продолжал коррес-
пондент. — Дождь лил с небес, 
как из ведра, и хлестал на пок-
рывало. С приспущенным фла-
гом судно плавно скользило по 
воде в гавань Стокгольма на 

виду у тысяч горожан, собравших-
ся на пристани». Это был первый 
в Швеции случай гибели аэронавта 
при полёте на воздушном шаре.

В последний путь
Вскоре нашли и шар. Он опустил-
ся в пяти километрах от воздухо-

Афиша с объявлением о третьем, последнем, полёте 

Роллы

Панихида по капитану Ролле на Северном кладбище. 

Справа (предположительно) — мадам Ришар
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плавателя. Тело Роллы было 
доставлено в Каролинский ме-
дицинский институт. Что про-
изошло тогда в воздухе, осталось 
загадкой. Мнения о причине 
гибели Ролла высказывались 
разные. Одни считали, что, до-
стигнув очень большой высоты, 
воздухоплаватель замёрз или за-
дохнулся. Другие высказывали 
предположение, что смерть его 
наступила уже на земле. 
В морге института царило на-
стоящее столпотворение. Поток 
стокгольмцев, пожелавших про-
ститься с погибшим аэронавтом, 
оказался таким огромным, что 
полиции пришлось вмешаться 
и как-то сдерживать его. Столь 
же многолюдными были и по-
хороны капитана Роллы 5 июня 
1890 г., в солнечный день, с чис-
тым, голубым небом. Похороны 
оплатило русское Генеральное 
консульство в Швеции.
Пожалуй, Стокгольм ещё не ви-
дел подобных похорон. Вдоль 
всех улиц, по которым двига-
лась печальная процессии из 
катафалка и более ста карет, 
траурно убранных, народ стоял 
двумя сплошными стенами. И 
так на протяжении четырёх ки-
лометров. В последний путь от-
важного аэронавта провожали 
не менее 50 тысяч человек.
За гробом несли огромный бу-
кет, оформленный в виде воз-
душного шара, и сотни краси-
вых, дорогих венков. Во главе 
процессии шло православное 
духовенство с замечательным 
церковным хором. За духовен-
ством следовали российские 
дипломаты, далее — представи-
тели местных властей.
Прах первого российского аэро-
навта-парашютиста был предан 
земле на Северном кладбище, 
где нашли упокоение многие 
известные люди, оставившие 
глубокий след в искусстве, нау-
ке, политике. По маске, снятой 
с лица покойного, была сделана 
восковая фигура, выставленная 
затем в стокгольмском Паноп-
тикуме. Восковой капитан Рол-
ла стоял на фоне свисающего 

 купола парашюта, одетый в точ-
но такой же костюм, в котором 
он отправился в свой последний, 
роковой полёт.

Памятник на стене
В память русского аэронавта 
в Стокгольме тогда же была вы-
пущена брошюра «Сквозь обла-
ка в вечность. Последний полёт 
капитана Роллы» с рассказами 
очевидцев его выступлений. 
Появились и стихи о нём. Тот-
час начался сбор пожертвова-
ний в пользу матери и сестёр 
аэронавта, оставшихся в Рос-
сии. С той же целью был дан 
благотворительный концерт. На 
средства, собранные шведскими 
артистами (считавшими Ролла 
артистом-воздухоплавателем), 
на его могиле был установлен 
мраморный памятник.
Русский консул в Швеции Алек-
сей Кудрявцев послал брату аэ-
ронавта, Леонтию Владимиро-
вичу Ролле, письмо, в котором 
подробно рассказал о трагичес-
ком происшествии. «Посылаю 
Вам на память фотографичес-
кую карточку погибшего, писал 
он, — и прошу верить моему са-
мому искреннему сочувствию 
Вашему горю».
В России на гибель Ролла от-
кликнулись две-три газеты, пе-
репечатав сообщения иностран-
ной прессы. На своей родине 
первый русский аэронавт-пара-
шютист остался почти неизвест-
ным и прочно забытым.
Прошло много лет. К сожалению, 
могила Ролла, как и ряд других 
русских захоронений на Север-
ном кладбище, не сохранилась, 
но капитана Роллу в Швеции 
помнят. В 1989 г. к 100-летию 
стокгольмской трагедии на сте-
не театра, здания, в котором ког-
да-то помещался ресторан-варь-
ете «Мосебак», был установлен 
символический памятник, изоб-
ражающий фигуру воздухопла-
вателя, держащегося за стропы 
своего парашюта. Воздушный 
шар Роллы сохранился, и до сих 
пор находится в Городском му-
зее шведской столицы.

Символический памятник капитану Ролле 

в Стокгольме

Книга со стихами о Ролле, изданная в Швеции 

после его гибели
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музей заградительных средств

Н
аземные заграждения применяются 
в войнах веками. Но с появлением 
в начале ХХ в. боевой авиации поя-

вились заграждения и в воздухе. Состоят 
они из привязных (змейковых) аэроста-
тов на стальных тросах. Идея использо-
вать их в качестве средств ПВО родилась 
сразу же после первых авианалётов на 
города и промышленные центры. Аэро-
статы заграждения (АЗ) — это не бое-
вые машины, а, скорее, морские якорные 
мины. Они также закреплены и плавают, 
но не в воде, а в воздухе, ожидая, когда 
враг сам на них натолкнётся. Такие ус-
тройства применяются для воспрепят-
ствования полётам самолётов и других 
летательных аппаратов противника 
в воздушном пространстве над защища-
емыми объектами. 
Систем заграждений сложилось три: ан-
глийская, франко-итальянская и герма-
но-австрийская. Количество самолётов, 
«сбитых» посредством АЗ за время Пер-
вой мировой войны было незначительно, 
но моральный эффект от их применения 
оказывался настолько велик, что налёты 
авиации или прекращались вовсе, или не 
достигали цели. Впервые аэростаты воз-
душного заграждения были применены 
в 1916 г. итальянцами для обороны Ве-
неции и Ундино от ночных австро-вен-
герских бомбардировок. На подступах к 
Венеции итальянцы установили около 
70 аэростатов. В результате в первую же 
ночь австрийцы потеряли восемь само-
лётов и на год отказались от воздушных 
атак на Венецию. В ноябре 1918 г. Италия 
имела уже 130 постов A3, поднимающих 
аэростаты системы тандем. Итальянский 
опыт был заимствован англичанами, нем-
цами и австрийцами. Аэростаты, оборо-
нявшие Лондон, заставили германскую 
авиацию летать значительно выше, что 
намного уменьшило меткость бомбоме-
тания. В 1917 г. французы установили 
АЗ для обороны заводов в Нанси, затем 
в Дюнкерке, позже — вокруг Парижа. 
Результат не замедлил сказаться: рей-
ды германской авиации на эти пункты 
прекратились! В сентябре 1918 г. Париж 
обороняли 140 аэростатов, а к концу 
войны Франция имела 1 000 АЗ конс-
трукции «Како» марки «N» объёмом 

180–240 м3, и «NN» объёмом 170–270 м3. 
В ответ немцы поставили стальной час-
токол в воздухе, защищая заводы в Саар-
ской области, в Людвигсгафене и других 
местах. Нападения англо-французской 
авиации на эти районы также прекра-
тились! А ведь до установки аэростатов 
заводы только в Ваарбрюкене подверга-
лись бомбардировке 54 раза.
Первые АЗ поднимались не выше 
1500 м, но и это дало очень большой эф-
фект, поскольку бомбардировщики того 
времени не могли подняться на большую 
высоту, и воздушные заграждения стали 
для них серьёзным препятствием. Глав-
ной опасностью для самолёта стал не 
сам аэростат, а стальной трос, которым 
он связан с землёй. Столкновение с ним 
грозит гибелью. Трос может разрушить 
пропеллер, а то и просто перерезать 
крыло аэроплпна. АЗ первой половины 
ХХ в. представлял собой большой проре-
зиненный баллон, наполненный лёгким 
газом, обычно водородом. К задней части 
баллона добавили оперение, что придало 
ему большую устойчивость в воздухе. 
Баллон поднимает стальной трос, намо-
танный на барабан лебёдки, служащей 
для подъёма или спуска аэростата, ус-
тановленной на автомобиле, что позво-
ляет менять место установки АЗ и даже 
передвигать его в воздухе. В автомоби-
ле также размещаются баллоны с газом 
для наполнения оболочки АЗ. Высота 
подъёма аэростата определяется весом 
троса, который делают, по возможности, 
тонким (5–8 мм). Трос аэростата должен 
быть прочным и не тяжёлым, так как вся-
кое утяжеление троса ведёт к сильной 
потере высоты. Для увеличения высоты 
подъёма применяется система тандем 
аэростатов с двухъярусным расположе-
нием баллонов: нижний баллон служил 
точкой крепления троса верхнего. 
Иногда для устройства заграждения ис-
пользовались воздушные змеи. В этом 
случае трос поднимается не баллоном 
с газом, а матерчатым змеем. Но змей мо-
жет быть использован только в ветреную 
погоду, и поэтому является оружием вре-
менным. Его нельзя использовать в лю-
бой момент, когда этого требует боевая 
обстановка. 

Воздушное заграждение — активное 
средство ПВО, и используется совмес-
тно с истребительной авиацией и зе-
нитной артиллерией. Как правило, АЗ 
устанавливаются группами. Существу-
ют два основных способа располагать 
аэростаты: по кольцу и в шахматном 
порядке. В первом случае воздушное 
заграждение устанавливается кольцом 
вокруг обороняемого объекта. Но этот 
вариант не предотвращает опасности 
атак пикирующих бомбардировщиков. 
Поэтому чаще применялась расстановка 
АЗ в шахматном порядке. Расстояние 
между баллонами составляло от 400 до 
1000 м. Такой интервал вполне доста-
точен, чтобы самолёт задел какой-либо 
из тросов. При этом размещении АЗ 
покрывается вся площадь обороняемо-
го объекта, а выбытие из строя даже не-
скольких аэростатов не нарушает оборо-
носпособность всей системы.
АЗ применяли во Второй мировой войне 
все воюющие страны. Принципы и так-
тика их использования были в основном 
близки. Особенное развитие это оружие 
ПВО получило в Англии, где все аэроста-
ты были объединены в «центр аэростатов 
заграждения». Самое крупное воздуш-
ное заграждение из 800 баллонов было 
создано на обороне Лондона. Устье Тем-
зы также было прикрыто аэростатами, 
часть АЗ были установлены на баржах и 
выдвинуты в море. В Англии основным 
АЗ в то время был MK-VII, разработан-
ный в 1938 г. на базе наблюдательного аэ-
ростата. Также англичане использовали 
подвижные аэростаты, которые крепи-
лись к движущемуся автомобилю. 
В Германии также широко применяли 
воздушные заграждения. Их устанавли-
вали для защиты химзаводов «Лейна», 
порта Гамбурга и др. Немцы поднимали 
свои аэростаты только ночью, посколь-
ку английская авиация производила ис-
ключительно ночные рейды.
В Советском Союзе интерес к аэростат-
ным системам воздушного заграждения 
возник в конце 1920-х гг. С 1931–32 гг. 
советская промышленность начала се-
рийный выпуск АЗ, боевых автолебёдок, 
полевых установок газодобычи и друго-
го оборудования. Впервые советские АЗ 

ПРОТИВОСАМОЛЁТНЫЙ РУБЕЖ
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в боевой обстановке были опробованы 
во время советско-финской войны 1939–
40 гг. К началу Великой Отечественной 
Красная армия располагала десятью 
дивизионами АЗ. За годы войны общее 
число аэростатов достигало трёх тысяч. 
Имелись три типа серийных аэроста-
тов заграждения: триплет «ТВ-ТС-ТН» 
(три сцепленных аэростата — «один над 
другим»), тандемы «КВ-КН» и «КТВ-
КТН», «К6В-К6Н» и «БАЗ-136В-Н» 
(два сцепленных аэростата — «один над 

другим») и одиночные системы «МАЗ-
1», «БАЗ-136», «КО-1» и «КАЗ», всего 
около десяти моделей. Высота подъёма 
одиночного АЗ составляла 2,5 км, а тан-
дема — до 4,5 км. Такими комплексами 
прикрывались стратегически важные 
объекты: насосные станции, склады, ж/д 
узлы, промышленные предприятия, гос-
питали…
В период войны действовало около 2800 
постов АЗ, которые прикрывали от при-
цельного бомбометания фашистских 

бомбардировщиков более 20 крупных 
наших городов: от Баку до Мурманска. 
Постом АЗ называется место установки 
аэростата ПВО вместе с расчётом в 10–
12 чел. На каждом посту находилось два 
АЗ, которые — в зависимости от обста-
новки — поднимали в воздух поодиночке 
или тандемом, вытягивая трос с автоле-
бедки. К тросу аэростат крепился систе-
мой строп. Как правило, АЗ поднимали 
в воздух лишь в тёмное время суток, так 
как бомбёжки городов предпринимались 

Трёхтросовая система строповки АЗ, 

Вторая мировая войн

 Схема подъёма АЗ системы 

«тандем»

Советская система АЗ: кроме 

раскрывшегося парашюта, 

к вражескому самолёту по тросу 

съезжает мина. СССР, Великая 

Отечественная война

Система строповки АЗ к заградительному тросу



54 техника—молодёжи || #963 || декабрь 2013

музей заградительных средств

фашистами чаще всего ночью. Практико-
валось использование нескольких схем 
ПВО с помощью АЗ: «защитный ряд», 
«шахматный ряд», «кольцевая защита», 
«полевая защита». Нередко одиночные 
АЗ дополнялись минным вооружением. 
В момент столкновения троса аэростата 
с самолётом противника от удара сра-
батывал закреплённый под аэростатом 
инерционный механизм. Аэростат отсо-
единялся, а на конце троса открывался 
тормозной парашют, который, создавая 
тягу, вдавливал трос в крыло самолёта. 
Кроме того, закреплённая на конце ос-
колочно-фугасная мина подтягивалась 
к аэроплану и взрывалась при столкнове-
нии. При достаточной плотности постов 
вероятность столкновения самолётов, 
летящих в зоне поднятых тросов, состав-
ляла 20–30%; то есть, каждый 4-й — 5-й 
бомбардировщик должен был быть сбит.
Наиболее сильное аэростатное при-
крытие, конечно, имели Москва и 
Ленинград. Ни одна европейская 
столица не имела такой надёжной 
системы ПВО, как Москва. «Закры-
вали» небо даже с помощью специ-
альных сетей, которые поднимали 
на аэростатах по сигналу воздуш-
ной тревоги. АЗ использовались 
в центральной части города путём 
создания зоны заграждения радиу-
сом 5-6 км от центра города. Кроме 
того, были созданы полосы заграж-
дения вдоль западной и южной 
окраин города глубиной 2-4 км, а 
также прикрыты водонасосные стан-
ции. В Ленинграде в первые же дни 
войны 328 постов АЗ, размещённых 
в шахматном порядке, прикрывали 
территорию города, подходы к нему, 
часть Финского залива, Морской ка-

нал, воздушные подступы к Кронштад-
ту. Посты были установлены на терри-
тории города и на баржах в прибрежных 
водах. Поднимавшиеся с них аэростаты 
прикрывали гавань, порты, город со сто-
роны залива, подходы к Кронштадту. 
До начала 1960-х гг. части АЗ привлека-
лись для защиты советских ядерных по-
лигонов. В 1961 г. во время Карибского 
кризиса в СССР было сформировано 
два дивизиона АЗ для перекрытия воз-
душного моста ФРГ — Западный Бер-
лин. Малообъёмные морские аэростаты 
заграждения «МАЗ-1» и «МАЗ-55» 
использовались для защиты караванов 
советских торговых кораблей, идущих 
на Кубу, от провокаций американских 
самолётов. Последней военной опера-
цией, в которой массово использовались 
отечественные АЗ, являлось аэростатное 
прикрытие Асуанской плотины во время 
египетско-израильского противостоя-

ния 1968–70 гг., проводимое в рамках 
операции «Кавказ» по усилению ПВО 
Египта.
Во время ВОВ многие бомбардировщи-
ки были оснащены средствами для раз-
резания тросов АЗ. Немецкое устройство 
состояло из небольших C-образных при-
способлений, установленных на перед ней 
кромке крыла. Когда трос аэростата попа-
дал внутрь устройства, он иници ировал 
подрыв небольших пиропатронов, кото-
рые, сработав, в свою очередь приводили 
в действие лезвия, перерубавшие трос. 
Немцы вообще очень старались оградить 
собственные самолёты от «атак» аэроста-
тов. В частности, на бомбардировщики 
устанавливались параваны — устройства 
для отвода строп аэростатов заграждения 
в виде тросов, натянутых от носа самолё-
та к концам крыльев, или конструкции 
из гладких металлических прутьев, не 
позволяющие тросу за что-нибудь заце-

питься и сбрасывающие его. Впро-
чем, удержать самолёт в воздухе 
после подобного столкновения мог 
только очень умелый пилот. 
Любопытно, что АЗ могут остано-
вить даже современную крылатую 
ракету типа «Томагавк» — либо при-
няв на себя часть удара, либо переру-
бив её тросом. И в наше время патен-
туется много технических решений 
по защите от крылатых ракет с помо-
щью АЗ. Предложены комплексные 
аэростатные системы, состоящие из 
нескольких аэростатов, поддержива-
ющих «фартук» в виде сети, в узлах 
которой закреплены противопехот-
ные мины направленного действия, 
средства активной защиты, а также 
аэрозольные средства для маскиров-
ки объекта.  

Схема работы аэростатной защиты: бомбардировщик 

зацепляет трос, трос отцепляется от аэростата 

и земли, раскрывшиеся на концах троса парашюты 

вдавливают его в крыло самолёта

Кольцевое расположение воздушных заграждений вокруг защищаемого 

объекта

 Шахматное расположение воздушных заграждений по всей 

территории защищаемого объекта
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ЯЯ работаю в очень серьёзной Кон-
торе, имеющей рычаги воздей-
ствия на другие страны.
Порой эти рычаги срабатывали, 
порой — нет.
С появлением сейсмического ору-
жия проблемы решать стало го-
раздо проще.
К примеру, отказывается лати-
ноамериканская банановая рес-
публика от наших кредитов. На 
том основании, что они, мол, гра-
бительские. Мы кнопочку — раз! 
Полстраны в развалинах.
Попробуй — докажи причаст-
ность. Такого оружия как бы нет. 
Стихия. Природа.
И в то же время связь между со-
бытиями как бы слегка просвечи-
вает, намекает, что надо быть сго-
ворчивее. Тем более сейчас, когда 
полстраны в развалинах, кредиты 
нужны позарез, на любых условиях.
Климатическое оружие тоже полез-
ная вещь.
Надёжное средство защиты нацио-
нальных интересов.
Проявил кто-то излишнюю само-
стоятельность. А мы ему — засуху, 
в самой житнице. Или кромешные 
ливни. Причём, три года подряд. 
Строптивец мигом одумается, ку-
пит, что велят, проголосует, как ве-
лят, правильные реформы в стране 
проведёт.
И попробуй — докажи причастность. 
Такого оружия как бы нет. Стихия. 
Природа.
Сам я не имел прямого отношения 
к применению каких бы то ни было 
сокрушительных технологий. Отдел 
всего лишь прогнозирует экономи-
ческие последствия. Совесть моя 
чиста. В жизни всё надёжно, стабиль-
но. Деньги платят хорошие.
Душу ещё грело то обстоятельство, 
что я находился в безопасности. 
Я был уверен, меня страшные техно-
логии не коснутся никогда.
Между тем, возраст — за тридцать, 
время создавать крепкую семью.
Девушку я присмотрел в Конторе. 
Недавно появилась — в отделе конт-
роля. Зовут Рита.
Красавица, но мне казалось, что есть 
неплохие шансы.
Трудности начались, когда я собрал-
ся на первое свидание.

Вышел из дома, разодетый. А с не-
ба — ливануло, как из ведра!..
Промок до нитки в момент. Едва про-
мок — дождь прекратился.
Конечно, бывает такое, хотя и редко.
Смотрю по сторонам — кругом сухо. 
Над пригородом крохотное облачко 
тает. Словно у него была одна зада-
ча — вымочить конкретного человека.
Я вернулся домой, торопливо пере-
оделся, волосы привёл в порядок. Вы-
шел за порог, иду к машине — опять 
ливануло, в конкретного человека!
Опять конкретный человек промок 
до нитки. Опять кругом сухо. И толь-
ко пятачок, где-то метров шесть 
в диаметре, залит водой. Опять в  не-
бе крошечное облачко тает.
Переоделся. Ожидая подвоха, выгля-
нул из двери, с зонтиком наготове. 
Смотрю в небо — там ни тучки.
Поехал на свидание. Опоздал, ко-
нечно.
Рита не из тех, кто смиренно ждёт 
кавалера. Ушла в кино с другим.
Неделю со мной отказывалась гово-
рить, сердилась.
Потом я подстерёг её возле подъезда, 
упросил выслушать. Рита выслушала. 
Не поверила. И кто поверит в чушь?
Кое-как вымолил прощение. Догово-
рился о новом свидании.
Пришёл назначенный вечер. Я вол-
новался. Одеваясь, несколько раз 
смотрел в окно. Там было ясно. Тем 
не менее из дома я вышел под зонти-
ком.

Сухо, ни капли.
Слава богу.
Я воспрянул духом, зонтик сло-
жил и поспешил к машине.
Вдруг — как тряханёт!..
Землетрясение.
Сбило меня с ног.
Полежал немного, отдышался.
Когда встал — опять тряхануло!
Машина даже подпрыгнула на 
месте. В ней заголосила противо-
угонная сигнализация.
Но вот успокоилось всё.
Я поднялся.
Только шагнул к машине — снова 
подземный толчок, посильнее.
Дом мой закряхтел. Разбилось со 
звоном и треском несколько стё-
кол.
Встал, пошёл к машине — толчок, 
валящий с ног.
Кругом — тишь и благодать. Све-

топреставление творилось строго на 
лужайке дома.
Рита не поверит, конечно.
До машины добрался, можно ска-
зать, ползком. Трясло как на вибро-
стенде. Машина тоже подскакивала, 
свиристела противоугонной сигна-
лизацией.
Руку протянул, чтобы открыть дверцу.
Как поддаст снизу!..
В земле образовалась дыра, в неё ух-
нула машина. Я чудом уцелел — бро-
сило назад.
Дом затрещал. Посыпались стёкла. 
Несколько пластиковых черепиц 
упало с крыши.
Из дыры пыль столбом. Ещё неслась 
трель сигнализации, но глуховато, 
почти неслышно, потому что слиш-
ком уж глубоко…
В общем, Рита выбрала другого. Не-
давно вышла за него.
Он работает в Конторе, ведущий со-
трудник отдела применения. Ловкач. 
В этом чёртовом отделе все ловкачи.
Не сразу я сообразил, что к чему.
Учёные продолжали стремиться к со-
вершенству. Нанотехнологии подклю-
чили. И вскоре у Конторы появились 
носимые варианты климатического, 
сейсмического оружия. Причем, с вы-
сокоточным наведением.
Соперник вынес тайком свои игруш-
ки, не знаю как.
Всё рассчитал. Устроился где-то не-
подалёку.
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Как бы нет
Валерий ГВОЗДЕЙ
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Использовал секретное оружие — 
в личных целях. Добился, чего хотел, 
с его помощью.
Встречаю периодически.
Он со мной здоровается. И смотрит 
невинными глазами. Ухмыляется 
тонко, сдержанно.
Попробуй — докажи причастность. 
Такого оружия как бы нет. Стихия. 
Природа.

Спасибо, что не организовал для меня 
эксклюзивное цунами. С него сталось бы.
Иногда вижу кошмарный сон.
Бегу я по улице. Ну а за мной — го-
нится высоченная, до неба, узкая пер-
сональная волна, игнорируя всех по-
сторонних людей.
Я просыпаюсь в холодном поту, с коло-
тящимся в груди сердцем. Лежу, прихо-
жу в себя.

Кто-то скажет: «Бред собачий!».
Как знать, как знать.
Ведь учёные стремятся к совершен-
ству. Им, словно ребятишкам, инте-
ресно придумывать новые штучки, 
улучшать, создавать дополнительные 
опции.
Может, когда-нибудь и карманные 
варианты появятся.
Вот уж тогда посмеёмся! 

— Ну и сколько нам нужно экс-
пресс-курьеров? — спросил Сергей 
Николаевич, глава компании «Быст-
рая доставка».
— Не меньше пяти, — ответил по-
мощник, глядя с экрана коммуни-
катора.
Сергей Николаевич поморщился:
— Пять человек, знаешь ли… Пред-
ставляю, в какую сумму это обой-
дётся.
— Можно взять робокурьеров, — ос-
торожно предложил помощник, — 
заплатим один раз, а потом только 
расходники и техобслуживание… 
Ну, плюс возможная утилизация.
— Робокурьеры, — фыркнул началь-
ник, — тоже мне, выход! Запомни, 
дорогой мой: «Быстрая доставка» 
нанимает только лучших!
— «Скороход-44» не так уж и 
плох, — гнул своё помощник, — на 
«Час Пик-2045» пришёл десятым.
— Вот именно, десятым! А кто занял 
первые позиции, а? Андроиды или 
люди?
— Люди.
— То-то же, — снисходительно произ-
нёс Сергей Николаевич и добавил: — 
Я понимаю, что ты неравнодушен к ан-
дроидам, но учти: задача динамической 
ориентации в городском пространстве 
в режиме реального времени слишком 
сложна для электронных мозгов! Даже 
для твоих, — подсластил он пилюлю, — 
что уж говорить об андроидах!
Помощник предпочёл промолчать.
— «Скороход-44», — задумчиво прого-
ворил начальник. Высказав свою точ-
ку зрения и не встретив сопротивле-
ния, он смягчился, — вошёл в десятку, 
значит… Ну и какие у него результаты 
теста «Городской день»?
— Двести семнадцать минут сорок 
секунд, — оживился помощник, — по-

сещение девяти контрольных точек в 
центре Москвы со средним расстояни-
ем между ними три километра двести 
четырнадцать метров…
— Знаю, знаю, — отозвался Сергей Ни-
колаевич, — сам проходил когда-то…
Он углубился в воспоминания. Ны-
нешний глава «Быстрой доставки» 
начинал с простого курьера. «Про-
стого, — мысленно усмехнулся Сер-
гей Николаевич. — Как бы не так!» 
Всё дело в отношении к своей работе. 
Если ты делаешь её спустя рукава, 
болтаешься по городу, как кое-что в 
проруби, тогда да: ты простой курьер. 
Но если ты заряжен на результат, если 
считаешь важным доставить свой груз 
как можно быстрее, если борешься за 
каждую минуту — да что там, секун-
ду! — и постоянно ищешь лучший 
маршрут, то ты — Курьер с большой 
буквы! Тридцать лет назад Сергей был 
именно таким — он и ещё несколько 
парней, повёрнутых на скорости. Рабо-

та превратилась в соревнование — 
кто быстрее доберётся из пункта А 
в пункт В? Парни весь день носи-
лись по городу, а вечерами разби-
рали свои маршруты. Со временем 
появилась новая должность — экс-
пресс-курьер. Оказалось, многие 
клиенты готовы доплачивать за 
срочность.
Всё это весьма пригодилось моло-
дым людям во времена «андроидной 
революции». Началась она в двад-
цатых, когда японцы научились со-
здавать алгоритмы профессий. Сна-
чала появился андроид-уборщик, 
через пару лет роботы освоили про-
фессию грузчика, дальше — боль-
ше: появились электронные строи-
тели, водители, продавцы... Потом 
выяснилось, что кое-где андроиды 
с успехом могут заменить началь-
ников. Например, электронные ме-

неджеры, без устали мотивирующие 
простых работников выкладываться 
на все сто, сразу прижились в «Мак-
дональдсе». Ходили даже слухи о сек-
ретном эксперименте: примерно месяц 
государственной таможенной служ-
бой руководил андроид, собранный по 
спецзаказу, — и ничего, поступления в 
бюджет даже возросли! Правда, экспе-
римент этот быстро прикрыли.
Но вот профессия экспресс-курьера 
роботам не давалась: ещё бы, попро-
буй, поезди в метро в час пик! Оптими-
зация маршрута с учётом возможных 
задержек на пересадках, эффективное 
маневрирование в толпе, расчёт силы, 
с которой можно давить на идущего 
впереди, не рискуя получить сдачи, 
оценка возможности втиснуться без 
скандала в битком набитый вагон, 
фланговый обход очереди у эскалато-
ра... Увы, формализовать эту науку не 
удавалось — андроиды получались или 

Настоящая работа
Сергей ЗВОНАРЁВ 

–Н
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Сквозь вселенную со скоростью, в сотни 
раз превышающей световую, мчался ко-
рабль Эйлийского Торгового флота.
Торгового флота, впрочем, как и самой 
Эйлии, давно уже не существовало. 
Спонтанная вспышка на солнце и пос-
ледовавший за ней взрыв положили все-
му конец. В момент трагедии на орбите 
Эйлии находился всего один корабль, 
и капитан Линчан приказал стартовать, 
как только приборы зашкалили, зафик-
сировав надвигающийся коллапс.
Посоветовавшись с инженерами, Лин-
чан решил использовать высвободившу-
юся энергию в свою пользу и, настроив 
уловители на максимальную ёмкость, 

сумел захватить достаточное её количест-
во, чтобы сообщить кораблю импульс, 
швырнувший его бесконечно далеко за 
световой предел.
Только благодаря этой находке, Лин-
чану удалось уберечь свою команду от 
гибели, постигшей всё живое в родной 
системе. Теперь, спустя 20 лет после 
катастрофы, он с задумчивым видом 
взирал на висящую перед ним в воздухе 
малую галактическую карту.
Одной парой ножек он вертел трёхмер-
ную сферу, а другой изменял масштаб 
рассматриваемых объектов.
Остановившись на секунду на одной 
из звёзд, он быстро отбросил её, лишь 

беглым взглядом просмотрев её харак-
теристики и убедившись, что объём 
излучаемого ультрафиолета в спектре 
явно не достаточен. Теперь анализи-
ровать окружавшие звезду планеты не 
имело смысла. К тому же возможности 
детально изучать каждую встречавшу-
юся на пути планету они не имели — 
для этого необходимо было замедлить 
корабль, а сделать это можно было 
только раз. Разогнаться до прежней 
скорости за счёт лишь внутренних 
ресурсов было невозможно. Поэтому, 
прежде чем начать торможение, не-
обходима была уверенность — новый 
мир найден.

избыточно деликатными или слишком 
напористыми — и на ежегодных сорев-
нованиях по городскому ориентирова-
нию «Час Пик» неизменно уступали 
человеку. Последнее не могло не ра-
довать Сергея Николаевича. «Есть 
ещё порох в пороховницах, — подумал 
он, — но, с другой стороны, стимул не 
помешает, расслабляться-то нельзя…»
— Ладно, — сказал он, — возьмём одно-
го «Скорохода» в аренду, посмотрим, 
так ли он хорош, как ты думаешь.
— Спасибо, Сергей Николаевич, — 
с чувством сказал помощник. Каза-
лось, от радости он готов выпрыгнуть 
из экрана. 
— Подбери остальных, — распоря-
дился начальник, — бухгалтера там, 
секретаря, уборщицу — ну, короче, 
сам знаешь… Да смотри, не заказывай 
последние модели, с ними вечно про-
блемы. Помнишь случай в централь-
ном офисе?
Помощник виновато вздохнул: он пом-
нил. Уборщица «Идеальная чистота-
2040» из-за сбоя в настройке решила, 
что все бумажки без исключения яв-
ляются мусором и должны быть ути-
лизированы. В результате произошла 
серьёзная драка между ней и «5С: Глав-
бухом» за месячный отчёт: уборщица 
хотела его порезать на мелкие кусочки, 
а главбух не давал. После короткой, но 
упорной схватки оба робота вышли из 
строя. С тех пор Сергей Николаевич 
предпочитал модели без физического 
тела — по мере возможности, конечно.
Закончив дела, он дал помощнику 
инструкции на завтра и выключил 

его. Перед уходом Сергей Николае-
вич глянул в окно: по шоссе медленно 
двигалась кавалькада из двух десят-
ков машин — впереди фура, а за ней, 
строго соблюдая запрет на обгон, та-
щились разномастные грузовики. Все 
они были без кабин — за исключением 
последнего. Его водитель безнадёжно 
сигналил, требуя у андроидов доро-
ги. Увы, роботы не нарушали правил. 
«Отличный тренинг смирения», — 
хмыкнул Сергей Николаевич.
Он увидел, как к подъезду подъехал 
пикап с эмблемой компании «Robots 
for Life, Robots for Work». Из него вы-
грузили андроида. «Похоже, наш», — 
понял Сергей Николаевич.
— Готов к работе? — поинтересовался 
он у оператора, обвешанного гаджета-
ми. Тот как раз закрывал крышку на 
контрольной панели.
— Готов, — вместо него ответил «Ско-
роход-44».
 — Этот робот — просто ураган, — са-
модовольно сказал оператор. — Могу 
поспорить, доберётся до любой точки 
быстрее вас.
 — Правда? — хмыкнул Сергей Нико-
лаевич и неожиданно для самого себя 
сказал: — Ставлю сотню!
 — Идёт! — парень радостно заулыбал-
ся. — Куда бежим?

До места Сергей Николаевич добрал-
ся примерно за час. Он не особо торо-
пился: «Проиграю, ну и ладно!»
Но сожалеть о проигрыше ему не 
пришлось. Ещё издалека он заметил 
робота, бегающего у канавы, разры-

той вдоль теплотрассы: андроид всё 
примерялся, чтобы перебежать её по 
хлипкому деревянному мостику, и всё 
никак не мог решиться: достаточно ли 
тот прочен? «Скороход» давно мог бы 
обойти канаву, но мостик… мостик его 
манил. Минут пять Сергей Николае-
вич наблюдал за курьером, а потом со 
смешанным чувством разочарования 
и удовлетворения констатировал: 
алгоритм оптимизации траектории 
по-прежнему далёк от совершенства. 
«Так-то, — подумал Сергей Николае-
вич, вспомнив помощника, — а ты го-
воришь — робокурьеры!»
Балансируя, он прошёл по мостику: 
андроид пристально наблюдал за че-
ловеком. Дождавшись, когда тот пе-
рейдёт, курьер осторожно ступил на 
доски. Дерево заскрипело и прогну-
лось; робот, поскользнувшись, попы-
тался восстановить равновесие, но 
неудачно — его вес оказался слишком 
велик. Спустя мгновение «Скороход» 
рухнул в канаву.
Сергей Николаевич набрал номер.
— Роботс фор лайф? — произнёс он, 
и, глядя на барахтающегося в грязи 
андроида, кратко описал ситуацию. 
Закончив разговор, Сергей Никола-
евич направился домой. Настроение 
его было прекрасным — он вспоминал 
свою молодость, те времена, когда бе-
гал сломя голову по городу, выгадывая 
каждую секунду. «А человек всё-таки 
лучше, — подумал Сергей Николае-
вич, — по крайней мере там, где насто-
ящая работа!»
Сегодня он ещё раз в этом убедился.  
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Пока же, корабль был достаточно ве-
лик для того, чтобы стать временным 
приютом для ничтожного количества 
эйлийских наследников. Грузовой 
отсек был реконструирован и полно-
стью приспособлен для проживания 
трёх тысяч заключённых в корабле 
скитальцев. На подсобной палубе 
Совет организовал инкубатор для 
выращивания питательных спор, 
превратив тем самым корабль в само-
достаточный конгломерат.
Теперь оставалось лишь ждать и вы-
искивать среди мириадов проносив-
шихся мимо небесных тел планету, 
подходящую полностью без каких-
либо условий и оговорок.
Руководить кораблём было непрос-
то, отчего и без того уже не молодой 
Линчан почти совсем растерял свои 
некогда щегольские, отливавшие пер-
ламутром чешуйки.
Тем не менее, несмотря на всю грусть по 
давно ушедшей молодости и потерянно-
му миру, он был счастлив. Он ощущал 
себя на своём месте и большего от стре-
мительно катившейся к закату жизни 
ожидать не мог. Его уважали, почитали 
за спасителя, его примером воспитыва-
ли всё чаще вылуплявшихся в реактор-
ной детей.
Линчан подумал, что если население 
продолжит увеличиваться столь же 
быстро, то вскоре придётся ограничить 
рождаемость. Линчан вздохнул, — забот 
была тьма, и все требовали его непре-
менного вмешательства. Он был нужен, 
он был необходим. Возможно, именно 
сознание собственного значения, соб-
ственной роли в существовании всего 
Эйлийского народа, а не какие-то бута-
форские почести, делало Линчана дей-
ствительно счастливым.
Долг не позволял расслабляться ни на 
секунду — усилием воли Линчан оста-
новил свои праздные размышления — 
необходимо было идти на заседание 
Совета. Линчан уже собирался отойти 
от сферы, когда его внимание привлёк 
замигавший красным огонёк, закреплён-
ный на панели управления и означав-
ший, что датчики зафиксировали заслу-
живающую внимания планету.

Линчан лениво щёлкнул на анализато-
ре и с нетерпением, желая избавиться 
от наскучившей процедуры, дождался, 
пока заполнится индикатор оценки.

Когда это произошло, почти всё про-
странство сферы занял синий шар, а под 
ним бегущей строкой заскользили дан-
ные о звезде.
Дыхательный клапан Линчана издал 
нер вный звук — полное совпадение!
Возможно ли такое???

Нетерпеливый взмах вспомогательной 
ножкой, и сфера охватила вызвавшую 
потрясение систему.
Синее солнце приютило в своём мяг-
ком ореоле три небольших планеты. 
Мягкий синий свет этого светила 
вызывал у Линчана ностальгию, воз-
буждая в памяти образы утраченной 
навсегда родной планеты. Его мембра-
ны взволнованно защёлкали, а лапки, 
на которые он опирался, предательски 
задрожали. Он сфокусировал обзор 
на третьей, самой дальней и, значит, 
самой холодной планете. Коль скоро 
солнце так похоже, то и планета мо-
жет подойти! Но когда планета вышла 
на первый план, Линчан понял, что 
ошибся: это было больше, чем прос-
то сходство, это была копия. Практи-
чески безупречная копия погибшего 
в геенне мира. Чтобы определить это, 
Линчану не понадобилось смотреть на 
показатели планеты, для этого с лих-
вой хватило чувств. Всё в этой пла-
нете напоминало оставленную 20 лет 
 назад колыбель — соотношение воды и 
суши, цвет атмосферы… Линчану даже 
показалось, что рисунок континентов 
чем-то схож.

Переполненный нахлынувшими 
чувствами и воспоминаниями Лин-
чан попятился и безвольно плюхнул-
ся в питательный кокон.
Так он лежал некоторое время, совер-
шенно отрешённый и погружённый 
в себя, но, в конце концов, вновь под-
нялся и нашёл в себе силы посмотреть 
характеристики планеты с целью из-
бавления от назойливых сомнений.

Да! Это была она — одна из триллио-
нов, одна из бесконечности.

Вероятность такой удачи была столь 
ничтожна, что Линчан сначала вы-
ключил, а потом снова включил ана-
литический блок, но цифры не изме-
нились.
Отзываясь на захватившее пожилого 
капитана волнение, его редкие че-
шуйки плотно прижались к защит-

ной оболочке.
Теперь Линчан знал: их путь окончен.

Их цель была достигнута, как он и обе-
щал. Двадцать лет назад, где-то у грани-
цы бытия, он поднял факел и, осветив 
путь, прошёл его до конца, приведя на-
род Эйлии к новому миру, к новой роди-
не.
Капитану высшего класса VII-II-Тио-
Линчану было 245 лет и вот, почти у са-
мого порога он выполнил своё предна-
значение.
Миссия была выполнена.

Теперь он просто совершит посадку и 
отправится доживать оставшиеся 15–
20 лет жизни в каком-нибудь покойном 
уголке вновь обретённой родины, посте-
пенно затухая и теряя остатки некогда 
такого яркого сознания. Вновь выйти 
в космос ему уже не суждено: большинс-
тво книг потеряно, и прежде чем эйлий-
цы вновь обретут космический флот, 
минет немало поколений.
Что ж, такая судьба. После того как 
левиафан благополучно приземлится, 
его работа будет сделана. Тогда Линчан 
уйдёт со сцены, а в свои права вступит 
ведущий биолог Эгвар. Так загодя пос-
тановил Совет. Эгвар. Этот молодой 
наглец уже и теперь не скрывает при-
тязаний, скрупулёзно собирая крохи 
власти, обронённые Линчаном. Незна-
ние межзвёздной навигации, доступной 
лишь помощникам Линчана, останав-

Разумное решение
Сергей КУПРЕЙЧЕНКО
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По стене спасательной капсулы про-
шла вибрация и достигла агента вто-
рой ступени посвящения Н’Джарелла, 
мирно лежащего в состоянии анабиоза. 
Сокурсники в академии космической 
разведки и шпионажа звали его просто 
Джи. Для своих неполных двадцати 
циклов он был хорошо развит как фи-
зически, так и интеллектуально.
Его и ещё четырёх самых ярких и 
лучших выпускников академии от-
правили с опасным заданием — внед-
риться в галактическую империю по-
тенциального врага и саботировать 
производство космического флота. 
Будучи внутри вражеской террито-
рии их корабль был сбит патрули-
рующим данный сектор эсминцем. 
Никто, кроме Н’Джарелла, не вы-
жил, в основном потому, что на их 
корабле была только одна спасатель-
ная капсула, так как предполагалось, 
что в случае аварии выжить должен 
сильнейший или хитрейший. Некото-
рые тайком пробирались в капсулу ещё 
в начале пути, чтобы на случай аварии 
гарантированно спастись. Однако в 
случае обнаружения таких хитрецов до 
катастрофы кара была неминуема.
От вибрации сработала система ава-
рийного пробуждения. Джи медлен-
но открыл глаза и пошевелил усами. 
Сверхчувствительные усы — врождён-
ные датчики движения — отчаянно по-
сылали сигналы в мозг агента. На по-
верхность астероида, на который упала 
спасательная капсула, садился косми-
ческий корабль.
— Это мой шанс отсюда выбраться и 
выполнить возложенный на меня ко-

ролевой-матерью долг, — сказал он сам 
себе вслух.
Проверив снаряжение, он аккуратно от-
крыл капсулу и вышел на поверхность 
астероида. Недалеко от естественной 
пещеры, в которой была припрятана 
спасательная капсула Джи, стоял не-
большой посадочный модуль.
«NGX1, — сразу определил Н’Джарелл, — 
у него отсутствуют двигатели для даль-
них космических полётов, а значит, ко-
рабль-матка находится на орбите, и, что 
самое плохое, корабль принадлежит 
людям».
Люди — это извечные враги благо-
родной цивилизации Н’Джарелла. 
Столкновения с ними не утихали на 
протяжении последних нескольких 
тысяч лет.

Усы агента опасно зашевелились. 
Невольно Джи принял агрессивную 
стойку, но сразу же расслабился, 
сказывалась академическая выуч-
ка. Вместо необдуманных действий, 
Джи решил испытать судьбу на проч-
ность, а также пустить в ход то, чему 
его так долго учили. Он затаился и 
стал наблюдать за происходящим.
Из человеческого корабля вышли 
двое людей в скафандрах, неся ка-
кое-то оборудование. Решение при-
шло к Джи мгновенно — проникнуть 
в корабль, попытаться нейтрализо-
вать команду и вернуться с богатым 
трофеем к себе на родную планету.
Н’Джарелл пополз по направлению 
к двери посадочного модуля, ис-
пользуя технику скрытого прибли-
жения к противнику, смысл которой 
заключался в том, чтобы всеми си-
лами изображать из себя предметы 

окружающей среды. Этому его обучили 
на тренировках в академии.
— Анн, давай установим передатчик вот 
в этом мини-кратере, — по шлемофону 
пробурчал старший помощник Джон-
сон.
— Отлично, Пол, — ответила инженер 
Дрейфус. — Хм, тебе не кажется, что 
этот булыжник лежал несколько даль-
ше от нас?
— Что?! Не говори ерунды, давай закон-
чим побыстрее и свалим с этого прокля-
того куска камня, нам ещё месяц лететь 
до нашей базы на Астре.
Анн Дрейфус пожала плечами, конечно, 
из-за скафандра этого не было видно, и 
подумала про себя: «Всё равно, стран-
ный какой-то булыжник».

ливало его до сих пор, но стоит только 
посадить корабль, и он обретёт могу-
щество, к которому давно стремится, и 
тут уж ничего нельзя поделать. От этой 
мысли Линчану стало неприятно. Ему 
не хотелось, чтобы этот алчный низкий 
интриган определял будущее всего Эй-
лийского народа.
Пустить Эгвара к власти? Абсурд! Ока-
жись Эгвар на вершине, и только звёзды 
знают, какие злодеяния он совершит! 
Что будет с эйлийцами? Что будет с без-
защитными детьми, ещё не вылупив-
шимися из яиц, что бережно хранятся в 
реакторной? Они будут декомпилиро-

ваны? Что будет со стариками? Не про-
ведут ли они остаток жизни в косми-
ческих мучениях и пытках, на которые, 
несомненно, будет щедр этот низкий вы-
скочка? Не станут ли беззащитные, до-
верчивые эйлийцы жертвами жестоких 
биологических опытов?
Нет! Линчан видит Эгвара насквозь. 
И что бы там ни говорил размякший ра-
зумом Совет, он просто не может позво-
лить всему этому случиться! Он не мо-
жет отдать Эгвару власть. Этого нельзя 
допустить!
Ведущий биолог Эгвар хочет власти? 
Что ж! Пусть придёт и возьмёт.

Только старый Линчан ещё поборется! 
Есть ещё вдоволь кислоты под блек-
лой оболочкой! Он растворит Эгвара! 
Он разрушит его подлые планы!
Будут ещё планеты, будут и такие — по-
палась одна, попадётся и другая. А по-
ка? Пока у него ещё полно дел! В конце 
концов, за 20 лет успеть можно многое, 
возможно даже более важное, чем вы-
садка, которую смогут совершить и по-
том, без него.
«Мы ещё не готовы» — подумал Лин-
чан, удаляя информацию о «Синей» 
системе из центрального аналитичес-
кого блока. 

Потерянный агент
Алексей ЛУРЬЕ
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«Я простой, обычный астероидный ка-
мень», — усиленно думал камень, на ко-
торый периодически поглядывала Анн.
Выждав, когда люди примутся за рабо-
ту, Н’Джарелл побежал к трапу поса-
дочного модуля. Внутри отсутствовала 
атмосфера, а значит, не было шлюза и, 
соответственно, масс— и теплодатчи-
ков, что могло создать определённые 
проблемы агенту Джи.
«Нужно где-то спрятаться», — подумал 
Н’Джарелл, внимательно изучая уст-
ройство челнока.
Осмотревшись, он обнаружил резерв-
ный скафандр, упакованный в настен-
ный шкаф. Изловчившись, он залез 
внутрь него и затащил своё снаряже-
ние. Внутри скафандра также не было 
воздуха, поэтому Джи, благоразумно 
решив сэкономить свои запасы, погру-
зился в спячку.
Очнулся он от сильной тряски, ко-
торую нельзя было ни с чем спутать. 
Посадочный модуль состыковывался 
с материнским кораблём, будучи за-
хваченный гравитационными лучами 
с него. Джи подлез к прозрачной полу-
сфере человеческого скафандра, в ко-
тором он прятался, и осторожно пос-
мотрел наружу. Оба врага спокойно 
сидели рядом, пристёгнутые ремнями, 
и молча ждали окончания процесса 
стыковки. Агент мог бы напасть на них 
и уничтожить, пользуясь внезапнос-
тью, но он разумно предположил, что 
после стыковки и перед открытием 
шлюза модуль будет просканирован 
различными устройствами. Отсутс-
твие признаков жизни у двоих членов 
экипажа вызовет ненужные подозре-
ния. Нужно было ждать.
Джи зарылся в складки скафандра и 
обтянул себя специальными изолиру-
ющим сканирующие лучи материалом, 
а после этого мысленно отключил одну 
за другой свои конечности, дабы они 
не совершили случайного движения. 
Изолирующая ткань не гарантировала 
полной защиты, поэтому пренебрегать 
простейшими и доступными средства-
ми безопасности Джи никак не хотел. 
Затем он снизил температуру тела до 
температуры окружающей среды и 
впал в химически-индуцированную 
спячку на четыре часа. По его расчётам 
за это время проверка модуля должна 
быть завершена, и он сможет выбраться 
незамеченным.

Четыре часа спустя, ровно секунда 
в секунду агент Джи безбоязненно вы-
лез из убежища и, улыбнувшись, что 
вышло у него как-то зловеще, начал 
действовать.
Сначала он проник в рубку управления 
и влез в главный компьютер звездолёта. 
Это не составило труда, так как люди, 
положившись на автоматику, пребыва-
ли в состоянии сна. Цикличность вре-
мени двуногих всегда поражала Джи, 
он считал это основной и исключитель-
ной слабостью людской расы. Из ком-
пьютера удалось узнать, что корабль 
направляется на свою родную косми-
ческую базу, до которой было около не-
дели пути, а значит, у агента было не так 
много времени, чтобы вывести из строя 
всю команду и захватить судно.
Задача была трудной, но Джи решил 
действовать старым добрым способом 
саботажа жизненно важных служб 
внутри корабля. Он начал с продоволь-
ственного отсека. Путём нехитрых ма-
нипуляций агент добавил в резервуар, 
где происходил синтез белковой смеси, 
отравляющее вещество. К сожалению, 
он не учёл концентрации и количества 
человек, одновременно потребляющих 
эту смесь, и в результате, вместо безды-
ханных тел, смог наблюдать пожелтев-
шие лица экипажа и очереди в санитар-
ную комнату.
Вывести из строя вентиляционные ап-
параты Джи, к своему удивлению, не 
смог. Когда он проник в техническое 
помещение, то обнаружил, что все его 
знания в технике были ошибочны, ведь 
по ним эта вентиляционная аппаратура 
никак не могла работать. Лопасти были 
скреплены жевательной резинкой, а за 
ними валялись останки какого-то дох-
лого животного. Проводка была оголе-
на и периодически искрила.
Отчаяние напало на бедного агента 
Джи тогда, когда он попросту не смог 
пробраться в систему очистки цирку-
лирующей по кораблю воды. Электрон-
ный замок был сломан, и люди, иногда 
заходившие туда, попросту отодвигали 
тяжёлую, по меркам Джи, дверь в сто-
рону вручную. Злость одолела его, и он 
решился на крайние меры.
До прибытия оставалось около суток. 
Большая часть экипажа слегла с раз-
личными болезнями, даже судовой 
врач, особый сторонник гигиены, лежал 
в бессознательном состоянии на своей 

кушетке. По опустевшим коридорам 
летал призрак беспокойства.  Такого ог-
ромного количества различных заболе-
ваний попросту не могло быть в одно и 
то же время в замкнутом пространстве 
судна.
— Говорю тебе, это некий правитель-
ственный опыт! Они проверяют на нас 
бактерии или ещё чего! — облизнув 
губу, сказал старший помощник инже-
нера Пол Джонсон.
Его собеседником была Анн Дрейфус. 
Они были единственные не заболевшие 
члены экипажа.
— Брось ты это! Какие опыты, кому мы 
вообще сдались на одно место? — отре-
зала она. — Скорее всего, просто загру-
зили нам бракованную белковую массу. 
Вспомни, всё началось с кишечных про-
блем! Да, вообще, это место давно пора 
вычистить. Оно грязное и вонючее, а 
вчера мне даже показалось, что я виде-
ла таракана.
Пол рассмеялся её словам и отправился 
в свою каюту из остатков посадочного 
модуля мастерить защиту против пра-
вительственных вирусов. За работой 
прошло несколько часов. Устав, Пол 
вытер пот со лба и почувствовал стран-
ную духоту в каюте.
— Опять вентилятор заклинило! — воз-
мутился Джонсон и, встав на кровать, 
открыл решётку вентиляции.
Оттуда на него смотрел симпатич-
ный таракан в чёрной обтягивающей 
одежде. В его лапках был миниатюр-
ный игломёт, направленный прями-
ком в нос человека. Спустя мгновение 
грузное тело Пола обмякло и упало 
на кровать.
Джи потёр лапки и восхитился самому 
себе. Ведь ему осталось уничтожить 
последнего человека на этом корабле, 
и дорога к вечной славе станет откры-
та. Он перезарядил оружие и побежал 
в воздушной шахте к каюте девушки. 
Манипуляции с проводкой не застави-
ли себя долго ждать. Джи увидел, как 
девушка зашевелилась там внизу, в ка-
юте, и потянулась к решётке.
— Я так и знала, что он здесь! — доволь-
ным тоном сказала Анн, брезгливо ос-
матривая свой тапок, на котором красо-
валась лужица зелёного цвета, — Пол? 
Пол! У нас точно завелись тараканы на 
судне, и после прибытия я сваливаю 
с этого помойного ведра! Пол? Что ты 
молчишь? Пол?  
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510

ДЕКАБРЕ

510 лет назад, 14.12.1503, — на юге Фран-
ции родился астролог-предсказатель и по-
томственный врач Мишель НОСТРАДА-
МУС. Он с детства проявлял удивительно 
цепкую память и рано освоил разные язы-
ки. Позднее Нострадамус использовал своё 
полиглотство для стихотворной зашифров-
ки собственных прогнозов. С 1557 г. Ност-
радамус начал выпускать сборники своих 
стихотворных предсказаний «катренов». 
Всего их набралось 970. Их совокупность 
иногда называют «Большим Апокалипси-
сом Нострадамуса». Многие катрены зло-
вещи и противостоят более поздней прото-
коммунистической утопии Томаса Мора. 
Скончается Нострадамус в июле 1566 г., 
задолго до этого назвав и точную дату, и 
место, где его застигнет внезапная смерть, 
в стороне от постели. Задолго до кончины 
он построил склеп и завещал замуровать 
себя в нём вертикально. Позднее распро-

странилась легенда о том, что этот необыч-
ный человек не умер, а замурован живым, 
где использует запас свечей, чернил и бу-
маги, чтобы записывать новые предска-
зания грядущих событий. Через 225 лет 
французские революционеры разрушили 
и осквернили склеп Нострадамуса. Не 
найдя там сокровищ, они стали раздавать 
кости погребённого как сувениры и пили 
вино из его черепа, надеясь перенять таким 
образом дар провидца. 

Особое уважение к пророчествам Ностра-
дамуса испытывала немалая часть руко-
водства нацистской Германии — в том числе 
сам Гитлер и, особенно, его давний сорат-
ник Рудольф Гесс, внезапно перелетевший 
в Шотландию в мае 1941 г. До этого он опе-
кал берлинский биорадиологический «Ин-
ститут № 25», уделявший большое внима-
ние методикам оккультизма. После отлёта 
Гесса его рьяный недруг, глава германских 
карателей Гиммлер, посадил в тюрьму всех 
сотрудников Института. Его директор 
Карл Эрнст Крафт в начале 1945-го погиб-
нет в нацистском концлагере Дахау, набрав, 
по мнению гитлеровских спецслужб, много 
грехов. После двадцати лет кропотливого 
астрологического сопоставления биогра-
фий тысяч граждан его родной Швейца-
рии Крафт возродил и поднял на новый 
уровень трудоёмкую расчётную астроло-
гию, которую к 1830-м годам перестали 
преподавать в университетах Европы. К 
сожалению, Крафт, захваченный сложной 
полузабытой наукой, увлёкся нацизмом, 
устремился к Гитлеру и в 1937 г. получил от 
него заказ на астрологическую оценку гео-

90 лет назад, 17.12.1923, руко-
водитель советских спецслужб 
Ф.Э. Дзержинский учредил 
Экспедицию подводных работ 
особого назначения (ЭПРОН). 
Простые советские люди счита-
ли, что она возникла для поиска 
сокровищ с корабля «Черный 
принц». Но работа ЭПРОН 
началась с подъёма подводной 
лодки «Пеликан» — одной из 
17 субмарин, захваченных пе-
ред этим английскими интер-
вентами. 13 подводных лодок 
из этого числа они затопили, а 
4 увели с собой в Константи-
нополь. «Пеликан» лежал на 
глубине 16 м, у входа в Одес-
ский порт, и мешал другим 
судам. Они могли случайно на-
ткнуться на рубку субмарины, 
и один траулер даже затонул 
из-за такого подводного стол-
кновения. В 1922 г. одесское 
объединение «Судоподъём» 
пыталось поднять «Пеликана», 
осушив его отсеки и используя 
цистерны со сжатым воздухом. 

Но попытка не удалась. Тогда 
решили распилить субмарину, 
чтобы хоть как-то использо-
вать железо после извлечения 
её фрагментов подъёмными 
кранами. Эти действия пре-
секло создание ЭПРОН. Её 
водолазы подняли субмарину 
целиком, применив 400-тон-
ные понтоны — плоскостенные 
железные ящики площадью 
22x4,6 м и высотой 5,5 м. 
А «Чёрный принц» упомянут 
здесь неслучайно. Так называ-
ли принадлежавший Англии 
деревянный паровой фрегат, за-
тонувший в 1854 г. в Балаклав-
ской бухте во время осады Се-
вастополя в Крымскую войну. 
Молва утверждала, что вместе 
с «Чёрным принцем» затону-
ло много золотых монет — на 
сумму в 500 000 фунтов стер-
лингов. Дореволюционные 
попытки иностранных фирм 
найти этот корабль и извлечь 
его богатства остались безус-
пешными. Поиск возобновила 
группа инженеров-энтузиастов, 
во главе с В. Языковым. Они 

обратились в коллегию Объ-
единённого государственного 
политического управления 
(ОГПУ), встретили там одоб-
рение и в сентябре 1923 г. нача-
ли поиск. Судно обнаружили 
на глубине более ста метров, но 
из ожидаемых тысяч золотых 
монет нашли только семь штук. 
Эти поиски засекретили, а но-
ворождённую ЭПРОН прирав-
няли к пограничной флотилии. 
После 1931 г. ЭПРОН изъяли 
из чекистской системы и пе-
реподчинили Наркомату пу-
тей сообщения. За следующее 
10-летие ЭПРОН обзавелась 
подразделениями в Ленингра-
де, Архангельске, Баку, Одессе, 
Керчи, Новороссийске, Туап-
се, Астрахани, Владивостоке 
и Хабаровске. К началу Ве-
ликой Отечественной войны 
ЭПРОН подняла 250 судов, а 
ещё 188 получили от неё иную 
помощь. В 1942 г. ЭПРОН 
передали Военно-морскому 
флоту и реорганизовали в Ава-
рийно-спасательную службу 
(АСС ВМФ СССР). Исполь-

зуя свои прежние наработки, в 
1943 г. она приступила к выпус-
ку понтонов различной грузо-
подъёмности. На Балтийском 
море за годы войны эпроновцы 
подняли на поверхность 613 
судов, общим водоизмещением 
247 тыс. т. Это в несколько раз 
превышает улов ЭПРОН за все 
18 лет её довоенной работы. На 
исходе 1945 г. АСС ВМФ в че-
тыре раза превзошла по техни-
ческой оснащённости ЭПРОН 
1941 г. В послевоенное время  
эпроновцы извлекали из глу-
бин затонувшие корабли, на 
разных участках мирового оке-
ана спасали терпящих бедствие 
и вели подводные работы на 
больших стройках.

9090 ле90 ле
водитводит
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150 лет назад, 19.12.1863, анг-
личанин Фредерик УОЛТОН 
запатентовал линолеум — ма-
териал для изоляции от тепла 
и влаги, изготовленный из проч-
ной джутовой ткани в сочета-
нии с окисленным льняным 
маслом, пробковой крошкой, 
древесной мукой и минераль-
ными красками. Основа назва-
ния — латинское «oleum lini» 
(льняное масло). Фактически 
этот искусственный материал, 
полезный для застилки пола, 
появился столетием раньше.  
В 1763 г. Натан Смит получил 
патент на производство камп-
туликона — ткани, пропитан-
ной горячей смесью смолы, 

живицы, пчелиного воска, кау-
чука и коричневого пигмента. 
В 1843 г. в эту смесь добавляли 
измельчённую пробку, а вздо-
рожавший каучук в середине 
19 в. стали заменять льняным 
маслом, льняной олифой, ли-
ноксином (оксидированное 
масло). В 1864 г. под Лондо-
ном появилась первая фирма 
по производству линолеума — 
«Уолгон, Тейлор и Ко». Немцы 
припозднились с этим на 18 лет. 
Примерно тогда же началось 
фабричное производство ли-
нолеума и в Российской Импе-
рии. В конце 19 в. на лицевую 
поверхность стали наносить ор-
наментальный рисунок. Вторая 
мировая война на десять лет за-
тормозила немецкое производс-
тво линолеума. Возрождаться 
оно стало в 1949 г., одновремен-
но с созданием ФРГ и ГДР, но в 
1960-е гг. линолеум потеснили 
поливинилхлоридные и таф-
тинговые покрытия для пола. 
И всё же в 1980-е гг. линолеум 
снова зауважали — как продукт 
из экологически чистого сырья. 

политического во проса: чего надо ожидать, 
если летом 1941 г. германские войска энер-
гично ринутся на восток? В связи с этим за-
казом сотрудники астрологического отдела 
в 25-м институте были переброшены на 
три недели с плановой работы на спецзада-
ние. Затем  Крафт представил руководству 
взвешенный ответ о неизбежности полного 
краха Германии весной 1945-го, если она в 
указанный срок взломает восточные гра-
ницы. Немецкие партийные функционеры 
сочли такой вывод недопустимым, так как 
он возмутит или огорчит фюрера. Отчёт 
переделали в оптимистическом направле-
нии, однако это не спасло ни Германию, ни 
Крафта. Ещё в 1936-м он, совместив собс-
твенный астрологический расчёт и 51-й 
катрен в шестой части трудов Нострадаму-
са, верно и заблаговременно предсказал по-
кушение на Гитлера в мюнхенской ратуше. 
Гестаповцы сначала отмахнулись от тре-
вожного сигнала, но после реального под-
тверждения заподозрили провидца-анали-
тика в связях с террористами. Увлечённый 
своей редкой наукой и воодушевлённый 
славой  Нострадамуса, Крафт проявлял 

удивительный инфантилизм в мировоззре-
нии и жизненной тактике. Не заметивший 
аморальности Гитлера и его категоричного 
режима, Крафт в ходе  Второй мировой 
войны продолжал переписываться с иност-
ранными коллегами-астрологами, делясь с 
ними размышлениями о вариантах армейс-
кой стратегии. Чёткое ведомство Гиммлера 
расценило такую переписку как опасное 
предательство и  уничтожило Крафта. На-
цистских пропагандистов, более близких 
к гестапо, чем к 25-му  институту, при-
влекла не астрологическая методика Нос-
традамуса, а его стихотворное наследие. 
В 1940 г., чтобы помешать перемещениям 
французской армии для отпора германс-
ким агрессорам, забив дороги встречным 
потоком  беженцев, нацистский министр 
пропаганды извлекал нужные фрагменты 
из книги Нострадамуса и включал их в 
листовки на французском языке, допол-
няя смутные прогнозы средневекового 
французского провидца целенаправлен-
ным толкованием. 
В глазах народа, строившего не нацио-
нальный, а всеохватный социализм и 

коммунизм, советскую идеологию нельзя 
совместить с технологией предсказаний, 
противоречащей марксизму. Поэтому не-
чёткие, но наполненные конкретикой  на-
мёки Нострадамуса на будущие события 
вызывали в советской печати только из-
девательский смех.  В своих пророческих 
стихах Нострадамус назвал Гитлера Гис-
тером, а Сталина —  армянином. Фран-
цуз, умерший за триста лет с лишним 
до рождения этих вождей, вполне мог 
спутать средний звук в будущем псев-
дониме Адольфа Шикльгрубера и слабо 
различать далёкие заморские страны: Ар-
мению, Грузию, Осетию 19–20 вв. После 
нерассуждающей верности марксизму 
Россия торопливо поднялась с колен, 
следуя традиционной духовности и опять 
оставив в стороне загадочную практи-
ку Нострадамуса.  Между тем, высшему 
постсоветскому руководству энергично 
помогали такие высокооплачиваемые ас-
трологи-силовики, как ровесник Сталин-
градской битвы генерал госбезопасности 
Г. Рогозин и работавший на Министер-
ство обороны А. Бузинов. 

110 лет назад, 17.12.1903, вла-
дельцы американской велоси-
педной мастерской Вильбур и 
Орвил Райт впервые в исто-
рии совершили полёт на кры-
латом аппарате с мотором. Их 
аэроплан «Флайер-1», стро-
ившийся секретно, пробыл в 
воздухе над Атлантическим 
побережьем 59 с, преодолев 
под ледяным ветром путь в 
260 м. Самолет длиной 6,4 м 
при размахе крыльев 12,3 м, 
их несущей поверх-
ности в 47,4 кв. м и 
суммарной высоте 
2,8 м, весил 340,5 кг. 
Как ни странно, прио-
ритет братьев Райт в 
моторной авиации их 
родина (Соединён-
ные Штаты Америки) 
официально признала 
с большой задерж-
кой — в 1942 г. Аме-
риканцы почти сорок 
лет сопоставляли за-

слуги своих земляков — пио-
неров моторной авиации. За 8 
дней до исторического полёта 
братьев Райт, 9.12.1903, про-
фессор Лэнгли испытывал 
на берегу реки Потомак свой 
аэроплан. Он должен был 
взлететь с высокой пристани, 
специально сооружённой для 
этого события. Но при взлёте 
аппарат Лэнгли зацепился за 
что-то и упал в воду. Настой-
чивый профессор удачно под-
нялся в небо лишь в следую-
щем году, уже после триумфа 
Райтов.

110110 лет110 лет
дельцы дельцы 
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Необычные 
поезда 
Московского 
метро

«Поэзия в метро»

Филёвская линия. Пущен в 2010 г. Собственного расписания «Поэзия в мет-

ро» не имеет и курсирует наравне с обычными поездами.

Снаружи метропоезд «Поэзия в метро» отличается от других составов только 

фирменными логотипами на стенках вагонов. Зато в салонах вагонов вместо 

рекламы размещены стикеры со стихами и биографиями выдающихся поэ-

тов. Экспозиция периодически обновляется.

«Красная стрела — 75 лет»

Сокольническая линия. Пущен 9 ок-

тября 2006 г. в честь 75-й годовщины 

первого фирменного поезда Моск-

ва — Ленинград.

Снаружи поезд «Красная стрела» 

окрашен в цвета железнодорожно-

го тёзки. Внутри вагонов красные 

сиденья, на стенах можно прочесть 

материалы об истории поезда.

Один из вагонов был повреждён 

в результате теракта 29 марта 

2010 г. и изъят из состава для про-

ведения следствия.

«Народный 

ополченец»

Замоскворецкая линия. 

Пущен в1989 г.

Самый старый из дей-

ствующих именных 

составов столичного 

метро политена посвя-

щён народному опол-

чению и деятельности 

Московского метро во 

время Великой Отечест-

венной войны.

«Курская дуга»

Сокольническая линия. Метропоезд впервые появился на линии в 2003 г. 

к 60-летию знаменитого сражения.

Появление этого поезда связано с участием в боях на Курской дуге бронепоезда 

«Московский метрополитен», построенного на пожертвования работников мет-

ро, экипаж которого также состоял из сотрудников подземки. 5–7 июля 1943 г. 

бронепоезд участвовал в тяжёлых оборонительных боях и был уничтожен.
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«Читающая Москва»

Кольцевая линия. Пущена в 2008 г. Собственного расписания «Читающая Мос-

ква» не имеет и курсирует наравне с обычными поездами.

Шестивагонный состав литературного метропоезда снаружи имеет художес-

твенное оформление с обозначением акции «Читающая Москва». Внутри ва-

гонов поезда размещены изображения литературных персонажей, репродук-

ции характерных сцен и отрывки из известных произведений отечественной и 

 мировой литературы для детей и взрослых.

СПИСОК «ИМЕННЫХ» ПОЕЗДОВ, ПРЕКРАТИВШИХ СВОЁ СУЩЕСТВОВАНИЕ:

«Пионер Южной», Замоскворецкая линия.

«Пионер Кунцева», 1984–1991, Филёвская линия.

«Московский Комсомолец», 1984–1991, Замоскворецкая линия.

«Дзержинец», 1984–1991, Кольцевая линия.

«Гайдаровец», 1987–1991, Калужско-Рижская линия.

«Молодогвардеец», 1985–1991, Замоскворецкая линия.

«Московскому метрополитену в честь 60-летнего юбилея», 1995–2005, 

Люблинско-Дмитровская линия.

«Московскому метрополитену 70 лет», 2005–2006, Сокольническая линия;

«Moscow 2012 Candidate City». Создание было приурочено к подаче заявки 

Москвы на проведение Олимпиады-2012. Поезд вёз представителей МОК 

до станции «Воробьёвы горы». Работал на Сокольнической линии в 2005 г.

«175 лет железным дорогам России», 2012 г., Кольцевая линия.

Ретропоезд «Сокольники»

Сокольническая линия. Поезд пущен 15 мая 2010 г, в день 75-летнего 

юбилея Московского метро. Курсирует наравне с обычными поездами.

Ретропоезд «Сокольники» стилизован под первый поезд Московско-

го метрополитена. Состав окрашен в характерные цвета вагонов того 

времени.

«Акварель»

Арбатско-Покровская линия. Пущен в 2007 г. В начале эксплуатации 

поезд ходил по собственному расписанию, в настоящее время работа-

ет наравне с обычными составами.

Данный поезд — совместный проект Третьяковской галереи и Мос-

ковского метрополитена. Вместо обычного вагона вы попадаете на 

выставку художественных работ мирового искусства. Экспозиция 

в вагонах периодически обновляется. Например, были выставки из 

коллекций Русского музея, ГМИИ им. Пушкина, Вятского художествен-

ного музея им. Васнецовых, Музея-панорамы «Бородинская битва».
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