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A potentia ad actum. От возможного — к действительному

наука   техника   медицина   идеи   открытия   инновации   фантастика   окно в будущее   +12
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время искать и удивляться

Dive depth:  To 1,000 metres

Habitat:  All temperate to tropical waters

Diet:  Zooplankton, krill, small fish, squid

Predators:  Large open-ocean carnivores

Giant snake-like fish washed up on Californian beaches in recent
days may have died as a result of seismic activity under the seabed.
Scientists say there may be some truth in the ancient Japanese
legend that the appearance of oarfish precedes an earthquake

Build-up of pressure
in rocks could lead
to formation of toxic
compounds or release
of carbon monoxide that
could affect deep-sea fish
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Oarfish,
Regalecus

glesne,
is world’s

longest
bony fish

U.S.

Oct 18, Oceanside:
4.3m-long oarfish
washed up

Oct 20, Santa
Catalina island:
5.5m-long oarfish found
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Гигантскую рыбу, похожую на змею, вынесло на пляжи Калифорнии. Возможно, она погибла 
в результате сейсмической активности. Это подтверждает древнюю японскую легенду о том, 
что появление ремень-рыбы (этот вид норвежский биолог П. Асканиу открыл в 1772 г.) 
предшествует землетрясению.

САМЫЙ ДЛИННЫЙ В МИРЕ СЕЙСМОГРАФ С КОСТЯМИ

Повышение давления в тек-
тонических разломах может 
привести к выбросу окиси 
углерода и образованию 
других токсичных соедине-
ний, что оказывает влияние 
на пилогических, то есть по-
луглубоководных рыб
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Разлом 
Сан-Андреас

США
 К А Л И Ф

 О Р Н И Я
Сан-Франциско

Лос-Анджелес

20 октября, остров 
Санта-Каталина: найдена 
ремень-рыба длиной 5,5 м

18 октября, побережье: 
ремень-рыба длиной 
4,3 м выброшена 
на берег

Рыба-ремень или 
Сельдяной король 

(Regalecus glesne) — 
назван так за 
ярко-красную 

корону — является 
самой длинной 

в мире рыбой 
с костями

Глубина обитания: до 1000 м
Среда обитания: все умеренные и тёплые воды

Хищники: крупные плотоядные в открытом океане
Пища: зоопланктон, криль, мелкая рыба, кальмары

200 км
120 миль
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«Спасатель-водолаз Байкаль-
ского поисково-спасательного 
отряда МЧС России Николай 
Рыбаченко вместе с олимпий-
ским факелом погрузился на дно 
Байкала,  где передал эстафету 
дайверам, одним из которых 
была телеведущая Екатерина Ан-
дреева. От неё факел перешёл 
следующему участнику подвод-
ной эстафеты, который поднял 
огонь на поверхность и передал 
спортсмену-экстремалу, так на-
зываемому «человеку-птице», 
который с помощью устройства 
слай-джет — специального «ран-
ца», обеспечивающего выброс 
водяных струй,— поднялся над 
поверхностью Байкала и вышел 
на берег». www.interfax-russia.ru

Перефразируя Жванецкого, жаль, что 
так и не удалось пообщаться с началь-
ником транспортного цеха. В данном 
случае — с оператором транспортного 
средства под названием «слай-джет». 
Рассказать о нём не удосужилось ни 
одно из крупных СМИ, писавших о по-
гружении олимпийского факела «во 
глубину сибирских вод» (перефразируя 
уже Пушкина). Поэтому и останется он 
в памяти народной как Михаил Чуев, 
«спортсмен-экстремал» и «человек-
птица», бродивший в подводных по-
тёмках с факелом, подобно Диогену, и 
искавший человека — в данном случае, 
старшего вице-президента оргкомитета 
«Сочи-2014» Александра Вронского, ко-
торому и передал факел. Транспортное 
средство, правда, идентифицировали, 
но как-то не очень убедительно. Сред-
ство с «ранцем» называется «джетпак» 
(JetPack), и используется в основном 
на суше, о  чём  было  известно  ещё 
в 1919 г., когда  русский  изобретатель  
А.Ф. Андреев представил на рассмо-
трение Совнаркома проект ранцевого 
летательного аппарата. Средство же 
для полётов на воде и над водой на-
зывается «флайборд» (FlyBoard). Но, 
учитывая, что в «летающей доске» ис-
пользуется принцип «джета», то есть в 
данном случае струйного течения, вы-
талкивающего спортсмена-экстремала 
в воздух, можно предположить, что в 
коллективном сознании «флай» пре-

вратился в «слай», а 
«джет» перекочевал 
туда за компанию. Ано-
нимность же, возможно, 
объясняется стоимостью 
«флайборда» — свыше 
$20 тыс., то есть в 50 раз 
дороже олимпийского 
факела в потушенном 
состоянии. (В зажжён-
ном — несколько раз 
подряд — состоянии 
факел бесценен, как 
показали миллионы про-
смотров на YouTube).

Коллективное созна-
ние — вообще штука 
непонятная. Всем хорошо известно  
«коллективное бессознательное», 
придуманное швейцарским психотера-
певтом К.Г. Юнгом. Оно представляет 
собой, согласно одному из определе-
ний, совокупность наследуемых людь-
ми универсальных неосознаваемых 
психических структур и механизмов: 
архетипов, инстинктов, импульсов, 
образов и т. д., передаваемых от по-
коления к поколению и включающих в 
себя психический опыт предшествую-
щих поколений. А вот  «коллективное 
сознательное» пока никто толком не 
определял, за исключением разве что 
страннейшего интернет-ресурса под 

названием «Энциклопедия Концепции 
Общественной Безопасности», где оно 
описано как «невещественное прояв-
ление, порождаемые индивидами в их 
совокупности и управляемые ими» (ор-
фография оригинала).

Одним из «проявлений», «совокуп-
но порождённых индивидами», можно 
считать распространившуюся в послед-
ние годы практику привлечения всех 
желающих к решению научных про-
блем. Взять, к примеру, астрономию. 
Комета ISON, наделавшая недавно 
столько шуму в СМИ, благодаря тому, 
что её видно в дневное время невоору-

Сергей ДАНИЛОВ,
наш специальный корреспондент

«ГРАЖДАНЕ-УЧЁНЫЕ» И «КОЛЛЕКТИВНОЕ СОЗНАТЕЛЬНОЕ»

Человек на струе и с факелом Николай Рыбаченко

Станция New Horizons-1
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жённым глазом, была открыта 21 сен-
тября 2012 г. астрономом-любителем 
Виталием Невским  и астрономом-
профессионалом Артёмом Новичонком. 
Правда, разделение на «любителей» 
и «профессионалов» весьма условно. 
Витебская астрономическая обсерва-
тория, созданная так называемым «лю-
бителем»  Невским, существует уже 20 
лет, несмотря на статус любительской 
(а может, и благодаря этому статусу). 
А Новичонок, профессионально рабо-
тающий младшим научным сотрудни-
ком астрономической  обсерватории  
Петрозаводского  государственного  
университета, является одновременно

аспирантом эколого-биологического 
факультета ПетрГУ, вследствие чего 
СМИ настойчиво записывают его в 
«любители».

Да и комета ISON, по сообщению 
первооткрывателя-любителя Невского, 
была обнаружена на 40-сантиметровом 
телескопе САНТЕЛ-400А вполне про-
фессиональной обсерватории ISON-
Kislovodsk с помощью программного 
обеспечения CLT. Эта обсерватория по-
строена благодаря гранту Роскосмоса 
сетью наблюдателей ISON (International 
Scientific Optical Network — «Междуна-
родная научная оптическая сеть»). Не-
смотря на английское название, сеть 
является российской инициативой, 
коллективно и  сознательно  объеди-
нившей  около 30 телескопов  и  20  об-
серваторий в разных странах мира —  
России,   Украине,   Грузии,   Испании, 
Швейцарии, США. Одной из основных 

задач сети является создание системы 
предупреждения об опасных ситуациях 
в околоземном космическом простран-
стве — вроде челябинского метеорита. 
Однако ввиду неспособности как сети, 
так и существующих средств космиче-
ской обороны защитить человечество 
от уничтожения, «индивиды в их сово-
купности», в просторечии именуемые 
гражданами, тоже стали объединяться 
перед лицом грозящей опасности.

Одним из таких объединений яв-
ляется организация под названием 
Zoouniverse.  Согласно  сайту  объеди-
нения,   это  «самое большое, самое  
популярное и  самое  успешное  пред-

приятие по реализации проектов 
«граждан-учёных». Непонятный  рус-
скому уху термин «граждане-учёные» 
(citizen scientists) берёт своё начало в 
американском уголовном праве, 
позволяющем в некоторых случа-
ях гражданам, а не органам, брать 
инициативу в свои руки и бороться с 
преступлениями — как добровольная 
народная дружина. Учёным с престу-
плениями, понятное дело, бороться не 
надо. Поэтому «гражданская наука» и 
«граждане-учёные» стали синонимами 
проведения научных исследований с 
привлечением широкого круга добро-
вольцев, многие из которых могут быть 
любителями, то есть не иметь предва-
рительного научного образования и 
подготовки по специальности.

Самым известным проектом органи-
зации Zoouniverse является «Галактиче-

ский зоопарк» (Galaxy Zoo), состоящий 
из «Галактического зоопарка Хаббла», 
который классифицирует сотни тысяч 
галактик по снимкам, сделанным при по-
мощи космического телескопа Hubble, 
«Галактического зоопарка: охота на 
сверхновые» и «Галактического зоопар-
ка: космические слияния». Кроме того, 
участники проекта занимаются поиска-
ми новых экзопланет, изучают Луну по 
данным лунного орбитального зонда, 
наблюдают за вспышками на Солнце и 
выбирают объекты среди малых тел в 
поясе Койпера для определения допол-
нительных целей межпланетного зон-
да New Horizons («Новые горизонты»), 
запущенного НАСА в 2006 г. Недавно 
Zoouniverse, можно сказать, своими 
усилиями вышла на новые горизонты, 
войдя в научный альянс  с компанией 
Planetary Resources («Планетарные ре-
сурсы»), занимающейся разработкой 
программы добычи полезных ископае-
мых на астероидах. (ТМ неоднократно 
писала об этом проекте). Заручившись 
поддержкой НАСА, альянс  объявил о 
создании платформы Asteroid Zoo — 
открытого для всех ресурса, который 
позволит «гражданам-учёным», а не 
только «доцентам с кандидатами», 
объединить усилия для обнаружения 
опасных околоземных астероидов. 

В настоящее время активное наблю-
дение ведётся примерно за 620 000    
небесных  тел, которые представляют 
собой всего лишь один процент от об-
щего количества астероидов в Солнеч-
ной системе. Среди них насчитывается 
860 околоземных астероидов диаме-
тром свыше 1 км, из которых 155 счи-
таются аналогичными тому, который, 
возможно,   уничтожил   динозавров 
65 млн лет назад. Организаторы про-
ектов Zoouniverse считают, что с помо-
щью подручных средств добровольная 
учёная дружина поможет профессиона-
лам разработать более совершенные 
методы поиска астероидов с Земли и 
из космоса. Для этого в распоряжение 
всех желающих поступит гигантская 
база данных, полученных в ходе про-
екта Catalina Sky Survey — программы 
выявления 90 процентов околоземных 
астероидов размером более 140 м, в 
котором используются телескопы об-
серватории университета штата Ари-
зона (США). Причём, помимо подруч-

Открыта: 21 сентября 2012 г. 

Виталием Невским и Артёмом Новичонком с помощью 
телескопа Международной научной оптической сети ISON
Происхождение: Облако Оорта — гипотетическая сферическая 
область Солнечной системы, служащая источником 
долгопериодических комет

Хвосты кометы 
удлиняются по мере 
приближения к Солнцу

Пылевой хвост (самый 
заметный) изгибается в 
сторону орбитальной 
траектории

Солнце

Газовый (ионный) 
хвост направлен 
от Солнца

28 ноября 2013 г. Комета подошла к Солнцу на самое близкое 
расстояние - 1,2 млн. км

Солнце

Меркурий

Земля

Венера

Марс

Комета ISON
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ных средств, граждане-учёные смогут 
воспользоваться и «планетарными» (в 
прямом смысле слова) ресурсами ком-
пании Planetary Resources. 

Дело в том, что в ожидании будущих 
прибылей от горнодобывающих ра-
бот на астероидах компания собрала 
не так давно $1,5 млн для строитель-
ства частной космической станции-
телескопа Arkyd-100. Средства были 
получены путём краудфандинга — спо-
соба коллективного финансирования 
проектов, при котором все желающие 
скидываются в «общак» в надежде в 
будущем воспользоваться результата-
ми проекта. В проекте Arkyd-100 все эти 
желающие смогут получить в своё рас-
поряжение фото незнакомых небесных 
тел, а также вполне знакомых тел зем-
ных. Для привлечения состоятельных 
«краудфандеров» компания Planetary 
Resources пообещала, что на корпус 
космической станции Arkyd-100 будут 
проецироваться так называемые «сел-
фи» — снимки самих себя, сделанные 
собственными руками на мобильный 
телефон или цифровую камеру. После 
этого вся картинка на фоне Земли (вид 
с орбиты) будет ещё раз фотографиро-
ваться и отправляться автору «селфи». 
Интересно, что на это предложение от-
кликнулось 14 919 человек, а всего в 
краудфандинге телескопа участвова-
ло 17 614 человек. То есть настоящих 
бескорыстных «граждан-учёных» ока-
залось около 3000 человек, что не так 
уж плохо.

Однако иногда хорошие начинания 
приводят к неожиданным результатам. 
Кто из нас слышал о «Глубокой паути-
не» (Deep Web) — совокупности сайтов 
на Интернете, которые не поддаются 
обнаружению и индексации поискови-
ками вроде «Яндекса» и Google? Так бы 
и оставалась эта часть Всемирной пау-
тины в анонимной глубине виртуально-
го озера Байкал, как «человек-птица» 
с факелом, если бы не громкий арест 
в октябре этого года 29-летнего Росса 
Ульбрихта, также известного (по вер-
сии ФБР), как Dread Pirate Roberts или 
«Страшный пират Робертс». «Погоня-
ло» это (если использовать уголовную 
терминологию, поскольку «пирату» гро-
зит несколько десятков лет за решёт-
кой) было позаимствовано из романти-
ческой новеллы «Невеста-принцесса». 

Там оно означало почётный титул вроде 
далай-ламы, переходивший от одного 
пирата к другому в зависимости от за-
слуг. Главному герою книги по имени 
Уэстли удалось убедить одного из та-
ких «страшных пиратов» организовать 
своего рода краудфандинг для сбора 
средств на женить-
бу на красавице-
принцессе. Правда, 
в те времена нельзя 
было полагаться на 
коллективную созна-
тельность, а потому 
Уэстли использовал 
«Страшного пирата 
Робертса» для при-
нудительного внесе-
ния средств на своё 
в общем-то благо-
родное дело.

Росс Ульбрихт 
тоже поначалу руко-
водствовался бла-
городными идеями. 
В   данном   случае  
идеями Людвига 
фон Мизеса — эко-
номиста и филосо-
фа, который внёс 
значительный вклад 
в развитие австрий-
ской школы эконо-
мики, а также стал 
одним из основате-
лей философии ли-
бертарианства. Как 
и его маститый за-
очный ментор, Уль-
брихт считал, что 
самым лучшем спо-
собом изменить форму государствен-
ного управления являются изменения 
в головах управляемых, то есть в том 
самом «коллективном сознательном». 
Реализацией же такого способа должен 
был стать поистине свободный, то есть 
полностью независимый от государств 
и правительств, рынок. И рынок этот 
нашёлся не на дне Байкала, а в той са-
мой «Глубокой паутине».

Парадоксальным образом либерта-
рианская  «Глубокая паутина» была 
создана на деньги государственные. 
В 1996 г. трое учёных из Лаборатории 
военно-морских исследований США 

опубликовали работу, в которой обсуж-
дались технические аспекты системы, 
где пользователи могли бы пользовать-
ся Интернетом, не идентифицируя себя 
при пользовании разнообразными сер-
верами и роутерами, встречающимися 
на пути. Через несколько лет идея пре-

вратилась в открытый проект, который 
назвали The Onion Router (TOR) или 
«Луковый роутер», поскольку накла-
дывающиеся друг на друга слои крип-
тографии скрывали личность пользова-
теля, подобно листьям лука. Работает 
TOR следующим образом. При вклю-
чении этой программы для доступа к 
Интернету все данные пользователя, в 
том числе история его поисков в сети, 
«заворачиваются» в «листья» шифро-
ванных кодов. После этого TOR пере-
сылает информацию через сеть из 4000 
своего рода релейных компьютерных 
станций, каждая из которых постепен-
но удаляет криптографические слои. 

Читательный зал, где арестовали Ультрихта

Космический телескоп Arkyd
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При этом система постоянно меняет 
маршрут передачи данных. Пройдя че-
рез три слоя «раздевания» информа-
ция поступает на сайт, интересующий 
пользователя.

В настоящее время этот проект со-
держится за счёт некоммерческой ор-
ганизации, которую в значительной 
степени финансируют частные ком-
пании вроде Google. Но около двух 
третей средств поступает от прави-
тельства США, так как первоначаль-
но предполагалось, что эта глубоко 
спрятанная коммуникационная сеть 
будет использоваться правоохрани-

тельными органами, военными ведом-
ствами и разведывательными агент-
ствами. Однако «граждане-учёные» 
по другую сторону баррикад быстро 
оценили преимущества новой систе-
мы и организовали сразу несколько 
интернет-рынков по продаже всякой 
всячины преимущественно нелегаль-
ного характера, от наркотиков до дет-
ской порнографии. «Страшный пират 
Робертс» и его интернет-рынок под 
названием Silk Road («Шёлковый 
путь») сразу открестились от сомни-
тельных поставщиков, запретив про-
дажу детской порнографии, краденых 
вещей и фальшивых дензнаков. А все 
расчёты на «Шёлковом пути» велись 
с помощью виртуальной валюты «бит-
койн».

Поскольку байкальские глубины но-
вой сети в соответствии с принципами 
свободного рынка были открыты для 
всех желающих, первыми в пучину 
«Глубокой паутины» бросились тор-
говцы наркотиками, за ними продав-

цы оружия, фальшивых паспортов и 
прочие «романтики с большой доро-
ги». Краудфандинг тоже не остался в 
стороне: в числе «краудфандитов», по 
словам ФБР, оказались организации, 
собиравшие средства для террористи-
ческих группировок. Правда, «теневых 
банкиров», задержанных недавно ФСБ 
России, среди них не было, видимо, с 
компьютерной грамотностью в рядах 
«этнического преступного сообщества» 
дела обстоят не очень хорошо. Иначе 
зачем бы нашим «глубоким банкирам» 
создавать 120 фиктивных компаний и 
плодить несметное количество кредит-
ных карт? Теперь Ульбрихт-Робертс 
ожидает своей участи в камере-
одиночке одной из тюрем Калифорнии, 
в то время, как федеральные агенты 
небезуспешно пытаются взломать его 
аккаунт,   содержащий  122 000   бит-
койнов,   которые   оцениваются   почти   
в $30 млн. Однако всего через несколь-
ко недель после ареста «Шёлковый 
путь» вернулся в интернет, а его ано-
нимный, как «спортсмен-экстремал», 
представитель напомнил СМИ о том, 
что «Страшный пират Робертс» — это 
не личность, а коллективный титул. 
Соответственно, бороться с ним, и, со-
ответственно, с «Глубокой паутиной» 
бесполезно. 

На первый взгляд, «пират» прав. 
Объём индексируемой (идентифици-
руемой) части Всемирной паутины со-
ставляет 19 терабайтов, в то время, как 
потенциал «Глубокой паутины» — это 
7500 терабайтов, включающих в себя 
нелегальные торговые площадки, сай-
ты, защищённые паролями, а также за-
брошенные страницы и базы данных. 
Поди разберись! С другой стороны, 
ещё двадцать лет назад американский 
учёный Питер Шор разработал эффек-
тивный полиномиальный алгоритм раз-
ложения больших чисел на множители 
для квантового компьютера, с помощью 
которого  становится возможным взлом 
криптографических систем с открытым 
ключом. То есть будущим «Шёлковым 
путям» может угрожать опасность рас-
шифровки. К тому же работа, только 
что опубликованная «обычными» (то 
есть не гражданами) учёными из Кор-
нельского университета показала, что 
непорядочные пользователи биткойнов 
в состоянии манипулировать их «добы-

чей» или «майнингом» (mining — так 
называется процесс приобретения вир-
туальной валюты) и обирать сознатель-
ных пользователей. Да и случаи про-
стого воровства биткойнов хакерами и 
самими сотрудниками компаний широко 
обсуждаются в интернет-сообществе. 
Так, 8 ноября с.г. в Австралии похити-
ли 4 100 биткойнов на сумму свыше $1 
млн, а в Китае в конце октября испа-
рилась целая платформа Global Bond 
Limited, а с ней и использовавшиеся 
в торговле биткойны на сумму 30 млн 
юаней ($5 млн)

И, тем не менее, «Глубокая паутина» 
вместе с поддерживающей её системой 
платежей пока непоколебимы. Один из 
руководителей компании BitPay, осу-
ществляющей платежи с помощью 
биткойнов, сообщил на состоявшихся 
в ноябре слушаньях в Сенате США о 
том, что использующаяся в платежах 
система «блоков» может произвести 
революцию в онлайн-транзакциях. 
Блоки представляют собой специаль-
ные структуры, в которых информация 
подчиняется заданным правилам и её 
можно быстро проверить. Каждый блок 
всегда содержит информацию об одном 
предыдущем блоке. Это позволяет вы-
строить все существующие блоки в 
одну цепочку, которая представляет 
собой распределённую базу данных 
о всех совершённых когда-либо опе-
рациях с биткойнами. Пока информа-
ция о транзакциях не сгруппирована в 
блоки, транзакции не считаются закон-
ными («подтверждёнными»). Соответ-
ственно, использование блоков сможет 
сделать оплату любых сделок гораздо 
проще и дешевле.

Что же касается алгоритма Шора, то 
для его применения потребуется ещё 
не созданный квантовый компьютер с 
несколькими сотнями логических ку-
битов. 

И, как сказал в недавнем интервью 
сам автор алгоритма, в ближайшем бу-
дущем массовое производство таких 
компьютеров — в том числе и для  поль-
зования «гражданами-учёными» — не 
предвидится хотя бы потому, что тем-
пература в них должна поддерживаться 
на уровне 0,15 Кельвина (минус 273° по 
Цельсию). А такого даже на дне озера 
Байкал не сыскать. тм

Виртуальная валюта биткойн
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Вынужденное решение
Откуда взялся, как «сочинился» об-
лик первого советского космическо-
го корабля «Восток»? Его, исходя из 
стоящих задач, создали разработчики 
ОКБ-1 во главе с Сергеем Королёвым. 
Совершенно оригинальная конструк-
ция, даже внешне нимало не похожая 
на первый американский космический 
корабль «Меркьюри», разработанный 
в компании МакДоннел Эркрафт под 
руководством Максима Фаже.
Откуда взялся, как «сочинился» об-
лик «Бурана»? С оглядкой на «Спейс 
шаттл»; в первую очередь по такти-
ческим возможностям, во вторую — 
по техническим решениям.
Хорошо; но откуда взялся облик 
«Спейс шаттла»?
Если не вдаваться в подробности, 
окончательно он был определён воен-
ным ведомством США. Главнейшие 
требования к шаттлу выглядели так: 
грузовой отсек размером 18 x 4,5 м, 
грузоподъёмность 29 500 кг при вы-
ходе на орбиту и 14 500 кг — при 
возвращении, дальность бокового 
манёвра при спуске 2000–2500 км.
То есть американцы знали, зачем им 
нужны такие параметры.
А наши — не знали!
Программа «Спейс шаттл» не имела 
убедительного объяснения с точки 
зрения текущих потребностей амери-
канской астронавтики. В это время 
Америка выводила на орбиту ежегод-
но около 150 т и практически ничего 
оттуда не забирала. А тут — четыре 
«челнока» грузоподъёмностью 29,5 т 
каждый, которые вместе будут совер-
шать 60 полётов в год, то есть, если по 
максимуму, выводить 1770 т — почти 
в 12 раз больше!
Да ещё возможность возвратить в год 
до 870 т! А что, собственно, возвращать? 
Габариты грузоотсека шаттла как раз 
позволяли загрузить в него наш «Са-
лют» или «Алмаз» — ну, может быть, 
сняв какие-то «излишки» для умень-
шения веса до допустимых 14,5 т.
Задумаешься…
Расчёты показывали, что многора-
зовая система, с точки зрения эко-
номичности, уступает обычным 
ракетам-носителям. К тому же надёж-
ность многократно используемых 
элементов уменьшается в процессе 
эксплуатации, тогда как у однора-

Путешествие легендарной обложки
Без малого четверть века назад мы, готовя статью, посвя-

щённую запуску «Бурана» в космос, заказали художнику 
М.М. Петровскому обложку.
Получилась — нетленка, с необычной и яркой, как и талант 
Михаила Михайловича, судьбой.
…Мы сдали тот, апрельский номер «в печать», когда в редак-
ции, откуда ни возьмись, «нарисовался» колоритного вида за-
океанский издатель. Излучая дружелюбие и заговорщически 
ухмыляясь, он объявил, что ему из конфиденциальных источ-
ников стало известно о планах журнала, и что он за любые 
деньги (были названы немыслимые по тем временам суммы) 
просит передать ему эксклюзивное право на публикацию на-
шей обложки на американском континенте. В частности, в су-
перпопулярном журнале «Super Interesante». Разумеется, ни 
в коем случае не нарушая «права первой ночи» «ТМ».
Однако заокеанским путешествием приключения «буранной» 
обложки не закончились. Собирая библиотеку для очередной 
долговременной экспедиции посещения, наши друзья-космо-
навты попросили передать им в дар годовую подшивку «ТМ», 
плюс парочку «ТМ» № 4 за 1989 г.
Почему потребовалась парочка номеров, мы узнали через 
полгода. После возвращения очередной экспедиции со стан-
ции «Мир» к нам приехал член редколлегии дважды Герой 
Советского Союза А.А. Леонов, чтобы передать теперь уже 
ставший знаменитым номер, украшенный штемпелем:  «Почта 
космонавтов СССР».
Предлагаем читателям вспомнить легендарную обложку, а 
заодно познакомиться со статьёй участника разработки про-
граммного комплекса автоматической посадки «Бурана», на-
шего научного редактора Владимира Мейлицева.

1933 — 2013
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Как «Буран» «уходил» от шаттла

«Энергия — Буран» на пути к старту«Энергия — Буран» на пути к старту

зовых ракет она увеличивается — за 
счёт усовершенствований, вносимых 
в последующие экземпляры на осно-
вании опыта пусков предыдущих.
Это так; но с другой стороны…
С другой стороны, «Спейс шаттл» 
может спускать с орбиты свои косми-
ческие аппараты (КА) — для ремонта, 
дозаправки, модернизации; и чужие — 
в самых разных, в том числе отнюдь 
не дружественных целях. Это отлич-
ная платформа для чего угодно — от 
отработки на орбите систем новых КА 
до размещения противоспутникового 
оружия. Вполне представимым был и 
вариант использования «челнока» как 
неуязвимого бомбардировщика...
Вырисовывалась неприятная перс-
пектива технологического отстава-
ния в космосе, отягощённая пред-
чувствием получения Штатами 
военного преимущества стратегичес-
кой значимости. 
И выбор был сделан: надо строить 
аналогичную систему.
Впрочем, поначалу рассматривались 
и альтернативы.
В самом конце 1973 г. были определе-
ны три направления предварительной 
проработки: на базе сверхтяжёлой 
«лунной» ракеты Н1, на базе носителя 
«Протон» с лёгким космическим само-

лётом, предлагавшимся Владимиром 
Челомеем, и на базе орбитальной сту-
пени (ОС) системы «Спираль» (см. 
ТМ №1 за 1993 г.) с тем же «Прото-
ном» в качестве средства выведения.
Однако этот «плюрализм» быстро 
закончился. Программу Н1 закрыли 
после четвёртого аварийного пуска, 
а челомеевский орбитер, как и ОС 
«Спирали», сочли слишком малень-
ким. Неясность конкретного назна-
чения шаттла при отчётливом осозна-
нии его потенциала просто вынуждала 
закладывать систему, не уступающую 
по своим параметрам американской.
И в 1975 г. было выпущено «Техни-
ческое предложение», в котором опи-
сывалась многоразовая космическая 
система с орбитальной ступенью 
ОС-120, весьма похожая на систему 
«Спейс шаттл». Это была отправная 
точка пути к реально стартовавшей 
системе «Энергия — Буран».
Но существовало и одно отклонение 
от этого пути.

МТК-ВП: большая 
многоразовая капсула

Авторами альтернативной идеи были 
специалисты, которые разрабатыва-
ли корабли «Союз»; главной её осо-
бенностью была вертикальная посад-

ка. Корабль сопоставимых с шаттлом 
размеров при сходе с орбиты сначала 
тормозится встречным потоком, за-
тем — парашютной системой и на за-
ключительном этапе — тормозными 
ракетными двигателями. Корабль на-
зывался МТК-ВП — многоразовый 
транспортный корабль вертикальной 
посадки. Он должен был запускаться 
тяжёлой ракетой; после «закрытия» 
Н1 таковой стала одна из ракет глуш-
ковского ряда РЛА.
Здесь надо заметить, что у Валенти-
на Петровича Глушко, пришедше-
го в мае 1974 г. к руководству НПО 
«Энергия», было своё представление 
о пути развития космонавтики. Глав-
ным в нём было создание линейки 
ракет на основе унифицированного 
ракетного блока.  Свои ракеты Глуш-
ко назвал РЛА — ракетные летатель-
ные аппараты.
Глушковская линейка, по идее, со-
держала:
— РЛА-120: 1-я ступень — пакет из 
двух блоков, грузоподъёмность для 
низкой орбиты 30 т.  Задача — обслу-
живание нужд военного космоса и 
орбитальных станций;
— РЛА-130: четыре блока в составе 
1-й ступени, грузоподъёмность 100 т. 
Цель — достижение Луны;

из истории современности
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МТК-ВП в конфигурации перед посадкой: 
стабилизаторы в рабочем положении 
(на старте они сложены), посадочные лыжи 
выпущены

— РЛА-150: восемь блоков в 1-й сту-
пени, 250 т и возможность полёта на 
Марс.
Правда, маститые ракетчики, вос-
питанные Королёвым, возражали 
Глушко: ещё в 1953 г., проведя иссле-
дования, они убедились, что из оди-
наковых модулей нельзя построить 
семейство ракет, каждая из которых 
была бы достаточно эффективной 
в своём классе.
Как бы то ни было, Валентин Пет-
рович был уверен, что страна долж-
на иметь тяжёлую ракету-носитель. 
И сочетание с нею «безмоторного» 
МТК-ВП выглядело совершенно ес-
тественно.
В идеологии МТК-ВП было много 
плюсов. Торможение с малым аэро-
динамическим качеством и спуск на 
парашютах были отлично отработаны 
на «Союзах». Сравнительно простой 
по конструкции бескрылый аппарат 
будет экономически более эффектив-
ным, чем сложная крылатая машина; 
и высококлассный аэродром ему не 
нужен — для посадки МТК-ВП было 
бы достаточно подготовленной грун-
товой площадки диаметром 5 км.
МТК-ВП на большей части своей 
длины (34 м) имел цилиндрическую 

форму, львиную долю этой части со-
ставлял грузовой отсек диаметром 
5,5 м; впереди и позади него распо-
лагались посадочные парашюты. 
Коническая носовая часть вмещала 
гермокабину экипажа, шлюзовую ка-
меру и носовой блок двигателей сис-
темы ориентации. В хвостовой части 
находились: складывающиеся стаби-
лизаторы и балансировочный щиток, 
задающий требуемый угол атаки на 
«допарашютном» участке снижения; 
двигатели орбитального маневриро-
вания; твёрдотопливный двигатель 
системы аварийного спасения (САС); 
хвостовой блок двигателей системы 
ориентации.
Корабль рассчитывался на ту же гру-
зоподъёмность, что и ОС-120: 30 т 
при выведении на орбиту, 20 т — при 
спуске с неё. Его масса после отделе-
ния от РН составляла 88 т. Для срав-
нения: у ОС-120 последний параметр 
равнялся 119 т, а у шаттла — 114 т. 
Посадочные массы: 66,4 т у МТК-ВП; 
89,4 т у ОС-120; 84,8 т у шаттла.
Вот он, выигрыш от «бескрылости» и 
«безмоторности»!
Недостаточную поначалу дальность 
бокового манёвра — 800 км — увели-
чили, разработав вариант с боковы-

ми наплывами в нижней части, рас-
ширявшимися к хвосту. Получился 
аппарат типа «несущий корпус» 
с повышенным гиперзвуковым аэ-
родинамическим качеством и боко-
вой дальностью уже 1800 км. Теперь 
МТК-ВП мог сесть на территорию 
СССР, начав спуск на любом витке 
орбиты.
Но были и недостатки. Главный — 
очень высокий нагрев при торможе-
нии, до 1900°С. Вот обратная сторона 
«бескрылости»: резко снижается воз-
можность оптимизации траектории 
спуска. Следствие — сомнения в воз-
можности достижения достаточного 
уровня многоразовости; и уж во вся-
ком случае было ясно, что межполёт-

Самое совершенное, что создал человек для 
выхода на орбиту: 
«Спейс шаттл» (1–5) и «Энергия — Буран» (6–14).
1 — одноразовый бездвигательный топливный 
отсек;
2 — многоразовый твёрдотопливный 
ускоритель;
3 — многоразовая орбитальная ступень;
4 — многоразовый маршевый двигатель, 
установленный на орбитальной ступени;
5 — двигатели орбитального маневрирования 
и ориентации;
6 — одноразовая 2-я ступень ракеты-носителя 
сверхтяжёлого класса «Энергия»;
7 — многоразовая бездвигательная 
орбитальная ступень — космический корабль 
«Буран»;
8 — многоразовая (по проекту) 1-я ступень РН 
«Энергия» — блок «А»;
9 — отсек носовой посадочной опоры (лыжи) 
блока «А»;
10 — блок РДТТ системы  мягкой посадки 
блока «А»;
11 — отсек хвостовой посадочной опоры 
(лыжи) блока «А»;
12 — отсек тормозных и основных парашютов 
системы мягкой посадки блока «А»; 
13 — блок двигателей системы ориентации КК 
«Буран»;
14 — одноразовый маршевый двигатель 2-й 
ступени РН «Энергия»
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ное обслуживание будет сложным, 
долгим и дорогим.
Соревнование проектов МТК-ВП 
и ОС-120 закончилось, как это час-
то бывает в таких случаях, победой 
третьего варианта — системы с орби-
тальным кораблём ОК-92. Но снача-
ла — об ОС-120.

ОС-120 — почти шаттл
Главное отличие ОС-120 от «Спейс 
шаттла» состояло в том, что вмес-
то двух огромных твёрдотопливных 
ускорителей (ТТУ) в качестве 1-й 
ступени были применены четыре 
кислородно-керосиновых ракетных 
блока  длиной 40,75 м, диаметром 
3,9 м — блоки «А». Дело было не 
только в нашем отставании в облас-
ти мощных твёрдотопливных дви-
гателей (РДТТ); жидкостная ракета 
обладает лучшими энерговесовыми 
параметрами, чем РДТТ. Кроме того, 
её масса после выработки топлива 
оказывается меньше, чем у отрабо-
тавшего ТТУ, а ведь блоки «А» с са-
мого начала намеревались спасать 
для повторного использования, так 
что это было важно.
Ещё один плюс: на определённом эта-
пе развития космической программы 
блоки «А» стали не отдельным спе-
циализированным изделием, а 1-й 
ступенью РН «Зенит», которая ус-
пешно используется и сегодня. Пока 
же блоки «А» рассматривались толь-
ко как 1-я ступень системы. Для них 
требовалось создать двигатели с тя-
гой у земли 600 т. 
2-я ступень — орбитальный самолёт 
с тремя многоразовыми маршевыми 
кислородно-водородными ЖРД с тя-
гой 250 т.  Он устанавливался сбоку 
на огромном одноразовом топливном 
отсеке; последний, из-за особеннос-
тей материалов и неотработанности 
технологий, оказывался более тяжё-
лым, чем американский.
Орбитальный самолёт нёс в хвос-
товой части два РДТТ системы 
аварийного спасения. Утяжеляя 
конструкцию, они зато позволяли 
отстыковаться и приземлиться в 
случае аварии в любой момент вы-
ведения — этого не было у американ-
цев. Полная стартовая масса ОС-120 
составила 155,35 т, а об орбитальной 
и посадочной уже сказано выше.

Всё остальное было в целом как 
у «Спейс шаттла». Надо заметить, наша 
система обладала лучшими энергети-
ческими возможностями. Собственно, 
у нас не было выбора, если мы хотели 
выводить в космос тот же груз, что и 
американский «челнок». Ведь мыс Ка-
наверал, с которого стартуют шаттлы, 
ближе к экватору, чем Байконур. Если 
посчитать возможности систем для 
одинаковых условий (широта старта, 
параметры орбиты), то получится, что 
наша могла бы вывести на 5,4 т (или 
на 18%) больше американ ской при на-
клонении орбиты 28,5° и на 3,5 т (12%) 
при наклонении 90°–97°.
В целом в «Техническом предложении» 
удалось довольно успешно скопиро-
вать американскую систему. Поэтому 
проект содержал и все её минусы.
Эти минусы можно разделить на две 
группы.
Первая — недостатки технического 
свойства. Установка маршевых дви-
гателей на ОС не только сама по себе 
увеличивает массу последней, она 

ещё требует более мощных силовых 
элементов, которые должны пере-
давать тяговое усилие на подвесной 
топливный отсек массой под 800 т.
Большие ЖРД в хвостовой части пор-
тят аэродинамику на участке спуска в 
атмосфере — как раз там, где они вов-
се не нужны. Но если бы только это! 
Большая масса ЖРД определяет вы-
раженно заднюю центровку всего 
аппарата, так что на расположение 
центра масс полезного груза накла-
дываются очень жёсткие требования. 
Получается, что не носитель сделан 
для груза, а груз разрабатывается под 
носитель…
Вторая группа касается более общих 
аспектов. Схема шаттла не может ра-
ботать без орбитера. Появись необхо-
димость в создании ракеты, способной 
вывести на орбиту 100 и более тонн, это 
потребовало бы кардинальной перера-
ботки системы. А то, что 100-тонная ра-
кета нужна, показал уже первый пуск 
«Энергии», когда её нагрузкой был 
массо-габаритный аналог боевой орби-
тальной станции весом порядка 80 т.
Очень серьёзным для создателей 
системы оказался вопрос лётной от-
работки ОС. В США на этапе атмос-
ферных лётных испытаний шаттл 
«Энтерпрайз» поднимался в воздух 
Боингом-747. Наш ОС-120, как 

уже говорилось, был тяжелее 
американского орбитера; 

а самолёта, подобно-
го «Джамбо», у 

нас тогда не 
было.

Космическая 
система с ОС-
120. Вместо двух 
твёрдотопливных 
ускорителей «Спейс 
шаттла» — четыре 
жидкостных блока «А». 
На хвостовой части орбитальной 
ступени хорошо видны три сопла 
маршевых двигателей, задние 
группы двигателей орбитального 
маневрирования и ориентации (верхняя 
пара обтекателей) и РДТТ системы аварийного 
спасения. На носовой части — створки сопел 
носовой группы двигателей ориентации
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Получалось, что ОС-120 нужно было 
посылать в первый полёт в составе 
полнокомплектной — крайне доро-
гостоящей! — системы. И ведь другие 
элементы без корабля испытать было 
нельзя! Перспектива первого пуска 
без каких-либо лётных испытаний 
самого «футуристического» элемен-
та системы вызывала у тех, кто за это 
отвечал, скорее, тяжкие опасения, 
чем творческий энтузиазм.
Были и другие трудности. Всё это 
обсуждалось на различных советах 
и совещаниях, и в июле 1975 г. было 
решено провести оптимизацию ха-
рактеристик системы.
Конечно, на ход событий влияло и то, 
что Глушко в душе оставался верен 
лунной программе, которая не смогла 
бы сосуществовать с программой мно-
горазовой космической системы. Для 
достижения Луны в первую очередь 
нужна была сверхмощная ракета-носи-
тель, и Глушко очень хотел её сделать…
Результат оптимизации воплотил в се-
бе компромисс между стремлением 
генерального построить сверхракету 
и необходимостью выполнить волю 
руководства — создать транспортную 
систему «Земля – орбита», не уступаю-
щую американскому «Спейс шаттлу».
Этот результат назывался ОК-92.

ОК-92 — решительный 
шаг к «Бурану»

Основным новшеством новой кон-
цепции стал перенос маршевых дви-
гателей с орбитальной ступени на 

центральный блок. Таким образом, 
последний становился полноцен-
ной ракетной ступенью, а орбитер 
получал роль нагрузки новой двух-
ступенчатой ракеты сверхтяжёлого 
класса.
Кроме того, на ОК-92 предусмат-
ривалась установка воздушно-ре-
активных двигателей (ВРД) для 
предпосадочного полёта. Но глав-
ное — состоялся «баланс интере-
сов»: с одной стороны, принималась 
к разработке ракета 100-тонного 
класса, с другой — получалась «до-
вольно-таки многоразовая» систе-
ма: помимо ста полётов, на которые 
была рассчитана ОС, предполага-
лось двадцатикратное использова-
ние блоков «А».
Новое решение распутывало целый 
клубок проблем.
Космический самолёт стал легче 
вследствие двух факторов: отсут-
ствия маршевой двигательной ус-
тановки и облегчения конструкции 
планера, обусловленного этим от-
сутствием. Ведь теперь не орбитер 
тащил огромный бак, а ракета несла 
орбитальный корабль, весящий в 
раз в семь меньше бака: по расчё-
там, стартовый вес ОК-92 равнялся 
116,5 т.
Перенос двигателей снимал или 
смягчал проблемы аэродинамики и 
центровки. «Сухой» вес ОС теперь 
составлял 51 т, посадочный — не бо-
лее 72 т; серийный Ан-22 мог легко 
справиться с её транспортировкой и 

с некоторым напряжением — с лёт-
ными испытаниями.
Впрочем, ОК-92 мог летать и сам. 
При совместном включении ВРД и 
ЖРД орбитального маневрирования 
тяговооружённость корабля равня-
лась 0,52, чего было вполне доста-
точно для самостоятельного взлёта. 
А для крейсерского полёта хватало и 
тяги одних только ВРД.
Остальную часть космической сис-
темы, ставшую нормальной двухсту-
пенчатой ракетой, также можно было 
испытывать отдельно. ЖРД 2-й сту-
пени, перестав быть частью орбитера, 
«получали право» быть одноразовы-
ми — на многоразовой ОС-120 они 
тоже были «обязаны» быть многора-
зовым. И конечно, собственно сверх-
тяжёлая ракета представляла собой 
самостоятельную ценность.
Наконец, облегчилось построение 
кооперации разработчиков систе-
мы. Орбитальная ступень без ЖРД 
стала «более самолётом», её ведение 
передавалось специально созданно-
му НПО «Молния» — организации 
авиационного профиля, возглав-
ленной Глебом Евгеньевичем Ло-
зино-Лозинским — руководителем 
работ по теме «Спираль», челове-
ком, продвинувшимся в практике 
создания многоразовых аэродина-
мических космических аппаратов 
дальше всех в СССР.
Программа «Энергия — Буран», поб-
родив, сколько положено, по «подъ-
ездным путям» предварительных 

Слева: специально построенная для испытаний орбитальная ступень «Энтерпрайз» отделяется от самолёта-носителя Боинг 747. У нас это 
называлось — горизонтальные лётные испытания (ГЛИ). Подходящего носителя тогда не было — «Мрия» ещё не была готова, — поэтому на 
корабль пришлось ставить воздушно-реактивные двигатели (см. ТМ №11 за 2013 г.).
Справа: БТС-002, экземпляр «Бурана» с турбореактивными двигателями —  функциональный аналог «Энтерпрайза», изготовленный специально для ГЛИ
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проработок, в начале 1976 г. вышла 
на магистральную дорогу своей реа-
лизации.
Правда, Лозино-Лозинский предло-
жил было свой вариант, «несущий 
корпус» с небольшим складным 
крылом — фактически, увеличенный 
в четыре раза орбитальный самолёт 
системы «Спираль». Вскорости от 
этого варианта отказались, и в даль-
нейшую разработку пошёл ОК-92 
с обычным фюзеляжем и крылом.
Эта статья не преследует цели под-
робно раскрыть технические харак-
теристики, устройство корабля и его 
систем. Нам надо лишь отследить 
путь развития идеи; в данном случае 
важны не цифры, а особенности.
ОК-92 был уже очень похож на «Бу-
ран», за исключением следующего.
В космосе на нём работали две сис-
темы двигателей. Первая, включав-
шая два сравнительно мощных ЖРД 
орбитального маневрирования, рас-
полагалась в хвостовой части. Вто-
рая группа — двигатели ориентации 
и управления — «географически» 
делилась на две подгруппы: носовую 
и хвостовую. В носу размещались 16 
ЖРД управления и восемь — ориен-
тации; в хвосте — соответственно 24 
и восемь таких двигателей.
Ещё в хвостовой части устанавли-
вались РДТТ системы аварийного 

спасения; там же 
р а с п о л а г а л и с ь 
два турбореак-
тивных двига-
теля. Их можно 
было задейство-
вать не только 
для предпосадоч-
ного маневриро-
вания, но и при 
спасении в случае 
аварии на участ-
ке выведения. 
В ходе разработ-
ки три двигателя 
центрального бло-
ка тягой по 250 т 
сменились на четыре ЖРД РД-0120 по 
190 т. Это повысило надёжность, дав 
возможность выключить один из дви-
гателей в случае его нештатной рабо-
ты, увеличив тягу оставшихся в строю.
Требования к двигателям 1-й ступени, 
наоборот, увеличили. Теперь вместо 
600-тонного ЖРД разрабатывался че-
тырёхкамерный РД-170 уже с тягой 
740 т — он действительно был сделан 
и теперь эксплуатируется в составе 
РН «Зенит». Тяговооружённость сис-
темы значительно увеличилась.
Что же могла МКС с ОК-92 «образца 
мая 1976 года»?
Масса полезного груза, выводимого 
на орбиту высотой 200 км при накло-

нении 50,7° должна была составить 
30 т. Возвращаемая масса, вне зави-
симости от наклонения, составляла 
положенные заданием 20 т. Аэроди-
намика ОК-92 обеспечивали вели-
чину бокового манёвра 2200 км, что 
давало возможность совершить по-
садку на территории СССР со всех 
витков орбиты, кроме 8-го и 9-го. При 
включении же ВРД дальность ухода 
от плоскости орбиты возрастала до 
5100 км, позволяя садиться с любого 
витка, причём на любые аэродромы 
1-го класса для гражданской авиации 
с ВПП длиной 2,5–3 км.

А дальше…
Дальше был «Буран». От ОК-92 его 
отличали двигатели орбитального 
маневрирования и ориентации на 
нетоксичных компонентах топлива — 
прежние работали на ядовитом геп-
тиле — и формирование из них объ-
единённой двигательной установки 
с общим запасом топлива 14 т. Отка-
зались от РДТТ системы аварийного 
спасения. Окончательно «вылизали» 
аэродинамику. Возвращаемый с орби-
ты вес уменьшился до 15 т.
Не устанавливались также воздуш-
но-реактивные двигатели, что огра-
ничило  боковой манёвр величиной 
2000 км (в состоявшемся полёте 
понадобилось 550 км). И обойтись 
трёхкилометровой полосой «Буран» 
уже не мог — нужно было минимум 
4 км, впрочем, как и шаттлу.
Но ведь это, честно говоря, пустяки. 
Главное — свой единственный полёт 
«Буран» выполнил на «отлично». 
Чем и доказал всему миру, что в кон-

Один из вариантов альтернативного проекта Лозино-Лозинского: 
изделие 305-1

Космическая система с ОК-92. Три маршевых ЖРД перенесены на топливный отсек, который теперь 
стал полноценной ракетной ступенью. В гондолах в хвостовой части, кроме ЖРД орбитального 
маневрирования и ориентации, размещены (в прифюзеляжной части) турбореактивные двигатели 
для маневрирования в атмосфере; их воздухозаборники закрыты заглушками. Вместо двух РДТТ 
системы спасения — один, расположенный в хвостовой части фюзеляжа
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це ХХ в. возможности нашей косми-
ческой науки и техники были на вы-
соте самых сложных задач, которые 
ставило себе человечество.
Ну а что теперь? Можем ли мы со-
здать что-нибудь подобное? 
Впрочем, вопрос нужно ставить по-
другому: нужно ли создавать что-то 
подобное?
Система «Спейс шаттл» задумыва-
лась как средство дешёвого выведе-
ния грузов в космос: в первые годы 
программы планировалась цена за 
1 кг на орбите, равная $220. В жиз-
ни же в 2000-х гг. стоимость выве-
дения 1 кг на шаттле была не менее 
$11 000, т.е. $4400 по курсу 1971 г. — 
в 20 раз больше заявленной! В сере-
дине 2000-х один полёт шаттла стоил 
$450 млн, а полёт РН «Протон» — 
$40 млн. «Протон» выводит в космос 
до 22 т — нагрузка шаттлов в реаль-
ных полётах редко превосходила эту 
величину. 
Общая стоимость программы, ко-
торая длилась в три раза дольше, 
чем планировалось, но по кото-

рой было проведено в три раза 
меньше полётов, чем было задума-
но, составила $209 млрд — а ведь 
изначально стоимость создания 
системы оценивалась (в ценах 
1970-х гг.) в $12,1 млрд, а всей про-
граммы с учётом полезного груза — 
$34,8 млрд. Конечно, инфляция, но 
не до такой же степени!
Но не будем о деньгах. Важнее другое.
За 30 лет шаттлы совершили 135 
полётов — вместо планировавшихся 
по программе 514. Вывели на орбиту 
совокупно 1600 т грузов — вместо тех 
1770 т в год, которые так насторожи-
ли наше руководство в 1970-х. И не 
так уж много космических объектов 
было возвращено на Землю…
Похоже, что создатели «Спейс шат-
тла» — а за ними и «Бурана» — здо-
рово просчитались с оценкой того, 
насколько человечество стремится 
в космос. Насколько оно хочет кос-
моса, насколько он нужен ему. Пос-
леднее десятилетие совершенно не 
вызывает энтузиазма в этом отноше-
нии. МКС эксплуатируется, но уже 

идут разговоры о сроках её «закры-
тия». О Луне и Марсе — вообще одни 
разговоры. Один лишь Китай прово-
дит понятную программу пилотируе-
мой космонавтики…
Но давайте откинем пессимизм. По-
пробуем считать, что нынешняя си-
туация — явление временное, и скоро 
нас ждёт новый массированный бро-
сок в околоземное пространство. Мо-
жет быть, тогда понадобятся системы, 
подобные шаттлу и «Бурану»?
Вряд ли. Сегодня специалисты утверж-
дают, и эксплуатация американских 
«челноков» уверенно это подтвердила, 
что для разных задач нужно строить 
разные средства выведения. Менять 
экипажи на обитаемых станциях надо 
с помощью небольших многоразовых 
систем предельной надёжности. Для 
доставки на эти станции грузов нужны 
менее надёжные, но и менее дорогие 
системы средней грузоподъёмности. 
Делать их одно- или многоразовыми — 
поддаётся расчёту в зависимости от 
ожидаемого трафика. А что-то боль-
шое, тяжёлое — например новые моду-
ли для этих станций, — в ближайшие 
десятилетия будет экономичнее выво-
дить в космос при помощи одноразо-
вых РН.
Однако и это справедливо лишь до 
тех пор, пока мы остаёмся в рамках 
сегодняшней модели деятельности 
человека в космосе. Если же она из-
менится…
Если выяснится, что на орбитах це-
лесообразно располагать настоящие 
заводы с массовым производством; 
если эти заводы будут полностью или 
почти полностью автоматизированы; 
если к тому же их продукция будет в 
значительной степени предназначена 
для использования тоже за предела-
ми Земли…
Тогда основу грузопотока «Земля —
орбита» составят не люди и приборы, 
как сегодня, а материалы для строи-
тельства этих предприятий и сырьё 
для этого производства. И тогда мо-
гут появиться транспортные системы 
совсем другого типа, в которых ра-
кетная техника будет уже на вторых 
ролях. Такие проекты в принципе 
реальны, некоторые из них уже дав-
но прорабатываются (см., например, 
ТМ № 4 за 1977 г., 4 за 1979 г., 10 за 
2000 г., 7, 12 за 2011 г.). 

Система «Энергия-Буран» — такая, какой она летала в космос. Турбореактивные атмосферные 
двигатели и РДТТ системы аварийного спасения отсутствуют, ЖРД орбитального маневрирования 
перенесены в фюзеляж, конструкция блоков двигателей ориентации изменена
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К
то сказал, что зимние забавы и замёрзшие руки — это 
синонимы? Активности на свежем воздухе, прогулки 
с домашними питомцами, катание на лыжах и сноу-

борде, зимняя рыбалка и походы становятся комфортными, 
если взять с собой обогреватель Zippo Hand Warmer.
Гладкий, ультратонкий корпус обогревателя выполнен в 
стильном серебристом или матовом чёрном цвете. Его легко 
и удобно расположить в кармане или перчатках для комфор-
та во время нахождения на открытом 
воздухе в холодное время года.
Обогреватель для рук Zippo 
способен выделять до 10 раз 
больше тепла, чем традици-
онные модели других про-
изводителей, а также греть 
до 12 часов подряд, работая 
всего на 11 граммах жид-
кости для зажигалок Zippo 
Premium Lighter Fluid и поч-
ти не выделяя запаха.
Наполнитель из стекловолокна 
с платиновым покрытием обес-
печивает быстрый поджиг и обог-
рев без открытого огня — тепло 

выделяется благодаря процессу окисления топлива внутри 
устройства. В обогреватель для рук Zippo встроен удобный 
индикатор температуры, позволяющий с лёгкостью понять, 
что прибор уже готов к использованию.
Рекомендованная розничная цена для Zippo Hand Warmer в 
России составляет всего 1700 рублей. Обогреватель сопро-
вождается годовой гарантией.
Zippo Hand Warmer станет незаменимым помощником в хо-
лодное время года, а также идеальным подарком для родных 
и близких, символизирующим вашу заботу и внимание.

Господа, чем я провинился перед вашим изданием?
Несмотря на неуклонно дорожающую, как тарифы 
ЖКХ, подписку, регулярно выписываю журнал уже 
много лет. Тем не менее доставка хромает на обе ноги. 
То не приходят журналы по несколько месяцев; а в этом 
году «здорово» работают на упаковке: то заливали кон-
верты клеем, а теперь прислали такой журнал, будто 
подобрали на помойке. Весь смят, будто им мух били, 
и вымазан в непонятной субстанции. Кстати, упаковка 
целая, то есть теперь Почта России отличилась.
Убедительно прошу заменить. А то больше не выпишу.
Спасибо.
Надеюсь на понимание.

Подписчик Альберт Александрович Съянов

Вот такое письмо… Журнал мы, конечно, подписчи-
ку отослали — без всякой надежды на компенсацию от 
Почты России. И без всякой надежды на то, что Альберт 
Александрович больше не получит «сюрпризов»: такие 
гиганты отечественного сервиса, как Почта России, нахо-
дятся далеко за границами нашей «зоны влияния». Да что 
там мы — даже неоднократная и весьма жёсткая критика 
со стороны высших руководителей страны пока ни к чему 

не привела. Тут уж ничего не попишешь, даже оправды-
ваться вроде как не за что.
А вот цены… За цены хочется оправдаться.
На полиграфию мы денег не жалеем. Мы не хотим приме-
нять дешёвую бумагу (как, кстати, приходилось делать в 
«лихие 90-е»), не хотим снижать качество типографского 
исполнения. Эти расходы мы, что называется, не мини-
мизируем, а оптимизируем.
Остальное — по минимуму. Наши редакторы, авторы, 
наши художники — какие художники! теперь таких 
почти и не осталось… — поверьте, они отнюдь не бо-
гатеют на редакционных зарплатах и гонорарах. В ре-
зультате в редакции журнал можно купить за 80 руб., 
а для подписки и розницы его цена «на выходе» из ре-
дакции — примерно 70 руб.
Если подписаться в редакции, то придётся платить 
120 руб. за номер. Из них 70 руб. — стоимость журнала 
и 50 руб. — доставка по России заказной бандеролью.
При оформлении подписки в отделениях Почта России 
плата за номер составит от 128 до 198 руб. в зависимос-
ти от региона.
Поэтому мы и говорим: подписывайтесь в редакции (на 
сайте ТМ), обойдётся дешевле!

В редакции — дешевле!

Стильно и практично. 
Обогреватель для рук Zippo Hand Warmer спасёт Вас от холода!

Справка о компании Zippo
Компания Zippo представлена на рынке более чем 160 стран и 
является одним из самых узнаваемых брендов в мире. Со штаб-
квартирой в Брэдфорде, штат Пенсильвания, США, Zippo 
произвела уже около 500 миллионов ветростойких зажигалок 
с беспрецедентной бессрочной гарантией. Широкий продук-
товый ряд Zippo включает в себя аксессуары для зажигалок, 
бутановые зажигалки для свечей, часы, ароматы, аксессуары 
для мужчин и целую серию продуктов для времяпровождения 
на воздухе. В 2012 г. Zippo отметила своё восьмидесятилетие. 
За дополнительной информацией заходите на www.zippo.com. Н
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...Более семидесяти пяти лет назад, от-
крывая очередное «Окно в будущее», 
«Техника — молодёжи» опубликовала 
проект крупнейшей в мире ветроэлек-
трической станции. Её автор — Юрий 
Васильевич Кондратюк (1897—1941) — 
один из пионеров космонавтики, внес-
ший, наряду с К.Э. Циолковским и 
Ф.А. Цандером, наиболее значитель-
ный вклад в разработку теоретических 
основ космонавтики в 20-х–начале 
30-х гг. прошлого века

На обложке «ТМ» № 10 за 1936 г. изоб-
ражена 165-метровая железобетонная 
башня с двумя ветровыми колёсами. 
Поражает, что в облике этого весьма 
оригинального, даже по современным 
меркам, инженерного сооружения, ко-
торое начали сооружать в Крыму, на  
горе Ай-Петри, отчетливо проступают 
черты Останкинской телебашни.
Сходство, разумеется, не случайное. 
Ведь под руководством Ю.В. Кондра-
тюка делали первые шаги молодые ин-
женеры Н.В. Никитин и Б.Г. Злобин — 
впоследствии авторы «большой иглы» 
Москвы, удостоенные за её сооружение 
Ленинской премии. А многие из тех 
технических «изюминок», что впос-
ледствии Николай Васильевич Ники-
тин использовал при строительстве 
высочайшей телевышки мира, впервые 
были заложены в проект Ай-Петрин-
ского «ветряка»!
Талантливый человек редко проявляет 
свои способности в одной области. В го-
ды индустриализации ярко проявился 
талант Ю.В. Кондратюка — инжене-
ра-самоучки, учёного, автора десятков 
проектов и изобретений, намного опе-
редивших своё время. И по сей день 
в транспортных галереях современных 
элеваторов исправно трудятся «ковши 
Кондратюка». При возведении шах-
тных стволов проходчики успешно 
применяют подвижную скользящую 
опалубку — это также его изобретение. 
Изданную в 1929 г. в Новосибирске его 
книгу «Завоевание межпланетных про-

странств» гирдовцы называли «спра-
вочником конструктора», а самого авто-
ра — «новосибирским Циолковским». 
В незаурядном по смелости проекте 
ВЭС, с его несомненной находкой — 
уникальным двухроторным ветро-
энергетическим агрегатом большой 
мощности уровень заложенных в него 
технических решений таков, что прой-
дут десятилетия, прежде чем его до-
стигнет мировая ветротехника. «Башня 
Кондратюка» при оснащении её рота-
рами по 80 м в диаметре, должна была 
развить мощность 10 тыс. кВт.
Дальнейшая судьба проекта, успешно 
защищенного автором в Наркомате тя-
желой промышленности, такова. Баш-
ню ветряка с кабинами и помещением 
для электрогенератора пришлось вы-
полнять не в железобетоне, как задумы-
валось, а по старинке, цельнометалли-
ческими. На Перовском механическом 
заводе изготовили двухколесный мо-
дельный агрегат и даже укомплектова-
ли электрогенераторами, но испытать 
не успели: помешала война. 
Хорошие идеи, по каким-то причинам 
не воплощённые, возвращаются. В пред-
лагаемой далее статье профессора 
Александра Литвиненко, посвящённой 
технологиям электрической адап тации 
«ветряка» к силе ветра, вы увидите 
его — двухроторный генератор! Да, его 
устройство совсем другое, ничуть не 
похожее на проект Кондратюка; однако 
цель достигается такая же: повышение 
эффективности установки…

Выжиматели 
ветра — 1936

1933 — 2013
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Ч
исто электрических способов 
регулирования напряжения в 
зависимости от силы ветра мо-

жет быть много. Например, один из 
простейших: перекоммутация обмо-
ток якоря с параллельного соедине-
ния на последовательное. Имея, ска-
жем, 18 обмоток, каждая из которых 
при максимальном ожидаемом ветре 
даёт напряжение 100 В, мы, комбини-
руя их число в параллельно-последо-
вательных группах, можем получить 
целый ряд значений выходного на-
пряжения генератора в диапазоне от 
100 до 1800 В.
Конечно, дело не в том, чтобы получить 
1800 В; нам ведь нужно 100 В. Но, ког-
да ветер ослабеет вдвое по сравнению 
с максимальной величиной, единичная 
обмотка даст уже не 100, а 50 В. И вот 
тут-то нам и пригодится перекомму-
тация: мы соединим обмотки попарно 
в последовательные группы, и к потре-
бителю пойдёт опять 100 В.
Среди способов электрической 
адаптации — регулирование выход-
ного напряжения с помощью пре-
образователей на выходе генерато-

ра, использующих различные виды 
модуляции; либо регулирование 
«внутри» генератора за счёт изме-
нения его тока возбуждения; сущест-
вуют методики с применением так 
называемой вольтодобавки (патент 
РФ №2277749)1 и пр.
Однако представляется интересным, 
вместо описания всего многообразия 
вариантов электрической адаптации, 
привести особый пример, связанный 
с особым типом ветрогенератора.
Это — генератор с полюсами ротора, 
расположенными непосредственно 
на внешних концах лопастей. Полюса 
могут быть выполнены в виде посто-
янных магнитов, тогда мы получаем 
классический синхронный генератор; 
или это могут быть фрагменты магни-
топровода, замыкающие магнитный 
поток, создаваемый на полюсах стато-
ра специальной обмоткой возбужде-
ния. Мы будем рассматривать вариант 
с постоянными магнитами — он не-
сколько проще для понимания.

Главное преимущество ветрогенера-
тора такой системы очевидно: его ин-
дукторы (магниты) априори имеют 
большую окружную скорость, ведь она 
определяется длиной лопасти. Конеч-
но, есть и недостатки, очевиднейшим 
из которых представляется утяжеле-
ние лопастей, которые должны выдер-
живать не только вес магнитов, но и 
силу сопротивления магнитного поля 
в моменты прохождения индукторов 
около полюсов статора (якоря). Одна-
ко здесь возможны различные вариан-
ты — уменьшение диаметра лопастей 
за счёт увеличения их количества и 
ширины, установка внешнего обода 
для повышения жёсткости конструк-
ции и пр.; сравнение плюсов и минусов 
такой схемы показывает, что для неё 
имеются свои «экологические ниши».
Статор генератора в данном случае вы-
полняется в виде конструкции, в кото-
рой на отрезке окружности расположе-
но множество полюсов.
Вообще говоря, кроме классических 
машин, известны так называемые ду-
гостаторные машины, где ротор клас-
сический, а статор является отрезком 

Александр ЛИТВИНЕНКО, д.т.н., профессор, 
фото автора

На фото, казалось бы, 
простенькое устройство. 
В действительности же 
это самый настоящий 
экспериментальный образец 
установки, в которой 
реализована одна из идей 
автора, вполне серьёзных 
и защищённых патентами 
Российской Федерации.
Своеобразное техническое 
решение, как это 
обычно бывает, наряду 
с преимуществами, несёт 
с собой специфическую 
проблему. Решается она чисто 
схемным путём, и удобно 
будет рассмотреть её 
в более широком контексте: 
предметом заключительной 
части статьи станет 
электрическая адаптация.

Выжать из ветра максимум…
Окончание. 
Начало см. ТМ №10 за 2013 г.

1Автором или соавтором всех патентов, упоми-
наемых в статье, является Александр Литви-
ненко.

Иногда полевые испытания проходят в самых приятных условиях… 
Слева — автор изобретения и этой статьи, Александр Литвиненко
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дуги. Мы же идём дальше: в нашем 
генераторе таковы и статор, и ротор. 
Фактически речь идёт о введении ново-
го класса электрических машин — сег-
ментных: таких, у которых как ротор, 
так и статор представляют собой не 
цилиндры (как в классических маши-
нах), не кольца (как в торцевых маши-
нах), а участки этих тел (патенты РФ 
№2379548; №2379547; №2379546).
На первый взгляд, рабочие харак-
теристики таких машин хуже, чем у 
обычных — ведь ротор и статор поддер-

живают электромагнитный контакт не 
постоянно, а лишь на некоторой части 
оборота. Однако из этого затруднения 
есть выход, показанный на рис. 1, — 
здесь на один статор работают два 
ротора, связанные каждый со своим 
ветроколесом (патент РФ №2269675). 
Сделав каждую из сторон статора близ-
кой к полуокружности, мы приблизим 
продолжительность взаимодействия 
роторных и статорных элементов 
к показателям обычной машины.

Работа двух колёс на единый статор, 
при надлежащем конструктивном 
исполнении, позволяет сэкономить 
массу и габариты генератора при той 
же мощности, «забираемой» у ветра. 
Существуют ВЭУ с тремя и четырьмя 
ветроколесами, у которых данный эф-
фект ещё выше.
Но у генераторов с колесом-ротором 
есть серьёзная проблема, именуемая 
в инженерном просторечии «залипа-
нием». Каждый полюс статора — это 
обмотка на ферромагнитном сер-
дечнике; и, когда магнит подходит к 
полюсу, между ними возникает сила 
притяжения.
При слабом ветре колесо перестаёт 
вращаться; а запустить его из состоя-
ния останова не удастся даже при ветре 
средней силы. Это и есть «залипание».
Для его устранения на полюсе статора, 
кроме рабочей обмотки, располагают 
ещё одну — размагничивающую (па-
тент РФ №2272174). Управляется она 
с помощью автоматического устройс-

тва, а суть регулирования состоит в 
следующем.
При сильном ветре ничего не надо: 
его напора и инерции колеса хватает 
для того, чтобы взаимодействие по-
люсов притормаживало ротор, но не 
останавливало его. Но вот ветер сла-
беет, торможение становится более 
ощутимым …
Что делать? Уменьшать силу взаимо-
действия статора и ротора. Как? Ведь 
на роторе — постоянный магнит, на 
его магнитный поток не повлияешь. 
Значит, около полюса статора надо со-
здавать встречный — размагничиваю-
щий — поток. Для этого и предназначе-
на размагничивающая обмотка (рис. 2).
Устройство управления, входящее в 
схему регулирования магнитного по-
тока  полюсов статора (каждый полюс 
состоит из магнитопровода 1 и катуш-
ки с рабочей обмоткой 2), оценивает 
неравномерность вращения колеса — 
для этого у него есть датчик скорости 
вращения и алгоритм анализа этой 
скорости. В зависимости от величины 
тормозящего эффекта оно рассчитыва-
ет необходимую величину встречного 
магнитного потока и, соответственно, 
тока в размагничивающей обмотке 3. 
А датчик положения лопасти позво-
ляет устройству управления включать 
размагничивание в нужный момент и 
на необходимое время.
Да, размагничивание приводит к 
частичному снижению снимаемой 
электрической мощности — ведь оно 
приводит к уменьшению магнитного 
потока, пересекающего витки обмот-
ки полюса. Но это в любом случае 
неизбежно: ветер-то слабый! То есть 
борьба с залипанием для генератора 
с индукторами на концах лопастей по 
сути является именно адаптацией к 
ветровому режиму.
Автором был изготовлен лабораторный 
образец такого генератора (см. врезку). 
На нём был проверен описанный выше 
способ преодоления «залипания». Без 
использования адаптации колесо на-
чинало вращаться при скорости ветра 
не менее 4 м/с. При задействовании же 
размагничивающей обмотки «старто-
вая» скорость снижалась до  2,5  м / с — 
при таком ветре ветряк уже давал 
энергию. А при расчётной скорости 
ветра — она составляла 8 м/с — генера-
тор вырабатывал штатные 12 В.

Рис. 1 Схема двухроторного сегментного ветрогенератора: 1 — левый сегментный ротор; 
2 — левый сегментный статор; 3 — правый сегментный статор; 4 — правый сегментный ротор.
Если мысленно, например, убрать правый ротор 4, а статор 3 перенести на левую сторону от 
ротора 1, то получим практически обычную машину. Однако этого делать не нужно, поскольку 
схема, показанная на этом рисунке, позволяет получить большую энергоотдачу: ведь в ней 
задействовано не одно, а два ветроколеса.

Рис. 2. Точка «залипания» — момент прохождения магнита (полюса ротора) около катушки 
(полюса статора): 1– магнитопровод полюса статора; 2 — рабочая обмотка полюса статора; 
3 — размагничивающая обмотка; 4 — магнитопровод полюса ротора; 5 — постоянный магнит 
(полюс ротора); 6 — лопасть ветроколеса
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Возникает вопрос: какому же виду 
адаптации отдать предпочтение? От-
вет прост: никакому. Никакой способ 
адаптации, применённый отдельно, не 
даст максимально возможной степени 
использования энергии ветра. Нужен 
комплексный подход. Например, для 
дискретного регулирования по диа-
пазонам скоростей целесообразно 

применить перекоммутацию обмоток: 
один вариант включения для диапа-
зона 4–8 м/с, второй — для 8–12 м/ с, 
третий — для 12–16 м/с… Внутри этих 
диапазонов можно применить аэро-
динамическую адаптацию — измене-
нием угла установки лопастей или 
каким-то другим способом, не описан-
ным в данной статье. А за конструк-

тивными пределами изменения угла, 
на крайних участках диапазонов пе-
рекоммутации, возможно, оптималь-
ным окажется какой-то из видов элек-
трического регулирования выходного 
напряжения.
Что ж, ничего удивительного. Давно 
известно, что наилучшие результаты 
даёт именно комплексный подход… 

ба

в

г

Hi-tec, как всегда, начинается с гаража…
Да, не всегда новое слово в технике рождается среди мерцающих экранов приборов, сияющей 
никелем аппаратуры и белых халатов лабораторного персонала. Случаи, когда технологии, 
перевернувшие мир, зарождались в сараях и гаражах, хорошо известны…
Первый образец генератора (на снимке в начале статьи) имел три зубца ротора (магнита) 
и всего одну катушку статора.
На этих фото — следующий шаг; это 
уже настоящая секторная электрическая 
машина, пусть и в весьма макетном 
исполнении. Однако результаты, 
полученные на таком неказистом на вид 
устройстве, вполне серьёзны и могут 
служить основанием для качественных 
выводов, а затем и расчётов 
промышленного прототипа.
Фото «в профиль» (а) показывает 
общую конструкцию макетного образца. 
На фото «анфас» (б) можно хорошо 
прочувствовать содержание слова 
«секторная». Наконец, фото (в) и (г) 
показывают, соответственно, зубцы-
магниты секторного ротора и катушки-
полюса секторного статора.
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Толковый словарь англий-
ского языка издательства 
Random House определяет 
слово network как «любое се-
теобразное сочетание нитей, 
линий, вен, проходов и т.п.; 
система связанных между со-
бой зданий, офисов, станций, 
в особенности на большой тер-
ритории или в стране, регионе 
и т.п.; сетка или сеть.» Добавь-
те к этому social, и получится 
«социальная сеть», которая, с 
точки зрения социологии, яв-
ляется социальной (понятное 
дело!) структурой, состоящей 
из узлов и связей между ними. 
Узлы — это люди или органи-
зации, а связи — социальные 
взаимоотношения.

Город Дублин, куда я приехал на 
Web-Summit-2013 в конце осени, на-
считывает 1100 пабов (или пубов, как 
говорят многие ирландцы). При насе-
лении, слегка превышающем полмил-
лиона человек, получается один паб 
на 500 человек, включая новорождён-
ных и находящихся в коме. Пример-
но такое же количество «френдов-
друзей» есть у каждого участника 
самой активной в этом отношении  
возрастной  категории социальной 
сети Facebook —18–24 года. Учиты-
вая то, что в Дублине можно посе-
щать питейные заведения с 18 лет, 
неудивительно, что подлинной со-
циальной сетью столицы Ирландии 
являются пабы.

Это обстоятельство подметил ещё 
в начале прошлого века великий сын 
ирландского народа Джеймс Джойс. 

Главный герой его главного романа 
«Улисс» Леопольд Блум как-то заме-
тил, что невозможно пересечь Дублин 
и не наткнуться на паб. Скитания Блу-
ма по Дублину — своего рода «Одис-
сея» — и составили основу романа, 
названного по латинизированному 
варианту имени героя поэмы Гоме-
ра. С тех пор высказывание увекове-
чено в гипсе, дереве и бронзе (в за-
висимости от бюджета) на стенах 
практически всех пабов, а также на 
медальоне о вручении пабу награды 
им. Джеймса Джойса. Медальон сде-
лан в форме овала, как Нобелевская 
премия, до которой Джойс не дожил 
несколько лет.

Железные головы
С 29 по 31 октября этого года попу-

лярная в Дублине пивная The Brazen 
Head — «Бронзовая голова» оказа-

лась пристанищем голов, можно ска-
зать, железных. Ровно в 7 ч вечера 
туда стекалась разношёрстная и 
разноязычная толпа молодых (и не 
очень) людей, пришедших отдохнуть 
после 10-часовой трудовой вахты под 
названием Web Summit — крупней-
шего в Европе форума технологиче-

Сергей ДАНИЛОВ,
наш специальный корреспондент

е-ОДИССЕЯ В ДУБЛИНЕ-2013

Одним из самых популярных 

«узлов» дублинской соцсети пивных 

считается The Brazen Head на улице 

Мостовой (Bridge Street) — самый 

известный паб в Ирландии, входя-

щий в число старейших подобных 

заведений в мире. По легенде туда 

часто захаживали такие уроженцы 

острова Эрин, как Джонатан Свифт, 

Оскар Уайлд, Сэмюэл Беккетт. Ну, 

и Джойс, понятное дело. Последний 

даже упомянул The Brazen Head в 

своём романе «Улисс», что, в прин-

ципе, не удивительно: прочесть 

целиком это произведение вряд 

ли возможно даже после двух или 

трёх пинт пива. Название пивной 

означает популярное в средние 

века устройство автоматон — на-

поминавший человека — заводной 

механизм, который мог ответить на 

любые вопросы.

Веб-Summit: Вид сверху

Паб The Brazen Head

Как продать идею инвестору
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ских стартапов, инвесторов и просто 
любителей посмотреть на будущих 
Цукербергов и Бринов. По нагрузкам 
этот марафон мало чем отличался 
от триатлона «Железный человек», 
что лишний раз подтверждало ме-
таллическую метафору. Участникам 
Веб-саммита приходилось успевать 
ответить на несметное количество 
вопросов посетителей (почти как их 
предшественники-автоматоны), най-
ти инвесторов и пообщаться с ними 
относительно «подъёма посевных» 
и «раунда А», да ещё послушать вы-
ступавших на главной сцене мэтров 
IT-индустрии.  При этом в первый день 
Wi-Fi на саммите не работал (видимо, 
сказалась проходившая прямо на фо-
руме дегустация виски), так что « же-
лезным головам» нужно было объяс-
нять невероятные возможности своих 
изобретений буквально на пальцах.

Однако  у участников саммита было 
существенное преимущество по срав-
нению с героем «Улисса», которому 
Джойс выделил всего один день на 
дублинскую одиссею: в их распоря-
жении было двое суток. А потому 
после закрытия ворот Королевско-
го дублинского общества, в котором 
проходил форум, все то ли семь, то 
ли десять тысяч человек — коли-
чество участников в пресс-релизах 
организаторов экспоненциально воз-
растало не по дням, а по часам — 
устремлялись в два десятка клубов, 
где корпоративные спонсоры вроде 
Amazon.com и Microsoft проводили 
«Ночной саммит».

Королевское общество
Королевское дублинское обще-

ство (Royal Dublin Society или просто 
RDS) — это некоммерческая органи-
зация, которая с 1731 г. занимается 
развитием культуры и экономики Ир-
ландии. Веб-саммит логично вписал-
ся в этот 380-летний план, поскольку 
экономика страны в значительной 
степени зависит от высокотехноло-
гичных компаний. Не случайно за 
последние годы инвестиции в науку, 
технологии и инновации в Ирландии 
составили 8 млрд. евро, а компа-
нии Google, Amazon.com, Facebook, 

Twitter, PayPal и другие «короли» Ин-
тернета открыли свои штаб-квартиры 
в Дублине. 

За три дня форум успел поменять 
название с Веб-саммита на просто 
Саммит — с большой буквы, вроде 
большой «семёрки» или «двадцатки» 
или ещё какого-нибудь съезда глав 
государств и правительств. На ду-
блинском Саммите тоже ожидались 
если не короли, то главы — компа-
ний, инвестиционных фондов и даже 
премьер-министр Ирландии. И они 
были. Премьер-министр Энда Кенни 
полчаса общался на главной сце-
не с легендарным изобретателем и 
предпринимателем Элоном Маском. 
Усилиями этого «короля инноваций» 
электромобиль «Тесла» стал не ме-
нее популярным, чем «Феррари», а 
созданный его компанией корабль 
Dragon Space X уже два раза при-
швартовался к Международной 
космической станции. А «король» 
интернет-безопасности Евгений Ка-
сперский, основатель «Лаборатории 
Каперского», делил сцену форума 
с Никласом Зеннстрёмом, основате-
лем компании Skype. 

Простых смертных журналистов 
к ним, правда, не подпускали. 

Но не умышленно. Понять заранее, 
кто, что, где и когда, было невозмож-
но, поскольку общей программы меро-
приятий так до конца и не появилось. 
И когда брат-журналист, уставший от 
пробежки по стендам более чем 900 
стартапов, вдруг замечал легендар-
ного музыканта Эрика Клэптона (а 
почему бы нет — Боно, например, в 
прошлом году присутствовал), ему 
и в голову не приходило, что это на 
самом деле не менее популярный и 
влиятельный в IT-кругах сотрудник 
журнала Forbes Шел Исраэл. Просто 
очень похож на Клэптона  А проверить 
было невозможно — глав, «королей» 
и основателей после Саммита неза-
метно уводили на полностью закры-
тые мероприятия организации под 
названием F.ounders. 

Организация эта была создана од-
новременно с Саммитом одним из его 
основателей, 27-летним Пэдди Ко-
сгрейвом. Косгрейв, хотя и вырос на 
ирландской ферме, а не на Рублёвке, 
быстро понял, что заработавшим мил-

Стас Архангельский — российский «альфа-
мужчина»

Главная площадка Саммита
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лиарды основателям (по-английски 
founders) наверняка будет приятно об-
щаться с себе подобными, невзирая 
на всю демократичность их публич-
ного имиджа. Поэтому попасть на 
мероприятия F.ounders можно строго 
по приглашениям, которых всего 150. 
Эта цифра имеет прямое отношение к 
упомянутым выше социальным сетям. 
Она представляет собой так называе-
мое число Данбара — максимальное 
количество людей, с которыми чело-
век может поддерживать стабильные 
социальные отношения. Английский 
антрополог Робин Данбар, наблюдая 
за обезьянами и прочими примата-
ми вроде нас, вывел разные значе-
ния этого числа для разных степеней 
близости людей. Так вот, число 150 — 
самое известное, поскольку означает 
наибольшее количество людей, к ко-
торым вам не будет неловко подсесть, 
если вы случайно встретитесь в баре. 
Или в пабе.  

Инкубатор Ротшильда 
Веб-саммит, несмотря на молодость 

(год рождения 2010), успел обрасти 
легендами. Одна из них гласит, что 
местом сбора участников F.ounders 
являются катакомбы, расположен-
ные под дублинским Собором Церк-
ви Христовой, основанном на сто лет 
раньше «Бронзовой головы». Легенда 
не объясняет, зачем «основателям» 
превращать весьма открытый и демо-
кратичный Саммит в фантасмагорию 
в духе романов Дэна Брауна. Однако 
сюрреализм, свойственный соратни-
кам Джойса по литературе модерниз-
ма — например Кафке, — на форуме 
присутствовал. 

Взять, например, инвесторов. Со-
гласно ещё одному определению чис-
ло Данбара представляет собой ко-
личество людей, которых вы можете 
попросить об одолжении, будучи уве-
ренными, что они не откажут. Можно 
было предположить, что на форуме 
оно будет равняться количеству тех 
бизнес-ангелов, которые готовы вы-
слушать просьбу стартапов об одол-
жении, вернее, капиталовложении. 
Однако сессия «быстрого нетвор-
кинга», посвящённая продуктам для 
соцсетей, где соискателю давалось 

4 минуты на то, чтобы представить 
свою идею «ангелу», привлекла все-
го двух инвесторов. Что лишний раз 
доказывает, что настоящий нетвор-
кинг — установление нужных связей  
и контактов — в Дублине происходит 
через другие сети (networks).

Зато на выходе гости форума мог-
ли легко пообщаться с колоритным 
невысоким человеком в шляпе, кото-
рого один из российских  участников 
назвал «Мистером-Твистером» из 
известного стихотворения Маршака 
про «владельца заводов, газет, па-
роходов». На шее у «мистера» висел 
бейджик с надписью Investor и круп-
но написанным именем «Оливер». 
Фамилия в традиции Саммита была 
написана мелким шрифтом, и когда 
участники деликатно наклонялись 
к «Оливеру», чтобы её прочесть, то 
мгновенно и совсем не деликатно от-
крывали рот от изумления — «Рот-
шильд»! Оливер Ротшильд, впро-
чем, оказался весьма симпатичным 

и коммуникабельным председателем 
правления лондонской компании 
Innovation Warehouse — инкубатора 
и акселератора для стартапов, свя-
занных с IT-технологиями. 

Альфа-мужчины
Понятно, что после невероятной 

встречи с Ротшильдом знакомство с 
проектом, руководимым человеком 
по фамилии Проект, показалось де-
лом самым обыденным. Вернувший-
ся в Россию из США Симон Проект 
представлял на Саммите российскую 
компанию Floctory, занимающуюся 
реферальным маркетингом. Их при-
ложения позволяют компаниям об-
ратиться к потенциальным клиентам 
непосредственно через их друзей и 
знакомых, делая как само предложе-
ние, так и его источник существенно 
более надёжными и привлекатель-
ными в глазах целевой аудитории. 
Floctory — не новички в подобного 
рода мероприятиях. Они успешно 
участвовали в нескольких Между-
народных форумах и даже успели 
«поднять» летом этого года 1,5 млн 
долларов от инвесторов. И, тем не ме-

"Посёлок Альфа" и его обитатели

Просто Ротшильд. Он — слева

Эрик Клэптон Шел Исраэл
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нее, компания считает необходимым 
присутствовать на каждом таком фо-
руме, поскольку, по словам Проекта, 
общение с любым заинтересованным 
слушателем — инвестором, потенци-
альным клиентом или просто посети-
телем — это дополнительная возмож-
ность самому понять достоинства и 
недостатки своего продукта.

С ним полностью согласен москвич 
Станислав Архангельский, кото-
рый привёз на Саммит свой проект 
Openboomapp. Проведя разведку 
боем в первый день и пообщавшись 
с десятком участников, он в 8 утра 
второго дня Саммита прямо на стенде 
уже вносил изменения в презентацию 
проекта. Cтартап Openboom в значи-
тельной степени отражает концеп-
туальную направленность многих 
разработок Саммита — расширение 
возможностей тех самых социальных 
сетей. В случае Openboomapp это бы-
строе и экономичное создание прило-
жений для сообществ в «ВКонтакте» 
и Facebook, которые помогают сде-
лать собственный интернет-магазин, 
обеспечить маркетинг и продвиже-
ние брендов, а также организовать 
конкурсы и розыгрыши для благо-

дарных участников групп. Не 
случайно мистер Ротшильд с 
интересом выслушал «питч» 
Стаса, поймавшего инвесто-
ра на выходе из здания Ко-
ролевского общества, и даже 
благосклонно позволил ему 
сфотографировать свою ви-
зитку.

Несмотря на разницу в опы-
те, Floctory и Openboom ока-
зались в одном и том же зале 
форума, который назывался 
Alpha Village — «Посёлок Аль-
фа». Резидентами «посёлка» 
смогли стать всего лишь 100 
из 900 участников, пройдя 
суровый отбор организато-
ров форума, искавших самые 
перспективные, с их точки 
зрения, стартапы. Помимо 
бейджа «Альфа-участника», 
счастливчики получили воз-
можность бесплатно поль-
зоваться выставочным стен-
дом в течение одного дня, а 
также привезти с собой ещё 

двух членов команды. И всё это — 
за 900 евро, при том, что «обычным» 
участникам стенд обошёлся в десять 
раз дороже.

Высокая цена не смутила «обыч-
ного» участника Саммита, компанию 
YouScan. Основанное в Украине, но 
«выстрелившее» в России интернет-
предприятие было, пожалуй, самым 
известным среди наших земляков. 
YouScan вот уже более трёх лет 
успешно занимается мониторин-
гом социальных медиа и помогает 
маркетологам, бренд-менеджерам 
и PR-специалистам узнавать и ана-
лизировать мнения потребителей о 
брендах, продуктах и услугах и их 
конкурентах, а также управлять ре-
путацией брендов в режиме онлайн. 
YouScan ещё год назад стала победи-
телем конкурса SaaS-проектов, про-
шедшего в Москве при поддержке 
бизнес-инкубатора Высшей школы 
экономики. Правда, главным призом 
там были семь часов экспертной по-
мощи от одного из российских инве-
стиционных фондов.  Вот и пришлось 
чемпионам ехать в Дублин на поиски 
инвесторов, которые не учат жить, 

а помогают материально. Хочется 
верить, что им это удалось — ведь 
только 10 % «альфа-мужчин» с про-
шлогоднего Веб-саммита получили 
хоть какое-то финансирование

Пир духа
В связи с этим возникает есте-

ственный вопрос. Если попадание на 
Саммит обходится в такие большие 
деньги, но не гарантирует встречу с 
инвесторами и уж тем более буду-
щее финансирование, что же при-
влекает сюда каждый год тысячи 
талантливых молодых людей со всех 
континентов? Дух. Дух стартапов и 
предпринимательства, о котором 
напомнил участникам форума Сол 
Клайн, партнёр в известном венчур-
ном фонде Index Ventures. Дух ра-
душия и гостеприимства, полностью 
развеявший миф о происхождении 
слова «хулиган» от фамилии ирланд-
ского вышибалы. Дух свежесварен-
ного стаута , исходящий из пивовар-
ни у ворот Сейнт-Джеймса, которую 
основал ещё в 1759 г. легендарный 
Артур Гиннес. А ещё устрицы. Толь-
ко что выловленные в Ирландском 
море, они были доступны участни-
кам Саммита в любых количествах, 
давая возможность будущим Цукер-
бергам и Бринам хотя бы ненадолго 
почувствовать себя не всезнающей 
металлической головой, а успешным 
предпринимателем. И всё это — под 
аккомпанемент духового квартета, 
игравшего у входа в Херберт-парк 
рядом с Королевским дублинским 
обществом. В пруду плавали белые 
лебеди, а по берегам участники не-
коммерческой организации Good 
Food Ireland бесплатно и без огра-
ничений раздавали всем желающим 
лучшие образцы ирландской кули-
нарии. Шампанского к устрицам, 
правда, не предлагали, зато был от-
личный ирландский сидр. Тоже гази-
рованный и покрепче «Гиннеса», он 
делал людей ближе и сговорчивее, 
как и положено в соцсетях. И воз-
можно, именно в этот момент дрогну-
ло сердце неприступного инвестора, 
и открыл он свою чековую книжку 
для очередного счастливца. Узнать 
бы, для кого? ТМ

Здесь старые компы не выбрасывают — из них строят 
скульптурные композиции, как в Херберт-парке

ТМ благодарит компанию Openboom 
за помощь в организации поездки. Ф
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В практике гидротехнического 
строительства искусственный 
холод широко был применён 

на строительстве Усть-Каменогорс-
кой ГЭС. Среди диких гор Алтая, на 
бурном Иртыше, морозильная уста-
новка превращала в лёд земляную 
перемычку.
Вблизи огромного котлована высятся 
необычной формы, густо покрытые 
снегом, льдом и инеем, сооружения. 
Они чем-то похожи на сказочные ле-
дяные замки. Издали от них веет хо-
лодом. Слышится шум падающей на 
металлические змеевики воды. В нос 
ударяет острый и сильный запах ам-
миака.
Комбинат по производству искусст-
венного холода делится на несколь-
ко участков — компрессорные цехи 
и две морозильные завесы. Помимо 
компрессоров, на первом участке на-
ходятся испарители, конденсаторы, 
центробежные насосы, камеры амми-
ачного охладителя.
Мощные насосы подают по белым от 
инея трубопроводам специальный 
рассол, низкую температуру кото-
рого поддерживают  холодильные 

 машины. Образование искусствен-
ной ледяной стены в грунте про-
изводится следующим образом: по 

контуру будущего котлована ГС 
были заранее пробурены скважины, 
в которые опустили так называемые 

ПОД ГОРОДОМ 
ГОРЬКИМ В 1953…
Наша страна занимала ведущее место 
в мире по использованию искусственного 
холода на стройках. С помощью 
морозильных установок велась борьба 
с плывунами и оползнями, возводились 
доки, заводские цехи, порты, плотины, 
опоры мостов (ТМ № 6 за 1954 г.).

Обложка ТМ № 6 за 1954 г., в котором 
опубликована статья «Под городом Горьким»

Первая, применённая в практике 
гидротехнического строительства, льдогрунтовая 
завеса. С помощью системы специальных 
скважин, в которые подавался охлаждённый 
до отрицательных температур солевой раствор, 
плывун был заморожен, и фильтрация воды 
через него была прекращена
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замораживающие четырёхдюймовые 
трубы-колонки длиной до девятнад-
цати метров, с наглухо закрытыми 
нижними концами. В эти колонки 
введены более узкие и короткие пита-
тельные трубки, не доходящие до кон-
ца первых труб. Каждая такая колонка 
связана с толстыми магистральными 
трубопроводами, несущими охлажда-
ющую жидкость — рассол.
В качестве рассола применяются труд-
но замерзающие растворы солей — 
хлористого натрия, хлористого магния 
или хлористого кальция. Для охлаж-
дения рассола обычно употребляется 
аммиак. При переходе из жидкого со-
стояния в газообразное он поглощает 
много тепла, отнимая его у рассола, 
находящегося между змеевиками ис-
парителя. Температура рассола вслед-
ствие этого резко понижается.
Охлаждающая жидкость гонится на-
сосами по трубопроводам, из них по-

падает по питательным трубкам ко 
дну замораживающих труб, затем под-
нимается вверх по кольцевому меж-
трубному пространству. В это время 
рассол отнимает у грунта тепло и ох-
лаждает его. Вокруг колонок начинает 
промерзать грунт. Сначала этот про-
цесс идёт очень интенсивно, а  затем 
медленнее. Вокруг каждой колонки 
образуется ледяной цилиндр, кото-
рый постепенно сливается с соседним 
таким же ледяным цилиндром. В ре-
зультате действия замораживающих 
колонок через один-два месяца обра-
зуется подземная очень прочная стена 
из промороженного грунта.
Охлаждающая жидкость находится 
всё время в состоянии непрерывной 
циркуляции: выйдя из колонок, рас-
сол попадает в коллектор, из него — 
в испаритель, вновь охлаждается, 
затем подаётся в распределитель 
и опять в колонки.

Трубопроводы, питающие колонки, 
проложены в специально устроен-
ных галереях. Идёшь по таким га-
лереям в знойный летний день и ви-
дишь белые, одетые снегом и инеем 
трубы. Через определённые проме-
жутки показываются над колонками 
термометры и манометры. Одетые 
в особые прорезиненные костюмы 
операторы наблюдают за показани-
ями приборов и определяют, как ра-
ботает ледяная завеса.
Общая длина ледяных стен на строй-
ке Горьковской ГЭС равна примерно 
двум километрам. Они очень толсты и 
уходят в глубину до двадцати метров.
Невидимые взору прочные стены 
надёжно ограждают глубокий кот-
лован от грунтовых вод, спасают его 
от плывунов и оползней. Так новей-
шая отечественная техника помогла 
 победить злейшего врага строите-
лей — сарминские пески.

ЛЕДЯНЫЕ 
ШУРФЫ
Мысль об использовании ес-
тественного холода в строи-
тельстве пришла ещё в старину 
сибирским золотоискателям. 

С 1827 г. золотодобыча в Сибири велась 
промышленным способом. В том числе 
с использованием заморозки шурфов
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…И НА ОСТРОВЕ ХОНСЮ В 2013 Г.
Чтобы остановить 300 т радиоактивных подземных вод, ежедневно вытекающих в  Тих

предложили построить подземную ледяную дамбу, окружив ею разрушенную АЭС    «Ф

1    ЗАМОРОЗИТЬ ПОЧВУ. Вокруг зданий реактора и турби нны
залов пробурить шахты на расстоянии метра друг от друг   а. В
вставить трубы, через которые подать  охлаждающий рас  тво

Хладоагент на основе раствора хлорид  а ка
до -30°C и закачивается через трубы за мор

Распределительны  й ко

с его помощью сое  дин

2    СИЛИКАТНАЯ    «СТ

созданный путём     впр
отвердению, был     раз

3    Н   АНО

АЭС от вну
откры  лос

4    С   ТЕН

гигант  ску
от рад  ио 

ПОДЗЕМНЫЕ 

ВОДЫ

Реактор 1

Реактор 2

Реактор 3

Реактор 4

Март 2011 После землетрясения 
и цунами АЭС разрушена серией 
взрывов водорода. Расплавлены 
активные зоны трёх реакторов.

Турбинные 

залы

6   ТРУБОПРОВОД 
Уровень радиации 
воды повышен 
в траншеях 
с трубами 
и кабелями, 
ведущими в море. 
Вода в трубопроводе

реактора № 2 содержит 1,6 млрд беккерелей на литр 

радиоактивного цезия-137, что более чем в 17 млн раз превышает 

безопасный уровень, равный 90 беккерелей на литр

Парк 

цистерн

Порода дна

Ледовая стена 
Замороженная почва 
вдвое прочнее бетона. 
Подземная стена 
преграждает путь 1000 т 
подземной воды в сутки

5

2

4

смелые проекты
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Когда им нужно было про-
кладывать шурф к золотонос-
ному пласту, они поступали 
так: промораживали землю на 
максимальную глубину, пос-
ле чего копали в ней шурф, 
всё время закрепляя его сте-
ны бревенчатым срубом. Едва 
показывался не тронутый мо-
розом пласт, как выработка 
прекращалась, и грунт остав-
ляли для дальнейшего промо-
раживания. Земля твердела, и 
золотоискатели продолжали 
работу. Один за другим пласты 
грунта прорезались шурфом, 
пока не открывался золотонос-
ный слой. Сибирский мороз 
постепенно закреплял, как бы 
цементировал стенки шурфа и 
сковывал подпочвенные воды.
В том случае, когда золото-
носные пласты залегали под 
дном реки, золотоискатели 
ещё осенью, в малую воду, 
опускали на дно деревянный 
сруб и заполняли его мелко-
битым камнем. Одновремен-
но камнем обсыпали весь сруб 
и снаружи. Наступали любые 
сибирские морозы, и тогда 
золотоискатели приступали 
к делу — они снимали внутри 
сруба первый слой камня и 
давали как можно лучше про-
мерзнуть нижним слоям. По-
степенно выбирая смерзшиеся 
камни, «золотари» освобож-
дали весь сруб, скреплённый 
морозом, и добирались до 
самого дна. После этого сруб 
на некоторое время оставался 
открытым, чтобы он промёрз 
до самого основания. В ре-
зультате сруб превращался 
в ледяной футляр, не пропус-
кающий внутрь речную воду. 
Под защитой этой ледяной 
брони на дне реки разводили 
внутри сруба костёр, земля 
прогревалась, и тогда можно 
было выбирать её до самого 
золотоносного пласта.
Советские инженеры и техни-
ки  призвали на помощь искус-
ственный холод. 

© GRAPHIC NEWS

их в  Тихий океан, японские изобретатели: 

ЭС    «Фукусима». Вот их проект.

урби нных 
руг   а. В них 
рас  твор.

рид  а кальц ия, охлаждённого 
ы за мораживания

ьны  й коллектор: трубы замораживания 
сое  диняется с холодильной установкой

АЯ    «СТЕНА». Защитный подземный барьер вокруг реактора №1, 
м     впрыскивания силиката натрия в почву, что приводило к её 

ыл     разрушен в августе прошлого года, когда вода перелилась через стену.

  Н   АНОСНЫЕ ЗАГРАЖДЕНИЯ: Изолируют водозаборные каналы 
С от внутренней гавани. Когда одно из заграждений в июне временно 
кры  лось, уровень радиоактивного цезия-137 повысился в 20 раз.

 С   ТЕНА В МОРЕ. Оператор АЭС компания TEPCO строит 
ант  скую водонепроницаемую стену, чтобы защитить океан 
рад  ио  активной воды. Срок окончания — март 2015 г. 

5  ПАРК ЦИСТЕРН. Существующие цистерны рассчитаны 
на 380 000 т радиоактивной воды. В настоящее время 
заполнены до 320 000 т.

Планируется повысить вместимость к 2015 г. до 700 000 т

ВНУТРЕННЯЯ ГАВАНЬ

ор 1

Труба 

замораживания 
Соляной раствор 

возвращается 
в холодильную установку, 

вытекая через зазор между трубой охлаждения 
и подводящей трубой

1

2

6

3

Турбинный зал



30 техника—молодёжи || #964 || декабрь 2013

1933 — 2013

Необходимой частью любого произ-
водства является сборка деталей — 
их позиционирование относительно 
друг друга с заданной точностью 
и последующее разъёмное или не-
разъёмное соединение. Но соедине-
ния менее прочны, чем соединённые 
детали, и являются потенциальны-
ми зонами разрушения конструкции. 
Чтобы компенсировать снижение 
прочности, деталь локально упроч-
няют, что усложняет её форму и 

увеличивает массу. Ряд соединений 
как разъёмных, так и неразъёмных, 
может  быть осуществлён только при 
выполнении определённых требова-
ний к сопрягаемым поверхностям, 
что также влияет на форму деталей. 
Во многих случаях (например, в кон-
струкции ракетных двигателей) не-
обходимо соединить детали из раз-
личных материалов и с различными 
физическими и химическими свой-
ствами, что представляет сложную 
технологическую задачу

В наиболее сложной — ракетно-
космической и авиационной — 
промышленности, где применяют 
крупногабаритные тонкостенные 
конструкции, некоторые детали до 
окончательной сборки могут легко 
деформироваться, и даже для пере-
мещения нуждаются в специальной 
оснастке. А это удорожает производ-
ство и в дальнейшем препятствует 
применение деталей с другими ради-
усами кривизны, объективно тормозя 
развитие самолётов и ракет.

Однако и в других отраслях мно-
гие другие детали, также нуждаются 
в специальной оснастке в силу требо-

ваний по точности их изготовления. 
А поскольку всё большая часть из-
делий в современной технике име-
ет минимальную серийность (либо 
является уникальной), изготовление 
оснастки увеличивает стоимость про-
изводства.

Альтернативой является использо-
вание ручного труда рабочих (станоч-
ники, слесари, сборщики) высокой 
квалификации. Но подготовка таких 
рабочих и их удержание на конкрет-
ном производстве являются сложны-
ми организационно-экономическими 
задачами общегосударственного 
уровня — и на  этом уровне в нашей 
стране не только не решаются, но 
даже и не ставятся.

НЕ ОТДЕЛЯТЬ — НАРАЩИВАТЬ!
Частичное решение проблем может 

заключаться во внедрении техноло-
гий, которые ещё не имеют устояв-
шегося названия. Используются тер-
мины «быстрое прототипирование» 
(Rapid Prototyping, RP) «стереоли-
тография» и «3D-печать» («D» от 
«dimension» — «пространственное 
измерение»). 

РЕВОЛЮЦИЯ, КОТОРУЮ НУЖНО ЗАМЕТИТЬ!
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С первого дня существования «ТМ» в центре внимания 
журнала были самые современные и перспективные техно-
логии. Обсуждались как процессы, существовавшие пока 
только на лабораторном столе, так и передовой опыт пред-
приятий, уже работающих на новой научно-технической 
основе. Степень новизны описываемых технологий была 
различной, да и перспективность не всегда оценивалась 
правильно — но тут уже работали факторы, далёкие от 
техники...

Ещё в 1969 г. изобретатель и постоянный автор «ТМ» С. Жи-
томирский предложил необычную технологию изготовления 
крупногабаритных конструкций из местных материалов для 
развертывания и создания инфраструктуры — лунной!

Прошло 45 лет — и вот уже идея обрела воплощение, при-
годное для практического применения, и название, уже став-
шее трендом: 3D-технологии! По заданному программой 
контуру движется экструдерная головка с  профилирован-
ными насадками. Он формирует из непрерывно  подающего 
быстротвердеющего материала стенку изделия…

Не в первый, и, надеюсь, не  в последний раз  наше «Окно 
в будущее» стало прорывом в день нынешний. Ниже мы 
предлагаем  рассказ Сергея АЛЕКСАНДРОВА о становле-
нии новой уникальной АТтехнологии, точнее, о ряде тех-
нологий. С таким вызовом человечество не сталкивалось 
ещё никогда. 
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Однако термин «быстрое прототи-
пирование», скорее, исторический 
и ограничивает область применения 
рассматриваемых технологий, а сте-
реолитография и 3D-печать — от-
дельные разновидности семейства 
таких технологий, хотя последняя 
и является, по-видимому, наиболее 
перспективной. Поэтому появив-
шийся несколько лет назад термин 
«аддитивные технологии», АТ, от 
латинских «additio» («прибавле-
ние») — более общий и полный.

Принципиальным отличием АТ от 
технологий традиционных является то, 
что изделие создаётся не отделением 
материала от заготовки и не её дефор-
мацией, а послойным наращиванием 
материала детали, включая внутрен-
ние и даже подвижные части.

Строго говоря, к аддитивным от-
носятся и известные технологии по-
рошковой металлургии (металлургия 
гранул), и, тем более, — изготовле-
ние деталей из композиционных 
материалов, которое сводится к вы-
кладке в форму армирующего на-
полнителя (например, стекло- или 
углеволокна), заполнению формы 
матрицей — связующим (скажем, 
эпоксидной смолой)  и последующей 
полимеризацией связующего при 
заданных температуре и давлении 
(в автоклаве).Однако необходимость 
наличия формы и этапа полимериза-
ции ограничивают возможности этих 
разновидностей АТ, тогда как обсуж-
даемые ниже технологии свободны от 
указанных недостатков.

Исторически первой была техно-
логия послойного формирования 
моделей из листового материала. 
Это — единственный вид АТ, кото-
рый может выполняться вручную, 

без использования высокопроизво-
дительной вычислительной техники. 
Моделируемое изделие разбивает-
ся на слои, толщина которых равна 
толщине используемого листового 
материала (бумага, картон, листо-
вой пластик, фанера, металлический 
лист). Затем лист раскрывается, вы-
резаются заготовки и соединяются 
центрирующими элементами. В за-
висимости от материала и целей 
моделирования соединение может  
быть как разъёмным (на болтах), так 
и неразъёмным (клей, сварка, пайка). 
Основное применение этот способ 
нашёл в топографии (изготовление 
объёмных макетов местности), про-
изводстве игрушек и сувенирной про-
дукции, а также использован в кон-
струкции универсальной станочной 
оснастки.

Наиболее распространённой АТ 
является стереолитография (СЛГ). 
В качестве материала детали ис-
пользуется фотоотверждаемый по-
лимер. Тем или иным образом изо-
бражение сечения изготавливаемой 
детали проецируется на поверхность 
жидкого фотополимера, который в 
освещённых местах отвердевает на 
глубину, определяемую его физико-
химическими свойствами и пара-
метрами лазерного и другого осве-
щающего излучения. Затем уровень 
жидкого полимера повышается на 
толщину обрабатываемого слоя, и на 
поверхность проецируется изображе-
ние следующего сечения. При поли-
меризации материал детали «схва-
тывается» и с нижележащим слоем. 
Процесс повторяется до полного вос-
произведения желаемой формы. 

Стереолитография широко приме-
няется в процессах проектирования 

машин и их деталей для визуализа-
ции и моделирования. Кроме того, 
по такой технологии изготавливают-
ся мастер-модели для прессовых и 
литейных форм. Непосредственное 
применение стереолитографирован-
ных деталей ограничено свойствами 
фотоотверждаемых полимеров. У нас 
разработкой технологии стереолито-
графии и оборудования занимается 
Научно-исследовательский центр 
технологических лазеров в г. Шатура 
Московской обл.

Близка к стереолитографии тех-
нология селективного лазерного 
спекания (СЛС), только вместо жид-
кого фотополимера используются по-
рошковые полимеры, литейный воск, 
нейлон, керамика, металлические 
порошки, предварительно нагре-
ваемые до температуры, несколько 
меньшей температуры плавления. У 
этих материалов шире выбор, они не 
токсичны. Применение керамических 
и металлических порошков, в т.ч. и 
достаточно тугоплавких, позволяет 
изготавливать и демонстрационные, 
и литьевые модели, и реальные де-
тали машин.

3D-печатью первоначально была 
названа технология, аналогичная 
СЛС, но в которой порошковый ма-
териал не спекается, а склеивается 
клеящим составом, подающимся че-
рез форсунку, аналогичную головке 
струйного принтера. Такая техноло-
гия позволяет применять широчай-
ший спектр как порошковой основы, 
так и клеевого связующего, и может 
использоваться для изготовления не 
только моделей, но и реальных дета-
лей, даже достаточно сложных изде-
лий, включающих упругие элементы 
и электронные компоненты. 
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Вариант СЛГ с засветкой сканирующим лазерным лучомОбъекты, изготовленные методом лазерной стереолитографии
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Экструдерная
головка

КАК РАБОТАЮТ 3D-ПРИНТЕРЫ…
C помощью простых приложений 3D принтеры позволяют дизайнерам 

визуализировать идею на экране компьютера, а потом превратить цифровые 
файлы в физический прототип так же быстро, как распечатать картинку.

1 Прототип создается на экра-
не с помощью программы 

3D-визуализации. Модель разрезает-
ся на 15 000 цифровых слоёв. Каждый 
срез толщиной 0,1 мм соответствует 
одному слою печатаемой 
модели. Специальная рам-
ка позволяет головке 
принтера двигать-
ся в трёх изме-
рениях

Направляющая 
трубка
нити

Экструдерная 
головка

Диски с кодом 
3D-принтер

2 Нить расплавленного 
полимера, подаваемая 

через экструдерное сопло, 
образует тонкий слой 
материала

Платформа

Нить: биопластик 
на основе поли-
лактической 

кислоты

3 Платформа движется 
вниз с шагом 0,1 мм. Новые слои 

накладываются с помощью сопла

4 Прототип с внутренней структурой формируется 
по мере наложения слоев

Рама

Платформа
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К недостаткам метода отнесём 
ограниченность габаритов изготов-
ляемых изделий (так как необходима 
рабочая камера, заполняемая порош-
ком), меньшую прочность и шерохо-
ватость их поверхностей. Что требует 
финишной обработки. 

В настоящее время 3D-печатью 
зачастую называют технологию, из-
вестную первоначально как послой-
ная заливка. Деталь образуется из 
быстротвердеющего материала, по-
даваемого в рабочую зону экструдер-
ной головкой, конструктивно похожей 
на печатающую головку струйного 
принтера. При этом непосредствен-
но в головке или сразу после укладки 
материал может подвергаться тер-
мической обработке, что ускоряет 
отвердевание. Уже успешно испы-
таны трёхмерные принтеры, позво-
ляющие создавать крупногабарит-
ные конструкции из водяного льда, 
а также из строительных цементных 
и глинистых растворов. Например, 
оборудование фирмы d-Sape позво-
ляет создавать из бетона монолит-
ные конструкции практически любой 
формы. 

При послойной заливке отпада-
ет необходимость в изолированной 
рабочей камере. Позиционирова-
ние экструдерной головки может 
осуществляться манипуляторами, 
так что габариты изготавливаемых 
конструкций ограничены размерами 
манипуляторов, да способом подачи 
заливаемого вещества. 

Серьёзным недостатком послой-
ной заливки считается наличие 
в детали швов между слоями мате-
риала, но эту проблему пытаются 
устранить подбором режимов отвер-
девания. 

Важным шагом в развитии АТ ста-
ло создание биопринтеров (серия — 
2010 г.) и 3D-принтера VoxJet (2010). 
В них печать изделия производит-
ся подачей на поверхность детали 
отдельных порций материала вок-
сел (аналогично «пиксел»), причём 
вплоть до микро- и наномасштабов в 
качестве такой элементарной порции 
может выступать не только однород-
ный материал, но и такая сложная и 

уязвимая к внешним воздействиям 
структура, как фрагмент клеточнойт-
кани. Причём конструкция принте-
ра и его головок обеспечивает не 
просто подачу материала в воксел, 
но и соединение вновь поданного 
материала с материалом в окру-

жающих вокселах. Это, во-первых, 
упрощает программное обеспечение 
АТ и конструкцию манипулятора для 
перемещения печатающих головок, 
а во-вторых, потенциально снимает  
ограничения на используемые в АТ 
материалы.

OpenReflex Camera – плёночный фотоаппарат, в котором заводские – только плёнка и линзы

БПЛА SULSA Варианты «печатной ткани»

... И ЧТО ОНИ УЖЕ ДЕЛАЮТ

«Строительная» АТ-установка фирмы d-Sape…
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ПИСТОЛЕТ, БЮСТГАЛЬТЕР, 
ПИРОЖНЫЕ… ЧТО ДАЛЬШЕ?

Модели-копии, игрушки, зубные 
протезы, корпуса мобильных телефо-
нов — это всё же привычно и понятно. 
Каковы их предельные возможности 
аддитивных технологий? 

Ещё на рубеже веков дизайнеры 
Джири Эвениус и Жанн Киттанен 
попытались создать «печатную» 
ткань. А в 2010 г. Филипп Деламор 
из Лондона и дизайнерская студия 
Freedom of Creation из Амстердама 
её изготовили. Пока она больше по-
хожа на пластмассовую кольчугу, но 
это уже ткань! 

Год спустя дизайнеры Дженна Фи-
зель и Мэри Хонг выпустили в про-
дажу напечатанное… женское бельё! 
«Ткань» имеет другую структуру — 
плоские кружки, соединённые гибки-
ми связями, причём диаметр кружков 
меняется в зависимости от будущих 
деформаций белья при ношении.

В начале 2013 г. фирма MOCOVOTE 
представила «распечатанную» эрго-
номичную обувь XYZ.. Напоминаю-
щая чешки обувь XYZ печатается 
из смеси пластика и резины разной 
степени гибкости. Сочетание фактур 
и их плотности, по мнению дизайне-
ров, позволяет создать эргономич-
ную вещь, максимально удобную и 
безопасную для здоровья. Каждая 
пара создаётся с учётом результатов 
3D-сканирования ступней клиента, а 
вот подошва XYZ — сложная много-
уровневая система, разработанная 
при участии ортопедов. Дизайн обуви 
будущего навеян, скорее, биологией, 
чем высокими технологиями. XYZ на-
поминают фрагмент нервной систе-
мы или процесс деления клеток под 
микроскопом.

Хорошо, это гибкость и мягкость, а 
прочность, жёсткость? Пожалуйста!

В начале 2011 г. в Корнельском уни-
верситете был изготовлен и испытан 
летающий аналог насекомого массой 
4 г. Методом АТ были изготовлены 
машущие крылья из полиэстровой 
пленки, натянутой на рамку из угле-
родного волокна и каркас для крепле-
ния привода и литиевой батарейки 
(заряда хватает на 85 с полёта). По 
заявлению разработчиков, «печать» 
деталей махолёта занимает всего не-
сколько минут.

А 1 августа 2011 г. начались лётные 
испытания БПЛА SULSA (Southampton 
University Laser Sintered Aircraft), соз-
данного Саутгемптонским универси-
тетом совместно с фирмой 3T RPD 
Ltd. Длина  самолёта 1,3 м, размах 
крыла — 1,5 м, полезная нагрузка — 
0,5 кг, скорость — 145–160 км/ч, 
продолжительность полёта на одной 
зарядке аккумуляторных батарей  — 
до 30 мин. Детали планёра самолёта 
изготовлены из нейлонового порош-
ка по технологии SLS на серийной  
установке EOSINT P730. Стоимость 
разработки и изготовления БПЛА не 
превысила 5 тыс. фунтов.

В 2012-м — сенсация: на домаш-
нем 3D-принтере изготовили детали 
автоматической винтовки! А в чём 
проблема-то, если в том же 2012-м 
даже в нашей стране можно было 
приобрести АТ-установку, работаю-
щую с инструментальной сталью, 
титановыми сплавами и керамикой? 
Дороговато, правда, — от миллио-
на (рублей) за агрегат, но, тем не 
менее…
Дальше — больше: опять же на до-
машнем АТ-агрегате отпечатали 
полноценный пистолет. Цельнопласт-
массовый. Примитивный, правда, но 
стреляющий и даже попадающий в 
недалёкую цель. Социальные послед-
ствия обсудим ниже, но ведь главное-
то что? Стрелковое оружие  — вер-
шина механической технологии. 
Точнейше пригнанные друг к другу 
детали работают в импульсном ре-
жиме под громадной импульсной же 
нагрузкой. Станочники и сборщики 
оружейных производств — бесспор-
ная элита рабочего класса, станки 
оружейных заводов — самые точные 
из существующих, и ВСЁ ЭТО заме-
няется одним устройством… которое, 
после замены программы, может де-
лать хоть эргономичные туфли и мо-
дельный бюстгальтер, хоть фигурные 
пирожные!

Кто-то может возразить: про-
мышленность часовая или оптико-
механическая требует ещё бóльших  
квалификации рабочих и качества   
станков, чем оружейная. Пожалуйста: 
в середине 2013 г. французский ин-
женер Лео Мариус представил «рас-
печатанный» плёночный фотоаппарат 
OpenReflex Camera. По словам изо-

бретателя, печать деталей занимает 
15 ч., стоимость материала — $30. 
Объектив и  фотоплёнка покупаются 
отдельно, сборка заняла 1 ч. Програм-
му распечатывания и руководство по 
сборке? Смотри в Интернете…

Летающий аналог насекомого 
из Корнельского университета 

И распечатанная обувь XYZ (внизу)

Вариант «печатной ткани»
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КАТАСТРОФА, 
КОТОРАЯ МОЖЕТ ПРОИЗОЙТИ

Аддитивные технологии позволяют 
изготовить деталь ЛЮБОЙ ФОРМЫ 
по её трёхмерному компьютерному  
образу. Размеры деталей, конечно, 
ограничены размерами установок, но 
эти последние принципиальных огра-
ничений не имеют. Точность изготов-
ления определяется точностью пози-
ционирования печатающей головки, 
которая уже (правда, в уникальных 
образцах) меньше микрона. И для из-
готовления ЛЮБОГО предмета нужны 
только четыре вещи:

1) АТ-установка;
2) программа для «распечатыва-

ния» данного предмета;
3) исходное сырьё и
4) энергия для «печати».
А теперь — самое интересное.
УЖЕ СУЩЕСТВУЮТ АТ-установки, 

большая часть деталей которых сде-
лана на другой такой же установке. 
Разработкой таких устройств и соот-
ветствующих программ занимается 
Международное интернет-сообщество 
RepRap. Пока созданные энтузиаста-
ми агрегаты не могут изготовить элек-
тромоторы или компьютерные блоки, 
но всю механику (которую, к слову, за 
четверть века так и не смогла осво-
ить российская промышленность) 
они уже делают. То есть всеобщая 
доступность АТ-установок — вопрос 
времени, причём недолгого. 

Возможности 3D-печати в очень 
значительной степени определяют-
ся программным обеспечением. Да, 
спроектировать требуемую деталь в 
трёхмерном программном пакете уме-
ют немногие. Но… как бы ни бились 
защитники авторских прав, Россия 
была, есть и будет «страной одной 
копии». Кстати, упомянутый RepRap 
принципиально публикует все про-
граммные коды, а его члены работают 
на открытом Линуксе.

Много ль энергии нужно для аддитив-
ных технологий? Много. Хотя мощность 
установок (даже с лазерами) невелика, 
процесс квантованного наращивания 
может быть длительным. Но именно в 
силу малой мощности источник этой 
энергии может быть любым — хоть 
солнечные батареи, хоть ветряк, хоть 
«рукавная» или «гирляндная» микро-
ГЭС. Или генератор на биогазе…

Читатели, надо полагать, заметили 
одну странную вещь: в новом спосо-
бе изготовления ЧЕГО УГОДНО нет… 
традиционного экономического меха-
низма! Ни рыночного, ни планового — 
вообще никакого.

Пока — но только ПОКА! — нет оче-
видных общедоступных технологий 
изготовления сырья для аддитивных 
технологий. В зависимости от кон-
струкции 3D-принтера и ожидаемой 
продукции, это может быть порошок 
(да хоть бы и песок), шнур (прово-
лока), жидкие или пастообразные 
компоненты… Обязательно — высо-
кой чистоты и максимальной моно-
тонности свойств — и механических, 
и теплофизических, и химических. 
Пока — ПОКА! — для их изготовле-
ния нужны соответствующие произ-
водства, их нужно будет покупать… 
Но сколько продлится это «пока»? И 
что будет, когда и эта проблема ре-
шится?

Тогда Человека ждёт самое глубо-
кое революционное изменение за всю 
его историю.

Дело в том, что всех тех высот, 
которых достигнуты человечеством, 
достигло именно ЧЕЛОВЕЧЕСТВО — 
как сообщество отдельных людей, 
действующих совместно. Однако 
принципиально важно то, что совмест-
но люди действовали и действуют не 
только и не столько из альтруизма и 
коллективизма, а — вынужденно. По-
тому что, вопреки некоторым популяр-
ным интернет-мемам, коллективный 
труд эффективнее индивидуально-
го — и разница в этой эффективности 
означала и означает разницу между 
жизнью и смертью. Потому что, мо-
жет быть, мозг отдельного человека 
и способен вместить весь опыт, всё 
знание Человечества теоретически, 
но готов ли человек к  этому?.. При-
чёмне только «средний» человек, но и 
гений — а то мы гениев не знаем!..

Совместный труд позволил че-
ловеку освоить всю земную сушу и 
морскую поверхность, стать вровень 
с геологическими факторами по воз-
действию на природу, создать при-
роду «вторую», втрое увеличить про-
должительность жизни, значительно 
ослабить угрозу стихий.

Мало того. Человек вообще не 
может жить вне человеческого об-

щества. Сотни примеров «маугли» 
беспощадно показали, что сказки 
Киплинга и Берроуза имеют мало 
отношения к реальности. Но есть и 
ещё одно подтверждение: в русской 
императорской армии неграмотных 
солдат (коих было большинство) было 
категорически запрещено сажать 
в карцер больше, чем на 10–12 су-
ток подряд. Практика показала, что 
взрослый, но необразованный чело-
век после двух недель изоляции терял 
навык речи…
Но развитие аддитивных технологий 
устраняет необходимость совмест-
ного труда! Сначала — сводит к ми-
нимуму, а потом устраняет совсем. 
Устраняет необходимость обмена 
результатами труда — каждый при 
помощи одной АТ-установки может 
сделать практически всё! Ну — всё 
необходимое.

Но и это ещё не всё! Аддитивные 
технологии (в соединении с атомарно-
молекулярной сборкой) устраняют не-
обходимость труда вообще. «Трудо-
вые операции» сводятся к поиску (как 
правило, — не к созданию, а именно 
к поиску) нужной программы и загруз-
ке сырья в установку.

Но не торопитесь радоваться при-
ближающемуся «золотому веку». 
Сначала посмотрите вокруг (а хотя 
бы и в зеркало): а как окружающие 
(да и вы сами) проводят свободное 
время? И представьте, что они (да и, 
опять же, вы сами) будут делать, если 
свободного времени будет МНОГО?

Собственно, тут не нужны никакие 
представления и мысленные экспери-
менты — опыт поставлен. Уже около 
десятилетия все мы, жители России, 
имеем  «новогодние  каникулы»  —  
более  10  дней .подряд.
Официальным «обоснованием» этого 
феномена депутатами Госдумы, объ-
явлено стремление создать родите-
лям возможность общения с детьми 
в их зимние каникулы. О подлинной 
причине, сподвигшей на такое реше-
ние, можно только догадываться, но 
вот результаты более чем наглядны. 
Не просто тяжёлыми, а страшными 
стали эти «каникулы» для врачей, по-
жарных, милиции. 

Свободное время — наше величай-
шее завоевание. Оно — единственный 
ПОДЛИННЫЙ, а не идеологически вы-
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мышленный, показатель свободы. Сво-
бодное время — нагляднейший крите-
рий уровня развития цивилизации…

Но свободное время — благо, кото-
рым надо УМЕТЬ пользоваться. Сво-
бодное время — то, которое каждый 
САМ организует в своих интересах. Но 
многие ли из нас ДЕЙСТВИТЕЛЬНО 
умеют самоорганизовываться? Мно-
гие ли когда-нибудь задумывались о 
том, в чём, собственно, заключаются 
ИХ интересы?..

Проблема возникла не вчера (и, 
кстати, журнал «Техника — молодё-

жи» всю свою историю прилагал и 
прилагает немало усилий для её ре-
шения), но, в конце концов, свобод-
ного времени всегда было немного. 
Теперь же доля именно свободного 
времени может стать превалирую-
щей. 

Всё осложняется тем, что уже не-
добрых полвека человеку умело 
внушается, что смысла-то в жизни 
никакого нет. Отсюда вакханалия по-
требительства и упорное зарабаты-
вание средств на неё. А когда отпа-
дет необходимость зарабатывать?..

Ждет ли в недалёком будущем нас 
перелом, такой крутизны, какого в 
истории человечества, может, ещё и 
не было? Попытки ограничить адди-
тивные технологии представляются 
не более успешными, чем преслову-
тая борьба с «компьютерным пират-
ством». И единственным способом 
преодолеть этот перелом представ-
ляется смысл жизни, который должен 
обрести каждый, КАЖДЫЙ человек. 

Таким смыслом может быть освое-
ние космоса.

Продолжение следует.

9 Международная выставка-
ярмарка изобретений «INST-
2013»— самая большая и пер-

спективная выставка для продвижения 
инновационной продукции в страны 
Юго-Восточной Азии. 753 компании 
из 22 государств продемонстрировали 
более 2000 креативных изобретений 
и инновационных технологий. 
Самые популярные направления — 
интеллектуальные бытовые при-
боры, биотехнологии и медицина, 
строительство, системы безопасно-
сти, средства защиты окружающей 
среды, фармацевтика и медицинские 
изделия, энергетика, сельскохозяй-
ственная и пищевая промышленность, 
химическая промышленность тек-
стильная промышленность, машины, 
инструменты, бытовая электроника, 
аппаратные средства, программное 

обеспечение, оптическая и оптоволо-
конная промышленность, телекомму-
никации, металлургия, товары спорта 
и досуга. 
Среди участников представлены акаде-
мические, научно-исследовательские 
институты, инновационные предприя-
тия, представители венчурного бизне-
са, патентные поверенные.
Участие для российских изобрета-
телей стало успешным. Российская  
компания ОАО «НПО Геофизика-НВ» 
завоевала главный приз выставки 
«Platinum Awards», специальный приз, 
также российским изобретателям 
присвоили одну серебряную медаль, 
три золотых медали, три специальных 
награды. 
Специальной наградой награжден 
Зезюлин Д.И. за разработку «Цвето-
динамичные картины».

«Архимед» из Тайбея

Выставка «INST-2013», вид сверху 

Инвалидное кресло, способное преодолевать 
ступени

Авторский коллектив ОАО НПО «Геофизика-НВ» с представителем 
Международного инновационного клуба «Архимед»

Татьяна КУРАКИНА
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1933 — 2013

В 1933 г. в СССР появилось новое 
издание — производственно-
технический и научно-популяр-

ный журнал «Техника — молодёжи». 
В Постановлении ЦК ВЛКСМ по по-
воду его учреждения указы-
валось, что он создан «в целях 
установления живой связи 
с комсомольцами и рабочей 
молодёжью и помощи произ-
водственным организациям». 
В редакции были организова-
ны отделы опыта и практики, 
науки и техники, богатства 
нашей страны, техники оборо-
ны». Таким образом, изданию 
следовало информировать и 
не только комсомольцев, о до-
стижениях науки и техники, 
рассказывать о промышлен-
ных и сельскохозяйственных 
предприятиях, транспорте, 
других отраслях народного 
хозяй ства. Так, уже в пер-
вых номерах журнала увиде-
ли свет статьи К.Давыдова 
«Троллейбус — новый вид 
город ского транспорта», 
Л.Луцкого «Производс-
твенный опыт комсомола», 
М.Иванова «Фабзавуч (на-
помним, это сокращение от 
фабрично-заводское учили-
ще) — школа пролетарских 
кадров». С самого начала 
большое внимание уделялось 
военным знаниям и технике. Поэтому 
вскоре на страницах ТМ появляются 
статьи «За овладение техникой обо-
роны» начальника штаба РККА и чле-
на Революционного военного совета 
республики (одного из первых совет-
ских маршалов) А.Егорова, «Танки» 
А.Молчанова,   «10 лет советской авиа-

ции» Н.Вейгелина, «Подводные лод-
ки» А.Антипина.
В 1939–1945 гг. «Техника» много пи-
сала о вооружении советских авиации, 
армии и флота, боевой технике наших 

союзников и противников, операциях 
на фронтах Второй мировой и исполь-
зовании в них новых видов вооруже-
ния, таких как баллистические ракеты, 
реактивные самолёты, кумулятивные 
боеприпасы…
После войны журнал продолжал дер-
жаться проложенного в 30-е гг. курса. 

Однако в 60-х гг. назрела необходи-
мость давать читателям более полную 
и специализированную информацию 
об отечественной технике. В частности, 
когда и кем создавался тот или иной её 
образец, как он совершенствовался и 
применялся. Естественно, статьи сле-
довало сопровождать иллюстрациями, 
точно воспроизводящими внешний 
вид изделия.
Как вспоминал работавший тогда в 
ТМ заместителем главного редакто-

ра Г.Смирнов, в 1968 г. к нему 
пришёл молодой талантливый 
автор И.Андреев (вскоре после 
этого он стал штатным сотруд-
ником редакции) и предложил 
дать в журнале серию матери-
алов о наиболее интересных 
самолётах мира. Однако Смир-
нов посоветовал несколько 
изменить тему публикаций и 
сделать цикл статей, рассказы-
вающих о советских боевых са-
молётах Великой Отечествен-
ной войны. Так и появилась на 
свет первая «Историческая се-
рия». Под материалы из новой 
рубрики в каждом номере жур-
нала в 1969 г. отводились две 
смежные страницы. На одной 
описывалось, как создавался 
конкретный самолёт, на другой 
помещались его изображения с 
борта, сверху и спереди и тех-
нические характеристики. 
Консультантами первой «ИС» 
согласились стать лётчик-ис-
требитель, трижды Герой Со-
ветского Союза, генерал-лейте-
нант (позже маршал авиации) 
И.Кожедуб и создатель скоро-
стрельных авиационных пу-

лемётов и пушек, доктор технических 
наук, Герой Социалистического Труда 
Б.Шпитальный.
Уже к середине 1969 г. из редакционной 
почты стало понятно, что читатели хо-
рошо приняли новинку, и в недрах ТМ 
началась систематическая работа над 
будущими «Сериями». Решено было 

О том, как и когда в «Технике — молодёжи» 
появились знаменитые «Исторические серии» 
и «Музеи» вспоминает один из старейших 
работников журнала Игорь БОЕЧИН, а также 
о том, какие мы откроем в будущем году.

…А КОНСУЛЬТАНТАМИ БЫЛИ КОЖЕДУБ, 
ШПИТАЛЬНЫЙ, КУЗНЕЦОВ!

Самая первая «Историческая серия ТМ. Истребитель Як-3 из 2-го 
номера журнала за 1969 г.
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авторов статей отбирать из сотрудников 
ТМ, «по долгу службы» знающих тему, 
конструкторов, инженеров, военных, 
производственников, а также любите-
лей истории техники. Им, кроме рабо-
ты над текстами, следовало обеспечи-
вать художников чертежами, схемами 
и фотографиями, по которым можно 
было воссоздать облик танка, самолёта, 
локомотива и прочей техники. 
Кстати, художников искать не при-
шлось. М.Петровский, В.Барышев, 
С.Лухин давно сотрудничали с ТМ. 
Любопытно, что никого из них не учи-
ли рисовать технику, чтобы она выгля-
дела «живой», все были талантливыми 
самоучками. Позже к ним присоедини-
лись М.Дмитриев и М.Шмитов, у кото-
рых был опыт работы в Военном изда-
тельстве.
Вторую «Серию», увидевшую свет в 
1970 г., посвятили самоходной брони-
рованной технике. Автором текстов 
стал И.Шмелёв, а консультантами —
разработчик тяжёлых танков генерал-
полковник танковых войск Ж.Котин, 
артиллерист генерал-полковник тех-
нической службы В.Грабин и доктор 
технических наук, Герой социалисти-
ческого труда Б.Шпитальный.
В этом же году своё место на страни-
цах ТМ нашла своё место ещё одна 
«ИС» под названием «Парусники 
мира». О них читателям рассказыва-

ли писатель-маринист Л.Скрягин и 
художественный редактор журнала, 
великолепный художник и скульптор 
Н.Вечканов.
Всё в том же 1970 г. 
родилась ещё одна 
рубрика, во многом 
близкая «Истори-
ческим сериям» — 
«Музей ТМ». С ок-
тябрьского номера 
об автомобилях 
мира начал писать 
конструктор и автор 
книг о «самобеглых 
колясках» кандидат 
технических наук 
Ю.Долматовский. 
В отличие от «Се-
рий» в «Музеях» 
история предмета 
излагалась в гло-
бальном масштабе, 
что, впрочем, не 
мешало рубрикам 
благополучно сосу-
ществовать.
Следующую «ИС» 
о знаменитых пуш-
ках, гаубицах и 
мортирах готовил 
Л.Евсеев, а консуль-
тантами её были 
маршалы артилле-

рии Н.Яковлев, Г.Одинцов и конструк-
тор В.Грабин. В 1972 г. пошла «Серия» 
о кораблях советского Военно-морс-
кого флота, консультантами которой 
стали вице-адмирал Н.Кузнецов, и Ге-
рой Советского Союза, вице-адмирал 
Г.Щедрин. Поскольку обзор ограничи-
ли 20–40 годами, в 1996 г. выпустили 
«ИС» о послевоенных субмаринах с 
дизель-электрическими силовыми ус-
тановками, а в 2008 г. и о подводных 
атомоходах с торпедным и ракетным 
вооружением.
В 1973 г. под патронажем Героя Со-
циалистического Труда, академика 
А.Благонравова, заслуженного изобре-
тателя РСФСР С.Симонова и работни-
ков Центрального музея Вооружённых 
сил выходила «Серия» о советском 
стрелковом оружии. В следующем 
1974-м инженер О.Курихин рассказал, 
как создавались первые советские па-
ровозы, а спустя шесть лет читатели 
узнали о первых в СССР тепло- и элек-
тровозах. История локомотивов нашла 
своё продолжение в «Серии» 1996 г. 
В 1976 г. «ИС» посвятили сугубо мир-
ной технике — тракторам, комбайнам и 

Бронетанковая «Серия». ИСУ-152 из 11-го номера «ТМ» за 1970 г.

В 1970 г. в журнале, кроме бронетанковой «Серии», выходили 
и «Парусники мира». «Техника — молодёжи», № 8 за 1970 г.
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другим сельскохозяйственным маши-
нам, а в семьдесят седьмом году темой 
для «Серии» стали суда отечествен-
ного морского флота. Консультанта-
ми выступили те, кто знал их не пона-
слышке — бывший министр морского 
флота СССР, доктор технических наук 
В.Бакаев и видные судостроители, 
доктор технических наук В.Неганов и 
инженер В.Смирнов. Её своеобразным 

продолжением стала «Историческая 
серия» 1987 г., в которой писатель-ма-
ринист П.Веселов и капитан дальнего 
плавания В.Шитарёв рассказали об 
отечественных учебных и промысло-
вых парусниках. О «водоплавающих» 
была и «Серия» 1989 г., в которой ин-
женер Б.Богданов описал историю со-
ветских судов речного флота. В роли 
его советников выступили профессор 

З.Шашков, в своё время возглавляв-
ший Министерство речного транс-
порта и кандидат технических наук 
Ю.Аристов. В 2009 г. её дополнили 12 
статей о водолазном снаряжении от 
первых приспособлений для подвод-
ных работ до глубоководных скафанд-
ров и индивидуальных аппаратов.
В 1978 г. Герой Советского Союза, за-
служенный лётчик-испытатель, про-
фессор М.Громов, Герой Советского 
Союза генерал-полковник авиации 
А.Катрич и генерал-лейтенант-инже-
нер А.Пышнов консультировали «Ис-
торическую серию» о гражданских 
самолётах, а в 1992 г. читателям ТМ 
рассказали о гражданских крылатых 
машинах реактивной эры.
В 1979 г. читатели журнала узнали, как 
в СССР создавались первые искус-
ственные спутники Земли, а в 1981 г. 
об их предшественницах, опытных 
и научно-исследовательских ракетах 
и ракетах-носителях. Консультантами 
этой «Серии» стали Герой Социалис-
тического Труда, академик В.Мишин 
и дважды Герой Советского Союза, 
лётчик-космонавт В.Аксёнов.
Не был забыт и городской пассажир-
ский транспорт, которому посвятили 
«Исторические серии» 1986 и 2008 гг., а 
трамваю выделили все выпуски 2006 г.
В 1988 г . темой «Серии» стали бро-
немашины, о которых писали знаток 
автомобилей всех разновидностей ин-
женер Е.Прочко, конструктор, Герой 
Социалистического Труда Н.Астров и 
профессор В.Медведков.
Особняком в ряду «ИС» стоит «Се-
рия» 1985 г. Она отличалась от ос-
тальных, поскольку была приуроче-
на к 40-летию Победы, и в ней были 
представлены боевые машины всех 
видов, участвовавшие в Великой 
Отечественной — самолёты, танки, 
орудия, корабли, автомобили. А сле-
дующие «Исторические серии» вновь 
стали специализированными, напри-
мер в 1989 и 1999 гг. они рассказывали 
о мотоциклах.
«Музеи ТМ» сильно отличались от 
«Серий», они были обширнее, выхо-
дили по 2–4 года каждый, а история 
техники излагалась в них от появле-
ния первых образцов и до наших дней. 
Так, в 1975 г. открыли «Авиационный 
музей», начинавшийся аппаратами 
А.Можайского, С.Ленгли и братьев 

Артиллерийская «Серия» была одной из самых трудных в работе. 122-мм пушка образца 
1931/37 г. из 2-го номера журнала за 1971 г.

Эскадренный миноносец типа «Гневный» из военно-морской «Серии». ТМ № 1 за 1972 г.
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Райт и завершавшийся сверхзвуковы-
ми бомбардировщиками-ракетонос-
цами и авиалайнерами Ту-144 и «Кон-
корд». Автором статей был И.Андреев, а 
консультантами выступили лётчик-ис-
пытатель, генерал-майор авиации, Герой 
Совет ского Союза П.Стефановский и 
авиационный инженер, кандидат техни-
ческих наук И.Костенко. А в 1979 г. ин-
женер И.Шмелёв и доктор технических 
наук, профессор Л.Сергеев пригласили 
читателей в «Танковый музей», кото-
рый открывали проекты бронетехники 
начала ХХ в. и завершали новейшие 
отечественные и иностранные танки.
Консультантами авторов «Вертолёт-
ного музея», «открытого» в 1988 г., 
были создатели винтокрылых ма-
шин И.Братухин, Ф.Курочкин и их 
испытатель Герой Советского Союза 
В.Колошенко. 
Доктор технических наук, профессор, 
ветеран боёв на Халхин-Голе и участ-
ник Великой Отечественной, полков-
ник В.Маликов предложил редакции 
открыть «Артиллерийский музей». 
Идею поддержали, и читатели узнали, 
каким образом примитивные пищали 
и бомбарды превратились в сокрушаю-
щего всё Бога войны. В 1997 г. Маликов 
дополнил экспозицию своего «Музея», 
поместив в неё разнообразные само-
ходные артиллерийские установки.
Следующим предметом исследования 
в 1988 г. стало стрелковое оружие, эво-
люцию которого проследили сотрудни-
ки Государственных музеев московско-
го Кремля Е.Тихомирова, И.Комаров, 
Ю.Шокарев и специалист Цент-
рального музея Вооружённых сил 
С.Плотников. 
В 1996 г. П.Веселов и единомышлен-
ники воссоздали родословную ледо-
колов, ледорезов и грузовых судов 
ледового класса, предназначенных для 
работы в полярных морях. Флотскую 
тематику в 2001 г. принял С.Балакин, 
рассказавший о прошлом и настоящем 
авианосцев.
В 2005 г. «Музеи» вновь обоснова-
лись на суше — инженер Л.Макаров из 
Всероссийского общества любителей 
железных дорог вернулся к истории 
локомотивов и, вагонов, по разным при-
чинам не попавших на страницы «ИС». 
В следующем году В.Шпаковский 
взялся объяснить, каким оружием вое-
вали средневековые рыцари и какое 

снаряжение защищало их в схватках. 
Спустя год эстафету у него принял зна-
ток оружия специального назначения 
А.Ардашев, только теперь он взялся за 
изучение истории фортификации. 
…Первая «Историческая серия» воз-
никла в ТМ 44 года назад и стала своего 
рода визитной карточкой журнала. За 
это время она не раз менялась и даже 
обзавелась потомством — в некоторых 
научно-популярных изданиях по её об-
разу и подобию создали аналогичные 
рубрики. А в нескольких авиационных 

и танковых училищах «серии» и «му-
зеи» стали учебными пособиями для 
курсантов.
Редакция ТМ тоже не сидела, сложа 
руки, — на основе «Танкового музея» 
она издала книгу И.Шмелёва об ис-
тории этого вида боевой техники, а 
«Музей стрелкового оружия» превра-
тила в книги о винтовках, пистоле-
тах и автоматах. В общем, основав в 
1969 г. пробную «серию», сотрудники 
журнала первым же выстрелом попа-
ли в «десятку»… 

7,62-мм пулемёт ДТ. ТМ № 6 за 1973 г.

Советские  искусственные спутники из 12-го номера «Техники — молодёжи» за 1979 г.
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Г
идрография — наука, занимаю-
щаяся исследованием и описа-
нием водных объектов Мирового 

океана и суши, их формы, размеров, 
характера берегов, глубин, рельефа и 
грунтов дна. Для проведения таких 
работ предназначены специальные 
гидрографические суда, относящие-
ся к судам обеспечения военно-мор-
ского флота. В их задачи, помимо 
гидрографических работ, входит и 
обслуживание средств навигацион-
ного оборудования, в том числе по-
становка, поддержание в исправном 
состоянии и демонтаж в случае не-
обходимости плавучих предостерега-
тельных знаков.
По археологическим данным, плавать 
по морям, озёрам и рекам нашей стра-
ны люди начали ещё в каменном веке 
(от 2,5 до 2,6 миллионов лет назад). 
С этого же времени начинается и на-
копление сведений (часто — фантас-
тических) о внешних и внутренних 
водных путях, их положении, разме-
рах, особенностях и условиях плава-

ния. Но к системному их изучению и 
обеспечению безопасности плавания 
приступили только одновременно 
с первыми попытками создания регу-
лярного флота.
Начало гидрографических работ 
в Московской Руси можно отнести 
к 1669 г., когда состоялось третье пла-
вание голландского путешественника 
Яна Стрюйса (Стрейса) на корабле 
«Орёл» по Оке и Волге до Астрахани. 
После того как «Орёл» был захвачен 
участниками восстания под руко-
водством Степана Разина, Стрюйс, 
вместе с нанятыми им иностранцами, 
совершил плавание по Каспийскому 
морю, по материалам которого была 
составлена его карта. Дальнейшему 
развитию гидрографических работ 
способствовали Азовские походы 
1695 — 1696 гг. В 1699 г. на корабле 
«Крепость» в Стамбул отправился 
российский посол — думный дьяк 
Е.И. Украинцев. Во время этого пла-
вания был собран материал, на осно-
вании которого впоследствии были 
изданы карты Чёрного и Азовского 
морей. К этому же времени относится 
и начало установки навигационного 
ограждения в Азовском море (глав-
ным образом, в устье Дона).
Организационное оформление 
гидро графической службы в России 

началось в 1718 г., с момента учреж-
дения Адмиралтейств-Коллегии, до 
этого гидрографическими работами 
ведал сам Пётр I. В октябре 1827 г. 
был упразднён Государственный ад-
миралтейский департамент (сущес-
твовавший с 1802 г. в составе Мор-
ского Министерства) и обеспечение 
безопасности кораблевождения 
было передано Управлению гене-
рал-гидрографа и Гидрографическо-
му депо. В 1885 г. было образовано 
Главное гидрографическое управле-
ние, просуществовавшее до 1917 г. 
В совет ский период работы по обес-
печению мореплавания и исследова-
нию морей, озёр и рек активно про-
должались. В начале 1920-х гг. они 
находились в ведении Управлений 
безопасности кораблевождения, со-
зданных в различных регионах. Их 
координацией по-прежнему занима-
лось Главное гидрографическое уп-
равление, переименованное в 1923 г. 
в Гидрографическое управление 
СССР. В 1972 г., в связи со значи-
тельным расширением объёма иссле-
довательских работ, Гидрографичес-
кое управление было переименовано 
в Главное управление навигации и 
океанографии Министерства обо-
роны СССР (ГУНиО МО), которое 
с 2006 г. носит название Управление 

ГИДРОГРАФИЧЕСКИЕ СУДА 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО ФЛОТА

Под таким названием 
в 2014 г. в нашем 
журнале будет 
печататься новая 
«Историческая 
серия», автором 
которой станет 
кандидат 
исторических наук 
Никита КУЗНЕЦОВ. 
Сегодня мы 
предлагаем 
вашему вниманию 
обзорную статью, 
рассказывающую 
о появлении 
в русском флоте 
гидрографических 
судов и об их 
эволюции. 

Галера и линейный корабль «Крепость» — предшественники современных гидрографических 
судов, использовавшиеся для исследовательских работ в конце XVII — начале XVIII в.
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навигации и океанографии (УНиО) 
Министерства обороны РФ.
На протяжении XVIII — начала XX в. 
для гидрографических работ и иссле-
дований привлекались корабли и суда 
самых разных классов как выделяв-
шиеся из состава действующего фло-
та, так и арендовавшиеся у частных 
лиц и обществ. При этом большинс-
тво кораблей и судов было слабо при-
способлено для выполнения работ. 
Всего по данным Гидрографического 
департамента и Главного гидрографи-
ческого управления с 1838 по 1917 г. 
для обеспечения гидрографических 
работ привлекались около 400 судов 
различных классов. 
В эпоху парусного флота для обеспе-
чения гидрографических работ выде-
лялись фрегаты, корветы, клиперы, 
яхты, шхуны, баркасы и другие суда. 
С начала 1730-х гг. для работ по нави-
гационному ограждению и обслужи-
ванию береговых маяков на Балтике 
стали назначать 2–3 лоцгалиота (не-
большие двухмачтовые парусные суда 
водоизмещением до 100 т с хорошей 
поворотливостью). В 1801 г. капитан 
2 ранга Л.В. Спафарьев предложил 
вместо лоцгалиотов использовать од-
номачтовые боты или палубные боты 
с осадкой не более 3 м.
После образования Управления ге-
нерал-гидрографа выделением судов 
для работ стало ведать его 1-е отделе-
ние. Все требующиеся плавсред ства 
вносились в программу плавания 
Российского флота, которая, после 
утверждения её руководством, ста-
новилась основанием для выделения 
кораблей и судов.
Активнее всего гидрографические 
работы шли на Балтике. Так для экс-
педиции генерал-майора Ф.Ф. Шу-
берта, занимавшейся работами по 
описанию Балтийского моря в 1828–
1853 гг. каждый год назначалось от 
шести до восьми судов из состава 
флота. В 1841 г. для нужд Дирекции 
маяков и лоций Балтийского моря 
в Гельсингфорсе у шкипера Ридберга 
была куплена шхуна «Нептун», вало-
вой грузоподъёмностью около 54 т, а 
в 1853 г. у купца Гельбаума Морское 
ведомство приобрело транспорт, пост-
роенный в Англии, валовой грузоподъ-
ёмностью 140 т. Он получил название 
«Маяк» и несколько лет участвовал 

в гидрографических работах. В сле-
дующем году у купца Курочкина для 
нужд гидрографии купили транспорт 
«Аланд», грузоподъёмностью 140 т. 
После принятия в 1856 г. «Положения 
о маяках и лоции Балтийского моря», 
Дирекции Балтийских маяков стало 
выделяться три лоцсудна. В 1875 г. 

в Або был построен паровой баркас 
«Бригитовка», много лет использо-
вавшийся для постановки вех на Бал-
тике, а впоследствии числившийся 
гидрографическим судном. В 1898 г. 
для Санкт-Петербургского Общества 
лоцманов им. Императора Петра Ве-
ликого купили пароход  «Силач», с 

Гидрографическое судно Черноморского флота «Веха». 1893 г.

Транспорт «Самоед», использовавшийся в качестве гидрографического судна на Балтийском 
море и в арктических экспедициях

Первое отечественное гидрографическое судно специальной постройки «Охотск»

Транспорты «Таймыр» и «Вайгач» в устье реки Анадырь, 1913 г.
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помощью которого выполнялась ра-
бота по установке ограждений на реке 
Неве вплоть до 1917 г. В 1913 г. на Пу-
тиловском заводе построили лоцмей-
стерское судно «Рулевой» для лоции 
Кронштадского порта, а в 1914 г. в Гё-
теборге (Швеция) для Российского 
флота заказали портовое судно «Ази-
мут», использовавшееся, в частности, 
при работах гидрографического отря-
да Финляндских шхер. Всего к 1917 г. 
в составе Балтийского флота числи-
лось около 60 гидрографических су-
дов (включая плавмаяки), не считая 
кораблей и судов, временно привле-
кавшихся к работам.
Так же, как и на Балтике, на Чёр-
ном море гидрографы использовали 
для своих работ самые разные плав-
средства. В 1782 г. съёмка берегов, 
промер и изучение донного грунта 
в Ахтиарской (впоследствии — Се-
вастопольской) бухте проводилось 
с борта фрегатов «Осторожный» 
и «Храбрый». С 1820 по 1825 г. на 
шхуне «Севастополь», а затем на 
корвете «Язон» капитан-лейтенант 
Н.Д. Критский проводил одни из 
первых работ по научному описанию 
Черноморского бассейна. Шхуна 
«Голубка», построенная в Севастопо-
ле в 1822 г., в течение 10 лет, начиная 
с 1825 г., служила плавучей базой для 
экспедиции лейтенанта Е.П. Манга-
нари, занимавшейся сбором материа-
ла для первого подробного описания 
Чёрного и Азовского морей. В 1827 г. 
для обеспечения работ по навигаци-
онному ограждению были построены 
небольшие суда — лоцлодки № 1 и 
2. В 1840-х — 1850-х гг. в Николаеве 
спустили на воду семь лоцшхун, вы-
полнявших лоцмейстерские работы 
в Днепровском лимане и в устьях 
рек Днепр и Южный Буг, Керченс-
ком проливе, Таганрогском заливе 
и устье Дона. Помимо этого, они ис-
пользовались как лоцманские суда, 

а также с них проводились гидрогра-
фические исследования.
Винтовая шхуна английской по-
стройки «Эльбрус», затопленная 
в 1855 г. во время осады Севастополя, 

была поднята и в 1860 г. вошла в со-
став Черноморского флота под назва-
нием «Казбек». С 1865 по 1917 г. она 
активно участвовала в навигацион-
но-гидрографическом обеспечении 
действий флота, выполняла задания 
Азовской лоцдистанции, участвова-
ла в работе гидрографической экс-
педиции Чёрного и Азовского морей 
под командованием капитана 1 ранга 
В.И. Зарудного, позже — в Отдельной 
съёмке Чёрного моря, а с 1909 г. пос-
тоянно находилась при Отдельной 
гидрографической партии. В 1891 г. 
судно обеспечивало деятельность 
экспедиции И.Б. Шпиндлера в Азов-
ском море. Во время эвакуации Чер-
номорского флота в ноябре 1920 г. 
ветеран черноморской гидрографии 
был уведён командованием Белого 
флота в Константинополь. Такая же 
судьба постигла и многие другие гид-
рографические суда. К 1917 г. на Чёр-
ном море числилось восемь гидрогра-
фических судов, всего же, начиная 
с 1696 г., в работах по исследованию 
Чёрного и Азовского морей, а также 
в установке ограждения принимало 
участие несколько десятков кораблей 
и судов самых разных классов.
Активно велись гидрографические 
работы и на Севере России — прежде 
всего на Белом море. В 1826 г. в Архан-
гельске заложили бриг «Лапоминка», 
а впоследствии там же построили две 
шхуны по 45 т. Эти суда с 1827 по 1832 
г. участвовали в описи Белого моря 
под началом М.Ф. Рейнеке. В 1896 г. 
на воду был спущен транспорт «Ба-
кан», который, вплоть до Гражданской 
войны нёс службу по охране морских 
промыслов и при этом обеспечивал 
гидрографические работы. Исполь-
зовали гидрографы и портовое судно 
«Кузнечиха», вступившее в строй в 
1911 г. В 1910 г. Морское Министерс-
тво приобрело яхту «Андрей Перво-
званный», которая была перечислена 

А.И. Вилькицкий — выдающийся 
российский гидрограф, начальник Главного 
гидрографического управления 
в 1907–1913 гг.

М.Е. Жданко — начальник Главного 
гидрографического управления 
в 1913–1917 гг.

Кормовые флаги (слева направо): вспомогательных судов Российского флота (с 1870 г.), которые несли гидрографические суда; 
гидрографических и лоцмейстерских судов, а также плавучих маяков, командир которых военный моряк (1924–1935); гидрографических судов 
ВМФ СССР (1964–1992); гидрографических судов ВМФ РФ, введённый в 1992 г.
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к классу транспортов и названа «Мур-
ман». Долгие годы он использовался 
для обеспечения работ Отдельной 
съёмки Белого моря.
В 1891 г., в связи со строительством 
Транссибирской железной дороги, 
возникла необходимость исследо-
вания устьев Оби и Енисея, а также 
части Карского моря. Для обеспе-
чения этих работ в 1893 г. в Англии 
по заказу Морского Министерства 
построили винтовой пароход «Лей-
тенант Овцын», колёсный пароход 
«Лейтенант Малыгин» и парусную 
баржу «Лейтенант Скуратов». Все 
три судна, под общим командовани-
ем лейтенанта Л.Ф. Добротворского, 
прибыли в Россию и участвовали в 
гидрографических работах. На Се-
вере, в составе Гидрографической 
экспедиции Северного Ледовитого 

океана 1910–1915 гг., работали вхо-
дившие в состав Балтийского флота 
ледокольные транспорты «Таймыр» 

и «Вайгач». Эти суда, построенные на 
Невском судостроительном заводе, 
были специально предназначены для 

гидрографических 
исследований. Всего 
во Флотилии Се-
верного Ледовитого 
океана к 1917 г. чис-
лилось восемь гидро-
графических судов.
В составе Сибир-
ской флотилии для 
обеспечения работ 
в Отдельной съёмке 
Восточного (Тихо-
го) океана с 1895 г. 
и с п о л ь з о в а л с я 
транспорт «Ермак», 
спущенный на воду 
в 1870 г. Но во время 
обороны Порт-Ар-
тура он был затоп-

лен, и экспедиция осталась вообще 
без судна. Лишь в 1908 г. в строй 
вошёл транспорт «Охотск», ставший 
первым отечественным гидрогра-
фическим судном специальной пос-
тройки. Но и после его получения 
гидрографам приходилось арендо-
вать частные суда. Использовались 
для гидрографических работ и воен-
ные корабли. Летом 1907 г. в Татар-
ский пролив и Охотское море была 
отправлена экспедиция миноносцев 
в составе: «Грозный», «Беспощад-
ный», «Бесшумный», «Бесстраш-
ный», «Бойкий», военный транспорт 
«Люцун». В экспедиции принимало 
участие 25 офицеров и около 300 
нижних чинов. Миноносцы обошли 
всё побережье Приморской области 
от Владивостока до Николаевска-на-
Амуре и от устья Амура до Аяна. Во 

всех местах производились гидро-
графические работы, исправлялись 
старые карты и составлялись новые. 
На Каспийской флотилии для гид-
рографических работ в составе От-
дельной съёмки Каспийского моря 
использовался транспорт «Аракс», 
построенный на Сормовском заводе и 
вступивший в строй в 1900 г. Помимо 
него, с 1908 по 1913 г. у пароходного 
общества «Кавказ и Меркурий» арен-
довались паровые шхуны «Князь Гор-
чаков» и «Ю. Дадашев».
1 февраля 1892 г. впервые была «офи-
циально объявлена» классификация 
кораблей и судов Российского импе-
раторского флота. В дальнейшем она 
неоднократно изменялась и дополня-
лась, но лишь в 1915 г. в ней появился 
XV класс — гидрографические суда. 
В него вошли как немногочисленные 
суда специальной постройки, так и 

 Гидрографическое судно «Невельской» проекта 814. Ванкувер, 1964 г.

Гидрографическое судно «Океан» — головное в первой серии советских гидрографических 
судов специальной постройки

Пароход «Пахтусов» (с 1932 г. — «Маяк») — гидрографическое 
судно Балтийского флота, использовавшееся в арктических 
экспедициях, 1926 г.
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плавсредства разных классов, уже ис-
пользовавшиеся гидрографами. 
Рассмотрев дореволюционный пе-
риод истории отечественных гидро-
графических судов, можно отметить, 
что, несмотря на огромный объём ра-
бот, выполненных гидрографами на 
кораблях и судах самых разных клас-
сов, вопрос о создании специальных 
плавсредств начал решаться только 
в начале XX в. Однако реализовать 
замыслы по их постройке и увеличить 
объём гидрографических исследова-
ний на внутренних и внешних путях 
помешала сначала Первая мировая, 
а потом и Гражданская война. После 
её окончания советский флот остался 
практически без гидрографических 
судов. Поэтому перед руководством 
страны остро встала задача возрож-
дения (а по сути — создания заново) 
флота гидрографии.
В советский период огромный вклад 
в разработку проектов гидрографи-
ческих судов внесли специалисты 
корабельной группы Гидрографи-
ческого управления, которую воз-
главлял А.И. Дубравин. Всего в до-
военный период на ленинградских 
заводах было построено 13 судов: три 
ледокольных типа «Океан» («Оке-
ан», «Охотск», «Мурман»); три типа 
«Камчадал», предназначенные для 
работ на Тихом океане («Камчадал», 

«Полярный», «Партизан»); четыре 
типа «Ост» («Ост», «Вест», «Норд», 
«Зюйд»), которые использовались 
для обслуживания средств навигаци-
онного оборудования и производства 
промеров; три типа «Рулевой» для ра-
бот в мелководных и шхерных райо-
нах морей («Рулевой», «Девиатор», 
«Гидролог»).
На третью пятилетку (1938 — 1942) 
была намечена постройка 33 гидро-
графических морских судов, 50 лоц-
мейстерских ботов, а также 10 озёр-
ных и речных судов. Но эти планы не 
были реализованы из-за начавшейся 
Великой Отечественной войны. Все-
го к 1941 г. в составе Военно-морского 
флота находилось 73 гидрографичес-

ких судна, в том числе: на Балтике — 
24; на Чёрном море — 14; на Северном 
флоте — 17; на Тихоокеанском — 11; 
у Каспийской флотилии — 7.
После окончания войны в составе 
ВМФ СССР осталось 52 гидрогра-
фических судна. Естественно, этого 
количества было недостаточно, по-
этому в первые послевоенные годы 
гидрографам передавались корабли и 
суда самых разных классов.
В этот же период была выработана 
концепция развития флота военной 
гидрографии. В зависимости от ха-
рактера и объёма исследований, вида 
навигационно-гидрографического 
обеспечения и района плавания, все 
плавсредства были разделены на 
океанографические исследователь-
ские суда, гидрографические суда, 
малые гидрографические суда, боль-
шие и малые гидрографические ка-
тера. В задачу океанографических 
исследовательских судов входило 
проведение гидрографических, гео-
физических и океанографических 
работ в Мировом океане. Гидрогра-
фические суда трудились в морях 
и океанах, а также выполняли ло-
цмейстерские работы. Большие гид-
рографические катера обслуживали 
плавучие предостерегательные зна-
ки, исследовали рельеф и грунт дна 
в прибрежной зоне морей, выполня-
ли транспортное обеспечение работ. 
Малые катера использовались в тех 
же целях, но в мелководных аквато-
риях. С 1960-х гг. Гидрографическая 
служба ВМФ начала пополняться 
новыми кораблями и судами. С 1961 
по 1991 г. в строй вошло более 130 
судов. Причём строились они не 

 Гидрографические суда «Экватор» (в 1976 г. переоборудовано в средний разведывательный 
корабль), «Лиман» и «Кильдин» проекта 861. Севастополь, 2007 г.

Гидрографическое судно Северного флота проекта 97Б «Владимир Каврайский»
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только на отечественных, но и на за-
рубежных верфях.
В 1961 г. в СССР было построено 
океанографическое исследователь-
ское судно «Невельской» проекта 
814. Со времён «Таймыра» и «Вай-
гача» это было первое судно, пред-
назначенное целенаправленно для 
исследовательских работ, в том чис-
ле с возможностью плавания в би-
том льду. В следующем году в состав 
флота вошёл дизель-электроход «По-
люс» проекта 1537 (однотипные — 
«Балхаш», «Байкал»). На польских 
верфях в 1962 — 1974 гг. построили 
восемь судов проекта 850 типа «Ни-
колай Зубов», 45 гидрографических 
судов типа «Азимут» (проект 860) 
и «Арктика» (проект 861), 32 ма-
лых гидрографических судна типа 
«ГС-108» (проект 870) и «ГС-204» 
(проект 871). В 1969 г. на ленинград-
ском Адмиралтейском заводе было 
спущено на воду океанографическое 
исследовательское судно ледоколь-
ного класса «Владимир Каврайский» 
(проект 97Б). 
С конца 1960-х, в связи с новыми гид-
рографическими задачами, связанны-
ми с необходимостью исследования 
удалённых районов мирового океана, 
начался новый этап развития гидро-
графического флота. В 1972 — 1991 гг. 
построили шесть океанографических 
исследовательских судов проекта 852 
типа «Академик Крылов», четыре 
судна проекта 976 типа «Абхазия», 16 
гидрографических судов проекта 862 
типа «Тайга», два судна проекта 865 
типа «Сибиряков», 22 малых гидро-
графических судна проекта 872 типа 
«ГС-260». Также в период с 1951 по 
1993 г. изготовлено значительное ко-
личество гидрографических катеров 
восьми типов.
С конца 1960-х гг. специалистами 
Гидрографической службы разраба-
тывались обитаемые и необитаемые 
подводные аппараты с навигацион-
ной и исследовательской аппара-
турой для проведения поисковых 
работ и океанографических иссле-
дований. В 1971 г. заказчику был 
сдан опытный автономный рабочий 
снаряд (АРС) АС-10 проекта 1839. 
С 1973 по 1984 г. АС-10 системати-
чески выполнял работы в интересах 
Гидрографической службы Чер-

номорского флота, которая также 
принимала активное участие в ис-
пытаниях и опытной эксплуатации 
подводного аппарата АГА-6 («По-
иск-2») проекта 1832. Имея на борту 
современную технику и приборы, он 
был способен выполнять комплекс 
океанографических исследований 
по трём главным направлениям: гид-
рографическому, гидрологическому 
и геофизическому. В 1976 — 1978 гг. 
АГА-6 использовался в экспедици-
онных походах по глубоководным 
исследованиям каньонов в восточ-
ной части Чёрного моря.
С учётом опыта эксплуатации упо-
мянутого выше АРС проекта 1839 и 
с целью повышения эффективности 
его использования при выполнения 
поставленных задач были созданы 
поисково-обследовательские под-
водные аппараты проекта 18392. 
В 1970-е — 1980-е гг. был разработан 
ещё ряд аппаратов, использовавших-
ся в интересах Гидрографической 
службы ВМФ.
Подводя итоги беглому обзору исто-
рии развития кораблей и судов, при-
менявшихся для гидрографических 
исследований в составе Российского 
и Советского флота на протяжении 
более чем трёх веков, можно отметить, 
что, несмотря на первостепенную важ-
ность исследования водных путей в 
интересах не только ВМФ, но и го-
сударства в целом, суда специальной 
постройки, предназначенные для этих 

работ, появились в России только в на-
чале XX в., а создать сбалансирован-
ную систему гидрографических судов 
и аппаратов, позволившую осущест-
влять все виды навигационно-гидро-
графического обеспечения, в том числе 
исследования во всех районах Миро-
вого океана, удалось лишь в 1980-х гг. 
Распад СССР в 1991 г. практически 
погубил и эту структуру. Многие суда 
были списаны и проданы на металло-
лом, а часть передана флотам новых 
независимых государств, образовав-
шихся на территории бывшего СССР. 
Некоторые использовались для ком-
мерческих перевозок. В 2002 г. в со-
ставе Гидрографической службы РФ 
числилось 23 гидрографических судна 
и 37 больших гидрографических ка-
теров. С середины 2000-х гг. ведётся 
проектирование и постройка судов 
нового поколения (проектов 19910 и 
22010). Первое из них — малое гидро-
графическое судно «Вайгач» вступило 
в строй в 2008 г. Несмотря на медлен-
ные темпы возрождения отечествен-
ного гидрографического флота, хочет-
ся верить, что россий ские гидрографы 
по прежнему смогут продолжать свою 
важнейшую работу на достойном тех-
ническом уровне. В «Исторической 
серии ТМ» в 2014 г. мы расскажем 
о некоторых кораблях и судах Гидро-
графической службы России и СССР 
специальной постройки, отражающих 
основные этапы её развития и деятель-
ности в XX в. 

Большой гидрографический катер «БГК-889». Севастополь, 2007 г. Большая серия катеров 
проекта 1896 была построена в 1965 — 1977 гг. 
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книжная орбита

Русское стрелковое оружие 
Крымской войны

В октябре этого года исполняется 160 лет с начала так называемой Крым-
ской войны (1853–1856), в ходе которой Российская империя подверглась 

нападению со стороны четырёх европейских держав — Великобритании, Фран-
ции, Османской империи и Сардинского королевства (фактически будущей 
Италией). Удар по России был нанесён с шести разных направлений — Крым, 
Кавказ, Балтика, Дунай, Беломорье и Камчатка. И хотя формально Россий-
ская империя потерпела поражение, на самом деле она блестяще выдержала 
удар стран коалиции, ведь врагу удалось добиться только локального успеха 
в Крыму. Подписанный в 1856 г. Парижский мирный договор предусматривал, 
что Россия вернёт Османской империи земли, захваченные в Бессарабии, на 
Кавказе и в устье Дуная, нам запрещалось иметь боевой флот на Чёрном море, 
прекращалось военное строительство на Балтике. Однако никаких серьёзных 
территориальных уступок, кроме возврата уже упомянутых незначительных 
по площади территорий от России, добиться не удалось. 
Главной причиной неудач Русской армии в Крыму считается плохое вооружение 
наших войск, а именно — недостаток у них нарезного оружия. Однако на самом 
деле преобладание в Русской армии гладкоствольного оружия не оказало на 
исход войны никакого существенного влияния, а действительными причинами 
поражения были неумелое командование, плохо налаженное взаимодействие 
между подразделениями и нередко низкая боевая выучка наших частей. 
Тем не менее Крымская война стала мощным толчком для развития оружейного 
дела в нашей стране. Поэтому вопросы, связанные с вооружением Русской 
армии в те годы, интересны для любого человека, увлекающегося историей 
оружия. Так какими стрелковыми системами пользовались наши солдаты и 
офицеры в Крымскую кампанию? Каковы были характеристики этих образцов? 
Сколько, наконец, винтовок и каких выпустила отечественная промышленность 
в 1853–1856 гг.? Ответы на все эти вопросы вы сможете найти на страницах 
богато иллюстрированной монографии Алексея Клишина «Русское стрелковое 
оружие Крымской войны».
Приобрести издание можно в редакции (по цене обычного журнала) или в ин-
тернет-магазине ТМ www.technicamolodezhi.ru

Так называется изданная в виде 
специального выпуска журнала 
«Оружие» монография Алексея 
Клишина. Уникальность её 
заключается в том, что автор 
сумел собрать исчерпывающие 
данные обо всех стрелковых 
системах, состоявших 
на вооружении Русской армии 
в 1853–1856 гг.
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Благодатная земля 
в Ледовитом океане

До конца XVIII — начала XIX в. 
огромные пространства евроазиат-
ского, да и американского секторов 
Арктики всё ещё оставались практи-
чески недоступными человеку. Лишь 
ту часть Арктики, которая граничит 
с Атлантическим океаном, — архи-
пелаги Шпицберген и Новая Земля, 
острова Ян-Майен и Гренландия, 
Колгуев, Вайгач и Медвежий, — по-
сещали зверобои и рыбаки. В более 
ледовитые районы, лежащие к севе-
ру от побережий Сибири и северо-
американского континента, рыбаков, 
охотников, путешественников-ис-
следователей и просто случайных 
людей заносило редко.  И от них-то 
и доходили  до мира разные истории 
и рассказы, правдивые, а нередко и 
вымышленные, об этих загадочных 
уголках Земли. И на эту удочку по-
падались многие, даже выдающиеся 
мореплаватели и первопроходцы. 
Так, в июле 1741 г. российский коман-
дор Витус Беринг безуспешно искал 
к северу от полуострова Камчатка 
нанесённую на старую карту «Землю 

Жуана-да-Гамы», а американцы, до 
рези в глазах вглядываясь в морскую 
даль, старались разглядеть к северу от 
Аляски «Землю Харриса». Знамени-
тому Фредерику Куку по пути к Се-
верному полюсу мерещилась «Земля 
Брэдли». Не отставали от них путе-
шественники и мореплаватели из ци-
вилизованной Европы: в Арктике они 
пытались открыть «Землю Джил-
лиса», «Землю Петермана», «Землю 
Короля Оскара». Их примеру после-
довал и русский барон Фердинанд 
Врангель: в 1820-е гг. он искал «Зем-
лю» сержанта Степана Андреева, за-
метившего в 1763–1764 гг. в глубине 
Восточно-Сибирского моря «остров 
весьма не мал». Но самой известной 
по праву стала легенда о «Земле Сан-
никова». Забегая вперёд, скажу, что и 
разрешилась она вполне достоверно 
лишь на рубеже XX и XXI столетий. 
Невольными авторами её  стали три 
замечательных путешественника — 
Иван Ляхов, Яков Санников и Мат-
вей Геденштром. Начало ей положил 
Иван Ляхов: в 1770-х гг. он вёл регу-
лярный промысел морского зверя и 
песца, северного оленя и ловил рыбу 

на Новосибирских островах. «Дело» 
продолжил Яков Санников — пятов-
щик артели купцов Сыроватских, сме-
нивший в 1800 г. «на посту главного 

Николай ВЕХОВ

Земля Санникова найдена?

Похоже, за неё долгое время 
принимали остров Жохова, 

на котором современные 
археологи обнаружили 

следы загадочных 
жертвоприношений

Изображения самого Якова Санникова 
не сохранилось. Это его внук, тоже 
Яков Санников, который, будучи весьма 
зажиточным купцом, немало помогал 
полярным экспедициям Александра Бунге, 
Эдуарда Толля, Фритьофа Нансена
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промышленника на Новосибирских 
островах» своего предшественника, 
умершего Ивана Ляхова. Вообще, по-
ходы Санникова по Новосибирским 
островам могли бы составить предмет 
отдельной легенды. В 1810 г. он уви-
дел с Северного берега острова Новая 
Сибирь далёкую скалистую землю. 
Двинулся к ней по льду, но его остано-
вила незамёрзшая полынья. В следу-
ющие два года он штурмовал это не-
преодолимое препятствие, но стихия 
не покорялась ему: море всякий раз 
преграждало путь отважному промыс-
ловику. И даже на острове Котельном 
Якова Санникова манили очертания 
скал затерявшейся у горизонта зага-
дочной земли. Матвей Геденштром, 
организовавший экспедицию в эту 
же часть Российской Арктики, ка-
залось, был хитрее: он выбрал иной 
путь — стартовал от устья Колымы, 
но, как и Санников, упёрся в непре-
одолимую полынью. Эта полынья 
хорошо сейчас известна мореплавате-
лям, охотникам и промысловикам как 
Великая Сибирская. Тут сложились 
такие гидрологические условия, что 
море никогда не замерзает. Полынья, 
конечно, каждый год может менять 
свои очертания и размеры, но образу-
ется она постоянно, и здесь в изоби-
лии скапливаются и морской зверь, и 
птица, и рыба. А ещё Яков Санников 
обнаружил на островах россыпи кос-
тей неизвестных животных, остатки 
ископаемых деревьев и каменные из-
делия человека. Налицо были следы 
загадочной, необычной для Арктики, 
человеческой деятельности.
Первый жирный и чёткий минус в 
решение проблемы «Земли Санни-
кова» поставил Пётр Анжу, вышед-
ший в 1821–1823 гг. в морской поход 
специально для поиска загадочного 
фантома. Он опроверг сенсационное 
сообщение Геденштрома — виденной 
Санниковым земли «нет на N от Но-
восибирских островов». Как и поиски 
всех остальных «Земель» в Арктике, 
последующие попытки найти «Землю 
Санникова» на протяжении более ста 
лет оканчивались безрезультатно.
В итоге, среди исследователей и пу-
тешественников твёрдо укоренилось 
мнение, что эти «Земли» — одно из 
двух: либо мистика, вымысел, наваж-
дение, плод воображения желающих 

таким образом прославиться людей, 
либо это terra incognita. Загадочным 
образом они исчезали, как только на 
их поиски отправлялись экспедиции. 
И то, и другое утверждение имели пра-
во на существование, хотя последнее, 
с точки зрения науки, было, как ни па-
радоксально, более правдоподобным. 
Ведь мореплавателям XVIII–XX вв., 
бывавшим в морях Лаптевых, Восточ-
но-Сибирском и Чукотском, а в XX 
столетии и лётчикам, летавшим в этих 
районах, доводилось встречаться с по-
добными фантомами. С борта корабля 
или самолёта исследователи иногда 
наблюдали огромные, площадью по не-
сколько десятков и даже сотен квадрат-
ных километров, дрейфующие ледяные 
поля, фрагменты припайного льда или 
айсберги, оторвавшиеся от прибреж-
ной суши, покрытые сверху камнями, 
грязью, илом, брёвнами плавника. Из-
дали, да ещё при обычной тут рефрак-
ции или в тумане, их можно было при-
нять за острова. Но все мореплаватели 
хорошо знали и другое. За последние 
несколько столетий в море, между ус-
тьями Лены, Яны и Индигирки были 
размыты и исчезли, ушли в небытие 
открытые Великой Северной экспеди-
цией острова Васильевский, Семёнов-
ский, Меркурия и Диомида. Вдобавок 
площадь и конфигурация Новосибир-
ского архипелага заметно изменилась: 
его острова резко уменьшились. А это 
говорило о том, что все исчезнувшие, 
«утонувшие» в океанской пучине ост-
рова представляли собой не что иное, 
как рыхлые отложения лёгких фрак-
ций — песка, торфа 
и аллювия, но толь-
ко промороженные 
жильными льдами 
на несколько мет-
ров вглубь. Море и 
отепляющее влия-
ние речных стоков 
Лены, Яны и Ин-
дигирки сделали 
своё дело — они 
просто-напросто 
размыли их. От 
размытых островов 
на современных 
картах остались 
своеобразные сле-
ды — просматрива-
ющиеся только со 

спутников или по наблюдениям эхоло-
та мелководные участки, отстоящие от 
поверхности моря всего на несколько 
метров.
Но тогда куда продолжали лететь 
весной птицы, о чём сообщали про-
мышленники и путешественники, 
бывавшие на окраинных мысах мате-
рика или островов? Куда вдруг устре-
мились олени, дошедшие до Святого 
Носа и ринувшиеся затем по льду 
вперёд, что наблюдал Иван Ляхов 
в 1770 г.? На открытые позже Ново-
сибирские острова или ещё дальше, 
на некую тёплую землю с зелёной 
травой и обилием животных? Вооб-
ще, легенды о такой благодатной зем-
ле, затерянной в Ледовитом океане, 
известны в фольклоре чукчей, юка-
гиров, эвенков, якутов, да практичес-
ки всех коренных северных народов, 
основой жизни которых были охота и 
рыболовство, а значит и тяга к дли-
тельным путешествиям и возмож-
ным встречам с чем-то загадочным 
в северной природе.

Евгений Дворжецкий в роли учёного 
Александра Ильина. Кадр из фильма «Земля 
Санникова», 1973 г.

Карта Новосибирских островов — остатков Земли Санникова
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Возможно, «Земля Санникова» — это 
собирательный образ или символ 
«тёплой суши в Северном Ледови-
том океане». Она просматривается в 
небольших вулканических островах, 
открытых среди льдов в 1879–1880 гг. 
американской экспедицией капитана 
Г. Де Лонга на судне «Жаннетта». Они 
позднее получили имя — архипелаг 
Де Лонга. Или в небольшом острове 
Жохова, обнаруженном в 1913 г. рус-
ской экспедицией под командовани-
ем Б.А. Вилькицкого на «Таймыре» 
и «Вайгаче». Тогда ясно, что птицы 

через Новосибирские острова могли 
лететь сюда: ведь позже учёные на-
шли на скалах этих островов птичьи 
базары; гнёзда устраивались птицами 
и на свободной ото льда суше.

А всё-таки она 
существует!

Вспомним завязку знаменитого ро-
мана нашего выдающегося писате-
ля-фантаста, геолога, академика и 
путешественника Владимира Афа-
насьевича Обручева «Земля Санни-
кова». Речь тут шла о заседании учё-

ного общества, организованного для 
поисков пропавшей экспедиции ба-
рона Эдуарда Толля, замечательного 
путешественника и исследователя, 
отправившегося на поиски «Земли 
Санникова» в 1900 г. Впервые же он 
увидел её в 1886 г. с Новосибирских 
островов, и мечта найти загадочную 
сушу стала целью жизни учёного. 
В конце выступления докладчик по-
дытожил: «Итак, 26 октября 1902 г. 
барон Толль, астроном Зееберг и про-
мышленники якут Василий Горохов и 
тунгус Николай Дьяконов покинули 

Эдуард Толль с дочерьми.
Барон Эдуард Васильевич Толль. В 1902 г. 
пропал в Арктике

Участники Русской Полярной Экспедиции Эдуарда Толля 1900 г. на яхте «Заря»

Шхуна экспедиции  Де Лонга — «Жаннетта» Ещё один арктический первопроходец — 
американец Джордж Вашингтон Де Лонг, 
первооткрыватель островов Беннета и Жаннетта
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остров Беннета и пустились по льду 
на юг к Новосибирским островам. 
Но на последние они не прибыли, 
наши поиски не обнаружили никаких 
следов. Куда же девались смелые пу-
тешественники? Нет никакого сомне-
ния, что они погибли в пути. В конце 
октября в этих широтах дня уже нет, 
только два-три часа около полудня 
тянутся сумерки. Морозы доходят 
до сорока градусов; часты свирепые 
пурги. Но море ещё не замёрзло и бо-
гато полыньями. Путешественники, 
очевидно, попали во время пурги на 
полынью, едва затянувшуюся льдом, 
и провалились. Или погибли, вы-
бившись из сил, от голода и холода 
в борьбе с торосами, потому что со-
бак у них не было, и они сами тащили 
нарты, нагруженные байдарками и 
всем имуществом. Или, наконец, пы-
таясь переплыть на утлых байдарках 
в полярную ночь через не замёрзшее 
море, они потонули во время бури. 
Так или иначе, но они нашли вечный 
покой на дне Ледовитого моря, а Зем-
ля Санникова, которую Толль искал 
так долго и тщетно, не существует». 
Реакция зала заседания учёного 
собрания последовала сразу: «А всё-
таки она существует!». Подобным 
образом и в такой форме смог выра-
зить от имени главного героя романа 
В.А. Обручев своё отношение к про-
блеме «Земли Санникова». Это было 
его научным предвидением, хотя и не 
хватало ещё более точных данных по 
геологии этой части Арктики, исто-
рии её фауны и флоры…
Эта фраза заставила всех читателей 
стать непосредственными участни-
ками путешествия на мифическую 
«Землю Санникова» с её, казалось 
бы, фантастическими фауной и пле-
менами онкилонов. Зная, что «Земля 
Санникова» или её прототип был об-
наружен много лет позже, замечу, та-
кая ли уж неведомая была эта земля? 
А может быть, это была фантастика, 
обретшая реальность? 
Прочтя роман и закрыв книгу, мно-
гие из нас, наверное, думали: вот бы 
посмотреть на такое чудо света, на 
«тёплую землю в Ледовитом океане». 
Но тут же и успокаивались: ведь на-
учные знания, да и географические 
открытия XIX и XX вв. говорили как 
раз о том, что подобные литератур-

ные произведения не более чем плод 
фантазии, хотя и учёного, академика. 
Я познакомился с несколькими стро-
го научными, академическими стать-
ями В.А. Обручева и некоторых его 
последователей, например В.Н. Ку-
пецкого, где авторы скрупулёзно, на 
основе научных фактов доказыва-
ли: такая «Земля» в Арктике может 
быть! В.А. Обручев догадывался 
о реальности существования своей 
«Земли Санникова». Он ведь знал 
об островах, открытых здесь Де Лон-
гом и русской Гидрографической 
экспедицией Северного Ледовитого 
океан (ГЭСЛО). Так что гениальное 
предсказание В.А. Обручева имело 
под собой реальные географические 
факты. И, что поражает, писатель 
точно определил на карте место раз-
ворачивающихся в его романе со-
бытий — это остров, лежащий близ 
Великой Сибирской полыньи, где 
в массе скапливаются промысловые 
животные. Только в таких услови-
ях населяющие «Землю» онкилоны 
могли прокормиться и обзавестись 
меховыми одеждами. 
Но на самом деле «Земля» — совре-
менные острова Де Лонга или Жохо-
ва — оказалась значительно холоднее, 
чем писал  в романе учёный-геолог Об-
ручев, — на ней не было тёплых, дымя-
щихся источников и гейзеров с горя-
чей водой. И в том виде, как выглядят 
сейчас эти острова, на них не нашлось 
бы места человеку, по крайней мере, 
человеку эпохи последних двух тыся-
челетий. Они оказались необитаемы-
ми для него. Но чтобы в реальности 
отыскать «Землю Санникова», надо 
было только набраться терпения и 
ждать. И случай помог приоткрыть 
завесу над тайной, долго мучившей 
несколько поколений учёных, море-
плавателей и путешественников...
Череда исторических событий рас-
порядилась так, что в 1967 г., через 
десять с небольшим лет после смерти 
автора «Земли Санникова», на остро-
ве Жохова полярники нашли древние 
охотничьи орудия. Ещё через двад-
цать лет с помощью радиоуглеродной 
датировки учёные установили: воз-
раст орудий жоховских древних лю-
дей лежит между 8 и 9 тысячами лет. 
Как в Северном Ледовитом океане 
жили люди? Ничего подобного не 

было даже на более западных, кли-
матически более благоприятных  ост-
ровах Баренцева моря с их тогда ещё 
необъятными запасами морского зве-
ря, рыбы и птицы. 

Поразительные находки 
на острове Жохова

Уже десяток с лишним лет на острове 
Жохова работают археологи. Архео-
логия — наука вообще неспешная. 
А тут ещё добавляется арктическая 
специфика: нужно ждать, пока отта-
ет грунт. Но худо-бедно, а удалось 
получить представление о когда-то 
живших или бывавших тут людях, 
их занятиях. Анализ обнаруженных 
здесь скоплений костных останков 
животных показал, что племена по-
лярных аборигенов или оказавшие-
ся тут случайно пришельцы были 
самыми настоящими охотниками на 
северных зверей. Они добывали вол-
ка, песца, белого медведя, северного 
оленя, тюленей и моржа; в летний 
период не пренебрегали мясом гусей, 
даже чаек. Но самое удивительное: 
жоховские охотники из всех живот-
ных предпочитали белого медведя и 
северного оленя; количество их кос-
тей и черепов в сотни раз превышало 

Езда на собаках в Восточной Сибири 
и на Камчатке. Старинная гравюра

Реконструкция жилища каменного века 
из костей мамонта. Реконструкция художницы 
К.А. Сошинской
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количество останков других промыс-
ловых животных. 
Что это? Перед нами прямые доказа-
тельства существования в историчес-
ком прошлом народа, для которого 
белый медведь, наряду с оленем, был 
настоящим и традиционным источ-
ником мяса как основы питания? Та-
кое человечеству ещё неизвестно!
Тут однозначного ответа пока нет. Бе-
лый медведь из раскопок с острова 
Жохова оказался мелковат. Размеры 
черепов и костей близки самкам сов-
ременных зверей. Значит, в то далёкое 
время популяции этих арктических 
хищников либо состояли из неболь-
ших по размерам особей, либо древние 
охотники добывали только молодых 
зверей и самок, как менее подвижных 
и, следовательно, более доступных.
Загадки следуют одна за другой. Ана-
лизируя характер расчленения добы-
тых зверей, исследователи предполо-
жили, что, сняв шкуру, арктические 
охотники отделяли голову, вырезая её 
аккуратно из сочленения с позвоноч-
ником либо перебивая позвоночный 
ствол. Останки позвоночника броса-
ли на месте охоты, а на стоянку везли 
только часть туловища, самую богатую 
мясом. По каким-то неведомым нам 
соображениям они отрезали и бросали 
несъедобные части лап с когтями и мо-
зольными утолщениями. Переднюю 

часть морды разбивали, извлекая клы-
ки. Для чего? Для изготовления укра-
шений или амулетов? Отрезали язык, 
извлекали мозг через отверстия, про-
битые с боковых сторон черепа. Похо-
же, это были самые большие лакомства 
для этого загадочного народа.
Ну, а как же добывали медведей на 
«Земле Санникова»? Оказалось, 
с помощью копий с прикреплённы-
ми к древку каменными пластина-
ми-наконечниками! Белого медведя 
из мощного современного ружья или 
винтовки можно уложить, только 
зная, куда целиться. При ружейной 
охоте обычно бьют в голову, целясь 
в боковую часть черепа. Но совре-
менному человеку трудно  предста-
вить, как завалить медведя копьём с 
каменным наконечником, пусть даже 
крепким и острым. Обнаруженные 
останки деревянных саней и собак  
показали исследователям, как эти 
люди передвигались по острову. 
У меня, более 30 лет занимающегося 
вопросами освоения человеком Се-
вера, возникают несколько вопросов, 
которые трудно объяснить с позиций 
науки сего дня.
Как эти древние охотники могли 
круглый год жить на затерянном 
в Ледовитом океане острове? Ведь 
климат в ту пору был ненамного 
теплее нынешнего. В то время года, 

которое жители средней полосы при-
вычно называют летом, в тех широ-
тах температура выше +5…+8°С не 
поднимается; часты заморозки, снег; 
постоянно дуют холодные ветры; 
к берегу нагоняет льдины. Я уже не 
говорю о зиме, которая в этих ши-
ротах длится более девяти месяцев, 
а 30–50-градусный мороз сковыва-
ет море. Да ещё добавьте многоме-
сячную полярную ночь. А сполохи 
совершенно необъяснимого для се-
верных народов северного сияния? 
Последние два обстоятельства долж-
ны были пугать древних людей; ведь 
они были очень суеверны, особенно 
робея перед силами природы. 
Как древние боролись с всепроника-
ющим холодом? Даже учитывая, что 
предки современного человека были 
более выносливыми, какую же надо 
было изготовить одежду, чтобы про-
тивостоять холоду? Вряд ли шкуры 
убитых животных спасали их от за-
мерзания. А каков был облик их жи-
лищ? Где они коротали время? В зем-
лянках, полуврытых в промёрзшую 
землю? Но ведь они сразу потекли бы, 
если в них постоянно жгли костры? 
А может, их пристанищами служили 
прототипы чукотских чумов, индейс-
ких вигвамов или эскимосских иглу? 
Если они постоянно жгли костры, то 
остров Жохова должен был быть за-
вален плавником. Его там действи-
тельно хватает для подобных нужд, 
но не на многолетнее пребывание тут 
племён первобытных охотников.
Как попадали на остров древние охот-
ники? На оленьих или собачьих уп-
ряжках-нартах по льду? Перебираясь 
сначала на Новосибирские острова, а 
затем уже на место своего обитания, 
постоянного или временного? 
Это тоже непросто, особенно весной 
и в начале лета, когда морской ледо-
вый покров нарушается и образуется 
масса полыней и разводьев. Ведь рас-
стояние от крайних мысов архипела-
га до острова Жохова более 100 км. 
Вспомним походы Якова Санникова 
и Матвея Геденштрома. Именно вода 
постоянно останавливала их на пути 
к «Земле Санникова». Конечно, мне 
могут возразить, что и в этих широ-
тах бывают такие годы, когда море 
стоит, не вскрывается. Да, это верно. 
В 1886 г. экспедиция барона Тол- Хозяин Арктики — белый медведь
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ля, одного из романтиков Арктики, 
твёрдо верившего в существование 
«Земли Санникова», а самое глав-
ное, видевшего её с Новосибирских 
островов, наблюдала крайне редкое 
явление  — ледовая обстановка вок-
руг архипелага была такой суровой, 
что пролив Санникова, разделявший 
острова Котельный и Ляховский, 
держался до начала октября. И оп-
понент может возразить мне, мол, 
в такие годы, когда лёд сплошным 
ковром сковывает проливы между ма-
териковой сушей и островами, можно 
«как по шоссе» добраться до «Земли 
Санникова». Да, можно, но как часто 
складываются такие благоприятные 
для путешественников условия? Ду-
маю, один раз за много лет, и вообще 
они скорее исключение, чем правило.

Кем приходились эти древние охот-
ники современным малым народам? 
Ведь все ныне известные древние 
охотники на мамонтов, шерстистых 
носорогов и северных оленей с ог-
ромными рогами жили в основном 
в тундрах или тундростепях, распо-
ложенных на материке. Откуда они 
пришли на Север и куда загадочным 
образом исчезли? Из глубины Си-
бири или с её северной окраины? 
Погибли, замёрзнув, или от голода? 
А может быть, ассимилировались, 
растворившись среди нахлынувших 
сюда волн переселенцев, пришедших 
на Север с юга? 
Такое, возможно, было на террито-
рии современного Ямала и Боль-
шеземельской тундры, куда дошли 

мигрировавшие с Алтая древние 
самодийские племена и смешались 
с досамодийским населением этого 
региона, образовав, в конечном счёте, 
современных ненцев. По типу охот-
ничьих орудий и некоторых предме-
тов быта жоховские охотники близки 
к «сумнагатинской археологической 
культуре», распространённой от Тай-
мыра до Чукотки. Этот древний на-
род обладал высоким потенциалом 
мезолитической охотничьей культу-
ры в освоении огромных пространств 
Северо-Восточной Азии. Что, и насе-
ление «Земли Санникова» прошло 
путь этногенеза, подобный совре-
менным ненцам? Слабо верится, но 
пусть кто-нибудь проверит, разберёт-
ся в этом вопросе.

В конце XIX в. писатель и путешест-
венник К.Д. Носилов видел лоша-
дей белого окраса, которых ненцы, 
ханты и манси закупали у жителей 
Европейской России, на Печоре и пе-
регоняли по тайге, через Урал, в За-
падную Сибирь, чтобы совершить 
какое-то ритуальное действо, жертво-
приношение. А не подходил ли и бе-
лый медведь, ввиду необычности его 
размеров, — а любой взрослый зверь 
намного крупнее своего бурого соб-
рата — и белой шерсти, под описание 
жертвенного животного? И какие 
были «главные боги», которым оно 
предназначалось?

Какими были настоящие 
онкилоны?

Итак, с точки зрения науки XX — на-
чала XXI в. можно предположить 
только одно. Мы имеем дело с зага-
дочным народом, который с риском 
для жизни пускался в многодневные 
переходы, чтобы совершить некое 
ритуальное действо, скорее всего 
подношение дара неизвестному пока 
божеству. Действо это совершалось 
в глубокой тайне, для него требова-
лось уединённое место, где никто из 
«неверных» не мог достать паломни-
ков. И для этих целей ничто лучше 
загадочной «Земли Санникова», на 
роль которой может с успехом пре-
тендовать современный остров Жо-
хова, не подходило. В качестве ри-
туального, жертвенного животного 
использовали белого медведя. 

Современный пейзаж острова Жаннетта, открытого Де Лонгом

Залив Геденштрома у южного берега острова Котельный
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В пользу этой версии говорит, преж-
де всего, то, что обитатели или па-
ломники «Земли Санникова» ак-
куратно отсекали голову медведя 
от остального тела и от добытого 
животного брали лишь переднюю 
часть. А заднюю что, выбрасывали? 
А ведь она была ничуть не менее 
мясистой, чем передняя. Или аркти-
ческие охотники знали о ядовитости 
медвежьей печени и предпочитали 
лучше выбросить весь задок, чем 
отравиться? Оставленное мясо они 
могли съесть сами, что, возможно, 

было неотъемлемой частью ритуа-
ла, или кормили им своё божество. 
Мощные зубы выбивали и изготов-
ляли из них амулеты. Это вполне в 
духе суеверия и культовых обрядов 
древних язычников. Ведь хорошо 
известно, что многие народы ис-
пользовали и до сих пор используют 
зубы крупных хищников, их когти, 
когти хищных птиц в целях защиты 
от врагов, дурных духов, нечисти. 
По их мнению, эти охотничьи тро-
феи должны придавать мужчинам 
дополнительные силы в поисках до-

бычи, демонстрируя, какие богатыри 
вышли на охоту.
В Российской Арктике есть нагляд-
ный пример использования располо-
женного в океане острова в качестве 
ритуального, сакрального объекта, 
места многовекового и массового 
паломничества северных инородцев-
охотников. Это — хорошо известный 
остров Вайгач, по-ненецки называ-
ющийся Хэбидя Я, Святая Земля. 
Он находится несравненно ближе к 
материку, всего в 2-3 км от Югорско-
го полуострова, и на него без проблем 
переезжали и самоеды, и их предки 
даже по подтаявшему и с полыньями 
льду. Тут на всех мысах и обрывис-
тых берегах, а также на сядеях Яма-
ла устраивались древние святилища, 
располагались поселения арктичес-
ких аборигенов, а медвежьи черепа 
занимали почётное место среди под-
ношений божествам самоедской и 
ненецкой культур. Так что, возмож-
но, некая преемственность в выборе 
жертвенных животных прошла через 
тысячелетия.
Возможно, в историческом прошлом, 
когда уровень океана был ниже со-
временного, очертания и площади 
ост ровов Новосибирского архипе-
лага существенно отличались от тех, 
что запечатлены на современных 
картах, расстояние между островами 
оказывалось меньшим. И это облег-
чало достижение «Земли Саннико-
ва» арктическими паломниками...
Это лишь гипотеза, основанная на 
современных научных знаниях. 
Так или иначе решилась ли загад-
ка «Земли Санникова» — покажет 
время. И всё-таки, присоединяясь 
к мнению великого писателя-фан-
таста В.А. Обручева, замечу: тайна 
загадочной «Земли» уже приоткры-
лась... Сколько осталось ждать окон-
чательной разгадки и получим ли мы 
её вообще, неизвестно.
Пока же над полустылой даже летом 
и затерянной в Ледовитом океане 
сушей продолжают бушевать холод-
ные пронизывающие до костей вет-
ры, вокруг горами торосятся льдины, 
сюда по-прежнему забредают белые 
медведи, не ведая, что в тихих каби-
нетах учёные уже несколько десяти-
летий ломают голову над разгадкой 
«Земли Санникова». 

Биографическая справка: 

Яков Санников — пионер Арктики
Даже в самых авторитетных справочниках вместо биографических дат 
жизни Якова Санникова есть лишь запись: «Годы рождения и смерти не-
известны». И это при том, что в энциклопедиях Яков Санников назван 
исследователем и опытным полярным путешественником, открывшим 
острова Столбовой и Фаддеевский. Тогда почему же мы так мало о нём 
знаем? 
Вот что сохранила для нас история. В 1808 г. министр иностранных дел 
и коммерции Н.П. Румянцев организовал экспедицию для исследования 
недавно открытых Новосибирских островов — «Большой земли». Началь-
ником экспедиции был назначен Матвей Геденштром. Прибыв в Якутск, 
Геденштром установил, что «открыли оную мещане Портнягин и Санни-
ков, живущие в Усть-Янском селении». Геденштром встретился с мест-
ными промышленниками, среди которых был и Яков Санников. 
Санников служил в качестве передовщика (старшины артели) у купцов 
Сыроватских. Это был смелый и любознательный человек, вся жизнь 
которого прошла в странствиях по бескрайним просторам Севера. Ещё 
в 1800 г. Санников перешёл с материка на остров Столбовой, а через 
пять лет первым ступил на неизвестную землю, которая позже получила 
название острова Фаддеевского по имени ещё одного промышленника, 
построившего на нём зимовье. Тогда же Санников обнаружил и так на-
зываемую Большую Землю, которую Матвей Геденштром назвал позже 
Новой Сибирью. 
Для руководителя российской экспедиции Геденштрома встреча с Сан-
никовым стала большой удачей. По его поручению Санников пересёк и 
измерил пролив между островами Котельный и Фаддеевский, а затем 
во главе артели промышленников отправился изучать ту самую Новую 
Сибирь. Именно благодаря этим его путешествиям, стало понятно, что 
Новая Сибирь не материк, как предполагалось ранее, а не очень боль-
шой остров. 
Санников пересёк Новую Сибирь с юга на север. Выйдя на её северный 
берег, он увидел далеко на северо-востоке синеву. То была не синева 
неба: во время своих многолетних путешествий Санников видел её не 
раз. Десять лет назад именно такой синевой казался ему сначала остров 
Столбовой, а затем Фаддеевский. Яков предполагал, что стоит проехать 
10–20 вёрст, как выступят либо горы, либо берега неведомой земли. 
Но, увы, проверить эту догадку он не мог — путешествовать по льду с ус-
тавшими собаками было невозможно... 
Выслушав рассказ Санникова, Геденштром на нескольких нартах с лучши-
ми упряжками отправился на северо-восток, к таинственной синеве: «Мни-
мая земля претворилась в гряду высочайших ледяных громад 15 и более 
саженей высоты, отстоящих одна от другой в 2 и 3 верстах. Они в отдалён-
ности, как обыкновенно, казались нам сплошным берегом».
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Sources: University Centre in Svalbard
Pictures: Ólafur Ingólfsson, Getty Images

Scientists believe creature could
be hybrid descended from extinct
polar bear and closely related
brown bear
Photographs of large footprints
taken in 1951on Mount Everest by
mountaineer Eric Shipton, fuelled
speculation about Yeti’s existence

Bhutan: Single hair
found in bamboo
forest by expedition
of filmmakers 10
years ago

Ladakh: Sample from
mummified remains of
creature shot by hunter
around 40 years ago

DNA from hair samples taken from two Himalayan
animals – identified by local people as “Yetis” – have
100% match with ancient polar bear jawbone found
in Svalbard. Bone dates from between
40,000 and 120,000 years ago, when
polar bear
and brown
bear were
separating
into different
species

Svalbard
archipelago,
Norway

Length: 234.8mm
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Фотографии больших следов, 
сделанные в 1951 г. на Эвересте 

альпинистом Эриком Шиптоном, 
положили начало слухам 

о существовании снежного человека

ДНК ПРОЛИВАЕТ СВЕТ НА ЗАГАДКУ ЙЕТИ?
ОПУБЛИКОВАННАЯ В 60-Х ГГ. СТАТЬЯ ПРОФЕССОРА ПОРШНЕВА О ПРОИСХОЖДЕНИИ ПАЛЕОАНТРОПА, ТО БИШЬ ЙЕТИ, 

БУКВАЛЬНО НА ДНЯХ ПОЛУЧИЛА НЕОЖИДАННОЕ РАЗВИТИЕ. УЧЕНЫЕ ОБНАРУЖИЛИ 100%-Е СОВПАДЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКОГО 

МАТЕРИАЛА ОТ ИСЧЕЗНУВШЕГО ДРЕВНЕГО БЕЛОГО ПОЛЯРНОГО МЕДВЕДЯ И ЕГО БЛИЗКОГО РОДСТВЕННОГО ЕМУ — БУРОГО 

ПОДВИДА, ДО СИХ ПОР ОБИТАЮЩЕГО В ГИМАЛАЯХ, С ОБРАЗЦАМИ ШЕРСТИ, ЯКОБЫ ПОЛУЧЕННЫХ ОТ СНЕЖНОГО ЧЕЛОВЕКА.

Архипелаг 
Шпицберген, 
Норвегия

ДНК из образцов шерсти двух гималайских животных, которых местные жители 
считают йети, совпадают на 100% с ДНК, полученной из челюсти древнего 
белого медведя, найденного на Шпицбергене. Возраст кости — 
от 40 000 до 120 000 лет. Тогда полярный и бурый медведь 
разделялись 
на отдельные 
виды.

Длина: 234,88 мм
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Гора Эверест

НЕПАЛНЕПАЛ

БАНГЛАДЕШБАНГЛАДЕШ

И Н Д И ЯИ Н Д И Я

Масштаб 400 км

Ладах: Образец 
мумифицированных останков 
существа, подстреленного 
охотником 40 лет назад Бутан: Единственный волос 

найден в бамбуковом 
лесу экспедицией 
кинематографистов 10 лет 
назад

УЧЁНЫЕ СЧИТАЮТ, ЧТО СУЩЕСТВО ЯВЛЯЕТСЯ 

ГИБРИДОМ — ПОТОМКОМ ИСЧЕЗНУВШЕГО БЕЛОГО 

МЕДВЕДЯ И ЕГО БЛИЗКОГО РОДСТВЕННИКА — 

БУРОГО МЕДВЕДЯ.
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Гигантский айсберг площадью с Сингапур оторвался от ледника. В ближайшее время он может появиться 
в районе мыса Горн, что создаёт угрозу мореплаванию на одном из самых загруженных маршрутов.

АЙСБЕРГИ 
РВУТ 
АНТАРКТИДУ 
НА ЧАСТИ

1 2 3
13 октября 2011 г. Трещина 
впервые замечена со спут-
ника. Ее ширина 50 м, длина 
24 км

6 месяцев 15 месяцев

Появление  
трещины

Движение 
ледника

Мыс 
Горн

АФРИКА

ЮЖНАЯ
АМЕРИКА

Южный Ледовитый 
океан

АНТАРКТИДА

Пролив Дрейка. Новый айсберг представляет 
угрозу одному из самых загруженных 
международных маршрутов судов

РОЖДЕНИЕ АЙСБЕРГА

2,000 км
1,240 миль

13 апреля 2012 г. Трещина 
прогрессировала и расшири-
лась. На этот момент её ши-
рина 580 м, длина 28 км

8 июля 2013 г. Огромный 
новый айсберг оторвался от 
ледника. Приблизительная 
площадь 700 кв. км — как 
Сингапур

Трещина 
становится 
шире

Отрыв 
айсберга 

Ледник Пайн Айленд. Является одним
из самых больших и быстро движущихся 
ледников в Антарктике. Его площадь 
составляет  10% всего ледового покрова 
Западной Антарктики

Ветры 
с запада

ЗАПАДНАЯ 
АНТАРКТИКА

ЗАПАДНАЯ 
АНТАРКТИКА

Южный полюс
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