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Porivort

s fe Natur ergeugt i ihrem Schofie eine unerihopilide Fille von wunderbaren Geftalten, duvd) deren
Q Sinbeit und Mannigfaltiaeit alle vom Menfdhen gefehaffenen Kunijtformen weitaus itbertroffen
werben.  Die Naturprodufte, aus deren Nachahmung und Mobdellierung die bilvende Kunjt ded Wienjchen hev=
vorgegangen ijt, gehdren begreiflichermeite joldhen hoheren Gruppen des Pilangenveihs und des Tierveid)3
an, mit denen der Menfd) in Deftandiger Beriihrung lebte, vov allent den Blittenpilangen und Wirbeltieven.
Dagegen ift den meiften Menjchen groftenteils oder gang unbefannt jenes unevmeflidhe Gebiet vev niederen
Lebensformen, dic verftectt in den Tiefen bes Meeves wobnen oder wegen ihrer geringen Grofe dem un-
bewaffneten Auge verfhlofien bleiben. Dev guofte Teil diefer verborgenen Sdonbeiten der Natur ift erjt
burd) bie ausgedehnten Foridungen des 19. Jahrhunbderts aufgedectt worven.

Befonders ergiehig an eigenartigen wund wundervollen Gejtalten ijt das weite Reid) der Protijten
oder Jellinge, fener einfachjten Orvganismen, deven ganger (ebendiger Korper nuv aud einter etngtaen
Belle bejteht: Jtadiolavien, Thalamophoven und Jnfuforien unter ven Urtierven (Protogoen); Diatomeen,
Rosmaricen und Peridineen unter den Wrpflanzen (Protophyten). Die erftaunliche Fiille von ierlicdhen
und phantaftifhen Fovmen, die diefe eingelligen LVrotiften bervorbringen, ift und erjt durd) das ver-
beffevte Mifroftop, die verfeinerten Beobacdhtungsmethoden und die planmdfige Meevesforidjung der Neugeit
sugdnglidh geworden.  Diefen verdanfen wir aber aud) einen bervajhenden NReichtum an Entbectungen
auf den benadybarten Gebieten, auf denen grofere Ovganidmen niedeven Nanges ihre berundernswiirdige
Geftaltungstvaft entfalten: Algen, Pilze und Moofe unter den niedeven Pilamzen; Polypen, Kovallen und
Medufen unter den Nefjeltieven.

Die Mehrzahl der vorhandenen Abbiloungen bdiefer fovmenhomen Organigmen ijt i teuven und
feltenen Werfen verftectt und dem Laien jdhwer evveichbar. Die vorliegenden , Kunjtformen der Natur”
dagegen verfolgen den Jwed, jene verborgenen Schite and Sicht 3w ziehen und einem grofeven Kreife
von Freunden dev funjt und der Natur jugdnglich su machen.  Seit frithefter Jugend von demt Fovmen-
veije Dev (ebenbigen Wefen gefeflelt und feit einem Balben Jahrhundert mit Vorliebe morphologijche
Stubdien pflegend, war ich nicht mue bemitht, die Gefepe ihrer Geftaltung und Entwicelung u evfennen,
fonbern aud) eichnend und malend tiefer in bas Geheimmis ihver Schombeit einzudringen. Auj zahl:
veichen Reifen, die fich tiber einen Beitvaum von fitnfundvierzig Jabren erjtreden, Habe i) alle Xdinver
und Qiften Guropas fenmen gelernt und auch an den intevefjanteften Geftaden bed ndrdlichen Afrifa und
bes fiiolichen Uften lingere Jeit geavbeitet. Taujende von Figuven, die id) auf diefen wiffenichaitlichen
Reifen nad) der Natur gezeichnet habe, find beveits in meinen grofeven Monographien publiziert; einen
andeven Teil will ich bei diefer Gelegenbeit vevdffentlichen. Auferdem werde ich bemitht fein, aus dex
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winfangreichen Littevatur die jdhonften und dfthetifc) wertvolljten Formen auszulefen und ujanunenjujtellen.
Wenn die evften Hefte beifallig aufgenommen werden, o jollen fpater aud) die jelteneven und weniger befannten
Shonbeiten ausd dem Gebiete der hHobheven Tier= und Pilangemwelt eine entfprechende Darjtellung finben.

Sunddit werden von den ,, Kunjtformen der Natur” 50 Tafeln evfdeinen (fitnf zwanglofe Hefte zu
je sebn Tafeln), jede Tafel von einem erlauternden Textblatt begleitet. JIm Falle einer giinjtigen Aufnahme
ijt cine grifeve Sahl von Heften in Ausjidht genommen; i) hojfe dann, nad) Vollendung von zehn Heften
(100 Tafeln), eine allgemeine Cinleitung zu dem Werfe geben zu fonnen, welde die jyftematijche
Ovbnung famtlicher Formengruppen enthilt, fermer eine djthetijde Crovterung threr finjtlerijden Ge-
ftaltung fowie Angaben diber die widhtiajten Quellen der betreffenden Littevatur. .

Die moderne Hildende Kunjt und dad woderne, madtig emporgeblithte Kunjtgewerbe werden
in diefen wabren , Kunftfovmen der Jatur’” eine veidhe Fitlle neuer und jhoner Motive finden. Bt
threr Sujammenitellung Habe id) mid) auf die naturgetrene Wiedbergabe der wirflich vorhanbenen Natur=
evzeugnijfe befchranft, dagegen von einer jtiliftiichen Modellievung und defovativen Verwertung abgefehen;
diefe itberlaffe ih ven bilbenden Kiinftlern jelbit.

liv die finftlevijche Ausfithrung der Figuren und ithre naturwabre Lithographie bin idh) meinem
trewen, bewdhrten Mitarbeiter, Hevvn Adolf Gilt{d) in Jena, ju aufridhtigem Dante verpflichtet. Seinem
lebbaften Jntevefje fiiv die gejtellte Aufgabe, jetnem morphologijchen Lerftandnis und finjtlevijden Talente
it e8 su verdanfen, daf ih ven jchon vor langer Jeit entworfenen Llan diejes Werfes endlid) i der
gewtinfchten Fovm ausfibren fonnte.

Lebhaften Danf jdhulbe ich aufierdem fiiv maotevielle und intellettuelle %ﬁrberung meines Untex-
nehmens Herrn Dr. Vaul von Ritter in Bafel, dem begeifterten Freunde und opfermilligen Gdnner
per Naturwiffenidhaft. AB er im Jahre 1886 die ,Paul von Ritter’jche Stiftung fiir phylogenetijdhe
Joologie” an der Univerfitit Jema griindete, jprad) er den Wunjd) aus, daf deven Mittel nicht nuv
aur Forverung afademifder Studien und Forjchungsveifen verwendet wiirden, fondern aud) zur Erwedung
0e8 Jntevefjes an den Wunbdevwerfen und Scdhonbeiten der NRatur in weiteven Volfstreifen. Die Quellen
djthetifchen Genujfes und vevedelnder Crfenntnis, bdie dberall in der Natur verborvgen find, jollen mebr
und mebr exfdhlofien und Gemeingut weitefter Bildungstveife werden.

Diejen Anjdauungen fom aud) vas Bibliographijde JInjtitut in Leipzig entgegen, das die
foftiptelige Ausfithrung und die Vevdffentlichung ver Tafeln beveitwillig bernabm; aud) thm ftatte ich
fiiv feine Opfer und Mithen meinen beften Danf ab.  Moge unjeve gemeinfame Abfidht evveidht werden,
ourd) die BVefanntjchaft mit den , Kunjtformen der Natur’” gleihzeitiq das fiinftlerijhe und vas wiffen-
fdhaftliche Jntevefle an der bervlichen uns wmgebenven Gejtaltenwelt su fordern!

Jena, am 16, Februar 1899.

Crnft Shaechel.
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JRunjtformen der Natur” legen jept mit dem zehnten Heft abgefdlofien vor; davaus erwidit
miv die Pilicht, thnen die im , Vorwort” verfprodhene ,allgemeine Einleitung” mitzuqeben. Dicfe
entmlt i erften Abfdnitt einige Crlauterungen fiber dad Verbdltnid von Kunjtformen und Natur:
fovmen, ingbefondere itber ihre Entwidelung. Jm zweiten Abidnitt Habe idh eine allgemeine Nberficht
itber die Grundformen der Ovganismen gegeben, ihve geometrijhe Beftinumung und dithetifche Bedeuting,
jowie die Mrjachen dev Synumetriegefese. Diefe Thwierigen und widhtigen, aber im gamzen wenig beviicfic)-
tigten Bilbungsverhiltnifie habe i) ausfithelich behandelt tm vievten Buche meiner , Genevellen Morphologie”
(i,SGG): o Promorphologic ober Grundformenlehre” (Band 1, S. 375 552).

Der dritte Abjdhnitt qibt eine fyftematijche Woerficht itber die Kunjtformen der etmelnen Klajjen
ver organtichen Welt, die Cntwidelung der Grundformen in ihnen und ire dfthetiihe Bebeutung. Davin
find junddit die Protiften ober Rellinge, die einzelligen Ovganismen, filv jid) allein behanbdelt, weil
bier bie plaftifhe Tatigleit der eingelnen Belle wnmittelbar die Grundform und deven dfthetijche Orna-
mentif bedingt; das gilt ebenjo von den Urpflanzen (Protophyta) wie von den Wrtieren (Protozoa).
Betde Protiftenngruppen enthalten einen viel groferen NReichtum an jdhonen und interefjanten Formen, als
allgemein angenonunent wird; e jind ihnen daher 22 Tafeln gewidmet. Jnsbefondere it die ahl ihrer
geometrijdhen Grundformen viel grdfer als bet den Hiftonen oder Webingen, den wvielzelligen und ge-

webebilvenden Ovganismen.  Jn beiden Gruppen dev letsteren, fowohl bet den Gemwebpflangen (Me-
taphyta) als bei ben Gewebtieren (Metazoa), witd die Grundform und deven ornamentaler Schmuc
nidht durd) die eingelne Jelle bejtinunt, jonbern duvd) die gemeinfame bilbenve Tdtigfeit der Jellveveine,

B

pie jid) tn Gewebe und Organe jondern. Die zablveichen Klaffen dev Hiftonen jind n meinem Werk
abfichtlich fehr ungleichmapig behandelt. Die umendlidh mannigialtigen Sdonbeiten, welde die anjebhn-
lichen und allgemein befanmten Fovmen der hioheren Pflanzen und Tieve fhmitcfen, find feit Jabhrtaufenven
pemt Wenjchen vertraut und fitr die bildende Kunjt vermwertet worben. Dagegen jind die nicht weniger
veichen umd jum Teil gang eigenartigen Formen der nicderen Metaphyten und Metazoen weiteven qe-
bilbeten Kreifen nod) groftenteils unbefannt, und doch verdienen jie unfer djthetiidhes Jnterveffe und Stu-
biwm in hodhitem Mafe.  Gang befonderd gilt dies von den beiden Tierftdnumen der Nefjelticre (Cni-
daria) und ber Sterntiere (Kehinoderma); daber find den erfteven 27, den leteven 10 Tafeln ein-
gevdumt worden. M gangen verteilt fich die Sabl ber hundert Tafeln auf die Hauptgrippen der
Organismemvelt folgendermagen: Wrpilangen 6, Gewebpilangen 12, Urtieve 16, Nicderticre 30, Wurm:
tieve 5, Sterntiere 10, Weichtieve 5, Glicdertiere S, Wirbelticre S.
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Der Qauptzwed meiner , Kunftiormen der Natur” war ein Gfthetijder: i) wollte weiteren ge-
bilbeten Sveifen den Jugang i den wunbderbaren Schdben der Schimbeit offnen, die in den Tiefen bdes
Meeves verborgen oder wegen ihrer gevingen Grbfe mur durd) das Mitroffop erfennbar find.  Damit
verniipfte ich aber gugleidh) den wiffenfdaftlichen Swek, den Ginblic in den LWunderbar der etgen:
timlichen Ovganijation dicfer Fovmen ju erfdhlichen. Da und diefe nicdbeven Kreife Hes ovganiiden
Nebens grofientei(s exft in meweter 3eit sugdnglidh) geworden und felbft in vielen Lehrbiichern nod) Jehr
vernad)(dfligt find, habe i) gevabe thnen befondeve Sovgfalt gewidvmet. Vor allen anderen Kliafien babe
ih bier die Nabdiolavien, Medufen, Siphonophoven und Kovallen beviicfichtigt, mit deven fpeziellem Stu-
oium i) mid) feit finfzig Jahren eingebend bejddftiat, und iber die i) im gangen melr alz 400 Tafeln
publizicrt habe. Die vorliegenden Proben find zum grofiten Teile meinen begiiglichen Monographien ent-
nommen (,Hadiolavien”, Verlin 1862 87; ,Calcifpongien”, Berlin 1872; , Medbufen”, Jena 1864
bis 1881; ,Siphonophoren”, Edinburg 1888; ,Kovallen”, Berlin 1875).  Jndefien Habe idh, wm die
foftematifde Toerficht vollftindig su maden, audh den befannten Goheren Klaffen wenigftens je cine Tafel
gewidmet.  Die vorliegenden hunbert Tafeln ftellen Jomit ugleich cinen populiven biologifdhen Atlaz
bav, der ur Jlluftration meiner ,Natielihen Shopfungsgeichichte” dienen fann (10. Aujlage, Berlin
1902).  Gine allgemeine fyjtematijhe NMberficht geben dazu die angehingten vier Tabellen.

Urjpringlic) Hatte ich die Abjicht — die aud) tm , Vorrort” um evjten Hefte vor fiinf abhren
angetiindigt wurde —, diefer allgemeinen Crlduterung Angaben itber die widhtigiten Quellen dev betveffen-
ben Yitevatur beizugeben.  Jnbeflen erwies fich jene Abfiht unausfiihrbar wegen der uniiberfehbaren Aus-
vehung wie Jevjplitterung diefer Literatur und dev jerftreuten Publifation eimgelner Figuren v zabl:
veichen Jeitjhriften. Die wichtigiten Quellenmerte find fiberdies leicht in den allgemeinn verbreiteten Hand-
biichern der fyjtematijchen oologie und Botanif aufzufinden.

Bet der Wiedergabe ber Figuven wurbe ftets tm Auge behalten, die ausgefudte Sdhvnheit
mit dev groptmoglichen Naturwabhrheit su verbinven. Ale Hier pavgejtellten , Kunftformen” find dem-
nad) in Wabrheit reale Naturformen; von jeder Soealifievung und Stilifievung wurde abgefehen. Fiiv
thre vollendete technifche Ausfithrung und finjtlerijche Auffafjung mup i) meinem trewen und wnermiid-
lichen Mitavbeiter, Hervn Adolf Giltidh in Jena, nodmals meinen berzlichiten Dant abjtatten, ebenjo
ver tecdhnijchen Abteilung des Vibliographijden Jnjtituts in Leingig.

Sena, im Fribjahr 1904.

Exnft Haerel
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Bemerfung iiber dic Grojenverhaltuifje der Figurven in den
Sfunjtiornen der Yatur/,

Die grofie Mebrzahl der ovganifdhen Fovmen, die auf den Hundert Tafeln unfeved biologifchen Atlad
davgeftellt jind, find fiiv das blofe Auge unfichtbar oder unjdeinbar; fie jind mebr ober weniger ftavt
vergrdfert worden.  Da nidht auf allen Tafeln die Grofenverhiliniiie angegeben find, mdgen fie bhier
swar verteilt auf finf Grofentlaijen: 1 = Starte
Sdwade Vergrdferung (gwijdhen 2 und 50);
unp 10): W =

tiberfichtlich tm Sujammenbhang angefithrt werden, und
Bevgrifierung (50500 wnd dariiber); I =

[T = Nativiide Groge; IV = Sdhwade Berfleinerung (Gwifden 2 Starfe
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Die Natrformen,

Das Plasgma (die bildende ,lebendige Sub-
jtanz”). Die widtigiten Fovtjchritte, die wiv in der
Grfermtnis der Naturformen und threr Entitehrung
gemacht haben, beruben auf der Feftjtellung folgen-
ber vier Theovieen: I Die Jellentheorie (1838)
wies nach, dap vem Aujban aller ovganijdhen Kodrper
ein und vasfelbe enbeitliche Fovmelentent zugrunde
{iege, dic Jelle. II. Die Plasmatheorie (1858)
seigte, dafy die Dbeiben eingigen wefentlichen Vejtand=
teile diefer Jelle oder des |, Clementarovgmusmus”
swet etwetartige, vermwandte und ugletdh verjchicdene
Subjtangen feten, die fejteve Subjtany des inneren
Jellferns (Karyon, Nuecleus) und die weichere
Subjtang des duperen Jellenleibes (Proto-
plasma, Cytosoma); alle anberen organijchen (e-
bilbe find diveft ober inbiveft durvd) die Yebenstitig-
feit diefer Dbeiben aftiven Plasmatdrper entftan-
pen, find aljo pajjive Llasmaprovutte. [IL Die
Defgendenztheorie (1859) erflivte die Entjtehung
per wmdbligen ovganijdhen Formen, Ddie wir als
Arten (Species) von Tieren und Pilanzen unter-
fheiden, durch gemeinjame Abjtammung von et
fadiften Stanunformen; tndem deven Wlasma einer-
feitz purd) Wnpajjung den mannigfachiten Wmbilbun-
gert untevlag, anderfeits duvd) Veverbung die erwor-
benen Gigenjchaften von Generation zu Genevation
ftbevtvitg, fcbuf die Natursiichtung e Kampfe wms
Dajein immer neue Spegies. IV. Die Protiften:
theorie (1866) lehrte, dafp alle dlteven Organis-
men, ebenjo die Mrpflangen, Protophyta, wie die
Wrtiere, Protozoa, urfpriinglich einzellig waren,
wie es die vielzelligen Tieve und Pflangen, die ge-
webebildenden Metazoen, vovibergehend i der exjten
Jugend jind; fie jeigte aber zugleich, dafy die al-
teften und einfachiten von allen Ovganismen, Ddie
Moneren, nod) nicht eimmal den Formwert einer
echten. (fernbaltigen) Selle befiten, fondern Houro:
gene, ftrutturlofe und fernlofe Plasmatorperdhen

jind (3. B. die Chromaceen unter den Proto-
phyten, die Vrotamodben und BVaftevien unter
den Protogoen). Damit war sugleih die unent-
behrliche Hypothefe der Avchigonie (oder der , U=
seugung” w etnem bejtimumten Sinne) feft beguiin-
det, bdie Annahme, daf die Cntftehung des ovgo-
nijden  Yebens auf unferer Grbe durd) Bildwng
foldher Moneren aus anorganifhen Verbindungen
(Waijer, Koblenjdaure, Salpeteridure, Wmmoniaf)
su erflaven fei.  Aus foldhen einfachen, primdven
Moneren fonnten die dalteften edhten Jellen erjt
jefundar entjtanden fein, indem thre uripringlich
homogene Rlasmajubitany (Plasson) fich wm gwet
verjdhiedene Subftangen jonderte odev , diffevengierte”,
i das feftere KRavyoplasma des mmeren Jellferns
und das weidhere Cytoplasma des duperen Sellen=
feibes.  Won diefen betden wefentlichen Vejtanp-
teilen der Jelle ober des ,Clementarorganizmus”
bejorgt das dupere Eytoplasma die Tatigfeit dev
Crndabrung und Anpajjung, dad innere Karyo:-
plasma die Funttion der Fortpflansung und WVer-
evbung. Da die moderne Cntwidelungslehre bie
gange Mannigfaltigteit der ovganijchen Formenw und
ihrer Lebenstitinfeiten auf bdie phyjifalijchen und
hemijchen  Vevdnoverungen diefer beiden  aftiven
Plasmatorper juvittiibrt, ijt deven genaue Kennt-
nig von hochjter Vebeutung.

Die Natur ded Pladma, In auffdlligem Ge-
genjage 3u  der unendlichen Mannigfaltigheit bdex
Fovmen, welhe dag Plasma durdh feine plajtijde
Attion Dhervorbringt, fteht die jcheinbave Cinfach-
beit und Gileichartigteit diefer aftiven lebenbdigen
Subftany.  Leider it ung jeine demijhe Be-
fchaffenbeit tvofs aller davauf vevwendeten Niiihe
tmmer noch fehr wenig betannt. Die metjten Bio-
(ogen Balten es fir ein Gemenge von etweipartigen
Sorpern und nebmen eine Dbejtinunte  Glementar:
frruftur in thm an (eine  Sujemmeniebung aus
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Korndyen, Bldasdher, Waben, Faven, Fafernesen u. . w.).
anbeffent find die verjdhiedenen Anfichten dariiber,
die fich nody betimpfen, famtlich Hyvothejen; weder
oie  Sufomnenjetung  des |, Gemenges” noch bie
Form feiner elementaven Bejtandteile ift durch) Ve-
obachtung allgentein tm Llasma nadgemwiefen. Viel-
mehr (ehren uns die niederjten Organismen, die
Chromaceen und NRbhizopoden, daf jene Strut:
tur und Sufanunenjetung nidht tibevall vorhanden
ift, und daf fic als eine jefundive, nidht eine pri-
mdre Cigenjdaft des Vlasma angujehen it
pas Poodutt der Lebenstitigfeit, nicht ihre Nrfadhe!
Bejondbers [lehrreich find in diejer Begiehung die
Nadiolavien, deven einfacher Jellenlei, urjpring-
(ich etme nactte Plasmatugel (Actissa), an der
ganzen Oberflache Taufende von feinen Schleim-
faben ausftrablt; diefe Vieudopodien find 3dbfliifjia
(obne fich in Wajfer 3u Lofen), wedhjeln beftandig
ihre Jabl, Groge, Form und Verbindung und bil-
ven ouvd) Sufanumeniliefen vevdnderliche Vlasma:
nee.  TroBdemt evzeugen die vielgejtaltigen Avten
per Radiolavien, deven man itber 4000 unterjchei-
det, Ddie gterlichiten und vegelmdpiaften aller or-
gantjhen Stelettformen.  Dasfelbe lehrt und auf
oer andevent Seite die Ketmesgeldhichte der hobheren
Tieve und Pilangen; die ecinfache CGigelle, aus der
fich ihr vielzelliger Organismus entwickelt, 3eigt in
threm Plagnatorper feue Spur einer beftimmiten
Struftur, weldhe den sufammengefesten Aufbau ves
piteven Gewebetorpers evtlavt. Mithin muk die
vielgejudhte Elementarjtvuftur des Plasma, bdie
alles evtlaven joll, eine molefulave fein und weit
jenfeits der (remgen bder Sichtbavfeit, auch bet
jtactiter Vevgrdperung, liegen. Jn demijder Be-
siebung cheint die Annabme gevedhtfertigt, daf dex
wefentlichite Bejtandteil ves Plasma ein Giweifi-
torper tjt, und dap diefes Albuminat (oder
PBrotetn) fidh auszeichnet durd) die Niefengrofe
und labtle Konjtitution jeiner Molefiile, die aus
mebhr als taufend Wtomen jufammenqgefest find.
Jn phyjitalijher Begiehung it die widhtigite Eigen-
jchaft des Plasma Jetne weidhe, plajtithem Ton
oder warmem Wadhs  dhnliche Beldhaffenbeit, fein
Jeftititfiger Aggregatzuftand”; diefer ift durd) den
wedyjelnden Wajfergehalt der |, gequollenen” Sub-
ftang bedingt.

Dic Seele ded Plazma. Aufmertjome und un-
befangene Vetvadytung ves bilbenden Wlasma tiber-
zeugt uns, daf diefe formlofe ,{ebendige Subitanz”
Det Der Crgengung threr feften Naturformen in
vieler Vegiehung dhnlich verfabrt wie der Menjd)
bei der Produftion feiner Kunftformen.  Abhnlic
1t i betden Fallen Jowohl die 3wedmdpigieit als
die Sdhonbeit der evjengten (ebilde; dhnlich find
ateh i betden Fdllen die phyiiologifhen Grimd-
tattgfeiten der Cmpfindung (Gefithl) und der Be-
wegung (Wille), die dabet ujanmmenmvirten.
nttiflen daber allem lebendigen Wlasma eine At
nicdever  piychijcher Titigteit zujchreiben, bdie wiv
mit einem Worte als ,Seele” bejeichnen. Die
dmnabhme einer jolchen LVlasmafeele (Plasmo-
plode) 1t fhon deshalb geredhtiertigt, weil alle
[ebendige Subjtany Gedbddhtnis befitt; ohne diefes
Lermdgen der Crinnerung wiivden die wnzdahligen
eingelnen Arten (Species) ber O

i

rgantemen it
itjtande fein, bei threr Fovtpflangung tmmer wicder
otefelbe jpezifiiche Fovm durd) Wererbung hervor:
subringen.  Aber der wefentliche Wnterfchied betver
dhnlicher Vorgdange liegt darin, daf die allgemeine

Wlasmafeele der niebeven Oraanidmen unbewufit
b1 I !

Coan fid) awedlos wirtt, dbagegen die funfttdtige Seele

per hobeven Tieve und dves Menfdhen bemupt und
yecdmifig.

Die Bwedmipigfeit der Naturformen. Bel
per diblichen Cmtetlung der Natur in die beiden
arofenn Neiche der orvganijdhen und der anorgani
fchen Natur wird gewdhnlich als Hauptunterjdhicd
hervorgehoben, daf die Ovganisnen swedmifig ge-
baut und fitv eine bejtimmte Tatigleit aus wver-
jchicenen Ovganen jujammengefest feien, die An-
orgarte hingegen nicht. Vet den eingelligen Pro-
tiften bleibt bdie Jwedmdapigleit der Organifation
noch oft auf einer jehr tiefen Stufe fteben und erhebt
fidh exft allmabhlich zu hohever Vollfommenbett, in-
vent einzelne Teile der Jelle fich befonveren Titig-
feiten anpafjen und als ,Ovganelle” jondern. Hin-
gegen erveicht die wedmdfige Sujammeniesung des
Korpers aug verjcdhicdenen Organen und die davaug
fih evgebende Grundform bet den metjten Hifto-
nen, den vielzelligen und gewebebildenden Orga-
nisnen, dte verfdhiedeniten Stufen der WVollendung.
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Die Grundfovmen der Drganismen.

Die grofie Mebraahl aller Naturtorper (Gt bet
forgfaltiger Unterfuchung, bet usmefjung threr Gro-
Fendimeniionen, bei BVefdreibung threr Gejtalt und
Aufammeniesung Oeftimmte mathematijche WVerhilt-
niffe evfennen. Diefe finden thren Anusdru tn einer
gemifien ©Symmetrie der Kovperteile und fomnen
anf eine geometrijdhe Grundiorm guviitaefiihrt wer-
ben, wenn man die Grofenverhilinifie threr tbealen
Achien und ver Winfel, wnter denen fich diefe jchnei-
pent, mathematifeh bejtimmt.  Die beiven Haupt-
gruppert der Anovgane und der Ovganismen,
per [eblojenn und belebten Naturvtorper, Dbieten in
diefer Begiebung teils dhnliche, teils verjchiedene
Werhialtnifie.

norganijde Grundjormen. Die grofie Diehr-
3abl per Anovgane, der leblofen Naturfdrper, tritt
uns i tmotidueller Form als Kriftall entgegen,
als ein homogener, in fidh gleichartiger Kovper, der
von ebenen Flachen und gevaden ¥inien (Kanten)
begrengt wird, die fich unter beftimmten Winfeln
fdhnetden.  Die Wiffenjchaft, die fich mit deven Be-
jchretbung Dbefdyaftigt, bdie SKviftallographie, unter-
jdheidet nur wentge (4—6) Hauptgruppen von Kui-
jtallfoxmen. Sie ftiigt jidh) vabei vorzugsweife auf
pas verfchiedene Verhalten der ,, Symmetrieebenen’”,
D. [. der tdealen Gbenen, bdie man durd) den Mittel-
puntt ves Kriftalls legen, und oduvd) die man den-
jelben in je zwet fynunetrifche Haliten gerlegen fann
(Tntegelbildlich gleiche Teile, wenn man die Tetlungs:
chene als Spiegel denft). Sieht man die Jahl wnd
pie Xage diefer Symmetvieebenen (oder Sym:
planen) al8 mafgebend an, jo fann man jed)d Kri-
jtallfpjteme  unterfcheiden: 1) das afypmmetrijdhe
Spjtem (obne Symplane); 2) das monojymne:
trifche Syjtem (mit einer eingigen Symplane);
3) bag rhombijhe Syjtem (mit dret aufeinander
fenfrechten Symplanen); 4) das tetragonale Sy-
itam (mit fitnf Symplanen, von denen bdie Haupt-

ebene untm{)t ftebt auf ben vier, unter Winfeln
von 45° fich {chnetdenden ebenebenen); 5) das
heragonale Syjtem (mit ficben Symplanen, ndm-
(ich Jedhs ebenebenen, die fih tn der Dauptadie
unter Winfeln von 307 {dhnetden und auf der Haupt:

ebene fenfrecht jteben); 6) das veguldve Syjtem
(mit neun Symplanen, ndmlid) drel aufeinander
fentrechtent Haupticdhnittebenen und fechs Nebenfcnitt-
eberen, welche die Winfel zwijchen JL‘IIHI halbieven).

Organijde Gruudformen. Jn dhnlicher Weife,
wie die Keijtallographie die manniafaltigen Gejtalten
per Kriftalle auf die einfachen Grundformen diefer
fechs Kriftallipiteme suricdfibrt und diefe geometri-
jhen Grundformen der cinfaden Unorgane mathe-
matifdh) defintert, lafjen fidh aud) in der unendlich
mannigfaltigen Fovmenwelt der Ovganismen einige
wenige Gruppen von Grundfovmen evfenmen und
mathematifch beftimmen.  Die junge, nod) weniq
beavbeitete iffenichaft, die diefe fchmwieriqe nfgabe
verfolat, ijt die Grundformenlehre (Lromor:
phologie). Aud) in den meiften ovganijchen Ge-
ftalten find, dbnlich wie tn dven Kriftallen, gemwifje
Symunetrieverhaltnijje vorhanden, Adjen und Sym-
metrieebenen (Sdnittebenen ober Symplanen); die
Aablen= und Gudpenverhaltnifle diefer Adhjen und
ihrer Pole fowte die Fabl der durd) fie gelegten
Schnittebenen und die Guofe ver Winfel, unter denen
fie fidy Jchneiden, jind matbematifch zu bejtinumen.
Aber die Aufgabe diefer jungen organijdhen Wro-
morphologie it unendlich vermwicfelter als diejenige
threr dlteven Sdwejter, der anorgantiden Kri-
ftallographie; denn muv fehr wenige Organismen
(mur die primitiven Doneren) find jo einfache und
homogene Korper wie die Kriftalle; alle anbdeven (eben-
digen Naturtdrper jind entweder einzellige Proti-
ften oder vielzellige, aus (Seweben sujammengefeste
Siftonen.

Die Grundformen der Moneren.  Unter den
cinfachften Organisnten, die hewte woch lebern, und die
wiv unter dem BVegriffe der Weoneven zufanuneniaiien,
find wabricdhenlih die dltejten und primitiviten die
Chromaceen (oder Phycodhromaceen) und unter
ihnen die Gattungen Chroococeus, Aphanocapsa
und ncrmanbte Der gange Organismus (ohne Or-
qane!) ift bier ein homogenes qriines Vlasmaforn
mit [.mghci) molefulaver, jenjeit der Grengen Ddex
Sichtbarfeit liegender Struftur. Seine Fovm ift
neiftens fugeliq; feine gange Yebenstitigfeit bejteht

Kunijtformen, Suppl.




tm Wadpstum durch Llasmabdomic (Kofhlenjtoffaffi-
mi[atimr) und in Vermehrung durd) Teilung, IRl

nan bdiefe vegetalen Moneren (die unlogijdhermetie
uoc[) metftens alg |, etnzellige Algen’” befchricben mwer-
der) mit anderen Orvganismen vergleidhen, jo fann
man fie nicht mit gewdhnlichen griinen Pilanzenzellen
sufommenttellen, fondern nmur mit den Chroma:
tellem oder Chromatophoren, den grinen ,,Ehlo-
vophylifdrnern”, die im Plasma der lepteven ein-
gefchloffen find.  Auch diefe Chromatellen vermehren
jich Jelbftdndig durd) Teilung, nacdhdem fie duvd
plasmodomes Wadstwm eine gewiffe Grofe erveidit
haben. Die Grundform der Chromaceen ift fehr
eintfach, urfpriinglid) die veine Kugel; fpdter ninmmt
jic davon abgeleitete fphavoidale Formen an (ellip-
joibe, fphdvotde, (infenformige, jpindelformige, Jdhei
Denformige Kdvperchen . . w.). Die hobe prini-
pielle BVeveutung diefer Woneven beruht darin, daf
fie als , ftruftuclofe Organismen’” auf der Grense
swifchen organifdher und anorganifher Natur ftehen,
und daf Hier die enfadhe Kugel als das unmittel-
bave Mejultat der Molefulovftruttur des homogenen
Plasma erfheint.  Bet andeven Moneren (3. B.
oen plasmophagen Protambben) hat der nacte,
frei bewegliche Kovper iibevhaupt feine beftinmte
Fovrm, nimmt aber ebenfalls die Kugelform an,
wennt er in den Nubegujtand iibevgeht.

Die Grundformen der Bellen. Die einfachen
Moneren, mit deven Cntjtehung durd) Urzenugung
(Archigonie) das organijche Leben auf unjerem
Planeten begann, Lonnen nod) nidt als echte Bel-
fen bezeidhnet werben. Denn auch bei den einfach-
jften Sellen bejteht der lebendige Plasmatdrper wenig-
jtens aus ywet ver{dhicdenen Subftanzen, dem inneven
fefteren Karyoplasna, das den Bellfern bildet
(Nucleus, Karyon), und dem dufieven mweichen
Cytoplagma ober Protopladma, das den eigent-
lichen Jellenleib (Cytosoma, Celleus) darftellt.
Aud) diefe einfachften Fovmen der echten Selle haben
oft die primitive Giejtalt der Plasmatugel behalten,
jo unter den Vrotophyten Palmella, Xanthella,
Coccosphaera, unter den Protojoen Actino-
sphaerium, Actissa, Thalassicolla und andere
Haviolarien.  Die grofie Mehrzahl der Puotiften
nimmt jedod) anbdere, hochit mannigfaltige Grund-
formen an, indem der jelbjtindig lebende eimzellige
Organismus fid) Sdhuborgare, Schalen und anbdere

Organelle der verfdicbenften Form bildet. (3 be-
1011‘7Lr+,~ widhtig aber miffen wiv Hevvorheben, daf
auch die Cizelle, der eingellige Urgiftand bder Hijto-
nert, aug dem diefe gervebebildenden Organismen fidh
burd) fortgefette Teilung entwideln, wfpringlic
meijtens die Kugelform annimmt. Das Gi ves Den-
jdhen wie aller anderen Sdugetieve ift eine einfache
fugelige Jelle; ihr Plasmalvrper fdliet cinen ein:
facgen fugeligen Kern ein. Wi ditefen demnady fo-
wobl ontogenetijd) als phylogenetijd) die Kugel,
pen wichtigiten und vegelmagigiten unter allen mathe-
matifd) definterbaren Korpern, als die wrfprimgliche
Grundform ves einfachen, cingelligen Ovganisnus
betvachten.

Die Grundformen der Ciinobien. Den Mbergang
von den eimgelligen Ovganismen ju den vielzelligen,
voir den gemebelofen Protijten su den vielelligen
Dijtonen bilben jene intevefianten Sellvereine oder
Jellfolonicern, die wir al8 Conobien bezeichnen.
Aud) diefe permanenten Jellgefellichaften nehmen nod
haufig die veine Form der Kugel an, wenn fie fich
fret Jchwinmend tm Wafjer entwiceln, unter den
Bedingungen des jtabilen Gleidhgewichtes. Die gleich-
artigen einfachen Jellen, welche das Eonobium u-
Jammenieen, bilden eine cinfache Jujammenbhangende
Sdicht an der Oberfladye etner trutturlofen Gallevt-
fugel; fo unter den Protophyten Volvox und
Halosphaera, unter den Protozoen Synura und
Aber gany diefelbe havatterijtifche
Bildung zeigen voritbevgehend viele Metazoen in den
erften Stabien ihrer Keimesgefdichte. Dev einzellige
fugelige Uraujtand, die befruchtete Gizelle, erfallt duvdh
wiederholte Tetlung i einen fugelformigen Haufen von
gleihartigen Sellen: Maulbeerteim, Morula; indbem
i ber Mitte desjelben Fliffigleit oder Gallevte ab-
gejchiecden wird und alle Sellen an der Oberflache
sur Bilbung einer einfadpen Scidht sujammentreten,
entfteht die bebeutungsvolle fugelformige Keimblafe
(Blastula); die Jellenjdhidt ift die Ketmbaut
(Blastoderma), aus dev jich alle verfchichenen Ge-
webe und Organe der Metazoen entwickeln.  Nach
bem biogenetijchen Grundgefese diirfen wiv fehlicfen,
baf diefe bedeutungsvolle Embryonalform die nbdi-
viduelle Wiederholung einer gemeinfamen uralten
Stanunform darftellt, der Blastaea.

Die Grundjormen der Hijtonen, Dic vielelligen

gewebebilbenden Organismen, die wiv als Webinge

Magosphaera.
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oder Hijtonen sujammentajien — etnerfeits die plas-
modomen Gewebpilangen (Metaphyta), ander-
jeits die plasmophagen Gewebtieve (Metazoa) —
gehen tm Aujbaw thres sujonmmengefetsten Kovpers
febr weit auseinanver.  Jamentlich i den hobeven
Klaffen des Vilomgenveicdhes und des Tievveiches it
fowobl die dufere Kovperform als die inneve Struk-
tur und Orvganifation fehr verfchicden. Dennod)
baben beide Neiche jehr vieles gemeinfom, nidht nue
die Gefete der Jellenbilbung und ven Aufbau aus
einfachen Jellen als Elementavorganen, fondern aud)
die Gefese der Grundformen, welde i der Geftal-
tung des gangen Korpers und feiner eingelnen Or-
gane die havatteriftijche Form bedingen. Diefe Grund-
formen und thre Symmetriegefese find aber Hiev
nicht, wie bei den Protijten, dag wmmittelbave Pro-
butt der Bellen, fondern der Gewebe und Organe,
penent jich die Jozialen Sellen untevorbnen. Lon
nun an ijt es der jogenannte , Bauplan’ ves sujom-
mengefesten Jndividuums, ves Jellenjtaates, ber
alg ,, Thallus’ oder ,,Sprof’ bet den Petaphyten,
als ,,Perfon” bei den Metazoen die Grundfor-
men bejtimmt.  Diefer , Bauplan’ felbjt ift aber
nichts anderes als die Sunmme der Entwidelngs:
gefege, weldhe von den Jellgefelljchaften (Conobien)
purdh) Anpafjung un Kampfe ums Dajein erwor-
ber umd durd) Veverbung auf die eingelnen Stianune
fibertragen wurden.  Obgleich nun Hier durd) bie
unendliche Verjchiedenheit der Criftenzbedingungen und
per entjprechenden Selettiondprozefie etne unbefchrintte
Mannigialtioteit dev Fovmbiloung moglid) exjdeint,
ijt dennoc) die Babl der Grundformen, die durd
bie gefetmdfige Lagerung und BVerbinbung der Or-
gane beftimmt wird, nidht grok, jogar gevinger als
bet den Vrotijten. Man begniigt fich hier gewdhn:
(ich mit der Unterjcheidung von drei Hauptaruppen
per Grundjormen: twwreguldve (unregelmdakige), regu-
(dve oder ftrablige (vabiale) und bilaterale obev Fwei-
feitige (Dorfiventrale). JInbeffen fithrt ung eine jdydr-
fere geometrijche Analyfe der Symmetrieverhaltnifje
s der Unterjcheidung von vier Klajfen und neun
Ordonungen vorr Grundformen, deven Mberficht unfere
yweite Tabelle gibt.

Dic Geometrie der Grundformen. Die mathe-
matijche Bejtinmmung der Grundfornten oder Promor=
phen wird tn der organijchen Lronorphologie ebenjo
wie W der anovganijdhen Krijtallographie durd) ¥o-

jung folgendber Aufgaben evveicht: 1) Veftimmuung
ver fejten tbealen Acdhjen, die durd) die gegenjeitige
Lagerung der Organe und ihre Vegiehung jur Ober-
flache gegeben find; 2) Unter{cheidung der beiden
Pole jeber Achie; 3) Beftimmung der Sympla-
nen oder Sdnittebenen, weldhe jich durch die Wchien
legen laffen, entjprechend den ,,Synumetviechenen’’
per Kriftalle; 4) Unterjdheidbung der geometrijdhen
Witte pes Kovpers, die fidh aus den Verhaltnifien
der Adhfen und Symplanen ergibt. Hievauf qrimdet
fih pas viertlafjige promorphologifde Syitem,
weldyes i dev yweiten Tabelle itbeviichtlich sufammen-
geftellt ift; in die vier Klaffen und neun Ovdnun:
gent desfelben laffen jich alle denfbaven Grundformen
(eicht einordnen. I. Centrostigma (Rugeln): bdie
geonetrifche Mitte ift ein Punft (Stigma); durd)
piefen Wittelpuntt lajfen ficdh) bet den Glattfugeln
unendlich viele, bei den Tafelfugeln eine beftimmte
Anzahl von gleichen Achien und Schnittebenen legen.
Wihrend die Glattfugel (Holosphaera) die veine
RKugelform in geometrijchem Sinne davjtellt, ift die
Tafelfugel (Phatnosphaera) — ober das , endo-
Tphérijche Rolyeder” —— ein vielfladhiger oder facet-
tievter Korper, deffen Ccen jamtlid) i eine Kugel-
flacge fallen. IL Centraxonia: bie geometrijche
Mitte it eine gevade Linie, die Hauptadje (Pro-
taxon); durd) diefe vertifale Achie laffern jich Det
ben Ginadfigen (Monaxonia) unendlid) viele
qleiche Schnittebenen legen, weil Kreugachfen fehlen
(fphavoidale und conoidale Grundformen); dagegen
find bei den Kreuzadyigen (Stauraxonia) el
odber mehreve horizontale Quevadhjen ausgepriat, und
nur die Symplanen, die duvd) diefe ,, Kreugadhjen’” ge-
legt werden, teilen den Korper in fongruente oder jym-
metrijdhe Hilften (dipyramive und pyramivale Grund-
formen). IIL Centroplana: die geometrijche Mitte
ift eine Ghene; diefe ,, Diedtanebene’” oder ,,Sagittal-
ehene’ ift die eingige Schnittebene, durch weldpe der
Korper i gwel fynumetrifcd gleiche Halften zerlegt
werden farm. Man fann diefe dritte, hochftentwidelte
Rlajje der Grunmdformen aucd) ol8 Dretadhiige
(Triaxonia) begeichnen, weil jie durd) dret aufeinan-
pev fenfrechte dhien beftimmt wixd; von diefen drei
Ridtadhien (Euthyna) find zwet ungleichpolia,
bie Hauptadfe oder Lingzachfe (mit Mundpol und
Gegenmundpol) und die Pieilachie ober Dorjoven-
traladhfe (mit Riicenpol und BVoudgpol); die dritte




Ricdhtachfe, die transverfale over latevale, it gleich-
polig, vedhte und linfe Salfte Jymmetrijeh gletch.
Diefe zentroplanen Grundformen werden daber oft
auch als sweifeitige (Bilateralia) bejeidhnet odex
alé monofymmetrifdhe (Dorsiventralia); bet
thnen allein 1t der Unterjdhied von vechts und links,
von Niicken und BVaudh) ausgebilbet. A3 Fwet Ord-
mungen diefer Klajie {ind die Sdhienigen (Amphi-

pleura) und die Jodhpaavigen (Zygopleura) ju
untevjheiden; bdie evjteren (3. B. die BVhomen der
Orchideen und Veildhen) find ,,bilateval-vadial”, die
lefsteven (Wirbeltiere, Gliedertiere) , bilateval=jym-
metrijg”.  IV. Centraporia. Die geometrijdhe
Mitte des Korpers fehlt, weil an der gang unvegel=
mifigen Form tiberbaupt feine Achien und Sdnitt-
ebentent aut beftinumen find (Jrvegulive, Anaxonia).

L. Die Kamffovmen der cingelnen Blallen.

A. Die Sunffformen Oer Bellinge
(Protista).

Als Protiften oder ,Jellinge” fafjen 1wir
unter etnent Vegriff alle einzelligen Organidmen
aufammen und Jdlicfen ihnen einerfeitd jene ein-
fachften und niedevjten Lebewefen an, deven fern-
lofer Vlasmatorper nod) nicht einmal den Form:
wert etner echten (fernbaltigen) Jelle evveicht hat (Cy-
toben), anderfeits jene einfachiten vielzelligen Kivper,
ie eine lodtere Gefellfhaft von gleihartigen Bellen,
aber nod) tene Gewebe bilben (Sellenveveine oder
Conobien). Gemeinjam it allen diefen Protiften
(tm weiteften Sinne) der Mangel der Gewebebil=
oung und der damit verfniipite Mangel eigentlicher
Organe (in morphologijhem Sinne); diefe finden
i) nur bet den Hijtonen over ,Webingen”, bden
gemwebebildenden Tieven und Lilarzen. Jwar famn
man bet den meiften Vrotijten im Sellentorper auch
verfchiedene Korperteile finden, die beftimmten Swecken
dienen (alfo ,Organe” i phyfiologijdhem Sinne),

B. Jellfern (Nucleus) und  Jellenleid (Cyto-
soma); dieje voneinanver unterjdyicdenen Teile des
etngelligen Ovganidmus werden aber befjer als Or-
ganelle begeichnet, sum Unterichicde von derr fom:
plizterteven, meiftens aus vielen Sellen zujommen:
gefebten Ovganent der Hiftonen.

Mit Bezug auf die Lebenstitigheit fann man
oag vielgeftaltige Meich der Vrotiften in ywei Un-
tevveiche teilen: die Wrpflangen (Protophyta) und
ote Wrtiere (Protozoa); evfteve find bdic primiren,
dlteven, [leteve die fefundiven, jiingeren Fovnten
ver Jellinge. Die Urpflangen befiten die Fihig-
feit der Plasmodomie oder ,Kohlenftoffaifimila-

tion”, 0. h. ihr Cebendiger Wlasmatdrper (Pro-
toplaft) vermag unter dem Ginflujje ded Sonnen-
lihtes aus einfachen anorganijchen Verbinbdungen
(Waffer, Koblenjiurve, Salpeterfauve, Anunoniaf)
newed Plasma, newe , lebendige Subftanz” herzu-
ftellen.  Diefe hemifche Fabigleit fehlt den Wu-
tteven, deren Stoffwechiel auf Vladmophagic
angewtefen ift, d. b. fie miiflen 3u ihrer Selbjt-
erhaltung PRlagma ,freffen”, von Lrophyten ober
anderen  Organismen  beveitd  gebildbeted  Plasma
aufnebimen.  Geht man auf die dlteften IJeiten in
per Cntwidelung de8 ovganijden Lebens auf der
Crde zuritd, Jo muf man annehmen, daf anfing-
(ih nur Wepflongen erijtievten (die dlteften duvd
Urzeugung, Archigonie, aus anorganijdhen Ver-
bindungen entjtanden); evjt fpdter find aus ihnen
ourd) Wetajitismus (Umtehr des Stoffwedhiels)
Urtiere hervorgegangen. WLl man in hevfomm-
[icher Weife die gange Welt der Orgamidmen auf
dbie betben grofien Neiche, Pilanzenveich und Tierveid,
vevteilen, Jo muf man die Lrotophyten zum er-
fteven, bie Profozoen sum lesteven jtellen. Jedod)
ift au bemevfen, daf eine Jharfe Grenze Fwifdhen
betber Gruppen in feiner Weife u zichen it Fiv
unjere vorliegende, vein movphologijche Vetrachtung
it jene phyfiologifche Untericheipung dberflifiig, va
in begug auf die allgemeinen Gefese der Formbil-
oung feinerlet Unterfchicd zwifhen Urpflangen und
Urtieven befteht; viele Fovrmen beider Gruppen find
aum Verwedhfeln dhnlich.  Wiv werden daber Hier
betbe gemeinfom betvacdhten.

LBon unferen |, Kunjtfovimen der Natur” find
pen Protijten 22 Tafeln gewidmet; davon fonumen
6 auf bdie Leotophyten, 16 auf die Protozoen.




Vo Urpflangen (Protophyta) jind davgejtellt
Diatomeen (4, 84), Desmidieen (24), Levidineen
(14), Melethallien (34), Siphoneen (64). Auf
Nrtieve (Protozoa) begichen fich 16 Tafeln, wnd
awar 2 auf Jnfuforien (Flagellaten 13 wnd Cie
tiaten 8), 14 auf Rbizopoden (oder Sarcodinen);
unter fepteven bejinden jid) L Tafel Mycetozoen
(93), 3 Tafeln Thalamophoren (2, 12, 81) wnd
10 Tafefn Radiolavien; bdavon 3 Spumellavien
(115 SR DR I 2 “)[mnt'[urivn (21, 41), 3 Naj-
fellavien (22, 81, 71), 2 Phaobarien (1, 61).

Die Kunjtformen der Lwtx ten unteridheiden fich
sum  quoften Teile von Ddenjenigen dev Niftonen
pureh eigentimliche Bildungsverhaltnijfe und viel
quofiere Mannigfaltigteit der geometrijdhen Grund-
forn. Allein Jchon in der etnen Klajie der NRadio-
lavien zeigen die  sievlichen Sfelettbilbungen eine
arifiere 3abl von Grundfovmen vevforpert, als in
allen 1ibvigen Klaffen der organijchen Welt ufam:
mengenonunen ju finden ijt; ja es find hiev jogar
famtliche fteveometrifchen Fovmen in Kiejeljteletten
plajtifch davgejtellt, weldhe die theovetijhe Geometrie
tibevhaupt untevicdheiven forn.  Die unendliche Man-
nigfaltigteit in der Geftaltung und Juiammenieting
diefer Hartgebilde over Stelette (Schalen, Gebiude,
Stitgen 1. §. w.) ijt um jo merbwiivdiger, ald die jic
bitbende Kimjtlevin meijtens eine gang einfadh ge-
ftaltete weiche Jelle ijt.  Wiv nuifien dabher bet
threr Vetvachtung vor allem untericheiden 3wijchen
pem weichen, Lebenbdigen aftiven Jellenleibe (Cyto-
soma oder Lrotoplajt) und den fejten, ftavven,
paffven Jellbiillen (Cytotheka), bie von exjtevem
gebilbet werden.  Das Matevial bder leteren ijt
bei den Urpflamgen meiftens {tictitofflofe Sellulofe,
bet den lntieven ftictitofthaltiges Chitin; in beiden
Gruppen wird e oft durd) minevalijthe Cinlage-
rungen (Riefel oder Kalf) verjtartt. Die Mineral-
jubjtany nimmt oft jo 3u, daff man von veinen
SSiefelfchalen” ober , Kalfjhalen” fprict.

A. 1) Chromacea (Phycodyronmaceen oder
Cyanophyceeen). Diefe cirﬁac[]"tcn Sellinge {ind
als die dlteften von allen Organismen ju betvadhten
und bilden wa ]r1chem£1d) die gemeinjome Stamm:
gruppe aller dbrigen. JIm einfachjten Falle (Chroo-
coccus) bilbet bev .S\,m'pw eit homogenes fuge-
ges Vlasmatorn von griner (meijtens blaugriiner)
Favbe. Verjchicvene Organelle und innere Struftur-

verhaltnijfe find an den tleinen Kigeldhen nicht 3u
erfenment. Da etn inmever Sellfern noch feblt, ift
per Clementavorgani3mug (oder bdie ,Bildbnerin,
bie Plajtide) eigentlich nod) nicht als |, Jelle” 3u
begeidynen, jondern als ,Cotode”. Jhre gange Le-
benstitigfeit bejtebt tn dem cdhemifchen Lrozef der
Vlasgmodomie; Dhat das Wachstunt daduvd) eine
Deftimmte Grenge exveiht, jo zerfallt das Kigeldhen
duvd) einfadye Teilung in swei gleiche Hilften. Oft
legen fich diefe Teilprodufte veihemmweife aneinander
und bilven Ketten (catenale Copnobien, 3. B. Os-
cillaria und Nostoc); bdie Kugelgeftalt der Cytode
gebt dann oft in die jcheibenformige, ylindrijche
over ellipjoive tiber. Dasfelbe ailt fiiv die Bakte-

vien, die durch) Wietafitismus (oder Wmfehr bdes
Stoffwediels) aus Chromaceen abgeleitet werden
f‘mmcn

2) Paulotomea. Al edte einzellige
‘DLgamg nen find diefe einjachen Protophyten von
pen Chromaceen dadurd) verfdhicben, daf dag ho-
nogene und jtrufturfoje Woner fidh in einen
dufieren. Jellenleth (Cytosoma) und einen tnnes
ven Jellfern (Nucleus) gefondert hat. Die Grund-
form beider it wrfprimglich fugelig.  SHievher ge-
hoven die gelben Xanthellen, welde tm Kalynuna
per Nadiolavien a[f« Symbionten [t‘[wn (Tafel 51,
F0.2, 10, 11, 12; Fafel 71, Fig. 1, 10); ferner
die quitnen, naL)a‘. verwandten Palmellaceen jo-
wie die pelagifhen Caleoeyteen (Coccojphdven,
Nbhabdojphdven); bet legteven ift der fugelige
Bellenfleib von einer Kalffhale umbiillt, die aus
einelnen Kalfplatten (oft mit 3ievlichen vadialen
Fortjaten) zujammengefest ijt.

3) Diatomea (Sdadtellinge oder Ba-
cillavien; Tafel 4, 84). Allgemein verbreitet im
Siifwalfer und “ﬂu‘u.c teils fret jchminumend, teils
auf dem BVodben fejtjikend, bilden fte die formen-
veichite von allen Klaffert dev ﬂlarntop')gten (itber
2000 Avten), audgezeichnet durch die Bildbung einer
bodhit  chavattevijtijchen Kiejeljchale von zierlichiter
Form und Struftur. Die Sdhale diefer Alga-
vien (ober ,einzelligen Algen™) ijt yweitlappig und
gleiht einer Scadtel mit Dectel (vgl. die Text-
Ofdtter von Tafel 4 wund 84). Die wrjprimgliche
Kugelform der Jelle ift felten erbalten; mnetjtens
qebt fie duvch Abplattung in die Form ciner freis-
runden Schetbe ober cines fuvgen Jylinbers iiber
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(Tafel 4, Fig. 18, 16; Tafel 84, Fig 3, 6, 9).
Snvent vont Wittelpuntte dev Schale aus Strablen
in bejtimmten Nichtungen fich Jondern, entjtehen
rabiale ober jtauvaronte Fovmen (3weiftrabliy Ta-
fel 4, Fig. 10, 14, 18 dreijtrablig Tafel 4, JFig. 1,
4, 22; vierftrablig Tafel 4, Fig. 7; fiinfitrablig Ta-
fel4, Fig. 5; adtftrablis Tafel 84, Fig. S; 3ehn-
ftrablig Tofel 4, Fig. 13). Die Oberflache der
dinment Kiefelich aIL it von wmdbligen jebr feinen
LPorven durdhbrochen, die jehr vegelmdfia in Reiben
und Gruppen qcftcl[t oft von feinen Ovnamenten
umgeben {ind.  Biele Diatomeen leben gefellig, teils
- Ketten aneinander  geveiht (Catenal-Cinobien,
Tafel 84, Fig. 7, 9), teils auf versweigten Gallext-
jticlen befeftigt, stevliche Bumdpen bildend (Anbo-
val-Conobien, Tafel 84, Fig. 4, 14).

A. 4) Desmidiea (Tafel 24, Iierdinge,
Conjugata oder Cosmaria). Die Sdale bdicfer

Stifwafier-Algavien (ogenannter , eingelliger Algen”)
it aus Jellulofe gebilvet, oft mit vegelmdfig qe-
jtellten Stacheln, Strablen versiert und hiufig am
Rande - Lappen gefpalten (auf Tafel 24 jtart
vergrdpert). Die Grundform der Schale ift felten
einachitg (Fig. 9), meiftens freuzachitg, und gwar
eine Doppelpyramide. Die radiale Scheibe ft balb
sweiftradlig (Fig. 6, 11) ober dreiftrahlig (Fig. 1
2), bald vievjtrablig (Fig. 3, 4) ober jechs 1t1af)uq
(5ig. 7, 8). Das griine Chromotell (ber Favb-
jtofitbrper, der im Cytosoma eingefdloffen ift)
erfcheint 111@'11011& in ftra'tj[-iqc &mppen qv{m[tcn un'w
{ehlieft it

A. b) Pcrldmca .\.-anL _1_Jc, (yuj cLIJutc{)m,
auf Tafel 14 jamtlic) ftavt vevgrofert). Diefe YPro-
tophyten des Planfton find fowohl im Dieere als
im Siipwafjer maffenhaft entricelt und die Daupt-
nabrung vieler jdwimmender Organidmen. Da die
Sellen awe jhwingende Geifieln befien und Jich
mittels derfelben jchwimmend wmberbewegen, find
biefe Algetten (Jogenannte ,eimzellige Algen” mit
Geipelbewegung) frither fiiv Jnfufovien  gebalten
worden.  Jhre zellulofe Schale zeichnet fich durdh
jebr jonderbave, meiftens afynunetvijhe Geftalt qus
und it gewohnlich mit ftachel oder flitgelfovmigen
Sortiagen verfehen, die als Schwebeapparate dienen.

A. 6) Melethallia (Pediastrum; Tafel
34).  Diefe qefelligen Algetten, im  Sitwafier
fohwimumend, bilden vegelmafpig Conobien oder ell:

vereitte vour eigentiimlicher Form. Die griinen Sellen,
dic dag jdheibenfovmige Conobium von Pedias-
trum bilben, jind in einer eingigen Sdicht vegel
mdpig geovdnet; die Jellen der Randzome bildben
oft ftrablenfovmige Fovtiite. Die geometrifdye
Grundform  ves  Conobiums ift daber cigentlich
ete Doppelpyramide mit jebr vertiivter Haupt:
acpfe (vgl. den Text zu Tafel 34, deren Figuren
T(imﬂ'iof) vergrdfiert jinb).
A. 7) Siphoneae (Tajel 64). Niefenalgetten,
bie grdften von allen Protophyten; auf Tafel 64
feils i natiivlicher Grofe, teils fdhmwad) vergrofert
pavgejtellt. Obmwohl der guiine, vielversweigte Pilan-
sentdrper metftens einer hoheren Pilange mit Stengel
und Wurgel, Blittern und Friihten dbnlich fieht,
bejtebt er bennoch muv aus einer eingigen Selle.
Jablreiche tleine Jellferme und griine Chlorophyll-
forner liegen in der Wandidicht des Vrotoplagma,
die dev Jrmenfliche der feften Sellwand anliegt; der
einfache Hohlvaum it mit wifjerigem Sellfaft evfirllt.
A. 8) Bafterien. Dic bisher betradhteten Pro-
tijtentlafien (1--7) jind als Urpilanzen (Proto-
phyta) 3u betvachten, wenn nan von dem {1blichen
phyiiologifchen Standpuntte aus die vegetalen (plas-
modomen) Protiften von den animalen (plas-
nophagen) fhorf frennen will. Dann muf man
ju den [ebteven die nun folgenden Klafien (8—15)
ftellen, benen die Fabigteit der LPlasmodomic (oder
oer , Soblenjtoffeffimilation”) abgebht.  Su diefen
echtenn, auf Plasmophagic angewiefenenr Urtierven
(Protozoa) geboven als vier Dauptgruppen die
Batterien, Sporogoen, NRbizopoden und Jnfujorien.
Die einfachjten und niederjten von ihnen find bdie
Baftevien oder ,animalen Moreren”. Jbr fehr
fleiner, fugeliger ober ftabdenformiger (meiftens
aplindrijcher) Korper befit nody feinen echten Sell-
fern und 1ft daber nidht alg , Zelle”, fondern alg
»Cotode” st beurteilen. Die Baftevien gleichen
barin den ,vegetalen Moneven”, den Chromaceen
(©. 13), aus denen fie wabriheinlich dureh Ne-
tofitismus  entftanden find.  Da bdie individuelle
Jorm thves homogenen LPlasmaleibes jtets gam
cinfac) bleibt (Kugel, 3ylinder, Komma w. . w.), ift
igr movphologijches JIntevefie fehr geving, im Gegen-
jate 3u ibrer hohen phyjiologiichen Bebeutung.
A. 9) Sporozoa (Fungillen, Sporenticre).
Audh) diefe jweite Klaffe von Lrotogoen eichnet jich




burd) grofie Cinfachheit der Grundiorm ausd; der
Kovper bildet meiftens eine gang einfache, fugelige
ober Langlichrunde, monarone Jelle. Der Jellfern,
per i Neven des Bellenleibes eingejchlofjen Liegt,
ift cbenfalls meiftens gang einfach, fugelig oder
monayon (fpindelformig, eiformig). Dev Fellen-
leib ift (gewbdhulich wibrend des guoften Teiles
e Sellenlebens) von einer Nembran cingefdlofien,
burch welche die evndhrende Flitffiateit mittels Dios-
mofe aufgefaugt wird. Selten find an diefer Jell-
bitlle frrahlenformige oder anbeve Fortidbe entwicelt,
dbie eine polyarone Grundform bedingen.

A. 10) Lobosa (Yoppinge). Mit diejer nie-
beren Protiftentlajie beginnt der grope Stanun per
Wurzelfiifer (Rhizopoda), jemer Urtiere, die
jich durd) die Biloung von Scheinfithden (Pseu-
dopodia) ausgeihnen, d. §. von verdnderlichen
FJovtjagen des Plasmatdprpers, die den verjdhichens
jten Lebenstdtigfeiten dienen. Die einfad)ften Nhizo-
poden find die nadten Amobinen (Amoeba, Di-
namoeba 1. J. 1.), deven nactter Jellforper Turse
Cappen oder fingerformige Fovtjate von wed)felnder
ahl und Grofe ausjtredt und gar feine bejtinunte
Form befist (im Rubezuitand oft Lugelig sujammen:
gezogen).  Die befdalten Avcellinen unterideiven
fich von thnen durd) BVildung einer Schale von ein-
facher  monavoner Fovm (eifovinig, Halbfugelig).
us per emfachen Miindung der Schale treten bdie
Lappenfiifidhen vor.

A. 11) Mycetozoa (Zafel 93). Dicfe Pro-
tiften, auf vevmefenden Pilanzenteilen lebend, mwurden
frither als Schleimpilze (Myxomycetes) zu den
Vilzen qeftellt; jebst gelten fie als ,Rilztiere” und
bilden eine befondere Klajje dev Rhizopoden. Sie
treten i gwel gang verjchievenen Jujtdnden auf;
der freie, Demegliche Dugendzuftand it ein formlojer
nactter Plasmatdvrper (Plasmodium); diefer friecht
gleich einemt viefigen Rbizopoden wmber und bildet
unvegelmdfige Plasmanege (Tafel 93, Fig. 3).
Spdter 3ieht er fih Fufommen und Dbildet eine
Sporenblafe (Sporangium), bdie manden Pilzen
(Gaftromyeeten) fehr dhulich und meijtens mona-
yon ift.

A. 12) Radiolaria (Stvablinge). Diefe
Protozoentlafie ijt Jomwohl in morphologiiher als
aud) i @fthetifcher Hinjicht die formenveichite und
inteveffantefte unter allen Vrotiftengruppen, ja jo-

gav tn begug auf die Grundiormen bdie merfwii-
bigfte unter allen Klafjen ovgantjdher Wejen.  Denn
alle denfbaven geometrijhen Grundformen, welche
man in der Lromorphologie unterjdheiden fann,
finden ficdhy bier in Wirtlichteit verforpert vor; und
swar find e2 die feften, davatterijtiich geformten
Stelette, welche Ddiefe mannigfaltigen Formen m
mathematijher Vollfommenbeit ausgeprdgt zeigen.
Die Zahl ber befannten Arten belduft fid) beveits
auf mehr als vievtaufend, obgleich die gange Klajie
i exften Drittel des 19. Jahrhunbderts nod) vollig
unbefannt war.  Die meiften Avten jind dem blogen
uge nicht fichtbar und fonmen evjt bei jtavfer Ver-
qroferung unterfdhieden werben; und da jie jamt:
(ich an ber Oberflache des Meeres oder in vevidhie-
benenn Tiefen Jchwebend leben, entgingen fie frither
ber Aufmertjamteit. Milliarden derjelben bevolfern
bie Tteferzonen, und nad) dent Tode des einzelligen
Weichtdrpers finfen die unverweslichen, von ihm
qebilbeten Kiefelifelette auf den Boden beg Ozeans.
Hier fonmen fie fidh ju diden Schidhten anbdufern;
namentli in groferen Tiefen (ywijchen 4000 wnd
9000 m) bilbet diefer ,Hadiolarienjdhlanum” ein
feinforniges weifies Lulver, dhnlid) der Sdhlenmm:
freibe.  Qedes Kovnchen desfelben evweijt fih als
ein ievliches RKiefelgebilde von dhnlicher Form, wic
fie auf unfeven zehn Tafeln dargeftellt find.

Die unendlich mannigfaltige, vegelmdpige und
jierliche Geftalt Diefer zarten Hoavtgebilde it um fo
merfoiivdiger, als der [ebendige Korper, der jie er-
jeugt, eine gany einfache, urprimglich tugelige Jelle
tit.  Von anberen verwandten INhizopoden (oder
Sarcodinen) unterjcheidet fie fich dabdurd), daf der
(ebenbige Sellentorper in gwei Teile gefonbert ijt,
eine hiere Bentralfapiel, die den Jellfern einjcdhlicfit,
wtd eine  dupere Gallerthiille (Kalymma), weldhe
bie erftere fdhiibend umgibt. Die Jentralfapiel it
auf Tafel 11 und 71 vot, auf 21 dunfelgeld, auf
51 blan gefarbt, dag Kalymma bellgelb.
(chendbige Llasma bdes Jellforpers (ber zabilitjfige
Sridhleim”, der bdie Jentvalfapiel erfiillt) fvitt
burd) Offmungen der Kapfelniembran nad) auen,
burdyjest jtraflenformig das Kalymma und ftrablt
itber deflen AuFenflache in das Seewafjer aus.
Diefe ftrahlenden Schleimfaven (Scheinfithchen ober
Plettbopodien) find fehr empiindlich und beweglich,
babet vevdnderlich und viidziehbav; Feine Kovnchen
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ftrdnten ini[)nmmnfamh ab (“-i"’ufrf 11, ety b,.6:8,9:
Tafel 21, Fig. 1—4); jie bejorgen die verjchiedenjten
Lebenstdtigteiten des Organismus und bauen auc die
funjtooll ujammengefetste Sdhale auf. Die befonbdere
Form derfelben ift innerhalb der einzelnen Spejies
ebenfo erblih wie bet den Dhobeven Organismen.

Die Nodiolavienflofie zerfdllt e zwet Unters
flajfen: Porulosa und Osculosa, und diefe wieder
i je zwet Legionen. Vet den Porulosa i)t die
Sapfelmembran von umdabligen feinen Poven durd)-
brochenr, durd) welche die Wjeudopobien austreten;
iefe Poren Jind gleihmdfiig verteilt dei den Spu-
mellavien ober Sdaumitrablingen (Tafel 11, 51,
91); dagegen jind fie in bejtimmte, nepformig ver
bunbene Neiben verteilt bet den Acantharien oder
Stadpeljtrablingen (Tafel 21, 41). Bei lehteren
aehen die ftacheligen Strahlen bes Sfeletts vom
Meittelpuntte der Sentvalfapfel aus, bet exfteven von
per Peripherie. JIn der Untertlafie der Osculosa
befitst bie Kapfelmembran eine eingige gquifiere Off-
nung, duvd) welhe dic Wjeudopodien austreten;
piefes Osculum it bet den Nafjellavien duvd
etnent fegelfovmigen, zentvipetal nach) innen wvorv-
ipriuqmﬁen Dectel verjdhlofien (Podoconus, Ta-
fel 22, 31, 71); bagegen Dbei den Vhdodarien
purd) einen  jcheibenformigen Strahlendectel, von
pem eme Hobre entrifugal mnach oaufen  abgeht
(;—‘ﬁtrop\-‘ Jo&apel 1, 61).

A, 12, cL) Spumellaria (Radiolarvia pe-
ripylea; Tafel 11, 51, 91). Die Kiefelichale diefer
,Sdoammijternden” 1jt, ebenjo wie die von thy wm-
fhloffene  Jentvalfapiel wnd das wmgebende Ka:
[ynuma, urfpringlidh eine Kugel: Sphaoruidea
SKugelftrablinge (Tafel 91, Fig. 1, 2). Duvd) Ber-
tiivgung einer Adyje entftehen davaus ud)ﬂ[}ml und
bifonvere Linfen, oft mit avmartigen Fortjdten (Dis—
coidea, Sdeibenftrablinge, Tafel 11). Durch Ver-
(dngerung  einer Achie entwiceln fich Pilavmen:
jtrablinge (Prunoidea, Tafel9 1, Fig. 3—10) ; durd)
Sonberung von dret verjchiedenen, gleichpoligen und
aufeinanver fenfrechten Achjen  Korbchenftvahlinge
(Larcoidea, Zafel 91, Fig. 15). Die Spumel-
{arten find die emzigen Hadiolavien, die in eingelnen
Samilien Jellvereine (Coenobia) biloen (dic
Polyeyttaria, Zafel 51).

A. 12, b) Acantharia (Radiolaria acti-
pylea; ZTafel 21, 41). Das Stelett diefer , Nadel:

jterncdhen” it aus 20 vadialen Stadeln jujanmen:
gefett, die vom Mittelpuntte der Sentvalfapfel aus
jich entwictelnn; ihre Subftany bejteht entweder aus
einer eigentiimlichen organijchen Majje (Afanthin)
oder aus fiefelfauvem Kalf. Diefe vadialen Stabe
find nach einer beftimmiten, fehr merfwiivdigen ma-
thematijchen Ovdnung o verteilt, daf thve duferen
Cnben in fiinf Vavallelfretfe fallen (vgl. fiber diefes
sofojafanthengefes” die Grilarung 3u Tafel 21).
Bet den dlteren , Stacheljtvahlingen” (Acantho-
Zafel 21) bletben die Nabdialftdbe cinfach
ober bilben frete Fovtiage. Vel den jiingeven , Winder-
jrahlingen” (Acanthophracta, Tafel 41) treten
oicfe Fovtlibe sur Bilbung einer ierlichen Gitter-
jhale sujanumen.

metra,

A. 12, ¢) Nassellaria (Radiolaria mono-
pylea; Tafel 22, 31, 71). Die Kicfeljhale dicfer

,Sorbjtrablinge” 4t urjpriinglich ein einfacher verti-
taler Ning, welcher daz Kalymma umfaft und am
Lvalpol der monayonen Jentvalfapiel mit deven Os-
culum sufammenbingt (Tafel 71, Fig. 1); von die-
fem Sagittalvinge wadjen Fortlase aus, die fid
duperit mannigfad) verdjteln; indem die Yjte fich an
der Aufenfliche des Kalynuna verbinden, entjtehen
siecliche Gitterichalen tn Geftalt von Kronen (To-

fel 71, Fig. 8, 9, 12), Delmen (Tafel 22, Fig.
6—8), Korbden (‘:jafel 71, Fig. 10—13), Nid-

den (Tafel 31) u. 1. w. Gewdhnlid) wacdhien vom
Jiuig dret oder vier htucrgcnt% Stacheln aus, von denen
etrter (der afrale) oben nad) dem Sdheitel gerichtet ift,
bie awet ober dret anbeven (bafalen) nad) unten diver
gieven (Tafel 22, 81). Die Grundiorm wird in
piefer Yegion meiftens pyramival.

A. 12, d) Phaeodaria (Radiolaria can-
nopylea; Tafel 1, 61). Die Stelette diefer ,, Nohr-
frevnchen’” bejtehen meiftens aus Hohlen Kielelvdhren,
pie i mannigfaltiger Wetje su einem funftoollen,
oft febr vevmwidelten Bau ujommengefiigt jind.
Da pas Oseulum der Jentralfapiel hier (ebenfo
wie bet den Najjellavien) am unteven YPole der verti-
falen Adje leat, ijt aud) die Grundform der Schale
nu‘tftenﬂ monaron oder pyramidal (Tafel 1, Fig.

4, 5); fie gebt aber audh oft jefunddr in die Kugel:
form itber (endojphdrijches Lolyeder; Tafel 1, Fig.
1—3); vicle von diefen Gitterfugeln haben cine
fehr fompligierte und merbwitrdige Jujanuneniebung
(Tafel 61, Fig. 9)
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A, 13) Thalamophora (Rammer(inge; Ta-
fel 2, 12, 81). Diefe Jihizopoden {jind den Radio-
(arien nabhe vexmwandt und benuen fir thre verjchiede-
nen Lebenstdtigteiten die feinen vevdanverlichen Schein-
fiifhen (Pseudopodia), die von dem eimzelligen
Kovper ausjtrablen (Tafel 12, Fig. 8). Wdhrend
aber Dbet allen Nabdiolavien der inmere, den Jell=
fernn umijchlichende Kovpevteil (Sentralfapjel) durdh
eine. Membran von dem dufeven Teile (Kalynuma)
gettennt wird und die Pjeudopodien diefe Kapfel-
membran durchieten miijen, ift dies bei den Thala=
mophoven nidht der Fall. Die Schenfitfschen ftralh-
fen Hier wmmnittelbar von dem (ebendigen Sellfdrper
nach aufien in dbag Seewaljer aus. Die Sdhale, die
pen Sellfdrper chiigend wmgaibt, ift aucd) bier jehr
mamigfaltiq und ierlich geformt, wie bet den Na-
biolarien.  Allein die Kiejelerde, welche lebteven das
Sdalenmaterial Hefert, 1t viel plajtifcher und viel
mebr geetgnet fiiv Looduttion feiner Kunjtformen
als die Kalferde, dag qrobere Material der groferen
Thalamophoven. Diefe Klajfe gerfallt wicver i 3wet
Untertlofien; bei den Foraminifera (oder Per-
forata; Tafel 2, 81) ijt die Schalemwand porods,
voit Taufenden feiner Poren durdybrochen (mwie Det
ben Porulosa); bagegen it fie jolid und ofhne
Loren bel ven Eforaminia (ober Imperforata:
Tafel 12); bier treten bdie Pjeudopodien nur duvdh
cine qrofere Offmmg ver Schale aus (wie bet den
Osculosa).

Die Kalffhale ijt in beiden Untertlaflen der
Thalamophora anfanglich einfach, einfammerig
(Monothalamia; ZTajel 2, Fig. 17205 Tafel
81, Fig. 1—10; Monostegia; Tafel 12, Fig. 4);
fodter wadjt die Sdale ju einem Nobr aus, das
bureh quere Sdetdewinde in Kanumern abgeteilt wird
(Polythalamia; ZTafel 2, Fig. 1—15; Tafel 81,
Fig. 11—20; Polystegia; Tafel 12, Fig. 1—3,
5—17). Der Anjat diefer Kammern gejchiebt jel-
tener in einer gevabden, metjtens in einer gebogenen
Achie, Jo dap mehr oder weniger volljtindige Spi-
valen entjteben. Die Spivalwindungen liegen bald
in einer Gbene (Llanofpivale, Nautiloidjchalen),
bald fteigen fie jchraubenformig empor gleid) etner
Wendeltreppe (Turboipivale, Turbinoidichalen).
Die Kaltjchalen der Thalamophorven bilden aud
Stadjeln und andeve Anbinge (als Schuh= und
Sdmwebeapparate); diefe {ind aber bet den bentho:-

nifden (meijt auf dem Meevesgrunde friechenden)
Kammerlingen bet weitenmt nidht fo sierlich und man:
nigfaltig entwicelt wie bet den planftoniidhen (im
Mieeve jchmwebenden) Nadiolavien.

A. 14) Flagellata (Tafel 13). Die Geifiel-
infuforien ober , Getplinge” gehdven u jeren neu:
tralen Protijten, welche auf der Grenge von Tier
veid) und Prlangenveich jteben und eine jhavfe Tren-
nung beider Netche tnmdalich machen. Jhr eingelliger
Oraanismus ijt mit einer oder mebreven jchwingen-
ben Geifeln ausgejtattet; ev wird ju den Nrpflan:
sen (Protophyta) geftellt, wenn er guiine obev
gelbe, Soblenjtoff afjtmilicvende Korner enthalt und
plasmodom ift; dagegen zu den rtieren (Proto-
zoa), went jene plagmodomen Kovner im Plasma
Tehlen und Diefes s feiner Crndbrung Wlasma
von anderen Organismen aufnehmen, fie ,freffen”
mup (plasmophag). JIn beiden Gruppen der Flo-
gellaten gibt es ijoliert ebende eingellige Fovmen (die
grime plasmodome Kuglena, bdie farblofe plasmo-
phage Trichomonas; Tafel 18, Fig. 4, 5) und
Jellveveine (Coenobia), in denen viele gleich-
avtige Jellen vereinigt leben (die grime Volvox,
die farblojen Conocladiceen u. a.; Tafel 13, Fig.
1-—38, 6—10). Die Verzweigung diefer baums-
formigen Stocdhen evqibt oft sterliche Formen, wib-
vend die Gejtalt dev eingelnen Sellen meift jebr einfach
ijt (monaxon=allopof, eifpvmig, fegelformig u. {. w.).
Die Schubhillen, bdie die eingelnen Jellen um:
jchlicgen und in dem gemetnjamen Coenobium
sufanmenbhalten, ind bald  gallertig weid), bald
hornavtig fejt.

A. 15) Ciliata (Zofel 3). Die Wimpevinfu-
jovien ober ,Wimperlinge” unterjcheiven jid) von
den vorhevgehenden Flagellaten daduvd), daf die Ve-
wegumagorganellen des eingelligen Organismus nidt
wenige lange Geifieln, Jondern zablreihe furze Wim-
pernt find.  Die meijten Ciltaten jhwinumen nittels
berfelben fret umber (Fig. L -6); andere dagegen
heften fid) zeitweilig an (Fig. 7, 8) obev fiten dauernd
fejt (Fig. 9—15). Neptere baben oft veryweigte
Stiele und bilden baumformige Conobien (Fig. 11
bis 15H). Selten Ht der eingellige weiche Ciliaten:
tovper in ciner beftimmt geformten Schale einae-
jdloflen (Fig. 1— 6). Die Grundform tjt meijtens
einfach, monaron-allopol, oft bilateval, aber gewohn-
(ich unjymmetritd).

Sunjiformen, @uppl.




B. Die Sunfiformen der Gewebflangen
(Metaphyta).

Dem eingelligen Organigmus ver Urpflanzen
(Protophyta) fjtellen wiv ben vielzelligen Kprper
per Gewebpflangen (Metaphyta) gegeniiber; dovt
war ¢3 die einjache Selle, die wnmittelbar die dharaf-
tevijtijche Form dev geeblofen Pflange evzeugte; hier
dagegen it e3 das Gewebe, wm dem die gefellig
verbunvenen Jellen ald untevgeordnete JIndividiuen
evicheinten und den vielzelligen Gewebetorper hervor-
bringen.  Dret grofie Pringipien bedingen vou nun
an die hohere Cntwicelung des Metaphytentorpers:
erftens die zunchmende Zahl und Abbhanaigleit der
vereinigten Sellen, zweitens deven fortichreitende Au-
bettstetlung und drittens die jteigende JIntegration
ober Fentralijation des organtfievten Sellverbanbdes:
je verjchievener die Lebensaufgaben in diefem rvepu-
blifanifchen Rellenftaate i) duvd) Anbeitsteilung ge-
jtalten, je abbdngiger dadurch die verjdhiedenen Ge-
webe und Organe vonetander werden, dejto nehr
wird der Staat gentralijiert und zu Hobheven Leiftun-
gen als einbeitliches Ganzes befibiat.

Vet allen hoheren Detaphyten fondert fich der
gerebebilbende Kovper tn dret Grundovgane: Stengel
(Caulom), Wurzel (Rhizom) und VBlatt (Phyl-
lom). Der einfache, unverzweigte Kovper der o u-
fanumengejesten Gewebpilange wird als Sprofibau
(Culmus) Dbegeichnet; bei der grofien Mehrzahl ver-
awetgt er jid) aber und heipt dam Stocd (Cor-
mus). Vet den niederen Klaffen der Wetaphyten
(bet ber Algen wnd Lilzen) find diefe drei Grumd-
prgane entweder nod) gar nidt oder erjt umvoll-
jtandig gefondert, und man bezeichnet bann den gan-
sen unverzweigten Kovper als ¥agerbau (Thallus);
wenn ev jid) versweigt, als Thallusjtod (Thal-
loma). Davauf grimdet fih die Ginteilung bdes
gangen Dietaphytenveides w zwel grofe Untevveide,
die niedeven Thalluspflanzen oder Lagerpflanzen
(Thallophyta) und bdie hoheren Stodpilanzen
(Cormophyta). Unter den Thallophyten unter-
icheiden wiv als et Haupttlaffen die wajferbemwol-
nenven Tange (Algae) und Vilze (Fungi), nebit
pen Flechten (Lichenes). Die Covmophyten jer-
fallen t jwet divergente Stanune, die fryptogamen
Vorfetmpflanzen (Diaphyten oder Archego
niata) —— bie beiden Haupttlaffen der Dioofe (Mus-

cinae) und Farne (Filicinae) — und die phanero-
gamen Blumenpflangen Anthophyten over
Spermaphyten) — Ddie beiden Hauptilajjen der
Nadtiamer (Gymnospermae) und Dectfamer (An-
giospermae).

B. 1) Tange (Algae; Tafel 15, 65). Die
niederfte und dltefte Klafje der Wetaphyten jind bdie
Algen odber Tange, welche den urfprimglichen ufent-
balt im Wafler big beute betbehalten haben. Nach-
pemt wir die fogenannten ,eingelligen Algen’” (Dia-
tomeen, Desmidiaceen, Pevidieen u. §. w.) aus diefer
Slaffe ausgefchicden und zu den Protophyten geftellt
haben (S. 12), bleiben als echte Algen die wviel:
zelligen und gewebebildenden Tange iibvig. Man fann
unter ibnen vier Klafjen unterjchetven, die Grimtange
(Chlorophyceae), bdie Rottange (Rhodophy-
ceae), die Brauntange (Phacophyeceae) und die
NMoostange (Charaphyceae). Die formenveichiten
und morphologifd) intevefjanteften von bdiejen find
oie Hottange (Florideae oder Rhodophyceae;
Tafel 65), die griften und anfehnlichten die Braun:
tange (Fucoideae oder Phaeophyceae; Tafel
15); bie erfteren zeichnen jich duveh vote, die et
teven duvc) braune Favbung des Thallug (in manmnig-
faltigen Abtonungen und Wifchungen) aus; die Favbe
wird dort durd) einen befondeven voten Favbitoff
(Bbhycorhodin), hier dureh ein eigentinnliches braumnes
Pigment  (Voyeophiin) bervovgebracdht; die quiine
Sarbe der Chlovophyllfdrner wird dadureh verbdectt.
Die Verzweigung des Thallus jowie die verfchiebene
Gejtaltung der ftevilen wund fevtilen Yjte unterliegt
n betven Klafjen vielen Variationen und evzeugt zum
Teil fehr sterlihe und Jhome , Kunftfornen”.

B. 2) Bilze (Fungi oder Mycetes; Tafel 63,
73, 83). Aus den Algen {ind dured) WMetajitismus
(Umfehrung ves Stoffwed)iels; 12) bie Pilze
bervorgegangen; fie haben den ufenthalt tm Iafjer
und die Plasmodomie vollig aufgegeben und ndhren
fih gleih den Tieren vom Plasma anderer Oi-
garismen (Plasmophagie). Aud) unter den Pilzen
wie unter den Algen find die eingelligen Fovmen
als nicht gemebebildend ausztjdetden und u den
Uepflangen (Protophyta) su jtellen.  Wiv jehen
daber von ben fogenannten , eingelligen Pilzen” (BVat-
terterr, Myvomwyeeten; Tafel 93) und Phyconweeten
brex gany ab und befjdhranfen uns auf bie ecdhten,
vielzelligen Pilze. Der gewebebilvende Thallus jesit
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jich bier allgemein aus zwei gang verfchicdenen Haupt-
bejtandtetlen sujanumnen, dem Myeelium als Ovgan
ver Grndbhrung und dem Sporelium als Ovgan dev
Fortpflangung.  Das Mycelium, das vegetative
Bilzgewebe, verhalt ﬁth bei allen Lilzen hochit ein-
fach und einformig; es bildet einr (oceves pdev did)-
teves Flechtwert von © mmm‘n, verzweigten Fdaden, die
aus Neiben von langen, jhlauchfornigen, febr diin-
nen Bellen pjanmmengejest find. Dagegen 3eigt das
Sporveltum oder Sporogonium, der Frucdhtforper,
ut dem die Spoven oder Keimgellen entjtehen, eine
arfevordentliche Mannigialtigheit der Form und Ju-
janunenfetung. Vet den Sdlaudpilzen (Asco-
mycetes; Tafel 73) entftehen die Spoven im Jnie:
ven von Schlaudyen (Ascodien) durd) Teilung einer
Spovenmutterelle (Sporometra). Die Schwamm:
pilze hingegen (Basimycetes: Tafel 63) pilangen
fich burd) Spoven fort, die duperlich am Gipfel einer
Sporenmutterzelle (Basidium) durd) Knojpung ent-
fteben.  3n betden Klafjen der Pilze bilden die Spo-
velien oft febv gievliche und blumendhnlich sujammen-
gefebte Fruchttovper. Dasjelbe gilt auch von den
Fledhten (Lichenes: Tafel 83), die im ftem
haufig unter die Wilse gejtellt, von andeven als be-
jondere Klaffe abgetvennt wevden. Die Flechten find
inv wefentlichen Pilze; fie enthalten aber ftets in
ihrem Pilzgewebe cine Vajfe von grinen plasmo-
pomen Sellen (Joochlovellen), die zu den Rrotophy-
ten (Paulotomeen) oder ,einzelligen Algen” gehorven.
Jufolge diefer innigen Symbioje hat dev Flechten-
thallug gany cigentiimliche Formen ded Wadhstms
angenonunen; ev bildet cin permanentes Konfor-
tium, deffen beibe Symbionten aufeinander angerote:
fen find.  (Vgl. bie Crtlarung von Tafel §3.)
B. 3) Moofe (Bryvophyta: Tafel 72, 82).
Wit diefer dritten Stufe ber Metaphyten-Orvganijation
beginnt die BVildung des Sprofbaues (Culmus) und
per gujmmmengejesten Stodpilange (Cormus).
deflen bleibt ein Tetl der niedeven Lebevmoofe noch
bet der Thallusbiloung der Algen jtehen (Thallo-
brya); die Nicciabinen gleichen noch den Wlovaceen.
Vet ven meiften Moofen find aber Stengel, Wurze!
und Blatter deutlich gefondert. Dev diinne, jchlante
Stengel 1jt gewdhnlich mit jierlichen Blattchen dicht
befetst.  Am Gipfel des Stengels entwidelt Jich eine
fleine Blitte mit minnlichen Organen (Antheridien)

und weiblidhen Ovganen (Avdpegonten).  Aus dem
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befruchteten €1 entwicdelt fich die ztevliche ,Moos-
frudht” ober Sporenfapiel (Sporogonium); fie ftellt
eine groeite, ungejchlechtliche Genevation dar, in deren
Jnuevent i) Spoven bilden.  Die Haupttlafje der
Wooje witd gewohnlich in 3wet Klaffen cingeteilt,
i Yebermoofe und Yaubmooje. Vel den dlteven und
niedeven Lebermooien (Hepaticae; Tafel 82) hat
per Stod gewobnlich eine bilatevale (ober dorfiven:
trafe) Grundform, inbem die Vldtter auf feiner (obe-
verr) Jdictenjerte Fwetzeilig geovdnet find, eine vedhte
und eine Linfe Neibe bilven; dvie Vaudjeite des Sten-
gels liegt dem BVoden auf. Vet den Laubmooien
dagegen (Muscinae: Tafel 72) ftehen die Blitter
gerodbnlich in Spivalen oder mebryeilig vings um
pent Stengel hevum.  Hier entwicelt fich meiftens
aué der Spore einr befonderer Vorfeint (Protonemay),
per Det den ¥ebermoojen jchwad) oder gav nicht ent-
widelt ijt. Somwohl die Yebermoofe (Tafel 82) als
pie Yaubmoofe (Tafel 72) zetgen um Wadhstum des
Stoces, i der Fovm wund Anordnung der Vldtter
und Frithte eine Fiille vev gierlichiten Gejtalten; es
bedarf mue etner fchwachen Vergroferung mit dev
Lupe, um in diefen unfdheinbaven fleinen Gewadhjen
einen tibevrajchenden Netchtum an jhonen und orna-
mental intevefjanten Bildbungen zu entdecten.

B. 4) Favne (Pteridophyta; Tafel 52, 92).
Let diefen hober entwidelten , Gefdptryptoganten”
erveicht der Sprofibau jowohl in der dufeven (Se-
ftaltung ald in der inneven Struffur eine weit
qrofiere Lollendung ald bet ven Noofen, von denen
jte abjtanmumen.  Hier evfdeinen juerft im inneven
Gewebe des Vilamgentorpers jene davafterijtijdhen
Sellenjtrdnge, die man ald |, Gefdfe und Gekdjs-
bitnbel” bezerchet, und die Jich von den Farnen auj
pie Blumenpilangen vererbt haben; fie fehlen nod
pen Moofernn fowie Jamtlichen THallophyten. Die
Farne teilen mit den Moofen den Generationswediel;
jeboch 1t bier die erjte, gejdhlechtliche Generation
jebr einfach qebildet, ein Prothallium oder Bor-
feimt, weldher dem Thallus eines niederen Yeber-
moojes gleiht. Aus dem befruchteten Ci diefes WVor-
feims entwickelt fich die yoeite, ungejchlechtliche Gene-
vation dev Favne; diefe entipricht ywav ontogenetiic
oem Sporogonim der Noofe, entwickelt Jich aber ju
einem bod) diffevenzierten Sprofbau mit Wirzeln,
Stengel und Blittern.  Auf den Blittern Ddiefer
formopbytifchen Genevation entjtehen wngejd) ledhtlic)
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dic Spoven, die in befondere Sporenbehilter cin-
geldhloffen find. Die vielteiligen, meift doppelt ge-
fiederten Bldatter der Foavne gewdhren eine Fllle
jhirer Motive Fiiv Ornamente.  Befonders gilt
dbies fitv die Klaffe ber Yaubfarne (Filicinae)
und unter diefen jir die palmendbnlichen Farn:
baunte, deven fchlanter Stamm etmne hevvliche Krone
vont grofen, Jdon  gefdmwungenen  Fiederblittern
trigt (Tafel 92).  Aber aud) die nicbeven Farn:
frauter zetgen eime qrofe Mannigfaltigleit von jier-
(ichen und anmutigen Vlattbilbungen (Tafel 52).
ndere fiiv die Kunjt verwertbave Formen finden
jich tm Spropbau der dbrigen Farnflafien. Bei
pen Sdaftfarnen (Calamariae oder Hquise-

tales) gleicht ber jdhlante, gerade Stamm einer
farmelievten Sdule, an deven Glicdern in rvegel

mdpigen Abjtanven Quivle von Blattern und Nften
jtebenr. Vet den Schuppenfarnen (Selagineae
oder Liycopodales) bedectt fich der Stamm mit
ichuppeniormigen Bldttern, dhnlich mancdhen Sapfen-
bimen (Konifeven). Die Schuppenfarne fithren
bmiiber 3u den Vlumenpilangen.

B. 5) Madtjamer (Gymnospermace; Tafel
94). Die fleine, aber bedbentungsvolle Haupttlaije
ver nactfamigen Blumenpflangen (Phanerogamae
gymnospermae) wird hauptjachlich dpurd) bie Ord-
muing der Japfenbdawme ober Nadelhplzer (Coni-
ferae) vertveten; an fie jehliefen fih nod)y einige
tleinere Gruppen an, unter denen die Lalmfarne
(Cycadeae) als die phyletifch dlteften widytig find,
bie Gintobdwme (Ginconeae) swifden legteven und
evjteven ftehen.  Jdngeven Alters find die Weningos
(Gnetaceae), die fdhon i mehrfachen Beztehungen
3 ven Detjamern hintberfiibren.  Das Puothal-
o, bas die Gymnofpermen von ihren Selagineen-
Abnen geerbt haben, ijt n threr Bliite nod) deut-
tih nachweizbar und trigt mebhreve weibliche Avche-
gonien; in den beiden dlteften Ovdnungen (Cyea-
oeent und Ginconeen) entwiceln fidh) nodh aus dem
mdannlichen  Antherivhum  bewegliche  Samenzellen
(Soojpermien), wie bei den Farnen und NMoofen;
in den beidben jimgeren Ovdbnungen (Konifeven und
Gnetaceert) jind die Samengellen glatt, ohne Flim-
mevhaave, wie bet den Angiofpermen. Vet den
meiften Kontferen entwidelt fich aus den weiblicdhen
Blittenftanden dev havatterijtifhe Japfen (Conus),
oer it feiner gterlichen und mannigfaltigen Schuppen-

bedectung viele ovnamentale Motive Lliefert.  Die
srudtichuppen find Davte, flache Vlatter, die in
pichten Spivalen wm die Achie des Sapfens fhrauben-
formig geordmet find und an thver obeven Seite
pie nadten Samentnofpen tragen.

B. 6) Dedfamer (Angiospermae; Tafel 62,
74y, Jn der grofen Saupttlafie der dectfamigen
Blumenpflongen  (Phanerogamae
mae), der jlingften von allen Pflanzentlaifen, er-
veicht der Pflangenorganismus feine hochjte, viel-
feitigite und  vollfommenite  Entwidelung.  Das
Prothallium der Ltevidopbhytenabnen, das bei den
dalteven Gymnofpermen in der Bliite noch dentlich
evfenmbar  war, it biev faft gang viicgebilbet;
per Nejt des weiblichen Vorteimes enthalt feine
Avchegonien und bildet vor der Bejrudhtung tein
Gewebe, nach derfelben das Endofperm; der Neft
oed mdnnlichen Vrothallims ijt daz Lollenforn,
aus weldem der befruchtende Vollenihland) aus-
wadit.  Die Frudtblatter find nidt flach aus-
gebreitet wie Det den Nactiomern, jondern bilden
i die Samentnofpen herum ecine qejchloffenc Decte,
pen Fruchttnoten.  Jn der Ausbilbung der eingelnen
Blitentetle und der daraus entjtehenden Friichte
entmidelnr dle Angiofpermen den grifiten Neichhum
an - mannigfaltigen und Jdhonen Formen, ebenjo
auc) tn der Geftaltung -dev vegetativen griinen Laub-
blatter und ded Stamumes, der fie tragt. Lor allem
ijt bas vetzoolle (ebilde, das wir ,Blume” (An-
thos) nennen, in diefer Hodhftentwictelten Haupt-
tlaffe in allen mbglichen Fovmen ausgebilbet und
liefert feit Jabrtaufenven fir den Kulturmenichen
das widhtigite und beliebtefte Ornament.  Gemwdhn-
(ich it die Blume ver Angiofpernmen ausg finf fon-
sentrifchen Kretfen von Vldttern  jujammengefest,
beven jeder urjpriinglidh bei den Vonofotylen
aus oret, Det den Difotylen aud vier oder fiinf
Blattern bejteht; der erjte (duperfte) $Sveis bildet
ben Keldh, ber zweite die Krome, bder dritte und
vievte Den duferen und tueven Kvany der mdnn-

angiosper-

{ichen Staubblitter, der finfte (inmevte) die weib-
{ichen ‘-ﬁruchtb[ﬁttcr (Fruchtfnoten).  Jndefien ift in

ben metjten BVlumen die Glieberzahl eingelner Kyeife
(befonbers bes inmeriten) nidht vo[malmq Da bei
per Mebrzabl der Blumen der jtrahlige BVau (mit
gleicher Grofe der Gilicder jedes Kreifes) regelmifig
entwictelt 1jt, mitffen wiv als Grundformr die ve:




aldre Pyramive betvachten (dreifeitiq bet den Moo=
fotylen, fiinfjeitiq bei den Difotylen); dielen regu-
(dr=pyramidalen (aftimomorphen) BVlhumen {tehen
gegeniber die ampbiplenven (ober ygomorphen)
Blitten (3. B. Ovchiveen, Tafel 74, unter den Vio-
nofotylen, Labiater und Sdmetterlingsblunten unter
pent Difotylen); bier it die vabiale Synunetrie nuit
per bilatevalen verfnipit (S. 12).

C. Die Sumftformen der Jlicderticre

(Coelenteria).

Die vielzelligen und gewebebildenden Tieve, die
wiv als Gewebtieve (Metazoa) sujammenfaifen,
wunterjcheiven fich von den eimzelligen Urtieven
(Protozoa) wefentlich und durchareifend daburd,
vaf nicht die etngelne Jelle den Chavaffer und bie
Jorm ved tievifchen Ovganismus bedingt, jondern
pas Gewebe, d. 0. der fefte Verband von vielen
aefelligen Sellen, die su einer Dobeven Ginbeit ver-
Dumdent jind.  Die verjdhicdenen Lebenstitigleiten
der Metazoen wcr‘wn paher nicht durd) Orvganelle
vermitte(t, d. b, duvdh) Teile einer eingelnen IJelle;
fondern ULL[]]LL’.[)L nurd) Orvgane, d. h. durh De-
ftunmt geformte und geordmete, vielzellige Kovper-
teile, die aud verjdhicdenen Geweben Iu‘]‘rcl)cn Jm
Orvganismug ver hoheven Gewebticre 1t die Jahl
und  Verfdiedenbeit diefer Srgane fehr qrop, da
bier infolge weitgediehener Arbeitstetlung zahlveiche
verjdievene Kovperteile febr mannigfaltige Funftionen
und Formen ausgebildet haben.  Auf den dlteven
und nieveren  Cnbwidelungsitufen finden wir da-
gegert noch febr einfache Verhdltnifje in der Diffe-
venzterung der Gewebe und Orvgane; die einfacditen
bet den Gajtrdaden.

Als Gajtrdaden bejeichnen wir diejenigen
nicderften und einfachitent Metagoen, die wir auf
Grund der vergleichenden Anatomie und Ontogenie
alg die gemeinjame Stammgaruppe Jamtlicher Ge-
webticve anfeben diivfen.  Denn alle obhne Ausnahme
ourchlonfenn nodhy Deute i frithejter Jugend das
Stadim der Gastrula, eine hodjt davafterijtifche
Ketmfornt, die um wejentlichen der Gastraea gleid:-
qebildet ijt. Sie befitt trots vieler Formvariationen
timer denjelben wejentlichen Vau; i einfachijter

Form zeiqt tl)n die Gastrula eines Krebjes, bdie
auf Tafel 76, Fig. 1, abgebilvet ift. Der fugelige,
eifovimige  oder (dnglichrunde, einadfige  Kovper

ftellt ein Blischen oder Sdddyen dar, deljen emn:
fache Hoble zur Grndbrung dient: 1115:11‘111 (Pro-
gaster oder Archenteron); feine Pﬁmmq {om
etrerr Pole der Hauptachie) ift “m Nrmund (Pro-
stoma oder Blastoporus). Die Wand des fleinen
Sdcchens bilven et einfache Sellenjdhichten oder
CEpithelien, die jogenannten ,primdven Ketmblitter”
(Blastophylla); bas dufere Keimblatt, Haut-
blatt oder Gttodevm, dient den animalen Titig-
feiten der Cmpfindung und Veweaqung; das innere
Keimblatt, Davmblatt odber Cntobevm, bejorgt
die vegetalen Funftionen der Crndhrung und Fovt-
pilanzung. Moderne Gajtrdaden, die noch heute
seitlebens auf diefer niederften Stufe der Wietazoen-

ovganijation ftehen Dleiben, find die Gajtvemarien

(Pemmatodiscus, Kunstleria) und dbie Cyema-
rien (Rhopalura, Dicyema). Aber aud) bie
einfachften und  dltejten Formen der Scdhwdnume
(Olynthus), der Polypen (Hydra) und ber Llatten-
tieve (Aphanostomum) befigen nod) tm wefent-
{ichen penfelben einfachen BVaw und unterjdheiden fich
vont jenen , Gajtrdaden der Gegenmwart” mur duvd
ummwejentliche Sutaten.

Die neueve 3oologie untevjcdhetdet im Netche der
Metazoen zehn verjchiedene Hauptgruppen (Stiamme
ober Vhylen) und verteilt diefe auf zwei grofie

Untevveiche, Niedertieve (Coelenteria) von ein-
facdgerer  Kovperbiloung wumd  Oberticve  (Coelo-
maria) vom I)bi)u‘er Organifation; bdie erjteren

S‘

haben nur eine Offnung der verdauenden Hohle,
ben Mrmund; die (egteren befiten 3wet Offmugen
ber Davmbhdhle: Mund und After.  Ferner fehlt
pent Niedertieven (Coclenteria ober Coelen-
terata) nod) eine gefonderte Leibeshohle; alle Hobl-
véwme thres Kovpers jind bdivefte Fortjebungen der
Darmbohle, aud) wenn durd) weite Vevdftelungen
perfelben cin fomplisievtes MNobrenfyjtem entjteht
(Gajtrofanalipitem). Dagegen bhat fich bei den
Oberticren (Coelomaria oder Bilateria) eine
befondeve Leibeshohle (Coeloma) enfwicelt, ein
$Hoblvaunt, der vom Darmfanal gany getvennt ijt,
und i dent dicfer eingefdhlofien legt. Ferner bilvet
fich Dei den meiften Oberticren ein bejondeves Blut-
aefafiyftem, dag eine vollfonumeneve Cinridhtung
per Grndbrung (befonders fiiv gridfere Tieve) dars
jtellt; ven Jtiedevtieven fehlt o5 nod) gamsz. Unter
pen Colentevien unterjcheiden wir vier verjchicdene




Stamme, die Gajtrdaden, Spongien, Enivavien und
Platoben; unter den Eolomarvien fedhs Stamme,
bie Wermalien, Cdhinodermen, Mollusten, Artifu-
laten, Tunifaten und Vertebraten.

C. 1) Wrdbarmtiere (Gastraeades), die gemein-
jome Stammgruppe aller Metazoen.  Won  diefer
dlteften Abteilung der Gemebtieve, aus der alle
fibvigen buvd) fortjchreitende Entwicelung Hervor-
gegangen find, leben beute nur nod) wenige Nefte,
vie Gajtvemarien (Pemmatodiscus, Kunst-
leria), bie Cyemarien (Dicyemida, Orthonec-
tida) wnd die Phyjemarvien (Prophysema,
Grastrophysema). Bei allen diefen tleinen, hodit
einfach gebildeten Metazoen ift der Korper einadiig
(monaron), meiftens eifsrmia, langlichrund oder
fait fugelig. Die cinfache Hohle des fehlandhfor:
migen Kovpers dffnet fich an einem Pole der Haupt:
achle durch ven Wemund; Nebenachfen und befondere
Organe fehlen.  Die ,Perfon” (einfaditer Ant!)
bleibt alfo auf devjenigen nicderften Bildoungsitufe
jteben, welche die itbrigen Metazoen in frither Ju-
gend als Gastrula (Tafel 76, Fig. 1) vovitber-
gebend durdplaufen.  Die allgemeine [lbereinitim-
mung der Gastrula-Bilboung bei Jomtliden Ge-
webtieven beweift, dafs fie alle von ein und derfelben
Gastraea-Stammform  phyletifh abguleiten find.
Aus drefer haben fich drei divevgente Stimme von
Aiedertieven entwickelt: die Sdhwammtiere (Spon-
giae), die Nefieltiere (Cnidaria) und die Plat-
tentiere (Platodes).

C. 2) Sdwammtiere (Spongiae; Tafel 5,
35).  Diefer Stamm ber Nicderticve, deffen be-
fonntefter Vertveter der gemeine Babefdhwamm ijt,
wurde nod) im nfang ded 19, Jahrhundertsd all-
gemein - das Pilamgenveich geftellt und erft um
bic WMitte desfelben Jahrhunbertd als eine feld-
ftindige Hauptgruppe des Tierveihes evfannt. Die
meijten Scwdmme (nidt s vevrwedfeln mit den
Pilzen, Fungi, Tafel 63, 73) fisen auf dem
Bobden des Meeres Feft und bilden unvegelmafioe
Slumpen von unbeftimmter Gejtalt und von jehr
verjdhiedencr Grofe (von einent oder wenigen Milli-
metern bis diber 1 m). Das eigentliche JIndivi-
puum ver Spongie it ein fugeliged ober linglid)-
runoes, mifroftopijches Blidschen, das den Form:
wert enter Gastraea befigt.  Selten (bt diefe
gaftrulagleiche Levjon tfoliert (Olynthus); gemohn-

lih find viele in grofier Sabl au einem Stode
(Cormus) vereinigt. Die foztalen Perjonen, dic
jogenanmten  Geifelfammern, fteben dann mit
cinem Kanaljyitem in Verbindung, das die ganse
Maffe des Stodes burdhzieht. Dureh zahlreiche
mifroffopijde Poren (Twofel 5, Fig. 10) tritt von
aufen Wafjer tn die Darmbohle der Geifielfanumer
cit, devent Jnnenfliche von einer Shicht Geifiets
gellen ausgetleidet ijt; jede Entodernyelle trigt eine
lange fdwingende Geifiel (Tafel 5, Fig. 11, 12).
Das Waffer wird entleert diwd) eine grofiere OFff-
nung (Osculum), bdie fid) gewdhnlich am oberen
Pole der Kovperade finbet (Tafel 5, Fig. 6, S).
Dag  Binbegewebe des  Gftodermr, welches dic
Gietfelfanumern wmaibt und verbindet, erzeugt ver-
fchicdene Steletteile, die yur Stitte dienen. Vet den
Sortidwimmen (Malthospongiae), su denen
ver Bavdefdymwamm gebirt, jind s meift elajtijche,
e einem Negwerfe verbundene Hornfafern, die Has
fefte  Geritit bilben. Vet den Kalffchwdnimen
(Calcispongiae) ijt bdiefes aus zierlidh geformten
Kaltnadeln aufommengefest, die bald einfach, bald
oreiftrahlig oder vielftrablig jind (Tafel 5, Fig. 10
bis 12). Vet den Kiefelfchmwiammen (Silicispon-
giae) bejtehen die Seletteile aus Kicfelerde; bald
find fie hier einachfig (Monactinella), bald drei-
jtrablig odber vierjtrahlig (Tetractinella), bald
aus fechs Strahlen sufammengefest, die in drei auf-
einanver fenfredhten Achfen liegen (Hexactinella,
Tafel 35). BVejonders bet diefen , Glasicmwdmmen”
seidhmen fich die jechsftrahligen Nabeln (Spicula)
oft durd) hochit zierliche Form und Verdftehmg aus
(Tafel 35, Fig. 9--17); viele jolhe Kiefelgebiloe
seigen o regelmifiige (Grundfovnmen wie Kriftalle
(3- B. Oftacder, Tafel 35, Fig. 12--16). Aud
die Anordbnung diefer mifvoftopifden Hartgebilde
. Gewebe bes Sdywammes it oft fehr jierlich
und vegelmdfig (Tafel 5, Fig. 10--12; Tafel 35,
Fig. 2, 4, 8). Dagegen it die Gefamtform Hed
gangent Shwammtorpers, der bei den meiften Spon-
gien ald et Gajtrdaden-Kormus aufzufafien
ijit, felten fo vegelmdpig wie bet manchen b
formigen Stoden (Tafel 5, Fig. 1, 3, 7); ge
wohnlih ift jie ivveguldr, wie aud) bei den meiften
Stoden der Jefjelticre.

3) Nefjelticre (Cnidaria). Diefer formen:
veihe Stanmum bildet die Hauptgruppe ver Coe-
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lenterata im engeven Sinne; ev it jowohl in
norphologifcher und phylogenetijder ale aud in phy-
fiologticher wund djthetijcher Veziehung von hodhitem
onteveffe.  Faft alle Nefleltiere, wur fehr wenige
Sitpwafjerformen  ausgenommen, bewolnen dag
Deeer wito bevdlfern es i grofen Mafjen und in
einev Fitlle der jchonften und mannigfaltigiten Ge-
jtalten. Diefe laffen fich, duferlid) betvachtet, auf
awet Dauptgruppen verteilen, auf den feftfienden
Polypen und die frefjchwimmende Medufe. Dev
Polyp it die nicdeve und dltere Fovm, viel ein
facher ovganifiert als die Meduje, die durd) Aus-
Oilbung von Revven, Musteln und Sinnesorganen
fich auf eine viel Hohere Stufe vollfommener Or-
ganifation erhoben hat. Dennod) tehen betde Hapt-
formen vielfach durd) Genevationswedyiel (Dieta-
genelis) o unmittelbavem ontogenetijchen Sujam-
menbang; aus dem befruchteten Gi ber Mebuje ent-
widelt i) eine Gajtrula, die fid) feftfebt und in
pen Polypen vermandelt; und aus diefem fprofien
Snofpen bervor, die fich ablifen unbd zu frei jdhwine
menven Weoufen entwicteln.  Nach dem  biogene-
tijhen Grunbdgefee mifien wiv jdhlicfen, daf diefer
ontogenetifhe Proze die abgefiivste Wieberholung
ooer , Mefapitulation” eines entfprechenden phylo-
genetijchen Worganges ijt: urfpriinglich eriftierten
von den Jiefjeltieven nur feftfibende Polypen; erft
Tpdater Daben fich abgeldfte Snofpen derfelben durch
Anpafiung an die fhwinunende Lebensweife 1 Me-
oufen entmwicelt.

8, a) Sydratiere (Hydrozoa) und Beder-
tieve (Scyphozoa). Die genauere Grforfdhung
ves tnnevent Kovperbaues und der Cntwicelung hat
ergebent, daf der mddtige Stamum der Reffeltieve
smar i grofies einbeitlidhes Ganges davjtellt, und
paf alle verjchiedenen Glicder desfelben fich von einter
eimigen, etnfachen, hyovradhnlicdhen Stammiorm ab-
(eitenn [affenr, ugleich aber, daf diefer Stamun idy
jdon unten an der Wurzel in swel divergievende,
vielfach) pavallel aufjtrebende Unterftémme gefpalten
bat. Die dlteven, fleineren und nicderen von diefen
jind die Hydratieve (Hydrozoa) mit einfacher
Diagenhohle, obne Gajtralfilamente; die jingeven,
gropeven und hvheren Cnidavien find bdie Beder-
tiere (Scyphozoa); thre Magenhohle ift in vier
oder mebhr pevipheve Tajchen geteilt, durch radiale
Retjten, die fih aus der Magenmwand entwiceln
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(Taeniola); aus bdiefen Leijten fprofien bemegliche,
briifeniveiche Fiden hevvor, inneve Magententateln
(Gaftvalfilamente). Jn jedem der beiden Unter-
jtdmume baben fih aus Volypen fpater Medujen
entwidelt, fo daf wir vier Haupttlafien von Neffel:
tieven unterfdheiden fommen. Die Volypen der Hybdra-
tieve werdent als Hydroiden oder Hydropolypen
bezeichnet (Tafel 6, 25, 45); die davon abgeleiteten
Medujen als Hydromedusae oder Craspedotae
(Tafel 16, 26, 36, 46). Die Volypen der Becher-
tiere finb die Kovallen (Anthozoa; Tafel 9, 19,
29, 39, 49, 69); thre Medufen heifen Seypho-
medusae ober Acraspedae (Tofel 8, 18, 28,
38, 48, 78, 88, 98).

C. 3, b) $ydroiden (Hydropolypi; Tafel 6,
25, 45). Die Wrform des einfachen Polypen, die
uns noch heute ein getveues ALLID von der wralten,
gentenjamen Stammform aller Nefjelticre vor Anugen
fiiet, ift Der gemeine Sifwafierpolyp (Hydra);
fowobl feine guiime Art (H. viridis) als aud
pie grawe Avt (H. grisea) jind fitber bie ganze
Croe verbreitet. Wenig davon verfdhicben find die
cinfadyjten Perfonen der Nethenpolypen (Sertula-
riae; Tafel 25, Fig. 1) und der Rohrenpolypen
(Tubulariae; Tafel 6, Fa. 6, 7). Der einfade,
eifdriige oder becdherformige Kovper jtellt tm wefent:
(ichen nod) eine primitive Gastraea dar: die diinne
Wand dez Vedhers bilben zwei Jellenfhichten, die
betben primdven Keimblitter (dad dufiere, animale
Gffoderm und dbas innere, vegetale Entoderm);
pie einfache Hohle des Veders it der verdauende
Wrdavm, feine Offnung, am Ovalpol Her Dauptachie
gefegen, der Wrmund. Am entgegengefesten, abova:
fen Pole fist ver Polpp mit ver Bafis (, Fup")
angebeftet.  Wadbhrend aber bet den Gaftrdaden der
Pund metjtenteils einfach bleibt, wmqibt er fich bei
ven Polppen mit eimem Krange von empfindlichen
und beweglichen Fortfasen, urfprimglich vier freuz-
jtanbigen Mundfdven, pdter mehr. Diefe Tenta-
feln, bie gleihzeitiq als Fiihlfaden und Fangavme
bienen, find mit den fleinen mifvoffopiichen Giift-
blaschen bewaffnet, die man als Reffelorgane (Cni-
docysta) bezeidhnet, und die dem ganzen Stamm
ven Namen gegeben haben. Die Tentafeln find nidyt
nur phyiologijch von Vedeutung, weil von ihnen
die hohere Cntfaltung der animalen Yebenstdtigteiten
ausgeht, fondern aud) morphologijch, weil duveh ihre




radiale Tevtetlung (urfpriimglich ein vequldves Kreuy)
dic exfte Andentung von Kreuzadyfen beftimmt witd
und dantit die emachiige Grundiorm der Gajtrda (Mo-
naxonia) fidh) in die freuzachiige der Hydra (Stau-
raxonia) verwandelt. Die meiften Hydropolypen
{eben nicht als Einfiedler, wie die Hydra und einige
Zubulovien (Tafel 6, Fig. S—12), fonbern fic
treiben Knofpen und bilven Stoce. Diefe zierlichen
S Polypenjtdcde’” (Cormi) find oft vetchverzweigt,
bawmformig; jie werden bei den Robrenpolypen
(Tubulariae; Tafel 6) durd) fefte snlindrijde Ehi-
tinvdhren gejtiibt, die von den langen Stielen der
jostalen Perjonen ausgefhicden werdben.  Bet den
Glodenpolypen (Campanariae; Tafel 45) ver-
[dngert fich jedes Nobrdhen am duferen Cnde in eine
gloctenformige Kapjel (Theca), in deen Sdut
Jich er gavte, weiche Volypenleib juviictziehen fann.
Bet den Reihenpolypen (Sertulariae; Tafel 25)
fiben diefe Kapleln ungeftielt, meijtens i 3wei Reihen
i)t gedbrdngt, auf den ten des vielverseigten
Stammes auf.  Jndem die Jozialen Perfonen des
Polypenjtoctes infolge von Avbeitsteilung verfhic:
dene Jormen annehmen, entjtehen polymorphe Stocke,
bie viel onlichteit mit Blumenftocken Haben. Die
Certulavien bilder feine Medufen, wdbhrend fich bei
ben Kompanulavien und Tubularien aus Knofpen
ves Polypenbechers Medujen in mannigfaltiqer Form
entwicteln.

C. 3, ¢) Edleicrquallen (Fydromedusae
oder Craspedotae; Tafel 16, 26, 36, 46). Diefe
niedeven, fletneren und einfacher gebauternt Medufen
ftammen jamtlid) von Hydropolypen ab und find
nod) Deute mit ihnen durd) Genevationswediel ver-

bundben.  Die zievlichen Blumenquallen (Antho-
medusae; Tafel 46) entwideln fid) aus den Knof-

pen von Jiohrenpolypen (Tubulariae; Tafel 6);
hingegen die zavten Faltenguallen (Leptome-
dusae; Tafel 36) aus den Knojpen von Glocten-
polypen (Campanariae; Tafel 45). Diefe beiben
Ordnungen der Cragpedoten find Kitftenberober.
Vet zwet andeven Orduungen it diefer palingene:
tijhe  Genevationswediel verloven gegangen durd
Anpafiung an pelagijche Lebensweife auf hoher See;
biev entwideln fich (cenogenetifch) divett aus ben
Ciern der Diedujen wicder diefelben Formen; vas
it ber Fall bei den Kolbenguallen (Tracho-
medusae; Tafel 26) und den Spangenquallen

(Narcomedusae: Tafel 16). Dic Wedufen haben
vor den Lolypenabuen den glocenformigen Kovper
mit Magenhohle und Munbdfimung jowie den Ten-
tofelfrany  durd) Bererbung erhalten.  Dagegen
baben fie durd) Anpajfung new cxworben den Gallert-
jdirm (Umbrella) als Sdwinmorgan, die Simmes-
organe an defjen Rande jowie vadiale Kandle oder
Magentajchen, die vom zentralen Magen sum peri-
pheren Schivmrande (aufen.  Befondere Gefdhlechts-
oritfent (Gonaden) entwicteln fich Oet den Antho-
medufen (Tafel 46) und den Narfomcdujen (Tafel
16) w der dufeven Magemwand, bei ben Yepto-
medufen (Tafel 86) und den Tradhomedufen (Ta-
fel 26) tm Verloufe der NRadialfandle. Jhre Jahl
betvigt wmetftens viev (Tofel 46, Fig. 2, 8, el
tener fehs (Zafel 26, Fig. 1), adt (Tafel 16,
&tg. 4, 9) ober mehr (Tafel 36, Fig. 3, 5). Ebenio
wie diefe Gonaden jeichnen fidh aud) bdie vier gefriu-
felten Mundlappen oft durd) fehr zierliche Fovm
aus; cbenfo bie Dbeweglichen Tentafeln, bdie mit
Neffeltnopfen, gleid) einer Pevlenjdhmuer, befesit find
Tajel 26, 46). Da bei foft allen Craspedoten die
4, 6 ober 8 Strablteile (Povameven) gleidh ent-
widelt find, fo ijt bie Grunmbdform bdie requlive
Ryramide (meijtens bdie Quadrvatpyramide);
Diund gt im Mittelpuntt ihrer Bajis.

C. 3, d) Ctaatdquallen (Siphonophorae:
Tafel 7, 17, 37, 59, 77). Diefe merfwittdige
\\[ane von Nefjelticren, die alle an der Oberflacde

5 Meeres Jchmwinmend (eben, 1t aus Stocen von
W)Drmucbuicn bervorgegangen. Dev bewegliche Kor-
per gleiht etnem Blumenjto, an deffen Stanume
viele verjchicden geformte und gefarbte Vldtter, Blii-
ten und Friichte vevteilt jind; alle Teile find durd)-
jidtig. Jedes eingelne, felbjtdndig bewegliche Stiict
it eine umgebildete Medufe. JIndem die ahlreichen
jozialen Perjonen, durd) Sprofiung aus bem Schivm
oder dem Magen einer Duttermedfe entftanden, i
tn ote Arbetten des Yebens teilten, die ciren jene,
die anbeven diefe Funftionen itbernabmen, Haben fie
purd) Avbeitsteilung (Crgonomic) eine fehr ver-
fdhtedene Form und Jufammeniebung angenomimen.
Diele weitgehende Formipaltung (Polymorphis-
mus) gibt dem gamzen Stode (Cormus) ein fo
frembartiges Ausfeben, daf man ihn frither fin
etine einfache Mevrijenperon, Tm uu Judividinn mit
multiplizievten Organen anjah. Die Klaffe der Sipho-




nophorven erfdllt in Zwet Legionenw, Disfonanthen
wnd Siphonanthen. Bei den fcheibenartigen Disfo-
nanthen (Tafel 17) entjtehen die ahlreichen poly-
movphen  Wevfonen durd) Sprofjung in  fongen-
trijhen Kreifen an der Unterfeite des Sdhivmes
(Subumbrella) des Muttertieres, dagegen bei den
Stohonanthen duvd) Sprojjung aus vem ver-
{dngerten zentralen Pagenrohr des Mattertiores.
An diefemr langen, beweglichen Stamme fiten bie
Verfonen bald dicht gedviingt (Tafel 87), bald n
fongen Spivalveipen (Tafel 59), bald auf viele
Greuppen, Stodden oder Covmidien verteilt (Ta-
fel 7, 77). Die Sdwimmorgane der Siphono-
phoven find teils iftgefiillte Schmwimmblajen (Prews
matophoren; Tafel 7, Fig. 4, 5; Tafel 17, Fig. 3;
Tafel 59, Fa. 2), teils fontraftile Schwimmgloden
(Tafel 37, Fig. 2, 3; Tafel 59, Fig. 1; Tafel 77,
Jig. 4 6). Die Nahrungsaufnabme gefchieht durdh
bie , Frehpolypen” ober Siphonen, musfuldie Roh-
ver, Deven NViund ebr ermeiterungsfibig ift (Tafel 7,
Fig. 2; Tafel 59, Fig. 3; Tafel 77, Fig. 2, 7);
lange Fangfiden, die von ihrer Vafis abgeben, jind
mit fomplizierten Giftwaffen, dven , Nefielbatterien”,
bejetst (Tafel 17, Fig. 8; Tofel 87, Fig. 1; Tafel
59, Fig. 3, 6). A Taftorgane dienen die jehr
beweglichen Palponen, pindelformige Schldude mit
(angen Tajtidden (Tofel 37, Fig. 1; Tafel 59,
Fig. 4). Die Fortpflangung wird durc) zweterlel
verfdhicdene Medbufenglocen (Gonophoven) bewirtt:
mamlicdhe Androphoren mit Spermarien (Tafel 59,
Ftg. 4 u. 5 vechts) und weibliche Gynophoven mit
Lvavien (Tafel 59, Fig. 4 u. 5 linfs). Bei diefen
Gejdlechtsperfonen (Gonophoven) und ebenfo bei
ben Sdymwinmglocten  (Neftophorven) ift ber vier-
jirahlige Schivm der Diebuje unbd feine pyramidale
Grundform nietftens noch evhalten, dagegen bet ben
Frefperfonen (Siphonen) und Gefiih(sperjonen (Ral-
ponent) meiftens viidgebildet. Vom den drei ad-
mumgen der Siphonanthen befien die Calyeo-
neften (Tafel 77) blof Schwimmglocen, die Cyito-
neften (Tafel 7) blof Schwimmblajen, die Phyfo-
neften (Tofel 37, 59) beiverlel Shwinmorgane
fombuntert.  Dev aufierovdentliche und frembartige
Neiz, dert die Vetracdhtung der lebenden Stphono-
phoven gewibrt, berubt feils ouf bder eigentiim-
(ichen Gejtalt des gamgen glasartigen Stoded, feils
auf der fdhonen und mannigialtigen Fovm jeiner

etgelnen Teile, tetld auf ben (ebhajten Vemwegungen,
bie fowohl der ganze Cormus als aud) die etnzelen
Lerfonen und deven Organe ausfithren.

C. 3, e) Sammaguallen (Ctenophorae; Ta-
fel 27). Durd) mebreve morphologifdhe und phy-
fiologifche Gigentimlichfeiten entfernt fich) diefe Klaffe
pelagifcher tefjelticve ziemlich weit von den itbrigen;
bod) ift fie wahridheinlich von einer Gruppe der Antho-
medufen phyletifeh abjuleiten. Die zavten, gallert
igen, duferit wajjerveichen und verganglichen Tieve
fehmoimmen nidht, wie die Wedufen, durch Ansftofen
vont Wajfer aus der Sdhivmbohle, jondern durd) die
Nuberbewegungen von jebr zablreichen, willtiiclich
beweglichen Wimperblittchen, die auf adht adradiale
Kdmme verteilt jind. Diefe , Wimperfanune” oder
L Flimmervippen” ztehen in flachen Meridtanbogen vom
oberen Scheitelpole der Hauptachje (wo der Gehivn-
fnoten (iegt) Zum unteven Munbpole mit dev weiten
Damdoffnung. Lepteve fibhrt tn enven Langen Dagen-
vaumt, der fich oben in eine fuvze Trichterhohle fort-
fet. Aus diefer entfpringen 3wet Trichterfandle, die
fich awetmal gabelformig fpalten und jo die adt
,Rippenfandle” (efern, die unter den adht Wimper-
vippen verlaufen.  Alle Organe find jo verteilt, dafs
als die veine geometrijche Grundform der WVerjon die
Nhombenpyramive erfdeint, d. h. cine goeifdhnei:
bige, vievfeitige Lyrvamide, deren Bafis ein Hhom-
bus ift. Sie wird beftinmt duvch drei aufeinander
jenfrechte Achfen, von denen die Hauvtadhie ungleid)-
polig ift (oben Tridhter, unten Mund), wdbhrend die
beiben anberen gleichpolig, aber unter jid) ungleidh
jfind. Sn der fitvzeven, fagittalen Achle liegt dex
Mund (in Fig. 1, Scheitelanficht, Jenfredt); n dev
(dngeren, transverfalen Achje liegen die beiden feit-
lichen Fangfdven (vecdhts und [(ints).

C. 3, £) Lappenquallen (Scyphomedusae
ober Acraspedae). Diefe fdhonen und grofen Mie-
bufen find den fletneren wund nicderen Schleierquallen
(Craspedotae) duferlih jo dhnli) und aud)
inneven Bau fo vermwandt, daf nan beide Gruppen
frither in einer einzigen Slafje von Medufen (Aca-
lephae) jujommenfofite; mehreve Familien beiber
Gruppen wurden fogar verwedhielt, die Narfomedu-
fer 3. B. su den Acvaspeden geftellt, dagegen die
Gubomedufen 3t dben Craspedoten.  Crft fpdter ev-
qab genaweve Untevjuchung, dafs jie wei felbitandige,
vomeinander wnabhangige Klafien vartellen; vie Cras-
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pedoten find durd) Laterale Knofpung aug Hybdro-
polypen entftanden, dagegen die Acraspeden durd
terminale Knofpung aus Sceyphopolypen, die die
Lrganifation der cinfachften Kovallen befigen. Die
betoen letsteven Klaffen find Sceyphozoen; ihr vier-
teiliger Magen enthdlt vier freuzjtindige Magen-
[etften, aus denen jid) , Gajtraliilamente” entwideln.
Diefe feblen den beiden erjteren Klajjen (Hydrozoen).
Jm iibrigen jtimmt der Kovperbau der niedeven, flei-
neren Hudromedufen mit demjenigen der hoheren, qri-
fevent Seyphomedufen in allen wefentlichen Verhalt:
niffen fibeveint; nuv entwicelt ex jicdh bet den letteven
au viel grdgerer Wamtigfaltigleit und BVollfonmen-
heit als bet den erjteren. Die geometrijche Grunbd-
formt ift Deftdndig bdie veguldre Lyramide und Fwar
gewbdhnlich die Qutadratpyramive, jeltener die jedhs-
feitige ober aditfeitine Pyramive. Am  unteven
(ovalen) Pole der fenfrechten Hauptacdhfe liegt ber
fragformige Mund (Tafel 38, Fig. 4; Tafel 48,
Fig. 2, 5); feme vier gefvdujelten Yippen, oft zu
grofien. Mundarmen  ausgewachien, Dbeftimmen die
Pervadien oder Strahlen erfter Ordnung. JIn der
Mitte swifdhen diefen, in den JIntervabdien ober
Strablen sweiter Lrdnung, liegen die Gonaden oder
Gefchlechtsoritfen (Tafel 18, Fig. 1; Tafel 28, Fig. 4;
Tafel 48, Fig. 2). Swifdhen den vier Perradien und
pen vier Sntervadbien liegen die S Adrabien oder
Strablen dritter Ovdmutg, mit beftimmten Organen,
3. B. 8 Tentafeln (Tafel 8, Fig. 3; Tafel 18,
&ig. 1—8) ober 8 Ranbarnmen mit Tentafelbirjcheln
(Tafel 48, Fig. 3—7). Oft tann man aucdh nod
16 Subradien ober Strabhlen vierter Ovdnung
unterjcheiden, i denen beftimmte Ovgane zwijdhen
pen Strahlen L., IT. und I1L. Ordmung liegen, 3. B.
16 Randloppen (Tafel 8, Fig. 3; Tafel 18, Fig.
1—8; Tafel 88, Fig. 1-—-3). Mit der grofiten
Regelmdpigteit wird dieje vievftrahlige Struftur (mit
per Grundform ber Quabratpyramide) durd) Ver-
erbung von der gemetnfanten Stammiorm der Klnjfe
(Tessera) auf alle Glieder derfelben itbertragen.
Da diefe Grundform fid) gang befonders fiiv ge-
wiffe ornamentale Swede eignet, fo wird fie all:
gemein i den verfdiedenjten Defovationen verwen-
pet, 3. B. i der Mittelfiqur ver Summerdecten, der
Fupboden w. . 1w.

Wir unterjcheiven in der Formenveichen Klafje
per craspeden vier Ordmungen. Die dltefte und

cinfad)ft gebaute ijt die Ordonung der Kretzguallen
(Stauromedusae; Tafel 48); Dbiev trigt bder
Sdirmrand nod) feine Sinnestolben, jonbern -
jpritmglich mur adt einfacdhe Primdrvtentafeln, vier
pervadbiale und vier intervadiale. Vel den Lucer:
navien vevwandeln fih diefe Primdrtentafeln in
o Nandanfer” (Tafel 48, Fig. 3—5), wdbrend da-
jwijchen acht adradiale MNandavme vermachien, bdie
Bitfhel von gefndpiten Lentateln tragen. Jn den
pret fibrigen Ordnungen verwandeln fich entweber
alle acht ober mur vier Primirtentateln in eigen-
titmliche Sinnesfolben (Rhopalia); jeder ber-
jelben triat gewdbnlih ein Auge, ein Gehvrorgan
(Statoeyft) und ein Gerudsovgan (eine faltige
Riechgrube; Tafel 38, Fig. 6; Tafel 98, Fig. 7).
Bet ven Tafdenquallen (Peromedusae; Ta-
fel 38) vermandeln fidh) nuv die vier intervadialen
Lrimdrtentafeln in Nhopalien: bei den Wiirfel-
quallen (Cubomedusae; Tafel 78) umgefehut
pie vier pervadialen; bet den Sdeibenquallen
endlich) (Discomedusae) find alle adyt Primdr-
tentafeln ju Sinnestolben gemworden (Tafel 18).
an diefer grofiten und formenveidhiten Ordnung fam
man wieder dret Untevordnungen untericheiven. Die
dltefte von thnen find die Nohrmiindigen (Can-
nostomae), bet denen fid) der Mund in ein vier-
tantig=prismatijches Hobhr verlangert und bdie vier
gefrdufelten ¥ippen an deffen Cnve fletn und einfach
bleibenn (Tafel 18). Dagegen entwideln fidh bdie
Xippen ju vier grofen, faltenveichen , Dundiabhmnen”
bet den ftattlichen Fabhnenmindigen (Semosto-
mae; Tafel 8, 98). Bei dben Wurgelmiindigen
(Rhizostomac; Tafel 28, 88) entjtehen daraus
vier Paar mdadtige, blumenfobhlahnlich mwuchernde,
vieltetlige Mundourgeln (vgl. ither das Ndbeve die
Crtlarung der Acraspeden-Tafeln).

C. 3, g) Sorallen (Anthozoa; Tafel 9, 19,
29, 39, 49, 69). Dt den fret jdhwinmenden
Ycraspeden wetteifern an Sthonbeit wnd Deannig-
faltigfeit ihre ndditen Vevwandten, die fejtiigenden
Sovallen, wegen threr Blumendhnlidteit auch oft
Blumentieve (—— Anthozoa) genannt. Liele
Kovallenticre leben dauernd als emzelne Verfonen,
fo die fehonen Seeanemonen (Actiniae; Tafel 49),
viele Tetrafovallen (Tofel 29, Fig. 1, 6—8) und
Hecaforallen (Tafel 9, Fig. 2—7). Die grofe

Mebhrzahl der Blwmentiere jedod) bildet durd) Knoi-




pung Stocde (Cormi), die aus vielen gefellig
verbundenen und gemeinfam fich evndhrenben Per-
foren ufommengefet jind; und wemn diefe Mit-
glicver des Stoces durdh) Arbeitsteilung verjdhichene
Jovmen amehmen, fo entjtehen Kovmen, die Blu-
menjtocken febr ahnlich find. Biele Kovallentieve
Bleiben weich und entwickeln feine Hartgebilve, fo
bie Attinden (Tofel 49). Vel der grofen Mehr-
sabl aber bildet fich Der Kodvper jum Scdupe und
qur Stitbe fefte Steletteile, bald aug einer horne
dbnlichen ovganijhen Subjtany (Chitin), bald aus
Salferde.  Bei den guofien, ftodbilvenden Korallen
entwickeln fich bamn jene gewaltigen Kalfmaffen, bdie
als , Korallemviffe’ wnzdblige Jnfeln im troptichen
Dzeant aufbauen, und die jpiter verfteinert grofe
Gebirgsmaiien sufommenieten fonnen (Kovallentalf
oS Jura).

Von den cinfachen Hudropolypen (S. 23), aug
denen die Kovallen als Seyphopolypen urfpriinglic)
entjtanden jind, wnterjcheiven fie fich wefentlich vrvch
bie Yusbiloung der inneren Magenleiften (Tdanto-
fe) umd purd) eine Ginftitlpung der Mundilache
nach inmen in die Magenhohle; daduvd) entfteht ein
befondever (eftobermaler) Sdlund (Pharynx),
befen aplindrijhe Wand mit der dupeven Kdvper-
wand durd) eine Anzahl frrahlenformiger Schetbe-
wande (Septa radialia) verbunbden bleibf. Die
perradialen (entodevmalen) Magenfanumern, welde
swijden den intervadialen Septen [iegen und den

Sdlund wmgeben, feben fich nach oben fort in die |

Hohlen der beweglichen Fangarme, die einen Krany
um den Namd bilden (Tafel 19, Fig. 3, 5; Ta-
fel 49).

Die Zahl ver Strabhlteile (Vavamerven), die
purd) diefe vabialen Kammern und Septen bejtimmt
wird, betrdgt urfpriinglidh, mwie bet den andeven
Neffeltieren, vier, fo permanent bei den Viever:
tovallen (Tetracoralla; Tafel 29); burd) Ber-
boppelung ber Kammern wdadit fie auf adt, bet
bet Achtevforallen (Octocoralla; Tafel 19,
39). Jndem von den adt jtrabligen Septen el
qegentiberftehende eingeben, entjteht die Fovm ber
Sedferforallen (Hexacoralla; Tafel 9, 49,
69).  Jwifhen den Primdriepten (4, 6 oder 8)
tonmen nadtraglich jehr jahlveiche febundive Scheive-
wande cingefchaltet erden, und diefe formren aud
verfalfern; o entjtefen die vielftrabligen Perfonen,

die fowohl bet Den lebenden Herafovallen (Tafel 9,
69) als auc) bei den audgeftorbenen Tetvatorallen
(Tafel 29) dupert lerliche und mannigialtige ¢or-
men evzeugen.  Diefe jlingeren Vlumentiere mit
multiplizierten Septen werden als Sternforallen
(Zoantharia) begeichnet, im Giegenfat ju den dlte-
ven Fovmen mit fonjtanter Primarzahl der Septen,
pen Kranzforallen (Alcyonaria).

C. 4) Plattenticre (Platodes; Tafel 75).
Diefer jelbjtandige Stamm des Tierreiches wird qe-
wihnlich nod) zu der buntgemijchten Gruppe dev
Witrmer (Vermes) gevedhnet und als Platt-
wiivmer (Platyhelminthes) den Rundwitvmern
(Nemathelminthes) gegeniibevgefte((t. Allein er
fteht in wichtigen BVegiehungen diefen ferner als den
Neffeltieven (Cnidaria) und muf mit thnen zu dev
Dauptgruppe der Niedertiere (Coelenteria) gesogen
werden.  Denn e fehlt den Vlatoden ebenfo wie
ben {tbrigen Colenterien die gefonberte Leibeshohle
(Coeloma) und die yweite Davmdifnung, der Ajter.
Nllerdings ift die Grumdformt der YPerfon bel den
Vlattentieven bilateval, wie bet Oberticren, und
nicht vadial, wie bei den metjten Nicdevtieven; aber
auch unter diefen fomumt jhon vielfach die gwetjeitige
Jorm zur Ausbilbung. Samtlidhe Hohlvaume im
Rirper der Plattentiere gehiven einem einbeitlichen
Gaftrofanaliyftem an, wie bet den fibrigen Cdlens
tevien, und aud) wenn die erndhrenden Kandle jich
vielfach im Kovper verzweigen und Blutgefafen dhn-
lich erfbetnen (Tafel 75, Fig. 4, 7—9), bleiben
fie Do) ftets mit bem zentralen Magen in divettem
Aujammenhange.  Anderfeits ndbern jich die Pla-
toben den edhten Wurmtieren (Vermalia), die
von ibnen abftammen, nicht allein durch die bilate-
vale Symmetrie, fondern aud) duvd) die Ausbilbung
pon ein paar (atevalen Hautdrifen, die fich su Nie-
venfondlen oder Waffergefafen entwideln (Nephri-
dia; Tafel 75, Fig. 1, 2).

N Stamme ber Plattentiere merden drei Klafjen
unterjchicen.  Die dltefte und urjpriinglichite von
inen it die Klajje der Strudelwivmer (Tur-
bellaria); fie feben frei friechend auf bem Boben
pes Waffers und fohlicken fid) durd) thven einfadhjten
Vertreter (Cryptocoela und Rhabdocoela) un-
mittelbar an die Gaftrdadben an.  Wie die ein:
fachjte Form der vabialen NMejjeltiere (Hydra) duvd
Ynpaffung an feftjigende Lebensweife, fo ift die
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einfacbjte Form der bilatevalen Plattenticre (Crypto-
coela) durd) ngewdhmung an friedhenpe Orts-
bewegung aus  der monaronen Stammiorm  der
Gaftrdaden hervorgegangen. Aus den Trurbellarvien
baben fich duvd) Anpaijung an fdhmarokende Lebens:
weife die Sangmwiirmer (Trematoda; Tafel 75,
Sig. 1-—9) entwicelt; jie haben das dufere Flim:
merfleid ber Turbellavien-Abnen verloven, vafiir abex
SHaftappavate i Form vor Hafenfrangen und Saug:
ndpfen eroovben (Tafel 75, Fig. 4 9). Durd
weitere Ausbiloung des Varafitismus find aus den
Saugwiivmern die degenerievten Bandwiivmer (Ce-
stoda; Tofel 75, Fig. 10--14) entjtanden; fie
baben den Darmbanal der erjteven viicgebilbet und
erndhren fid) endosniotijch, indem fie durd) die Haut:
oberfldche ben flitffigen Davminhalt dber Wobnticre
auffaugen, in benen jie (eben. Fiiv bdie dfthetifche
Betvadhtung  liefern die meiften Plattentiere wenig
Bemerfenswertes; die dufiere Fovm des blattivrmigen,
jtart plattgeduiictten Kovpers ijt meift febr einfach.
Snbefien bietet die Verdftelung des Gaftrofanal-
injtems mandye zievliche Fovmen (Tafel 75, Fig. 4,
7—9) und chenfo die Fovm der Haftorgane (Fig.
6-—14).

D. Die Stunftformen der ®bertiere
(Coelomaria).

Alle hoheven Tieve, die wiv unter dem Begriffe
ber Oberticve jujammenfafien, ftimmen itbevein in
pem Befibe einer Leibeshohle (Coeloma), . b.
eined  gevaumigen Hohlraumes, der den Darmfanal
umfchlieft und mit feiner Hoble nidht in Verbin:
oung  fteht.  Auch entwicelt fich bei denw Dber-
tieren meiftens ein befondeves Syjtem von Blut-
gefdfen, die den erndhrenden Soft (Blut), der
ourd) Diffufion aus vem Darminbhalt gewonnen ift,
tm Korper umberfithren; nur wenigen der niederften
Colomartentlafjen fehlt diefe Cinvichtung nod) chenfo
wie jamtlichen Colenterien.  Gin weitever widhtiger
Unterjchied beider Gruppen befteht davin, daf die
Obertieve (Jchon auf den niederften Stufen ver Ve
malienbilbung) swet Davmbfinungen befiten, Mund
und Ajter; wo der After in eingelnen Gruppen fehlt,
ift er durd) Nirckbiloung verjhwunden.  Jm tibrigen
jcbliefen fich die nicderiten und dlteften Fovmen dex
Colomavien (bie NRaverticrdhen, Gaftrotrichen) nody
eng an die dlteven Steuvehvinvmer (Turbellaria)

an; fie haben von diefen Platoden bdie bilatevale
Grunbdform unbd die einfache inneve Ovganijation duveh
Leverbung evhalten.

Die Dbilaterale Grundform (dic zentvoplone
ober borfiventrale Promorpbe) it bet allen Colo-
marien die uripritngliche Grundiovm der Perfon
und bleibt bei der grofen Mebrzabl audy als 3ygo-
pleure oder gpgomorphe, ,, bilateval=fymmetrifche””
Grundform  zeitlebens evhalten.  Gine usnabue
maden jedoc) viele Gruppen von Oberticven, bic
burd) Anpafung an feftiibende LebenSweife
bte primdre bilatevale Grundform wicder verloven
und (duveh Ausbilbung eines zivfovalen Tentafel:
franzes) bdie rvadiale (aftinomorphe ober pyra-
midale) Grundform fefunddr angenommen Haben.
Das it der Fall bei den Echinodermen, vielen Bryo-
soen und etnigen andeven Colomarien. Wabrend bei
ocr grofen Mehrzabl die jtvenge perfymmetriide
Grundjorm herricht, v. h. vedhte und linfe Korper-
halfte fpiegelgleich find, entwicelt fich dagegen in
mehreven Gruppen eine mebhr ober weniger aug-
gepragte ajpmmetrifche Bildung, indbem vedhtes
und  linfes Antimer ungleich werden; o bet den
meiftenn Schnecten (den pivalen Gasteropoda), bei
vielen: Mujcheln und Ascidien, bet den Paguriven
und anbeven Krujtozeen, bet ven Plewvonektiven unter
oen Fifcdhen und anderen.

Wahrend n allgemeinen die bilaterale Grund-
form bei ben mweiften Colomavien diefelbe bleibt,
entmictelt jich in der Geftaltung und Sujammen:
febung der eingelnen Kovperteile, und befonders in
ver Yagerung und Beztehung dev wichtigiten Orvgan-
fojteme, cine auffallende Verjchicdenheit unter den
Sauptzweigen diefes formenveichen Stammes.
untevicheiderr  davaufhin in demjelben fechs qrofe
Stdnume ober Phylen, und Zwar in der phylogere-
tijchen Auffafiung, daf wiv einen von diefen als
bie dltejte gemeinfame Stanumgruppe anfeben, aus
ber fih bie fiinf itbrigen, die fogenannten , typi:
jchen Tterjtdnume’’, divergent entwicelt haben. Die-
jer dltefte und niederfte Stanun umfaft die Wurm-
tieve (Vermalia), . B. einen Teil dev fogenann:
ten , Wiirmer” (Vermes) der dlteren Syjteme —
nach Ausjchlup ver Platoven, Unmneliden und Tu-
nifaten.  Aus verfdyiedenen Sweigen des Vermalien-
ftommies haben fid) die fiinf itbvigen Stamme felb-
jtindlg  entwictelt, und zwar ewnerfeits die finf-
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jtrafligen Stevntiere (Kchinoderma), bie unge:
glicderten Weidhtieve (Mollusca) wnd die geglies
perten Glicdertiere (Articulata); anberfeits bdie
ungeglieverten  Manteltiere (Tunicata) und bdie
qeglicbevten Wivbeltiere (Vertebrata). Da diefe
[efitevert Detben Stémune unten an der Warzel u-
Jonmenbingen, werden fie aud) vielfach ujorunen-
gefafit unter dem Begriffe der Chordatiere (Chor-
donia oder Chordata).

D. 1) Wurmtiere (Vermalia). Jn dem be-
fbrdantten Wmfange des Veqriffes, in dem wiv gegen:
wirtig einen Tetl dev fuiiher fo genannten ,, Wi
mer als Vermalien zufammentafien, enthalt dicfe
dltefte Stammgruppe der Colomarien vier gropere
Saupttlajfen, die Notatorien, Strongylavien, Pro-
fopyaten und Frontonien.  WVon diefen it als die
dltefte und afd bdie gemeinfame Stanumgruppe dev
fibrigen aufzufaijen die Abteilung der Nidderticre
(Rotatoria; Tafel 32). Die meijten von ihnen
find febr flein und nodh febr einfac) gebaut; die
phyletifch dlteften, Grastrotricha, jdlicgen ficdh un-
mittelbar an ihre LPlatoden=2Apnen an (Rhabdo-
coela). Die Mehrzahl der Nddertieve bewegt fich
frei  fdhwimmend wmber und it jtveng bilateval-
Jomumetreije) gebaut; einige Gattungen jedod) haben
fich wicher ber feftiisenden Yebensweije angepaft,
haben wm den NMund einen vierftrahligen oder fiinf-
jtrabligen Tentafelfrang gebilvet und find dabdurd
ben vadialen Polypen dhnlich geworden (Tafel 32,
Fig. 5).  Manche Notatorien evhalten eine ievlicdye
Form duvch Vilbung eines getdfelten, mit Jacen
und Dornen bewaffneten Niwdenpangers (Tafel 32,
Fig. 7, 8); andere vpadurch, daf fih an Imbm
SKovperfeiten (vechts und [in€s) jymmetrifd) geftellte
Borjtenbiindel entwiceln (Tafel 82, Fig. 3), oder
jogar fufdbnliche Anhdange, die mit bemimperten
Sdmwinumboriten befest find, dhnlid) wie bet Krujta
seen (Tafel 32, Fig. 1).

Moosticre (Bryozoa; Tafel 33). Diefe
sierlichent fleinen Levmalien gehdpren guv Haupttlajfe
ber Prosopygia, welde fid) dev Fejtiibenden Ye-
bensweife angepapt hat; jie find daduvd) polypen-
abnlich qeworden; frither wurden fie als ,,Moos-
polppen” oder ,,Moostorvallen” neben die Hydro-
polypen und Koral L’cn gejtellt.  Sie gleichen diefen
namult[ttﬁ purcdh die usbilbung eines jtrabligen
Tentafelfranzes, der fich wm den Daamd herum ent-
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wictelt Hat, gegenitber der Anjabitelle, am hinteven
(abovalen) Pol der Lingsadhfe. Jnbdeffen jud die
jablreichen fabenformigen Tentateln urfpriinglich nicht
vabial geovdnet, jondern bilateval, jynmmetrijd) ver-
teilt ouf die beiden Schentel eines hufeifenformigen
Tentafeltragers (Yophophor; Tafe(23, Fig. 83— 12);
erft jpiter it ihre Stellung (bei jiingeven Vryo-
soen) vollfommen vabidr geworden.  Andh dev Davm=
fanal Dat eine Dufeijenformige Kvitmmung ange=
nonunen, ndem der terminale (urfpringlich hinten
gelegene) Ajter nad) vorn, neben die Vunddifmung
qeriictt it (vaber der Name Prosopygia).  Gleid)
ben  dhnlichen Volypen leben auch die Bryozoen
felten einzeln, als folitdve Perfonen oder Einfiedler;
metftens tveitben fie an der Vajis Kuofpen und bilden
Stode (Cormi). Die Anordmung der gefelligen
Lerfonen in diefen vielgejtaltigen Stocen ijt Hodit
manntgfaltig und fibrt zur Leoduftion jebr zier-
(icher Kunjtiormen, da fich der zavte weicdhe Kovper
ber fletnen Vrpozoen mit einer jhiibenden $ille,
Kapfel oder Kammer (Theca) wmgibt. Deven Sub-
ftang ift bald hornavtig, bieajam, gelblich, bald durd

Verfalfung jteinhart geworden, jtavr, weth. So-
wobl die Struftur der Kammern felbjt ald aud
bte Geftalt threr Anbhinge, Haave, BVorjten, Sta-

deln, Scuppen 1. §. w., ijt iberaus mannigfaltig
(Tafel 33). Man unterjdeidet gegen 3000 Avten
Bryozoenr, davon ungefahr 2000 ausgeftorben wnd
verfteinert.  Die mweiften Avten leben m Meere,
viele auch) im Siifwafier.

Cypivalfiemer oder , Armfifer’, Sdhranbentic-
nter (Spirobranchia, ]chLOthP()drl-, Zafel 97).
Diefe formenveiche, auf pas Meer befdhrantie Tier-
flaffe wourde friiher ju den Weidhtieren (Mollusca)
geftellt, wegen threr yweiflappigen, einer edhten M-
jehel dhnlichen Kalfichale. Spdter exgab die genauere
Kenntnis ihres Kovperbaues und ihrer Entwidelung,
bafp fie wvielmehr den Moostieren (Bryozoa)
néidbftueroandt wund gleich diefen Prosopygia, dem-
nad) unter die Vevmalien zu jtellen find.  Der
hufeifenformige Tentateltriger” (Lophophor), der
berr Mund ber feftfivendven Spivobranchien numgibt,
iit in jwei lange Avme ausgezogen, die jdhrattben-
formig aufgerollt find; bet mandhen Fovmen verfalten
fte und find fogar in verfteinevtem Juftande jchon
echalten (Tafel 97, Fig. 1—3, 14—18). Die
ablveichen feimen, mit Flimmerhaaven bedectten Fa-




ben, die wr Nethen auf den Avmen jtehen und den
Tentafeln der Vryozoen entjprechen, dienen fomwobl
alg Fihler wie als Kiemen. Die betden Klappen
per Kalfjdale, pwifdhen denen der jadformige Ko
per eingejchlofferr 1jt, find an deflen hinterem (abo-
valen) Wole verbunden und meiftend ungleich, felte-
ner gleicd).  Da die beiden Avme Fwifchen ihnen
vechts und lints vom Munbde liegen, fo ift die eine
Klappe als dorjale (Nitckentlappe), die andere als
ventrale (Vauchtlappe) su deuten, wdhrend bdie
betben Rlappen der ecdhten Mujdeln (Acephala;
Tajel 55) vedhts und linfs [iegen.

Mantelticre (Tunicata; Tofel 85). Diefe
wtteveljanten Obertieve, jamtlich Meevesbewobhner,
setgen mandje Yhnlichfeit mit den beiden vorher:
gebenven Tiertlaffen und find gleid) ibnen friiher
febr verfannt, meiftens su den Weidhticren (Mol-
lusca) geftellt worden. Spéter (1866) evgab ihre
Setmesgefchichte, vafs fie viehnehr den Wirbelticven
(Vertebrata) nddijtvermandt find und auf einer
jrithen Cntwidelungsjtufe die gleidhe Jngendform
befien, die dovafteriftifhe Chordalarve (Chor-
dula).  Man hat daber newerdingd aud) beide
Tierftémme unter dem Vegriffe ,Chordbatiere”
(Chordonia oder Chordata) sufanunengefafit.
Ste unterfdheiven fich von allen fibrigen Metazoen
ourd) den  chavafteriftijhen Aufbaw ihres Kovpers
aus fedhs Primitivorganen: in ber Lingsachje des bi-
(atevalen Korpers ein fefter und claftiiher Achien-
jtab (Chorda); iiber ihm das dHorjale Nevvenvohr
(Martrohr), unter ihm dbas ventvale Davmrohr mit
jwet Hauptfticten: im Kopfe der atmende Kiemen-

parnt, tm Numpfe der verdauende Yeberdavm. Su
betben Seiten diefer dret medianen Ovgane, vedyts

und lints, liegen die paavigen Cdlomtajchen, bdeven
obever Teil (Kpisoma) die Musteln ded Fleijdes
liefert, der untere Teil (Hyposoma) dag Colom
und die Gejchledhtsdrifen. Die dueve Oberflade
pes gangent bDifatevalen Kbrpers wird von einer ein-
fadben Jellenfdhicht bevectt, der Oberhaut (Cpider-
mig). Die Cntjtehung diefer fedhs Primitivorgane
oer Chordula aug ben Ketmblittern und ihre gegen-
feitigen Beztehungen jind bei allen Chovdaticven in
frither Jugend diefelben.  Spdter aber entwicelt
fich aus thnen bet ven Wirbelticven ein Hoch auf:
ftvebender und Jebr sujanumengefester Organismus,
veffen trmeve Glicderung, die Wivbelbilbung (Verte-

bratio), allen andeven Tieven abgeht; bdie ftamm:
vermandten Wanteltiere hingegen bletben wungeqglicert
auf einer tieferen Stufe jtehen und werden fpdter
vielfach) viifgebildet.

Der Stamum der WManteltiere it aus einem
Sweige ded Vermalienftammes hervorgegangen, von
pemt beute 1od) ein vereingelter Moerrejt in ver £lei-
nen Klajfe der Davmatmer (Enteropneusta) (ebt
(Balanoglossus).  Man teilt die Tunifaten in
orei SKlaffenr, von Denen die dlteften die einfach ge-
bauten Appendifavien (Copelata) find; aus then
find einerfeits die fejtfitenden Seefdeiven (Asci-
diae; Tafel 85) bevvorgegangen, anderfeits die
frei. jdymwimmenven Salpen (Thalidiae). Die
dufere Fovm diefer fleinen, unanfehnlichen Tieve
it meijtens jebr einfach; fiie unjere ,, KRunftfornen
formte nuv ein Teil der scidien in Vetradht fom-
men. (Vgl. die Crflirung von Tafel 85.)

D. 2) Sterntiere oder Stadjelfianter (Kchino-
derma).  Der grofic wnd formenveiche, nur im
Mieeve lebende Stamm der Stevntieve bildet eine
jehr ecigentitmliche und Hocdft intereflante SHaupt:
abteilung ber Obertiere (Coelomaria); er ijt
ebenfo felbjtdndig und unabhangiq von den anberen
Stammen der hobheven Tieve mwie die Wivbeltieve,
Glicbertieve und Weichtiere; nur witen an der Wnzel
bangen alle diefe hobeven Tievftamme infofern 3u-
Jammen, afg fie aus der genteinfamen Stanumgruppe
per Wurmtiere (Vermalia) fich phyletifh ent:
wicelt haben, jedod) aus verfhicoenen Sweigen der:
felben.  Jm vbllig entwicelten und gefdhlechtsreifen
Suftande, als Jogenanntes Ajtvojoon, find bie
metjten Sterntiere (etnige der dlteften Fovmen aus-
qenonument) dureh eine jehr chavafteriftifhe fiinf-
jftrablige Grundform audgeseichnet (Tafel 10,
40, 60, 70, 80); man bat fie dezhalb frither all-
gemein als Vermwandte der Volypen und Medufen
betrachtet und mit thnen im Kreife der Strabl-
tieve (Radiata) veveinigt. Jnbdeffen nuifite diefer
unnatiivliche Verband fpater aufgeldft werden. Denn
jene jtvabligen Nefjeltiere find Ricverticre (Coelen-
teria) obne Letbeshihle; ihre vievftrablige, fechs-
jtrablige ober mebhritvahlige Grundjorm ift primadr,
unmittelbar aus der monayonen Grastraea-Form
absuleitenn.  Hingegen find die Echinobermen vurd
viel vermideltere Organijation, duveh den Befits von
Letbeshohle, Blutgefifen, After w. 1. w. ausqeseich-




net, daber afs edte Obertiere (Coelomaria) su
betrachten; ihre fimiftvablige (pentavabiale, felten
multivadiale, mebritrafhlige) Grundform ift jefun-
Dir entitanden; fie feblt Jowohl den phylogenetiid)
Glteften Fovmen des Stanunes (Ampboriveen, Ta-
fel 95) als aud) den ontogenetijch jingjten Juftdnden
der fiinfitrahligen Sterntieve. Diefe Jugendiormen
begeichnen wiv allgemein als Sternlarven (Astro-
larvae; Tafel 30, Fg. 5, 6; Tafel 40, Fig. 2
bis 6, Tofel 95, Fig. 1-6); fie find von wviel
einfachever Lrvganifation als das reife Aftrozoon
und haben eine bilateval=fynunetrijhe Grundjorm,
ohne Andeutung eines fimfjtrabligen Baues. Durd)
eine febr merfwiicbige und it ibrer Ant einzige
BVevwandung (Ajtvogenefis, eine befondere Form
ber Metamorphofis) entwidelt fich das  Fiinf-
ftrablige, jpdter gefdlechtgreife Aftvozoon aus dev
nvetfeitigen, viel einfacher gebauten Ajtrolarve.
Die Sternlarven(Astrolarvae ober Kchino-
paedia; Tafel 10, Jig. 8; Tafel 30, Fig. 5, 6;
Tafel 40, Fig. 3-—6; Tafel 50, Fig. 3, 4; Tafel
95, Ftg. 1-—~6).  Aus dem befruchteten Ct aller
Gdinodermen  entwicelt fidh sundchit eine typifche
Grastrula (dbnlidy Tofel 76, Fig. 1) und ous
biefer eine frei fchwimmende bilatevale Lavve, bie
im wefentlichen Kovperban einem Nidertier gleidt
(Rotatoria; Tafel 32); fie fdymwinunt mittels eines
beforderen Flimmevapparates im Meere umber und
gletcht davin den dhnlichen Larven anverer Cdlo-
mavien. Wabrend aber diefes , Whmnperorgan’’ -
fprimglich (bel einigen Vermalien und vielen Anne-
(iven) cinen cinfachen oder doppelten Winperfrany
um den PMund der Larvve bildet (Trochophora),
bei pen Mollusten ein 3weilappiges Winperfegel
(Veliger), entwidelt e fid) bei den Sternticren
gewdhnlich 3w einer fongen Wimperfdmur, und
diefe fest fidh in guofer Ausdebnung auf die viel:
geftaltigen Fortidbe (,Larvenavme”) fort, die fidh
an dem fchoimmenden Kovper der fleinen Aftrolarve
vechts und linfs jymmetrifh entwicteln (in Tafel 40,
Fig. 36, ift die Wimperjdymuw durd) ovange, in
Tafel 50, Jig. 3, 4, durd) weife Farbe hervor:
gehobenr).  Die mannigfaltigen und abenteuerlichen
Fovmen, bdie der Lavvenforper burd) verjdyieden-
artiges Auswachfen und Vermehrung dicfer Avme
wnd ihrer Wimperfdniive erlangt, find sum Teil fiv

die cingelnen Klaffen der Sterntiere davafteriftiich

(tnmerhalb der Klaffen erblich) und werven mit be-
jonderen Jamen Degeichnet; fo gleicht 3. B. die Yarve
per Thuroideen cinent Rantojfel oder Kabn (Sca-
phularia; Tafel 50, Fig. 3, 4); bdie Lavve ver
Yjteviveen einem LWappenjdild (Brachiolaria; Ta-
fel 40, Fta. 3-6); dic LYarve der Ophiodeen einer
vierfeitigen ober adhtfeitigen Poramide (Pluteus:
Tafel 10, Fig. 8); die Lavve der Echinidbeen einer
Malerjtaffelet (Plutellus; Tafel 30, Fig. 3, 4).
Wiele Larven von Sterntieven find fo dhnlich den-
jentgen von Wermalien und Anneliden, dap man
fie frither damit vermedhfelt hat. Auch der cinfadje
tmmere Baw es bilateralen Kovpers ijt urforimglich
nodh derfelbe. Jn der Mitte des tleinen gallertigen
Qavvenleibes liegt ein einfacher Darmbanal, vorn
mit Paund, binten mit Afterdifnung; gewdhnlich
jonpern fich am Davm frithzeitig drei Abteilungen
(ote Det den meiften Colomarten): vorn der Vand-
barm (Stomodacum), in der Mitte der Magen
oder Mittelbarm (Mesodacum), hinten der End-
barm (Proctodaeum). Lon bder fpdteren ver-
wickelten Organtfation des finfitrahligen Ajtrozoon
ijt fonft an der zweifeitigen Ajtrolarve noch nicyts
s bemerfen,  Namentlich fehlt onfangs nod) bie
Ceibeshohle (Coeloma); ihre Viloung beginnt
erft, wenn ous dem Magen vedhts und links eine
Tafde ober ein , Lateralfadden” hervormdidit (Tafel
10, Ftg. 8; Tafel 30, Fig. 6); erft dann fingt
dic charatterijtifhe Lermandlung an.
Verwandlung der Sterntiere (Aftrogene:
fig). Von den befannten Verwandlungen hobhever
Tiere (3. B. der Schmetterlinge, Kéfer und andever
Infeften) unterfcheidet fich die eigentitmliche Ajtro-
genefe der Cdhinodermen febr auffallend dadurd),
dafi die bilatevale Jugendform (Astrolarva) nidyt
nur eine gang andeve Grundformt hat als das er-
wachiene gefdhlechtsreife Tier (Astrozoon), jondern
paf aud) tm inneren Korperban die grdften Diffe-
veizen beftehen; wihrend der Vermandlung gebt mur
ein Teil der Ovaane aus dem einfachen Kovper der
Qarve in den verwidelten BVou des Netfetieres iiber;
per grofte Teil des (epteven wird neu gebilvet. Die
beivenn Golomtajchen bilben sum Teil die fpitere
Ceibeshohle (Metachl), zum  andeven Teil Dbas
eigentiimliche Waifergefapipjtem over Ambulafral-
jpftem, bdas bdie Sterntiere von allen andeven
Tieven umterfcheivet.  Diefe Wafjerleitung  bejteht
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aus vielen Nobren, in die dag Seewaifer durd
eine dufiere Offnung cingefithet wivd.  Aus cinem
civcovalen (bert Mund umgebenden) Waifevgefdfiring
(Hydrocircus) tritt das Seewaifer in fitnf vadiale
SHauptgefdafie ein, und aus deven Seitendjten in 3ahl-
veiche, etnem Dandidubfinger dhnliche Hoble Haut-
anbange, die bald als Tentafeln um Fiiblen wnd
Greifen dienen (Tofel 20, Fig. 1-—3; Tafel 50,
Hig. 1, 2), bald ald Fithchen jum Kriedhen und
YUnfaugen (Tafel 40, Fig. 1; Tofel 60, Fig. ii)s
Sunddit wadfen aus dem ambulafralen Mundring
(ber aus bdem Vorderteil der linfen Cslomtafde
afpmmetrijd) entjtanden ijt) finf einfache , Poimar-
tentafeln” Hervor (Tafel 50, Fig. 5, 6), dhnlic
wie auch bet manchen fejtitenven Bryozoen (Lioxo-
soma) und Notatovien (Stephanoceros; Tafel
32, Fig. 1) der Mund von fiinf Avmen umgeben
witd.  Durd) jene finf primdaven Fihlerbiloumaen
bes Ambulafralivitems, aus denen dann finf lange
fandle mit vielen ften Hevvormadifen, wird die
gamze fpateve Ventaradialform des Ajtrozoon
beftimmt (Tafel 40, Fig. 7, 8; Tafel 95, Fig. 5, 6).
Dem fiinfitrabligen Ausbau ver Wajferleitung Folgen
nu aud) die anderen Organe (Blutaefdfe, Mustel,
Jerverr) und vor allem das innere RKalfjfelett,
weldhed i der Yeberhaut iy entwicelt.
fejte Kalfgeriift ift w besug auf die auferordent:
iidhe Jabl und funjtreiche Jujanmeniebung der ein-
elen Zeile wie auf dbie Mannigialtigleit der Ge-
jtalt und Struttur vas vollfommenite von allen
Sarigebilven der ovganifchen Welt. So beftebt 3. B.
bag cbenjo bewegliche wie fejte Sfelett bel vielen
Crinoideen (Zafel 20, Fig. 1—3) aus mebreven
Willionen von ievlich geformten Kalfftivcten (Tafel
20, Fig. 4—8), und diefe find durch Gelente,
Musteln und Vinder in fehr vollfommener Form
verbwtden.  Aber nidht nur die Tafeln, die diefes
Sautjfelett sufammenietsen, getchnen fich) driveh duferit
mannigfaltige und 3terliche Bilbung aus, jondern
aucd) die zablreihen beweglidhen Anhange, die aus
ber Haut Hervormwadyier, in Form von Stacheln,
Seulen, Haaven, Schuppen, Jangen u. {. w. Cigent-
fiche Stachelnr, die dem gamzen Stamm den Namen
Stadjelbduter gegeben haben, finven fich allerdings
nuv i den drei hvheren Klajjen der Pygocineten
entwidelt, bei ven Seejternen (Tafel 40), Shlangen-

Diefes

Dite Crflavung diefer cigentiimlichen Ketmes-
geldyichte der Sterntieve gibt ihre Stammesgejdidite
nit Hilfe ves biogenetijhen Grundgefeses und des
veichen Sdyates von Verfteinerungen, den die aus-
geftorbenen Ajtrogoen hintevlaffen Haben. Die dret
alteften Klaffen bes Stammes (Amphoridveen, Tafel
95; Coitoideen, Tafel 90; Blajtoiveen, Tafel S0)
find feit vielen Millionen Jahren ausgeftorben und
nur it ven paldogoijdhen Sedimenten verfteinert su
fimden.  Aber audy 1iber die Phylogenie der itbrigen
finf Klaflen gibt die Paldontologic veidhe Auf-
jdhlirfie, nur die Thuvoideen (Tafel 50) ausgenoms
mert, deven [edevartige Haut fein jujommenbingen-
pes Ralfjfelett (efert wie bei den brigen Klafjen:
vofiiv zeidnen fich die mifroffopijchen KRalttorperdhen,
oic maffenbaft in threr Leberbout eingebettet find,
ourch grofien Netdhtum an zierlichen Formen aus
(Tafel 50, Fig. 8—22).

Stammesgejdidhte der Sterntieve. A&
bie dltejte von den adt RKlafien ber Gchinodermen
fuid die paldvzoifchen Mrnenjterne (Amphoridea;
Tafel 95) su betvachten.  Jhnen febhlt die fiinf-
ftrablige Struftur dev meijten itbrigen Sterntiove
nody vollftindig, insbefondere auch veven dhavatte:
tiftijches Anthodium, d. h. die pentaradiale blu-
mendhnliche Nofette, die den Vamd wmgibdt, und
die aus fiinf blumenblattahnlichen Fiihlerfeldern
(Ambulacra) sufammengefest ift.  Leiteve ent:
wicteln fidh) durd) entrifugales Auswachierr von fiinf
vadialen Randlew, die vom Wundring abgehen.
Statt der Fithlerfelder befisen die Umphorideen teils
mur ein LVaar Tentafeln am Dumbde (Tafel 95,
Stg. 1, 2), teils drei, vier oder fiinf Fiihler, die
oen Dund wmgeben.  Die Ausbilbung diefes cive:
ovalen Tentafelfvanzes ijt offenbar durd) Ynpafjung
an feftiibende Yebensweife entftanden, ebenfo wie
bet den Vryozoen (Loxosoma) und eingelnen
Notatorien (Stephanoceros; Tafel 32, Fig. 1).
Aus Vermalien, die den beiden lesteren Gruppen
febr nabe verwandt waven, find die dlteften Ampho-
videen entftanven. Auch bet thnen exfubr der Davm-
fanal die davafteriftifhe |, hufeifenformige Kritne:
mung”, wfolge bderen ber tevminale Ajter nad
vorn gegen bie Wunddfinung hin gewandert ijt
(Plenropygia).

An die Stammtlaffe der Amphovideen Jchliefen
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einterfeits dic Beutelfterne (Cystoidea; Tafel 90),
anderfeits die Gurfenjterne (Thuroidea ober
Holothuriae; Tafel 50). Die exfteven haben die
fejtfiende Lebensweife der Amphovideen=Ahnen bei-
behalten; die letteren haben fie aufgegeben wunbd fid
wicder an die frefe, friechende Ortébemwegung an-
gepafst.  Allen dret Kloajfen gemeinjam it der Vefih
einer einfachen, afymmetrifch vedhts ober [infs ge-
legenen (Oisweilen aud) in die Mitte gevittten) Ge-
jehlechtzdfinung; fie befiken aud) nur ein Paar
Gefdhlechtsdrifen und fonnen daber als Monor-
chonia zufammengefapt werden. Die fibrigen fiinf
Klajjen hingegen bejiven fiinf Paar Gonadben und
meiftens aud) cbenfo viele Gejchlechizdifnungen (Pent-
orchonia). Die (eteven [egen bet den fejtfiben-
ben Ovocincten oben wm den Mund herum (Bla-
stoidea, Tafel 8O, und Crinoidea, Tafel 20);
bagegen bet ben frei beweglichen Rygocincten, bei
pentent der Mund nacdh unten gefebrt ijt, oben um
bent After herum (Ophiodea, Tafel 10, 70; Aste-
ridea, Tafel 40; Echinidea, Tafel 30, 60).
Die fitnf Gonabenpaave find Dbet allen Pentordho-
nien ouvch einen Genitalving verbunden, und diefer
(iegt ftets auf der oberen Seite. Da bei den fejt-
fitenden Ovocincten der Nund nach oben gefehrt
ift, wmgibt ver Genitalving hier den Vaumb; um-
gefebrt wumgibt er den After bet dem frei bewege
(ichen Pygocineten, deven Viund in der Witte ber
unteven Seite liegt.

Die finfjtrahlige Graumdform, deven geometri=
foher Ausdpruct die finffeitige vegulive Pyramive ift,
erfchetnt Dei Dent meijten Ajtrogoen vewm ausgeprdgt,
abgefeben davon, dafy die einfeitige Cntjtehung des
Hybrocdls (der Anlage des Ambulafralipftems aus
ber linfen Colomtaiche) von vornberein eine leichte
Ajymmetrie in der Lage gewiffer Organe (3. B.
per Madrepovenplatte, der Gonabde) bedingt. Aber
bei viclen Sternticven geht die pentavadial-reguldre
Jovm fpdter in die amphipleuve oder pentavadial-
bifaterale Grundiorm iiber. Wm auffallenditen ijt
bag Dei den jingeren Seeigeln (Clypeastronia;
Tafel 30); bdicfe haben fich davan gewdhnt, jicdh in
einer beftimmten Daltung und Nidhtung des Kov-
peré friechend fortaubewegen, mit einem Ambulafrim
vorangehend; infolgedefjen haben fidh die vier an-
beren mbulafren Jynumetrijd) ju beiben Seiten der
Miedianebene geovdnet. Sugleich ift der Ajter, vex

obent in ber Mitte dez Scheitelfeldes lag, oben auf
pent Niden nad) hinten gewandert oder fogar nad
unten auf die Vaudieite (Tafel 30, Fig. 2, 4);
bet vielen Spatangiden wandert ach der Vaund auf
per Bauchieite nach vorn. - Hingegen fricchen die
dlteren requliven Seeigel (Cidaromia; Tafel 60)
mit gleicher Gefcdictlichteit nach) allen Richtungen;
ote fiinf Ambulatren find hier gletdhmdfig entwickelt.
Jene Wmbiloung der veguldven in bdie Difatevale
Lentavadialform (infolge Dejtimmter funftioneller
Berdnderungen) it ein jdhones Vetjpiel fiir die
S Leverbung ermovbener Cigenjdhaften”.

D. 3) Weidpticre (Mollusca; Tafel 43, 44,
53, 54, 55). Der umjangreiche und vielverzweigte
Stamum der Weidhtieve untevidheivet fih vom den
fibrigen Obertieven hoauptiddlich durd) die Bilbung
etner chavafterijtifhen Kaltjchale, welche den Riicfen
pes ungeqglicderten Weichtorpers fdisend bededtt und
von einter bifateralen Hautfalte desjelben, dem Mantel
(Pallinm), abgejondert wird. €2 tjt baher dev alte
JName Schaltiere (Testacea oder Conchylia)
eigentlich beseichnenver als der Ausdruc , Weidhtieve” .
Dem dovjalen Mantel gegeniiber liegt auf der Baud)-
feite ez jadfovmigen SKovpers der fletfdhige Fuf
(Podiumy), eine jtarfe Mustelplatte, die yum Krie-
chen, Schwinmren, Graben und - anderen Fornten
per Ortsbewegqung dient.  Awijdhen Fufivand und
Mantelvand legen uripringlich ein Paar Kiemen, n
Form von Kdmmen, Blittern, Fabenbiijcheln 1. §. w.
Dag vordere Cnbe des Korpers ift meijtens mehy
obet weniger deutlich als Kopf abgefetst; an ihm
fiegt Der Mund und die Stnnedovrgane (Fithler und
Augen). Dev Ajter liegt urjprimnglich am hinteven
Gnbe der Yingsadie, vitdt aber bdaufig jpdter nad
vorn.  m inneren Kovperbau jhliegen fidh) die
Moltuzten nundadft an gewifie Wurmiteve (Ver-
malia) an, die wir als ibre divetten Vorfahren
betvachten mitflen.  Die febr dyavafterijtijche Jugend-
form der Weidhtiere, die als Segellarve (Veliger)
beseichnet wirtd, gleidht i wefentlidhen Kovperbau
eitemt Rédertiere (Rotatorium).

Die Grundform des Kdvrpers ift bet den Vol
(usten, wie bet allen anderen Colomarien, die bi-
[atevale ober Ddorfiventrale, und zwar die 3ygo-
plenre; der Leib ijt aus einem Paar Antimeren
swfammengefet, aus der vedhten und linfen Kovper-
halfte. Majpriinglidy find die leteven fpiegelgleich,
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wie bet den dlteften Heute noch lebenden Weichtieven,
pen Amphineuren (Chiton). Aber bet fehr vielen
Dollusten (nomentlid) Schnecen) gebt diefe per-
fymmetrifde Grundform jpater in die ajpm-
metvifdye fiber, inbem die eine Kovperhdlite ftdvter
wadt und eine andere Form annimunt als die ent-
qegengefeste. Jnfolgedefjen entjteben bei den neiften
Gajtropoden jene Spivalgehdauie (Tafel 53), die
von den gewdbnlichen Lungenjchnecten (Helix, Lim-
naeus) jedermann betannt find. Die Urfache diefer
Sdyraubenbilbung, die and) bet mandyen Tintenfijdhen
wiederfehrt, it in dem geftorten Gleihgemwidht der
beiven Antimeven ju juchen, von denen das jtdver
wachjenve, jhwevere (vechte oder linte) das Wads:
tum des entgegengefebten beeinfrddtigt. I ane
peven Fallen, bet den Aujtern und omberen fejt-
jigenden Mujdheln, it ez die Anpajjung an die fejt-
fitende Lebensweife (dag Anmwadyfen der vechten oder
(infen Schalentlappe), die die Afymmetrie hervorruit.

Sdjueden (Gasteropoda odber Cochlides;
Tafel 43, 53). Die Kaltfhale, die vom dorjalen
Mantel auwgﬂc[}u,but wird, entwicelt in der grofien
Klajfe ber Sdneden eine auferordentliche Mannig-
jaltigfeit Der Fovm, Seidnung und Farbung; man
unterfcheidet mebr als 24,000 Arten (davon zwei
Drittel [ebend, ein Drittel ausgejtorben). Die ur-
jpriingliche Fovrm der Schale ift ein einfaches, flaches
oder wentg gewdlbtes Scild von elliptijcher, eifor-
niger oder Linglichrunder Gejtalt (dbhnlich Um-
brella). Jnbem ber Riien des Weichtieres unter
piefer fchiitenven Dece jich jtaver wolbt, wird diefe
jflach fegelformig (Patella, Fissurella). Bei noch
jtarferem Wadystum des Nitcdens neigt fich die hoher
werdende Kegelfchale auf eine Seite und beginnt, fich
fpivali  aufswwinden, und indem die Ajymmetrie
per beiven Untimerven fid) tmmer ftavfer ausbilbet,
pie rbhrenformige Scdale jich verlingert und in
mehreve Spivalwindungen legt, entftehen die be-
fonnten , Wenbeltveppen” des gewdhnlidhen Shnecden:
harfes (Tafel 53). Durd) Anpajjung an bejondere
Yebensweife fonn aber fpater die Kalfjchale wicder
iberflit}fig werden und verloven gehen (Nacttichneden,
Tafel 43). Der Kopf ift bei ben meiften Schneden
maptg entwictelt, felten vii€gebilvet; meijt tfrdgt ex
ein Paar Augen und Fithler. Der Fup it ge-
wibulid) eine breite platte Sohle, auf der die
Sdnecte friedht.

Mujdheln (Acephala oder Bivalva; Tafel 55).
Lon den dibrigen Mollusten unterjdeiven fidh bdie
,foptlofen oder sweitlappigen” Mujdeln exftens durd
bie Nitctbilbung des Kopfes (veflen Augen, Fiihler
und Gebif verloven gegangen jind) und weitens
purd) ven Jerfall der einfachen Niicendece i dret
Stiice (durch Ginfdyneiven von aet pavallelen Lings-
furdyen). Die betben breiten, feitlichen Stiicte find die
falfigen Sdalentlappen, die vedhts und linfs von
pent Dreiten, tief hevabbdngenden Diantellappen aus-
gejchieden werden; fie werden oben, i der Mitte
oes Jitdens, aufommengebhalten durd) vas elajtifche
Sdlosband, das {hmale Mitteljtiict der Niicfendecte.
Liele Mujdeln find perfymmetrifch gebildet, ndem
rechte und linfe Kovperhilfte gleichmdfiia entwicelt
find; aber bet der Mebrzahl haben fidh) beide Anti:
meren oben nehr oder weniger ungleid) wmgebilbet,
tnbem Sdhlofizabue der einen Klappe in entjprechende
Lertiefungen dev andeven eingveifen, jo bet der Riefen-
mujdel (Tofel 55, Fig. 10—13). Stdrter wird
pie Wymmetrie beider Nalften bet ven aftern und
andeven fejtfibenden Acephalen, wo die eine Klappe
feftgervadyfen und ftivfer gewslbt ijt und die an-
bere als flacher, beweglicher Dedel auf ihr liegt.

Krafen (Cephalopoda; Tafel 44, 54). Die
inteveflante Klafle der Krafen oder Tintenfiidye
ftebt an dber Spitse des Weollusfenitammes; fie unter-
fchetbet fich von Den fibrigen Weidhtiertlafien durdh
anfebnliche Rovpergrofe, vollformmeneve Organijation,
nddytige Cntwidelung des Kopfes und eigentiimliche
Wbildbung des Fupes. Der Vorderteil des Fufies
(Propodium) entwidelt fid) su einem Krange von
ftavfen, fletfchigen Avmen, die meijtens mit Saug:
nipfen befept jind, vier Vaar bel den Achtarmigen
(Octolenae, Tafel 54, Fig. 3—5), fiinf Paar bei
vent Jehnarmigen (Decolenae; Tafel 54, Fig. 1, 2).
Der Hinterteil des Fupes dient jum Sdywimmen
und bildet eine breite Mustelplatte, die fegelformig
aufgerollt wird, den Tridhter (Infundibulum); das
Waffer, welches in die Atembohle aufgenonmen wirh,
tritt Durd) die enge Offnung bes fegelformigen Trid:
ters nach aufen und dewirtt durd) ven Riickjtof (gegen
dert Boden der Kiemenhohle) die Lrdftige Schwinum:
bewegung.  Bet den dlteren Kraferr (Tomochonia),
von denent heute mur noch eine emzige Form (Nau-
tilus) [ebt, verwachfent die betben Seitemvdanbde des
titenformig aufgevollten Trichters nidht; dagegen ent-




jteht durdy Vermachhung derfelben bet den jiingeven
Qrafen (Gamochonia) ein gefd)lofjenes Hohr mit
et Offmmgen.

Aud) die Kalfjchale zeigt bet den Kvafen eine
fompliziertere und bohere Ausbilbung als bet den
fibrigen Weidbtieven. Die dltefte Form des jdhiiten-
pen Gebdufes war aud) hier, wie bei den Schnecen,
eine einfache fegelformige NRitckendecte (ahnlich Pa-
tella). Diefe wadft gu einem Lingeven pyrami-
dalen Nobhr aus bei dben Conulariven. Das fegel-
fovmige Nobr, mit gerader Achie, wird zu einem
eigentitmlichen Sdhwinumapparat, ndem fich viele
hintereinanber liegende, mit Yuft gefiillte Kanmrern
anetianderreiberr, jo bei den Gndoceraden, Or-
thocevaden und Gomphocervaben. JInbem die
aevade Achie diefes vielfammerigen Schwinumorgans
fidy frimmt und vann fpivalig in einer Chene auf
vollt, entftehen die gievlichen planojpivalen Gehdauie,
welche unter ven lebenden Eephalopoden Nautilus
wnd Spirula Defien, unter den audgejtovbenen die
formenveichen Anmmonshorner (Ammonitida;
Tafel 44) mit mehreren taufend foifilen Avten.
Vet einem andeven Tetle der Krafen wird die Schale
teilweife ober gamy viidgebilvet. Der gewdbhnlice
S Zintenfild” (Sepia) befitit al@ lesten Mejt dev
Sdhale eine langettformige jolive Kalfplatte (, Riiden-
Jehulpe™), cingefchCofien in der Vorberwand der Riicen-
paut. Vet den jebmell Jdhwinmumenden Kalmaren
(Tafel 54, Fig. 1, 2) ift aus der ftiibenden Kalt:
platte ein nulofes dimnes Hornplittchen geworven.
Bei den meiften adtarnigen Kvafen der Gegenmwart
(Octolenae; Tafel 54, Fig. 3—35) (it die Sdhale
qang verjdywunden.

D. 4) Glieberticre (Articulata). Die formen-
reithfte von allen Hauptabteilungen des Tierreiches
tit der Stamm der Glicdertieve, tn weldem wiv
bret Haupttlafien unterjcheiden: 1) die Ringeltiere
(Annelida; Tafel 96), 2) die Kruftentieve
(Crustacea; Tafel 47, 56, 57, 76, 86) und 3) die
Quftrohrticve (Tracheata); su den lepteren ge-
hiven vor allen die Spinnentieve (Arachnida;
Tafel 66) und die Kerbtieve (Insecta; Tafel 58).
Alle diefe echten Gliedertieve haben geneinjam bie
chavatterijtiichen Gigentitmlichfeiten dev dukeren Fovm
und inmeren Orvganifation, duvd) die fie fich von
allen anbdeven Tteven durvchareifend unterjdeiven. Die
dugere Glicberung (Articulatio), bie in fune

pamentalent Gegenjate zut der inneren Glicderung
(Vertebratio) bder Wirbeltieve fteht, fpricht fidy
bei allen Artifulaten darin aud, daf der lang:
qeftrecte Dbilaterale Kovper durd) quer verloufende
Ginjdnitte in bewegliche Glicder, Metamerven odev
Segmente erfallt; ihre Anzahl ijt bei den miedeven
und dlteren Formen des Stammes jehr wedjelnd,
oft iiber hunbert; bei den hobheven Fovmen betvdgt
fie meift 1520, Jhre Oberhout (Epidermis)
jcheidet eine fefte Cuticula aus, d. . eine Maije,
bic aldbald erbdrvtet und einen fchiigenden LPanzer
barftellt.  Deffen organifdhe Grundloge (Chitin)
witd oft durd Ginlagerung von Kalferde verftivtt.
Die fefteren Ehitinvinge (Joniten) der eingelnen
Segmente find an den Einjchnitten duvd) diinnere
Bwijdenhdute (Jnterzoniten) beweglich verbunven.
Wahrend diefes gegliederte Hautifelett bem Kbr-
per der Antifulaten cinen Hobhen Grad von Fejtig
feit und Veweglichfeit verleibt, Fehlt ihnen voll:
ftandig das typifehe tmnere Achienitelett dev Wirbel-
tiere (Chorda und Perichorda) und bamit ju-
gleich bie widhtige, fiiv diefe chavafterijtijhe Sdei-
bung von newvalem Niickenleib (Episoma) und
gaftralem Baudyleib (Hyposoma). Ebenjo grop
ift der Gegenfaty in der gangen inneven Lrganifation
ber Glicderticre und Wivbeltieve; dag Sentralnervens
oftem der Artifulaten ift ein ,Vaudmart mit
Sdlumdring”, dagjenige der Vertebraten ein , Niicken
mart ohne Schlundring”; dag Hevy der erfteven ijt
ein Nickengefid, dag dev lepteven Teil eines Baud)-
gefiifies.  Dementiprechend zeigen die beiden grofen
und  hocdbftentwicelten Tievjtdnune der Glicdertieve
und Wirbeltiere aud) im Vau und den gegenieitigen
Cagebeztehungen aller anderen Organfyiteme jo durd)-
queifende Gegenfate, daf wiv beide phylogenetijch
aus et verfdyiedenen Gruppen der Wurmiiere
(Vermalia) ableiten miifjen.

Die drei Hauptflafien der Glicdertiere murden
frither (und aud) Deute noch haufig) in der Weife
aufgefaft, daf man die Krujtazeen und Tradea-
ten in einem befonderen Typus der Gliederfiifler
(Arthropoda) vereinigte, dagegen die Anneliden
gany vor ihnen tvennte und zu der buntgemijdhten
Gefellfhaft der , Witvmer” (Vermes) flellte. ALS
Dauptgrund fiiv diefe finjtliche Gruppierung wirde
angegeben, daf die BVeine der Avthropoden ,ge-
glicdert” find, bdie der lepteven nicht. Allein diefer
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Unterfchied ift weder durchgreifend nod) bedeutend. | ben dufjeren Shmudt, auf Pradt der Farbung und

Dagegen hat jich neuerdings hevausqeftellt, daf die
finjtliche Gruppe der Arthropoden diphyletifch
tt, und dafi ihre beiden Hauptgruppen, Krujtazeen
und Tradjeaten, aus zwel verjdicdenen Sweigen
ves Anelivenftammes entfprungen find; diefe (epte-
ven jtammen ab von einem Jweige dev ungeglie-
verten Wurmtiere (Vermalia).

Die bilaterale Grundform it bei der grofen
Mebrzahl der Glicdertieve perfymmetrijd), indem
vechte und linfe Korperhdlite vollfommen gleichmafig
entroictelt evidyeinen. Jndefjen fonmnen tn vielen Fdllen
oie Deiden mtimeren mehr ober weniger ungleich
auswadyfernt, fo Ddafy eine Jefundive Afymmetrie
jich bemertbar madt, fo 3. B. im Grofemmterichicd
pev [infen und vechten ,,k,d)u"’ vieler Srebje. Vet
manden Glicdertieren, die fic) an feftfitende Lebens-
weife angepafit Haben, gebt feheinbar die wrfprimg-
lihe bilaterale Form in die vadiale fiber, fo bei
manden Hanfenfrebfen; ihre Kalfjchale wird bis-
weilen fovallendbnlich, fo bet den fechsftrabligen
Coronula und Chthamalus (Tafel 57, Fig. 9
big 12) oder bei ben adiftrahligen Catophrag-
mus und Octomeris (Tafel 57, Fig. 13, 14).
snveffen ijt diefe Nadlalftruftur muww duferlich tm
CSdalenbau durdygefihrt und hat feinen Ginfluf
auf die bilaterale Grunbdform bes eingefdhlofienen
Tiertorpers. Dasfelbe gilt von einigen tleinen Mil-
ben, deven Mitcten mit mehreven Kringen von fon-
sentrijchen Bldttern bedett ift und einem ,Strabl-
trer” dhnlidh) wird (Tafel 66, Fig. 1—4).

Dag Chitin, das die Grundlage der Artifu-
Latenhiille liefert, ift eine ftictftoffhaltige, jdhwer [is-
liche Subjtany, die fich durd) einen Hohen Grad von
Sejtigteit, verbunben mit Clajtizitdt, ousseichiet.
Sugleid) ijt fie auperordentlich plajtifd), fo daf die
Jellen der Epidermis (bier aud) oft als Hypo-
dermis Dbeseichnet) imftande find, eine unendliche
Sille von verjchiedenartigen Gebilben aus dem Chitin
3u formen. Die Anpaffung derfelben an die ver-
Jhiedenjten Yebenstitigfeiten bat hier eine aufer-
ordentlidhe Jahl bejtimmter Bildungen hervovgerufen,
die fic) jorobl durd) thre Niplichteit als aud) dureh
hre Schonbeit auszeidhnen. Das gilt fowohl von
ber gamzen Kovperform der Perforen als audy von
thrent Organen und den duferen Anbangen (Daaven,
Schuppen, Stacheln w. dergl). Aud) in begug auf |

Dannigfaltigheit der Jeidhnung werben die Anti-
fulaten von feiner anberen Tiergruppe iibertroffen;
wir erinnern nur an die Schmetterlinge.
Ringeltiere odber Ringelwitrmer (Annelida
oder Annulata; Tafel 96). Diefe Haupttlafie ift
oie dltejte und niederfte von den drei grofen Gruppen
per (Slicdertiere; aus gwei verfdhicdenen Bweigen
oer Ningelticve haben fich die betden andeven Haupt-
tlajfen, Kruftageen und Tvadeaten, erjt pdter ent:

widelt.  Fiiv die hihere nusbildbung bder beiden
leteven, Ddev fogenannten Aethropoden”, wurbe

vor allem bie Verldngerung und Glichevung der
Beine widhtig, die bet den Anmeliden nod) fury und
ungeglievert bleiben (Jogenannte ,, Fufftummeln”,
Parapodia).  Auferdem bleiben die zablreichen
Gilicoer (Segmente ober Metameren) der Ningeltieve
meiftend  gleichartig  (homonom), mit Ausnahme
oer betden erften Ninge (Kopf) wnd des lepten
(Teljom).  Hingegen find bdie mweniger 3ahireichen
Segmente  Dbetver  Arthropodengruppen  gewdhnlich
mehr ungleichartig (hetevomomr), d. §. durch Ar-
beitsteilung  bdiffevensiert und fo auf drei Haupt:
abjdnitte des Yeibes verteilt, bafp Kopf (Caput),
Brujt (Thorax) und Hinterleid (Abdomen) fid
idharf voneinander fomberm.  Jnbdeffen fehlt diefe
Differengievung nod) den dlteften Kruftazeen (Tri-
(obiten) und Tradjeaten (Protradieaten), und ander-
feits tritt fie auch jehon bei nandpen Anneliven auf.

Die meijten und formenveichiten Gruppen dev
Ningeltieve leben im Mieeve, vor allen die fdhonen
Borjtemvitvmer (Chaetopoda); eine gevingere Jahl
aud) im Sitfwafier (Naides w. a.); febr wenige
auf oder in dber Crde (Crowiner, Regemvitrmer,
Yumbricinen); viele find aud) Schmaroser, die
auf anbdeven Tieven [eben, befonders die Blutegel
(Hirudinea). Man teilt die gange Hauptilaffe der
Anneliden newerdings i zwei grofie Klaffen, bdie
niederen Glattwivmer (Hirudinea), obhne Fiife und
Borjten, und die hoheren Borjtenwiivmer (Chaeto-
poda), deren Haut Rethen von harten Chitinborjten,
Stadyeln ober Haaven trigt, meijtens auf wngeglicher:
ten Fitfen Defeftigt. Bu den Hivudineen mit glatter,
bovjtentofer Haut geboren die dlteften Glicdertiere,
oie Urringeltieve (Archannelida) und die parve-
fittfhen Egel (Hirudinida). Die Chactopoden er-
fallen in bovftenavme (Oligochacta; 3. B. bie




Lumbricinen) und in borjtenveihe (Polychaeta;
Tafel 96).  Unter den [ehteven gibt o5 viele Arten,
pie fih) durdy jdhone Favbung und Bedecung des
vielglieerigen jehlangenahnlichen Kovpers auzgeichnen.
Bei den fret beweglichen Naubwitvnern (Rapa-
cia; Tafel 96, Fig. 5—7) bilben zierliche Anbhinge
pic federformigen oper fammformigen SKiemen, die
fich, cbenfo mwie die Vorjtenbiindel, an jedem Seg:
ment paavweife wiedberholen. Vet den fejtjitenden
Robrenwitvmern (Tubicolae; Tafel 96, Fig.
[—4) finb Dagegen Ddie RKiemen, bda der gropte
Teil pes Korpers in einer Nohre eingejchlofjen ift,
nur am Kopfe entwickelt, hier aber wm jo jtdvter,
in Form jdhoner Feverbitfhe, Baumdden u. dergl.

Krujtentiere (Crustacea; Tafel 47, 56, 57,
76, 86). Diefe Haupttlajje unterjdheivet fich von
pert Qnneliven hauptjachlich dpurd) ausgeprigte Glie-
derung der verlangerten Veine und die jtdrfere Aus-
bifoung bder Chitindede, bdie metjtens durd) Cin=
lagerung von Kalt zu einem feften Chitinpanzer
wirtd.  Jndeflen jteben einige  dltefte  Kruftazeen
(Trilobiten) gewifjen Chatopoven (Lolynoiden) o
nabe, dap die Entjtehung der Krujtentieve aus einem
Swetge der NRingeltieve nicht zweifelhaft ift. Die
metjten Krujtazeen (eben i Wajjer und aten durch
Siemen, e Gegenjage zur Haupttlajfe der Trachea-
ten, bdie aufierhalb des Waffers (bt und durdh
cuftrohren atmet.  Jndefjen gibt e aud) verjchicbene
Rrebstieve, bdie fich dem Leben in der Yuft ange-
paft und demgemdp thven Kiemenbair modifiziert
haben, fo 3. B. die Landfrabben und Kellevajjeln.
Wir unterfcheiden in der Haupttlajie der Krujta-
eent gwei Klaffen, die dlteren Sdhildtiere (As-
pidonia) unb bdie jiingeren Krebstieve (Carido-
nia). Die erfteren tragen am Kopfe ein Paav
Fiibler (gleich den meiften Anneliden), die lepteven
pagegen zwet Paar. Von den Afpidonien (Tafel
47) lebt BHeute nur mnoch eine eingige Gattung,
per grofe ,, Moluffenfrebs” (Limulus; Fig. 1,
2); bdagegen mwaren diefe Sdhilvtieve i dlteren Pe-
vioden der Erdaefdyichte duvd) febr zahlveiche unbd
merfwiirdige Fovmen vevtveten. Unter den Riefen-
frebfen (Gigantostraca) evreidhte Pteryvgotus
(Tafel 47, Fig. 5) nidht weniger als 1. m Linge;
er ijt das gropte aller befannten Glicdertieve. Sebr
3ablreich lebte i den paldozotjchen Meeven die Ye-
gion der Dreitetltrebie (Trilobita; Tafel 47,

Jig. 6-—-21).  Ginige Formen vevfelben (3. B.
Triarthrus; Tafel 47, Fig. 20) find gewiffen
Borftemwiivmern (Aphrobitiva) jo dbnlic), daf die
Abftamnumg jener Ajpidonien von diefen Polydyd-
tent femem Fwetfel unterliegen fann.

Die Klafje der eigentlichen Krebstieve (Cari-
donia) ober der ,Krujtazeen im engeren Sinne’’
enthalt eine viel grofere Anzahl von fehr veridie-
benavtigen Fovmen.  Obwohl diefe in begug auf
Kovpergrofe und Gejtalt, Sabl der Segmente und
Beinpaarve, vielgeftaltige Ausbiloung der Glieder
3 pen verfdhiedeniten Swectenr, und aud) i der Ve
widelung des inmeren Korperbaues febhr weit aus-
einandergehen, baben docd) alle gemeinjam die hodit
davatterijtijhe Jugendform des Nauplius (Tafel
76, Fig. 2). Diefe Yavve tragt inmrer nuy dret Bein-
paave, vonm benen das erjte ungeteilt ijt, wdhrend
die beiben anberen Fweiipaltig find. Durd) eine Reibe
von merfoiitbigen Verwandlungen gehen aus diefer
geneinjamen Larvenfornt des Naupling dvie vevjchie-
denen Formen  der Krebstieve hervor; dabet ent-
wideln fih viele Hocdhjt jonderbave und abenteuer-
liche Larvenformen, die man friiber, ehe man ihren
ontogenetifden Jujammenbang fannte, unter bejonde-
ven Famen als felbjtandige Gattungen bejchrichen Hat.

Die vielgejtaltigen Orvdnungen und Untevord-
nungen, auf die man die zahlveihen Familien der
Svebstieve vertetlt hat, fann man in drel qudferen
Givuppen ober Legionen jufammenftellen, bdie Jde:
perfrebje, Haftfrebie und Pamgerfrebje. Won diefen
jind bie Niederfrebfe (Entomostraca) alg die
dlteften und primitivjten angufehen; s gehoren da-
bhin die Blattfuftredfe (Phyllopoda), die fich un-
mittelbar an dte Trilobiten (Tafel 47, Fig. 6—21)
und die nabe verwandten Chdatopoden (Tajel 96)
anfchlieen; ferner die qrofe Ordnung der fleinen
Ruverfrebje (Copepoda: Tafel 56), von denen
mebhr alg taujend Arten Lefannt Jind, viele ausdge-
setchnet durdh hochit stevliche und elegante Formen.

Cute fehr abweihende Zegion bilden die Haft-
frebje (Pectostraca; Tafel 57); fie find durch
Aupajfiung  an fejtjibende Lebensweife rviickaebildet
und fo verdndert, daf man jie friber fiiv Mollusten
anfah und den Mujdeln anfdlof.  JInsbejondere
seidhnen fich die Nanfenfredbje (Cirripedia) durd
febr merfwiirdige Umbilbung aus; ein Teil von
thnen Hat fid) eine gweilappige Kalfjchale gebildet,
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pie Devjenigen der echten Mujdeln (Bivalva;
fel 55) gany dbnlich ift (Lepadina; Tafel
dig. 1-—8); ein anbever Teil ift jogar forallen-
abnlich geworden, die fechsitrabligen und adytftrah-
ligen Balanida (Tafel 57, Fig. 9—14). Nod)
jtivfer entavtet, tnfolge von jdhmarobender Lebens-
weife, find die feltjamen Sactrebfe ober Wurzel-
frebje (Rhizocephala); mande von diefen Pa-
vafiten find im entwictelten veifen Jujtande nidts
weiter ald ein unformlicdher, ungeglicderter Sad,
oer michts als betberlel Gejdylechtsprodulte enthalt;
er erndbrt fich durdh verzweigte, wurzeldbhnliche Saug:
faden, dic dem Wurzelgeflecht etnes Pilzes (Myce-
linm) dbnlich) tn das Fleifch des Wobhntiered hin-
cimwadhfernt, auf dem der Sadfrebs angebeftet ijt
(Tafel 57, Fig. 15); man wiitdbe nidht davan den-
fen, diefen wuvmdbhnlichen, hermaphroditifhen Pa-
rafiten fiiv ein Glicdertier u Halten, wenn nicdht
aus den Defruchteten Ctern devfelbe Naupling jidy
entwidelte wie bet den itbrigen Cavidonien.

Sn vollent Gegenjase 3u diefen nicbeven und
degenerievten Fovimen entwicelt fich der Krujtazeen-
Orvganisnus 3u febr anfehnlichen, Hochorganifierten
und vielgeftaltigen Formen i der LYegion der Pan-
jerfrebje (Malacostraca; Tafel 76, 86). $Hier
t ber Sovper beftdndig aus 20 Segmenten ju-
fammengejet, von denen jeded ein LPaar Glied-
mafen tragt, mit Ausnabme des lebten oder Schwany-
glicdes (Telson). Diefe 19 Laar Beine find auf
die drei Hauptabjdnitte des Kovpers o verteilt,
daft 5 auf den Kopf fonumen, 8 auf die Bruft und
6 auf den Hinterleth. Der jtarte vevfalfte Chitin-
panger Ddiefer Lamgerfrebfe zeichnet fich oft durdh
jchome Formen und bunte Farben des Kovpers und
feim’r vielgejtaltigen Anhdange aus; fo nomentlich in
ver Ordmung der ftattlichen Jehnfuffrebie (De-
capoda), st der bie Kvabben, Garneelen und der
Sluptrebs gehoren (Tajel S6).

Luftrohrtiere (Tracheata; Tafel 58, 66).
Die artenveichite und in vieler b eatehuntg widtigite
von den dret Haupttlafjen der Glicdertiere find die
Tradheaten, die meiftens auf vem Lande leben und
burdh Yuftrdhren (Tracheae) atmen. Diefe gang
etgentitmliche Form der Atnumg it dadurd) ausge:
eichnet, dafi die atmofphariiche Luft diveft durd
Quftldcher der Hautdecte aufgenommen und durd
enge, meijtens veichvevyweigte Nobren im ganzen

Korper verbreitet wivd.  Jnfolgedeffen erfdheint das
Blutgefdpivftent (dbas bel den fiemenatnenden e
(tben und Kruftazeen gqut entwicelt ijt) viicgebildet
und it meiftens nur durd) ein vielfammeriges
Niikenhers vertreten. Die vier Klafjen, die man
newerdings unter den Tracdheaten unterjcheidet, find
vont fehr wngleihem Werte; in den betven §lteven
und niedeven Klaffenr, den MWrluftrihrern (Pro-
tracheata) wnd Taufendfifern (Myriapoda)
it Der Kovper, wie bet den Anmeliden und niederen
Kruftazeen, langgeftredt, aus fehr jablveichen Glie-
oern gujammengefest, und jedes diefer Seqmente,
pas lepte ausgenommen, tvigt ein Paar Beine.
Diefen Opifobantes, bet demen Brujt und Hinter-
letb nod) nicht gefdhieven ift, ftehen als ThHoraco-
bantes bdie betden jimgeven und hHobeven Klajfen der
Tradheaten gegeniiber, die Spinnentieve (Arvach-
nida; Tafel 66) und die Kerbtieve (Insecta;
Tafel 58); bhier ijt die Jahl der Yeibesglicber bes
jdrantt (auf 1018, felten 20), wie bei den
obeven Krebstieven (Malacostraca), und Ddiefe
Letbesglicver {ind auf drei Hauptabjdhnitte verteilt,
auf Kopf (Caput), Brujt (Thorax) und Hinter-
(eib (Abdomen). Der leptere tragt feine ent:
widelten Glicbmafen; diefe find auf Kopf und Bruit
bejchrantt, und 3war finden fidh bei den Spinnen:
tieren fechs Paar, bet den Kerbtieven ficben Paar
Crtremititen. Die beiden Klaffen ber Thorato-
banten, Gpuwmen und Jnjeften, ftammen wahr-
jcheinlich vorr et verjchiedenen Sweigen der Myvia-
poden ab.  Die ,, Taufenditife’” (Scolopender und
Suliben) werden von dlteren Urluftrdhrern (Pro-
tracheata) abgeleitet, die ihrerfeits bdiveft von
lanbdbewohnenden Anneliden abjtammen. Die heute
nodh Lebenden fleinen Nbervefte diefer Stammarippe
(Onydopbhoren, Peripatida) fiehen in der Mitte
swifhen ven dlteren Chiatopoden (Protochaeta)
wd dent jiingeven Myriapoden (Scolopendrina).

CGpinnentiere (Arachnida; Tofel 66). Die
echten Spinnentiere jind, gleich den nabhevermandten
Jnfeftern, meijtens dem Leben auf dem Lande an-
gepafit und Ddaber an die Luftatmung gebunden.
Der wichtigite Unterihied wijchen den beiden Klaffen
ver  Thovafobanten Defteht davin, bdafy Dbet den
Avachniden jehs Paar, bet den JInfeften dagegen
fieben  Paor Glicomapen am Kopfbrujtteile bes
Korpers angebracht find; den Spinnen fehlen die
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Fiihhorner (Antennac), bdie bet den JInfeften
oben auf dem Kopfe jtehen.  Auch haben die Avady-
niden nidt die Fligel, die eine befondere Ausseidh-
nung der Onfeften Dilben.  Die dlfeften wnd ur
foriinglicdhften Fovmen der Spinmen, die jebt nod
(¢oen, die Uripinnen (Solifugae), fdliefen fidh
in der Korpevglicderung nodh eng an die Infeften
an; Dei ven dtbvigen verfmelzen Kopj und Brujt
su ciner Maffe, ,Kopforuft”, Cephalothorax.
Die Ringe des Hinterleibes (Tafel 66, Fig. 6
13) bleiben noc) getrenmt bei den Sforpiomen
(Scorpionea; Tafel 66, Fig. 5); jie verjchmelzen
2 einer vundlidhen obev edigen Majfe bei den
Webefpinnen (Araneae; Tafel 66, Fig. 6—
15). Vet pen fleinen Milben (Acarinea) ver-
wadhfen auch die beiden Hauptititcte, Kopfbrujt und
Sinterleib, zu einer vundlichen Maife, an der von
ver wrfprimglichen Gliederung nicdhts mebr zu jehen
fft.  Unter dicfen fleinften Avadniden find wviele
rten durd) fhdre Farbung und Seichnung fowie
burd) einen Vefats von zierlichen Haaven und Schup-
pen ausgeseidnet (Tafel 66, Fig. 1—4).
Serbtiere (Insecta; Tafel 58). Unter allen
Slaffen des Tievveiches ift diefe die avtenveid)fte wund
i der dufieren Gridheinung monnigfaltigite; mebr
als 200,000 Arten find genaw bejchricben, davon
fonumen. 90,000 aflein auf die Kifer, 30,000 auf
bie Nmmen, 20,000 auf die Shmetterlinge. Wabr-
jdheinlich betvagt aber die Gefamtzahl der nody leben-
pen Gpezies mehr als das Doppelte.  Trop diefer
auferordentlichen Mannigfaltigfeit i der Vilbung
bes geglicderten Korpers und feiner Anbhange fowie
ber fchomen Jeihmung und bunten Fdvbung bleibt
bie wefentlicdhe Glicbevung wund die erbliche Bujanme
menfegung  des Kovpers dibevall diefelbe; alle die
umihligen Spezies erfdeinen mur als Variationen
cines eingigen Themas.  Jmmer verteilen ficdy dic
17—19 Urfegmente auf drei Hauptabjdnitte, Kopf,
Bruft wnd Hinterleib. Von dicfen trigt dev Kopj
(Caput) vier Vaar Glicomafen, ndmlich ein Paar
Fithlhorner (Antennae) und drel Paav Kiefer
(L. Oberticfer, Mandibulae; II. Unferficfer,
Maxillae; TIL Sinterticfer, Postmaxillae). Die
Brujt (Thorax) befteht aus dret Segmenten und
tragt dret BVeinpaave (L. Vorderbrujt, Prothorax,
mit den Vorderbeinen; TT, Mittelbrujt, Mesothorax,
mit den Mittelbeinen; LI Hinterbrujt, Meta-

thorax, mit den Hinterbeinen). Auferdemt fiben
auf dem Nitcfen der Vrujt bet den meiften Injetten
swei Paar Fligel (Flugorgane, die i diefer Form
bei feiner andeven Tierflaffe vorfonmumen), und zwar
bie Vorberfliigel auf der Mittelbrujt, die Hinter-
faigel auf der Hinterbruft. Dev Hinterleib (Ab-
domen) befteht gewobnlich aus 10-11 Hingen
und trigt bet den gefchlechtsreifen Jnfeften in dev
Negel feine Ambinge; indefjen finden fidh oldhe
Aiterfiife” (Pleopodia) jehr verbreitet unter den
Snjeftenfavoen (bei den Naupen der Schmetterlinge
24, et den Blattwejpen 6—7, bei den Vanor-
patien 8 Paar), und ithre Anlage ift aud) bei ven
Gmbryonen vieler Orthopteven und Kefer nacdzu-
weifen (810 Paar). Cndlich befiben aud) oie
dlteften unter den [ebenden Jnjeften, bie fletnen
fligellofen Campodinen (Campodea, Japyx),
7—9 Paar permanente Pleopodien i Fovm von
Grifieln ober Hiiftipornen.  lle diefe Abbominal-
anbénge find als exbliche Nudimente von Hinter-
(eibsfiifien 31 deuten, die duvc) Veverbung von den
nichiten Worfahren der Jnjeften, den Taufend-
fitfern (Myriapoda), auf diefe fibevtragen wurden,
biev aber thre Bebeutung verloven bhabem.  Aud
die gamze meve Ovganifation der Kerbtieve, noment:
(ih ihre Tracheenbildung, begeuat unzweifelhaft die
Abjtammung der Jnfetten (ebenfo wie dev Avadh-
miven) von den dlteven Myriapoden.

Die wnerfchodpfliche Fiille von fchonen und -
tevefjanten Sunijtfovien, welde die Jnjettentlafie
patbietet, die Proportionen in der Glicderung bdes
Rorpers wnd feiner Anbinge, die Jievlicheit in
ber Modellievung der eingelnen Teile, die unend-
(ihe Mannigfaltigheit ihrer Jeichnung und Ddie
Rradht threr Favbung ift jo allbefannt und duvd
jo zablreiche fchome Bilderwerte jedermann zuging:
(ih, dafy wiv Hier auf ein nibeves Cingehen ver
sidten fomnen.  Wir befdrinten uns auf die BVe-
merfung, daf faft alle Ordmumgen der Jnjeften
(beren frither fieben, jest meiftens 1215 odev
mebhr unterfchieden werden) ihren dfthetijchen MReis
und ihre ovnamentale Vedeutung befien.  In evfter
Neihe ftehen die Dbeiden grofien Orbnungen der
Sdymetterlinge (Lepidoptera) und Kdfer (Co-
leoptera); fie fallen wegen ihrer maffenhaften
allgemetnen  Verbreitung und anfehnlichen  Gripe
wie durdy die Pradt ihrer Farbung und Jeid)-
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nung am uteijten i die ugen und waren von
jeber die bevorsugten Yieblinge der Sammler und
Maler.  Jn zweiter Hethe {chlicken i) ihnen die
Geradflitgler (Orthoptera) wnd die Halbfliigler
(Hemiptera) an; namentlic) die Schrecten (Gryl-
loptera) unter den exfteven und die Jifaden (Ho-
moptera) unter den [ebteren weifen viele ftatt-
(idje Formen auf, die durch Schonbeit der Farbung
und  Jeihmug  wie durch malerifhe Form ben
Sdmetterlingen und Kafern nidht nadftehen. Jn
pritter  Jlethe fommen dann dle Ordomungen der
wimen (Hymenoptera), der Fliegen (Diptera),
Netiliigler (Neuroptera) und Mrfliigler (Archip-
tera); da fte dpurdidhnittlich viel fleiner find als
die vier erjtgenannten Ordnungen, fallen fie weniger
auf; alletn bet Betvadytung mit der Lupe offenbaven
aucy jie einen grofent Neichtum an inteveffanten, oft
jeltiamen Fovnren und gum Teil glanzenden Favbern.
Weniger bieten bdie fleineren Ovbnungen, bdie in
vierter Neibe jtehen, die Pelsfliegen (Trichoptera),
Solbenfliigler (Strepsiptera), die Flobe (Sipho-
noptera) und die flitgellofen Jnfeften (Apterota).
Dagegen it nody binguzufiigen, dbap auch) unter den
Zarven ber Jnfeften (Defonders ben Naupen der
Schmetterlinge) nicht wenige find, die durd) Geftalt
und Fdavbung afthetijches Jmteveffe erregen.

D. 5) Wirbeltiere (Vertebrata; Tafel 42,
67, 68, 79, 87,89, 99, 100). « Sm Stamm
per Wirbeltiere hat die jchaffende Natur auf unjerer
Crbe den hodhjten Grad der ovganijchen Vollfonumen-
beit evveicht.  Micht allein tibevtreffen die Verte
braten alle anderen Tieve i morphologifher Ve-
stebung  duvd) Kovpergrofe und verwicelte Su-
iamuwn{ei}wm ber Ovganifation, in phyfiologijder

Seztehung duvd) die qualitative LollfommenDheit der
Nubenwtaugfuten (namentlich dev hodyten Funftionen
bes MNervenfyftems und der Sinnesovgane, deren
Gefamtheit wiv ,Seele” nennen), fondern aud) in
dfthetifher Veztehung durd) die Schinbeit der Kor-

performen, bdie Pradt ihrer Farbung und Seid)-
mung.  Allerdbings ijt diefer Vorvang der Wirbel-

tiere vov allen andeven Organismen nur bis 3u
eintemt gewifjen Grave beredhtigt wnd wefentlich da-
purd) Dedingt, dafy wiv felbjt diefem Stamme an:
gehoren und aus einem Jweige feiner Hodftent:
widelten Klaffe, ben Sdugetieren, entfprungen find.
AL vervollfonummete Nachfonmen von Hevventicren

(Primates) Daben wir uns unbemwufit davan ge-
wihnt, alle andeven organijchen Fovmen undchft
amt Mapftabe unjeres eigenen Korpers zu meffen
und damit dben fejten anthropiftijdhen Gefidts-
puntt gewonnen, der uns ven , Menjchen als Mafs
aller Dinge” erfdhetnen lafit. Jm Gebiete der er-
fenmenben  Wiffenfdaft cbenfo wie der fpiclenden
Sunjt jteht noturgemdf tnmeer der Menjeh im Mittel-
puntt des Jntereffes.  Aber die vidhtige naturgemdife
Auffafiung diefer Anthropismen ober , Vermenjd-
lichungen”, ihre befdhrantte Nechtfertiqung einerfeits,

thre gejunde Cinjdrantung anbderfeits Haben wiv
voch erft burd) die Fovtidhritte ber Viologie im

19, Jabrhunvert, und befonvers burd) die Ent-
widelungslehre in deflen yweiter Hilfte, gewonmnen.
Sie lehrt ung, daf ver Menich als , hidhftes Herven-
tier fih erft in fpdter Tertidrieit aus einer Reibe
von niedeven Primaten entwictelt hat, und daf dicle
vor einer Jlethe nieberer Jottentieve (Placentalien)
aus der dalteven Tertidvzeit abftammen. Diefe wie-
perum haben fich aus Beutelticren (Marfuptalien)
ber jiingeven und aus (abeltieven (Vionotremen)
vev dlteven Sefundivgeit entwidelt, Weiterhin fithut
uns dann die Stanunesgeidhichte der Wivbeltieve auf
niedere faltblittige Abnen der Primdvzeit zuriic,
auf paldozoifdhe Reptilien der permifchen wund -
phibien ber Steinfohlenperiobe. Die BVorfabren diefer
dlteften vierfitfigen und fiinfzehigen WVertebraten
waven vierflojfige wnd vielzehige Fifche (Lurdhiijche,
Sdmelzfijde, Mifijde). Diefe devonifehen und filu
vijchent Ahnen {ind wicderum abzuleitern von dlteven
(prfilurijcher) Sptloftomen wund Abvaniern, und
dieje dlteften LVertebraten von wivbellofen Tieven
pes Chordonterjtanumes, desfelben von Vermalien
abftanumenden Phylon, aus vem aud) die Tumitaten
(Tafel 85) entiprungen find.

Unjere moderne Phylogenie hat (eit 1866)
diefe  Abjtanmungsverhdltniffe der Wirbelticre im
grofien und ganzen fichergejtellt, die Ginbeit bes
gamgen  formenveichen Stanunes flar exfannt wnd
die Diftortiche Cntwictelungsfolge feiner Klafjen fejt
begriinbet.  Die vereinigte Anwendung der dre
grofien, fich gegenjeitig ergingenven Scdivpfungs-
urtunden, der vergleichenden natomie, Ontogenie
und Paldontologie, hHat uns bhier s den Hochiten
Trumphen noturwifienidaftlicher Crenntnis gefiibhrt.
Den Sdlujjtein diefer Crfenntnis gibt (jeit 1874)
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unjere Anthropogenie, ndem wir die Stanunes-
aefchichte des Menfchent mit devjenigen bder iibrigen
Wirbeltieve feit vertniipfen wund feine Abnenveibe in
[n‘1tuumtcu bijtorijchen Entwidelungsitufen fejtlegen.

, Sunjtformen ber Wivbeltiere”, die tm Mien=
Td)cn felbit thven hodhften Giipfel erveichen, werden
ung tm Lidte der Anthropogente nicht nur vas
Gochite dfthetifche Jntevefle gemdbhren, fombern Fu-
gleich, n WVertniipfung mit der Crfenntnis ihver
phyletijchen Cntmwidelung, unjerer Vernunit eine weit
hoheve Vefriedigung verfdaifen, als das blofie Lujt=
gefithl der vein fimftlevifchen Anjdarung gewdhren
fonn.  Von diefen Anfdhauungen geleitet, wollen
wir Dbier einen fliichtigen Bl auf die phyletijche
Entmwiceling der Kunjtformen in der Neibe der adht
Wirbeltiertlajfen mwerfen.

CSiidellofe (Acrania).  Von den dlteften
Tovmen der Wirbeltiere, den gemeinforer Wurzel=
formen des gangen Stammes, gibt und Heute nuv
eine eimyige nod) lebenbe Gattung Kenntnid, dev
beveutungsvolle QQ]T»}L[Dt ober Dad Yamgettievcdhen
(Amphioxus). Die dufiere Gejtalt diefes unjdein:
baven, im muubu bes Mieeves verbovgenen, memqu
Aentimeter (angen Tievdyens ift Hochit einfach: e
dimmes, lamgettiormiges Blatt (dhnlid) etnem %eibcn:
blatt). Hufere Anhdnge feblen fajt ganz; e Kramg
von fetnen Mundfdden und eine niedere Hautfalte,
bie a8 vertifaler Floffenfaum ven grohten Teil des
RKovpers i der Mediancbene umzieht, treten duper-
(i) wenig vor. Der innere Korperban jtimmnt tn
wefentlicien mit dem dev dlteften Manteltiere fiber:
ein, Defonders fm  ontogenetijhen Stadbium  Dder
Ghorbalarve (Chordula), die beiden gemeinjom
iit (S. 30). Der bilatevale Kodvper dev jugend-
{ichen Perjon Deftebt aus denfelben jechs Primitiv-
organen; in der Lingsadie des Korpers die Chorda,
bavitber dag dorfale Nervenvohr (Ricenmart), dar:
unter  bag  ventrale Davmrobr (unten vorn Dder
Mund, binten der After); zu beiben Seiten (vechts
und (infs) die Golomtafchen, von denen die obeve
Dilite (Mitckenleib, Episoma) das Fleijd, bie
Mustelplatten Gefert, die unteve Halfte (Bauchleib,
Hyposoma) bdie Gonaden ober Gejdlechtsdriijen.
Jn der Keimesaefdichte des Menichen wie aller an-
peren Wirbelticre tritt fribzeitiq (bem biogeneti-
jdhen Grunvgefese entiprechend) cine Bilbungsitufe
auf, in welder der Cmbryo der Chorbula bes

Ymphiorus und der Tunifaten (Aszidien) wefentlic
gleidy gebaut ift. Der widtigite Unterfdhied bder
betden Cefteven (und fomit der beiben Chordonien
ftamme) bejtebt davin, daf die Chordula der Man-
teltieve ungeglicbert Dbleibt wie ber Kdrper threr

Vorfabren, der Vevmalien. BVei den Wirbeltieven
bagegen tritt frithzeitig jene chovafteriftijche tnneve
Glieberung der LVerfon einr, die wir Mrwirbelbil-
bung (Vertebratio) memmen, und die mit dem
Jerfall der Colomtafhen in eine Netbe bhinteveins
anber gelegener Sddichen beginnt; ibre Dorvfalhdliten
verwandeln i in die Mustelplatten, thre Ventral-
balften in die Gefhlechtsdrifen. Wenn auc) bev
modberne Amphioxus i einigen Cingv[f)ctt’en brr
Orqanentwidelung vicgebilet erfdeint (3. V.
bem Wangel eines bejonderen (»ebwm« ober .\Dtlatlt;
jowte hohever Sinnesorgane), fo dinfen wiv ihn
poch im gamgen als ein getveues Abbild und als
einen letstenr Tlberveft Dev Ldngft ausgeftorbenen M-
wirbeltiere (Prospondylia) betradten, jener
niedevenn  prafilurifchen Afvanier, bie bden dltejten
Tunifaten nabejtanden und fich mit thnen gemein-
fam oug den Prodhordoniern entwidelten. Fiiv die
SSunftformen” bieten bdiefe nieverften Chorbatiere
wegen bev grofien Ginfachheit dev bilateralen Kbr-
performt fein Jnterefie.

Rundminler (Cyclostoma). Aud) diefe aweite
SHauptftufe der Wirbeltierentwidelung hat nodh hochit
einfache Bilbungsverhdltnifle und feinerlet dfthetiiche
Beveutung.  Jn den beiben cinzigen Orvdbnungen,
bie wir von Dden Nundmdulern C(ebend fennen,
pen Jngern (Myxinoides) und den Briden
(ober Neunaugen, Petromyzontes), ijt der lange
und ditnme, wurmisrnige Kovper faft zylindrijd,
wenig Teitlic) jufammengedriictt. Yufeve Anbinge,
ausgenonumen Bartfaden am Munde unbd einen diin-
nen, vertifaler, nedianen Flojfenfaum, fehlen nod
ebenfo wie beim Amphiozus; auch jedbe Spur von
paarigen Glicomafien, von Knocdhenbilbungen, Kie-
fern und Nippen fehlt den Cycloftomen nod) ebenjo
vollftindig wie ben Afvaniern. Sie erbeben fidy
aber 1iber die leteren duveh die Ausbiloung eined
einfachen Sdhibels (Cranium) und exfdeinen jo-
mit af8 die dlteften Schdabeltiere (Craniota).
Das primitive Gebivn, dag in diefen Schddel ein-
gefhlofien ift, zeigt Deveits biefelbe typijche Glicde-
rung i bvet, fpater finf Hinteveinanver gelegene

Kunftiormen, Suppl.




Hirnblafen wie bei den anberen Kvanioten. uch
eit felbjtdndiges DHery hat fih aus dem Baud)-
gefil entwidelt. Ferner jind die Gefchlechtsdriifen
(bie Dbet ben Afvaniern nod) in grofer Jabl fich
fanden, ein Paar in jedemt der mittleren Korper-
feqmente) bet ben Nunvmdulern Dereits u einer
fompatten Maife verjchmolzen, wie bei allen Hheven
Wirbeltieven. Jn besug auf die Ginmgelbeiten der
Organbildung jeigen die wenigen heute noch (eben-
pent Cyclojftomen —  einerfeits die  Myxinoiden,
anberfeits die Petromyonten — unter fich be
tradtliche Unterjchicoe und mande Eigentiimlich-
feiten, die offenbar durd) VAnpaffung an ihre befon-
oere Yebenswetje entftanden jind. Wiv fonnen diefe
modernen Nundmdnler daber nicdht als wunverdnberte
Jtachformmen und Cbenbilder dev dlteften Wrid)d -
peltieve (Archicrania) betvachten, jener gemein-
jomen Stammiormen aller Schddeltiere, bdie Tich
aus vem Zweige der Afranier in prafilurifher Jeit
entwidelt Datten.  Vielmehr uuiflen wiv fie als
wejentlid) wmgebildete Epigonen jener Avchifranier
auffaffen.  Aber im grofien und gangen betrachtet,
jtebt ibre Ovganifation dod) in der Mitte Fwifdhen
vent dlteven, niederen Afvaniern einerfeits und den
jiingeven, boheven Fifchen, den dlteften Kicfermdu-
fern anderjeits. ;

Fije (Pisces; Tofel 42, 87). IMit diefer
widhtigen 1und formenveichen Klafje beginnt die Neihe
jener Wirbeltiere, die wir in der Haupttlafie der
Siefermdauler (Gnathostoma) zufammenfafjen.
Wie diefe Bezeichnung befagt, tritt hiev zum exften
Male bdie widytige Munbdbildung der Kiefer auf,
jener zabntragenden Sfelettbogen, die feitlih am
Sdhivel befeftigt find, und die den Eycloftomen nody
ebenfo fehlen wie den Afvaniern. Aber noch anbdeve,
neue und bedeutungsvolle Crwerbungen evheben den
Organismus der Fijde bhod) iiber denjenigen Her
Junomdauler und Sdavelloferr, von denen fie ab-
ftammen.  Vor allem tritt duferlich in ven Vorber-
grund der Vefth von wei Paar beweglichen Glich-
nafen, vorn Baudhflofien, hinten Brujtilofien. Diefe
feblen den beiden nicverften Wirbeltievtlaffen nod)
cbenjo wie die |nochenbilbungen in der Lederhaut,
bie wiv Fijdihuppern nennen. Sowohl die dufere
Sorm aud) als bie feinere Struftur diejer Schup-
pen licfert etne Fille von glevlidhen Kunftformen
(Tafel 87, Fig. 5—16). Aud) dag innere Stelett,

bet den dlteften Fifchen nod) tnovpelig, wie bei den
Nundmdulern, wird bei den meiften Ftjden mehr
over weniger verfndchert und bilbet eine geglieberte
,Wirbeljaule”. Durd) reihe Cntwidelung wund
Differemzierung von Knodhen am Schdel entfteht
eine vollfonumenere Sdhadelfapiel, die Jowohl afls
fejte Sdubbiille bes Gehirns wie als Stitke wund
Sty der hoheren Sinnesorgane, audy als Triger
ver Riefer und Kiemenbogen, eine hohe und mannig:
faltige Ausbiloung erlangt. Daduvd) wird die
Bhyjiognonie der Fijde, in dev die Lagerung, Grofe
und Form der ugen und Nafen wie desd Mun-
ves und Kiemenvecels befonders widtig ift, ju einer
bepeutenden , Kunjtform”.  Dasfelbe gilt aber aud)
von den Floflen, deren Grbfe, Geftalt, Struftuy
. 1. w. auBerordentlich vavitert. Wibhrend die
Mehrzabl der Fijche in der Gefamtform threr bila-
tevalen Perfon  dhnliche Proportionen zeigt wic
bie befoannteften Fluffiihe, bewirtt dod) das jtar:
feve Wadhstum eingelner Teile oft betvdachtliche Ab-
weidhungen; einige folche ungemihnliche Fovmen find
auf Tafel 42 und 87 (Fig. 1-—4) dargejtellt.

Die auffallendjte Umbilbung zeigen die afym:-
metrijden Fifde aus der Familie der Sdhollen
(Pleuroncctides), bdie Seegungen, Flunodern,
Stembutten w. . w. Hier haben fih die beiden
Kbvperhdliten, die bel der grofien Mehrzahl der
Siide vollig fymmetrijh gleich find, Jebr ungleich
entwidelt, und war infolge der Gewolhnbeit, fich
mit einer Seite (ber rehten oder linfen) flach auf
bent Meeresboden 3u legen; die obeve, bemt Lidhte
sugewendete Seite it duntel, oft lebhaft gefdrbt und
hon gezeichnet; thre , Schusfirbung’ entjpricht oft
gany ber Farbe ibrer Umgebung; bdie entgegen-
gelebte untere Seite ift blaf und farblos. Jtodh
merfwiirdiger aber ijt es, daf dag uge der einen
(unteven) Seite nach) oben gewanvert und der fup-
derne Sdyddel daburd) gamy Jebief geworden ift.
Die jungen, freijdhwimmenden Sdhollen find nody
gang pevipnumetrijc), wie die meiften Fifde; erft
ipiater vermandelt fid) der bilatevale Korper in dic
auffallend afymmetrifhe Form.  Cntfprechend dem
biogenettjchen Grundgejetie wiederholt heute mnodh
jede junge Scholle jenen merfoiivdigen phylogeneti-
jchenn Progefs, der ein jdhomes und Jebr ecinleudten-
oes BVetfpiel von ,,Veverbung funttionell cvwovbener
Cigenjchaften’” (iefert.
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Die gewdhnlichen Flufijche fallen meijtens wenig
burd) jhome Fdavbung und Jetdhnung auf; ibhre
Oberfeite ift dunfel, blaulich, grimlich oder grou
gefdrdbt, die Unterfeite bell, oft filberglinzend (Sdus-
farbung der Waffertieve). Dagegen jind die See-
fifhe (deven Avtengabl ungleidh quoger ijt) wviel
bunter qefdrbt und mannigialtiger gegeichnet; aud
weichen viele von ihnen in der Schuppenbededung,
Der yorm Ded Kopfed und der Gliedmafen, viel
ftévfer von bder gewdhnlichen typifden Fijdhform
ab. Das gilt namentlich von den jiingeven Knodhen-
fijden (Teleostei; Tafel 42, 87), weniger von
pen dlteren Schmelzfijhen (Ganoides) und von
pent primitiven Wrfifdhen (Selachii).

Lurd)fijde oder Lungenfijhe (Dipneusta ober
Dipnoi). Dicfe interefjante Klajje ift von hohem
phylogenetifchen Jnterefie, da hier zum exjten WViale die
Liftatmung auftritt; die Sdwimmblafe, die bei den
echten Fijdhen mur ald Hydroftatijhes Organ dient
(aur LVevinderung des pesifijdhen Gewichtes betm
Auf- und Niederiteigen im Waffer), paft fich Hier
pem Gaswediel an und witd jur Lunge. Jn-
folgedeffen tritt aud) eine widtige Umbildung des
Hevgend e, defien  einfadye Vorfammer in 3wet
Dilften serfdllt; die rechte Vorfammer allein nimmt
favbonijhes (vendies) Blut aus dem Korvper auf,
pie [linfe dagegen orydifhes (avtevielles) Blut aus
pen ungen.  Beide Blutarten freten in die einfache
Hevatanumer fiber und werden aud diefer gemijcht
ausgetrieben.  Davin gleichen die Lurdyfifche bereits
ihrenNachtommen, ven Lurdjen (Amphibia), wihrend
fie in der Gejomtiorm des Kovpers, und namentlich
der paarigen Glicomafen, die Bildung ihrer Fijd)-
abnen bewabhrt Haben. Stlaffe bilbet jomit eine
wirflide ,, Mbevgangzgruppe’” von den femenatmen-
dent Fifchen su den  lungenatmenden Amphibien.
Die Fifdharuppe, aus ver fidh) die Dipneuften jhon
in devontjcher Beit entwidelt Haben, jind Sdymelz-
fifhe (Ganoides) aus der Familie der Quaften-
floffer (Crossoptervgii). Biele verfteinerte Hejte
verfelben find im Devon und Kavbon wohl er:
balten. Die wenigen Heute nod) lebenden Lurd):-
fifche (ber dltere Ceratodus tn Aujtralien, die jim-
geven Protopterus i Wfrifa und Lepidofiven in
Amerifa) Haben jich von jenen audgejtorbenen Abhnen
in mehreven Veziehungen auffallend entfernt.  Jufer-
(ich gleihen fie gewdhnlichen Knodyenfijchen.

Die

Lurdie (Amphibia; Tafel 68). Diefe wid)-
tige Rlafje nimmt eine vollfommene Mitteljtellrng
ein gwifchen den dlteren Dipneujten und den jiin-
geren Neptilien; fte Hhat von den eviteren durd

LVererbung die Doppelatmung und die entjpredyende
.\Duobtﬁung evhalten; dagegen bat jie durdh Un-
paffung an dag Leben auf dem Lanbde die Umbil-
pung der paavigen Fijdiloffen in Finfzehige Gang:
beine exworben. Die Brujtflojjen der Dipneujten
und Fifdhe baben ich in die Vorbderbeine und die
BVaudhfloffen i die Hinterbeine verwandelt; damit
ijt jenes bebeutungsvolle, typijch gegliederte Organ
entftanden, dasd bei den landbewohnenden vier hivheven
Wertebraten-Klajfen etne fo Hobhe phyfiologijche Ver-
vollformmnung  und eine diefer entjpredyende mor=
phologifche Diffevemzierung exfdbet.  Man fapt da-
ber auch wobl diefe vier Klalfen unter dem Vegriffe
ber Fiinfaehigen (Pentadactylia) oder der Vier-
fither (Tetrapoda, Quadrupeda) zujammen.
Die  davatteriftiiche  wrpritngliche Glicderung der
beiden Beinpaave, die wiv am Sfelett des Men-
jhen wie der anbderen Sdugetieve finden, und eben-
jo die typifdhe Bufanumenfebung der Dbeiben 3uge-
horigen Snochengiivtel (vorn Schultevgiivtel, Hinten
Becengiivtel) ift beveits bet den dlteften und be-
fonnten Amphibien ausgebildet und Hat fidh von
thnen durc) Vererbung auf alle fibrigen Tetrapoden
fibertvagen.  Dieje dlteften, ldnaft ausgejtorbenen
Stammformen der Vierfitfer find die Urlurche oder
Pamgerfalamander (Stegocephala); wir findben
thre foffilen Ubevvefte wohl exhalten in der Stein-
fohle vor. Sn der Gefamtform und den Kovper-
propovtionen gleidhen fie unjeven febenden Sala-
mandern; der langgeftrectte Rumpf tragt vorn einen
platten Kopf, binten einen langen Scdwanz; Ddie
vier fimfaehigen Beine find fury und fhmwad). Aber
bie Haut war noch mit Fijhichuppen oder Knodyen-
tafeln gepamgert, die fie durch Vererbung von thren
Fuidabnen echalten batten. Die lebenden Ampbi-
bien Dhaben diefe Pangerdede meijtend verloven und
werden dabher als Nadtlurde (Lissamphibia)
bezeichnet, im Gegenjake s jenen dlteven Panjzer-
furdyen (Phractamphibia). Die dltejten Ver-
treter Der [lepteven (im Karbon) waren meijtens
fleine und fdhwache Tiere, gleidh) unjeven lebenbden
Salamandern; fpiter (in der Triaszeit) entwidelte
fih aus einem Jweige ibrer Nachtommenjdhait die




Crdmung der WideRdabner (Labyrinthodonta),
sum Teil riefige Raubtiere von dev Grdfe, Kovper-
jorm wund jtarfen Langerbedectung unjerer heutigen
Sieofodile.  Unter den Heute nod) lebendben Nackt-
lurcher baben die alteven Salanander oberSdhwan;z-
turdye (Sozura ober Caudata) den langen Sdhmwany
threv  Vorfabhren nod) beibehalten; Ddie jiingeven
Frojdlurde (Anura oder Batrachia) befigen
ihn nod) t frither Jugend als Kaulguappen; wabrend
per Verwandlung verlicren fie thn.  Unter diefen
Frofden und Krdten gibt es zablreiche Avten, die
burdh fonderbave Korperform, jdhone Seidhmumg und
bunte Favbung Kunjtformen darjtellen (Tafel 68).

Sdyleidjer (Reptilia; Tafel 79, 89). An die
Ampbhibien Jhliegen fih als nddit Hohere Klafje
ver Wivbeltieve die Jieptilien an, die frither mit
thien unter evfterem Jtamen veveinigt maven. Veide
SKlaffen haben vieled gemeinfom und jind faltblittige
vierfithige Wivbeltieve. Aber die Neptilien find exjt
fpater (wdbrend der permifdhen Periode) aus ben
farbonifhen Amphibien bHevvorgegangen; fie Haben
bie Ktemenatnumg gony aufgegeben und fidh duveh
vollformmene Anpafjung an tervejtrifhe Generation
wetter von thren entfernt.  Die qroferen Schwierig-
fettenr, weldye dicfe Fovtpflangung auf dem Lande,
auperhalb bes Wajfers darbietet, Haben zur Aus-
biloumng bejonberer Schup= und Crndhrungsapparate
fiiv den Cmbryo gedient. Die Gier der NReptilien
haber daber einen viel grofeven abrungsdotter als
bic ber Amphibien erbalten und find von einer
oerben [ebevartigen Sdugbiille umjdloffen, die oft
purd) Kalfeinlagerung su einer harten Sdhale wird,
wie beim Vogelet. Die grofe gelbe Dotterfugel (die
riefig vergrofierte Cizelle) wird durd) eine 3abiliiffiqe
Ciweigichicht von der Kalfjchale getvennt, und pdter
entwidelt fih 3wijchen beiden, vom Nabel Hes Em-
bryo ausgehend, die voluminidie Schushitlle bes Am-
nion und Serolemima, eines weiten, mit waffeviger
Slitffigleit gefiillten Sades, der bem arten, von
thm umjdloffenen Keime fideven Sdhu gegen G-
jehittterungen und Verlepungen gewdhrt. Die beiden
hochftentwicelten, warmblitigen Wirbeltierflafjen,
mnionbilbung von ihren gemeinfomen BVorfahren,
oenr Neptilien, duvd) Veverbung exhalten und werben
daber mit thnen in der Hauptilafie der Amnion-
tiere (Amniota) ujanumengefafit.

Cin weiterer widhtiger Unterfchicd der Amnio-
ten von den Amphibien bejteht in ber Ver-
hornung threr Lberhaut und ift ebenfalls durdh
die Anpafiung an den Aufentbalt in der atmo-
fphdrijchen Lujt bedingt. Vet den Luvcdhen, wie bei
allen dlteven, auf den Wafjevaufenthalt befchrantten
Wirbeltieven, bleibt die Sherhaut (Kpidermis) dinn,
weid), fdhletmboutartig. Vel den Neptilien dagegen
verwandelt jte fich in trocdene Harte Horvnfubftany
(Sevatin), die oft ju etner febr havten und feften

bornigen Sdhutdede wird, 3. B. bet ben Shild-
froten.  Diefe Hovndede entwicelt einen grofien

Reichtum verjdhichenartiger Hautanhinge, vie Jorwohl
in phyftologijher als aud) in movphologijcher Be-
siehung etne hohe BVebeutung erlangen: die Horn-
fhuppen (Pholides) ber Neptilien, die Febern der
LVogel, die Haare der Sdugetiere. AL befonders
jtavfe und fejte, widtigen Smweden dienenve (ofale
Hornbilbungen {ind die Sdhnabelicheiven ber Schild-
froten undb WVogel, die Schuppen der Schuppen-
ticve, die Hovner der Wicdertduer, die mamnigfad
geformten Horndecen der Jeben (Kvallen, Hufe,
Ndgel) hervorubeben. Da das Kevatin Jehr plajtifch
it und in hochit mannigfaltigen Fovmen den phy-
flognomijdhen Chavatter vieler Ammniotengruppen be-
jtimmt, jo bejit die fpesielle Bildbung dev hovnigen
sautdece nicht nur in fyjtematifcher, Jondern auch
m  dfthetijcher  Beziehung  eine hohe Bebeutung.
Dasfelbe gilt von den duferit mannigfaltigen und
chavatteriftifchen Pigmentbildungen in ver Lberhaut
(Kpidermis) und in der davunter liegenden Yeder-
haut (Corium). Die bunte Fdrbung und jchone
Seihnung ver Haut fefert befanntlich bei vielen
Amnioten bder bilbenden Kunjt eine Fiille von
angtehenden Motiven.

Die dlteften Reptilien, unter denen wiv die ge-
metnfamen Stammiormen aller Amnioten, alfo aud
der Bigel und Sdugetiere, an ihrer Spite ded Men-
jchenr, Juchen miiffen, waren die Stammreptilien
(Tocosauria) der permijden Periode. Sie haben
in ber merfwitvdigen Briikenechfe (Hatteria) von
Neufeeland cinen lepten (cbenden Uberveft hinter-
[offen.  Die fofftlen Tofojaurier, die wiv aus wohl-
erhaltenen Verfteinerungen der permijchen und dev
folgenden Triasperiode fennen (unter anbeven bder
Proterosaurus aus dem Kupferfchiefer von Gife
nad), jhon feit 1710 befannt), jchliefien fid) teils
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an die Hatteria an, teils an dbie Banzevjalamander
ber Gteintohle (Stegocephala), teils an Ddie
modernen Civedhjen (Lacertilia; Tafel 79). Diefe
dlteven Neptilien find Genevalijten und bhaben
pie urjpriingliche, von unjeven Heutigen Salaman:
pern wenig verjchicdene Kovperform bewabrt.
gegent find ihre mejozoifchen Nachfommen in eine
qrofic Sabl von verfdhicvenen Gruppen auseinander-
gegangent, die ald Spesialiften durd) Unpafiung
an die verfdhicoenite Lebensweije Hodit mannigfaltige
und abweichende Formen angenonmmten haben. Dic
metften und Jeltfamjten Fovmen diefer Heptilien cr-
veichten ihre BVliite wm die Mitte ded fefundiven
Seitalters, in der Jurvapeviode; viele Jesten fidh auch
nod) in die folgende Kreidegeit fort, jtarben aber
gegent deren Gnde aus.  Jhre Mafjenentwicelung,
Kovpergrofe, Servidoaft diber alle andeven Land-
bewobrer war wdbhrend ded mefozoifhen Jeitalters
fo hervovragend, daf man dicjes demgemdp als ,vas
Neich der Neptilien” begeichnet. Die merfwiivdigen
Secdvadyen (Halisauria) — bdie ftichiovmigen Jch-
thyojaurier und die fchwaniormigen Plejiojarrrier ——
bie feltfamen fliegenden Drachen (Pterosauria),
bie Jdwerfdlligen Urdradyen (Theromorpha), vor
allen aber die rviefigen Landdrachen (Dinosauria),
ungefiige Ungebeuer, die eine Ldnge von 30 m
und mehr evveichten, muiiffen der damaligen Yand-
bevdlfeving eine Hochft abenteuerliche und von dev
jebigen verjchicdene Lhyjiognomie verlichen DHaben.
Phantafteveiche Maler haben aus ihren woblerhal-
tenen  verfteinerten. Mejten  (vollftandigen Steletten
und  Hautpanzerbildbungen) neuerdings intereflante
Bilver aus dem Drachenleben vefonjtvuiert. Viele
von diefen Micfent find weit grofer als bdie grdften
jet lebenden Sdugetiere und entfprechen in ibver
abentewerlichen Gejtaltung und Pangerbiloung, dem
furdhtbarven ©ebif und der Kvallenbewaffnung dem
Bilde, das fich unfere Phantafie von den Lind-
wiivmern und  Drachen der Vorseit zu maden
pilegt.  Allein jie alle waven jdon feit Millionen
pon Nabren ausgeftorben, che der Menjd) auf
unferem ©rdball evfdhien.

Die modernen Heptilien, die heute nod) ebenjo
wie in der gangen Tertidrieit iiber den Crdball zer-
ftveut und befonders in der Deifen Sone veid) ent
wicelt find, jerfallen in die vier Ordbnungen dev
Givechien, Schlangen, Kvofodile und Schildfrhten.

D=

Die Sdhlangen (Ophidia) find den fuflojen Cid-
echien nddit verwandt und werden mut hnew
ber Legion der Schuppenechien veveinigt (Liepido-
sauria). Aud) die Krofodile (Crocodilia) jdhliehen
fich bden Givedhien nod) nabe an.  Dagegen ent:
fornen fich weit von thnen die Schildfriten (Che-
lonia; Tafel 89); fie gehren s jenen Spesialiften,
die purch Ausbilbung eines fejten duferen Knodyen-
panzers cine gang befondeve Nichtung der Cntroice-
(ung cingejhlagen haben.

Bigel (Aves; Tafel 99). Vefantlich find
unter allen Wivbeltieven die WVogel in mehrfacher
Betehung die jchonjten und onmutigiten und die-
jenigen, die durd) die Iierlichteit der Fovmen wnd
Bewequngenr, durd) die Pradt der Fdrbung und
Betdhymung alle anderen Vertebraten iibertreffen; daber
find fie feit Jabrtaujenden bdie bevovjugten Yieb-
(inge dev Didhter, Kimftler und Frauen.
gel vexhalten fich nicht allein in diefer Veziehung
auf dupere Kovperjdhonbeit und veizende BVebedung,
jondern audh in beyug auf die fliegende Lebensmweiie
und die damit verfniipften Gigentitmlichfeiten bdes
inneven Kovperbaned zu den fibrigen Wirbeltieren
gan  dbnlih wie die Jnfeften zu Den dbrigen
Giliedertieren. Jn beiden Klaffen haben die Anpai-
fung an bie fliegende Ortsbewegung und die damit
perbundenen Gigentitmlichfeiten der Lebensweife eine
auferordentlich hohe Eutwidelung der Sinnes- und
Seelentdtiafeit bewirt, eine entiprechende Vervoll-
fommnung 9e8 Gehirns und der Sinnezorgane;
und diefe maditigen Fovtidritte su hobeven Yebens-
formen haben wicder auf die vollfommenere Aus-
bildung anderer Organe duvd) Wechielbezichung ein-
gewirft. So find 3. B. die Organe der Atnung
und Bivfulation viel hoher entwidelt als bet den
nddyftoermandten nidht fliegenden Ttevgruppen. Die
Vogel verhalten fih daber su thren ndditen Vor-
fafren, etdechienartigen Reptilien, gomy dbhnlich wie
die Jnfeften au ibren ungeflitgelten Abnen, den
Taufendfithern (Myriapoden). Beiden Kiaffen ge-
meinfan it aud) der aufevordentlicdhe Lujtgehalt
ihres |, federleichten” Korpers, durd) den ibv Flug
wefentlich exleichtert wird. Vel den Vigeln wadhien
pon Den Qungen ausgedehnte Lujtidde aus, die feils
in die Leibeshohle, teils in die eingelnen Knoden
bes Steletts eindringen. Vel den JInfeften madhien
von befonderen Luftlochern der Dautdede (Stigmata)
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splinorifche Cuftrohren (Tracheae) in bie Leibes-
hohle und jenden ihre feinen Sweige in vag Gewebe
aller eingelnen Ovgane binein. So witd auf dhn-
lihe TWeife in beiden Klaffen von Luftbewohnern
vem erhohten Atmumngsbediivinifie genitgt und das
Tpesififche Geroicht Des Kivpers Herabaefetst.

Eine weiteve intereffante Analogie eigt audh in
beiven Stlaffen der phyletifhe Vrozefs der Anthildbung.
Lot den [ebenden Wigeln find mehr als 10,000,
vort den Jnfeften mehr als 200,000 Avten be-
{chrieben.  Aber die Formunterihicde diefer Spesies
bejchrinfen fich quoBtenteils auf leichte Wachstums-
oifferenzen der eingelnen Organe, die durd) Un-
paffung an die bejondeven Yebensgewohnbeiten be-
dingt find. Dagegen bleibt der wefentliche Charvafter
0es inmeven Kovperbaues, der auf der Veverbung
von einer gemeinfamen Stanumform bevubt, inmer:
balb jeber Klajfe bejtindig erhalten. Wie wiv einer-
jeits alle Jnjeften von einem urfpriinglichen Myria-
poden=hnen ableiten miiffen, fo anderfeits alle
BVigel von ciner gemeinfamen Vorfahrenform aus
ocr Neptilientlaffe.  Die anatomijdhen Unterjdiche
ver Vogel von anbeven Neptilientlafien (3. B. den
Sdildfriten, Tafel 89, den Dradhen oder Dino-
jouriern, den Ptevofauriern oder ,fliegenden Gid-
echfen” w. o) find nicdht grofer als die morpho-
logijchen Unterjchiede diefer lepteren unter fich; und
ebenjo jidher wie die lesteven fonnen wir aud) die
Udgel von einer dlteven Gruppe von ,Stamm-
veptilien” (Tocosauria) ableiten. Die neueve phy-
(etifhe Syitematit fafit daher audh) die Vogelflafie
mur als eine Unterflafie ober Legion der Neptilien
auf und vereinigt fie mit den {tbrigen in der Klafje
oer Sauvopiiden. Jn dfthetijher Begichung fiber=
treffen allerdings die Vogel fehr bedeutend die itbrigen
Neptilien, wenigitens im Durvdidnitt. Die Sdon-
beit und Mannigfaltigfeit der Vogelformen, das
Cbemmafp  ihrer Proportionen, die Anmut ihrer
Bewegungen,  die  Farbenpradt und  funftreidye
Sethnung  ihres  Gefieders liefern den  rveidhften
Stoff fir Dichter, Maler und Bilbhauer. Diefe
Beveutung der Vogel ald hervorvagender , Kunft-
formen ber Natur” it jo allgemein befonnt, daf
s genfigt, biev an bie Abler, Tauben, Pfauen
und Larvadiedvdgel su evinnern.  Bu den anmu-
tigiten gehoven die fleinjten von allen Vogeln, die
Kolibris (Tafel 99).

Giingetiere (Mammalia; Tafel 67, 100). Alle
fibrigen Wirbeltieve fibervagt duvch die Vollformmen-
beit ihrer Ovganifation, durdh die Hohe ihrer Seelen-
tatigheit und duvd) die BVedeutung fitv den gegen-
wdrtigen Juftand bder ovganifdhen Erdbevdlferung
vie Klafie der Sdugetiere (Mammalia). Die Zahl
ver Mitglicder diefer Formenveichen Klafie wird gegen-
wirtig auf ungefahr 6000 Avten gefddst; davunter
jind etwa 2400 [ebende und 3600 fofjile Spe-
stes; indefjen jtellen die Dbefannten Fovmen dex
febsteren jedenfalls nur ecinen  gevingen Bruchteil
vort ver viel grofeven Jahl ausgeftorbener Siuge-
tievavten Dar, die in feiberen Lerioden der Erd-
gejchichte (bis zur Triasperiode hinauf) gelebt Haben.
Alle diefe Mammalien ftimmen fbevein im Befibe
vieler mevtwiitdiger Cigentiomlichteiten der Organi-
jation, bie nur diejer Tievtlaffe jufomumen und allen
anbeven Klafjen feblen. Dabin gebhvrt duferlich bie
dhavatteriftijhe Dautbedectung mit Haaven. Jwar
gibt e5 fadenformige Hautauswiidhfe, dle man als
sDaave” begeichnet, auch bei vielen anberen Tieven
und bet febr vielen Vjlanzen. Allein die Haare
ver Sdugetiere find gang elgentiimliche Oberhaut:
anhdange, durd) thren feineren VBau und die vt
threr Cntwidelung von allen andeven fogenanmnten
pDaaven” verfdhicden; man bhat deshalb auch die
Mammalia gevadezu als Hoartiere (Pilosa) be-
seichnet.  Beim Menjchen, wie bei vielen Affen und
anbeven Sdugetieven, ijt die Behaarung vorzugs-
weife an eingelnen Teilen des Kopfes entwictelt
(Bart, Schopf, Mibhne). Die grofe Mannigfaltio-
feit, welde die Haarbilbung, ihrve Fdvbung und
Jetchnung an verjchicdenen Kovperjtellen zeigt, fpielt
befanmtlich eine Hauptrolle in dev dithetifhen Wert-
jhdbung der Sdugetieve. Aber auch andere Horn-
bilbumgen der Oberhaut find fiiv den Charvakter ihrer
LRunjtiormen” von grifter Wichtigteit, jo die Hovner
ber Wicdbertduer, die Stacheln der Jgel und Stachel-
fchweine, die Krallen, Hufe und Nigel, die Gehbrne,
Geretbe 1. 1. w. Sie find sum grofien Teile ,fefun-
pive Sexualdavattere”, fonmten nur den Minnden
3 und wurden von ihnen tm Kampj wm die Weib-
chen evworben. Dagegen ijt eine bejonbdere Eigen-
timlichfeit der weiblidhen Sdaugetieve die ftart ent-
wictelte Milchdrirfe; fie 1t von guihter Widhtigteit
fiiv die Grndbrung der Jungen duvch die Mildh
per Putter und ermdglidht allein das Sduge:
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gefdhaft, das der gamgen Klafje den amen gegeben |

bat.  Diefe bohere Form der Vrutpflege erfcheint
fiir die Mutterliebe der Sdaugetiere und die dbamit

verfniipften uperungen ves Seelenlebens Hodjt be-

deutngsvoll.

am teven Kovperban jhlieen ich die Sdauge-
tieve unmittelbar an die dltejten Neptilten und Am-
pbibien an, aus denen die Stammesgefdhichte fie
ablettef. Hievbet fommen alg altefte vierfiifige und

fiinfzebige Abhnen vor allen die foffilen Vanzerlurde

ber Steinfohlengeit in VBetvadht, die jalamanber-
dbnlichen Stegocephalen; mweiterhin deven per-
mijche Cpigonen, die primitiven Amniontieve, Toco-
jourter.  Aus ihnen ging wdbhrend der Trias-
periode die dltefte und niederjte Gruppe der Shuge-
ticre hervor, die eierlegenden Gabeltieve (Mono-
trema). Lon diefer Stammgruppe, von dev fofjile
1berrete fomnb( m der Trias der Ulten als aud
oer Meuen Welt fich evhalten bhaben, leben als leste
Ubevvefte Deute nur nod) drei Gattungen der
LSdnabeltieve” i Auftralien: Echidna, Pare-
und  Ornithorhynchus.  Lon einem
Jweige dltever Dionotremen ftammen die Beuteltiere
(Marsupialia) ab, bie dltejten lebendig gebdven-
pen Saugetiere. Auch diefe zweite Unterflafje, die

chidna

ur der Juvas und Kreideperiode iiber die gange Grde |

verbreitet war,
(ten Defchrndt; nur eine Familie lebt auferdem in
Anmerifa.  Jndem i) bet einer Gruppe der Beutel-
tiere bie Allantois zur Rlacenta wmbildete, entftand

it gegemmwdrtiy foft gang auf Anftra- |

(wdbrend der Kreideperiode?) die dritte umd Hochit= |

entwicelte Untertlafie, die der Jottentiere (Pla-
centalia). Diefe hat exft innerhalb der Tertidrzeit,
Stufe fiiv Stufe zunehmend, jene erftaunliche Nan-

nigfaltigeit der Bildbung und jene Vollfommenheit
erveicht, die ibr in der Gegenmwart vag Ubergewidt
tiber alle anderen [andbewobnenden Tiere verletht,
und die ung die fdnozoijde Peviode als |, Neidh
ber Sdugetieve” beeihnen [(dfit.

Die zahlveichen Ordnungen der Jottentiere, die
wabricheinlid) von einer Gruppe der Beuteltieve
abjtammen, laffen fich auf viev grofie Legionen ver-
tetlen, die Nagetieve (Rodentia), Hujtieve (Un-
gulata), Raubtiere (Carnassia) und Herven-
tieve (Primates). Ginige fleinere Yegionen ex-
{cheinen als Spegialiftengruppen, die aus einer jener
vier Dauptlegionen abjuletten find; fo baben na-
mentlich die Waltieve (Cetacea) ihre fifdhdhn-
fiche Bilbung durd) fefunddare Anpafjung an den
ftandigen Aufenthalt int Wafier evworben, die Fleder-
tieve (Chiroptera; Tafel 67) ihre eigentiimliche
Geftaltung durd) vollfonumene Anpafjung an die
fliegenbe Lebensmweife.

Obgleid) nun in diefen grofen Legionen und
i dent zahlveichen davin enthaltenen Familien die
Anpajfung an die verjdhiedeniten Lebensbedingungen
und Gewobhnbeiten die dufiere Gejtalt fowohl bder
gargen Lerfon als auch threr eingelnen Organe in
mannigfaltigiter Weife umgebilet und diffevenziert
bat, ijt dennoch der wefentliche Charatter der inmeren
Organifation und der Ketmesentwicelung durd) 3ibe
Leverbung ibevall erbalten geblicben. Die un-
endlic) mannigfaltige ornamentale Wnwendung, weldhe
oie , Kunjtformen dev Jottentieve” feit Jabrtaujen-
bent in allen Sweigen der bildenden Kunjt und des
Kunjtgewerbes  gefunden haben, ift allbefannt: fie
evveicht ihven hochiten Gipfel in der vollfonumeniten
Sunftform der Primaten, tm Menjden.




CErite Tabelle: Ordnung der hundert Tajelun der |, Kunjtformen der Ratur’ nad) der fyjtematijhen

Jeihenfolge der Klnjjen.

(&iiv jede Tafel it lints ber Yame der Slajfe bed Syjtems angegeben, recdhts die BVejeidhnung der Tafel und ihre laufende Jmmer.)

L Wepflangen. Protophyta.

Diatomea

Desmidiea
Peridinea
Melethallia
siphoneae

Triceratinm
! Navicula
| Staurastrum
| Peridininn .
Pediastrum
| Caulerpa

[T Mrtiere. Protozoa.

Spumellaria

Acantharia

Nassellaria

Phaeodaria

Thalamophora

Mycelozoa
Flagellata
Ciliata

HIL Gewebpflauzen. Metaphyta.

Algae

Fungi

Lichenes
Muscinae
Hepaticae
Filicinae

Gymnospermae

Angiospermae

| Heliodiscus.
Astrosphaera,
Collosphaera
Xiphacantha
Dorataspis .
Tympanidinm .
Calocyelas .
Elaphospyris

‘ Aulographis
Circogonia .
Miliola
Lagena .
(lobigerina
Areyria .
Dinobryon .

| Stentor .

Zonaria .
i Delesseria
i Dictyophora
: Erysiphe
| Cladonia
| Polytrichum
| Marchantia.
Platycerium
| Alsophila

| Araucaria
Nepenthes .
| Cypripedium
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LV. Mieberticre. Coelenteria.

Spongiae
Hydroidae

| Uraspedotae

Siphonophorae

Ctenophorae
stauromedusae
Peromedusae

| Cubomedusae

Discomedusae

Tetracoralla
Uetocoralla

Hexacoralla

Platodes

V. Wurmticve. Vermalia,

| Rotatoria

Bryezoa

Spirobranehia
Ascidiae

Ascandra

| Farrea

| Diphasia

| Campanulina .
| Tubuletta

Gemmaria .
Aequorea
Carmanris
Pegantha
Porpema
Epibulia .

| Discolabe

Strobalia
Jagsia
Hormiphora
Lucernaria .
Periphylla .
Charyhdea .
Linantha
Desmonema,
Aurelia .

| Toreuma

Pilema

| Cyathophyllum

Grorgonia
Pennatula
Heliactis
Turbinaria .
Maeandrina
Diplozoon

Pedalion
Cristatella .
Flustra .
Terebratula
Cynthia .
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V1. Sterntiere. Echinoderma,

Ampheoridea
Tharoidea
Cystoidea
Blastoidea
Crinoidea
Asteridea
Ophiodea

Echinidea

Placocystis .
Sporadipus .
Callocystis .
Pentremites
Pentacrinus
Asterias .
Ophiothrix .
Astrophyton

| Cidaris

| Clypeaster .

VIL $eidhtiere. Mollusca.

Acephala
Gasteropoda

Cephalopoda

VIII. Gliederticve. Articulata.

Annelida
Crustacea

Arachnida
Insecta

IX. Qivbeltiere. Vertebrata.

| Pisces

Amphibia
Reptilia

Aves

| Mammalia

Cytherea
Murex
Aeolis
Ammonites .
Oetopus .

Sabella
Limulus .
Calanus .
Lepas
Alima
Parthenope
Epeira
Alueita .

Ostracion
Pegasus .

| Hyla. .
Basiliscus
Testudo .

| Trochilus
Vampyrus .

| Antilope

95
a0
90
80
20
40
10
70
60
30

O e ds oo
He 63 0o Ot

B

3163
47
56
57
76
86
66




Bweite Tabelle: 1berficyt iiber die Hauptgrupyen der geometrijdhen Grundformen
_ _ ) I

(Promorpholo

gifdies Sujtem; vergleiche S, 11),

©edha Stlajjen der Grindior-
men, gequiinbet auf die Ver-
bilinifje der forpevadyien.

Bier flafjen der Grunbdformen,
geauitibet auf bie Berhiltnijie dev |
forpermitte.

1. Homaxonia.
Gleidadjige Grund-
forumen.

A. Grjte Klajje der Grund-
formen:

g i
Centrostigma.
Die geometrijche Wiite des

Qbrpers ijt ein Buntt (Stig-
ma centrale).  Eine Haupt-
adyie it nidht vorhanden.

IT. Polyaxonia.
Bieladfige Grund-
formenn.

I1L. Monaxonia.
G ek L e Einadiige Grunbd-
B. 3weite :.Innc per Ghrunb= formen.
formen: : _

e die vertifale Haupt
adjje ijt vorhanden (Tuer-
jebnitt bafer freiSrund);

Sraadyjen fehlen.

Centraxonia.

Die geometriidye Mitte des
Stbrpers ijt eine gevabe Linie,
dle  vertitale Hauptacdie
(Axon centrale) oder Prot--
agoi. Srewgadyjenn (be-
jtimmte transverfafe Achien,
bie auf Dder Iongitubinalen
Hauptadie  fenfredit jtehen)
feflen ben Wonagonien,
find  vorhomzen Dbei  den
Stawurvagouien,

1V, Stauraxonia.
Qreuzadiige Grunbd-
formen.

Die vertifale Hauptadie
wird von Dejtinumien Ho-
rijontalen Krewgachien ge-
femittent (Tharerjduitt da-
fer bolygonal).

¢, Dritte flajie der Grund- |
formens

V. Triaxonia.
Dreiadjige Grund=
Centroplana. formen.
(Bilaterale, Jygontorphen,

Die geometrijdhe Mitie ded
= - e .
g : Dorjtventrale, Jeugiten.)

Sibrperd ijt eine Ebene, die

jagittale ,Meedian = Ebene” Die Grundform wird
(Planum centrale). —- e | duvd) drei aufeinander jent-
burdy einen Sdnitt (ben | vedite Hidtadien (Eu-

thyna) Dbejtinunt; von
diefen ijt die longitudinale
und fagittale ungleidpolin
(allopol), die fransverjale
gleidypolig (ijopol).

Pietlfdnitt) ijt der fbrper in
awei fynumetrijd) gletde Half-
tent (vechte umd [inte) teilbar;
Stitefernt und BVaud) jmd ver=
jchieden.

. Bierte Klafje der Grund- VI Anaxonia.
Fehladiige Grund-
formen.

formen:
Centraporia.
Die geometrijche Mitte des
Worpers  feblt  wolljtindig
(Acentra).

Vejtinmmte Adhien jind
nidht vorhanden,

Steun Ordmtngen der Grundjornten,
aegritudet nuf bie Verhiltnifie der Pole der
ftdrperachjen.

l 1. Holojphirijde 1. ®latttugel,
l @rundjormen, | Hologphaera.

(®latte fugeln.) | (Sphaera, Kugel)

|' 2. Gudojphirijde ‘ 2, Facettenfugel,
DTy e 3 A01%
l Grundoruten. 1 Phatnosphaera.

2
(Tajeltugeln) Enbofphariides Fo-
[yeder.
3. Gphirsibale
Grundbformen.
{Monaxonia iso- l
pola.)

3. Gpindel, Gl
pinide, Sphitroide, Yin-
jerr, Zylinder.

4. Gousidnle

Grundformen.  [4. Kegel, Ovifornr,
(Monaxonia allo- | Hemiiphdve. :
pola.)

h. Dipyramide

|

Grundformen. pelphramidve
(Stauraxonia iso- ‘ 5b. Fweifdneidige
pola.) Doppelpyrantide

6. Pyramivale (Ga. JHegquldvePyra-

Grundjormen. mide.
(Stauraxonia allo- Iﬁb' Fweifdneidige
pola Pyvamide

7a. Paarig-
Sdienige.

7. Umphiplenve 1 :
(Paramphipleura.)

Grundformen,
(Bilateral -vabiale
Grundformen.)
Sdtenige Grundfor-
ne.

7h. Unpoar-
Sdhienige.
(Dysamphipleura.)

8a. Verjpmureiri-

8, Zygoplenre : g
3ygop fdhe. (Hedts und Linfs

Grundforuen, 5
(Bitateral = ymme- Blets; )
trijhe  Grundfor= | gh. Ajymmetrijde
men)  Jodipaarige | (Redyts und (inks un-

Grundfornen.

aletd.)

9. SJrrequlive
’ Grundformen,

(Unvegelmapige
Grundfornten.)
Shumpen, Bolus.

9, Adpfentloje. Ve

jtnunte  Adhjenn  und

Pole jind nidht unter=
jdheidbar.

|
l

P

5a. Jeguldire Dop- [

'1

J Die meijien Schmecken, biele Wu-

Beijpiele fiiv dbie Realijation dex

verjdiedenten Ovbuungen der Grund=
- J . . q -

fovmen in organiiden Gejtalten.

Glattfugelt, geometrijd) veirin
vielen FBellen vertdrpert (foroh!
Lrotiften als Eier vieler Hiffonen;
Stugetiov=Ei, Wenfdyen =€),

Tafelfugeln, geonelvijd) reinin
vielen Lrotijtenidalen (Sphitvois
Deen 1. a. Mabiolarien), in Halo-
sphaera, den Pollenfdrnern vies
{er Unthophyten, den Eiern vieler
Weetazoen verfbrpert.

Sphiirvidale  Grundjornten.
Biele Vrotijten (Protophyter und
Lrotogoen) mit gleidyen Folen dev
Wchfe.  Vicle Gewebzellen von
Hiftonen.

Genoidale Gruudformen.
Biele Protijten (Brotophyterr 1nd
Protozoen) mit ungleidhen Lolen
der Achfe. Biele Gewebzellen von
Hijtonen.

Dipyramide  Gruudformen.
Niele Rabdiolarien, bejonbers Wlan-
tharien. Viele Diatomeen und
Desdmidicar. Viele Gewebsellen
von Hijtonern.

Pyramidale Graudformen.
Biele Brotiften (Radiolavien w. a.).
Megqulire (aftinomorphe) Blunen
und Friidyte vieler Anthophyten.
Perjonen der reguldven Nefjeltiere
wtd Sterntieve. Winphithette Cte-
nophoren.

Amplhiplenre  geradzahlige
Grundjormen,  Sed)sitrallige
Blitten von Cuphea, Lythrum.
Oculina 1. a. Storvallen, Vievjtvah-
{ige Bliiten von Reseda, Scabiosa.
Wiele Sinhorophoren.

Amphiplenre mrgeradznfhlige
Grundiormen. Fiinfirahlige
sygoutorplhe Bliiten (Viola, Yabia-
ten, Rapilionageen. Drefjtraflige
Crchideen). Bilatevale (und penta=
vadiale) Edjinobermen.

Periymuictrifhe  Sygoplen-
Ircn. Die quofie Wehrzabl der
Pilanzenblitter und der Werjonen
per Dbertiere (Coclomaria).

Afymuetrijd)e Sygoplenven,

jdhein. Die Rleuronettiben unter
pen Fijdjen.  Bliiten von Canna.

[ Quregulive oder adjfeniofe
[ Gramdformen,  Biele ambdboide,

deumregelmiBige Form ftets wed)-
jeinde Bellen. Viele Trgane. Die
meiffen Spongien (md anbeve
Stornten).

Sunjtformen, Suppl.
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Rierte Tabelle: Morphologijdyes Syjtem der Organizmen. TI.

1. B. BWiertes NUnterreidh: Metazoa. Gewebticre. Plasmophage Hijtonen.

I1. B.1. 9fteve Stanmaruppe: Coelenteria (Coelenterata); Nieberticre, ofine Leibeshofhle, ofne Biut und Ajter.

L. Stamum: Gastraeades.

Stammtiere.

1L Stanmu: Spongiae.
Gdwammtiere pder
Sdpodnume.

111, ©tamm: Cnidaria.
effelttere oder Pflamzen-
ticre.

IV, Gtamm: Platodes.
Rlattentiere ober Platt=
pitrnter.

i
l

|
l

Rerfon von einadiiger Grund- |
forny, Diofy ans jwei Keimblattern {
qebilbet.

Perjon einadiiig, Gajteda- dhns |
(id). Stiele vonirveguirer Grund-
form, aué vielen Gajirdaperfonen |
(Geipeltanunern) gujanunengejebt, |

mit Poren in dev Haut.

fornt mit radialem Tentalelfrany,
mit Neffelovganen i ber Hout.
Stide von Hiddhit mannigialliger

Perjon von jtrahliger Grumbd- [
Bilbung. ]

form, wit einfadhernt Perventnoten |

Rerjon von bilateraler Grumbd- ‘
L . s ]
(Scheitelhivn), mit Nephridien. l

1. Gastremaria. | Sunjtformen  bedeutungslos.
2. Physemaria. | Ginadyjiger Korper §ddit cinfad.
1. Malthospongiae, Sortichwimunte. ’ Sunjtformen  bebeufuno@los.
2. Calcispongiae, Salljwdmnte 5. ) Jtur eingelne Stive jdhbn geformt,
3. Silicispongiae, Siefeljdwdmme l Sfeletteile  vom  mannigialtiger
35. und oft ierlidyer Gejtalt.
1. Hydroidae 6, 25, 45. e I T L
T R Sunjtformten dufperit retdhalti
2. Craspedotae 16, 26, 36, 46. ) BET) e

\‘.'al»i‘—:d

. Ctenophorae 27.
. Acraspedae 8, 18, 28, 38, 48, 78,

. Corallia 9, 19, 29, 39, 49. 69.

. Cestodes , Bandwiirmer

und bedeutwngdooll, jorofl i der
Geftaltung  der Perfonen wmd
Stide, alg in ber jlerlicdhen Aus-
pilbung und jdhbnen Fhrbumg der
eingelnen Tetle.

Sunijtfornten gamg wbedentend.
Anbhinge fehlen fajt gang. Auvein
Teil ber Turbellavien jetchnet jidh
durd) jddre Fiarbung und Feidy-
nung aus.

Siphonophorae 7, 17, 37, 59, 77.

88, 98.

Platodaria, Uriirner.
Turbellaria, Strudehviirmer.

Trematodes, Saugwier | -
(.

11. B. 2. Gitngere Stammgruppe: Coelomaria (Bilaterata);

V. Stamm: Vermalia.
Wurmtiere (oder , Wiir-
mer”, jumnt Teil).

VI.&tanun: Echinoderma

Sterntieve oder ,,Stadels |

Hluter”’.

VIL Stanur: Mollusea.
Weidtiere ober Sdaltiere.

VIIL Gtamm: Articulata,
®liedertiere.

IX. Stamm: Tunicata.

Manteltieve.

X, Gtantm: Vertebrata.

Tivbeltieve.

by 5
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demt Darnt ein Ritderthers.

Darm ein Baud)hers.

Perjonenungegliedert, bilateral,
nieiftens von febr einfacher Form,
ofe die typifden Meerfinale der
fiinf goheren Tierjtdmme (VI—X).

Perfonen vor  finfitrahliger
®rundformt (in ber Jugend bila
teral), mit pentavadialem Nerven-
ving und Pautitelett, mit Ambu-
latraliyjtem.

Pevjonenungegliebert, bilateral,
mit dorfalem Wantel und Sdyale,
ventralem Wuslelfuf; Kiemen jwi-
fchen Fufrand und Mantelvand.
Jterpengentrinn ein Shlunbdring
ntit wmehreven Ganglienpaaremn.

Lerjonen bilateral, duferlid) ge-
qlicbert, mit einer ette von Chitin-
vingen.  Jeevvenjentrunm ift ein
Baudymart mit Edhlumbdring. {Tber

e —— e

Lerfon ungeqgliedert, bilateral,
wit Adhfenjtab (Chorda) jwifden
Niictermarfund Dacmreohr. Unter
pem Darm ein Baudyhers.

P ——

Perfonw bilateral, innerlid) ge-
glicbert, mit einer Sette vou Ur-
wirbeln (Mudtelplatten). Ad)jen=
ftab (Chorda) awijden Riicen-
marf und Darmrohr. Unter dem

Obertiere, mit Leibedhohle, meiftend mit Blut uud Affer,

[SERN

wo b —

—
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. Rotatoria, MNdberticve 32.
. Strongylaria, Junbdwiiner.
. Prosopygia, Arvmvitvurer 23, 33,

4. Frontonia, Niijjehwiinmer.

. Amphoridea 95.— 2. Thuroidea

. Cystoidea 90. — 4. Blastoidea 80. [

. Crinoidea 20. — 6. Asteridea 40. -

. Ophiodea 10, 70. — 8. Echinidea [
\
\

. Amphineura, Unnolusfen.

3. Acephala, Mujdyeln 55.
. Cephalopoda, Srafen 44, 54.

. Annelida, Ringeltiere 96.
. Crustacea, Srujtentieve 47, 56,

. Tracheata, Luftrofriiere (Arach-

. Copelata, Appendifarien.
. Ascidiae , Seefdyeiden 85.
. Thalidiae, Salpiden.

. Acrania, Sdgidellnie. E
. Cyclostoma, Sunbmiitler.

. Pisces, Fijde 42, 87.

. Dipneusta, Qurdiijde.

. Amphibia, Lurde 68,

;. Replilia, Sdyleicher 79, 89

. Aves, Bbdgel 99.

8. Mammalia, Siugetiere 67, 100.

( Stunjtfornen unbebeutend. Ny
die fejtjigenden Projopygien nuit
jefr mannigfaltiger und jdbner

97, v \ e
: Sdalenbildung.  Bryozoenjtbe.

[60. [

Sunjtformen Hidchit mannigfnl-
fig und bebentunggvoll, jowohl am
fitnfitrabligen Sbrper der Verjon
ald anifren sablveichen Anhanaen.
30, 60. iy i S

Sunjtformen jefr mannigfaltig
und jdhim, von ornantenialer Ge-
ftattung und oft bunter Farbung;
jebod) Dauptjacdhlich i der Ralk
idhale, weniger ant Weidhtbrper.

Fasteropoda, Sdneden 43, 53.

Sunjtformen &ujerjt monnige
faltiq, jowohl in der Glicbering
Ded Sthrperd alg aud) i dev jeiner
Anfange und thrervielfeitigen Un-
paffung begriindet. Fdrbung und
Beidhmung meift bunt wund jdhbi.

Sunjtformen unbebentend. An=
Hinge am ungeglicdertern fdrper
fehlen meiit.  MNur viele Synasdz-
dienjtide jind durd) jdbne Fdr-
bung und Zeidhnung bemerfensd-
wert.

57, 76, 86.

nida 66, Insecta 58).

funjtformen Kot mannigfal=
tig und bedeutiungdvoll. Jur bie
Deiben nieberiten Klajjer (1, 2) febr
cinfady, ohne ®fiecdbmapen. Die
jech3 hiheven Stlafjen mit ywei Paar
®licdmafen, jehr mannigfaltiger
und jehimer forperbedectung.
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